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RESUMEN

Se presenta un bajo nivel de asimilacion de los
conceptos de las ciencias naturales, en los
estudiantes del grado sexto del Cibercolegio UCN,
lo cual se refleja en un puntaje inferior en las
pruebas ICFES. El propésito general fue disefiar
material educativo en e-learning, para el
aprendizaje de la biologia, que favorezca la
calidad de la educacion para los estudiantes del
grado sexto de basica secundaria del
Cibercolegio. UCN. EI tipo de investigacion
utilizado fue la Investigacion-accion, de corte
cualitativo. EIl anélisis de la situacion, permitio
identificar que uno de los factores que inciden en
el bajo rendimiento, es la estructuracion
inadecuada del material educativo. Se aplica el
modelo Concord, en la reestructuracién y ajuste
del material educativo, que permita el logro de los
objetivos y al desarrollo de competencias,
ajustado a los estandares del Ministerio de
Educacion  Nacional (MEN). Entre las
conclusiones se destaca que los modelos
educativos basados en e-learning, requieren un
proceso de planeacion detallada, en la cual se
presente a los estudiantes, un cronograma de
actividades claro y estructurado, se desarrollen
actividades educativas cortas y alcanzables las
cuales permitan a los estudiantes la reflexion, el
analisis y la creacidn del conocimiento.
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ABSTRACT

It has a low level of assimilation of the concepts
of the natural sciences, in the sixth grade students
Cibercolegio UCN, which is reflected in a lower
score ICFES tests. The overall aim was to design
educational materials in e-learning, for learning
biology, enhancing the quality of education for
students in the sixth grade of elementary
Cibercolegio secondary. UCN. The research used
was action research, a qualitative. The analysis of
the situation, identified that one of the factors that
affect the poor performance is inadequate
structuring of educational material. Concord
model is applied in the restructuring and
adjustment of educational material, allowing the
achievement of objectives and the development
of skills, the standards set by the Ministry of
National Education (MEN). The conclusions
stress that educational models based on e-
learning, require a detailed planning process, in
which students are present, a schedule of
activities clear and structured educational
activities to develop short and attainable which
enable student reflection, analysis and knowledge
creation.

Key words: teaching of natural sciences,
Concord model, e-learning, educational
design



INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturales en la
educacion basica y media, requiere una serie
de estrategias especiales, en las cuales se
requiere aplicar procesos experimentales, que
permitan al estudiante, identificar las
cualidades basicas de cada situacion y de esta
forma logre construir el conocimiento
adecuado sobre cada tema. Cuando la
educacion de las ciencias naturales se realiza
por medio de las herramientas TIC vy
mediante la modalidad e-learning, se
presentan  dificultades en el proceso
ensefianza aprendizaje, debido a la carencia
de las actividades experimentales y en
algunos casos a falta de interaccién y guia del
facilitador hacia los estudiantes.

El Cibercolegio UCN, imparte educacion
basica y media en la modalidad virtual. En
esta institucion, se identifica un bajo nivel de
asimilacion de las tematicas de ciencias
naturales, la cual se refleja en un bajo puntaje
en las pruebas ICFES o pruebas de estado.
Con el desarrollo de este proyecto, se busca
desarrollar material educativo en e-learning,
para el aprendizaje de la biologia, que
favorezca la calidad de la educacion para los
estudiantes del grado sexto de  basica
secundaria del Cibercolegio. UCN.

Para el logro de los objetivos, se propone una
metodologia activa, en la cual se parte del
andalisis de la situacion actual del proceso y
materiales para la formacién de los
estudiantes del grado sexto, la cual permite
identificar las principales dificultades en la
formacion de los estudiantes en esta area.
Basado en el diagnéstico y con el soporte de
los modelos propuestos por diferentes
investigadores en el area de la formacién en
ciencias naturales en ambientes virtuales, se
logra identificar al modelo Concord, como el
mas adecuado para la estructuracion del
proceso de formacion y para el disefio del
material formativo.

Soportado en el modelo Concord, se disefio el
plan de formacion para los estudiantes del
Cibercolegio UCN, que se estructura en

cuatro médulos, los cuales se ajustan a las
normas y lineamientos del Ministerio de
Educacion Nacional. Los mddulos se
estructuran en guias de trabajo, disefiadas, en
las cuales se presenta a los estudiantes, el
plan de formacion, la estructuracion de las
diferentes actividades, los contenidos de cada
tema, las fuentes externas de formacion, las
actividades de evaluacion y los procesos de
interaccion con los demas actores del proceso
formativo.

Uno de los factores mas importantes en el
proceso formativo, es la construccion social
del conocimiento, la cual se brinda por medio
de la interaccion entre los estudiantes y de
estos con el facilitador. En esta interaccion,
se realizan debates, se aclaran conceptos y se
plantean preguntas y casos a ser analizados.
Adicionalmente, se establece la necesidad de
realizar proceso de evaluacion sincrénica, en
donde los estudiantes puedan mostrar sus
niveles de logro.

El documento se encuentra estructurado de la
siguiente forma: Descripcion del problema,
Objetivos, Estado del arte, donde se
identifican los avances de la formacion
asistida por computador, la incorporacion de
las TIC al proceso formativo y los modelos
educativos basados en e-learning, haciendo
especial énfasis en la ensefianza de las
ciencias naturales, Marco conceptual, en el
cual se mencionan los principales
fundamentos teoricos relacionados con el
proceso formativo y con la educacion
mediada por las TIC, Marco Legal,
Metodologia: se establece el proceso
metodologico a seguir en el desarrollo del
proyecto, para identificar el modelo
pedagdgico y se aplica el modelo para el
disefio de la propuesta adecuado para la
ensefianza de las ciencias naturales en el
Cibercolegio UCN , Resultados y productos:
se identifican los aportes realizados para la
solucién del problema planteado y se
establecen las caracteristicas de las guas
disefiadas y por ultimo, se presentan las
conclusiones y recomendaciones generadas
desde el desarrollo del proyecto.



DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Cibercolegio UCN (Universidad Catolica
del Norte) es una institucion educativa cien
por ciento virtual, en la cual se imparte
educacion desde el grado quinto hasta el
grado once en edad regular y desde el CLEI |
hasta el CLEI VI en educacion para adultos.
Ademas, se atiende poblacion en cobertura a
nivel nacional en modalidad semipresencial,
con algunas areas virtuales y presencialidad
los dias sabado y domingo.

Desde su fundacién en el afio 2002 la
cantidad de egresados de la modalidad
virtual, es muy baja, tan solo treinta y ocho
egresados, mientras que en la modalidad
semipresencial se cuenta actualmente con
aproximadamente cuatro mil egresados.

En la institucion, se busca un desarrollo
integral de los estudiantes, procurando la
generar  capacidades para el intercambio
cultural de saberes y de conocimiento, lo
cual le permita la adquisicion de aprendizajes
significativos. Se lleva a cabo un modelo
pedagdgico auténomo e innovador, en el que
el estudiante desarrolla  capacidades de
aprendizaje en autonomia, convirtiéndose en
el gestor de su propio conocimiento, con la
orientacion de un facilitador.

El disefio curricular esta orientado hacia el
desarrollo de competencias béasicas de los
estudiantes en tres campos de accion
representativos: El  pensamiento  16gico
matematico, la comunicacién y la
investigacion (PEI Cibercolegio).

El disefio curricular del Cibercolegio se ajusta
a lo estipulado por el ministerio de educacion
nacional, a sus lineamientos y estandares,
procurando impartir educacién de alta
calidad, que le brinde al estudiante, la
posibilidad de enfrentar los diversos
problemas que puede encontrar en su
desempefio futuro, tanto laboral como
académico. La herramienta general para
medir el grado de asimilacién de los
conocimientos y el logro de los objetivos
educativos, es la prueba de estado, tanto en
pruebas SABER, como en las pruebas del
ICFES. De ellas, solo algunos estudiantes
presentan las pruebas SABER, ya que se

encuentra supeditada al acceso de estos a los
sitios en los que se aplican dichas pruebas, lo
cual no siempre es factible, debido a que
muchos de los estudiantes se encuentran en
areas rurales, alejados de las ciudades
principales en donde se aplican dichas
pruebas o en otros casos los estudiantes se
encuentran fuera del Pais. Las pruebas
ICFES, deben ser presentadas en forma
obligatoria para poderse graduar, con lo cual
se logra obtener una muestra significativa del
nivel de asimilacién de los conocimientos por
parte de los estudiantes, una de las
desventajas de estas pruebas, es el hecho de
presentarse al final del proceso, con lo cual se
puede realizar un diagndstico sobre su
efectividad, pero no pueden realizarse ajustes
sobre la marcha, para corregir los problemas
detectados en el proceso formativo de los
futuros  graduandos. La informacion
obtenida, se transforma en una herramienta de
evaluacion y ajuste del proceso educativo
desarrollado en la Institucion.
Tras el andlisis de los resultados obtenidos
por los estudiantes del Cibercolegio en las
pruebas ICFES, se identifican las siguientes
situaciones: en su mayoria, los estudiantes se
ubican en el rango medio bajo en todas las
areas; el desempefio en el area de biologia,
fisica y quimica, se encuentra en el rango
medio bajo a nivel nacional, con puntajes que
oscilan entre 47,80y 69,13.
Los resultados anteriores, indican que el nivel
de conocimientos de los estudiantes en las
ciencias naturales, es bajo, lo cual plantea la
necesidad de replantear el disefio curricular
del area, buscando brindarle a los estudiantes
los elementos necesarios, no solo para
obtener buenos puntajes en las pruebas de
estado e ingreso a la universidad, sino para el
desarrollo de actividades en las cuales las
ciencias naturales sean el eje fundamental.
El modelo educativo que se pretenden brindar
con el desarrollo de este trabajo, buscan
atender a conceptos pedagogicos y didacticos
establecidos por teéricos de la ensefianza de
las ciencias.

Con mucha frecuencia se dice que

una de las bases del éxito del



proceso de ensefianza-aprendizaje
en ciencias puede radicar en saber
relacionar  suficientemente  los
conceptos y contenidos abstractos
con la realidad concreta vy
cotidiana. A  partir de las
investigaciones en psicologia y en
ciencia cognitiva se sabe que
apropiarse de cualquier aspecto de
la realidad supone representarselo,
es decir, construir un modelo
mental de esa realidad”. (Izquierdo,
1999)
Por su parte, “el mal uso de los modelos en la
ensefianza de la ciencia puede inducir a
malentendidos en los alumnos, tanto en los
modelos como en los  conceptos
representados, lo que puede contribuir a
fracasos académicos posteriores”. (Gilbert,
1997)
Estos aspectos, deberan estructurarse desde
el modelo educativo, en el cual las
herramientas tecnolégicas sean un eje
fundamental, desde esta perspectiva, es
importante ajustarse a ideas como las
expuestas por Alemany Rivera (1997-1999)
quienes proponen que:
“Las computadoras proveen un
aprendizaje dindmico e interactivo que
permiten la rapida visualizacién de
situaciones problematicas. La
posibilidad de visualizar graficamente
conceptos tedricos como asi también la
de modificar las diferentes variables
que intervienen en la resolucién de
problemas, favorece el aprendizaje de
los alumnos”. (citados por Pizarro,
2009)
De acuerdo con la informacién anterior, se
pretende desarrollar una investigacién en la
cual se proponga un disefio curricular para la
ensefianza de las ciencias en el grado sexto de
la basica del Cibercolegio UCN, buscando
incrementar el desarrollo de las destrezas y
habilidades de los alumnos para que mejoren
su rendimiento académico; aumenten su
capacidad de analisis y el niveles de
motivacion, permitiéndoles la adquisicién de
aprendizajes significativos en el area de

ciencias naturales y el desarrollo de las
competencias necesarias para enfrentar el
proceso educativo en esta &rea, para los
grados superiores.

Basado en los planteamientos anteriores, se
propone la  siguiente  pregunta de
investigacion:

¢Cudles estrategias pedagdgicas mediadas
por el aprendizaje virtual favorecen la
ensefianza de la biologia del grado sexto del
Cibercolegio UCN?

OBJETIVOS

El objetivo general propuesto fue disefar
material educativo en e-learning, para el
aprendizaje de la biologia, que favorezca la
calidad de la educacion para los estudiantes
del grado sexto de basica secundaria del
Cibercolegio. UCN.

Los objetivos especificos fueron:

Elaborar estado del arte sobre los
planteamientos relevante en la ensefianza de
la biologia bajo la modalidad de e-learning.
Identificar estrategias didacticas y
metodologicas apoyadas en e-learning,
empleadas en la ensefianza de la biologia en
el grado sexto.
- Elaborar una propuesta pedagégica
que facilite el aprendizaje de la biologia en
el grado sexto a través de la mediacion del
e-learning.
- Disefiar material educativo para la
ensefianza de la Biologia en el grado sexto a
través de la mediacion del e-learning.

ESTADO DEL ARTE

A continuacion se presentan algunas
investigaciones relacionadas con el tema del
proyecto a nivel nacional, internacional y
regional

A nivel regional: En la primera investigacién
encontrada las autoras (Ayala, L., Bustacara,
S. y Quintero, M., 2010) plantearon como
objetivo general diseflar una propuesta de
actividades sobre el cuidado del ambiente
con nifios en edades de 3 a 5 afios a partir de
los pensamientos de Piaget y Brunner, para lo



cual  ejecutaron  diversas  estrategias
pedagdgicas; la informacion se recolecté a
través de los registros pedagdgicos, se
analizo e interpretd en categorias de analisis.

Entre los resultados se logré contextualizar
la realidad de los nifios en el cuidado del
medio  ambiente; se  diseflaron e
implementaron estrategias pedagogicas, para
sensibilizar, motivar y familiarizar al nifio
sobre el cuidado de este. En esta
investigacion abordan la tematica del cuidado
del medio ambiente desde diferentes autores,
que sirve de orientacion en el trabajo de
investigacion que se estd realizando
especificamente en el componerte de la
ecologia.

A nivel nacional: Una investigacion
(Hernandez, C., 2009) hace referencia al
resultado de las pruebas saber evidenciando
dificultades en ciencias naturales y en los
procesos quimicos. El autor plantea como
objetivo general elaborar una propuesta
didactica para la aplicacion de las
propiedades generales de la materia, de
acuerdo con los temas del curriculo de cuarto
grado de béasica primaria, a través de la
determinacién de cloro residual en agua
potable.  Organiz6 actividades que tenian
que ver con el saber hacer, a través de la
observacion, la practica y la reflexién por
medio de guias que llevan al estudiante a
experimentar. Se fundament6 en las
inteligencias multiples de Howard Gardner.

El trabajo se realiz6 con un grupo de 33
estudiantes de cuarto grado de la escuela
General Santander del municipio de Belén de
Umbria. Se elaboraron guias para el
desarrollo de las préacticas, en donde se
relacionaron los procesos de pensamiento de
los niveles escolares de cuarto grado (tal
como lo plantea el ministerio de educacion),
y los objetivos a cumplir por los estudiantes
en cada sesidn. Entre las conclusiones, el
autor plantea que:

Es importante desarrollar propuestas en
las que se haga un acercamiento de los
nifios y nifias a la ciencia escolar, donde
se les proporcione los espacios para el
desarrollo de los procesos de
pensamiento propios de su nivel de
escolaridad, aprovechando cualidades
como la observacion, experimentacion
y reflexion ya que les ayuda en su
proceso de aprendizaje.(Hernandez, C,
2009)
Hecho que se relaciona con la investigacion
que se estd realizando por cuanto se busca
plantear propuestas pedagdgicas que faciliten
el aprendizaje de la biologia en el grado
sexto.

Otra investigacion consultada (Calderon, P.
2011) tiene por objeto la formacion de
actitud cientifica a partir de la ensefianza de
las ciencias. Se consideré que para ello era
preciso profundizar en el conocimiento del
problema y formular después una estrategia
didactica orientada a generar actitud cientifica
en los estudiantes a partir de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales. En esta
investigacion se propone como enfoque
didactico el aprendizaje basado en problemas
(ABP) desde la naturaleza funcional,
afirmativa y cooperativa que estimula la
implementacion de practicas de corte
experimental (practicas de laboratorio),
salidas de campo y proyectos de
investigacion formativa focalizados , aporta
al trabajo que se estd realizando, la
importancia del trabajo colaborativo centrado
en la solucién de problemas.

Una de las conclusiones planteadas fue que el
ABP contribuye al proceso de formacion de
actitud cientifica porque ayuda al estudiante a
formarse una actitud favorable para el trabajo
en equipo, para la discusion cientifica y la
construccion de consensos; favorece la
relacion de ambientes cientificos escolares
gue estimulan aprendizajes de calidad;
rescatan el saldo pedagdgico del error y
consolida el problema como una estructura
cientifica y como mediacidon didactica que



remite a los estudiantes hacia la formacion de
los principios basicos de las ciencias y les
permite argumentar sobre la evolucion de las
teorias cientificas.

Otro trabajo de investigacion (Londofio,
G.2009) propone disefiar e implementar una
propuesta didactica para optimizar el uso y el
aprovechamiento didactico de la tematica
tratada en el Parque Nacional de la Cultura
Agropecuaria PANACA, que genere actitudes
positivas hacia el aprendizaje de las ciencia
naturales en los estudiantes de 6°, 7°, 8%y 9°
(edades entre los 11 y 15 afios) de la
Educacién Bésica, 10° y 11° (edades entre 16
y 18 afios) de la Educacién Media.

A nivel internacional. La tesis doctoral
(Carmen, L, M. del, 1996) plantea como
objetivo elaborar una propuesta de criterios
atil para la elaboraciéon y revision de las
secuencias de contenidos educativos en el
curriculo.

Para llevarlo a cabo, se desarrollaron las
siguientes tareas: revision critica de las
diferentes aportaciones al tema desde la
psicologia, la epistemologia y la didactica:
elaboracion de un conjunto de criterios,
fundamentados y relacionados, para orientar
al profesorado y los disefiadores de curriculos
y materiales curriculares en la toma de
decisiones sobre la manera de presentar y
desarrollar los contenidos educativos en los
planes de ensefianza, englobando de forma
simultdnea las diferentes variables que
intervienen y el estudio de un caso en el que
un equipo docente de Educacion Primaria
elabora una secuencia educativa para el
estudio de los seres vivos, y lo experimenta
en el aula, basan en la propuesta de criterios
realizada. Este estudio del caso ha cubierto un
periodo de cuatro afios de trabajo conjunto
del investigador y el equipo docente.

Entre las hip6tesis de trabajo, el autor
menciona el establecimiento de un conjunto
de criterios explicitos que orienten el analisis

y la elaboracion de secuencias de contenidos
educativos por parte de los equipos docentes
puede ayudar a mejorar el disefio y el
desarrollo del curriculo en los centros.

Las conclusiones a las que se lleg6 fueron:

- Los criterios propuestos se han
mostrado Utiles y coherentes para ayudar a
analizar 'y reconducir las secuencias
educativas, mediante hipotesis explicitas
fundamentadas que les den mas coherencia.

- El tipo de intervencion realizada y la
metodologia utilizada en el estudio del caso,
basadas en la observacion participante se han
mostrado Utiles para tratar los problemas
planteados.

- Los resultados del trabajo realizado
tienen repercusiones en la formacion inicial y
permanente del profesorado y en el disefio de
los curriculos y materiales curriculares. Por
otra parte, su generalizacion haria necesario
su réplica en otras etapas y areas curriculares.

La propuesta metodoldgica presentada en este
proyecto permite identificar la potencialidad
y utilidad de la aplicacién de las metodologia
participativas y la integracién curricular,
como un factor que aportaria al desarrollo del
proyecto, presenta la dificultad de requerir
una interaccién de todas las areas, lo cual no
es factible actualmente para el proyecto a
desarrollar en el Cibercolegio UCN .

Por su parte, (Lopez, G. y Morcillo, O. 2007)
plantea que la integracion de las TIC en las
asignaturas de ciencias adolece de falta de
materiales concebidos para desarrollar el
trabajo practico con los alumnos. Los
laboratorios virtuales constituyen un recurso
gue permite simular las condiciones de
trabajo de un laboratorio presencial
superando algunas de las limitaciones de
estas actividades y propiciando nuevos
enfoques. Los ejemplos recopilados en este
articulo pretenden mostrar algunas de sus
posibilidades.



En las conclusiones los autores plantean que
uno de los obstaculos, percibidos por los
profesores, para la incorporacion de las TIC a
la practica docente en estas disciplinas es la
carencia de materiales curriculares en formato
digital disefiados para trabajar los contenidos
procedimentales. Disponer de materiales
suficientes  que permitan abordar estos
contenidos es esencial para lograr la plena
integracion curricular de las TIC, ya que su
disefio no esta al alcance del comun de los
profesores. Una de las posibles vias de
incorporacion de las TIC al trabajo
experimental la constituyen los laboratorios
virtuales, los cuales pueden no sélo aportar
nuevos enfoques para trabajar  estos
contenidos, sino que vienen a solventar
algunos de los problemas que presenta el
trabajo en el laboratorio tradicional
(limitaciones de tiempo, peligrosidad,
disponibilidad de material...) p.573

MARCO TEORICO

La ensefianza de las ciencias naturales y en
especial de la biologia, soportada en
herramientas TIC y en e-learning, no presenta
una evolucién continua y estructurada. Desde
los inicios de los computadores, se identifico
la potencialidad de estos en la ensefianza de
las ciencias naturales, pero debido a
problemas tecnoldgicos o a directrices claras
de los gobiernos y las instituciones de
educacion, no se cuenta con un proceso
evolutivo lineal y secuencial, sino que se dan
iniciativas individuales y en muchos casos
aisladas, para la aplicacion de los
computadores y las TIC en la ensefianza de
las diferentes areas de las ciencias naturales.
La evolucién del e-learning para la educacion
de la biologia, sigue un proceso evolutivo
similar. Para el caso del e-learning, su
evolucion se da a finales de los afios noventa
y en la dltima década, solo se han
desarrollado algunos esfuerzos aislados para
su aplicacion en la ensefianza de las ciencias
naturales. A continuacién, se presentan
algunos de los trabajos orientados a la

enseflanza de las ciencias naturales,
soportadas en TIC y en e-learning.

EVOLUCION DE LA ENSENANZA DE
LA BIOLOGIA EN MODALIDAD
ELEARNING

El uso de los sistemas informéaticos como
apoyo a los procesos educativos, se encuentra
disponible desde mediados del siglo XX. En
la etapa inicial, se establecieron una serie de
aplicaciones para apoyo a la docencia, pero
estos solo podian ser usados dentro de las
instituciones de educacion, debido a la
imposibilidad para acceder a los equipos de
coémputo en otros lugares. Dentro de estos
sistemas, podemos mencionar el lenguaje
LOGO, desarrollado por Seymour Papert en
el Instituto Tecnol6gico de Massachussets, el
cual fue usado como herramienta para la
ensefianza de la logica de programacion, por
medio de construcciones geométricas. En la
década del 60, se define la ensefianza asistida
por computador, la cual se consolida como
una evolucion del método de ensefianza
programada, propuesto por el psicologo
norteamericano Skinner; en esta etapa, se
desarrollan sistemas tutoriales y de practica.

La evolucién de este tipo de sistemas durante
las décadas de los sesenta y setenta, es muy
incipiente, debido a las limitaciones de las
maquinas de computo y de los demas
sistemas de soporte.

En la década de los ochenta, con el
advenimiento de  los  computadores
personales, se retoma el desarrollo de los
sistemas de ensefianza  asistida  por
computador, para esta época, se incrementa la
capacidad de los sistemas de computo y de
multimedia, ademas de que se facilita el
acceso de las personas a los equipos de
cémputo. Se construyen sistemas tutoriales
en multiples areas del conocimiento; estos
software, abren las puerta al desarrollo de
multiples estudios, para determinar su
potencialidad e indagar sobre sus modelos



pedagdgicos e implicaciones en el proceso
educativo.

En la década de los noventa, con el desarrollo
de los sistemas multimedia y el incremento de
las prestaciones de los equipos de cémputo,
se inicia el desarrollo de nuevos sistemas de
desarrollo de software educativo, orientados a
procesos de educacion flexible, ademas, se da
inicio al desarrollo de material educativo para
el soporte de cursos presenciales y como
apoyo a la educacién no presencial. Con el
advenimiento del Internet, se establece una
nueva forma de distribucion de los sistemas
educacion asistida por computador y se da
inicio a los procesos de educacion virtual,
dentro de la cual, se establece la posibilidad
de comunicacion del estudiante con los
docentes y con sus comparieros.

Los avances en las tecnologias de redes, en
las condiciones para el acceso a internet y el
perfeccionamiento de las tecnologias de la de
la informacion y la comunicacion TIC,
permiten establecer nuevas formas de
relacion entre los diferentes actores del
proceso educativo, permitiendo el desarrollo
de modelos educativos de alta calidad,
soportado en las TIC o e-learning, en el cual,
la educacion se encuentra centrada en el
estudiante, se eliminan las barreras
geograficas, culturales y  temporales,
desarrollando actividades de aprendizaje
colaborativo. En los ultimos afos, el
desarrollo de las redes sociales y de la web
2.0, permite establecer no solo nuevas formas
de educacion mediada por las TIC, sino que
ademas, establece las condiciones para la
comunicacién y la creacion de comunidades
de conocimiento.

La evolucion de los sistemas de formacion
mediado por las TIC, puede aplicarse a las
diferentes &reas del conocimiento. En el
desarrollo de este proyecto, nos interesa
identificar su aplicacion y evolucion en la
ensefianza de las ciencias naturales. A
continuacion, se describen los principales
autores y avances, para la ensefianza de las

ciencias naturales en los diferentes niveles
educativos.

Los sistemas informaticos (Gil, Carrascosa y
Martinez, 1999) son herramientas Utiles en el
proceso de ensefianza de las ciencias. Estas
tecnologias son wusadas dentro de dos
modelos, el de procesamiento de informacion
y el constructivista, los cuales aprovechan las
capacidades del computador para el
procesamiento de la informacién, la
simulacién de escenarios y el analisis de
grandes volumenes de informacion. De estos
dos modelos, el constructivista ha mostrado
ser mas efectivo en los procesos de
innovacion de la ensefianza de las ciencias
naturales.  Las nuevas tecnologias, son
identificadas como elementos dinamizadores
del proceso ensefianza aprendizaje, pero no se
acepta que estos sean los generadores o el
sustento de una tendencia renovadora en los
modelos  pedagdgicos. Las nuevas
tecnologias, ofrecen solucion a diferentes
problematicas del proceso educativo, pero
ademas, pueden llegar a transformarse en un
nuevo obstaculo dentro del proceso. La
incorporacién de esta tecnologia en los
proceso de ensefianza de las ciencias, debera
acompafarse de una etapa de analisis y
reflexién, con el objetivo de identificar y
potenciar sus ventaja, a la vez que se
minimizan los obstaculos que conllevan.

La tecnologia aplicada al proceso educativo
(Gallego y Rodriguez, 2000) se debe
convertir en una herramienta de construccion
del conocimiento, en el cual el enfoque
central se debe ubicar no tanto en el
desarrollo de grandes volimenes de
informacién sino con una orientacion
fundamental en los términos de la calidad,
buscando el desarrollo de resultados de alta
competitividad de las transformaciones
generadas en el sistema educativo. El uso de
las tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en educacion debe eliminar y
superar la concepcion de que el proceso
educativo persigue el aprender para repetir y



convertirla en una aprender para crear y
transformar.

Los resultados del proyecto de innovacion
educativa en matematicas y ciencias en
escuelas secundarias publicas de
México(Rojano, 2003), muestran
especificamente en la ensefianza de la Fisica
y las Mateméaticas con Tecnologia de la
Informacion y la Comunicacién, basado en
las metodologias EFIT y EMAT, del Plan
Nacional de Educacion 2001-2006. Estos
modelos fueron implementados en la
republica de México a nivel nacional entre el
afio 2001 y el 2006, los cuales cuentan con la
tecnologia y el apoyo de investigadores a
nivel mundial. Los resultados del proyecto,
muestran que se obtienen logros adecuados
en términos del desarrollo de habilidades en
los estudiantes, para la conceptualizacion y
exploracion de contenidos, la elaboracion y
verificacion de conjeturas, la resolucién de
problemas, modelacién de fendémenos del
mundo fisico, y expresion en lenguaje
matematico y cientifico en el aula. Como un
inconveniente del modelo, se establece que
los aprendizajes son lentos y que no se
incluyen a otros actores como los padres y
directivos. EIl proyecto fue desarrollado a
nivel nacional y no se incluyé informacion
relevante para el andlisis, tales como el
estrato socioecondmico, Si la institucion es
rural o urbana, si es de educacién primaria o
media.

El proceso evolutivo de las TIC en las
empresas, (Macau, 2004) muestra al sector
educativo, necesario para el disefio, desarrollo
y administracién de la informacion mediante
sistemas informaticos. Menciona su historia,
su desarrollo y su implementacién en las
organizaciones para optimizar procesos de
informacion y comunicacién.

El efecto de la dotaciébn de equipos de
cémputo y la incorporacion de plataformas de
comunicacién (Moénne, Verdi y Sepulveda,
2004), para cuatro instituciones de educacion
primaria vinculadas al proyecto Atenea en

Chile, identifica que con la incorporacion de
las TIC en el aula, se mejora la motivacion de
los estudiantes y se incrementa el nivel de
aprendizaje de estos, se logra optimizar el
tiempo de la clase permitiendo profundizar en
temas de interés. Lo anterior llevd a que los
docentes se motivaran a innovar en su
actividad docente y pedag6gica Como factor
negativo, se identifica que a pesar de obtener
los equipos y contar con las herramientas
tecnoldgicas provistas por el proyecto
Atenea, en algunos casos, los docentes no
contaban con la formacion en ciencias, ni la
capacitacion en las herramientas TIC, lo cual
impidi6 que los docentes bajo estas
condiciones, establecieran un proceso de
motivacion  adecuado  para  aquellos
estudiantes que tenian a su cargo.

En un trabajo de investigacion (Jiménez y
Llitjos, 2006) se analizan los resultados de un
proyecto en el cual se utiliza trabajo
cooperativo en el desarrollo de un curso de
guimica ambiental aplicando las TIC para el
soporte de entornos virtuales, como una
herramienta para establecer procesos de
comunicacién entre los docentes y los
estudiantes y entre los mismos estudiantes. Se
identifican las ventajas del uso de las TIC y
las herramientas colaborativas como soporte
al desarrollo de cursos, estableciendo un
incremento en los niveles de aprendizaje y
asimilacion de conceptos por parte de los
estudiantes

Asi mismo, otro trabajo (Jiménez y Llitjos,
2006) muestra los pros y los contras de una
experiencia sobre la creacion de paginas web
como soporte para los procesos educativos de
la quimica. En este se incorporan elementos
tales como la incorporacién de procesos
autoevaluacion al finalizar los conceptos de
cada péagina, con esto, se logra medir el
desempefio y nivel de logros individual.
Como experiencia enriguecedora, se logré
establecer que el proceso selectivo de la
informacion, debe obedecer a un andlisis
critico de la misma, ya que en internet, se
encuentra mucha informacion, pero no toda



es util para los diferentes procesos
educativos. La anterior condicion, es
fundamental en el proceso de formacion de
los estudiantes, ya que en su vida estudiantil y
por fuera de esta, encontrara grandes
volimenes de informacion y el deberéd estar
en condiciones de seleccionar y clasificar
aquella que le sea realmente util. Otro factor
importante que se puede destacar, es la
importancia de la comunicacion entre los
diferentes actores del proceso de formacion y
la comunicacién de estos con estudiantes y
docentes de regiones diferentes.

Por su parte, una propuesta (Valeiras, 2006),
presenta un modelo constructivista para la
ensefianza de las ciencias (MoCEL), el cual
se encuentra soportado en el modelo
pedagdgico constructivista, apoyado en la
perspectiva sociocultural de Vygotsky, las
teorias de aprendizajes significativo de
Ausubel y el enfoque de ensefianza para la
comprension basado en la teoria de
inteligencias multiples de Howard Gardner.
Para el desarrollo del modelo, se analizan seis
dimensiones que brindan el soporte
tecnoldgico y conceptual del proyecto, las
cuales son: La dimension comunicacional, la
epistemoldgica, la cognitiva, la pedagogico —
didactica, contextual y la multimedial. El
disefio y desarrollo del modelo, implico la
gjecucion de tres investigaciones, las cuales
permitieron  caracterizar la  dimension
contextual. En la primera investigacion se
indaga sobre las caracteristicas del perfil del
docente, en la segunda, se identifican los
sistemas tecnoldgicos de apoyo a los que
pueden recurrir los docentes y el grado de
apropiacion sobre el uso y aplicacion de los
mismos, en la tercer, se investigan diferentes
paginas web y diferente  material
correspondiente a la tematica de residuos
solidos urbanos, la cual serian usadas como
herramienta para el desarrollo del material.

La informacion  recabada en las
investigaciones, permiti6 el disefio y
estructuracion de material multimedia para
validar el modelo, lo cual se efectué mediante

un curso en CR-ROM para la teméatica de
residuos solidos. Los resultados del proyecto,
permiten identificar que “Existe gran
necesidad de  promover aprendizajes
significativos con TIC, sin embargo resulta
muy complicado conseguirlo considerando un
unico marco teorico”, los fundamentos
tedricos de este tipo de proyectos, se
cimentan en teorias y modelos que consideran
la interaccion personal, pero no se incluyen
las condiciones para la educacion virtual, por
esto, es necesario realizar ajustes vy
adaptaciones a las teorias y modelos en los
cuales se soporta.

Otra caracteristica importante a tener en
cuenta, es la identificacion y caracterizacion
de los destinatarios de la formacion, debido a
que los factores culturales y sociales de
diferentes regiones del mundo, pueden
transformar la  finalidad del proceso
formativo, ademas de ser indispensable el
considerar las caracteristicas de las tematicas
a ser desarrolladas, debido a que cada ciencia
posee sus particularidades y condiciones de
ensefianza. El proyecto se validé mediante la
aplicacion de un curso de formacion para
docentes en el area de manejo de residuos
solidos, pero puede ser aplicada a cualquier
tipo de formacion con  diferentes
destinatarios.

El estudio que analiza la integracién y uso
pedagdgico de las TIC en los centros
educativos  espafioles  (Moreira, 2009),
pretendia determinar el impacto del proyecto
Medusa, el cual fue desarrollado por el
gobierno de Canarias para dotar de tecnologia
digital a los centros educativos de las islas de
canarias, ademas de formar a los docentes
para su implementacion y uso con fines
pedagdgicos.  Como conclusion, Moreira,
establece que la existencia y el acceso a los
equipos de computo y las herramientas de
comunicacién, no garantizan un uso Yy
aplicaciéon adecuada de estos en el proceso
educativo. Ademés del acceso a los medios
tecnolégicos, es indispensable poder contar
con el interés y motivacion de los docentes



para la incorporacion de estos componentes,
como herramientas pedagogicas que generen
cambios significativos en los procesos de
ensefianza aprendizaje, los cuales logren
generar impactos transformadores en los
estudiantes y en toda la comunidad educativa.

Un analisis de la aplicacion de las TIC en los
procesos de ensefianza aprendizaje de las
ciencias naturales (Capuano, 2011), reportado
en la literatura en la década del afio 2000 al
2010, establece tres diferentes tipos de
aplicacién, que son: Tipo de aplicacion,
estructura o metodologia de trabajo y ambito
de aplicacion. En el estudio, se logra
determinar que para la ensefianza de las
ciencias naturales, las TIC son usadas
principalmente en actividades de simulacion
de fendmenos y el procesamiento de datos.
La aplicacion de las TIC como herramienta
de aprendizaje de las ciencias naturales,
soportado en herramientas y plataformas de
educacion  virtual, presenta un  uso
relativamente bajo, comparado con su uso en
otras éareas del conocimiento y con la
aplicacion de otro tipo de herramientas
informaticas.

En otra investigacion (Quse, Masullo y
Occelli, 2011) se realiza un andlisis sobre el
uso de las herramientas TIC en la ensefianza
de la biologia y la formacién de maestros. Se
establece que actualmente, los docentes
presentan limitaciones en el uso de las nuevas
tecnologias y la aplicacién de las mismas en
los procesos de ensefianza aprendizaje. Los
autores  proponen el desarrollo de una
actividad en la cual se involucra a docentes y
estudiantes en el estudio de la biologia, en
este, se analizan diferentes tipos de
herramientas, pero en la etapa final, se opta
por el uso de la plataforma Moodle,
encontrando que la misma posee cualidades
de simplicidad e interactividad, las cuales
favorecen no solo la ensefianza de la biologia
por medio del desarrollo del curso, sino que
ademas, se proporcionan las condiciones para
que los docentes y estudiantes adquieran las

habilidades necesarias para el usos de las TIC
en los procesos educativos.

El estudio desarrollado por lturriago en su
tesis de maestria, busca desarrollar
actividades basadas en TIC para la ensefianza
de los &cidos nucleicos en el grado decimo.
De esta tesis, se puede concluir que el
desarrollo de las actividades educativas
basadas en TIC, pueden desarrollar interés en
los alumnos vy el desarrollo de las actividades
se tornan mas simples y motivantes para los
alumnos. EIl disefio y estructuracion de las
actividades de formacion, es fundamental en
el proceso formativo. El uso de las TIC, como
herramienta educativa, permitié incrementar
la disposicion y asimilacién de los estudiantes
en un 90% vy los estudiantes asumieron una
actitud creativa, con el desarrollo de
actividades novedosas y no planeadas, las
cuales establecieron relaciones colaborativas
entre los diferentes estudiantes. Adicional a
las ventajas indicadas para los estudiantes, se
desarrollan nuevas perspectivas para el
docente, nutriendo su actividad docente.

SITUACION ACTUAL Y TENDENCIAS
FUTURAS DE LA ENSENANZA DE LA
BIOLOGIA EN MODALIDAD
ELEARNING

La ensefianza de las ciencias naturales en la
modalidad de e-learning, se puede
caracterizar por los siguientes aspectos:

- La ensefianza de las ciencias
naturales, han enfrentado muchos cambios y
transformaciones de indole pedagbgico y
metodologico, pero el uso de las TIC, no
presenta un modelo claro para el apoyo y
transformacién  del proceso  ensefianza
aprendizaje en esta area.

- Los gobiernos de diferentes paises,
han desarrollado proyectos en los cuales se
busca acercar los docentes y estudiantes al
uso e implementacion de la tecnologia en los
procesos de ensefianza, pero estos esfuerzos
no siempre han sido exitosos. De estos, se
logra identificar que la dotacion tecnolégica y



la inversion en infraestructura, poco puede
transformar los procesos educativos, si estos
no se acompafian de programas de
capacitacion y sensibilizacién, tanto para
docentes como para estudiantes.

- El uso de las TIC se han
implementado en todos los niveles
educativos, pero se encuentra una mayor
intervencién en la educacién superior, en la
cual puede ser aplicada como apoyo a la
educacion presencial 0 como un modelo
educativo de educacion a distancia. En la
escuela y la educacion media, la aplicacion de
las TIC ha sido mas reducida y no se tiene
una cantidad suficiente de referentes, los
cuales permitan un analisis detallado de su
impacto.

- El desarrollo y aplicacién de procesos
educativos apoyados por las TIC, permite
realizar transformaciones en la forma de
ensefiar y de aprender, pero es indispensable
que sean implementadas con una filosofia en
la cual se busque brindar a los estudiantes, las
herramientas analiticas y de interpretacion de
las teorias y de los diferentes modelos de la
educacion en ciencias naturales. Un modelo
educativo en el cual se desarrollen procesos
memoristicos y repetitivos, no es un apoyo
adecuado al proceso educativo.

- La comunicacion e interaccion de los
estudiantes entre si y con sus docentes,
mediados por herramientas tecnolégicas o por
plataformas de educacién virtual, incrementa
no solo el nivel de aprendizaje de las
diferentes areas del conocimiento, incluidas
las ciencias naturales y ademas se incrementa
la interaccion social de los participantes.

Se puede esperar que en un futuro, con la
ampliacion de la cobertura del Internet a nivel
mundial, la evolucidn de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, en términos
de velocidad de transmision, variedad en las
modalidades y dispositivos de conexion, el
incremento en el acceso a la red de las
personas y la evolucion en las capacidad de
procesamiento de las maquinas de computo,
se logre desarrollar modelos educativos
eficientes basados en e-learning, para la

ensefianza en términos generales.
Actualmente, se estdn dando desarrollos
importantes en educacion virtual, dentro de
los cuales podemos citar el caso de la
Fundacién Universitaria Catolica del Norte y
la Universidad Auténoma de Bucaramanga en
Colombia y de la Universidad Oberta de
Catalufia en Espafia. Todos estos proyectos
innovadores, estan abriendo las puertas para
el desarrollo de proyectos educativos, en los
cuales las herramientas tecnoldgicas, se
conviertan en el medio y soporte del proceso
educativos.

MARCO CONCEPTUAL

A continuacion, se estableceran los conceptos
y teorias fundamentales a ser usadas en el
desarrollo de este proyecto.

E-LEARNING. EIl concepto de e-learning,
no posee una definicion formal, ampliamente
aceptada, pero se pueden encontrar una serie
de definiciones comunes que expresan no
solo su fundamentacién tecnoldgica, sino que
ademds, presentan su uso y aplicacion. A
continuacion, se  presentan  algunas
definiciones de diferentes autores:

La Direccion General de Telecomunicaciones
de Espafia (Moptma, 1996), establece que
bajo el termino tele-educacion, se puede
catalogar el desarrollo de procesos de
formacién a distancia, que utilizan las
tecnologias de la informacion y las
teleméticas para posibilita el desarrollo de
aprendizajes  interactivos,  flexibles vy
accesibles a cualquier posible receptor.

El e-learning es un tipo de ensefianza a
distancia, abierta, interactiva y flexible,
(Azcorra y otros, 2001) la cual se encuentra
soportada en las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC) y cuyo
medio de comunicacion es la red Internet.

El e-learning (Rosenberg, 2001) trata de una
forma de educacion a distancia pero que no
toda la educacion a distancia se conforma



como e-learning. Siendo el e-learning, una de
las posibles formas de estructuracion de los
modelos educativos a distancia.

El e-learning (Bartolomé, 2004) hace
referencia al desarrollo de la formacion a
distancia reforzada por las posibilidades
educativas que tienen las TIC.

Los elementos intrinsecos al e-learning (Area,
2004) son la no coincidencia fisica entre
docente y discente asi como el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion para el desarrollo del proceso
formativo.

El e-learning (Martin Hernandez,2006) esta
conformado por un conjunto de elementos
integrados, en los cuales se reGnen las
aplicaciones informaticas soportadas en las
Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion y los diferentes servicios de
comunicacion de la red internet, con el
objetivo de brindar y facilitar la mediacion
educativa.

ENSENANZA La ensefianza (Edel, 2004), es
el proceso mediante el cual se comunican o
transmiten  conocimientos  especiales 0
generales sobre una materia, la ensefianza se
limita a transmitir, por medios diversos,
determinados conocimientos.

CIENCIAS NATURALES Las ciencias
naturales, son un conjunto de disciplinas y
areas del conocimiento humano, enfocadas al
analisis y descripcion de la naturaleza, de los
fendmenos que en esta se desarrollan y de las
leyes que gobiernan la interaccion entre los
diferentes elementos y los seres vivos.

La herramienta fundamental para el estudio
de las ciencias naturales, es el método
cientifico, el cual se aplica en el proceso de
analisis y comprensién de los diferentes
fendmenos. Las ciencias naturales se
estructuran principalmente en el estudio de la
biologia, la fisica y la quimica, pero existen

otra serie de ciencias naturales que se enfocan
al estudio de otras areas mas especificas, tales
como la geologia, la ecologia y la astronomia,
entre otras. En la educacion bésica y media,
la biologia, la quimica y la fisica, definen las
lineas fundamentales de estudio y algunas
otras ciencias, son incorporadas dentro de las
tematicas generales de estas tres ciencias
base, para poder brindar al estudiante, una
vision global de la naturaleza y de la
interaccion de los seres vivos con esta.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Las
estrategias pedagogicas son las acciones que
realiza el maestro con el propésito de facilitar
la formacion y el aprendizaje de las
disciplinas en los estudiantes; constituyen los
escenarios curriculares de organizacion de las
actividades formativas y de la interaccion del
proceso ensefianza y aprendizaje donde se
alcanzan conocimientos, valores, practicas,
procedimientos y problemas propios del
campo de formacion. (Secretaria de
Educacion municipal de la Alcaldia de
Monteria, 2008)

MODELOS PEDAGOGICOS EN
CIENCIAS NATURALES Para identificar
modelos pedagdgicos para la ensefianza de
las ciencias naturales se realiz6 la siguiente
consulta en fuentes especializadas:

Un modelo pedagdgico cognitivo-
constructivista (Castro, R., 2007) define los
conceptos de: Constructivismo, Hombre,
Educacion, Pedagogia, Profesor, Alumno,
Escuela, Curriculo, Aprendizaje, Ensefianza y
Evaluacion. Las bases caracteristicas de este
modelo son:

Bases psicolégicas: el
aprendizaje de los alumnos es
receptivo y significativo,

condicionado por preconceptos, y el
conocimiento es construido por el
individuo

Bases empiricas: las ideas
previas o alternativas no concuerdan
con el conocimiento cientifico.



Bases epistemoldgicas: la
importancia del contexto en el que se
presentan el conocimiento cientifico,
los procedimientos cientificos son
importantes, pero tienen  que
fundamentarse en teorias, modelos o
hipdtesis, el método cientifico no es
universal, hay que representar
problemas y nuevos contextos para
producir el cambio conceptual” p.3

La practica didactica
siguientes principios:

Aprender ciencias es reconstruir
concepciones
Ensefiar  ciencias es  disefiar

actividades de aprendizaje que creen
conflicto cognitivo

La accion debe partir de las ideas
previas de los alumnos, debe permitir
las fases: exploracion,
restructuracion, aplicacion, cambio
conceptual, trabajo en grupos
pequenos, el trabajo de contrastacion
experimental.

El profesor debe guiar las
investigaciones de los alumnos, la
evaluacion es formativa como
control del aprendizaje y las
actividades de aprendizaje deben
adaptarse  constantemente. La
relacion es multidireccional. Alumno
— alumno, maestro — alumno y
maestro — grupo.

Las estrategias son: el trabajo
cooperativo, y la  ensefianza
polémica, los recursos permitirdn un
clima en el aula basado en el
didlogo”. (Castro, R., 2007)

Entre las metas que se plantean en
escrito se destaca que

Para favorecer el desarrollo del
pensamiento cientifico, se trata,
entonces de “desmitificar” las ciencias
y llevarlas al lugar donde tienen su
verdadero significado, llevarlas a la
vida diaria, a explicar el mundo en que

se basa en

los

este

vivimos. Desarrollar la capacidad de
seguir aprendiendo: la ciencia se
encuentra en permanente construccion,
por lo cual hay que ofrecer a cada
estudiante las herramientas
conceptuales y metodoldgicas
necesarias, no solo para acceder a los
conocimientos basicos de la ciencia y
de la fisica, sino para seguir
cultivandose el resto de la vida.
(Castro R, 2007, p.5)

Algunos aspectos tedricos alrededor de
modelos didacticos de la ensefianza de las
ciencias, especificamente en la concepcion
que dentro de cada modelo se asume de la
ciencia, el aprendizaje y la ensefianza.

Modelo de ensefianza por transmision

recepcion. Este modelo intenta perpetuar la
ciencia al concebirla como un cimulo de
conocimientos acabados, objetivos, absolutos
y verdaderos. Es evidente el proceso de
construccion conceptual que la hace posible
y, en consecuencia, conduce a una ensefianza
genetica, en la cual se pretende ensefiar de
manera inductiva (excesiva importancia a
procesos observacionales), una serie de
conocimientos cerrados, definitivos y que
llegan al aula desde la transmision “fiel” que
hace el docente del texto guia”. (Ruiz, F.
2007, p.43)
- Modelo por descubrimiento.
Consta de dos matices: el modelo por
descubrimiento guiado y el modelo
Auténomo. Estos permiten consolidar este
modelo como viable, reconociendo que la
ciencia se da en un contexto cotidiano y que
estd afectado por la manera como nos
acercamos a ella. Al estudiante se le
considera como un sujeto, que adquiere el
conocimiento en contacto con la realidad
convirtiéndose en pequefios cientificos. De
esta manera el modelo plantea que la mejor
forma de aprender la ciencia es haciendo
ciencia. El docente, se convierte en un
coordinador del trabajo en el aula, para este
ensefiar ciencia es ensefiar destrezas de
investigacion. (Ruiz, F. 2007, p.45)



Modelo recepcion significativa. En
el cual “la ciencia sigue siendo una
acumulado de conocimiento pero aqui surge
un elemento nuevo y es el reconocimiento de
la l6gica interna, una logica que debe ser
valorada desde lo que sus ponentes llaman, el
potencial significativo del material” , “el
educando, se considera poseedor de una
estructura cognitiva que soporta el proceso
de aprendizaje, pues en él se valora, de un
lado, las ideas previas o preconceptos y, de
otro, el acercamiento progresivo a los
conocimientos propios de las disciplinas”
(Ruiz, F. 2007, p.47)

- Modelo cambio conceptual. En él
se le da valor a los presaberes del estudiante
como aspecto destacado para lograr el
aprendizaje. Las principales caracteristicas
de este modelo son: “El conocimiento
cientifico es incompatible con el
conocimiento  cotidiano que tiene el
estudiante; los presaberes hacen del
aprendizaje un proceso de confrontacion
constante, de inconformidad conceptual entre
lo que se sabe y la nueva informacion”.
(Ruiz, F. 2007, p.49)

- Modelo por investigacion. El
conocimiento cientifico es un soporte
fundamental para “la secuenciacion de los
contenidos a ser ensefiados”, el estudiante es
un ser activo que a partir de sus presaberes
esta en capacidad de plantear sus argumentos
y posturas El docente reconoce que “la
ciencia escolar, que transita el aula, estd
relacionada con los presaberes que el
estudiante lleva al aula”. (Ruiz, F. 2007,
p.51)

MARCO LEGAL

El desarrollo de este proyecto, se soporta en
la ley general de educacion colombiana, los
lineamientos curriculares y la definicion de
competencias educativas para el grado sexto
de la bésica secundaria.

En el sistema educativo colombiano, los
lineamientos curriculares constituyen puntos

de apoyo y de orientacion general frente al
postulado de la Ley General de Educacion
que nos invita a entender el curriculo como
“... un conjunto de criterios, planes de
estudio, programas, metodologias y procesos
que contribuyen a la formacion integral y a la
construccion de la identidad cultural nacional,
regional y local...” (la Ley General de
Educacion, Articulo 76).

Los lineamientos han de generar procesos de
reflexion, analisis critico 'y  ajustes
progresivos por parte de los educadores, las
comunidades educativas y los investigadores
educativos.

Los lineamientos, como su nombre lo dice,
son lineas gruesas y generales sobre lo que se
espera que el estudiante aprenda desde el
prescolar hasta la media, y da orientaciones al
maestro para la elaboracion de su plan de
estudios.

Los contenidos educativos y los logros para
cada grado, son estipulados por medio de los
estandares, los cuales son criterios claros de
dominio publico que permiten valorar si una
persona, proceso 0 producto cumple con
ciertas expectativas sociales de calidad.

De acuerdo con el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia (MEN), las
competencias educativas son un conjunto de
conocimientos, habilidades actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas,
metacognitivas, socioafectivas y
psicomotoras relacionadas entre si para
facilitar el desempefio flexible, eficaz y con
sentido de una actividad o de cierto tipo de
tareas en contextos nuevos 0 retadores.
(Politica publica sobre educacién superior por
ciclos propedéuticos y por competencias,p.4)

RELACION LINEAMIENTOS -
ESTANDARES — COMPETENCIAS



El ministerio de educacion nacional de
Colombia, propone una serie de lineamientos,
estdndares y competencias curriculares, los
cuales se constituyen en la guia para el
desarrollo de los procesos de ensefianza —
aprendizaje en el territorio nacional. A
continuacion, se presentan estos conceptos,
para el area de ciencias naturales del grado
sexto de la bésica secundaria, los cuales se
encuentran relacionados con el objeto de
investigacion en este proyecto.

ESTANDARES CURRICULARES —
(MINISTERIO DE EDUCACION
NACIONAL)

Los estandares precisan lo que debe alcanzar
un estudiante en un lapso de tiempo o
conjunto de grados dentro del area, cuyas
lineas generales estan planteadas en los
Lineamientos Curriculares.

Los estandares son criterios claros y pablicos
gue permiten juzgar si un estudiante cumple
con las expectativas sociales sobre lo que se
espera que él aprenda y desarrolle con
calidad. (Ministerio de Educacién Nacional,
2006,p.11)

El logro es aquello que se pretende alcanzar.
Asi que el estdndar puede convertirse en
logro en el momento que se quiere alcanzar y
superar. Un estandar en si mismo no es un
objetivo o un logro, pero una vez se fija,
haberlo alcanzado o superado si es un logro.
(Ministerio  de  Educacién Nacional,
2006,p.12)

El estandar no plantea cémo trabajarse, ni
cémo alcanzarse. Solo dice que se espera que
el estudiante alcance. Es el maestro quién
dice como. Los estandares se construyen
sobre lo basico y fundamental, es decir, sobre
lo que todo estudiante, independientemente
de su género, condiciones sociales 0
culturales debe desarrollar para desenvolverse
adecuada y creativamente en su medio social,
cultural y laboral. Lo bésico estad constituido

por competencias, habilidades, actitudes,
valores y contenidos y no por lo aprendido en
la forma tradicional

ARTICULO CONSTITUCION
POLITICA DE COLOMBIA. FINES DE
LA EDUCACION.

De lo establecido en el articulo 67, se puede
identificar el interés del estado colombiano,
por promover procesos educativos en los
cuales se desarrolle la capacidad del
individuo, en los campos cientifico, cultural,
artistico y social. Buscando la promocion de
la sociedad como una consecuencia del
desarrollo de estas capacidades en cada
individuo y del respeto mutuo de las
personas. Se identifica el interés del estado
por el desarrollo y el cultivo en los
colombianos, de las habilidades cientificas,
tecnologicas y de promocion del medio
ambiente, que en un futuro, garanticen el
desarrollo del pais.

LEY 115 - LEY GENERAL DE
EDUCACION

La educacion en Colombia, se encuentra
reglamentada por medio de la ley 115 o ley
general de educacidn, la cual se expidio en
1994 vy establece las normas y condiciones
para la prestacion del servicio educativo.

- Establece en su articulo 5 los fines de
la educacién, los cuales son aplicados a
cualquier modalidad de educacion,
incluyendo la modalidad de educacién basada
en e-learning. A continuacién, se seleccionan
aquellos elementos que son aplicables al
desarrollo de este proyecto.

- En el articulo 20, establece los
objetivos generales de la educacién basica, de
los cuales se pueden identificar un interés
especial hacia el desarrollo de habilidades
cientificas, fundamentadas en actitudes
criticas y analiticas. A continuacion, se
presenta el articulo 200 y los objetivos
establecidos en este, que se orientan a la
promocién y cultivo de las ciencias naturales.



El articulo 22, presenta los objetivos
especificos de la educacién basica en el ciclo
secundario, en estos se puede identificar el
interés por el desarrollo de actitudes
cientificas y de cuidado del medio ambiente,
los cuales son el eje fundamental del proyecto
(Ley General de la Educacion, 1994)

METODOLOGIA

El desarrollo del presente proyecto, se
estructura metodoldgicamente, mediante el
modelo de investigacion accion. A
continuacion, se describe el modelo
pedagadgico aplicado y el proceso seguido en
la aplicacién del mismo.

ENFOQUE

Para realizar el presente trabajo de
investigacion se utiliz6 la investigacion
accion de tipo cualitativo, la cual tiene como
propédsito “profundizar la comprension del
profesor (diagndstico) de su problema. Por
tanto, adopta una postura exploratoria frente a
definiciones iniciales de su propia situacion
que el profesor pueda mantener”. (Elliot, J,
200, p.5)

La investigacién-accion (Elliot, J, 2000)
interpreta "lo que ocurre” desde el punto de
vista de quienes actlan e interactian en la
situacion problema, por ejemplo, profesores y
alumnos.

Los hechos se interpretan como acciones y
transacciones humanas, en vez de como
procesos naturales sujetos a las leyes de la
ciencia natural. Las acciones y transacciones
se interpretan en relacion con las condiciones
que ellas postulan, por ejemplo, como
expresiones de:
la comprension que el sujeto tiene de su
situacion y las creencias que alberga
sobre la misma.
las intenciones y los objetivos del
sujeto; sus elecciones y decisiones;
~ El reconocimiento de determinadas
normas, principios y valores para

diagnosticar, el  establecimiento de
objetivos y la seleccion de cursos
de accién. (Elliot, J, 200, p.5)

DESCRIPCION DEL
INVESTIGATIVO

A continuacion se mencionan y explican las
actividades realizadas durante el proceso
investigativo: Las guias, pueden ser accedidas
a través de la direccion:
http://aulavirtualbb.ucn.edu.co/

Usuario: demo2

Contrasefia: demo2

PROCESO

Andlisis del plan de estudios del grado
sexto: En el Cibercolegio UCN se trabaja por
niveles mediante los cuales se determinan las
categorias de avance de los estudiantes, cada
uno con un nivel de desempefio superior al
anterior, lo cual implica que si un estudiante
alcanza los tres niveles propuestos podra dar
cuenta de un proceso completo en el cual ha
logrado cumplir el objetivo de aprendizaje en
su totalidad.

Los niveles de logro se desglosan de un
objetivo general que se pretende alcanzar con
cada guia, asi un periodo tiene unos
desempefios micro que permitiran alcanzar a
gran escala el objetivo general y dar
cumplimiento a los estandares determinados
por el MEN para cada asignatura.

Un primer desempefio equivale a la
competencia literal y conceptual, es decir que
en este el estudiante adguiere aspectos
tedricos acerca del tema o los temas
abordados en la guia, en un segundo
desempefio se permite poner en practica lo
aprendido, mediante laboratorios, solucién de
problemas simples, etc.; y finalmente en un
tercer desempefio se lleva al estudiante a
crear situaciones a partir de lo aprendido en la
guia, de modo que supere el nivel conceptual
y alcance el desarrollo de un pensamiento
personal, critico y creativo.


http://aulavirtualbb.ucn.edu.co/

Finalmente el trabajo mediante niveles y
desempefio permite alcanzar un estado de
aprendizaje superior en el estudiante, el cual
se corrobora en la presentacion de las
pruebas.

Plan de estudios. Con relacion al plan de
estudios del grado sexto del Cibercolegio
UCN, se presenta el siguiente anlisis: Se
cuenta con cuatro guias, cada una de ellas
hace referencia a 4 periodos académicos, con
los siguientes temas:

GUIA 1. GRADO: SEXTO

Niveles de logro

- Comprende y explica la morfologia y el
funcionamiento de la célula vegetal y
animal

- Explica las wventajas de algunas
adaptaciones de las plantas en los
ecosistemas.

- Identifica y relaciona los estados,
propiedades y los cambios de la materia

- Explica las ventajas de algunas
adaptaciones de las plantas en los
ecosistemas.

Desempefios de la competencia

- Relaciona conceptos y conocimientos
adquiridos con fendmenos del contexto

- Identifica variables

- Identifica conceptos en problemas de su
contexto.

- Registra datos de fendmenos de su
entorno natural

- La creatividad y la imaginacién, como
también la critica y la autocritica, son
soportes de esa capacidad de elaborar
explicaciones

Contenidos

La célula: desarrollo histérico.
Estructura celular.

Clases de célula.
Funcionamiento celular.
Movimiento

Desplazamiento y trayectoria.

Rapidez.

Graficas distancia-tiempo

La materia: propiedades de la materia.

Estados de la materia.

Cambios de la materia.

Clases de la materia.

Ecosistema

GUIA 2

Niveles de logro

- ldentifica practicas para el manejo
adecuado de basuras y aguas residuales.

- Evalla hipdtesis a partir de las evidencias
derivadas de investigaciones cientificas

- Propone algunos disefios experimentales
sencillos para contestar preguntas.

- Utiliza graficas de barras para mostrar los
datos  derivados de  experimentos
sencillos.

Desempefios de la competencia

- Relaciona conceptos y conocimientos
adquiridos con fenémenos del

- contexto

- Identifica variables

- Identifica conceptos en problemas de su
contexto

- Registra datos de fendmenos de su
entorno natural

- La creatividad y la imaginacion, como
también la critica y la autocritica, son

- soportes de esa capacidad de elaborar
explicaciones

Contenidos

Tejidos vegetales y animales
Clasificacion de los seres vivos
Biodiversidad

Temas de salud.

Propiedades quimicas de la materia
Estados de la materia

Graficas de distancia y tiempo
Movimiento

Aceleracion

Guia 3

Niveles de logro

- Reconoce algunos fendmenos asociados
con la dindmica de la corteza terrestre.



- Explica las relaciones entre la fuerza y el
movimiento en situaciones de su entorno
cotidiano

- ldentifica el uso de materiales a partir de
algunas propiedades fisicas.

Desempefios de Competencia

- Relaciona conceptos y conocimientos
adquiridos con fendmenos del

- contexto

- ldentifica variables

- ldentifica conceptos en problemas de su
contexto.

- Registra datos de fendmenos de su
entorno natural

- La creatividad y la imaginacién, como
también la critica y la autocritica, son

- soportes de esa capacidad de elaborar
explicaciones

Contenidos

El universo y la tierra

Nutricion de los seres vivos

Las fuerzas

Trabajo energia y potencia
Transformaciones de la materia
Composicién de la materia

Guia4

Niveles de logro

- Comprende y explica la morfologia y el
funcionamiento de la célula vegetal y
animal

- Explica las ventajas de algunas
adaptaciones de las plantas en los
ecosistemas.

- ldentifica y relaciona los estados,
propiedades y los cambios de la materia

- Explica las ventajas de algunas
adaptaciones de las plantas en los
ecosistemas.

Desempefios de Competencia

- Relaciona conceptos y conocimientos
adquiridos con fenémenos del

- contexto

- Identifica variables

- ldentifica conceptos en problemas de su
contexto.

- Registra datos de fenémenos de su
entorno natural

- La creatividad y la imaginacién, como
también la critica y la autocritica, son

- soportes de la capacidad de elaborar
explicaciones

Contenidos

Respiracion de los seres vivos.

Los ecosistemas

Técnicas de separacion de las mezclas.
El trabajo, la potencia y la energia.
Magquinas

ANALISIS DE LAS GUIAS ACTUALES
Estas guias refieren los contenidos
conceptuales que se desarrollan en el grado
sexto, los cuales dan cuenta de las tematicas a
desarrollar durante el afio, relacionadas con
aspectos generales sobre la biologia, la fisica
y la quimica. En ellas se orienta a la
exploracion del conocimiento de la vida, las
caracteristicas de los seres vivos y la
naturaleza y las relaciones que se puedan
establecer entre ellos. Con el proposito de
estimular el aprendizaje en el area de
Ciencias Naturales, se presentan desempefios
de competencia gue orienten al docente hacia
las actividades que se podran desarrollar en
las clases, sin embargo, es de anotar que no
presentan aspectos metodoldgicos, estrategias
a seguir, recursos, aspectos a evaluar ni
actividades extra que permitan a los
estudiantes ir a otras fuentes para ampliar sus
conocimientos

ANALIS]S DE MODELOQOS
PEDAGOGICOS PARA LA
ENSENANZA DE LA CIENCIA

En le Cibercolegio UCN se aplica
actualmente Modelo recepcion significativa,
ya que se parte de un conocimiento previo
del estudiante el cual es identificado y
potenciado e las actividades de saberes
previos, los cuales son el punto de partida



para el andlisis y desarrollo de nuevos
conceptos, los cuales son sometidos al
analisis critico del estudiante y a la discusion
y puesta en comin con sus compaferos
mediante las actividades de socializacion que
se realizan en el nivel 3.

El constructivismo, comprende una variedad
de teorias pedagdgicas y sicoldgicas en las
cuales se plantea que las personas ya sea de
forma individual o colectiva, construyen sus
ideas y conocimiento sobre los diferentes
elementos y su propio entorno, mediante la
interaccion con dichos elementos. En él, se
asume gue el conocimiento es resultado de un
proceso de construccion y reconstruccion de
la realidad, el cual es consecuencia de la
interaccion de las personas con su entorno y
con los objetos que lo conforma; de esta
forma, el conocimiento es un proceso de
modelado de la realidad

No existe una teoria unificada sobre el
constructivismo, mas bien se tienen diferentes
aproximaciones y miradas al tema. Los
diferentes autores plantean teorias en las
cuales el eje central es la construccion de
conocimiento a través de la interaccion con el
medio, los objetos y los demas, pero cada uno
de estos, define el proceso de construccion de
dicho conocimiento en forma diferente. Los
principales expositores del constructivismo
son:

Existen distintos tipos o0 niveles de
aprendizaje (Gagné, R, 2002) pcada uno de
los cuales requiere tipos diferentes de
instruccién. Las categorias de aprendizaje
propuestas por este autor son: Informacion
verbal, Destrezas intelectuales, Estrategias
cognitivas, Habilidades motoras, Actitudes

El aprendizaje (Gagne,2002) esta
determinado por una serie de condiciones
internas y externas. Dentro de las
condiciones internas ubica la adquisicion y
almacenamiento de los individuos, los cuales
son indispensables en el proceso de
aprendizaje, las condiciones externas hacen

referencia a los eventos que deben darse para
facilitar el proceso de aprendizaje. Las tareas
de aprendizaje, se encuentran organizadas en
un conjunto de actividades jerarquicas con
niveles de complejidad creciente, cada una de
estas actividades deberdn desarrollarse en
forma creciente de complejidad para lograr
un aprendizaje efectivo. La secuencia de
instruccion propuesta por Gagné es la
siguiente: Ganar la atencion — motivacion,
Informar al alumno de los objetivos,
Estimular y retroalimentar la ensefianza
previa — activar y reforzar los conocimientos
previos, Presentar material motivador,
Orientar al alumno en el proceso de
adquisicion del conocimiento , Averiguar el
rendimiento,  Proporcionar  informacion,
Evaluar el desempefio, Mejorar la
transferencia de retencion.

Por otra parte, el conocimiento (Vygotsky,
2004) es una consecuencia de la interaccion
social y cultural, propone que los procesos
sicoldgicos superiores como el lenguaje, el
razonamiento y la comunicacion, entre otros,
son adquiridos por la interaccién con los
otros, por lo cual plantea que el nivel de
desarrollo del nifio, puede variar de acuerdo
con la guia recibida por parte de otras
personas 0 por la interaccibn con sus
compafieros.  De acuerdo con esto, se
establece que se aprende mejor gracias a la
interaccion con los demas, en el
constructivismo  social  (Vygotsky,2004)
establece que solo se logra un aprendizaje
significativo en el contexto social. De
acuerdo con este modelo pedagégico el
desarrollo del conocimiento en el nifio es una
consecuencia de la interaccion de este con el
objeto ademas de la relacion social con sus
comparieros, los facilitadores y el entorno. El
adquirir el conocimiento es una actividad
comunitaria que se desarrolla en torno a un
interés coman.

El lenguaje es la herramienta de aprendizaje
por excelencia (Piaget & Inhelder, 1968), es
decir que el conocimiento es un acto de
comunicacién del nifio con sus compafieros,



facilitadores demas personas de su entorno
social, de esta forma el conocimiento es un
proceso en el cual se involucra no solo las
habilidades cognitivas sino también las
habilidades comunicativas y de relacion
social. Por lo tanto, una persona puede
construir el conocimiento porque puede
comunicarse con otros por medio del habla, la
lectura y la escritura.

La construccion del conocimiento, no implica
solo los procesos de pensamiento, sino que
implica una comunicacion y confrontacion
con el otro y con el medio ambiente, para que
se pueda establecer un determinado
conocimiento en forma definitiva, por ello, la
mente no requiere solo de si misma, sino de
un contexto social que la soporte y le brinde
sentido a las construcciones mentales
generadas en el proceso de elaboracion y del
conocimiento y aprendizaje.

El desarrollo de procesos cognitivos en los
cuales se involucra las caracteristicas
sociales, culturales y personales de la
estudiante, amplia el significado de contexto
para considerar la cultura como el entorno
natural en el cual se despliegan las personas,
permite plantear situaciones de aprendizaje
similares a las que los aprendices estan
expuestos fuera del ambito escolar. Esto
posee un efecto facilitador para el aprendizaje
dado que sirve de base para que los nuevos
conocimientos sean significativos para los
estudiantes (Lacasa, 1994). Por otra parte,
conocer el entorno cultural implica dar lugar
a las creencias, elementos imprescindibles
cuando se trata de ensefiar cuestiones
profundas relacionadas con la construccion
del conocimiento cientifico. Un ejemplo de
esto es el valor que se le puede adjudicar a la
ciencia y el lugar que ocupa en el imaginario
social de los alumnos y docentes.

La ZDP representa el desarrollo cognitivo
prospectivo, 0 sea que se proyecta a
funciones que todavia no maduraron. ES
interesante resaltar que esta entidad pone de
manifiesto las potencialidades de las

funciones metales como algo abierto y no
definitivamente hecho. Esto ultimo se veria
facilitado por el uso de las nuevas tecnologias
que a través de diferentes actividades que se
pueden llevar a cabo en los entornos virtuales
proporcionaria un aprendizaje entendido
como un proceso en donde el alumno va
progresivamente controlando su actividad y
el profesor ayuda a estructurar los contenidos
en una accion de ensefianza reciproca.

La cultura provee herramientas,
especificamente se trata de los artefactos que
crea y produce el hombre como producto
de esta cultura. Desde esta perspectiva
podemos considerar a la virtualidad como
un nuevo escenario donde el uso de la
computadora es vista como una aplicacion y
proyeccion de la mente del usuario. Esta
herramienta  informatica  mediatiza las
relaciones como si las personas estuvieran
cara a cara, facilitando un gran nimero de
interacciones. (Bransford, et al.2001) le
adjudica a las interacciones computacionales
el papel de facilitadoras de algunas
actividades, haciéndolas mas faciles, de
manera tal que operan como un auxiliar
externo de la memoria. Pero por otra parte,
también pueden ser factores que
determinan ciertas configuraciones del
pensamiento y de la capacidad cognitiva de
los sujetos.

Las herramientas de computacion no son
amplificadoras de la cognicidn sino que son
€omo un instrumento que permite reorganizar
el funcionamiento mental, lo que equivale
usar nuevos potenciales para aprender y esto
hace que “cambien las propiedades de lo que
uno necesita saber” (Pea, 2001). Esta
caracteristica condiciona los contenidos de
aprendizaje desplazando los objetivos de un
determinado dominio a otro. Un ejemplo
simple de esto es la calculadora, ya no se
necesita incluir ejercitacion practica mecanica
para la obtencion de resultados precisos en las
operaciones de calculo basico, sino saber
estimar y seleccionar los métodos de calculo
apropiados.



Piaget(1952) centra su teoria en el desarrollo
cognitivo y la formacion del conocimiento.
Es uno de los principales fundadores de la
teoria del constructivismo, teoria en la cual
identifica la forma como los seres humanos
construyen el conocimiento y adquieren el
aprendizaje. Propone que los nifios
construyen su mundo en forma activa, a
través de su interaccion con este. Divide el
desarrollo cognitivo de los nifios en una serie
de etapas en las cuales se presentan una serie
de estructuras l6gicas que son
cualitativamente diferentes, las cuales le
confieren al nifio unas habilidades o le
establecen limitaciones al enfrentar los
procesos de adquisicion del conocimiento. De
acuerdo con esto, los nifios logran un
desarrollo cognitivo en términos de
estructural l6gicas que son progresivamente
mas complejas.

Es valioso el estudio de Ausubel con su teoria
Aprendizaje Significativo porque es una
especulacion utilizada en el campo de la
ensefianza de las ciencias, y puede servir de
fundamento para los desarrollos con nuevas
tecnologias, siendo ademas, una propuesta en
la que el trabajo escolar estd disefiado para
superar el memorismo tradicional de las aulas
y lograr un aprendizaje mas integrador,
comprensivo 'y autébnomo, para tenerlo
presente en modelo que implementaré en el
Cibercolegio.

MODELOS ~ PEDAGOGICOS  DE
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
BASADAS EN E-LEARNING,

El modelo pedagdgico para la ensefianza de
las ciencias basa en e-learning requiere de la
aplicacion de una serie de metodologia y
procedimientos que faciliten el aprendizaje
de los estudiantes y la interaccién entre los
diferentes actores del proceso educativo. A
continuacion se presenta una serie de
recomendaciones para la estructuracién y
disefio del material educativo, la planeacion
de las actividades y el disefio del proceso

formativo.

Los desarrollos educativos que usan
ambientes tecnoldgicos sélo pueden producir
un aprendizaje constructivista si  estan
respaldados por un enfoque educativo
explicito. En otras  palabras, la
implementacion tecnoldgica no es adecuada
si no va sustentada en un modelo que
permita desarrollar aplicaciones especificas
en linea consistentes y ubicadas en las
concepciones constructivistas del
aprendizaje. En general, un enfoque
intuitivo en la educaciébn con nuevas
tecnologias que no tenga como referente a
una teoria educativa constructivista termina
constituyendo un enfoque ecléctico con
elementos que no son consistentes entre
ellos,:

Las nuevas tecnologias mediatizan
el aprendizaje a través de lenguajes que
emergen de la propia tecnologia. El
aprendizaje estimula una variedad de
procesos que surgen durante la
interacciobn con otras personas en
diversos  contextos, pero siempre
mediatizada por el lenguaje. La
computadora es una aplicacion y
proyeccion de la mente del usuario que
permite estas interacciones,
mediatizando a través de los “lenguajes
de la pantalla” algunas de nuestras
relaciones con la realidad y con
otras personas, como si existiera la
presencia fisica de los sujetos...”
(Valeiras N. 2006, p 37)

Se puede aprender a través de diversas
formas y no tan sélo con la comunicacién
verbal, ya sea oral o escrita; por ejemplo:
visualmente, con nUmeros, de la
interaccion con otras personas,
reflexionando sobre distintas ideas, etc. La
utilizacion de estas diferentes formas de
aprender se ven altamente favorecidas
cuando se ensefia con nuevas tecnologias,
porque es relativamente facil imaginar
desarrollos en los que se maneja un alto
namero de estrategias que promuevan un



conjunto de habilidades y competencias
intelectuales... Las nuevas tecnologias se
aprenden a usar en el contexto de las
practicas sociales y estan condicionadas, de
alguna manera, por el rol de quien ensefia y
de los materiales con que se aprende. Esto
hace que los roles de los profesores y de los
alumnos cambien con respecto a los que
tienen en un sistema presencial y los
materiales pasan a ser una parte central del
proceso.

Los desarrollos educativos con TIC
promueven el aprendizaje significativo
cuando se usan alternativas que permiten que
la nueva informacion se relacione de manera
no arbitraria con la estructura cognitiva de la
persona que aprende... Un aprendizaje
significativo con TIC, implica propuestas que
incluyen una fuerte concepcion pedagdgica
basada en las interacciones. A través de ellas
se puede interrogar y plantear actividades que
permitan: observar cémo los alumnos
acomodan y relacionan la nueva informacion,
conocer lo interesante que les parece los
contenidos y su forma de presentacion, asi
como las demandas de esfuerzos que exigen,
entre otras alternativas... a posibilidad de
encontrar problemas y de solucionarlos es un
prerrequisito de la inteligencia. Desde un
punto de vista practico podemos afirmar que
un sujeto ha resuelto un problema en la
medida que es capaz de comprender la
cuestion a partir de lo que sabe. Las TIC
son instrumentos que permiten una
construccion no lineal del conocimiento, lo
que favorece los procesos de comprension”.

Por otra parte, considerar otros elementos en
el disefio de caracteristicas mas practicas(Mir,
et al, 2003) como son, detallar Ia
programacion y el célculo del tiempo en
relacién a las actividades, ya que en este
estilo de ensefianza no se pueden hacer los
reajustes que permiten las  clases
presenciales. La exposicion detallada de los
contenidos y actividades es imprescindible,
ya gue estos elementos, en conjunto con la
labor de los tutores, son los mediadores del

aprendizaje. Lograr una metodologia activa
y participativa exige una dedicacion plena
de los tutores, para lo cual éstos deben
de tener una preparacion no sélo en aspectos
tecnoldgicos, para lograr un buen manejo del
sistema y la comunicacién, sino también en
contenidos y conceptos involucrados en la
propuesta.

En Valeiras (2006), se identifican los
principales modelos para la ensefianza
soportada en herramientas TIC, estableciendo
que los dos modelos mas ajustados a las
caracteristicas de este tipo de proceso
educativo, son el modelo Concord y el de
Aprendizaje distribuido, los cuales son
descritos a continuacion.

Uno de los modelos para la ensefianza basada
en modelos de e-learning, Concord, el cual
fue propuesto por “Concord Consortium E-
learning Group” y se encuentra estructurado
mediante tres ejes fundamentales, los cuales
son:

- Preparacién y disefio: En esta etapa,
se realiza una programacion del curso a ser
desarrollado, identificando los estandares
para cada nivel, para el grado y para el area
especifica de conocimiento a ser desarrollada.
Estos elementos, generalmente se encuentran
definidos por entes gubernamentales, tal
como para el caso de Colombia, estos se
encuentran definidos por las normas vy
lineamientos del Ministerio de Educacion
Nacional. Ademas de las condiciones y
normas definidas por la ley, se deben tener en
cuenta las politicas y lineamientos propios de
cada institucion. Dentro de esta etapa, se
debe definir el enfoque pedagdgico mediante
el cual se orienta el desarrollo del curso, las
metas a ser alcanzadas y los indicadores de
calidad del mismo, tanto en términos del
desarrollo del curso, como de los logros
alcanzados por los estudiantes.

- Generacion de material: En esta
etapa, se debe diseflar y construir las
materiales educativos, requeridos en el



proceso de formacion. Es conveniente incluir
en este disefio, el uso de diferentes medios y
herramientas, junto con un disefio de
actividades orientadas a diferentes estilos de
aprendizaje, los cuales puedan ser adoptados
por los estudiantes, de acuerdo con sus
particularidades y condiciones de aprendizaje.
El material disefiado y aquel al cual pueda
acceder el estudiante, deberd ser estructurado
de acuerdo con su nivel de importancia, lo
cual permitira determinar que material debe
ser incluido en las guias de aprendizaje y cual
se debera referenciar con el objetivo de que
aquellos estudiantes que lo deseen, puedan
ampliar el conocimiento. Dentro del material
seleccionado, se debe priorizar el que
promueva la reflexion, el analisis, la solucion
de problemas, preferiblemente, mediante un
proceso de construccion colectiva. En la
altima etapa, se deben construir una serie de
actividades cortas, las cuales seran
desarrolladas por los estudiantes, ya sea en
forma individual o colectiva, estas deberan
permitir la flexibilizacion del modelo.

- Rol del docente: En el modelo, el
docente adquiere un rol de facilitador del
proceso de aprendizaje, este, ademas de el
dominio propio del &rea a ser tratada, requiere
del conocimiento y dominio de los modelos
pedagdgicos Yy didacticos que permitan
dinamizar y potenciar el proceso formativo de
los estudiantes, tanto a nivel individual como
colectivo, en el cual se establezcan
actividades para la discusion grupal y la
confrontacion de ideas. EIl logro de este
objetivo, requiere la creacién y consolidacion
de un clima de confianza y camaraderia el
cual debe ser promovido y potenciado por el
facilitador. Este ambiente colectivo, se
soporta en el respeto por las ideas y la critica
constructivista.  La interaccion entre los
diferentes miembros del curso, se dara por
medio de herramientas colaborativas tales
como el chat, la videoconferencia o el aula
virtual. Para el logro de este objetivo, el
modelo propone la estructuracion de grupos
pequefios con una cantidad maxima de
veinticinco estudiantes, en caso de no ser

factible, se puede recurrir a la division de los
grupos numerosos en subgrupos.

El modelo Concord, (Valeiras, 2006),
propicia la comunicacién y colaboracion
entre los estudiantes, lo cual se puede
establecer y promover, mediante diferentes
espacios de interaccion, entre los cuales se
puede incluir:

- Espacios de discusion tematica, para
el analisis y discusion de contenidos.

- Espacio de discusion tecnoldgica, en
el cual se compartan y afiancen los
conocimientos sobre hardware y software.
En este se puede incluir una seccion donde se
recopilen las buenas practicas.

- Espacio para la interaccion social,
donde los estudiantes consoliden sus vinculos
afectivos y construyan relaciones de amistad
y comparierismo.

- Espacios de reflexion, donde los
estudiantes y el docente puedan discutir y
profundizar en las tematicas propias del area
de conocimiento. Este espacio puede ser
utilizado para realizar la retroalimentacién y
el afianzamiento de saberes.

Este modelo le da importancia a la evaluacion
continua, en la cual el estudiante exprese sus
ideas personales sobre diferentes aspectos del
area de conocimiento. De igual forma, se
promueve el desarrollo de habilidades para la
seleccion y clasificacion de la informacién,
ya que en la red se encuentran mucha
informacion que en muchos casos no es
relevante o es de muy baja calidad.

Otro modelo asociado a la ensefianza basada
en e-learning, es el de aprendizaje distribuido
(“Distributed Learning”) promovido por
Dede (Dede, 2000; Dede et al., 2002). Se
encuentra soportado en la propuesta de
Perkins (2001) sobre la cognicion distribuida.
Esta propuesta presenta el conocimiento y el
aprendizaje, como la distribucion dispersa
espacialmente 'y temporalmente de los
procesos cognitivos soportados en elementos
fisicos, simbdlicos y sociales.



En este modelo, se asume que es factible el
establecimiento de relaciones cognitivas entre
los objetos y las personas, las cuales
favorecen el aprendizaje significativo vy
activo, soportado en las herramientas
tecnologias. De acuerdo con, Perkins (2001),
las TIC pueden potenciar la “zona de
desarrollo proxima” propuesta en (Vygotsky,
1997), de igual forma en que un experto en
una tematica, puede estimularla en los
novatos o aprendices.

La cognicion distribuida (Perkins, 2001) se
puede potenciar por medio de herramientas
de discusion e interaccion, tales como los
foros y videoconferencias y de acuerdo con
los ultimos avances tecnoldgicos, se debe
establecer un potenciamiento asociado con las
redes sociales. Estas herramientas facilitan
los procesos de interaccion y colaboracion,
que muy dificilmente se pueden establecer
por otros medios.

El acceso a la informacién se puede dar por
diferentes medios,(Perkins, 2001) tales como
las paginas web, los repositorios, las bases de
datos, museos virtuales y periddicos, entre
otros, esta situacion, facilita la construccion
del conocimiento, ya que elimina las
dificultades para el acceso y adquisicion de
informacion, el andlisis y la estructuracion de
esta, lo cual permite un aprendizaje
significativo, con relaciones concretas entre
los nuevos conocimientos y los ya existentes.

El aprendizaje soportado en herramientas
TIC, puede ser favorecido por la combinacién
de actividades sincronicas y asincronicas, las
cuales permiten abarcar las diferentes formas
de aprendizaje de las personas. Este
postulado se soporta en la teoria de
inteligencias maltiples, propuesta en Gardner
(1993), en la cual se establece que el
estudiante tiene multiples posibilidades de
aprender, lo cual implica el uso amplio de
diferentes medios y estructuras tecnolégicas,
de tal forma que los estudiantes puedan
adquirir el conocimiento de forma variada.

SELECCION DE LAS PROPUESTAS
METODOLOGICAS MAS
RELEVANTES PARA LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES
MEDIANTE MODELOS BASADOS EN
E-LEARNING

La propuesta metodologica seleccionada para
la educacion en la asignatura de ciencias
naturales en el grado sexto del Cibercolegio
UCN es el modelo Concord en el cual hace
referencia y da importancia al uso de las
actividades para elaborar un disefio
instruccional. A continuacion se presenta el
analisis:

El modelo Concord resalta la importancia en
la colaboracion asincrénica y central de parte
del estudiante, en este, se propone una
estructuracion de en grupos de pequefios en
los cuales no se supere una cantidad de 25
estudiantes. La experiencia previa en
actividades educativas soportadas en e —
learning, desarrollas en el Cibercolegio UCN
permiten identificar que la cantidad de
estudiantes no es una limitante siempre vy
cuando se realice una aplicacion adecuada de
las herramientas infovirtuales favoreciendo el
trabajo colaborativo entre los estudiantes, al
disefiar el material educativo se tiene presente
primero el plan de curso el cual estd
sustentado en los lineamientos y estandares
requeridos para el grado sexto de basica
secundaria, avalado por el rector y la
direccion académica de la institucion, luego
se procede a analizar el instrumento de
evaluacion que se aplicara en el desarrollo de
estas guias de trabajo.

En este trabajo, se disefiaron cuatro guias
de estudio, teniendo en cuenta que cada una
de ellas representa un periodo académico, el
desarrollo de estas se hace en 10 semanas
habiles para un total 40 semanas que son las
legisladas por el MEN.

Cada guia cuenta con:

- Informacion general: el cual debe
contener el nombre de la guia, la estructura
temética o contenidos, los niveles de logro,
los criterios de evaluacion, criterios del



facilitador, un cronograma que le ayuda al
estudiante a tener un buen manejo del tiempo
y las actividades a desarrollar durante el
tiempo destinado para el desarrollo de la guia
y la motivacion general para el desarrollo de
la asignatura; por altimo, solo en la guia 01
se hace una accion Illamada actividad
introductoria que los estudiantes la
desarrollaran ~ sin tener ninguna fuente
bibliogréafica de apoyo y se considera como el
reconcomiendo de los saberes previos que el
estudiante tiene sobre la asignatura,
permitiendo al facilitador hacer un
diagnostico sobre los contenidos que el
estudiante ha trabajo con anterioridad, con
esta informacion, el facilitador puede
fortalecer los procesos del estudiante
mediante el uso de las diferentes herramientas
Fuentes de estudio: Sera el
documento principal de la guia, en esta se
realiza el desarrollo tematico, ajustado a un
orden jerarquico de los conceptos que se
estard abordando durante la guia al igual que
las ayudas audiovisuales interactivas a través
de diferentes link, laboratorios virtuales y
propuestas de trabajo colaborativo; al
finalizar estas fuentes se encuentran
debidamente referenciadas la bibliografia y
cibergrafias, respetando los derechos de autor
tanto para las graficas como para los videos.
El estudiante podra acceder a un documento
en Word con lo planteado virtualmente, para
facilitar la lectura en diversos contextos y la
impresidn en caso de ser necesaria.
- Actividades de aprendizaje:
En estas se busca que el estudiante desarrolle
una serie de actividades de aprendizaje con
las cuales se pueden medir el nivel de logro
de cada uno de las competencias. Las
actividades se encuentran estructuradas en
cuatro grupos asi:
= Actividad 1. con relacion al referente
celular
Actividad 2. con relacion a conceptos
bésicos de la fisica
Actividad 3. con relacion a conceptos
béasicos de la quimica
Actividad 4. con relacion a conceptos
bésicos relacionados con el referente

ecosistémico.

Cada actividad se clasifica en tres
desempefios asi:

- Un primer desempefio equivale a la
competencia literal y conceptual, es decir que
en este el estudiante adquiere aspectos
tedricos acerca del tema o los temas
abordados en la guia, en un segundo
desempefio se permite poner en practica lo
aprendido, mediante laboratorios, solucion de
problemas simples, etc.; y finalmente en un
tercer desempefio se lleva al estudiante a
crear situaciones a partir de lo aprendido en la
guia, de modo que supere el nivel conceptual
y alcance el desarrollo de un pensamiento
personal, critico y creativo.

Finalmente el trabajo mediante
niveles y desempefio permite alcanzar un
estado de aprendizaje superior en el
estudiante, el cual se corrobora en la
presentacion de las pruebas.

Créditos: en esta parte se dan los
creditos a las personas que contribuyeron con
la construccion de la guia

Al hacer el montaje de las guias en la
Plataforma Blackboard Learning utilizada
por el Cibercolegio UCN Institucion
Educativa, el estudiante podra acceder al
sistema mediante una interfaz similar a la
presentada en la figura 1, mediante la cual el
estudiante podra acceder a los siguientes
Servicios:



¥ Ciencias Naturales -
Grado Sexto

Ediar configuracion de notificacidn

Figura 1. P4gina principal del curso
Ciencias Naturales, Grado sexto

Informacion del Facilitador: se
escribe la informacion mas importante y
relevante del facilitador que acompanara el
proceso, la cual contempla tanto su
formacién y experiencia como el horario
que debe estipular para la  atencion
sincronica a los estudiantes.

- Anuncios: en este espacio se montan
diferentes informaciones relevantes o
pertinentes con el desarrollo de las
actividades o de caracter importante para el
buen funcionamiento de la de la institucion
o0 de la asignatura, tales como las fechas de
las clases, cambios institucionales etc.,
virtuales o0 actividades colaborativas
programadas.

- Correo: herramienta que permite al
estudiante o a el facilitador intercambiar
informacion de importancia.

Contenido: espacio donde los
estudiantes tienen acceso a las cuatro guias
de aprendizaje con las caracteristicas antes
mencionadas.

Actividades: Espacio en la
plataforma donde los estudiantes montan las
actividades desarrollas a la espera de la
valoracién por parte del facilitador que
acompafia el proceso.

Foros: herramienta colaborativa que
tiene tres temas:

Foro con la actividad introductora o saberes
previos de los estudiantes.

Foro de presentacion: en este cada uno de
los estudiantes hace una corta presentacion
y deja la informacién de sus contactos y
fotografias.

Foro tematico: un espacio de discusion
académica que permite intercambiar
diferentes contenidos de interés, plantear y
resolver  grupalmente aquellas dudas
relacionadas con el desarrollo de las
actividades de la guia o temas recurrentes
en la asignatura.

Evaluacioén: en este espacio se monta

una evaluacion en linea con el disefio de las
pruebas de estado ICFES o pruebas saber,
con tiempo limitado.
- Calendario: es una agenda virtual
que contiene fechas importantes, todos los
compromisos concertados previamente con
el facilitador y los eventos importantes
dentro de la institucion.

Grupos: herramienta donde los
estudiantes observan los equipos para
desarrollar todos los trabajos cooperativos
utilizando diferentes herramientas
infovirtuales como: wiki, herramientas para
elaborar mapas colaborativos online como
bubbl.us, blogger, wix, glogster.edu entre
otros.

Es importante la retroalimentacion de las
actividades a través de los diversos espacios
de la plataforma, las clases virtuales y al
finalizar cada guia el estudiante concertara
una cita con el facilitador para hacer un
dialogo sincronico sobre lo aprendido en el
desarrollo de la guia a través del Skype, MSN
0 las aulas virtuales con las que cuenta el
Cibercolegio UCN Institucién educativa.

Cada una de las guias tiene como objetivo
llevar al estudiante de manera gradual al
alcance de las metas propuestas para la
asignatura, para ello se determinan los
procesos a seguir y se considera la interaccion
en espacios sincronicos y asincronicos, de



modo que se optimicen los tiempos y se logre
establecer un proceso de aprendizaje con
sentido.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
DISENADAS, SOPORTADAS EN
AMBIENTES E-LEARNING

El modelo educativo para la ensefianza de las
ciencias naturales, requiere la aplicacion de
diferentes estrategias metodoldgicas, las
cuales faciliten el proceso de adquisicion del
conocimiento por parte de los estudiantes, a
continuacion, se analizan las estrategias
pedagdgicas y se establecen las caracteristicas
que aportan al proceso formativo de los
estudiantes del Cibercolegio.

CLASIFICACION DE LAS
ESTRATEGIAS:

Estrategias Metacognitivas: Aquellas que
hacen referencia a la planificacion, control y
evaluacion por parte de los estudiantes de su
propia cognicion,. Implican “ser capaz de
tomar conciencia del funcionamiento de
nuestra manera de aprender y comprender los
factores que explican que los resultados de
una actividad”. (Dorado, 1996)

Las estrategias de manejo de recursos Son
estrategias de apoyo que incluyen diferentes
tipos de recursos contribuyen a que la
resolucion de la tarea se lleve a buen término
Estrategia  Cognitivas  Conjunto  de
estrategias que se utilizan para aprender,
codificar, comprender y recordad la
informacion, al servicio de unas determinadas
metas de aprendizaje.

Estrategias para la solucion de problemas
y abstraccion de contenidos conceptuales:
Distinguen un estado inicial en el que se
detectan  situaciones  problematicas o
problematizantes que requieren solucién, un
estado final y vias de solucién.

Estrategias para la abstraccion de modelos
y para mejorar la codificacion de la
informacion a aprender. Proporcionan la
oportunidad para que el estudiante realice una
codificacion complementaria a la realizada
por el profesor, o por el texto.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
PARA EL CIBERCOLEGIO UCN

Al revisar aportes relevantes sobre las
estrategias de aprendizaje se encontré la
siguiente gama de definiciones que reflejan la
diversidad existente a la hora de delimitar
este concepto.

"Las estrategias de aprendizaje pueden ser
definidas como conductas y pensamientos
que un aprendiz utiliza durante el aprendizaje
con la intencion de influir en su proceso de
codificacién" (Weinstein y Mayer, 1986, p.
315). De la misma forma (Dansereau, 1985 &
Nisbet y Shucksmith, 1987) las definen como
secuencias integradas de procedimientos o
actividades que se eligen con el proposito de
facilitar la adquisicion, almacenamiento y/o
utilizacion de la informacion.

Otros autores (Beltran, et al, 1987; Beltran,
1993) las definen como actividades u
operaciones mentales empleadas para facilitar
la adquisicion de conocimiento. Y afiaden dos
caracteristicas esenciales de la estrategias:
gque sean directa o0 indirectamente
manipulables, y que tengan un caracter
intencional o propositivo.

Las estrategias de aprendizaje
(Monereo,1994) son procesos de toma de
decisiones (conscientes e intencionales) en
los cuales el alumno elige y recupera, de
manera coordinada, los conocimientos que
necesita para cumplimentar una determinada
demanda u objetivo, dependiendo de las
caracteristicas de la situacion educativa en
gue se produce la accion.

Para otros autores, las estrategias de
aprendizaje pueden definirse como "aquellos
comportamientos que el estudiante despliega
durante su proceso de aprendizaje y que,
supuestamente, influyen en su proceso de
codificacién de la informacién que debe
aprender” (Genovard y Gotzens, 1990, p.
266).

Esta definicibn parece delimitar dos



componentes fundamentales de una estrategia
de aprendizaje; por un lado, los
procedimientos que el estudiante despliega
durante su proceso de aprendizaje con la
intencion de aprender y, por otro, se relaciona
con una determinada manera de procesar la
informacion a aprender para su Optima
codificacion (Gonzélez et al, 1994).

A partir de estas definiciones, se puede
afirmar que existe una amplia coincidencia
entre los autores consultados en este campo,
en resaltar algunos elementos importantes del
concepto de estrategias de aprendizaje. Por
una parte, las estrategias implican una
secuencia de actividades, operaciones o
planes dirigidos a la consecucion de metas de
aprendizaje; y por otra, tienen un caracter
consciente e intencional en el que estan
implicados procesos de toma de decisiones
por parte del alumno ajustados al objetivo o
meta que pretende conseguir.

Otra definicion sefiala que son “secuencias
integradas de procedimientos o actividades
que se eligen con el prop6sito de facilitar la
adquisicién, almacenamiento y/o utilizacién
de la informaciéon”. (Dansereau, 1985 &
Nisbet y Shucksmith, 1987).

Las estrategias de este autor se aplican en el
Cibercolegio ya que se organiza el ambiente
de estudio, se maneja y regular el esfuerzo y
el tiempo asi como la continuidad y la
perseverancia en el estudio, el estudiante
cuenta con 10 semanas para desarrollar las
actividades de las guias presentadas, se
cuenta con cuatro guias de estudio una para
cada periodo con el fin de mejorar
condiciones en que se realiza el proceso de
aprendizaje.

El alumno del Cibercolegio, puede desarrollar
en forma independiente, procesos de
aprendizaje, puede adquirir por su cuenta,
conocimientos, destrezas y capacidades para
el analisis y seleccion de la informacién, a
través de la navegacion en diferentes fuentes
de estudio y el desarrollo de laboratorios

virtuales. Este proceso le permite establecer
conclusiones, razonar, interactuar, probar y
formular hipotesis.

El Cibercolegio plantea actividades, en las
que se requiere, debido a su complejidad, que
los estudiantes planifiquen previamente su
actuacion, controlen el desarrollo de las
actividades ,participen activamente en las
autoevaluaciones 'y  coevaluaciones al
terminar cada periodo. Para el logro de esta
meta, es necesario que el alumno domine
diferentes técnicas y estrategias para el
andlisis y adquisicion del conocimiento.

RESULTADOS Y PRODUCTOS

Tras el desarrollo de esta investigacion, se

obtuvieron los siguientes resultados:

1. Estado del arte elaborado sobre el
tema de la ensefianza de las ciencias
naturales en ambientes e-learning

Se realizd la exploracion del proceso
evolutivo de la aplicacién de los sistemas de
cémputo, de las TIC y de los modelos de e-
learning en el proceso ensefianza -
aprendizaje, para las diferentes areas de
educacion y especialmente, para aquellas
areas relacionadas con las ciencias naturales.
De este analisis, se puede concluir que:
Los sistemas de cOmputo, son utilizados
como herramienta educativa, casi de desde
sus inicios (décadas de los cincuenta a los
setenta), pero el acceso a esta tecnologia se
encontraba supeditado a personas vinculadas
con los centros de investigacion y las
principales universidades. En esta primera
etapa, no se define un modelo pedagdgico,
sino que los equipos son usados para proceso
de simulacion y para la presentacion de
contenidos.

En una segunda etapa, con la aparicion de los

computadores personales, se incorporan

actividades educativas basadas en estos
equipos, los modelos propuestos, se centran
en el desarrollo de tutoriales y sistemas de
simulacion, en donde la interaccion entre el



estudiante y el sistema es muy limitada. En
esta misma etapa, se da inicio a la
incorporacion  de  los  computadores
personales en las instituciones educativas,
para todos los niveles educativos. No se
cuenta con un modelo pedagdgico
estructurado, en el cual se articule la
aplicacion de los computadores en la
educacion, pero se da inicio a los primeros
estudios sistematizados, en los cuales se
soporta la educacion virtual que se
consolidara a los inicios del siglo XXI. Los
sistemas educativos de esta etapa, ho
incorporaban elementos de interactividad
entre los estudiantes y con los profesores y
adicionalmente los recursos multimedia y la
representacion gréafica era muy precaria.

Con los avances tecnoldgicos de la década de
los noventa, en cuanto a la capacidad de
procesamiento de los computadores, el
desarrollo del Internet y de los sistemas
multimedia, se da inicio al desarrollo de
nuevos modelos de educacion virtual, en el
cual, se incorporan avances para poder
representar los contenidos de una forma mas
atractiva y  establecer  proceso  de
comunicacion entre los diferentes actores del
proceso educativo. En esta década, se
desarrolla una gran cantidad de proyectos de
investigacion en los cuales se busca
establecer el modelo pedagdgico adecuado
para el desarrollo de la educacion virtual. De
estos proyectos, se logra establecer que no
existe un modelo propio de la educacion
virtual, pero que esta se puede soportar en el
modelo constructivista y en la tendencia del
constructivismo social.  Se da inicio a
multiples proyectos de educacién virtual en
los cuales se busca brindar apoyo a la
educacion presencial o en otros casos, se
desarrollan procesos educativos
completamente virtuales, buscando
incrementar la cobertura educativa en
diferentes paises. De estas experiencias, se
logré el desarrollo y perfeccionamiento de las
plataformas LMS para la administracién de
contenidos y de la interaccién entre
estudiantes y docentes.  Se desarrollan
diferentes instituciones de educacion superior

que implementan el modelo de la educacion
virtual, pero la educacion basica y media no
son afectadas de forma significativa por este
modelo.

En la primera década del siglo XXI, se
consolida el modelo de educacion virtual, lo
cual se encuentra soportado en mdltiples
avances tecnologicos, tales como el
incremento de las capacidades de los
computadores y la ampliacion del ancho de
banda del internet, ademas, se desarrollan
nuevos modelos de interaccién, tales como
las redes sociales, La comunicacion por
medios como los teléfonos celulares y la
conformacion de redes y grupos, ademas de
presentarse un amplio desarrollo en las
tecnologias de multimedia y de dar inicio al
modelo de web 2.0, orientado a proceso
educativos. Las nuevas tecnologias, permiten
consolidar en modelo de ensefianza basado en
e-learning, el cual se aplica en forma exitosa
en la educacién superior y se da inicio a la
educacion media basada en e-learning. En
Colombia se funda el Cibercolegio UCN, el
cual constituye el primer modelo de
educacion virtual para la media y la basica en
el territorio nacional. En esta década, se
produce un apoyo gubernamental para el
desarrollo e implementacion de las TIC en
diferentes areas, tales como el gobierno en
linea, la educacién y la participacion
ciudadana. Gracias a este apoyo, se
adquieren nuevas tecnologias para la
comunicacién, generandose un incremento en
la velocidad y eficiencia en los proceso de
conexién e interaccion y se promueve y
facilita la adquisicion de computadores a
nivel personal y de las instituciones
educativas.

Durante la segunda década del siglo XXI, se
han perfeccionado los modelos educativos
basados en la educacién virtual y con la
incorporacién de las redes sociales y las
tecnologias de la Web 2.0, se consolidan los
aspectos metodoldgicos y didacticos de la
educacion virtual.

En el proceso evolutivo  descrito
anteriormente, se identifica una evolucion y
consolidacion de los modelos de educacion



basada en ambientes e-learning, en la cual los
factores mas relevantes son: El desarrollo y
perfeccionamiento de los computadores, el
desarrollo del internet y la creacion de nuevos
medios de interaccion, como las redes
sociales y muy especialmente, la definicion y
estructuracion del modelo constructivista,
como eje fundamental de la educacion en
ambientes e-learning. Todos estos avances y
modelos, permiten el la incorporacion de
nuevos modelos de educacion de las ciencias
naturales, en las cuales se incorpora un
modelo analitico y deductivo, en el cual los
estudiantes puedan analizar los diferentes
fendmenos de la naturaleza y puedan
construir el conocimiento en torno a ellos,
gracias a la discusion dirigida del grupo y al
apoyo de expertos.

2. Diferentes propuestas y modelos
identificados para la ensefianza de las
ciencias naturales basadas en e-
learning, resaltando sus caracteristicas,
bondades y limitaciones.

No existen mdltiples modelos pedagdgicos
estructurados, para la ensefianza de las
ciencias naturales, en este aspecto, solo se
logré identificar el modelo Concord, las
deméas tendencias, son presentadas por
diferentes autores, a continuacion, se
presentan los elementos fundamentales
presentados por cada autor.
- Un modelo de aprendizaje (Perkins,
2001) propone la distribucién dispersa de
conocimientos, los cuales interactlian a
través de diferentes medios fisicos,
simbolicos y sociales.

Las nuevas tecnologias mediatizan el
aprendizaje a través de lenguajes que
emergen de la propia tecnologia
(Valeiras, N., 2006). Los computadores
son considerados como extensiones del
sistema sensorial y comunicativo del
usuario, permitiendo el proceso de
aprendizaje e interacciébn con otras
personas, como si estos se encontraran en
forma presencial. El aprendizaje se
puede establecer de diferentes formas

diferentes a la comunicacion verbal o
escrita.  Las nuevas tecnologias son
relativamente simples para los usuarios y
estas promueven en él, un alto nimero de
competencias intelectuales.

- Un modelo de educacion participativa
(Mir, et al, 2006), propone que el
estudiante  recibe una  instruccion
planeada y disefiada cuidadosamente por
los tutores y los expertos en pedagogia y
en la tematica especifica, ya que la
educacion virtual no permite realizar los
ajustes y adaptaciones que se pueden dar
en la educacion presencial.

- El modelo Concord (Valeiras, N.,
2006) se establece como un proceso de
programacion asincrénica, basado en
estandares predefinidos por el sistema
educativo, se deben definir las metas y
logros a ser alcanzados. Con esto se
procede a la generacion de materiales con
la utilizacién de medios variados, de
acuerdo a los maltiples estilos de
aprendizaje. Se debe promover el uso de
materiales que faciliten y potencien la
reflexion e interaccion.  El profesor
actuara como facilitador, buscando que
los alumnos construyan su conocimiento
de manera colaborativa, en la cual se
promueva el respeto de las ideas y la
bausqueda comun del logro de los
objetivos.

3. Estrategias metodolégicas disefiadas,
soportadas en ambientes e-learning
que sean mas adecuadas para la
ensefianza de las ciencias naturales a
estudiantes del grado sexto de la
basica.

Al revisar aportes relevantes sobre las
estrategias de aprendizaje se encontré una
gama de definiciones que reflejan la
diversidad existente a la hora de delimitar
este concepto.

A partir de estas, se puede afirmar que existe
una amplia coincidencia entre los autores
consultados en este campo, en resaltar



algunos elementos importantes del concepto
de estrategias de aprendizaje. Por una parte,
las estrategias implican una secuencia de
actividades, operaciones o planes dirigidos a
la consecucion de metas de aprendizaje; y por
otra, tienen un caracter consciente e
intencional en el que estan implicados
procesos de toma de decisiones por parte del
alumno ajustados al objetivo o meta que
pretende conseguir.

Las estrategias propuestas por Dansereau,
1985 & Nisbet y Shucksmith ,1987 se aplican
en el Cibercolegio, ya que se organiza el
ambiente de estudio, se maneja y regular el
esfuerzo y el tiempo asi como la continuidad
y la perseverancia en el estudio, el estudiante
cuenta con 10 semanas para desarrollar las
actividades de las guias presentadas, se
cuenta con cuatro guias de estudio una para
cada periodo con el fin de mejorar
condiciones en que se realiza el proceso de
aprendizaje.

El alumno del Cibercolegio puede aprender
por si solo sin la presencia constante del
facilitador,  obtener por su cuenta
conocimientos, destrezas y capacidades a
través de la navegacién en diferentes fuentes
de estudio y el desarrollo de laboratorios
virtuales, estableciendo conclusiones después
de pensar, razonar, interactuar, probar y
formular hipotesis.

El Cibercolegio plantea actividades, en las
que se requiere, debido a su complejidad, que
los estudiantes planifiquen previamente su
actuacién, controlen el desarrollo de las
actividades ,participen activamente en las
autoevaluaciones 'y  coevaluaciones al
terminar cada periodo, dominen diferentes
procedimientos de aprendizaje que le sean
Gtiles ante cualquier situacion , basandose en
la exploracion vy discusion de diferentes
temas .

4. Material didactico elaborado, para la
ensefianza de las ciencias naturales en

el grado sexto del Cibercolegio UCN
Basados en modelos e-learning

En la construccidn de un disefio curricular por
competencias es importante realizar un
diagndstico inicial de la poblacion para la
cual estd dirigido y responder a preguntas
como: ¢Por qué ensefiar?  (filosofia
educativa),,Para qué ensefiar? (objetivos,
metas y propositos de aprendizaje),,Qué
ensefiar? (saberes, habilidades, destrezas y
actitudes que conforman las
competencias),,Como ensefiar? (estrategias
de ensefianza-aprendizaje),;A través de qué
ensefiar? (medios y canales),;Quién debe
ensefiar?  (competencia  profesional  del
docente),;A quién se debe ensefar?
(caracteristicas de los alumnos: estilos y
ritmos cognitivos),;Cuando debe ensefiarse?
(tiempo y duracion),;Doénde debe ensefiarse?
(lugar) y ¢Qué se ha ensefiado? (estrategia de
evaluacion).

Para dar respuesta a estas preguntas es
importante tener en cuenta el estudio del
entorno que (Tobdn, 2001) debe tener un
enfoque sistémico, con el fin de determinar
las diversas demandas en sus
interdependencias, para que tal perspectiva
sea llevada a su vez al curriculo. Se considera
sistémico en el sentido que el proceso de
formacién es un conjunto de interrelaciones
gue no se pueden desligar para su estudio,
sino que se deben considerar como un todo.
De ahi la importancia de considerar los
diversos tipos de saberes como el
conocimiento comun, el cientifico y el
ancestral, entre otros. Todo ello, desde un
planteamiento ético, que considera generar
responsabilidad consigo mismo, la sociedad y
la especie en su conjunto.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

El desarrollo del proyecto, permitié obtener
las siguientes conclusiones generales.

- La ensefianza de las ciencias
naturales basadas en modelos de e-learning,



presenta algunas particularidades, respecto a
las demés areas del conocimiento, debido a
gue la ensefianza de las ciencias naturales,
implican la experimentacion y construccion
del conocimiento en forma individual,
apoyado por herramientas como la
matematica y la estadistica. Por esta razon, el
proceso de ensefianza basado en modelos de
e-learning, debe ser apoyado  por
herramientas de software, las cuales ademas
de la presentacion de contenidos, permitan el
desarrollo de procesos de simulacion de
experiencias cientificas y la experimentacion.
Este tipo de software, es en muchos casos,
escaso o de dificil manipulacién, por lo que
se deben realizar esfuerzos por parte de las
instituciones educativas, para la adquisiciéon y
adaptacion de dicho software.

- Los modelos educativos basados en
e-learning, requieren un proceso de
planeacion detallada, en la cual se presente a
los estudiantes, un cronograma de actividades
claro y estructurado, en la cual se desarrollen
actividades educativas cortas y alcanzables,
gue permitan a los estudiantes la reflexion, el
andlisis y la creacion del conocimiento. El
proceso de evaluacién, debe ser disefiado con
mucho cuidado, buscando la identificacion de
los logros personales y de los conocimientos
adquiridos, eliminando de esta, todas aquellas
actividades repetitivas y memoristicas, las
cuales no se ajustan a la filosofia del modelo.
- Para la ensefianza efectiva de las
ciencias naturales, bajo la modalidad de e-
learning, es indispensable promover la
interaccién ente los diferentes estudiantes y
de estos con el facilitador, lo cual se realiza
mediante herramientas colaborativas como el
chat, el correo electrénico, los foros y las
videoconferencias. Estas herramientas,
permiten realizar una construccién social y
colectiva del conocimiento, lo cual es un
factor fundamental en los modelos
constructivistas del aprendizaje.

- El modelo educativo para la
ensefianza de las ciencias naturales, que mas
se ajusta a la realidad de los estudiantes del
Cibercolegio UCN, es el modelo Concord, el

cual propone una etapa de planeacion
rigurosa de las actividades formativas, el
disefio de contenidos y material educativo,
acorde con las caracteristicas e intereses de
los estudiantes, la aplicacion de herramientas
de interaccion entre los miembros del proceso
educativo y la evaluacion ajustada a las
realidades del proceso.

- El andlisis de la situacion actual de la
ensefianza de las ciencias naturales en el
grado sexto del Cibercolegio UCN, permitio
identificar las siguientes dificultades:

No se cuenta con guia interactiva para la

presentacién de contenidos.

No hay practicas de laboratorio

El trabajo colaborativo es escaso.

Se da escaza funcionalidad de los foros

Las fuentes de estudio solo se menciona

al final de las actividades

= En la plataforma solo se montan
informacion de la guia, actividades, foro
y evaluacion en linea

- La  autoevaluacion no se ha

implementado

Se da muy poca retroalimentacion

Todos estos factores, son atendidos Yy
corregidos en el disefio de las guias
desarrolladas en este proyecto.

- La ensefianza de las ciencias
naturales, requiere de la interaccion del
grupo, para desarrollar discusiones en linea o
para aclarar conceptos de importancia basica
en la construccion del conocimiento. Este
aspecto puede ser resuelto mediante el
desarrollo de videoconferencias o por medio
de las herramientas de las aulas virtuales, en
las cuales el grupo puede interactuar
sincrénicamente.

- La evaluacién de los logros, no puede
limitarse a la solucion de test en linea o al
desarrollo de talleres o0 cuestionarios
propuestos por el docente. Este proceso, se
presta para el desarrollo de fraudes, en el cual
otras personas resuelven las diferentes
actividades y el estudiante las presenta como
propias. Una forma de minimizar este riesgo
y garantizar la medicién real de los logros



obtenidos por el estudiante, es el desarrollo
de actividades evaluativas sincrénicas,
realizada con herramientas de
videoconferencia, donde el docente y el
estudiante tengan contacto en el momento de
la evaluacion.

Para el desarrollo y ampliacion de este
trabajo, se recomiendan las siguientes
actividades y lineas de trabajo futuro:

- Analizar la situacion de otras areas
educativas, en los cuales se identifiquen las
particularidades y caracteristicas propias de
cada una, con el fin de identificar el modelo
educativo basado en e-learning que mas se
ajuste y disefiar el proceso formativo
especifico.

- Validar los resultados de la aplicacion
del modelo propuesto y ampliar este, para la
ensefianza de las ciencias naturales en los
demas grados de la educacion basica y la
educacion primaria, tanto en el Cibercolegio
UCN, como para otras instituciones
educativas.

- Contrastar los resultados obtenidos
para la educacidn de las ciencias naturales en
la educacion basica, para identificar las
similitudes y diferencias con la educacién
superior, con el fin de establecer un modelo
para la ensefianza de las ciencias en los
niveles superiores y de ser factible, establecer
un modelo unificado, independiente del nivel
educativo.
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