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EL TEMA DE INVESTIGACIÓN

Línea de Investigación:

“Práctica Pedagógica”

Eje de investigación:

“Educación y Matemáticas”

Lo que motivó la elección del tema:

“Educación y el pensamiento matemático 
variacional”



Capítulo 1
El Contexto

El Problema de investigación

Objetivos



Ubicación: Calle 4 No. 4-18, Municipio de San

Cayetano,

Departamento Norte de Santander

Población: 679 estudiantes

Participantes del proceso: Estudiantes del Grado

11° y Docente de Matemáticas

Características demográficas (Estrato

socioeconómico, 1, 2, 3; edades, 14 y 17 años)

Fuente: https://bit.ly/2ROpbIN

https://bit.ly/2ROpbIN


EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN

Descripción del problema:

Formulación del 
problema:

Grandes dificultades en el aprendizaje de las matemáticas, 

por falta de motivación, ausencia de mejores ambientes 

pedagógicos, limitación en el desarrollo de habilidades en 

procesos de razonamiento, comunicación y modelación.

¿Qué estrategias didácticas permiten fortalecer el

pensamiento matemático variacional en los

estudiantes de grado 11° de la Institución Educativa

Colegio Teodoro Gutiérrez Calderón del Municipio de

San Cayetano, Departamento Norte de Santander?

2017

2016



OBJETIVOS

Evaluar el 
efecto de las 
estrategias 
didácticas 
aplicadas

Usar las estrategias 
didácticas que 
desarrollen el 
pensamiento 
matemático 
variacional

Identificar los 
factores del bajo 

rendimiento 
académico

Fortalecer el pensamiento 

matemático variacional mediante 

estrategias didácticas en los 

estudiantes de grado 11° de la 

Institución Educativa Colegio 

Teodoro Gutiérrez Calderón del 

Municipio de San Cayetano



Capítulo 2
MARCO REFERENCIAL

Marco Teórico



Internacional Nacional Regional

Urquizo Alcívar, A.M.; & 

Campana Concha, A. (2017) 

Universidad de San Marcos 

Lima, Perú

Dávila Orozco, W.C. 

(2018) 

Universidad Nacional de 

Colombia, Manizales

Martínez-López & 

Gualdrón-Pinto 

(2018)

Cúcuta, Colombia

“Programa de estrategias 

didácticas cognitivas 

para el desarrollo del 

razonamiento 

matemático, una 

experiencia con 

estudiantes de 

bachillerato”

“Desarrollo de 

Pensamiento Variacional 

en Estudiantes de 

Secundaria, mediado por 

GeoGebra”

“Secuencia didáctica 

mediada por TIC para el 

fortalecimiento del 

pensamiento variacional 

en el grado noveno del 

Colegio Integrado Juan 

Atalaya del municipio de 

Cúcuta”
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* Teorías de 
aprendizaje

Polyá, en la 
estructuración 

determinación y 
resolución de 
problemas, y 
Ausubel en el 
aprendizaje 
significativo

* Teoría de los 
campos 

conceptuales

Vergnaud, en lo 
que respecta el 

campo conceptual

* Pensamiento 
matemático 
variacional

Vasco y Posada, 
describen lo que 

representa el 
pensamiento 
variacional

*Estrategias 
didácticas 

haciendo uso de 
las TIC

Ley 1341 de 2009 
o Ley de TIC

argumenta el 
significado y uso 

de las 
herramientas TIC

MARCO TEÓRICO



Capítulo 3
DISEÑO METODOLÓGICO

Proceso de la Investigación

Población y Muestra

Instrumentos para la recolección de la información



Enfoque de 
investigación:

Cualitativo

- Identifica 
Factores claves

- Determinar 
modelos de 
análisis

Tipo de 
investigación:

IA 
Investigación 

Acción

- Ayuda a 
comprender 
datos.

- Es cíclico



Fase 1: 
Planificación

Fase 2: 
Acción

Fase 3: 
Actuar 

Fase 4: 
Observación

Fase 5: 
Reflexión

PROCESO DE LA INVESTIGACIÓN

Fortalecer el pensamiento 

matemático variacional mediante 

estrategias didácticas en los 

estudiantes de grado 11° de la 

Institución Educativa Colegio 

Teodoro Gutiérrez Calderón del 

Municipio de San Cayetano



POBLACIÓN Y MUESTRA

Población
Género

F M

Estudiantes Grado 11°

Estudiantes Grado 10°

10

14

18

21

Docentes titular 1

SUB-TOTAL 24 40

TOTAL 64

Muestra



INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCIÓN 

DE LA INFORMACIÓN

Entrevista Inicial Diagnóstica

Prueba Diagnóstica Inicial y 
final

Diario de Campo 

Observación



CATEGORÍAS Y CRITERIOS DE ANÁLISIS



Se analizó la prueba inicial

Se analizaron las producciones 
de los estudiantes

Se analizó la post-prueba final

ANÁLISIS DE RESULTADOS



ANÁLISIS DE RESULTADOS DE LA PRUEBA INICIAL 

DIAGNÓSTICA Y POST PRUEBA FINAL



ANÁLISIS DE RESULTADOS DE LAS PRODUCCIONES 

DE LOS ESTUDIANTES

ANÁLISIS DE LA CATEGORÍA PATRONES Y REGULARIDADES

No se llevaron a cabo actividades que requerían profundizar, debido a que en los

resultados de la prueba inicial diagnóstica se evidenció que fueron las más

satisfactorias de las tres categorías analizadas. . Sin embargo se desarrollaron

algunas actividades de repaso para fortalecer esta categoría profundizando como

se muestra en el ejemplo:

Este ejemplo muestra como un estudiante a través de 

una expresión algebraica, logra mostrar un patrón.



ANÁLISIS DE RESULTADOS DE LAS PRODUCCIONES 

DE LOS ESTUDIANTES

ANÁLISIS DE LA CATEGORÍA PROCESOS ALGEGRAICOS

Actividad: Usando los elementos- construcción del dominó



ANÁLISIS DE RESULTADOS DE LAS PRODUCCIONES 

DE LOS ESTUDIANTES

ANÁLISIS DE LA CATEGORÍA ANÁLISIS DE FUNCIONES

Actividad: Creando portales,  con manipuladores físicos y virtuales

 



Niveles

Diferencia

Significado ValoraciónPrueba Inicial 

Diagnóstica
Post Prueba Final Diferencia

Patrones y regularidades

Insuficiente 5% 0% -5% Decremento Progreso

Mínimo 70% 45% -25% Decremento Progreso

Satisfactorio 25% 45% 20% Incremento Progreso

Avanzado 0% 10% 10% Incremento Progreso

Procesos algebraicos

Insuficiente 60% 30% -30% Decremento Progreso

Mínimo 35% 50% 15% Incremento Progreso

Satisfactorio 5% 15% 10% Incremento Progreso

Avanzado 0% 5% 5% Incremento Progreso

Análisis de funciones

Insuficiente 75% 35% -40% Decremento Progreso

Mínimo 20% 45% 25% Incremento Progreso

Satisfactorio 5% 13% 8% Incremento Progreso

Avanzado 0% 7% 7% Incremento Progreso

Resultados del Fortalecimiento de la prueba final diagnóstica

Resultado de los Aspectos del Pensamiento matemático Variacional Fortaleza

Patrones y regularidades Avanzado

Procesos algebraicos Satisfactorio

Análisis de funciones Mínimo





Capítulo 4
PROPUESTA

Objetivos

Diseño de Actividades

Actividades organizadas en la 

Estrategia Secuencia didáctica
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Mejorar los hábitos 
de pensamiento que 
se percibieron a 
través de los tres 
elementos analizados 
en la prueba inicial 
diagnóstica (patrones 
y regularidades, 
procesos algebraicos 
y análisis de 
funciones). O

B
J
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O
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Desarrollar 
situaciones de 
aprendizaje donde el 
pensamiento 
variacional y las 
estrategias TIC, 
favorezcan el 
aprendizaje 
matemático en el 
aula. 
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 Aportar a los 
docentes y a la 
institución una 
estrategia didáctica 
que les permita 
profundizar en el 
desarrollo del 
pensamiento 
matemático 
variacional en el 
proceso enseñanza 
aprendizaje. 



ACTIVIDAD 1: APRENDER EL 

MANEJO DE LA HERRAMIENTA 

KAHOOT

ACTIVIDAD 2: RECOLECTANDO 

ELEMENTOS

ACTIVIDAD 3: APRENDER A 

DISTINGUIR ELEMENTOS
ACTIVIDAD 4: USANDO LOS 

ELEMENTOS



ACTIVIDAD 5: USANDO BREBAJES

ACTIVIDAD 7: USANDO LOS 

ELEMENTOS

ACTIVIDAD 6: RECOLECTANDO 

ELEMENTOS



ESTRATEGIA: SECUENCIA DIDÁCTICA





Capítulo 5
CONCLUSIONES



Los estudiantes manifestaron un 
cambio significativo en sus 

percepciones hacia las 
matemáticas relacionándolas e 

identificándolas con otras 
ciencias

En el desarrollo de las 
producciones los 

estudiantes expresaron 
verbalmente que se 

sintieron motivados con el 
uso de los manipulables 
físicos y virtuales, ya que 
permitió repasar de forma 
agradable los conceptos 

vistos.

Etapa de Observación Etapa de Planificación Etapa de Acción y Reflexión

El currículo en matemáticas 
suministra elementos y 

herramientas que posibilitan el 
desarrollo del pensamiento 

variacional como eje transversal 
en los demás pensamientos 

matemáticos 

El análisis de funciones, 
quedando en un nivel débil, 
con una diferencia del -40% 
de insuficiente el pre test y 
post, que quiere decir, que 

aunque hubo un 
decrecimiento, el progreso 
debe continuar, porque el 
nivel se refleja en un 35% 

que es alto

El uso del programa de 
estrategias didácticas cognitivas 
y apoyados en las herramientas 

TIC y manipulables físicos, 
mejoró el desarrollo del 

razonamiento de los estudiantes 
evidenciándose pre test y en las 

notas del cuarto período 
académico

La secuencia didáctica y 
el diario de campo se 
consolidaron  como un 

punto de apoyo a lo 
largo de la intervención.



Capítulo 6
RECOMENDACIONES



Invitación a todos 
los docentes, desde 
el preescolar hasta 
la educación media 
técnica, para 
reconstruir los 
Estándares Básicos 
de competencias y 
los DBA, en todos 
los procesos de 
enseñanza

Se propone 
implementar la 
secuencia didáctica 
adaptándola en 
cada grado y en 
cada área 
disciplinar

Se considera 
necesario en todas 
las áreas 
disciplinares, utilizar 
como herramienta 
de apoyo los 
manipulables físico 
y virtuales

Se considera 
necesario en todas 
las áreas 
disciplinares, utilizar 
como herramienta 
de apoyo los 
manipulables físico 
y virtuales



¡GRACIAS!


