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La Sede C del Colegio

Técnico Industrial José Elías

Puyana, se anexó hace 14

años a la institución y está

ubicada en el barrio la

Cumbre del municipio de

Floridablanca – Santander.

Fuente: Elaboración propia.

• La enseñanza y aprendizaje de la física se ha basado en el método tradicional.

• Método orientado hacia el conocimiento y no hacia el proceso de aprendizaje.

• Los estudiantes demuestran poco interés hacia el aprendizaje de la física, pues

la consideran una materia aburrida, de poca utilidad y difícil.



Porcentaje de estudiantes por

niveles de desempeño en ciencias

naturales, grado 11 del 2017.

Fuente: Icfes interactivo.

Distribución de los estudiantes 

según niveles de desempeño en 

ciencias naturales, grado noveno 

del año 2016. 

Fuente: Icfes Interactivo 



¿De qué manera favorece la 

metodología indagatoria la habilidad en 

los estudiantes de grado 11° para 

solucionar situaciones problema 

relacionadas con los fenómenos 

físicos?  





OBJETIVO GENERAL

Analizar el impacto de la metodología indagatoria en el proceso de 

aprendizaje de la física de estudiantes de 11° grado de la Sede C del 

Colegio Técnico Industrial José Elías Puyana.

Objetivos 

específicos

Establecer mediante una prueba diagnostica (pre-test), la habilidad de los 

estudiantes para resolver situaciones problema relacionadas con 

fenómenos físicos.

Aplicar en el aula de clase una estrategia de enseñanza basada en la 

metodología indagatoria para el estudio de los fenómenos físicos. 

Evaluar los proceso de enseñanza y aprendizaje implementados 

mediante un post test que permita formular conclusiones sobre su 

impacto.





INTERNACIONAL

STATE UNIVERSITY OF NEW YORK

“Physics Inquiry Starters: Labs to Introduce Physics Contents”. 
Pritchard (2016).

NACIONAL

UNIVERSIDAD DE CÓRDOBA

“La indagación científica y la trasmisión-recepción: una 
contrastación de modelos de enseñanza para el aprendizaje del 

concepto de densidad. Flórez y de la Ossa (2018)

LOCAL

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE BUCARAMANGA

“ Indagación guiada, estrategia pedagógica para el desarrollo de 
competencias científicas en los estudiantes de 5° grado de 

primaria”. Hernández (2016).

ANTECEDENTES



Fuente: Elaboración 

propia. 



METODOLOGÍA INDAGATORIA

Estrategia de enseñanza y aprendizaje que propone generar situaciones

que ubiquen al estudiante en un contexto que le permita construir ciertos

hábitos del pensamiento asociados a los modos de conocer de la ciencia

(Silva & López, 2018), incluye actividades como:

Fuente: 

https://bit.ly/2Ap5KM4

https://bit.ly/2Ap5KM4


Indagación abierta

Los estudiantes plantean las preguntas 
de investigación, los pasos y 

procedimientos a seguir para obtener 
respuestas con base en la evidencia.

Indagación guiada

El docente se convierte en guía a lo 
largo del proceso de indagación; define 
las preguntas y proporciona  consejo 

respectos a los procedimientos 
implementados.

Indagación conjunta

Se combina la indagación guiada con la 
indagación abierta. A partir de la 

indagación guiada surgen nuevas 
preguntas que se resuelven por 

indagación abierta.

Indagación Estructurada

Se basa en la verificación o 
confirmación de teorías y leyes. El 

docente da las pautas, procedimientos 
y métodos.

TIPOS DE 
INDAGACIÓN

Fuente: Modificado a partir de Organización de los Estados Americanos (2015). La indagación como estrategia 

para la educación STEAM.



Fuente: Elaboración propia



Fuente: Elaboración 

propia 





MÉTODO POBLACIÓN Y MUESTRA

Muestra de 

estudio

Sexo 

femenino

Sexo 

masculino

N° de 

estudiantes

%

Grupo 

experimental

17 15 32 50

Grupo control 18 14 32 50

Total 35 29 64 100

Grupo Control (11°9): Método tradicional de enseñanza

Grupo experimental (11°8): Metodología Indagatoria

Estudiantes de 11° grado de la sede C del

Colegio Técnico industrial José Elías Puyana



Verificación del análisis de la propuesta

Pos-test

La metodología indagatoria como estrategia didáctica orientada a 

favorecer el aprendizaje de la física en estudiantes de 11° grado

Sede C – Colegio JEP

Población objeto de estudio

GC GE

Pre-test

Intervención
Módulos de 

aprendizaje

Ondas y 

sonido

Óptica

Electrostática

Instrumento

Validación

Recolección de datos

Conclusiones y recomendaciones

DISEÑO 

METODOLÓGICO



INSTRUMENTOS DE 

RECOLECCIÓN DE DATOS

Nivel de desempeño

Insatisfactorio (1)

Básico (2)

Competente (3)

Destacado (4)

Descriptores 

operacionales



INTERVENCIÓN

MÓDULOS DE 

APRENDIZAJE

Ondas y 

sonido

Óptica

Electrostática

• Currículo 

institucional 

(Estándares de 

competencias –

DBA).

• Tres periodos 

académicos (13 

semanas c/u)

• 3 Horas 

semanales

• 8 meses de 

intervención

Fase de focalización

Activación de pre-saberes

Fases de exploración y 

reflexión

Prácticas experimentales

Consultas-Lecturas

Fase de aplicación

Taller de estrategias

Síntesis

Evaluación

Formal

Informal





ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS DEL PRE-TEST

Grupo Ondas y 

sonido

Óptica Electrostática Total

Grupo Control 1,63 1,52 1,28 1,48
Grupo experimental 1,81 1,35 1,35 1,51

1,63
1,52

1,28

1,48

1,81

1,35 1,35
1,51

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

Ondas y sonido Óptica Electrostática Total

Grupo Control Grupo experimental

Comparación de las medias obtenidas en la fase de pre-test. Fuente: elaboración propia a partir de los 

datos obtenidos en SPSS



ANÁLISIS DE LA SIGNIFICANCIA DE LAS DIFERENCIAS 

ENTRE EL PRE-TEST Y EL POS-TEST

Grupo control (N=32)

Enfoque Prueba Rango promedio p

Ondas y sonido Pre-test 31,03 0,493

Pos-test 25,92

Óptica Pre-test 25,92 0,007

Pos-test 37,08

Electrostática Pre-test 23,84 0,000

Pos-test 39,16

Total Pre-test 79,89 0,000

Pos-test 109,16

Grupo experimental (N=32)

Enfoque Prueba Rango promedio p

Ondas y sonido Pre-test 28,91 0,000

Pos-test 36,09

Óptica Pre-test 19,47 0,000

Pos-test 43,53

Electrostática Pre-test 19,95 0,000

Pos-test 43,05

Total Pre-test 66,31 0,000

Pos-test 122,69

Test de Mann- Whitney grupo control pre-test y pos-test. 

Fuente: elaboración propia a partir de SPSS

Test de Mann- Whitney grupo experimental pre-test y 

pos-test. Fuente: Elaboración propia a partir de SPSS

Hipótesis de investigación: La metodología indagatoria favorece el 

aprendizaje de la física.

Variable independiente: Metodología indagatoria

Variable dependiente: Favorecimiento en el aprendizaje de la física.

• Muestras

independiente

• Establecer

diferencias

significativas

• p < 0,05



ANÁLISIS DE LA SIGNIFICANCIA DE LAS DIFERENCIAS 

EN EL POS-TEST

Test de Mann- Whitney grupos control y experimental en 

el pos-test. Fuente: elaboración propia a partir de SPSS

Rangos

Enfoque ondas y sonido

N
iv

el
 d

e 

d
es

em
p

eñ
o

Grupos N

(64)

Rango 

promedio

Suma de 

rangos

Z P

Grupo Control 32 29,34 939,00 -1,427 0,154
Grupo experimental 32 35,66 1141,00

Rangos

Enfoque óptica

N
iv

el
 d

e 

d
es

em
p

eñ
o

Grupos N

(62)

Rango 

promedio

Suma de 

rangos

Z P

Grupo Control 31 23,50 728,50 -3,699 0,000
Grupo experimental 31 39,50 1224,50

Rangos

Enfoque electrostática

N
iv

el
 d

e 

d
es

em
p

eñ
o

Grupos N

(62)

Rango 

promedio

Suma de 

rangos

Z P

Grupo Control 31 25,27 783,50 -2,832 0,005
Grupo experimental 31 37,73 1169,50

Rangos

Total

N
iv

el
 d

e 

d
es

em
p

eñ
o

Grupos N

(188)

Rango 

promedio

Suma de 

rangos

Z P

Grupo Control 94 77,74 7307,50 -4,402 0,000
Grupo experimental 94 111,26 10458,50

1,88 1,97 2,06 1,97

2,25

2,77
2,88

2,59

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

ONDAS OPTICA ELECTROSTATICA TOTAL

Grupo de Control Grupo Experimental

Comparación de medias para los grupos de control y 

experimental en el pos-test. Fuente: elaboración propia a 

partir de SPSS





Primer objetivo 

específico

En la fase de pre-test, se evidencian 

falencias en cuanto a la habilidad de 

los estudiantes para solucionar 

situaciones problema relacionadas 

con fenómenos físicos.

Al iniciar la intervención 

los grupos se encuentran 

en condiciones similares. 

Ambos grupos se ubican 

en el nivel de desempeño 

insatisfactorio

Segundo objetivo 

específico

La metodología indagatoria como 

estrategia didáctica se aplicó de 

manera guiada, mediante tres 

módulos de aprendizaje: ondas y 

sonido, óptica, electrostática.

Focalización: Conflicto 

cognitivo

Exploración y reflexión: 

Metacognición.

Aplicación: Transferencia

Tercer objetivo 

específico

La metodología indagatoria como 

estrategia didáctica fue más efectiva 

que la metodología tradicional de 

enseñanza.

Se logró establecer 

diferencias significativas 

en los resultados del pos-

test entre el grupo control 

y el grupo experimental.

CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

Encuesta de percepción

• Estudiantes motivados

• Participación activa

• Trabajo experimental con materiales cotidianos

• Grupos colaborativos

• Dificultades en la consulta de fuentes de

información

Objetivo general

La metodología indagatoria favoreció de manera

significativa el aprendizaje de la física de estudiantes

de 11° grado de la Sede C del Colegio José Técnico

Industrial José Elías Puyana.

En general, esta estrategia didáctica privilegia la

experiencia y conocimientos previos, promueve el

aprendizaje significativo, la construcción y manejo de

conocimientos y transforma al docente en un

aprendiz junto a sus estudiantes.



RECOMENDACIONES

A pesar de los importantes

resultados, es un proceso

en construcción que se irá

enriqueciendo.

En un contexto similar

crear un portal digital que

se pueda alimentar con

fuentes de información

confiable.

Diseñar, planificar y

estudiar el impacto de

actividades con enfoque

indagatorio para

potencializar habilidades

del pensamiento científico.

Extender la aplicación a

otros grados, asignaturas y

contexto.

Ampliar la presente

investigación desde un

enfoque cualitativo.

Motivar y desafiar a los

estudiantes para que

formulen sus propias

preguntas: indagación

abierta



EVIDENCIA FOTOGRÁFICA



EVIDENCIA FOTOGRÁFICA
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