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| TITULO \

. COLOMBIA DEBE APOSTARLE AL SOFTWARE LIBRE, AL DE FUENTE
ABIERTA O AL PROPIETARIO? Una evaluaciéon de caracter exploratorio del

impacto de modelos de desarrollo de software en el desarrollo de la industria

de software en Colombia




OBJETIVOS

General

«Evaluar mediante modelos de simulacion las implicaciones
dinamicas que tendria para el desarrollo de la industria del
software en Colombia el apostarle de forma excluyente al
software libre, al software de fuente abierta y al software
propietario para el mejoramiento de la planeacion y diseno de

politicas para el sector.
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OBJETIVOS

Especificos

v'Revisar la literatura sobre el impacto en el desarrollo de la
industria de software de los modelos de desarrollo enfocados al
software libre, al softwere de fuente abierta y al software

propietario

v Disefiar un modelo de simulacién con tres escenarios de software
que permitan evaluar mediante simulacion las implicaciones
dinamicas que para la industria del software en Colombia tendria la
adopcion excluyente de modelos de desarrollo enfocados al

software libre, al softwere de fuente abierta y al software

propietario.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

problemas

»De acuerdo al plan vive digital el gobierno colombiano necesita

decidir un modelo de software para dotar los telecentros
»El Manejo de la informacion

»>No todos los colombianos se comunican haciendo uso

eficiente y productivo de las TIC

»>Se pretende profundizar en la propiedad intelectual

»>Altos costos para dotar los telecentros




IMPLICACIONES

Por qué se realizé la investigacion?

V

Generar una revision
documental del tema

Mayor nimero de personas en formaciéon y ¢
formados como desarrolladores de software

. ~ . .z

Disefio de un modelo de simulacion de
software

Modelos de simulacion de la dinamica
de sistemas que permitan evaluar las
implicaciones

Cuales Implicaciones?

Demostrar que a mayor grado de
pertinencia del software, hay.

A través de

Mayor influencia de estas aplicaciones en
&Y el crecimiento de la productividad de las
personas y de las empresas

Mayor influencia de las aplicaciones de

Mayor numero de aplicaciones de software
en desarrollo y desarrolladas <

software para motivar el nacimientoy
estabilizacién de empresas productivas
en la region




| APORTACIONES I

Una revision y analisis de la literatura existente sobre el impacto en el
desarrollo de la industria de software de los modelos de desarrollo enfocados
al software libre, al software de fuente abierta, al software propietario y de la

dinamica de sistemas.

Un modelo de simulacion con tres escenarios de los tipos de software libre,
propietario y fuente abierta, que evallan mediante simulacion el
comportamiento de las implicaciones dinamicas que se pretenden al tener las
aplicaciones de software generadas solamente en uno de estos tres escenarios

del modelo de simulacion

\ .



SUPUESTOS BASICOS(Hipotesis)

En este trabajo se demuestra que a mayor grado de
valoracién en la escala de la pertinencia del software, hay:

. - Mayor influencia de estas aplicaciones en
Mayor numero de personas en formaciony =4 el crecimiento de la productividad de las
formados como desarrolladores de software personas y de las empresas

Mayor influencia de las aplicaciones de

Mayor nimero de aplicaciones de software software para motivar el nacimiento y
en desarrollo y desarrolladas estabilizacion de empresas productivas

en la regidn

donde cero es la minima y uno la

maxima pertinencia.




Blogues Basicos del Modelo

Desarrolladores de software |>—. Aplicaciones de software

Empresas productivas de la region I
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Aspectos del desarrollo del modelo de software que no seran
incluidos en este trabajo

1. Aspectos del ciclo de vida del desarrollo de un proyecto de software y los modelos de
desarrollo

vAnalisis
vDiseho
+Codificacion
vPruebas
vImplantacion
+vOtros

1.No genera cuadros comparativos para establecer cual de los tres modelos de software (libre,

propietario y fuente abierta) es mas pertinente

2.No aporta datos para la generacion de la escala de la pertinencia del software que se

menciona




| METODO |

La metodologia se divide en dos:

~La revision bibliografica

~Modelado del prototipo, objeto de esta tesis

junto con su posterior analisis

\._




| METODO |

REVISION DE LA LITERATURA RELACIONADA.

En cuanto al analisis de la bibliografia, este ha consistido en la busqueda de
libros, tesis, articulos y otros documentos sobre los diferentes paradigmas
implicados en la investigacion y que se han especificado en los objetivos de este
trabajo. Se han estudiado referencias de trabajos relativos a la gestidn e inversion
en materia de software libre, propietario, fuente abierta y l|a industria del

software en Colombia. Finalmente se han examinado las principales

publicaciones referidas al area de la dinamica de sistemas.




| METODO |

MODELADO DEL PROTOTIPO.

-Identificacion del problema y analisis del comportamiento.
Modelado Forrester o diagrama de flujos

Validacién del modelo

- La Herramienta de Simulacién Utilizada




| DESCRIPCION DEL MODELO I

El modelo se describe a través de tres bloques, el cual se muestra a continuacion:

Blogque uno. Desarrolladores de software

El primer bloque identificado en el modelo propuesto se refiere
a la cantidad de desarrolladores de software existentes en la
region, el cual esta dado en la unidad de medida personas,
refiriendose a la cantidad de personas que se forman como

desarrolladores de software en un tiempo determinado.




| DESCRIPCION DEL MODELO I
Bloque uno. Desarrolladores de software

<productividad liplicad
emprezanal relatrva> ., - desarrolladores




| DESCRIPCION DEL MODELO I

Blogue dos. Aplicaciones de software

Esta formado por las variables de nivel aplicaciones en desarrollo y
aplicaciones de software desarrolladas. Blogue que se inicia con la
variable aplicaciones en iniciacion, que representa el dato de las
aplicaciones que se inician, influenciada por la cantidad de
desarrolladores de la base que emprenden o comienzan proyectos de
aplicacion de software, regulada por la productividad de los mismos
desarrolladores, es decir por la capacidad de cada uno de los

desarrolladores para producir o iniciar aplicaciones en el mes




DESCRIPCION DEL MODELO

Bloque dos. Aplicaciones de software
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| DESCRIPCION DEL MODELO I

Bloque tres. Empresas productivas de la region

El tercer bloque del modelo, consta de la variable de nivel empresas
productivas de [la region y la influencia de las aplicaciones
desarrolladas en la productividad. Donde se observa que las empresas
productivas de la region son afectadas doblemente por las
aplicaciones desarrolladas, dependiendo de su productividad vy

pertinencia

\




| DESCRIPCION DEL MODELO I

Bloque tres. Empresas productivas de la region

aplicaciones
software
desarrolladas




DESCRIPCION DEL MODELO

Modelo Completo




PRESENTACION DE LOS ESCENARIOS

Simulaciones y asignacion de valores de la pertinencia

Primera corrida Segunda corrida
Escenario software libre = 0,9 Escenario software libre = 0,3
Escenario software propietario = 0,4 Escenario software propietario = 0,9
Escenario software de fuente abierta =0,3 Escenario software de fuente abierta =0,4

Tercera corrida

Escenario software libre = 0,4

Escenario software propietario = 0,3

Escenario software de fuente abierta =0,9

\




Primera corrida o simulacion

SIMULACION Libre 0,9 Propietario Fuente Abierta
ES es 0,4 0,3
Primera 37 125 125 125
70 450 130 128
10 1600 400 200
0
Segunda m Libre 0,3 Propietario Fuente Abierta
es 0,9 0,4
37 125 125 125
70 128 450 130
10 200 1600 400




INTERPRETACION

DESARROLLADORES DE SOFTWARE

Se observa que en las tres simulaciones se obtuvieron resultados
similares pero en escenarios de software diferentes, es decir, a los
escenarios que se les asigndé el mayor grado de pertinencia siempre
obtuvieron los mayores resultados de personas formadas como
desarrolladores de software en ese escenario, atraidos por la demanda
gue generan las empresas que usan las aplicaciones pertinentes de este
escenario para aumentar su productividad.

\



Primera corrida o simulacion

Tercera corrida o simulacion

segunda corrida o simulacién

m Libre 0,9 Propietario Fuente Abierta
es 0,4 0,3
Primera 50 5.000 5.000 5.000
70 9.950 8.000 8.000
10 29.200 11.000 9.970
0
Segunda m Libre 0,3 Propietario Fuente Abierta
es 0,9 0,4
50 5.000 5.000 5.000
70 8.000 9.950 8.000

10

9 970

20 200

11 000




INTERPRETACION

APLICACIONES SOFTWARE DESARROLLADAS

Por lo anterior se concluye que Colombia para tener buenas aplicaciones
desarrolladas, le debe apostar a la formacion de personas como
desarrolladores de software en el escenario del modelo que presenta el
mayor grado de rendimiento en materia de produccion de aplicaciones
pertinentes, lo que enriquecera la industria de software en Colombia y asi
generar la cantidad de aplicaciones necearias para contribuir con la
mejora de la productividad empresarial

\



Primera corrida o simulacion

segunda corrida o simulacion

SIMULACION m Libre 0,9 Propietario Fuente Abierta
ES es 0,4 0,3
Primera 45 400 200 200
70 1.400 400 200
10 5.700 1.600 750
Segunda m Libre 0,3 Propietario Fuente Abierta
es 0,9 0,4
45 200 400 200
70 200 1.400 400
10 750 5.700 1.600




INTERPRETACION

EMPRESAS PRODUCTIVAS DE LA REGION

Por lo anterior se concluye que segun el modelo, se presenta un aumento
en el nacimiento de nuevas empresas en la region, gracias a la
pertinencia de las aplicaciones desarrolladas y la capacidad productiva de
los desarrolladores formados en este escenario de software que tiene la
mayor pertinencia, los cuales producen la cantidad de aplicaciones
capaces de influenciar el nacimiento y estabilizacion de estas empresas,
y asi tener la posibilidad de generar mas empleos

\



DISCUSION

Si partimos del hecho que existen cualquier cantidad de investigaciones
donde comparan los modelos de software libre, fuente abierta y
propietario [15],[17],[27]en donde solo llegan hasta la enumeracion de las
ventajas y desventajas de ambos modelos y se dan unas conclusiones de
acuerdo a los resultados de esas comparaciones, este trabajo ha
pretendido ir un poco mas alla




DISCUSION

Tabla de discusiones

DISCUSION
Con relacion a otros trabajos de investigacion que también han abordado los tipos de software libre, propietario o fuente abierta.
TITULO AUTORES APORTES
s Culebro Juarez Establecen comparaciones entre estos modelos, donde se muestra un listado de

Montserrat. las ventajas, desventajas y se dan unas conclusiones.
Software libre Vs | Gomez Herrera Wendy | Se plasman ideas sencillas del concepto del software
software propietario Guadalupe. Se da una lista de beneficios que podrian producirse en el sector social y se
Ventajas ¥ | Torres Sanchez | analiza el marco juridico del softwarg]
dES‘u’ET‘ItﬁjﬁS Susana.

{Tesis de Maestria)
Estudio del caracteristicas y limitaciones de la industria de software en Colombia

comportamiento de la
industria del software

en Colombia ante
esCenarios de
capacidades de
innovacion y

ventajas

comparativas por
medio de Dinamica

= Karla Cristina
FPalomino Zuluaga
(Tesis de Maestria)

una revision del estado del arte en el estudio de las capacidades de innovacion y
ventajas comparativas desde la perspectiva de la dindmica de sistemas

El modelo propuesto consiste en una adaptacion al caso colombiano del modelo
general para el crecimiento y surgimiento de las empresas de software en paises
de ingreso tardio

de Sistemas

Software propietario s Oscar Arriola Se evalllan dos Sistemas Integrales de Automatizacién de Bibliotecas (SIAB) con
vs software libre- una | Navarrete el fin de identificar ventajas y desventajas de los sistemas propietarios y los
evaluacion de |» Graciela Tecuatl sistemas libres, con el objetivo de proporcionar informacion al bibliotecario para
sistemas  integrales | Quechol que conozca mayores alternativas que le permitan elegir

para 3 ls Guadalupe Gonzilez

automatizacion ~ de | Herrera

bibliotecas

(Articulol




DISCUSION

¢ Colombia debe
apostarle al software
Libre, al de Fuente
Abierta 0 al

Propietario? una
evaluacion de
caracter exploratorio
del impacto de
modelos de
desarrollo de
software en el
desarrollo de la
industria de software
en Colombia

o luis Alberto  Girdn

Murillo
(Tesis de Maestria)

Este trabajo de investigacion aporta un modelo de simulacion de la dinamica de
sistemas con tres escenarios de software, donde al igual que los anteriores
también establece comparaciones y conclusiones, pero se diferencia, en que las
comparaciones se establecen desde la productividad de las personas vy las
empresas vy la pertinencia de las aplicaciones de software, en las cuales se
toman unas variables (desarrolladores de software, aplicaciones de software,
empresas productivas) vy a través del modelo se trata de encontrar en cual de los
tres escenarios de software (Libre, Propietario y Fuente Abierta) maximiza mas
estas variables

Se demuestra que: 1. Al maximizar la variable desarrolladores de software, hay
mayor nimero de personas formadas y capacitadas, es decir, se mejora la
mano de obra. 2. Como hay mayor numero de desarrolladores, esto permite
aumentar el numero de aplicaciones Iniciadas y por tanto se aumenta la
produccion de aplicaciones de software pertinentes, lo que mejora la oferta de
software en Colombia. 3. Como estas aplicaciones influyen en la productividad de
las personas y en el nacimiento de nuevas empresas y su productividad, entonces
estas empresas aumentan su productividad, se mantienen en el mercado
competitivo y se hacen auto-sostenibles en el tiempo, demandando aplicaciones,
lo que mejora la demanda de aplicaciones de software pertinente v de mano de
obra y por lo tanto habra mas personas que quieran formarse como
desarrolladores en el escenario de software de las aplicaciones de mayor
pertinencia.

Por lo anterior se demuestra que este trabajo también aporta en que se pone en
evidencia la importancia de la formacion o capacitacion de las personas. También
demuestra la forma de maximizar la oferta y la demanda de aplicaciones de
software en Colombia




APORTES NOVEDOSOS

Este trabajo hace un aporte novedoso a las areas de investigacion como
son la dinamica de sistemas, al area de la industria del software y a la
ciencia como tal, que es la obtencidon de nuevo conocimiento a través de
la generacion de un modelo de simulacion de la dinamica de sistemas
con tres escenarios de software (libre, fuente abierta y propietario)
comparados entre si a partir de las variables, las relaciones existentes
entre ellas y la pertinencia del software para potencializar la productividad
de las personas y las empresas, hechos que hasta el momento no se
conocen dentro de la literatura revisada

\_



Limitaciones

No presenta estudio en campo de los elementos requeridos para
generar un instrumento que permita la  valoracion de la
pertinencia del software, ya que no esta dentro de los alcances de

esta tesis




CONCLUSIONES

1. El escenario del software de las aplicaciones que obtenga el mayor grado
de pertinencia durante la simulacion, es el que obtiene el mayor resultado

en cada uno de los puntos del modelo donde se comparen los escenarios

2. se Demuestra que a mayor grado de valoracion en la escala de la
pertinencia del software hay:

» Mayor nimero de personas en formacién y formados como desarrolladoresde

software

> Mayor numero de aplicaciones de software en desarrollo y desarrolladas

»Mayor influencia de estas aplicaciones en el crecimiento de la productividad de las

— | personas y de las empresas

»Mayor influencia de las aplicaciones de software para motivar el nacimiento y

estabilizacion de empresas productivas en la region




CONCLUSIONES

3. Se genera una revision y analisis de la literatura existente sobre el
impacto en el desarrollo de la industria de software de los modelos de
desarrollo enfocados al software libre, al software de fuente abierta, al
software propietario y de la dinamica de sistemas, el cual permite observar
el abanico de autores que han, investigado, reflexionado y analizado acerca
del tema y que al mostrar sus opiniones y conclusiones, de alguna u otra
manera estan abonando el camino o aportando luces para que otros
puedan continuar, como el caso de este trabajo que trata de mostrar el

camino con la creacion del modelo




CONCLUSIONES

4. Al generar el modelo de simulacion con tres escenarios de los tipos de
software libre, propietario y fuente abierta, que evaluan mediante
simulacion el comportamiento de las implicaciones dinamicas que se
pretenden al tener las aplicaciones de software generadas solamente en
uno de estos tres escenarios del modelo de simulacion, se esta creando un
precedente desconocido hasta ahora en el ambito de la literatura revisada y
que se plantea como una ayuda al aprendizaje desde las diferentes areas

del conocimiento




CONCLUSIONES

5 Queda claro que el tipo de software, es decir, las aplicaciones que se
desarrollen en el software de la mayor pertinencia, juega un papel muy
importante en la productividad tanto de las personas como de las
empresas, a tal punto que influye en el incremento de sus operaciones o en
la disminucion de las mismas que puede conducir hasta el cierre definitivo

de estas empresas

6. Este modelo no esta disefiado como una herramienta de estimacion sino

como una herramienta de ayuda al aprendizaje




TRABAJO FUTURO

1. Se propone como trabajo futuro el estudio en campo de los elementos
requeridos (costos, productividad, curvas de aprendizaje, tamano de la
comunidad que usa el software, entre otros), para generar un instrumento
que permita la valoracidn de la pertinencia del software, donde solo sea
tomar el modelo, introducir los resultados de la valoracion de la

pertinencia del software y simular

2. Teniendo en cuenta hasta donde ha llegado este trabajo Se propone

profundizar en medir y comparar en una empresa X, la productividad de las

personas que utilizan software con un alto grado de pertinencia con

relacion a los demas
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