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RESUMEN

Actualmente la utilizacion de NTIC’S y herramientas Web 2.0, proporcionan un
espacio colaborativo para apoyar la interaccion entre personas que quieren
aprender sobre cualquier actividad o tematica de interés especifico. En este
sentido los nuevos escenarios tecnologicos fortalecen el proceso de
aprendizaje, facilitando la comunicacién y participacion activa de una
comunidad especifica.

Las diferentes herramientas Web 2.0 utilizadas en la educacion y el aprendizaje
colaborativo como el Chat, foro, wiki, blogs, entre otros, brindan los elementos
tecnolégicos necesarios para disefiar una plataforma educativa Web 2.0 que
permita a los conductores de cualquier tipo de vehiculos, un ambiente virtual en
donde puedan interactuar, comunicarse, intercambiar experiencias, consultar
dudas, aprender sobre seguridad vial preventiva, sefales y normas de transito
que rigen nuestro pais. Lo anterior sirve a la comunidad de usuarios como un
espacio pedagdgico que aporte conocimientos para la formacion de una cultura
vial, que mejore el comportamiento de los conductores cuando se viaja en
carretera y se tomen las medidas preventivas necesarias para evitar accidentes
de transito.

Con el disefio e implementacion de esta plataforma educativa Web 2.0, los
conductores, motociclistas, peatones y autoridades de transito, dispondran de
utilidades como es el acceso a recursos de aprendizaje a través de un banco
de objetos de aprendizaje con guias referentes al tema; consultar el estado de
las vias usando mapas de google maps; foro de discusion para tratar las
tematicas referentes a las normas de transito y la prevencién vial; chat para
interactuar directamente con los usuarios que estén en linea; un blog en donde
los usuarios podran seguir los diferentes articulos de interés; enlace a las redes
sociales (Facebook y Twitter); sindicacion de contenidos (RSS); busqueda de
articulos publicados en el sitio, encuestas y un espacio en donde los usuarios
puedan compartir cualquier tipo de experiencia vial que hayan visto o vivido en
la carretera.

El proyecto logra implementar una plataforma educativa Web 2.0 utilizando
herramientas de software libre, entre las que se encuentran el sistema de
gestion de contenidos Joomla, el lenguaje de programacion Web PHP, el
manejador de bases de datos MySQL, google maps y el lenguaje Flex. Esto
para ofrecer a los usuarios una plataforma Web robusta, amigable y facil de
usar por personas con un minimo conocimiento tecnolégico.

Palabras claves: Web 2.0, seguridad vial, aprendizaje colaborativo, sehales de
transito, normas de transito, el Chat, foro, blogs, plataforma educativa.



ABSTRACT

Currently the use of NTIC'S and Web 2.0 tools, provide a collaborative space,
to support the interaction between people who want to learn about any activity
or topic of special interest. In this way, the new technological spaces strengthen
the learning process, making easy the communication and active participation
of a specific community.

The different Web 2.0 tools used to education and collaborative learning like
chat, forum, wiki, blogs, among others, give the technologic elements necessary
to design an educational platform web 2.0, that allows the drivers of any kind of
vehicles, a virtual environment where they can interact, communicate, share
experiences, asking, learning about preventive road safety, transit signs and
rules established in our country. This is useful, to the user community as a
learning space that gives knowledge about a road culture, which improves the
drivers behavior when they travel on roads, and take prevention to avoid transit
accidents.

With the design and implementation of this web 2.0 educational platforms, the
drivers, motorcyclists, pedestrians, and transit authorities, will have utilities such
as the access to learning resources through a bank of learning staff with guides
related to the topic, consulting roads conditions using Google Maps; discussing
forums to talk topics, as transit rules and road prevention; chat to interact with
the users who are online; A blog where user could have the interest articles,
links to social networks (Facebook and Twitter): Content syndication (RSS);
Can search articles, published on the site, surveys and space where users can
share any road experience that they have seen o lived on roads.

The project succeeds in implementing a learning platform web 2.0 using free
software tools, in which are the content management system Joomla, Web
programming language PHP, the database manager MySQL, Google Maps and
the Flex language. This is to offer users a robust web platform, friendly and
easy to use by people with minimal technological knowledge.

Key words: web 2.0, road safety, collaborative learning, transit signs, transit
rules, chat, forum, blogs, educative platform.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacién nace de una idea personal del autor, junto
con el asesor del proyecto y por la necesidad de contar con una herramienta
Web 2.0 que permita en primera instancia la interaccién y comunicacién entre
los conductores de las carreteras del departamento de Cérdoba para que de
forma colaborativa, puedan intercambiar ideas, experiencias, ademas consultar

graficamente sobre el estado de las vias utilizando mapas de google maps.

Por otra parte el proyecto busca ofrecer una herramienta educativa que facilite
a los conductores expertos y jovenes no experimentados en conduccion,
conocer de manera intuitiva sobre normas de conduccion, sefales de transito y
algunos principios basicos de seguridad vial para generar a través de la
pedagogia, un comportamiento en las carreteras que permita prevenir

accidentes de transito.

Si bien hoy dia existen en el ambito internacional y nacional portales Web
relacionados con la seguridad y educacién vial para prevenir accidentes de
transito como la DGT espanola, fundacion RACC, fondo de prevencion vial,
DISTRACTION.GOQV, entre otros. Estos solamente en sus funcionalidades se
limitan a publicar informaciéon relacionada con las campafas viales que
promueven para educar a las personas, pero no permiten de una forma

colaborativa la interaccion de las personas que frecuentan estos sitios.

Teniendo en cuenta lo anterior este proyecto busca con la utilizacion de NTIC'S
y las herramientas Web 2.0 existentes, apoyar la interaccion virtual entre los
conductores y de esta manera fortalecer la educacion vial utilizado un ambiente
de aprendizaje que facilite la comunicacion y participacion activa de la
comunidad de conductores o personas que quieran aprender sobre normas de

transito y seguridad vial.

La plataforma educativa Web 2.0 ofrece entre sus herramientas, un banco de

objetos de aprendizaje sobre los temas: prevencion vial, normas y sefales de



transito, estos recursos proporcionan guias educativas disefadas para su facil
comprension y entendimiento; chat para que los usuarios en linea puedan
interactuar; un foro en donde se discuten temas relacionados con las normas
de transito, seguridad y prevencion vial; consultar el estado de las vias
utilizando google maps; seguimiento de articulos o guias de aprendizaje
publicados, seguir el sitio en las principales redes sociales (inicialmente
Twitter); espacio en donde los usuarios puedan publicar sobre situaciones o
experiencias que hayan vivido en las vias, asi como mostrar informacién
relacionada con las campafas viales preventivas que realizan las instituciones
dedicadas a la educacién vial para prevenir accidentes de transito; blog,

encuestas, busquedas, RSS, entre otros.

Este proyecto de investigacién es independiente, pero la idea es que una vez
implementada la herramienta Web 2.0, algunas instituciones externas como
empresas de transporte, escuelas de conduccion, entidades gubernamentales
y cualquier otro tipo de entidad relacionada con la prevencion de accidentes de
transito, participen activamente utilizando la aplicacion y apoyen el proyecto
proporcionado datos e informacién, reporten errores o ideas para realizar

mejoras en el futuro.

Entre las secciones de este documento encontramos: ElI Capitulo 1
correspondiente al Marco Teorico, en donde se describen todos los conceptos
y teorias utilizadas en el proyecto como son: Web 2.0, seguridad vial y
prevencion de accidentes de transito; normas y sefales de transito; ademas de
los conceptos tecnologicos o de ingenieria utilizados en el proyecto. En el
Capitulo 2 se describe una problematica existente sobre los accidentes de

transito en el ambito local e internacional.

A continuacion en el Capitulo 3 se describen los objetivos que se quieren
cumplir con el desarrollo del proyecto (general y especificos), igualmente en el
Capitulo 4 esta el Marco Metodolégico con metodologia a seguir y las

actividades que se van a realizar para cumplir los objetivos.



Como primer objetivo especifico de esta investigacion se quiere realizar un
estudio sobre la situacion actual de las principales causas de los accidentes en
las vias del pais, en el Capitulo 6 se elabora un informe sobre la accidentalidad

en las vias del pais y sus posibles causas, en los ultimos afios.

En el segundo objetivo especifico, se desarrolla un sistema para la gestion del
estado de las vias mediante el uso de SIG, ademas se ofrece a los usuarios
sistemas de colaboracion, comunicacion e interaccién y un mdédulo de
contenidos relacionados con la seguridad vial, normas y sefiales de transito.
Esta parte del proyecto se desarrolla en el Capitulo 5 en donde se definen las
especificaciones del sistema, herramientas de software libre utilizadas, el
disefio guias de aprendizaje con sus contenidos, desarrollos y configuraciones

necesarias para obtener la plataforma Web 2.0.

Las dos ultimas secciones del documento corresponden a las Conclusiones y
Bibliografia del proyecto. Finalmente como tercer objetivo especifico se
generara un articulo de investigacion que describe las experiencias y

resultados obtenidos en el desarrollo de este trabajo.



1. MARCO TEORICO

1.1 Web 2.0
1.1.1 Concepto de Web 2.0

Este término hace referencia a una nueva Web que utiliza Internet como
plataforma de trabajo, construida bajo una arquitectura basada en la
participacion de los usuarios. Entre los conceptos que enriquecen este
fendmeno se encuentran: generacién de los contenidos por parte del usuario,

sindicacion de contenidos, software social, redes sociales, entre otros [1].

Es un espacio para todos los agentes sociales, que proporciona soporte a la
sociedad de la informacion, la educacion y el conocimiento, ademas ofrece un
renacer economico a las empresas que funcionan alrededor de Internet.
Actualmente cuenta con una comunidad de usuarios que se esta incrementado,
gracias a la incorporacion de los nativos digitales e inmigrantes digitales (segun
Mark Prensky) incorporados a Internet debido a las jornadas de alfabetizacion

digital realizadas por las administraciones publicas [2].

Es la evolucidon de las aplicaciones Web tradicionales, hacia aplicaciones que
tienen en cuenta la participacion del usuario final. Utiliza las nuevas
herramientas tecnologias para compartir informacion a partir de las
experiencias individuales de cada usuario, aprovechando la inteligencia

colectiva.

Las herramientas que proporciona la Web 2.0 permiten crear comunidades
para que las personas puedan interactuar sin ningun tipo de limitaciones
geograficas o de idiomas, en donde existe confianza entre los usuarios y la
informacion que estos intercambian. En la Web 2.0 los usuarios pueden
participar de manera pasiva, solo navegando por las paginas leyendo sus
contenidos, o de forma activa creando y aportando sus propios contenidos para

compartirlos con otros usuarios.



De esta manera la Web 2.0 facilita la colaboracién y participacién de los
usuarios en la creacién colectiva de conocimiento. Ademas permite el acceso a

los contenidos, participar de su construccion y clasificacion.

1.1.2 Caracteristicas de la Web 2.0

Algunas caracteristicas generales relacionadas con el concepto Web 2.0 [3]:

e Los usuarios pueden encontrar en Internet herramientas para consultar y
publicar informacién sin necesidad de instalar software en su
computadora.

e Existen medios de comunicacion y de publicacién de informacion, que se
utilizan para el trabajo colaborativo en linea, en donde las personas
participan de manera conjunta, en la construccion de nuevos contenidos.

e La informacion puede ser publicada y ordenada en grandes basase de
datos tematicas.

e A través del uso de las TIC's se han creado nuevas comunidades
virtuales y redes sociales de colaboracion que permiten el intercambio
de informacién entre los usuarios.

e Los recursos y aplicaciones Web 2.0 pueden ser insertados en otros
sitios Web para su utilizacion.

e Esta nueva propuesta trabaja por la reorganizacion de la informacién
que existe en Internet, pretendiendo dar un orden a la publicacién de la
informacion.

e Los sitios Web 2.0 se construyen con el mayor numero de recursos y
herramientas para ofrecer a los usuarios servicios que faciliten la

comunicacion y colaboracion.



1.1.3 Principios constitutivos de las aplicaciones Web 2.0

“‘O’'Reilly el principal promotor de la Web 2.0 especifica siete caracteristicas

técnicas denominadas principios constitutivos™, a continuacion se ve la

descripcion de cada una de ellas [4]:

La mayoria de las empresas que desarrollan software estan ofreciendo
aplicaciones gratuitas en la Web, de esta manera las herramientas
utilizan Internet como plataforma y estas no tienen que ser instaladas en
las computadoras de los usuarios. En el nuevo modelo las empresas
crean software creativo para que los usuarios puedan interactuar, luego
estos conectados en la red son los encargados de utilizar la herramienta

para subir contenidos.

En este entorno Web 2.0 los usuarios pueden consultar informacion y
navegar por los contenidos de una pagina Web (actor pasivo), o crear y
aportar sus propios contenidos (actor activo). Aqui el usuario pasa de
ser solo un consumidor para aportar de manera productiva a cualquier
aplicacién Web 2.0. En este escenario los usuarios pueden publicar sus
contenidos pero existen filtros para que la misma comunidad de usuarios
seleccione aquellos contenidos de mayor relevancia, de esta manera se

organizara la informacién que se quiere publicar.

Los aspectos mas relevantes en la Web 2.0 son los datos, por esta
razon este tipo aplicaciones tienen como interés general una buena
gestion de bases de datos para soportar la concurrencia de muchos

usuarios que aportan grandes volumenes de datos.

La Web 2.0 rompe con el esquema tradicional de desarrollar software
propietario, para utilizar aplicaciones que corren en Internet y ofrecen un

servicio gratuito. En este sentido las herramientas se desarrollan con el

' Catalina Mier, Gabriela Coronel Salas. Blog como herramienta Web 2.0 en la comunidad de la
Universidad Técnica Particular de Loja. [en linea]
<http://alaic.net/alaic30/ponencias/cartas/Internet/ponencias/GT18 42Mier_Coronel.pdf> [citado en junio

26 de 2011]


http://alaic.net/alaic30/ponencias/cartas/Internet/ponencias/GT18_42Mier_Coronel.pdf

objetivo de sustituir los productos tradicionales de software y atraer

usuarios que aporten contenidos en las nuevas aplicaciones Web 2.0.

La Web 2.0 busca promover la simplicidad en el desarrollo de
aplicaciones no centralizadas y escalables. La programacion ligera y la
simplicidad permiten generar formas creativas de reutilizar los
programas, siempre pensando en incluir el usuario como generador de

contenidos.

Las aplicaciones Web 2.0 no solo son utilizadas por las computadoras,
sino también por dispositivos moviles inteligentes con tecnologia que
permite la comunicacién entre redes TCP/IP para la gestion de

informacion, contenidos multimedia y entretenimiento.

Los productos Web 2.0 pueden ser accedidos desde cualquier lugar
para utilizar sus servicios y ofrecen interfaces sencillas para el usuario.
La herramienta con mayor popularidad para los usuarios en este nuevo
contexto son los blogs que brindan la posibilidad de crear e indexar

nuevos contenidos de forma facil y amigable para los usuarios.

1.1.4 Evolucioén de la Web 2.0

Para tener una mejor percepcion de la Web 2.0 a continuacion analizaremos su

evolucion en el tiempo [5]:

Tabla 1. Evolucion de la Web 2.0

Web 1.0

Periodo: 1990 — 2000

Caracteristicas:

Las paginas Web eran estaticas y no se actualizaban frecuentemente.
Los usuarios solo consultaban informaciéon y no participaban de la
creacion de contenidos.

El Unico servicio es la publicacion de informacion.

Tecnologia utilizada:




HTML
HTTP
JavaScript
Flash

Web 1.5

Periodo: 1997 — 2003

Caracteristicas:

Las paginas Web eran dinamicas y tenian interaccién con bases de
datos.
Se presentan los servicios de comercio electrénico y la interaccion con

los usuarios.

Tecnologia utilizada:

JavaScript
XML
CCS
PHP
ASP
SOAP

Web 2.0

Periodo: 2000 — 2010

Caracteristicas:

Las paginas Web son puntos de encuentros en donde los usuarios
pueden colaborar y publicar su propia informacion.

Las paginas proporcionan aplicaciones que permiten utilizar la
inteligencia de los usuarios y la interaccion entre estos.

Las aplicaciones utilizan la Web como plataforma y son enfocadas

hacia el usuario final.

Tecnologia utilizada:

RDF

RSS

ATOM

OWL

SWRL

AJAX

Web semantica, redes sociales, blogs, wikis, etc.




1.1.5 Principales Herramientas utilizadas en la Web 2.0

Las herramientas Web 2.0 se pueden organizar teniendo en cuenta su tipo de
aplicacién para que los usuarios seleccionen la que mas se acomode a sus

necesidades [1]:

Redes sociales:

Estas herramientas facilitan la conformacion de comunidades virtuales,
proporcionado canales de interaccidn para que las personas puedan participar
de manera colectiva e intercambiar informacion. Las redes sociales han
permitido que Internet sea un medio en donde las personas compartan y se

comunique de una forma entretenida.

La mayoria de estas herramientas son gratuitas y ofrecen un espacio virtual
para que personas afines compartan contenidos multimedia, entre las mas

populares hoy en dia estan:

e facebook
e myspace
o twitter

e hi5

Herramientas para el manejo de contenidos:

Son herramientas que permiten a los usuarios generar contenidos e
informacion sin tener conocimientos informaticos avanzados, lo uUnico que
necesitan es tener conocimientos basicos en el uso de Internet. Este tipo de
aplicaciones proporcionan un nuevo modelo de negocio para el periodismo,
aprovechando la participacion de las personas en la generacion de noticias y
contenidos mediaticos. Entre las principales herramientas para la gestion de

contenidos encontramos:

e Weblogs
e Blogging
e Wikis



e CMS (sistemas de gestién de contenidos)
e Calendario
e Video/TV

Tabla 2. Herramientas para gestion de contenidos

Ejemplos

Weblogs: wordpress.org, blogger, drupal, vox, etc.

Blogging: bloglines, mybloglog, etc.

Wikis: wikispaces, mediawiki.org.

CMS: joomla.

Calendario: Google Calendar, 30boxes.

Video/TV: youtube.

Herramientas para la organizacion social e inteligente de la informacion:

Ayudan a organizar de forma 6ptima la informacion y los contenidos de Internet
para mejorar las busquedas de los usuarios. Estas permiten clasificar, etiquetar

y jerarquizar de manera colectiva toda la informacién.

Las herramientas que permiten realizar busquedas inteligentes son:

e Buscadores: Son herramientas que rastrean y organizan la informacion
utilizando varios motores de busqueda.

e RSS: Es un estandar que permite la sindicacién de los contenidos de
diferentes sitios Web, facilitando a los usuarios recoger los feeds de los
portales que implementen este sistema.

e Marcadores Sociales de Favoritos: permiten organizar de manera
colectiva los contenidos mas populares y relevantes, segun las

opiniones de los usuarios.

Tabla 3. Buscadores Inteligentes

Ejemplos

Buscadores: google, yahoo, amazon, ask, altavista.

RSS: feedburner, mappedup.

Marcadores de favoritos: delicious, stumbleupon, digg.
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Aplicaciones mashups:

Son aplicaciones que permiten la integracibn de varias tecnologias,
proporcionan un API que facilite la creacion de herramientas que combinen
varios servicios. Podemos encontrar en este tipo de herramientas los
organizadores de actividades y proyectos en la Web, en estas plataformas se
puede intercambiar informacién de forma colaborativa, entre los recurso que
ofrece enastan el correo electronico, los calendarios, entre otros. Los Webtop
son también herramientas Web 2.0, que simulan el comportamiento de un
sistema operativo y proporciona la funcionalidad de un escritorio. En esta
categoria es importante mencionar las plataformas que brindan el servicio de
almacenamiento de informacién, proporcionado a los usuarios respaldo y

seguridad a sus datos.

1.1.6 La Web social

En la Web 2.0 aparece una nueva generacion de usuarios denominados
nativos digitales, los cuales han sido los encargados de utilizar las nuevas
herramientas tecnoldgicas catalogadas bajo la denominacion de Software
Social [2].

Este término esta relacionado con el software que permite la integracién y
colaboracion grupal, ademas utilizan como herramientas los recursos Web 2.0
anteriormente mencionados (wikis, blogs, mensajeria, etc) y ofrecen diferentes

servicios a las comunidades virtuales.

1.1.7 Implicaciones educativas de la Web 2.0

Algunas implicaciones educativas de la Web 2.0 son [6]:

e Es un espacio social en donde los profesores y alumnos pueden trabajar
de forma colaborativa, compartir recursos, investigar y crear nuevos
conocimientos.

e Las diferentes fuentes de informacion motivan a los estudiantes en
participar de actividades colaborativas y facilitan su aprendizaje

auténomo.
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e Proporciona un espacio en la Web para almacenar y compartir
contenidos educativos.
e Facilitan la creacion de nuevas redes de aprendizaje en algun tema

especifico y de interés comun.

1.1.8 Herramientas utilizadas en educacion y el aprendizaje colaborativo

Una de las disciplinas del conocimiento humano beneficiadas con la aparicion
de la Web 2.0 es la educacion, utilizando Internet como recurso para
desarrollar los procesos de aprendizaje. La principal ventaja de estas
aplicaciones, es que permiten la colaboracién entre los usuarios y no requieren
de un conocimiento avanzado para utilizarlas. En este sentido ofrecen un
espacio propicio para la generar conocimientos y compartirlos en un entrono en

donde se pueda aprender de manera colaborativa [7].

La Web 2.0 proporciona herramientas que facilitan a los profesores y
estudiantes aportar contenidos, intercambiar conocimientos y crear contenidos
de forma colectiva. Bajo esta perspectiva en este aprendizaje los usuarios
pueden consultar informacion y aportar su propio conocimiento, interactuar
para intercambiar ideas, fomentar la investigacion e intercambiar experiencias
para promover la participacion activa de los estudiantes en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

A continuacién se describen las aplicaciones Web 2.0 con mayor acogida en la

educacion [8]:

e Blogs: Son un espacio para que estudiantes y profesores pueden
intercambiar informacion, realizar preguntas, publicar trabajos, etc.

o Wikis: Permiten la escritura colaborativa sobre algun tema especifico, de
esta manera los estudiantes pueden investigar y publicar sus
conocimientos sobre la tematica de estudio.

e Repositorios: Son plataformas que permiten almacenar documentos con

contenidos educativos. Facilitan a los usuarios subir, descargar,

intercambiar y consultar informacion.
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e Redes Sociales: Permiten la interaccion y el contacto entre las personas,

también son llamadas software social.

1.2 E-learning y plataformas educativas

1.2.1 Definicién E-learning

Es un medio electrénico de aprendizaje que utiliza las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion para la ensefianza o capacitacion de los
usuarios a través de Internet. Se puede considerar como una modalidad de
educacion a distancia, en donde el alumno gestiona de manera flexible su
propio aprendizaje, en un entorno Web 2.0 con herramientas formativas que

mezclan el aspecto pedagdgico y tecnoldgico.

Las plataformas que soportan este tipo de actividades formativas son los
sistemas de gestién de contenidos (CMS) y los sistemas de gestion de
aprendizaje (LMS) [9]. Estos permiten la administracién y creacién de

contenidos, asi como el desarrollo de actividades educativas a distancia.

1.2.2 Sistemas de Gestion de Aprendizaje

Como se menciono anteriormente permiten administrar las actividades de
aprendizaje a distancia, entre las principales funcionalidades que ofrecen

encontramos:

e Se encargan de gestionar los recursos creados para formar a los
estudiantes.

e Administran el acceso y la creacion de usuarios.

e Hacen el seguimiento de todo el proceso de ensefianza aprendizaje

proporcionando herramientas de comunicacion.

1.2.3 Plataformas educativas de software libre

Listado de las plataformas educativas de software Libre mas populares [10]:

Claroline: Es una herramienta groupware libre util en el trabajo colaborativo,

disponible para diferentes sistemas operativos, desarrollada con el lenguaje
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PHP y el manejador de base de datos MySQL. Caracteristicas: publicacion de
documentos en diferentes formatos, foros de discusién, Chat, crear grupos y

disenar trabajos.

Dokeos: Escrito en le lenguaje PHP y la base de datos MySQL, esta
herramienta de colaboracion proporciona un entorno e-learning para la
administracién de cursos. Caracteristicas: produccién de documentos a través

de plantillas, foros, Chat, Videoconferencia, grupos, Blogs, Agenda, etc.

ILIAS: Es un sistema integrado para compartir informacién y aprender de forma
colaborativa, este se utiliza sin ninguna restriccion, ademas puede ser
adaptado a las necesidades de los usuarios. Caracteristicas: proporciona un
escritorio personal, gestion de recursos de aprendizaje, mapa de google,

permite compartir archivos, wiki, foro, Chat, calendario, etc

Moodle: Es un sistema de administracion de cursos para facilitar la creaciéon de
espacios virtuales de aprendizaje, en donde puede participar un grupo o
comunidad de usuarios. Esta basado en el modelo pedagdgico constructivista
social para un aprendizaje colaborativo. Caracteristicas: permite Ia
administracion y personalizacion, gestion de usuarios y recursos, consultas

diarios, foro, wiki, etc.
1.2.4 La educacion virtual y la Web 2.0

Las nuevas tecnologias aplicadas a la educacién y las caracteristicas sociales
que brinda la Web 2.0, traen como ventaja su utilizacion en un proceso de
aprendizaje social, donde los estudiantes aprenden de forma colaborativa de
los demas companeros. En este sentido la educacion a distancia promueve la
creacion de contenidos para facilitar el proceso de aprendizaje, utilizando las

herramientas Web 2.0 y las plataformas e-learning descritas anteriormente.

Otra ventaja que se puede mencionar es la facilidad para crear comunidades
virtuales de aprendizaje, sin tener personas que realicen control del acceso de
usuarios, el sistema se encarga de esta funcionalidad y simplemente hay que
preocuparse por revisar la calidad de los contenidos.
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Para lograr el éxito de este nuevo modelo educativo, es necesario integrar los
conocimientos técnicos y pedagdgicos necesarios para crear objetos
educativos, que faciliten al estudiante un auto-aprendizaje flexible y que

estimulen su compromiso de aprendizaje.

Los retos de la educacion a distancia deben estar enfocados en desarrollar
metodologias para la educacion aprovechando las ventajas de la Web 2.0,
utilizando los sitios sociales de colaboracion que permiten a las personas
compartir informacién y conocimientos de manera virtual. Esto busca que en el
proceso educativo los estudiantes dejen de ser receptores pasivos de la
informacion y por el contrario participen de manera activa en la generacion de

conocimientos.

1.2.5 Estandares e-learning

AICC: Es un conjunto de normativas creadas por la industria de la aviacién
para los proveedores de formaciéon basada en computador, estas normas

fueron establecidas buscado facilitar el intercambio de cursos.

LTSC: Conjunto de normas técnicas y guias de recomendacion para el uso de
componentes de software y sistemas educativos para la formacion. Este toma
las principales ideas del estandar AICC buscando mejorarlo y crea el concepto

de metadata referente a la informacion de los contenidos.
LOM: Es una guia de tres documentos, para la identificacion de contenidos
educativos y la organizacion de la informacion de los usuarios en los sistemas

de aprendizaje.

IMS Content Packaging: Especificacion para empaquetar los contenidos y

materiales de aprendizaje de un curso, segun la descripcién o ubicacion que

tengan estos en la Web.
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IMS QTI: Define la estructura que tendran los datos en XML para disefiar
cuestionarios en linea que se puedan intercambiar con las preguntas de otros
LMS.

SCORM: Es un programa del gobierno de los Estado Unidos para la creacion
de guias que permitan la eficiente implementacién de la formacion educativa

utilizando las tecnologias Web.

1.3 Seguridad vial y prevencion de accidentes de transito
1.3.1 Elementos que definen el riesgo

1.3.1.1 Grupos vulnerables de riesgo

Es este punto se puede anotar que el sexo es un factor diferencial debido a que
las mujeres sufren con menor frecuencia accidentes de transito. Por otra parte
los nifios en la seguridad vial suelen ser vistos como sujetos pasivos en la
educacion vial, y por el contrario son elementos de especial proteccién
teniendo en cuenta su vulnerabilidad en los accidentes. Es necesario entonces
inculcarles a los nifios la formacion vial y los habitos de auto proteccion para

que utilicen los sistemas de seguridad incorporados en los vehiculos.

Los jovenes son el grupo de persona involucradas en el mayor numero de
accidentes, esto debido a razones psicologicas, a la poca experiencia de
conduccion y el uso de alcohol. En las personas mayores el riesgo aumenta a
medida pierden la facultades motrices y de percepcion, es prioridad en estos
casos promover revisiones medicas asociadas a la vigencia de las licencias de

conduccion de las personas.

Los peatones son los actores mas olvidados en las campafas de prevencion
vial, por esta razén las administraciones publicas deben prestar atencion a este
grupo de riesgo como vulnerables junto a los nifios [11]. La educacion vial se
debe incluir entonces en el ambito infantil, el colegio y las escuelas de

conduccion.
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1.3.1.2 Factores de riesgo

e La velocidad: Es un problema prioritario en la seguridad vial por ser un

generador potencial de los accidentes de transito.

e El alcohol y la conduccién: Combinacion que influye en la capacidad de

conduccion del vehiculo y afecta las facultades motrices.

e Las distracciones: La desconcentracion de los conductores es uno de los

factores que provocan accidentes.

1.3.2 Conduccidn preventiva para evitar accidentes

La mayoria de los accidentes viales se producen por la infraccion que
comenten los conductores a las normas de transito, o a causa de cometer
errores al realizar maniobras no permitidas. Para reducir la posibilidad de sufrir
un incidente de transito se deben tener en cuenta las siguientes

recomendaciones:

e Estar alerta y conducir a la defensiva porque, otro usuario de la via
publica puede cometer un error de manejo.
e Estar preparado para actuar con rapidez y a tiempo, cuando ocurra

algun evento de forma repentina.

A continuacion se describen los aspectos que se deben evitar para conducir de
manera preventiva: Distracciones, distancia de seguridad, giros, conducir en

autopista, etc [12].

1.3.2.1 Distracciones

Los conductores que no estan atentos al conducir, por lo general exceden los
limites de velocidad, invaden otros carriles y no respetan las normas de

transito. Las causas de distracciones mas comunes son:

e Buscar objetos en el automaovil mientras conduce.

e Colocarse el cinturdon de seguridad un ves se esta conduciendo.
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e Leer, comer, hablar, mirar a los acompafantes o realizar cualquier otra
actividad mientras conduce.
e Utilizar el celular, manipular el reproductor de musica o utilizar cualquier

aparato eléctrico.

1.3.2.2 Distancia de seguridad

Se debe mantener la distancia entre nuestro automévil y los automéviles que
nos rodean para evitar choques y tener un mayor tiempo de reaccion, si ocurre
algun imprevisto. Antes de adelantar hay que asegurarse que se cuenta en

frente con el espacio suficiente para sobrepasar otro vehiculo.

También al momento de frenar se tienen muchos factores que afectan el

correcto frenado del carro:

e Los factores climaticos como la lluvia, nieve, etc.
e Las condiciones de la infraestructura vial (calidad del asfalto).

e Caracteristicas de los frenos, llantas, peso del carro, etc.

1.3.2.3 Conduccion en las autopistas

Los conductores deben mantenerse alerta en las vias rapidas, mantener los
ojos en movimiento y estar atentos para reaccionar ante cualquier evento. No
se debe reducir de forma brusca la velocidad y tampoco detenerse de manera

inesperada, seda el paso a los vehiculos que ya estén en la via.

1.3.2.4 Giros

El conductor debe decidir con tiempo hacia donde quiere girar, no hacerlo en el
ultimo instante. Antes de girar se debe mirar hacia atras y ambos lados para
percatarse que no hay motos, carros o peatones. Para realizar un giro seguro
hay que colocarse en el carril indicado, reducir la velocidad y encender las
luces direccionales de giro varios metros antes de realizarlo. Finalmente
manténgase en el carril correcto y asegurese de que la luz direccional de giro

se apago.
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1.3.2.5 Obras en la via

Cuando los conductores se encuentren con zonas de construccion en la via,
estaran atentos a sefales transito, desvios provisionales y sefiales que indican
el inicio y fin de la obra para que los conductores reduzcan la velocidad o

reanuden la conduccién normal.

1.3.2.6 Adelantar y cambiar de carril

El conductor debe manejar por el centro del carril, nunca se situe en los bordes,
antes de cambiar de carril hay que mirar por el espejo retrovisor, colocar la
sefal intermitente para indicar el cambio de carril. Como reglas generales se

tienen en cuenta las siguientes normas:

e Se adelanta por la izquierda del vehiculo que se quiere adelantar.

e Percatarse de que puede adelantar sin peligro, y sin exceder el limite de
velocidad.

e Verifica el trafico por delante y por detras con el retrovisor.

e Compruebe las senales de transito para percatarse de que tiene permiso

para adelantar.

1.3.2.7 Teléfonos celulares y dispositivos electronicos

Hay que conducir concentrados y pendientes del comportamiento de los demas
conductores, evitando distraerse con teléfonos celulares u otros dispositivos
electronicos. El uso de estos elementos cuando se conduce reduce la
concentracion del conductor, es recomendable manejar con las dos manos
sobre el volante para reducir el riesgo de sufrir un accidente. Cuando el
conductor tenga que utilizar el celular este debe ubicarse en el borde de la via
o usar los dispositivos manos libres que traen los celulares, para mantener las

manos siempre en el volante.

1.3.2.8 Manejar de noche

De noche la visibilidad se reduce, por esta razon reduzca la velocidad y tenga
en cuenta la distancia que ofrecen las luces para ver bien. Conduzca con las
luces de noche, al amanecer, al atardecer y cuando las condiciones climaticas
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hacen el dia poco visible. Aumente las precauciones manejando mas despacio
y estando pendientes de vehiculos no iluminados, animales, bicicletas,

personas, etc.

1.3.3 Seguridad de los conductores

1.3.3.1 Maniobras

e Sujetar bien el volante al conducir, ubicando las manos como si fueran
las 9:30 de un relo;.

e Sujetar el volante siempre con las dos manos por el exterior del borde,
con firmeza pero sin apretarlo.

e Mantener el carro siempre por el centro del carril, pero si la carretera es
de doble carril y tiene trafico de frente, se debe ubicar hacia la derecha.

e Si el carro tiene frenos ABS, no se puede girar el volante mientras se
frena [13].

1.3.3.2 Control de la velocidad

El conductor debe ir aumentado paulatinamente la velocidad hasta llegar al
limite de velocidad permitido por la ley. Cuando la carretera esta sola se tiene
que mantener una velocidad estable pero que este dentro de los limites

permitidos, consultando periodicamente el velocimetro.

1.3.3.3 Frenar correctamente

El conductor tiene que saber si el sistema de frenos es convencional o ABS, no
se puede cometer el error de mantener presionado fuertemente y de manera
prolongada el freno, porque se desgastan las llantas, los frenos y el carro
puede desestabilizarse. Para frenar de forma controlada se debe aplicar en el
pedal del freno una presion suave. Las personas que estan aprendiendo a
manejar se les recomiendan practicar el frenado en un lugar adecuado y utilizar

siempre el pie derecho para acelerar y frenar.
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1.3.3.4 Revisar el estado del auto

e Asegurarse que las luces de reversa se encienden y funcionan
correctamente.

e Frenar suave y rapidamente, ademas hacer revisar los frenos ante
cualquier anomalia.

e Revisar que las luces de los frenos estan funcionando, si se presentan
averiadas cambielas, porque estas evitan choques por detras.

e Alinear las luces delanteras, y revisar que las luces altas y bajas
funcionan correctamente.

e Mantener en buen estado las luces traseras y laterales del carro.

e Revisar las llantas para percatarse que no estén desgastadas y que
tengan la presion adecuada.

e Percatarse que las luces direccionales funcionan, de lo contrario se
deben repararse en el menor tiempo posible.

e Los parabrisas siempre tienen que estar limpios y revisar que no tengan

grietas porque pueden ocasionar que se rompan.

1.3.3.5 Cinturdn de seguridad

El cinturén de seguridad puede salvar vidas y reducir la probabilidad de sufrir
lesiones. Evita que el conductor salga disparado del vehiculo o se golpee con
los elementos del interior (tablero, parabrisas, etc). Algunas sugerencias para

usar el cinturon:

e Usar el cinturdon bajo el abdomen.
e Desarrolle habilidad para ajustar y soltar el cinturdn.
e Ajustese el cinturdn en cualquier asiento del carro, y nunca lo utilice para

mas de dos persona.

1.3.3.6 Cabezales y asientos de seguridad

El cabezal es un dispositivo disefiado para evitar el desplazamiento hacia atras
de la cabeza y evitar lesiones en las vértebras cervicales. Estos se encuentran

anclados fuertemente en la estructura del asiento y pueden ser regulables
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segun la estatura de las personas. Los asientos de seguridad son dispositivos
para sujetar y proteger a los nifios en caso de coaliciones, existen muchos tipos
de asientos de seguridad con diferentes categorias o caracteristicas, pero
estos deben cumplir con diferentes normas y estandares establecidos para su

fabricacion.

1.3.3.6 Bolsas de aire

Es un sistema de seguridad complementario al cinturén de seguridad, para
proteger a las personas en choques frontales. Estan disefiados para inflarse a
una velocidad superior a los 300 kildbmetros por hora, actualmente vienen
incluidos de fabrica en muchos modelos de automoviles y solo pueden ser

utilizados una sola vez. Algunas recomendaciones de uso:

e Utilizar el cinturén de seguridad para no impactar directamente con la
bolsa de aire cuando se infle.

e Mantener posicidn erguida y colocarse a una distancia razonable de la
bolsa.

¢ Los nifos y mujeres embarazadas no deben colocarse en asientos que

tengan proteccion de bolsas de aire.

1.3.4 El alcohol y los accidentes de transito

Es uno de los factores de riesgo mas relevantes en la causa de accidentes de
transito. La influencia y el efecto del alcohol como droga social es uno de los
determinantes o efectores de los accidentes de transito en todo el mundo [14].
Segun estudios realizados en Canada, Estados Unidos, Inglaterra y Australia
demuestran que mas del 30% de los accidentes con personas fallecidas, los

conductores presentaron alcoholemias superiores a un gramo de alcohol.

Cunado se ingiere en grandes cantidades adormece el cerebro, aumenta la
confianza en el conductor pero reduce su capacidad de reacciéon y la
coordinacion del cuerpo. En la mayoria de los paises el limite de alcoholemia
es de 0,5 pero la unica forma de reducir los riesgos de tener un accidente es no
conducir cunado se esta bebiendo alcohol.
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1.3.5 Fatiga e hipersomnia

La fatiga y la hipersomnia son una de las causas de los accidentes de transito
en las carreteras, los conductores cuando manejan bajo el efecto de la fatiga
pierden la capacidad de reaccion inmediata ante situaciones de riesgo. Dormir
y pestafiear también son formas de perder la atencién, los accidentes bajo
estas circunstancias dejan un saldo tragico en perdidas materiales, muertos y
heridos [15].

La mayoria de las personas que conducen, en algun momento pueden perder
la atencion por causa del cansancio, en términos generales la atencion en la
conduccion puede verse afectada por fatiga, hipersomnia, somnolencia,

monotonia en el viaje y problemas personales.

1.3.6 La distraccion en los conductores

Se puede definir a continuacién las principales causas de distraccion en la

conduccion de automoviles [16]:

e Realizar actividades secundarias mientras se conduce y apartar la
atencion de esta actividad.

e Realizar actividades relacionadas con la conduccion pero que desvian la
por instantes la atencion del conductor.

e Somnolencia producto de la fatiga o cansancio del conductor.

Clasificacion de las distracciones teniendo en cuenta factores sensoriales y

motrices de la persona:

e Distraccion visual al perder la atencién algunos segundos sobre la via
por la que se esta conduciendo, debido a que el conductor realiza una
actividad secundaria.

e Distraccion auditiva cuando el conductor escucha la radio, habla por

teléfono celular o conversa con otro pasajero.
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e Separacion de las manos del volante para manipular otro objeto que
este relacionado con la conduccién, como por ejemplo encender un
cigarrillo, tomar alguna bebida, llamar por el celular, etc.

e Distraccion cognitiva al tener pensamientos en otras actividades que

puedan absorber la atencién del conductor.

Las consecuencias mas comunes que pueden generar la distraccion en la

conduccion son las siguientes:

e Al intentar tomar algun objeto se puede perder la posicion del automovil
y desviarse del carril por donde se circula.

e Utilizar el teléfono celular puede reducir la distancia de seguridad con el
carro que se encuentra adelante.

e Manipular objetos implica conducir por algunos momentos con una sola
mano.

e Los tiempos de reaccion también se ven disminuidos cuando se estan

manipulando objetos con el reproductor de musica.

1.4 Senales, Normas y reglas de transito

1.4.1 Generalidades de las senales de transito

El uso de sefales se remonta hacia épocas antiguas, los primeros caminos y
senderos se sefalizaron utilizando estacas o piedras para marcarlos. A medida
que fueron apareciendo las carreteras y los vehiculos de motor las sefales de
transito fueron evolucionando y aumentando en numero. Actualmente la
mayoria de paises del mundo tienen sus propias sefales de transito, pero hoy
en dia las sefales son un lenguaje universal que manejan casi los mismos
estandares, porque los paises utilizan sefales con las mismas caracteristicas,

formas colores, etc.
Las senales de transito son elementos fisicos que le permiten a las personas

observar y cumplir las normas de transito, también proporcionan a los

conductores seguridad en las vias, hacer mas &agil el trafico y prevenir
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accidentes. Entre los principales objetivos que cumplen las sefiales de transito

encontramos los siguientes [17]:

e Informar sobre las restricciones legales que exigen las direcciones de
transito de cada pais.
e Guiar a los usuarios cuando transitan por las vias, avisandoles que

acciones deben realizar.

e Prevenir a los usuarios de los peligros que pueden encontrar en la via.

Podemos concluir entonces que las sefiales de transito son mensajes o avisos
que guian sobre las acciones que se deben tomar cuando los vehiculos estan
en movimiento y tienen como objetivo prevenir, prohibir e informar a los

usuarios de la via.

1.4.2 Senales de transito

En Colombia existen tres tipos de sefiales de transito, estas se dividen en
preventivas, reglamentarias e informativas. A continuacion se describen cada

uno de estos grupos que se diferencian basicamente por su forma y color [18].

Sefales preventivas: Tienen como objetivo avisar a los usuarios los posibles

peligros que se van a encontrar mas adelante en la via. Estas se instalan a una
distancia prudente para que los conductores tengan tiempo de reaccionar antes

de llegar a la zona de peligro, sus caracteristicas son:

e El color predominante de fondo es el amarillo.
e Tienen forma cuadrada y estan colgadas diagonalmente.
e Su cadigo de identificacion es SP (Sefiales Preventivas).

e Los bordes son de color negro.

Sefales reglamentarias: Su objetivo es indicarles a los usuarios de las vias

prohibiciones y limitaciones que deben obedecer porque son mecanismos de
control establecidos por las autoridades de transito para organizar la
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circulacién, su violacién constituyen una falta a las normas debido a que su

funcion es prohibir una determinada maniobra, sus caracteristicas son:
e La mayoria tiene forma circular en color rojo, que indica prohibicion.
e Elfondo es de color blanco y los simbolos son se color negro.

e Su codigo de identificacion es SR (Sefiales Reglamentarias).

Sefales informativas: Se encargan de guiar al usuario en la via, mostrandole

informacion sobre lugares, sitios especiales, distancias e indican también que
mas adelante hay la prestacidén de algun servicio que interese al conductor, sus

caracteristicas son:

e Tienen forma de rectangulo y sus bordes son azules.
e El fondo es blanco y los simbolos son negros.

e Su cadigo de identificacion es Sl (Sefiales Informativas).

1.4.3 Senales de piso

Son marcas paralelas que se encuentran en las carreteras y vias publicas,
indican ciertas normas a seguir por los conductores, por lo general pueden ser

de color negro o blanco.

Lineas amarillas: son lineas que separan los carriles de la carretera cuando el

trafico se mueve en direcciones contrarias.

e Cuando la linea sea continua significa que esta prohibido adelantar a un
vehiculo en la via.

e Cuando la linea sea con trazos se puede adelantar a otro vehiculo en la
via.

e Si hay doble linea amarilla esta prohibido adelantar vehiculos y las

lineas corresponden a cada carril de la via.
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Lineas blancas: Estas se utilizan en las carreteras para demarcar el borde de la

calzada, separadores o canalizaciones y para separar el trafico en los carriles

gue se mueven en la misma direccion.

e Cuando la linea sea continua estara prohibido para los vehiculos
cambiar de carril.
e Cuando una linea en la carretera o via es discontinua (a trazos), los

vehiculos pueden adelantar.

Flechas blancas: Indica la direccién que deben seguir los conductores en las

vias que tengan varios carriles.

e La flecha recta indica que el conductor debe seguir sin realizar ningun
giro.

e La flecha curva significa que el conductor debe girar hacia la direccién
que le indican.

e La flecha recta con brazo curvo indica que se puede continuar o girar al

mismo tiempo.

1.4.4 Cédigo de transito

El cddigo de transito Colombiano es la ley o reglamento que sanciona el
incumplimiento de las normas de transito [19]. Este se divide en cuatro
capitulos: Disposiciones Generales, Régimen Nacional de Transito, Normas de
comportamiento, sanciones y procedimientos. Entre las principales normas de
comportamiento a tener en cuenta, que estipula el cddigo de transito se

encuentran:

¢ Reglas generales y educacion en el transito.
e Conduccién de vehiculos.

e Clasificacién y uso de las vias.

e Limites de velocidad.

e Senales de transito.

e Proteccion ambiental.
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e Procedimientos de control de transito.

Actualmente la ley 1383 de 2010 modifica o reforma algunos articulos del

cbdigo nacional de transporte pertenecientes a la ley 769 de 2002.

1.5 Elementos tecnolégicos o de Ingenieria

1.5.1 Google Maps

Es un servicio gratuito que ofrece Google para desarrollar aplicaciones de
mapas en Internet y facilcita incluir sus caracteristicas en cualquier sitio Web.
Los usuarios con esta herramienta pueden mover los mapas y ubicar puntos

especificos [20]. Entre sus principales caracteristicas encontramos:

e Los usuarios pueden con el mouse aumentar o disminuir el tamafo de
un mapa y ubicar un area de interés dentro del mapa.

e Permite crear una lista de pasos para que una persona pueda llegar a su
lugar de destino y hace facil encontrar las rutas.

e Esta desarrollado con JavaScript y XML.

e Las imagenes de Google se pueden personalizar con iconos de
localizacién para ubicar puntos especificos.

e EI APl de Google Maps [21] es de libre uso y permite hacer

modificaciones de la interfaz.

1.5.2 Sistemas de informacién geografico

Son herramientas disefadas para que los usuarios puedan almacenar y
manipular informacion geograficamente referenciada, con el propdsito de
realizar consultas que permitan analizar la informacién espacial sobre mapas.
Esta tecnologia es muy utilizada en diferentes campos de la actividad humana

como la planificacién urbana, la logistica, la cartografia, etc [22].

Los SIG son bases de datos con informacién geografica asociados a objetos
ubicados sobre un mapa, cada uno de los cuales tiene sus propios atributos. Al
realizar una consulta sobre los registros de la base de datos se puede obtener

28



la ubicacion de algun objeto en el mapa. En términos generales estos sistemas
ayudan en la localizacion de un lugar especifico para conocer sus

caracteristicas.

1.5.3 Software SIG libres basados en entonos WEB

GeoPista: Es un sistema de gestion territorial utilizado por los ayuntamientos de
Espafa, para proporcionar servicios en linea basados en sistemas de
informacion geografica [23]. Es una herramienta open source que cumple con
los estandares internacionales relacionados con la manipulacion de informacion
geografica. Facilita la gestibn municipal y proporciona a los ciudadanos una

completa guia urbana con los puntos de interés municipal.

Generic Mapping Tools: Es un conjunto de programas open source para el

disefio de mapas geograficos.

MapGuide Open Source: Es una plataforma Web para el desarrollo rapido de

aplicaciones Web geoespaciales.
MapServer: Entorno de desarrollo Open Source para creacion de SIG en
Internet, utiliza la tecnologia IMS (Internet Map Server), para consultar y

analizar informacién geografica [24].

Quantum GIS: Es un sistema de informacién geografica multiplataforma, que

soporta el manejo de archivos vectoriales y varios tipos de archivos raster.

1.5.4 Sistema de gestion de contenidos Joomla

Joomla es un sistema administrador de contenidos (CMS) para la construccion
de sitios Web dinamicos de forma sencilla. Fue desarrollado por Open Source
Matters y esta publicado bajo la licencia de software libre GPL, la mayor parte
de la aplicacion esta escrita con el lenguaje de programacién PHP y se conecta
facilmente con el gestor de Bases de Datos MySQL, para su oOptimo
funcionamiento requiere del servidor Web Apache [25].
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Una de las principales ventajas de Joomla es la gran cantidad de extensiones
disponibles que se pueden integrar facilmente, para agregar nuevas
caracteristicas y funcionalidades a cualquier sitio Web. En este sentido el
gestor de contenidos dispone de diferentes herramientas Web 2.0 como son:
foro, wiki, blog, chat, etc, para ofrecer varias formas de comunicacion y

colaboracion a los usuarios.

1.5.5 Leguaje de programacién Web PHP

Es un lenguaje de programacion multiplataforma usado principalmente para la
creacion de aplicaciones Web dinamicas, entre sus principales caracteristicas

encontramos [26]:

e Permite facil conexion con diferentes servidores de bases de datos,
como: MySQL, PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server, Firebird, etc.

e Soporte para la programacion orientada a objetos, XML, SOAP y manejo
de excepciones.

e Es un lenguaje interpretado que puede ejecutarse en la mayoria de
sistemas operativos existentes en el mercado (Unix, GNU/Linux, Mac
OS, Windows, etc).

e La programacion en PHP es segura, confiable y facil de aprender al
momento de desarrollar aplicaciones complejas.

e La ultima version es PHP 6 y esta publicada bajo la licencia de software
libre PHP License.

1.5.6 Servidor de Bases de Datos MySQL

Es un sistema de gestion de base de datos relacional multiusuario, actualmente
propiedad de la corporacion Oracle, maneja dos tipos de licenciamiento, uno
bajo la licencia GPL y otro comercial para cuando se quiera distribuir con
productos de software privativos. Entre sus principales caracteristicas

encontramos [27]:

e Existen API's que permiten a diferentes lenguajes de programacion

conectarse con las bases de datos de MySQL, por ejemplo: C, C++,
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C#, Pascal, Delphi, Eiffel, Smalltalk, Java, Lisp, Perl, PHP, Python,
Ruby, entre otros.

e Cuando se utiliza en aplicaciones Web de baja concurrencia en la
modificacién de datos, es muy rapida en el proceso de lectura cuando
se utiliza el motor MyISAM.

e Funciona en la mayoria de plataformas software del mercado como:
AlX, BSD, GNU/Linux, Mac OS X, Solaris, Windows, entre otros.

e Soporta procedimientos almacenados, disparadores, Vvistas, SSL,

Unicode, transacciones con el motor de almacenamiento InnoDB, etc.

1.5.7 PostGIS

Todos conocemos el SGBD relacional orientada a objetos PostgreSQL,
PostGIS es un modulo que proporciona soporte de objetos geograficos a la
base de datos objeto-relacional PostgreSQL. Esta extension de PostgreSQL
permite convertirla en una base de datos espacial para que pueda ser utilizada

en Sistemas de Informacion Geografica [28].

PostGIS permite la utilizacion de objetos GIS (Geographic Information
Systems), proporcionando soporte y funciones basicas para el andlisis de estos
objetos. Con PostGIS se pueden utilizar los objetos de la especificacidon
OpenGIS. PostGIS se puede utilizar en el desarrollo de software que requiera
de la manipulacion de bases de datos espaciales. Este sera un componente
importante para los Sistemas de Informacion Geografica y cualquier tipo de

proyecto que necesite de componente espacial.

Con PostGIS se pueden realizar consultas SQL para relaciones espaciales y
operaciones espaciales que impliquen distancias, area, longitud, entre otras.
Por ejemplo: La ubicaciéon de una region geografica o la distancia entre dos

regiones diferentes.

Para concluir podriamos decir que PostGIS es una extension de PostgreSQL
publicado bajo la licencia GPL, entonces PostgreSQL a través de su modulo
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espacial PostGIS proporciona funciones geométricas y topoldgicas, que

permiten manipular datos espaciales.

1.5.8 Lenguaje Flex

Este lenguaje permite a los desarrolladores Web construir facil y rapidamente
aplicaciones para la capa de presentacion, utilizando un modelo multicapas.

Entre sus principales caracteristicas y funcionalidades encontramos [29]:

e Permite el desarrollo de interfaces graficas de usuario utilizando XML.

e Manipulacién de objetos remotos, columnas ordenables, arrastrar y
soltar, graficas efectos de animacion, etc.

e Este lenguaje busca separar la l6gica del disefio y permite la integracion
con otras tecnologias.

e El lenguaje esta publicado bajo la licencia MPL (Mozilla Public License).
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Descripcion del problema

Los accidentes de transito matan diariamente a miles de personas en todo en
mundo, muchas de estas muertes se pueden evitar concientizando a las
personas, politicos y medios de comunicacion, realizando acciones para
mejorar la seguridad vial en todos los paises del mundo con el objetivo de

reducir los accidentes de transito [30].

Desde el punto de vista de la psicologia de |la seguridad en la prevencion de
accidentes de transito, se requiere que las empresas de transporte también
promuevan entre los conductores un cambio de conducta y cultura preventiva,
a través de programas que generen un compromiso con la prevencién de
accidentes y una adecuada comunicacion de informacion, en un espacio donde
se publiquen temas relacionados con la prevencion de riesgos en las carreteras
[31].

Al mirar las cifras de Colombia se puede evidenciar el problema de la seguridad
en las carreteras. El ministerio de transportes en el afno 2008 reporto que se
presentaron 185.733 accidentes de transito en carreteras, de los cuales 5.670
personas resultaron muertas, de todos estos siniestros en el departamento de
Cordoba se presentaron lesiones fatales por accidentes de transito en
aproximadamente 120 personas. En este mismo aspecto se debe tener en
cuenta que entre los anos 1997 y 2008 las cifras de participantes involucrados

en este tipo de eventos tragicos superan las 100 personas por afio [32].

De igual forma segun el fondo de prevencion vial en el afio 2009 ocurrieron
175.872 accidentes de transito en las carreteras colombianas, de los cuales
39.138 personas tuvieron lesiones graves y 5.635 resultaron muertas. Ademas
son la primera causa de muerte en nifios entre 5 y 14 afos, son también la

segunda causa de fallecimiento en personas entre 15 y 45. Estos accidentes
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pueden evitarse porque el 90% de los accidentes de transito se deben a

comportamientos humanos [33].

A todo lo anterior se suman estudios realizados por la fundacion RACC en
Espafa, los cuales indican que las distracciones de los conductores es el
primer factor de accidentalidad en este pais, las caracteristicas mas frecuentes
de estos tipos de accidente son salidas de la via, choque con los carros que
van adelante y por lo general se producen en condiciones de trafico favorables
debido a que los conductores se descuidadan y no perciben el peligro. Las
caracteristicas de los conductores implicados en accidentes por distraccién son
los jovenes menores de 20 afios con poca experiencia de conduccion, estos
suelen distraerse manipulando teléfonos celulares, reproductores de musica,

fumando, comiendo o realizando cualquier otra actividad [34].

El problema de la seguridad vial y la prevencidn de accidentes de transito es un
tema que compete a todos los gobiernos del mundo, actualmente existen
muchas entidades sin animo de lucro que contribuyen a mejoran la seguridad
vial mediante la realizacién de estudios y campanas informativas. Estas
instituciones cuentan con portales Web que buscan concientizar a las personas
de su responsabilidad al conducir generando una cultura vial entre los

conductores.

Actualmente en el contexto internacional encontramos a la DGT espafola, la
fundacion RACC, la direccion nacional de vialidad argentina, la campana
mundial de carreteras seguras, Euro NCAP, la comision nacional de seguridad
de transito de Chile, distraction.gov, entre otras. En Colombia también se
cuenta con una entidad, que es el fondo de prevencion vial, junto con el
ministerio de transportes y la policia de carreteras. Todas las instituciones
mencionadas anteriormente cuentan con sitios Web que permiten a los
usuarios consultar informacion sobre seguridad vial, pero no facilitan la
interaccidon directa entre los usuarios para que puedan participar de manera
activa agregando contenidos, colaborando mutuamente, aportando ideas,
experiencias o comentando sobre las campafas de seguridad vial y prevencion

de accidentes que las realizan.
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Sumado a lo anterior se puede identificar que no se incorporan herramientas
Web 2.0 como blogs, foros, wiki, etc, relevantes para la comunicacion vy
educacién colaborativa de los conductores o personas que estan aprendiendo
a conducir y niflos que aun desconocen las sefales de transito. En este sentido
tampoco cuentan con cursos didacticos e interactivos dirigidos a conductores
expertos e inexpertos, instructores que ensefien sobre temas como son: la
seguridad vial, las normas de conduccién y toda la parte educativa referente a

la prevencion de accidentes.

Por otra parte esta comprobado, segun varias investigaciones que los sistemas
de informacion geograficos (SIG), ayudan a la prevencion de accidentes de
transito en las vias, a través de la informacién de ciertas situaciones de riesgo
que se puedan presentar. En Colombia el fondo de prevencion vial no cuenta
con una herramienta grafica que utilice mapas para la gestion de vias e informe
a los conductores sobre los tramos de carreteras que presentan un riesgo

elevado de sufrir accidentes.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es que los conductores y las
personas que estan aprendiendo a conducir, en algunos casos no cuentan con
una herramienta integral que les permita comunicarse, interactuar, compartir
informacion para aprender de forma colaborativa sobre sus experiencias y
ademas encuentren recursos didacticos con objetos de aprendizaje
informativos sobre senales de transito y normas de conduccion, que les
ensefien sobre aspectos viales que desconocen, generando conocimientos que
puedan ser compartidos o aportando nuevas experiencias, ideas y puntos de

vista sobre alguno de los temas tratados.

Por esta razén es necesario disefiar una herramienta educativa Web 2.0 que
permita prevenir accidentes de transito ofreciendo a sus usuarios (conductores,

jovenes y nifos) como solucién integral las siguientes utilidades:

e Gestion del estado de las vias utilizando sistemas de informacion
geogréafica (SIG).
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e Herramientas de comunicacion Web 2.0 que faciliten la interaccion
entre los usuarios.

e Ofrecer cursos virtuales sobre normas de conduccion, sefales de
transito y seguridad vial preventiva con objetos de aprendizaje, que
sean amigables e intuitivos para el usuario.

e Crear un espacio virtual en donde los conductores puedan relacionarse,
compartir ideas, experiencias y brindar recomendaciones a otros

conductores menos expertos.

2.2 Formulacion del problema

¢ Qué caracteristicas funcionales debe tener una plataforma educativa basada
en la Web 2.0 para prevenir accidentes de transito en las carreteras del
departamento de Cérdoba y mejorar la comunicacion e interaccién entre los

conductores?
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Disefar e Implementar una Plataforma educativa basada en la Web 2.0 usando

software libre para orientar a los usuarios (nifos, jovenes, conductores y

ciudadanos en general) sobre la importancia de la prevencion y la formacion

para evitar accidentes de transitos.

3.2 Objetivos especificos

1.

Realizar un estudio riguroso sobre la situacion actual referente a las causas
de los accidentes en las vias del pais y generar un documento que resuma

las experiencias existentes.

Especificar, Disefiar e implementar la arquitectura del sistema software con
los componentes asociados a la gestidon del estado de las vias, mediante el
uso de SIG, gestion de sistemas de comunicacion e interaccion y médulo de

contenidos.

Generar un articulo de investigacion que describa las experiencias vy

resultados obtenidos en el desarrollo de este trabajo.
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4. MARCO METODOLOGICO

4.1 Metodologia

El desarrollo del presente proyecto termina con la implementacion de una
plataforma educativa Web 2.0 usando software libre para prevenir accidentes
de transito, teniendo en cuenta esto en el proceso de construcciéon del producto
se requiere la utilizacion de herramientas informaticas e ingenieria de software
como son: manejadores de bases de datos, lenguajes de programacion,
metodologias y técnicas de disefio, asi como herramientas de software libre.
Por esta razdn el presente proyecto entre los enfoques metodoldgicos que

integra se encuentra el descriptivo y tecnoldgico.

Es necesario hacer énfasis en el enfoque descriptivo, para estudiar las
caracteristicas generales o funcionalidades que presentan algunos portales
Web relacionados con la seguridad y educacion vial en la prevencion de
accidentes. Se quiere prevenir los accidentes de transito en las vias del pais
con la educacion, prevencion y concientizacién de las personas, utilizando
herramientas tecnoldgicas basadas en Web 2.0 que faciliten la comunicacion e
interaccién entre los conductores, o de personas que estan aprendiendo a

conducir para que aprendan y compartan conocimientos de forma colaborativa.

Siguiendo el propésito de este proyecto, en la investigacion tecnoldgica, se
utilizaran herramientas y metodologias establecidas para la construccién de
aplicaciones Web 2.0 como son la ingenieria de software, los lenguajes de
programacién, bases de datos, blogs, chat, foros, redes sociales, entre otras
nuevas tecnologias. Dentro de los elementos Web 2.0 que se usaran en el
proyecto encontramos: El gestor de contenidos Joomla, con modulos y
extensiones que permiten implementar el blog, foro de discusion, chat y enlace

con las redes sociales, RSS.

Teniendo en cuenta la cantidad de requisitos tecnoldgicos que exige el
proyecto y a la posibilidad de su modificacion, se utilizara la metodologia
SCRUM [35], como una metodologia de desarrollo de software agil y adaptativa

que no se basa en el seguimiento de un plan especifico, si no en la adaptacion
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a las circunstancias que se presenten durante la evolucién del proyecto,
proporcionado asi un enfoque incremental para el mismo, entre las principales

caracteristicas de esta metodologia se encuentran:

e Es un método de desarrollo orientado a las personas primero que a los
procesos.

e Es un método de desarrollo agil, adaptable, interactivo e incremental.

e Durante el desarrollo se tiene la vision general del producto, dandole
prioridad a las funcionalidades y a su construccidn en poco tiempo.

e Los ciclos de desarrollo (sprint), son una interaccion que produce un
incremento operativo del producto. SCRUM trabaja con un desarrollo
incremental, lo cual permite en cada sprint tener una parte del producto
que puede ser revisada y evaluada.

e La evolucion del proyecto se controla de manera empirica y es util en

entornos con incertidumbre e inestabilidad de requisitos.

4.2 Actividades
Tabla 4. Actividades
Actividades Tiempo (dias)
Investigar sobre los portales Web que promueven la
cultura y educacion vial para prevenir accidentes de 5
transito.
Caracterizar los portales Web que promueven la cultura,
prevencion y educacioén vial, para analizar sus 2
- funcionalidades.
Inicio —— — - .
Definicion de los requerimientos y funcionalidades que
tendra la plataforma Web 2.0. 3
Especificacion de los modulos para la aplicacion Web
2.0. 20
Elaboracion de los casos de uso para cada modulo. 5
Actividades Tiempo (dias)
o Seleccion y prueba de modulos Joomla para los sistemas
Disefio de comunicacién e interaccion de la plataforma Web 2.0. 20
Disefo de los contenidos y objetos de aprendizaje. 20
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Actividades

Tiempo (dias)

Desarrollo del médulo gestion del estado de las vias, 20
Implementacién | mediante el uso de SIG.
Montaje e instalacion de Joomla en el servidor Web. 1
Instalacion y configuracién de médulos Joomla. 10
Configuracién de la plantilla 5
Creacion de la Actividades Tiempo (dias)
documentacion |Ejaboracién de manuales de usuario 10
Actividades Tiempo (dias)
Elaborar un plan de pruebas y contactar a los usuarios 10
Pruebas con |pararealizarlas.
los usuarios |Analizar los resultados de las pruebas y corregir los 15

errores.

Actividades

Tiempo (dias)

Publicacion de resultados y conclusiones con la 5
Resultados | generacion de un informe final de la investigacion.
Elaboracion de un articulo con los resultados del 5
proyecto.
Total de dias 146
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5. DESARROLLO

5.1 Herramientas tecnolégicas de software libre

Entre las la herramientas tecnologicas de Software Libre utilizadas en la

construccion de la plataforma educativa Web 2.0 para prevenir accidentes en

las carreteras del departamento de Cérdoba encontramos:

Tabla 5. Herramientas de Software Libre

Nombre

Descripcién

Licencia

Joomla

Joomla es un sistema administrador de contenidos
(CMS) para la construccién de sitios Web dinamicos.
Fue utilizado en el proyecto para implementar las
herramientas Web 2.0 relacionadas con la colaboracion,
comunicacion e interaccion de los usuarios. Aqui se
instalaron y configuraron los médulos y extensiones
necesarias.

GPL

PHP

Es un lenguaje de programacion multiplataforma usado
principalmente para la creacion de aplicaciones Web
dinamicas. Es el lenguaje en el que esta escrita la
herramienta Joomla y se utiliza en este proyecto para el
desarrollo del modulo de gestion del estado de las vias.

PHP License

MySQL

Sistema de gestion de base de datos relacional
multiusuario, esta se utilizo en el montaje e instalacion
de Joomla en el servidor Web.

GPL

Postgres

Sistema de gestion de base de datos relacional
orientada a objetos. Es usada en el desarrollo del
modulo de gestion del estado de las vias.

BSD

Flex

Lenguaje para construir facil y rapidamente aplicaciones
Web en la capa de presentacién, utilizando un modelo
multicapas. Este se utiliza para el desarrollo del modulo
de gestion del estado de las vias.

Mozilla Public
License

5.2 Especificaciones del sistema

Mediante la especificacion de los objetivos se pretende dar a conocer las

principales funciones y caracteristicas con las que contara la aplicacion Web

2.0. Se buscan incluir otros aspectos funcionales innovadores, frente a los

portales Web relacionados con la seguridad y educacién vial para prevenir

accidentes de transito.

41




Tabla 6. Objetivos del Sistema

Objetivo

Descripcién

Control de acceso

Los usuarios tienen distintos tipos de privilegios dentro de la
aplicacion Web 2.0, estos son otorgados mediante el login que
el usuario debe realizar para acceder a las funcionalidades de la
aplicacion.

Administracion de
usuarios

Debera permitir la administracion de la informacion de los
usuarios registrados en el sistema.

Crear cuenta

Los visitantes podran registrarse en la aplicacion web 2.0 de
modo que puedan acceder a las funcionalidades de la misma
(compartir su experiencia vial, participar en los temas de
discusién haciendo sus preguntas, cargar objetos de
aprendizaje, etc).

Compartir experiencia
vial

Los usuarios registrados podran compartir cualquier experiencia
vial que hayan tenido en las vias, asi como votar y comentar las
experiencias de otros usuarios. Los usuarios sin una cuanta de
acceso, deberan poder ver todos los contenidos del sitio.

Recursos de
Aprendizaje

Debera contar con un banco de objetos de aprendizaje,
referentes a los temas de prevencién vial, normas y sefiales de
transito. Todos los usuarios podran descargar los objetos de
aprendizaje y los que estén logeados, el sistema les debe
permitir subir archivos, los cuales estaran organizados por las
tematicas mencionadas anteriormente.

Temas de Discusion

Los distintos tipos de usuarios pueden acceder al foro,
pero las actividades que cada uno de estos puede realizar
(leer o publicar) dependeran de los privilegios que posea. El
usuario contara con dos foros uno sobre Normas de Transito y
el otro relacionado con Seguridad y Prevencion Vial. Aqui los
usuarios registrados deben poder compartir sus preguntas o
inquietudes. También habra un tercer foro de preguntas.

Administracion de las
Experiencias publicadas

Permitira al administrador controlar las publicaciones que se
presentan en la pagina principal.

Enlazar con redes
sociales

Debera permitir la vinculacion de cada una de las publicaciones
disponibles en la aplicacién Web 2.0 con las principales redes
sociales del mercado actual (inicialmente con twitter).

Conexion al chat

Permitira a los usuarios registrados interactuar y conversar
entre si.

Consultar Estado de las

Se debe permitir a todos los usuarios conocer el estado de las
vias usando SIG (inicialmente vias de Cdérdoba). Lo anterior se
hara posible mediante goolgle maps, postgres, PHP, Flex, etc.

vias Sy . a . : 2
Existira un usuario administrador que registre la informacion
relacionada con el estado de las vias.

Los visitantes podran votar la encuesta diaria publicada en la
Encuatas
plataforma Web 2.0.
. Permitira Busquedas de articulos con las experiencias
Busquedas

publicadas en el sitio.
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5.3 Diseiio de los objetos de aprendizaje

Para el desarrollo de este proyecto se hizo relevante disefiar en el moédulo de
contenidos, donde estan los recursos de aprendizaje, unas guias de
aprendizaje animadas, intuitivas, faciles de leer y entender por las personas
que las consulten. Estos objetos de aprendizaje son referentes a los temas de
normas de transito en Colombia, sefiales de transito, seguridad y prevencién

vial.

Estas guias de aprendizaje informativas, buscan que de una manera facil e
intuitiva cualquier persona pueda comprender temas relacionados con la
seguridad vial y las normas de transito, esto en cierta medida hace que las

personas tomen conciencia y se puedan evitar accidentes.

Inicialmente se cuentan con 15 recursos de aprendizaje disponibles en la
plataforma Web 2.0, pero la idea es que se sigan construyendo otros objetos
de aprendizaje y los demas usuarios del sitio compartan sus recursos
(imagenes, videos, documentos, etc) para contar cada vez, con mas objetos de
aprendizaje que puedan ser consultados. A continuacién veremos el disefio de

los objetos de aprendizaje disponibles:

Figura 1. Portada Guia de Aprendizaje
4} ncio [ CONCEPTOS () CREDITOS

seguridad
vial.com

Conduccion preventiva para
evitar accidentes
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Figura 2. Opciones de una Guia de Aprendizaje
fa}t Inicio [4 cONcePTOS (@) CREDITOS

Conduccion preventiva para evitar accidentes

Y
L3
Distancia de Conduccion

Distracciones seguridad en las autopistas Giros

S u
g Adelantar y Dispositivos

Obras en la via cambiar de carril electronicos

Figura 3. Informacién de una Guia de Aprendizaje

& INicio [ CONCEPTOS (@) CREDITOS

Conduccion preventiva para evitar accidentes

Distracciones o

Los conductores que no estan atentos al conducir, por lo general exceden los limites de velocidad,
invaden otros carriles y no respetan |as normas de transito. Las causas de distracciones mas comunes
son:

- Buscar objetos en el automovil mientras conduce.

- Colocarse al cinturon de seguridad un ves se esta conduciendo.

- Leer, comer, hablar, mirar a los acompafantes o realizar cualguier otra actividad mientras conduce.

- Utilizar el celular, manipular el reproductor de musica o utilizar cualquier aparato eléctrico.
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5.4 Instalacion de Joomla en el servidor Web

Para la instalacion de la plataforma Joomla se accede al cPanel del servidor

Web (Hosting) para crear primeramente la base de datos.

1. Se crea la base de datos seleccionando el manejador de Bases de Datos
MySQL y se asigna el nombre que tendra la base de datos en el servidor.

Ademas se crea un usuario para la nueva base de datos.

Figura 4. Crear la Base de datos de MySQL
:
' 2 e =
=

Asistente de =3 je dato administrar phpMy Adrmn
bases de datos I access MySOL
MySOL remaoto

Base de Datos MySQL

Create New Database

Nuewva Base de Datos: aprendes_ seguridad_wial (]

Crear Base de Datos

MySQL Usuarios

anadir Nuevo Usuario

. aprendes
Usuario: segvial [
Cl:lrltra.sﬂﬁa: FEEREEEEREEEE @
Contrasefia (otra wvez): essssssssssss &
Strength (why?): Strong (72,/100) | [ Password Generator

2. Asociar la nueva Base de Datos al usuario que se creo.

Figura 5. Asociar el usuario de ala BD

Anadir usuario a la Base de Datos

Usuario | aprendes_segvial {« |

Base de

< [aprendes_sequrdad via [2]

Anadir
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3. Se seleccionan todos los privilegios sobre la base de datos creada, para el

usuario.

Figura 6. Privilegios sobre la base de datos

Administrar Privilegios de Usuario

Usuario: aprendes_segvial
Base de Datos: aprendes_seguridad_vial

SELECCIONAR CREAR (CREATE)
INSERTAR (INSERT) MODIFICAR [ALTERAR)
ACTUALIZAR (UPDATE) TIRAR (DROP)
7
BORRAR (DELETE) TBESSB;ER SEGURO A LAS TABLAS (LOCK
INDEX REFERENCIAS
CREAR TABLAS TEMPORALES CREAR ROUTINA

EJECUTAR

Hacer Cambios

4. Se Descarga la ultima version de la plataforma Joomla, un administrador de
contenidos para la creacion de sitios Web dinamicos. URL de la descarga:

http://www.joomlaspanish.org/

5. Montaje de los ficheros a través de fireftp. Se descarga el complemento
para mozilla, se agrega al navegador y se crea una cuenta en fireftp para

transferir los ficheros.

6. Luego en la carpeta public_html del servidor web (Hosting), se crea una
subcarpeta que se llama sitio para almacenar todos los archivos del sitio
Web.

Figura 7. Carpeta en la que se alojara el sitio Web

G @ [ /public_htmi/sitio

Fii=1Ji

Pl access-logs

b etc

B mail

I public_ftp

4| —public_html
I _private
b L _vti_bin
I ) _wti_enf
B _vti_log
B _vhi_pwvt
B _vhi_bd
) cgi-bin
I images

| sitic
B Jtmp
B v
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Luego se cargan los archivos de instalacion de la plataforma Joomla, en el

servidor Web (Hosting). Para esto primero se busca el fichero de Joomla en

nuestro equipo y luego se transfieren por FTP a la carpeta sitio, que esta

d

entro de public_html.

Figura 8. Transferencia de archivos al servidor
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|5 st lasdres | | thame Dite ':"I e
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L lazanss f..__,. Trabajo de tesis Final Jam 2 08:32 Emall
b logs | #cERD_apFendisgundichodl 15 — Apri1zt L) pubiic_fip
R v e £ | = Copitilcl_transitoz 2o . - Mar8 702 [« 4ES public_htmi
[ostmen 4| loomils_1.5.23-Spanh-peck_completoip .. ~ Apr 31247 LJ_prrvate
} S Pregram e | = Miontar Plaforma_jocmia,doc we o Bepr 1SR =ML ben
R e {8 Ojetci_cde_Aprendizajesp — Feb 4104 A _ti_end
|_i Temp | -_..1|_||:g
a|—Users 1_vili_pret
& pedro 1wt et
¥ Application Dats If Jegi-bin
P Contacts | nmages
al o Desktop Isitic
ay o Tesis [ tmp
b Objetet_dd_Apiendaae I T v
I3 Darismpder Firnal e T Ga
f 1 ¥
SOUFCE [hestimatann Bytei Presgrats
i ﬂ CA L' pedng, Desldeg’ Tasigdoamd,,, fpulblic_Biml/uballoemla | 303 Spaniih-fa N - JET1X0 JA65 BN .

Ahora para descomprimir la carpeta transferida se va a la pagina principal

del Cpanel en servidor Web (hosting) y se escoge la opcion “administrar

ficheros”.

Figura 9. Principal del cPanel (Servidor Web)

| Administrar ficheros

- @ a & @
Copias de Asistente para  Administrador de Ad ar
seguridad copias de ficheros

sequridad
(backup)
®@ © © ©
Visor de uso de Cuentas FTP FTP Access Sesiones FTP
disco

Disco duro virtual

9. Se va al directorio de publicacion del servidor Web public_html y se entra a

la carpeta sitio, ahi se descomprime la herramienta joomla con la opcion

extraer.
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Figura 10. Extraer archivos en el servidor Web

Admimisirador de srchios  Seitings

10.En la direccidon http://www.aprendeseguridadvial.com/sitio/installation/index.php

es donde se tienen los ficheros de Joomla para su instalacién.

Figura 11. Instalacién Joomla
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11.La instalacion realiza una comprobacién previa de los requerimientos de

instalacion.

Figura 12. Comprobacion de requerimientos para instalar Joomla
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12.Muestra los términos de la licencia de uso, en este caso la GLP.

Figura 13. Comprobar licencia de Joomla
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13.Configuracion de la base de datos en el servidor Web (hosting).

Figura 14. Configuraciéon Base de datos Joomla
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14.Configuracion del servidor FTP, no se selecciona nada, por que no se va a
utilizar FTP en la administraciéon de Joomla.
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15.Se hace la configuracion inicial para el sitio Web, asignando la contrasefia

para entrar al administrador de Joomla y se finaliza la instalacion de Joomla.

Figura 15. Asignar contrasefia al administrador Joomla
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Figura 16. Fin de la instalacién de Joomla
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16.Luego con la ayuda de fireftp se renombra el archivo de instalacion.
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Figura 17. Renombrar el archivo de instalacion de Joomla
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17.Se tiene entonces la plataforma Joomla instalada en el servidor Web

(hosting), lista para agregar modulos, extensiones y contenidos.

Figura 18. Joomla instalado en el servidor Web
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18. Se redirecciona la direccién actual del sitio, por la pagina index, para entrar

directamente con www.aprendeseguridadvial.com/. Se crea un documento

PHP, con las siguientes lineas de codigo y se copia a la carpeta public_html

del servidor Web.

<?php
header("Location:sitio/index.php");
exit;

7>

51


http://www.aprendeseguridadvial.com/

5.5 Instalacion y configuracion de Médulos Joomla

Para agregar toda la funcionalidad de las herramientas Web 2.0, que
permitieran la comunicacion y la colaboracién entre los usuarios de
aprendeseguridadvial.com, se utilizaron los siguientes modulos y componentes
Joomla [36]:

Tabla 7. Médulos y componentes Joomla utilizados

Template Descripcion

Plantilla utilizada para el disefio y montaje de la plataforma
JV Stego Web 2.0.

Mdédulos Descripcion

Mdédulo utilizado para cargar el timeline de varios usuarios
mod_jv_twitter | de twitter, en el sitio aprendeseguridadvial.com. Viene con
la plantilla JV Stego.

[JoomVision] Modulo utilizado para cargar un slide de imagenes en la
Headline pagina principal del sitio Web 2.0.

Componentes Descripcion

Componente de software libre (GPLv2), es un chat al estilo
de Facebook que permite chatear a los usuarios

FBChat registrados y conectados con el sitio. Ademas de
establecer el estado del usuario (Disponible, Ocupado,
Invisible).

Modulo para que los usuarios envien sus comentarios
JComments sobre un articulo. Es un sistema basado en AJAX, flexible
y facil de usarlo.

Modulo utilizado para el espacio de discusion del sitio, este
es un foro que permite visualizar temas y mensajes con
NinjaBoard maxima versatilidad. Tiene control de acceso a los
usuarios y control en la cantidad de mensajes recientes
que se muestran.

Modulo administrador de la carga y descargas de
Phoca Download | diferentes recursos, permite subir los objetos y organizarlos
por secciones y categorias.

Modulo utilizado para generar mapas internos, este es un
componente que muestra a google maps en un sitio Web,
Phoca Maps pero no incluye mucho de sus parametros. Este
componente en el proyecto sera opcional.
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5.6 Configuracion de la platilla Joomla JV Stego

JV Stego es una plantilla Joomla amigable disefiada con un estilo moderno,
tiene colores llamativos y proporciona a los webmasters multiples espacios
para facilitar la instalacion o configuracién de cualquier médulo [37]. Es intuitivo
para los visitantes de un sitio Web, evitando que se confundan al momento de

localizar cualquier elemento.

Entre las caracteristicas de JV Stego se encuentran:

e Permite la creacidon de menus de navegacion, posee una serie de
mddulos configurables.

e Disefios sin tablas, solo CSS/DIV y con los respectivos comentarios
CSS y ficheros PHP.

e Soportado por los principales navegadores Web (Mozilla, E7, Opera 9,
etc).

e Su autor es JoomVision.com

Tabla 8. Listado de ficheros modificados en JV Stego

Nombre URL

index.php /home/aprendes/wwwi/vial5/templates/jv_stego/ index.php

favicon.ico /home/aprendes/wwwi/vial5/templates/jv_stego/favicon.ico

default.css /home/aprendes/www/vial5/templates/jv_stego/css/default.css

template.css /home/aprendes/www/vial5/templates/jv_stego/css/ template.css

phocadownload- /home/aprendes/www/vial5/components/com_phocadownload/ass

grey.css ets/ phocadownload-grey.css

logo.jgp /home/aprendes/wwwi/vial5/templates/jv_stego/images/logo.jpg

Ficheros Agregados

derecha.jpg /home/aprendes/www/vial5/templates/images/derecha.jpg

thumbl_728x270.jpg /home/aprendes
vial5/images/stories/thumbs/com_content/10/thumbl_728x270.jpg

Tabla 9. Detalle de las Modificaciones en JV Stego

Fichero linea Cdédigo modificado
index.php 85 <div class="texto_header"><p>Comparte tu experiencia
vial...</p></div>
index.php 86 <div class="header derecha"></div>
index.php 331- <div id="jv-copyright-inner">

333 Copyright &copy; <?php echo date(Y); ?><a
href="http://www.aprendeseguridadvial.com"
target="_blank">http://www.aprendeseguridadvial.com All</a>
rights reserved. </div>

</div>

default.css 16-21 | body {
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background: #FFFFFF;
font-family: Arial, Tahoma, Helvetica, sans-serif;
font-size: 12px;
line-height: 18px;
}

default.css

277-
281

.article_column_pad {
margin: 10px 10px 20px O;
padding: 0 10px 0 O;
overflow: hidden;

}

default.css

274-
276

.article_column_pad p img{
padding:5px;

template.css

20-23

}

body#bd {
color: #4D4D4D;
background: #EBEBEDB,;

}

template.css

118-
121

#jv-header {
width: 100%;
background-color:#666;
1

template.css

154-
159

#jv-logo h1 {

float: left;

overflow: hidden;

margin: 20px 0 10px O;

background: url(../images/logo.jpg) no-repeat 0 0;
}

template.css

160-
165

#jv-logo h1 a {
display: block;
height: 57px;
width: 145px;
margin: 0;

}

template.css

170-
188

.texto_header{
float:left;
height:50px;
width:500px;

.texto_header p{

font-family:Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size:20px;

font-weight:bold;

padding:20px Opx;

color:#000;

}

.header_derecha{
height:74px;
width:100px;
background-image:url(../images/derecha.jpg);
float:right;

}

phocadownload-
grey.css

17-22

#phoca-dl-sections-box div.pd-sections {
position: relative;
margin: 4px;
padding: Opx;
border: solid 1px #f3f3f3;
1

phocadownload-
grey.css

27-31

#phoca-dl-sections-box div.pd-sections af
font-size:13px;
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color:#3b5998;
text-decoration:none;

}

phocadownload- | 33-35 | #phoca-dl-sections-box div.pd-sections a:hover{
grey.css color:#333;

}

phocadownload- | 78-84 | #phoca-dI-file-box .pd-file h3{

grey.css margin: 0;

padding: 5px;

background:  #fafafa;

border: 1px solid #e9e9e9;
margin-bottom: 7px;

5.7 Desarrollo del modulo del estado de las vias usando SIG

Entre los principales requisitos y herramientas para el desarrollo del médulo de

gestion del estado de las vias se encuentran:

Tabla 10. Requerimientos del modulo del estado d e las vias

Requisitos del Sistema

Server Cliente
e Servidor de aplicaciones Apache o Navegador Web
2.X e Plugin de flash player 9.x o
e PHP 5.x superior

e Librerias PDO (Postgres)

e Servidor de Bases de Datos
Postgres 8.4 o superior

o Sistema operativo GNU/Linux o
Windows X

Herramientas para el desarrollo de aplicaciéon

¢ APl de Google Maps para Flex.
e Eclipse con el plugin de flex Developer.
e Montaje de un LAMP para servidor de pruebas.

e Se tuvo en cuenta el apikey de google maps, porque para cada sitio es
diferente.
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Figura 19. Diagrama de caso de uso: Consultar el estado de las vias
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Tabla 11. Descripcién Caso de uso
Nombre: Consultar el estado de las vias
Actor (es): Usuario registrado, administrador y visitantes
Precondicion:

Administrador registrado que haya iniciado sesion.

Descripcion:
Esta modulo de la aplicacion WEB 2.0 esta dirigida para que los usuarios

puedan consultar el estado en que se encuentran las vias.

Flujo normal:

1. Administrar vias (administrador)

2. Ingresar informacién correspondiente a las vias

3. Consultar estado de las vias (usuario registrado, visitante)

4. Visualizar mapa sobre estado de las vias

Flujo Alternativo:
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Figura 20. Diagrama de secuencia actualizar estado de las vias

fAdministrador

FPagPrincipal
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Figura 21. Diagrama de colaboracion actualizar estado de las vias

Bdministrador
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Figura 22. Modelo relacional de la Base de Datos

LsLarios -

# id: INTEGER

<% identificacion: VARCHAR

< primerMombre: VARCHAR

< segundoMombre: VARCHAR

& primerdpelido: VARCHAR

w segundodpelido: VARCHAR

< estado: SET('activa’,'inactiva’)

estados_vias S
# id: INTEGER

@ usuarios_id: INTEGER (FK)

w estados_id: INTEGER (FK)

< descripcion: VARCHAR

< latitud: VARCHAR

% longitud: VARCHAR

P

: s T th prioridad: SET('verde',"amarila’, rajo")
# id: INTEGER H H\Ea estados vids Fidndexd
% nombre_estado: VARCHAR @ estados. id
3 estados vias FKIndex2
% usuarios_id

Figura 23. Consulta General
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Figura 24. Ingreso Administrador

Ingreso de Usuario

USUARID | |

CLAVE | |

([ Login |

Figura 25. Edicién del estado de las vias
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5.8 Plataforma educativa Web 2.0 (www.aprendeseguridadvial.com)

Como producto de la presente investigacion se crea la plataforma educativa
Web 2.0 aprendeseguridadvial.com para la prevencién de accidentes de

transito y promover la cultura vial entre las personas. A continuacion la pagina
principal o de inicio del sitio:

~ Figura 26. Pagina de inicio aprendeseguridadvial.com -
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En la pagina principal el visitante podra ver las diferentes experiencias

publicadas por otros usuarios e igualmente puede comentar y votar, si esta
registrado.

Figura 27. Experiencias publicadas por usuarios
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Los visitantes y usuarios registrados pueden consultar los recursos de

aprendizaje publicados en el sitio Web por otros usuarios, organizados por

categorias.
Figura 28. Recursos de Aprendizaje
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Las guias de aprendizaje estaran disponibles para consulta y su disefo es

acorde con el entorno del sitio.

Figura 29. Guia de Aprendizaje informativa
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Se cuenta con dos foros de discusidn uno sobre Normas de Transito y otro
sobre Seguridad y Prevencién Vial, todo para que los usuarios registrados,
realicen sus preguntas o consultas y compartan archivos.

Figura 30. Foros de aprendeseguridadvial.com
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Figura 31. Foro de de aprendeseguridadvial.com organizado por temas
T s e Tt - s Farfn e
diTesa w4 chpeeel ey Hewena s iyds

g- CoB & ' - i bt ibbubelel oVl i s e carm_sw oot il 1 ibrwided - Hiag, B
P Wk i) S Caawas § s Fskss e
WA - Gegeessd s Froctrain e Al =TI T Eowd - Smine e ]

== Peoreras de Tidestis

D Morman de Transito TWATTER
- Marmcs % .- ol l;lml-‘i agtereia iarmanks

Figura 32. Participacion de los usuarios
s R S—
e Lane §w dgoeal  Wecalans esamanis Al

g E t P g Frvererapvis il vatvindir i phis i crin, vl ieinrs ool ie ekl 0N o
@ Bk et P Comrpre o s Frighin | (B jisls i
B+~ egueiedind y Prvmcsis st - Dk § [ besis 0 T Ead v - e B

= Frssdan lairero-Hocais

i ]

48 pies

o o " E TéNTTER

Revision Técmico-Mecanica y

! i
Datana tam e ssniN g L "ipnidy sErLl 18 |8 ciwhe inskow (0 ieanm TAEE s
A R 1 R BIILS mwvensevin ~csirrnn

62



Los usuarios podaran consultar el estado de las vias, un usuario administrador
cargara esta informacion.

Figura 33. Estado de las vias
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Se pueden comentar sobre alguna experiencia o recurso vial publicado por otro
usuario, siempre que este registrado.

Figura 34. Comentar una experiencia publicada
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Para compartir un recurso (video, animacion, diapositivas, etc), el usuario debe

estar registrado. Cuando se publica un recurso se debe registrar el autor, el
sitio web de donde fue tomado, la licencia, etc.

Figura 35. Compartir un recurso
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Cualquier usuario podra descargar un recurso publicado.

_ - Figura 36. Descargar un recurso
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Entre los principales elementos de la plataforma educativa Web 2.0 se
encuentran:

Figura 37. Menu principal

| @ Aprende Sequridad Vial I

INICIO QUIENES SOMOS ESTADO DE LAS ViAS RECURSOS DE APRENDIZAJE TEMAS DE DISCUCION

Figura 38. Menu de los usuarios registrados
INGRESAR

Hi Pedro Guevara Salgado,
h" N IT

R RERU

Comparte tu experiencia

Comparte tu Recurso

Comparte tus Preguntas

Figura 39. Seguir los tweets de la cuenta twitter aprendevial
TWITTER

apren "T0M Wea
%;mﬁ aprendevial: Actualmente
= cursa en el congreso un
proyecto de ley gue busca
sancionar a los conductores

gue manejen sus vehiculos
en estado de embriaguez

4 days ago.

aprem From web
%ﬁﬁ aprendevial: Hoy sabado 18
de junio en Monteria la
alcaldia prohibid el uso de
motocicletas desde las

12:00 del medio dia.

6 days ago.
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Figura 40. Encuestas

ENCUESTA

Le gustaria contar con una plataforma
Web 2.0 gque permita a los
conductores interactuar, compartir
experiencias, aprender sobre sefiales
de transito, normas de conduccidn y
habitos de seguridad vial para
prevenir accidentes

© sl

© NO

vore J§ Rest

Figura 41. Busquedas

Figura 42. Chat para usuarios conectados

L* Usuarios Conectados ﬁ}
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6. ACCIDENTALIDAD EN LAS VIAS DEL PAIS

Al mirar las cifras de los ultimos afios en Colombia, se puede evidenciar el
problema de la seguridad en las carreteras y vias del pais. El ministerio de
transportes en el afio 2008 reporto que se presentaron 185.733 accidentes de
transito en carreteras, de los cuales 5.670 personas resultaron muertas, de
todos estos siniestros. En el departamento de Cordoba se presentaron lesiones
fatales por accidentes de transito en aproximadamente 120 personas. En este
mismo aspecto se debe tener en cuenta que entre los afios 1997 y 2008 las
cifras de participantes involucrados en este tipo de eventos tragicos superan

las 100 personas por ano [32].

De igual forma segun el fondo de prevencion vial en el aino 2009 ocurrieron
175.872 accidentes de transito en las carreteras colombianas, de los cuales
39.138 personas tuvieron lesiones graves y 5.635 resultaron muertas. Ademas
son la primera causa de muerte en nifios entre 5 y 14 afos, son también la
segunda causa de fallecimiento en personas entre 15 y 45. Todos estos
accidentes pueden evitarse porque el 90% de los accidentes de transito se

deben a comportamientos humanos [33].

La directora de la Liga contra la Violencia Vial, indico que para el afio 2009 las
cifras de muertos por accidentes de transito triplican las muertes que se
presentan por el conflicto armado interno del pais, con casi 6.000 personas

muertas [38].

En el departamento de Cérdoba el Centro Observatorio del Delito de la
Secretaria del Interior de la Gobernacion de Coérdoba dio a conocer que a
octubre de 2009 las muertes en accidentes de transito bajaron un 47%, de 123

personas muertas en 2008 a 70 personas en 2009 [39].

Segun la Policia Nacional de Transito y Transporte para el afio 2010 los
accidentes de transito dejaron 1.086 muertos, estos ocurrieron en su gran
mayoria en las horas de la noche y la madrugada, las principales causas fueron
[40]:
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Tabla 12. Causas de los accidentes para el aino 2010

No. Causas No. de accidentes
1 Exceso de velocidad 939
2 conducir en estado de embriaguez 727
3 Cruzar la calle sin observar 668
4 Desobedecer una sefal de transito 539
5 No mantener la distancia y adelantar en 258
sitio prohibido
6 Transitar por la calzada del peaton 127

Se pudo establecer que para el afo 2010 ocurrieron un total de 6.275
accidentes entre las 6 de la tarde y las de la manana, ademas la conduccién en

estado de embriaguez fue el segundo principal causante de los accidentes.

El consumo de alcohol y conducir en estado de embriaguez, es una de las
principales irresponsabilidades que comenten los conductores del pais y esto
se convierte en un factor de riesgo importante para provocar accidentes en las
vias del pais. En lo que va corrido del afo (a febrero de 2011) han ocurrido un
total de 351 accidentes de transito, los cuales han dejado un saldo de 55

personas fallecidas y 304 lesionadas [41].

Segun el Fondo de Prevencién Vial las temporadas de vacaciones de fin de
afo (diciembre y enero), dejan en promedio cada afio 750 personas muertas en
diferentes tipos de accidentes de transito. Las cifras entre finales del 2010 e
inicios del 2011 arrojan un total de 2.274 accidentes de transito discriminados
asi [42]:

Tabla 13. Accidentes Fin de aiio 2010 - 2011

Victimas Cantidad
Personas lesionadas 3.773
Victimas mortales 551

De todas maneras el compromiso de las entidades responsables de la
seguridad vial con sus campafias preventivas y controles, pudo ser determinate
para que las cifras de accidentes, muertos y lesionados bajaran entre el fin de
ano 2009-2010 al de 2010-2011:
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Tabla 14. Accidentes 2009-2010 y 2010-2011

Descripcion Cantidad 2009-2010 | Cantidad 2010-2011 | Reduccion (%)

Accidentes 4.349 2774 36.2%
Muertos 700 551 21.3%

Lesionados 5.313 3.773 29.0%

Las causas probables de los accidentes de transito ocurridos a finales de afo

2010-2011 son las siguientes:

Tabla 15. Posibles causas de los accidentes el fin de afo 2010-2011

No. Causas Accidentes | Muertos | Lesionados

1 Exceso de velocidad 392 79 559

2 Cruzar sin observar 298 51 319

3 Desobedecer sefnales de transito 206 53 260

4 conducir en estado de embriaguez 197 10 264

5 No respetar prelacion 142 6 217

6 | No mantener distancia de seguridad 121 7 191

7 Invasioén carril 105 41 176

8 Otras causas 1.313 304 1.787
Total 2.274 551 3.773

Hoy en dia existe en el pais un incremento del numero de accidentes en moto,
de las cifras mostradas de finales del 2010 e inicios del 2011 los accidentes de
transito que involucraban motociclistas fue de 184. El fondo de prevencién vial
afirma que los accidentes en motocicleta ocasionan 2.200 muertos cada afio,

mas que los registrados en combates por el conflicto armado colombiano [43].

Es responsabilidad de las personas que conducen cualquier tipo de vehiculo
hacer que todas estas cifras de muertos y lesionadas bajen, las autoridades
responsables del transito en las vias del pais pueden esforzarse haciendo
campafas y controles para evitar accidentes, pero los ciudadanos son los
encargados de crear una conciencia vial para mejorar la conduccion. Se estima
que un gran porcentaje de las causas de muertes por accidentes de transito en
las carreteras del pais se deben al exceso de velocidad, fallas humanas y

conducir bajo el efecto de bebidas alcohdlicas.
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CONCLUSIONES

El uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién, junto con
las herramientas Web 2.0 existentes, proporcionan un espacio colaborativo que
facilita la comunicacion y participacion de las personas que quieran aprender
sobre un tema de interés especifico. Como producto de este proyecto se crea
aprendeseguridadvial.com, una plataforma educativa Web 2.0 para prevenir

accidentes de transito que promueve la cultura y seguridad vial.

Se logra construir una plataforma educativa Web 2.0 utilizando herramientas de
Software Libre, como son el CMS Joomla junto con sus médulos y extensiones,
todos publicados bajo la licencia GPL v2. Joomla proporciono algunos
elementos tecnoldgicos necesarios para integrar herramientas como Chat, foro,

blogs, entre otros; que facilitaran el aprendizaje colaborativo entre los usuarios.

En el desarrollo del proyecto se disefiaron guias de aprendizaje informativas,
sobre los temas relacionados con normas y sefales de transito, seguridad y
prevencion vial. Esto con el propdsito de que los visitantes encuentren

contenidos intuitivos faciles de comprender.

En la ejecucidon de este proyecto, se logra construir un modulo para la gestion
del estado de las vias utilizando google maps, PHP, Postgres, etc. Este consta
de dos (2) vistas, una general que cualquier Vvisitante del sitio
aprendeseguridadvial.com puede consultar y otra de login (administrador). El
administrador podra almacenar informacion geografica referente a un punto
especifico del mapa. Inicialmente se aplicara en las carreteras del

departamento de Cérdoba.

Esta claro que en Colombia a pesar de que las autoridades de Transito realicen
controles y campafas preventivas para evitar accidentes, son las personas las
encargadas de fomentar una cultura vial responsable. En este sentido todos
debemos conocer las normas de transito y promover la seguridad vial en las

carreteras o vias del pais.
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Para reducir las cifras de la accidentalidad en el pais, la responsabilidad esta
en las personas que conducen cualquier tipo de vehiculo, porque las
principales causas de los accidentes de transito estan asociadas a fallas
humanas, entre ellas el exceso de velocidad y conducir bajo el efecto del

alcohol.

Una de las dificultades que se presentaron en el desarrollo del proyecto, estuvo
en la prueba y configuracion de los diferentes modulos y extensiones de

Joomla que se iban a utilizar, por el tiempo que requirieron las pruebas.
Finalmente se abordaron las tematicas vistas en los diferentes cursos durante

los estudios de maestria, lo cual permitié hacer uso de los conocimientos

adquiridos.
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