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GLOSARIO

COLEGIO:

Establecimiento de ensefianza para nifios y jovenes. (RAE, 2014) Establecimiento
educativo para prestar el servicio publico educativo en los niveles de preescolar,
basica y media. (MEN, 2008)

EDUCACION:

La educacion es el proceso de formacién permanente, personal, cultural y social
que se fundamenta en la concepcion integral de la persona humana. (Art.1 Ley
115, 1994)

LA EDUCACION MEDIA:

Constituye la culminacion, consolidacién y avance en el logro de los niveles
anteriores y comprende dos grados, el décimo (10°) y el undécimo (11°). Tiene
como fin la comprensién de las ideas y los valores universales y la preparacion
para el ingreso del educando a la educacién superior y al trabajo. (Art.27 Ley 115,
1994)

EDUCACION SUPERIOR:

Proceso permanente que posibilita el desarrollo de las potencialidades del ser
humano de una manera integral, se realiza con posterioridad a la educacién media
0 secundaria y tiene por objeto el pleno desarrollo de los alumnos y su formacion
académica o profesional. (MEN, 2012)

INSTITUCION DE EDUCACION SUPERIOR (IES):

Establecimiento organizado con el fin de prestar el servicio publico educativo en
cualquiera de los diferentes niveles de formacion de la educacion superior, en los
términos fijados por la ley. (CNA, 2012)

MEDIA TECNICA:

Aquella que prepara a los estudiantes para el desempefio laboral en uno de los
sectores de la produccion y los servicios y para la continuacion en la Educacion
Superior. (CPNSC, 2013)

10



PROGRAMA DE PREGRADO:

Programa académico que prepara para el desempefio de ocupaciones, para el
ejercicio de una profesion o disciplina determinada, de naturaleza tecnolégica o
cientifica o en el area de las humanidades, las artes y la filosofia. (MEN, 2007)

UNIVERSIDAD:

Institucion de educacion superior que desempefian con criterio de
universalidad las siguientes actividades: la investigacion cientifica o
tecnoldgica; la formacion académica en profesiones o disciplinas; y la
produccion, desarrollo y transmisiéon del conocimiento y de la cultura
universal y nacional. (MEN, 2007)

PROFESOR:

Persona que desarrolla labores académicas directa y personalmente con los
alumnos de los establecimientos educativos en su proceso ensefianza aprendizaje
se denominan docentes. Estos también son responsables de las actividades
curriculares no lectivas complementarias de la funcion docente de aula,
entendidas como administracién del proceso educativo, preparacion de su tarea
académica, investigacion de asuntos pedagdgicos, evaluacion, calificacion,
planeacién, disciplina y formacién de los alumnos, reuniones de profesores,
direccion de grupo, actividades formativas, culturales y deportivas, atencion a los
padres de familia y acudientes, servicio de orientacién estudiantil y actividades
vinculadas con organismos o instituciones del sector que incidan directa o
indirectamente en la educacion. (MEN, 2002)

SOFTWARE:
Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar ciertas

tareas en una computadora. (RAE, 2012)

Los programas son escritos por los seres humanos utilizando lenguajes de
programacion. Pero antes de que el computador pueda ejecutar un programa es
necesario traducir dichas instrucciones a su lenguaje, esto es a “codigo maquina”:
largas series de ceros y unos. (Adell & Bernabé, 2007)

SOFTWARE LIBRE:
Programa que respeta la libertad de los usuarios y la comunidad. En términos

generales, los usuarios tienen la libertad de copiar, distribuir, estudiar modificar y
mejorar el software. (FSF, 2013)
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SIGLAS Y ACRONIMOS

FSF: Free Software Foundation.

GNU: GNU is Not Unix.

GPL: General Public License.

SL: Software Libre.

IES: Institucion de Educacién Superior.
OSI: Open Source Initiative.

TIC: Tecnologias de la informacién y la comunicacion.
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SOFTWARE LIBRE PARA POTENCIAR LA EDUCACION MEDIA VOCACIONAL
DE UN COLEGIO PARA LA ARTICULACION CON UN PROGRAMA DE
INGENIERIA DE SISTEMAS.

CASO: COLEGIO PARROQUIAL NUESTRA SENORA DE CHIQUINQUIRA DE
BELLO

Eder Alonso Acevedo Marin
Director José Daniel Cabrera Cruz

RESUMEN

Los colegios y las IES hoy en dia buscan trabajar en conjunto con el propésito de
mejorar la educacion entregada a los estudiantes. En esta busqueda, el Colegio
Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira de Bello realizé un convenio con una
IES para la articulacion con programas de Pregrado. Pero se hizo necesaria la
presentacion de una propuesta para mejorar su centro de computo para apoyar
sus labores académicas y en este caso se ha trabajado con Software Libre para
potenciar la educacion Media Vocacional del Colegio para la articulacion realizada.

En este trabajo pretende mostrar de qué manera puede apoyar el proceso de los
estudiantes del Colegio que se encuentra en la articulaciéon del programa de
Ingenieria de Sistemas con Software Libre.

Entre los resultados y productos obtenidos se puede mencionar la realizacién de
un diagnostico de la situacion tecnolégica actual del colegio y el planteamiento y la
implementacion de una propuesta para la utilizacion de herramientas de software
libre para potenciar la educacion Media Vocacional con la articulacion al programa
de pregrado.
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INTRODUCCION

En este proyecto se aborda el planteamiento y la implementacién de una
propuesta para la utilizacién de herramientas de software libre para potenciar la
educacion Media Vocacional del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de
Chiquinquira de Bello con la articulacion de un programa de Ingenieria de
Sistemas.

Actualmente vivimos en un mundo que cada dia se torna mas complejo y la
globalizacion nos ha llevado a diferentes procesos los cuales generan nuevos
caminos de éxito para algunos o puede ser una via a la crisis de sus procesos
educativos para otros. Las instituciones educativas y los profesores son
responsables de construir un mejor futuro para las préximas generaciones de
estudiantes.

Dentro de este cambio global se encuentran inmersos los colegios y las
universidades, que son las instituciones proveedoras de educacién basica y
superior en nuestro pais. En el colegio, los estudiantes reciben sus conocimientos
basicos y muchos se preparan para una vida universitaria. En IES y los programas
de pregrado estad el futuro para estos estudiantes en donde esperan recibir
conocimientos y avances gue sean Utiles en su vida académica y profesional.

Es por eso que los colegios y las instituciones de educacion superior hoy en dia
buscan trabajar en conjunto con el propésito de mejorar la educacion entregada a
los estudiantes y crear una cultura universitaria en los estudiantes de colegio.
Segun el modelo pedagdgico del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de
Chiquinquira de la ciudad de Bello, Antioquia, EI colegio orienta su actividad
pedagdgica en los principios de la escuela activa, aprender haciendo, con un
enfoque social humanista, pretendiendo propiciar una formacion al estudiante que
le permita una sensibilizacion y un acercamiento al mundo de la produccién
cientifica, cultural, artistica y tecnolédgica, enmarcada en la construccién autbnoma
de su ser ético, social e intelectual, mediante el desarrollo de competencias
sociales, intelectuales y de desempeiio, acordes con el contexto. Brindar al
estudiante la oportunidad de prepararse en una modalidad que le permita una
conexion mas directa a la educacion superior fortaleciendo su proyecto de vida
personal, social, intelectual y académica.

El colegio ha creado un convenio con la Fundacién Universitaria Luis Amigo que
tiene por objetivo coordinar de manera conjunta la oferta y desarrollo de la
especialidad de varios programas de pregrado, entre ellos el programa de
Ingenieria de Sistemas en educacion media técnica. Y para ello el colegio se
comprometio a:

14



- Ofrecer y promover las especialidades en la comunidad educativa y en la
sociedad en general.

- Facilitar las instalaciones locativas e inmobiliarias, los equipos y material
didactico o de apoyo requeridos.

- Administrar y ejecutar el plan de estudios y todas las actividades propias de
atencion y servicio, a las estudiantes conforme a los lineamientos de la
Fundacion Universitaria Luis Amigo.

- Coordinar los requerimientos académicos Yy, administrativos que se
desprenden del convenio.

- Motivar a los estudiantes para continuar en los programas de las
especialidades de la Fundaciéon Universitaria Luis Amigo.

Ademas, las dos instituciones son responsables de la calidad académica y de las
especialidades descritas, entre ellas la del programa de pregrado de Ingenieria de
sistemas. (CPNSC 2, 2013)

Sin embargo, los estudiantes que se encuentran en el proceso de articularse con
programas de Ingenieria de sistemas de algunos colegios, no cuentan con un
centro de computo bien administrado y tienen inconvenientes con sus versiones
de software y no conocen o no han implementado soluciones de software libre,
que abre mudltiples posibilidades a todas las instituciones educativas, de poder
utilizar herramientas sin que tengan un costo en el licenciamiento muy alto y
permitiendo que se encuentren totalmente en la legalidad.

La problematica que se traté en este proyecto se centra en que los colegios tienen
un centro de computo para apoyar sus labores académicas pero no se esta
cumpliendo ese objetivo y las salas de cdmputo se estan convirtiendo en un
inconveniente para los colegios debido al manejo de licencias, uso no adecuado
del software por parte de los estudiantes y los docentes y estas herramientas
finalmente estan siendo utilizadas para juegos y consulta de redes sociales.

Por lo mencionado, el presente trabajo pretende mostrar de qué manera puede
apoyar el software libre el proceso de los estudiantes de media vocacional del
Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira de Bello con la articulacién de
un programa de Ingenieria de sistemas.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es importante que en la educacién se empleen nuevas estrategias metodoldgicas
en el proceso ensefianza y de aprendizaje, utilizando herramientas adicionales a
las tradicionales como tiza, marcadores, lapiceros, papeles y tablero, llamando asi
la atencién de los estudiantes y permitir que estos puedan aprender con mas
facilidad los conocimientos que se les esta entregando, este problema de llamar la
atenciéon de los estudiante para el aprendizaje sin resultados se encuentra
reflejado en muchas instituciones educativas de nuestra ciudad y que con la
implementacion de software libre en las salas de computo de los colegios,
esperamos brindar un solucién a los docentes y acercar mas a los estudiantes al
conocimiento.

Las instituciones educativas de nuestro pais, se estan enfrentando a una brecha
tecnoldgica en donde estan pasando a recibir estudiantes que tenian poca relacion
con la tecnologia a recibir estudiantes que tienen acceso a ella y a la informacion
en Internet desde muy pequefios en sus casas. Por lo tanto se han visto forzados
a adquirir equipos de computo pero suelen suceder dos escenarios muy comunes:

1. Los colegios estan adquiriendo licencias de software muy costosas y por
ahorrar costos, se estan quedando cortos en adquisicion de herramientas
educativas para poder trabajar en los equipos de cémputo.

2. Para poder tener acceso, hay colegios que deben instalar el software
proporcionado por docentes, desconociendo su legalidad y confiando en la
buena voluntad de los profesores.

A la hora de incorporar Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en la
Educacion, se presentan diversos inconvenientes, uno de los mas importantes es
el costo. Los costos asociados a Infraestructura de redes, conectividad, hardware,
software, capacitacién de personal, instalacion y mantenimiento, pueden ser una
limitante especialmente para paises en desarrollo como Colombia. De los costos
mencionados el Hardware y el Software son los mas significativos, sin embargo el
costo de la infraestructura hardware va en descenso, mientras que algunas
empresas desarrolladoras y comercializadoras de software imponen costos a la
licencia del mismo cada vez mas altos. Esto a su vez ha influido en el aumento
excesivo de los indices de pirateria de software en el mundo. Sin embargo existe
una alternativa que puede disminuir las barreras de acceso a las TIC través de
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una significativa reduccion en los costos del software, se trata del Software Libre.
(Jimenez O, Vasques, Checa H, Gonzalez G, & Méndez A, 2012)

El software libre abre mdultiples posibilidades a todas las instituciones educativas,
de poder utilizar herramientas sin que tengan un costo en el licenciamiento muy
alto y permitiendo que se encuentren totalmente en la legalidad.

Hay colegios en la ciudad de Medellin y su area Metropolitana que tienen
convenios de articulacion de los estudiantes de grado décimo y once con la
Universidad, por ejemplo, el Colegio Nuestra Sefiora de Chiquinquira en Bello que
tiene un convenio con la Fundacion Universitaria Luis Amigd, en donde su
convenio dice “ EI presente convenio tiene por objetivo coordinar de manera
Conjunta la oferta y desarrollo de la especialidad de Comunicacion Social,
Administracion de Empresas, preescolar, Negocios Internacionales, Sistemas,
Contabilidad y Psicologia en la educacion media técnica del Colegio Parroquial
Nuestra Sefiora de Chiquinquira con una intensidad de 10 horas semanales.”
(CPNSC 2, 2013)

Sin embargo, los estudiantes que se encuentran en el proceso de articularse con
programas de Ingenieria de Sistemas no cuentan con un centro de computo bien
administrado en sus colegios y tienen inconvenientes con sus versiones de
software.

La problemética finalmente se centra en que los colegios tienen un centro de
cOmputo para apoyar sus labores académicas pero no se estd cumpliendo ese
objetivo. Las salas de coOmputo se estan convirtiendo en un verdadero dolor de
cabeza para los colegios debido al manejo de licencias, uso no adecuado del
software por parte de los estudiantes y los docentes y estas herramientas
finalmente estan siendo utilizadas para juegos y consulta de redes sociales.

¢De qué manera puede apoyar el software libre el proceso de los estudiantes de
media vocacional del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira de Bello
con la articulacion de un programa de Ingenieria de sistemas?

17



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Plantear e implementar algunas propuestas de utilizacion de herramientas de
software libre para potenciar la educacion Media Vocacional para la articulacion
con un programa de Ingenieria de Sistemas.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar un diagnostico detallado de la situacién tecnolégica actual del
Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira de Bello con su
articulacion de su media vocacional con un programa de Ingenieria de
sistemas.

- Proponer la utilizacién de software libre para los cursos y el control de las
salas de sistemas del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira de
Bello para mejorar sus herramientas en la articulacion de su media vocacional
con un programa de Ingenieria de sistemas.

- Ejecutar las propuestas de utilizaciéon de software libre en el Colegio

Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira de Bello para apoyar la articulaciéon
de los estudiantes con la Ingenieria de sistemas.

18



3. MARCO REFERENCIAL

3.1. ESTADO DEL ARTE

Actualmente, estamos en un mundo globalizado y es importante contar con
herramientas informaticas libres, acceso a Internet y legalidad. Estas herramientas
libres permiten incorporar al area educativa la tecnologia.

El gran reto que presenta la ensefianza a través de medios electronicos en el
sector educativo es pertinencia de las nuevas tecnologias de la informacién en el
desarrollo del quehacer educativo propiamente.

Un grupo de profesores que hablan acerca de la aplicacién de software educativo
para estudiantes, expresan que "los estudiantes motivados por la computacion
lograron adquirir y aprendieron a aplicar nuevos programas, siendo estos
novedosos para ellos, se fortalecié valores como la disciplina, metodologia de
trabajo, habilidad de intercomunicacion” (Blogia, 2008) por lo que podemos ver
aplicativamente, que la implementacion de software en los colegios es una gran
solucion a la problemética plantada acerca de llamar la atencion de loes
estudiantes a través de nuevas tecnologias y herramientas y para facilitar la
obtencion de nuevo conocimiento y ademas para desarrollar nuevas capacidades.

Manuel Ortega expresa que "Los conocimientos sobre los mecanismos de
aprendizaje no evolucionan al ritmo de la tecnologia. Todos los estudios indican
gue en un futuro mas o menos préximo, los computadores seran tan habituales,
especialmente para los nifios como los son hoy en dia el lapiz y el papel y los
cursos relacionados por computador seran un medio educativo muy utilizado.”
(Ortega Cantero, Ruiz, Bravo, Ruiz, & Dominguez, 1995) Por lo que es tan
importante hablar de ya es comun que los colegios tengan acceso a salas de
cOmputo, lo realmente preocupante ahora es el uso que se les esta dando a estas
y las gran oportunidad que tienen los docentes de utilizarlos con software
educativo libre.

La filosofia que promulga el software libre se articula con los principios
establecidos por la Cumbre Mundial de la Sociedad de la Informacion, uno de sus
principales deseos, como lo dice uno de los articulos del portal Colombia Aprende
es el de “...construir una Sociedad de la Informacién centrada en la persona,
integradora y orientada al desarrollo, en que todos puedan crear, consultar, utilizar
y compartir la informacion y el conocimiento, para que las personas, las
comunidades y los pueblos puedan emplear plenamente sus posibilidades en la
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promocién de su desarrollo sostenible y en la mejora de su calidad de vida...”
(Jimenez O, Vasques, Checa H, Gonzalez G, & Méndez A, 2012)

La Cumbre explicitamente en su principio 27 promueve la libertad de las personas
a usar diferentes herramientas y elegir la que crea que mejor se adapta a sus
necesidades:

“Se puede fomentar el acceso a la informacion y al conocimiento sensibilizando a
todas las partes interesadas de las posibilidades que brindan los diferentes
modelos de software, lo que incluye software protegido, de fuente abierta y
software libre, para acrecentar la competencia, el acceso de los usuarios y la
diversidad de opciones, y permitir que todos los usuarios desarrollen las
soluciones que mejor se ajustan a sus necesidades. El acceso asequible al
software debe considerarse como un componente importante de una Sociedad de
la Informacién verdaderamente integradora”. (Cumbre Mundial sobre la Sociedad
de la Informacion, 2004)

En un blog que publica el diario EI Tiempo en Colombia se habla acerca de
propuestas de Software Libre implementadas en colegios: El Software Libre esta
contribuyendo a la construccion de una sociedad mas equitativa. Las libertades del
software libre hacen que los programas informéticos y sus avances logren estar al
alcance de todas las personas, sin importar las barreras econdmicas, ideoldgicas
o politicas, con las mismas oportunidades de acceso y construccién colaborativa
del conocimiento.

Existen muchos proyectos a nivel Mundial basados en software libre educativo,
entre tantos, uno de los proyectos mas destacados es un espafiol llamado Educa
Madrid que como ellos mismos lo dicen en su portal: “la Consejeria de Educacion
de la Comunidad de Madrid ha desarrollado su propia distribucién, MAX,
MAdrid_LinuX, un sistema operativo con aplicaciones de cédigo abierto” Y hacen
énfasis en incorporar todas aquellas aplicaciones necesarias para impartir los
contenidos de Informética en aulas de clase y aquellas aplicaciones educativas y
entornos de desarrollo que permitan, al profesorado no especialista, la utilizacién,
la elaboracion y distribucion de contenidos educativos en formato digital.

Los objetivos de Educamadrid son:

- Promover el uso de tecnologias de cddigo abierto en los ambitos educativos.
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- Facilitar a los centros educativos, y en general a los miembros de la comunidad
educativa, software que contribuya a su integracion en la sociedad de la
informacion y del conocimiento.

- Facilitar aplicaciones de calidad e interés educativo sin costes adicionales para el
alumnado y el profesorado.

- Disponer de un entorno de codigo abierto que se utilice de forma generalizada en
procesos de formacion e investigacion.

Este objetivo, por excelencia académico, los ha llevado a investigar productos y
herramientas del software libre como lo explican en su péagina web. (Davila
Sguerra, 2006)

Existe en Colombia una Comunidad lideres en el tema de software libre en
Colombia, quienes desde el afio 1997 comenzaron a usar sistemas libres y en el
aflo 2000 se fundo6 la comunidad SLEC (SLEC 1, 2012) cuyas sigla significan
“Software de libre redistribucion y educacién en Colombia”.

En SLEC se mencionan algunas experiencias de trabajo con software libre en
Educacion en las siguientes instituciones de educacion Basica y Media
Vocacional:

- Gimnasio Fidel Cano
- Gimnasio Norte del Valle
- Colegio Clermont

- Colegio Nacionalizado La Presentacion Duitama (SLEC 2, 2012)

Una de las experiencias mas significativas y que cabe resaltar es una en donde
después de haberse realizado el Ill Congreso de Software Libre en Medellin se
publica un video (kazak, 2004) del colegio Gimnasio Norte del Valle en donde
narra y describe las experiencias de los alumnos y profesores que interactian
exclusivamente con software libre.

Con la implementacién de este tipo de software en este colegio se inculca a los
estudiantes a ser honrados y a ser legales, esta implementaciéon se realizé en los
laboratorios y se promueve la investigacion. (Franco, 2006)
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Richard Stallman ha escrito un texto sobre las razones por las que las escuelas
deberian utilizar exclusivamente software libre:

1. La primera es que el software libre se puede copiar y redistribuir a precio de
coste. Los colegios pueden dotar de software a sus centros de computo a muy
bajo precio y dedicar los recursos ahorrados a otros temas necesarios para la
educacion.

2. Los colegios han de ensefiar a los estudiantes valores y estilos de vida que
beneficien a toda la sociedad. El colegio ha de promover el uso de software libre
por la misma razén que promueve el reciclaje: porque nos beneficia a todos.

3. El software libre favorece que los estudiantes aprendan como funcionan los
computadores y el propio software. El software libre, al permitir el acceso al cédigo
fuente del programa, les facilita el aprendizaje.

4. Hay valores generales que persigue la educacion que estan en claro conflicto
con el mensaje que transmite el software privativo. Las escuelas deben ensefar
hechos, conceptos, principios y procedimientos, pero también valores. La mision
de la escuela es ensefiar a las personas a ser buenos ciudadanos, a cooperar con
los demas, a ser solidarios. Esta es la base de la sociedad.

5. Ensefiar a los estudiantes a usar software libre y a participar en la comunidad
de usuarios de software libre es una leccién llevada a la practica. También ensefia
a los estudiantes que el ideal es el modelo de servicio publico y la solidaridad, no
el modelo del beneficio a cualquier precio de las grandes empresas. (Stallman, Por
gué las escuelas deben usar exclusivamente software libre, 2003)

Graham Atwell dice que con el software libre se puede “construir” sobre el trabajo
de otros proyectos y explorar sus aplicaciones educativas integrando herramientas
qgue originalmente no fueron disefiadas con propésito educativo, como blogs y
wikis. (Attwell, 2005)

Un ejemplo de este proceso es Moodle, una plataforma de ensefianza basada en
presupuestos socio-constructivistas del aprendizaje que ha sobrepasado en
funcionalidades e implantacion a sus alternativas privativas y que se ha hecho
tremendamente popular en el dltimo afio. Hoy, la comunidad Moodle esta formada
por decenas de desarrolladores, miles de usuarios, sus instalaciones se cuentan
por millares y varios millones de estudiantes y profesores utilizan Moodle en sus
clases presenciales, semi-presenciales o a distancia. (Delgado Garcia & Oliver
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Cuello, 2007)

3.2. MARCO TEORICO

Se denomina software al conjunto de instrucciones que permiten, ademas de
controlar todos los dispositivos fisicos conectados en un computador, realizar
diversas tareas con ellos. Existe una gran cantidad de software diferente. (Alvarez
Jimenez, Palomar Sanchez, Vilches Amado, & Lainez Sanz, 2010)

Segun la FSF, el software libre es el software que, una vez obtenido, puede ser
usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido libremente. (FSF, 2014)

Suele estar disponible gratuitamente en Internet, o a precio del coste de la
distribucién a través de otros medios; sin embargo, no es obligatorio que sea asi y,
aungue conserve su caracter de libre, puede ser vendido comercialmente.

Cualquier aplicacion informatica esta compuesta por un conjunto de instrucciones,
denominadas codigo fuente, que convenientemente procesadas, generan el
programa que el computador puede ejecutar. De manera que los programadores
trabajan con el codigo fuente y los computadores ejecutan los programas. Por lo
tanto, sin acceso al cédigo fuente no es posible realizar ningiin cambio en el
programa ni observar como ha sido disefiado: so6lo puede ejecutarse. (Hernandez,
2005)

El software libre aplica las siguientes libertades:
Libertad O: la libertad de usar el programa para lo que quieran.

El usuario puede utilizar el programa para el fin que desee, sin tener que pedir
permiso al programador del software.

Libertad 1: la libertad de estudiar el funcionamiento del programa, y de modificarlo.

Para poder disfrutar de esta libertad, es necesario el acceso al codigo fuente del
programa. Si el codigo fuente no es claro y en la practica no se puede estudiar, a
los efectos de esta libertad no se considera codigo fuente.

Para considerarse libre, el programa debe permitirle la modificacién efectiva, y no
debe haber impedimentos o restricciones para mezclarse con otras rutinas o
programas libres.
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Libertad 2: la libertad de redistribuir copias

El usuario puede redistribuir copias de los programas tanto en su version
ejecutable como su cédigo fuente.

Libertad 3: la libertad de redistribuir copias de sus versionas modificadas

El usuario dispone de la libertad de redistribuir copias del programa modificado, ya
sea bajo una licencia libre, o privativa (no libre), a eleccion del usuario. Si la
licencia de un programa requiere que las versiones redistribuidas sean privativas,
entonces el programa no es libre.

Para poder disfrutar de esta libertad, es necesario el acceso al cédigo fuente del
programa. (Libre, 2012)

Hacer uso de las mencionadas libertades conlleva a la posibilidad que tiene
cualquier persona de compartir el conocimiento impulsando un espiritu de
colaboraciéon de forma que el recurso humano se potencia como creador de obras
a partir del conocimiento que otros han aportado.

“Es importante no confundir el software libre con el software gratuito, este no
cuesta nada, hecho que no lo convierte en software libre, porque no es una
cuestion de precio, sino de libertad. Para Richard Stallman el software libre es una
cuestion de libertad, no de precio. Para comprender este concepto, debemos
pensar en la acepcion de libre como en ‘libertad de expresion”. Gozar de esta
libertad significa, entre otras cosas, no tener que pedir permiso ni pagar para ello.

En el software no libre una persona fisica o juridica puede poseer los derechos de
autor sobre un software otorgando, al mismo tiempo, los derechos de usar el
programa con cualquier propdésito; de estudiar como funciona el programa y
adaptarlo a las propias necesidades de distribuir copias; o de mejorar el programa
y hacer publicas las mejoras. De esta manera, un software sigue siendo no libre
aun si el coédigo fuente es hecho publico, cuando se mantiene la reserva de
derechos sobre el uso, medicacion o distribucion.

El software no libre también es llamado software propietario o privativo. Se refiere
a cualquier programa informatico en el que los usuarios tienen limitadas las
posibilidades de usarlo, modificarlo o redistribuirlo, 0 que su codigo fuente no esta
disponible o el acceso a este se encuentra restringido”. (Hernandez Agudelo J. F.,
2013)
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La Open Source Initiative, creada en 1998 por algunos programadores y activistas
del software libre, como Eric S. Raymond, Bruce Perens y Tim O'Reilly, afirma que
para que un programa pueda ser considerado de codigo abierto, se debe cumplir
un decéalogo de condiciones (OSI, 2006) como las siguientes:

1. Libre distribucion. No se puede impedir la venta o distribucién del programa o
parte de él. Asi mismo, tampoco se puede exigir el pago de un canon o tasa a
cambio de su distribucion por parte de terceros.

2. Codigo fuente. El programa debe incluir su codigo fuente y no se puede
restringir su redistribucion.

3. Trabajos derivados. No debe impedirse realizar modificaciones o trabajos
derivados del programa y debe permitirse que éstos sean distribuidos bajo los
mismos términos que el software original.

4. Integridad del cédigo de fuente original. Puede exigirse que una version
modificada del programa tenga un nombre y niamero de version diferente que el
programa original para poder proteger al autor original de la responsabilidad de
estas versiones.

5. No discriminacién contra personas o0 grupos. Las condiciones de uso del
programa no pueden discriminar a una persona o un grupo de personas.

6. No discriminacion contra usos. No se puede negar a ninguna persona el uso del
programa para ningun fin como, por ejemplo, el comercial o el militar

7. Distribucién de la licencia. Los derechos del programa deben aplicarse a todos
quienes se redistribuye el programa sin ninguna condicién adicional.

8. La licencia no debe ser especifica de un producto. Los derechos garantizados al
usuario del programa no deben depender de que el programa forme parte de una
distribucién o paquete particular de software.

9. La licencia no debe restringir otro software. La licencia no debe poner
restricciones en otros programas que se distribuyen junto con el software
licenciado.

10. La licencia debe ser tecnolégicamente neutra. No puede existir ninguna
disposicion en la licencia que obligue al uso de una tecnologia concreta. (Adell &
Bernabé, 2007)

25



La GNU General Public License es la licencia del proyecto GNU, propuesta por la
Free Software Foundation y la mas utilizada hoy en dia en el software libre. Fue
ideada por Richard Stallman para impedir que el software que se creara en el
proyecto GNU pudiera convertirse en privativo y negar las libertades que reconoce
a los usuarios. Se denomina copyleft y, genialmente, utiliza las leyes de copyright
para otorgar libertades a los usuarios, no para reservar derechos a los
propietarios, y asegurar que éstos lo haran del mismo modo si modifican el cédigo
del programa y lo redistribuyen. El propio Stallman cuenta la anécdota de la
asignacion del nombre a este tipo de licencia “all rights reversed”, en
contraposicion al “all rights reserved” del copyright, al relatar la historia del
proyecto GNU.

(FSF, 2014)

El software libre, ademéas de costes y de la variedad de herramientas que se
pueden encontrar, puede brindar a la educacién ademas fiabilidad y rendimiento,
segun lo que argumenta (Wheeler, 2014), “el software OSS/FS tiene una cuota de
mercado significativa en muchos mercados, es a menudo el software mas fiable vy,
en muchos casos, tiene el mejor rendimiento. El software OSS/FS escala, tanto en
tamafo del problema como del proyecto. El software OSS/FS a menudo es mucho
mas seguro, quiza debido a la posibilidad de que todo el mundo lo revise. El coste
total de propiedad es a menudo mucho menor que el software privativo,
especialmente cuando el numero de plataformas aumenta. Todas estas
afirmaciones no son meras opiniones; estos efectos pueden ser demostrados
cuantitativamente, utilizando diversas medidas. Este argumento no considera otros
temas dificiles de medir, tales como la libertad frente al control de una Unica
fuente, libertad de la gestidon de licencias (con el riesgo afiadido de auditorias y
juicios)” (Wheeler, 2014)

(Stallman, Why Schools Should Exclusively Use Free Software, 2003)escribié un
texto acerca de razones por las que los colegios y IES deberian utilizar software
libre. Asi como puede afirmarse que el software libre permite que los usuarios
controlen lo que hacen sus computadores y cooperen entre ellos, también hay
razones que se relacionan totalmente con la educacion:

1. Los colegios pueden dotar de software a toda su infraestructura a muy bajo
precio y dedicar los recursos ahorrados a otros temas necesarios para la
educacion.
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Los colegios han de ensefiar a los estudiantes valores que beneficien a
toda la sociedad. Los colegios han de promover el uso de software libre por
la misma razén que promueve el reciclaje: porque nos beneficia a todos.

El software libre estimula a que los estudiantes aprendan cémo funcionan
los computadores y el software.

Una de las misiones de los colegios es ensefiar a las personas a ser
buenos ciudadanos, a cooperar con los demas, a ser solidarios. Esta es la
base de la sociedad. En informéatica, cooperar significa, entre otras cosas,
compartir software, poder hacer copias a todos los comparieros de clase,
llevarse a casa el software que se usa en el colegio

Ensefiar a los estudiantes a usar software libre y a participar en la
comunidad de usuarios o desarrolladores de software libre es una leccion
civica llevada a la préactica. (Stallman, Why Schools Should Exclusively Use
Free Software, 2003)
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4. PROCESO INVESTIGATIVO

En el Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira se realizé un diagnostico
de la situacion tecnolégica actual del colegio, en donde se hizo una observacion
de los siguientes aspectos:

- Estado del hardware de las salas de computo.

- Estado del software de las salas de cémputo.

- Licenciamiento del software de las salas de cémputo.

- Practica educativa de los cursos de la articulacion.

Se presentd una propuesta para la utilizacién de software libre en los cursos de
articulacion del colegio con la Ingenieria de sistemas realizando un analisis de
herramientas de software libre que apoyan al mejoramiento de las salas de
computo y solucionaron problemas detectados en el diagnostico. Se propuso
software para el manejo de los cursos en clases, control de navegacion y
herramientas de apoyo a la sala de coOmputo, todas estas basadas en software
libre.

Se ejecutd la propuesta de utilizacién de software libre en los cursos de
articulacion del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira de Bello con la
Ingenieria de sistemas.

4.1. TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se utilizaron técnicas basadas en fuentes secundarias de bibliotecas y
publicaciones con informacién confiable.

Las fuentes utilizadas para la recoleccién de informacion fueron:

- Las fuentes de bibliotecas, hace referencia a libros y revistas encontrados en
sitios Web, y en bibliotecas universitarias.

- Bases de datos de Science Direct
- Base de datos de Springer.

-  SINAB - Sistema nacional de Bibliotecas de la Universidad Nacional de
Colombia.
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- Documentos del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira de Bello,
Antioquia.

- Base de datos de la Free Software Foundation.
- Servicios digitales Universidad Cooperativa de Colombia.

- Herramientas digitales Fundacion Universitaria Luis Amigo.

4.2. DEFINICION DE LA POBLACION

El colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquird de Bello, Antioquia tiene
convenio especifico con la Fundacién Universitaria Luis Amigo para la articulacion
de la media técnica que tiene como objetivo coordinar de manera conjunta la
oferta y desarrollo de la especialidad de comunicacion social, administracién de
empresas, preescolar, negocios internacionales, ingenieria de sistemas,
contaduria publica, y psicologia en la educacion media técnica del Colegio
Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira con una intensidad de 10 horas
semanales.

Para este proyecto se trabajo con profesores y estudiantes del colegio Parroquial
Nuestra Sefiora de Chiquinquird que se encuentran en la articulacién con el
programa de Ingenieria de sistemas.

4.3 ACTIVIDADES REALIZADAS

Para el cumplimiento de los objetivos y los resultados esperados, se realizaron las
siguientes actividades.

4.3.1 DIAGNOSTICO

Se realizé un diagnoéstico de la situacion tecnoldgica actual del Colegio Parroquial
Nuestra Sefiora de Chiquinquira.
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En el Cuadro 1, se muestra el formato utilizado para recoleccion de datos del
estado del hardware, software y licenciamiento de las salas de computo del
colegio y realizar un diagnéstico de estas.

Cuadro 1. Formato de diagnoéstico de situacion tecnologica del colegio.

Colegio:

Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira.

NUmero de Salas de 1
Computo:
NUmero de 35

computadores en sala de
computo:

Sistemas Operativos y
versiones:

21 Computadores se encuentran con Windows Vista,
11 computadores se encuentran con Windows XP.
Los demas se encuentran sin uso, obsoletos o con
dafos.

NUmero de equipos con 32
licencia:
NUmero de equipos sin 3

licencia:

Dafos en hardware
detectados:

3 equipos se encuentran con dafios en teclados,
tarjetas de red y no inician al encender.
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Software Educativo No se encuentra software especificamente educativo
instalado en los instalado en los computadores. Las actividades son
computadores: realizadas en procesadores de texto, hojas de calculo
y enviadas por correo electronico.

Software Libre instalado | Dentro de los programas instalados en los
en los computadores: computadores, solo puede detectarse el siguiente con
licencia libre:

- Mozilla Firefox

En el Cuadro 2 se muestra el formato utilizado para recoleccion de datos de la
practica educativa de los cursos que se encuentran dentro de la articulacion de la
media vocacional con el programa de Ingenieria de Sistemas en busca de
dificultades. Para ello se analizaron los cursos que el colegio tiene para la
articulacion con el programa de pregrado y se observo el trabajo en sala de las
materias. Con esta observacion se pudo completar el siguiente cuadro.

Cuadro 2. Formato de diagnostico de préactica educativa de los cursos

Colegio: Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de
Chiquinquira.

Articulacion con programa de: Ingenieria de Sistemas

Necesidades de software de los cursos: - Mapas conceptuales

- Creacion sitios Web
- Disefio UML
- Simulaciones para electronica

digital y compuertas.
- Editor de diagramas de flujo.
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Compiladores de cadigo.

Apoyo para creacion de
algoritmos.

Desarrollo de software.

Edicion de ecuaciones y
software para matematicas.

Matrices de datos.

Software para trabajos con
unidades.

Programas para trabajo con
Algebra.

Servicios Web
Bases de datos

Edicion de HTML, PHP, Java u
otros lenguajes.

Edicion de imagenes.

Software utilizado en los cursos:

Software portable.
Procesadores de texto.

Hojas de calculo.

Software para presentaciones.
Notepad o bloc de notas.

Paint.

Dificultades encontradas en los cursos:

Hay virus o software malicioso
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gue interrumpe el trabajo.

Algunos de los equipos no
soportan instalaciones de
software como compiladores y
los mismos portables utilizados
por los profesores y el colegio no
cuenta con software adecuado
para las clases.

No puede realizarse la
adquisicion de nuevo software
porgue no se cuenta con el
presupuesto para ello.

El colegio no cuenta con
software adecuado para la
debida realizacion de las clases

Los profesores deben recurrir a
otras estrategias como el uso de
portatiles personales, realizacion
de consultas y trabajos para los
estudiantes en casa, explicacion
con proyeccion sin practica real.

Desconocimiento del
funcionamiento de licencias de
software por parte de
estudiantes y profesores.
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4.3.2 PRESENTACION DE PROPUESTA

Se presentd una propuesta para la utilizacion de software libre en los cursos de la
articulacion del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira con la
Ingenieria de sistemas realizando un andlisis de herramientas de software libre
que apoyen al mejoramiento de las salas de coOmputo y solucionar problemas
detectados en el diagnéstico.

Se propone un cambio progresivo del software actualmente utilizado en el Colegio
al software libre para el apoyo de profesores y estudiantes que actualmente se
encuentran en la Media Técnica de Ingenieria de Sistemas.

La propuesta se dividio en dos fases:
Primera fase: Instalacion de software libre en sistema operativo propietario:

Se inicid con la implementacion de software libre que funciona sobre el sistema
operativo que actualmente utiliza el colegio: Windows Vista y Windows XP. El
software presentado en la propuesta cumplia con las necesidades de cada curso
detectadas en el diagnostico, de tal forma que se pudiera dar solucion a las
dificultades encontradas.

Segunda fase: Capacitacion a profesores:

Se realizé una capacitacion a los profesores para que comprendieran el impacto
real y la importancia que tiene el uso del software libre en sus cursos y pudieran
conocer las herramientas que fueron instaladas en la sala de cémputo.

La capacitacion se dividio en dos partes. La primera parte estuvo dirigida a los
profesores de Ingenieria de Sistemas en general y se trataron temas de Software
libre, licenciamiento, libertades y Marco politico y legal. En la segunda parte se
trabaj6 con los profesores de cada temética, ya que fue una capacitacion para el
uso y la asimilacién del nuevo software libre instalado para las materias en
especifico y se dividi6 en las siguientes tematicas: Competencias en TIC,
Mateméticas, Célculo y Algebra, Légica matemaética, Electrénica Digital, Légica
computaciones y algoritmos, Lenguajes de programacion y desarrollo.

4.3.3 EJECUCION DE LA PROPUESTA
La propuesta presentada fue ejecutada en la sala de computo del Colegio
Parroquial Nuestra Sefora de Chiquinquira.

El Cuadro 3 muestra los procedimientos con sus tiempos de implementacién que
fueron necesarios para la ejecuciéon de la propuesta:

Cuadro 3. Procedimientos y tiempos para la ejecucion de la propuesta
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Procedimiento Tiempo

1. Desinstalaciéon de software no 1 semana
utilizado por el colegio e
instalacion de antivirus.

2. Instalacion de software para el 2 dias
manejo de TIC.

3. Instalacion de software para |1 dia
Mateméticas, Célculo y Algebra.

4. Instalacién de software para 1 dias
Electronica.

5. Instalacion de software para 4 dias
l6gica computacional, algoritmos
y desarrollo de software.

6. Primera parte de capacitaciébn a | 1 dias
profesores.

7. Segunda partes de capacitacion | 12 dias, 2 dias por cada temética.
a profesores.
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5. RESULTADOS OBTENIDOS O PRODUCTOS

5.1 SINTESIS DEL DIAGNOSTICO DE LA SITUACION TECNOLOGICA
ACTUAL DEL COLEGIO.

Actualmente el colegio ha creado un convenio con la Fundacion Universitaria Luis
Amigo6 que tiene por objetivo coordinar de manera conjunta la oferta y desarrollo
de la especialidad de varios programas de pregrado, entre ellos el programa de
Ingenieria de Sistemas en educacion media técnica. Y para ello el colegio se
comprometio a:

- Ofrecer y promover las especialidades en la comunidad educativa y en la
sociedad en general.

- Facilitar las instalaciones locativas e inmobiliarias, los equipos y material
didactico o de apoyo requeridos.

- Administrar y ejecutar el plan de estudios y todas las actividades propias de
atencion y servicio, a las estudiantes conforme a los lineamientos de la
Fundacion Universitaria Luis Amigo.

- Coordinar los requerimientos académicos Yy, administrativos que se
desprenden del convenio.

- Motivar a los estudiantes para continuar en los programas de las
especialidades de la Fundacion Universitaria Luis Amigo.

Para lograr los compromisos obtenidos por el colegio y para que los estudiantes
gue se encuentran en la media vocacional dentro del convenio para Ingenieria de
sistemas reciban los cursos de este pregrado, lo ideal es tener una sala de
cOmputo que preste un servicio con los programas necesarios para cada clase.

En el siguiente cuadro se presentan cada uno de los problemas encontrados en la
sala de coOmputo, con la respectiva fuente de informacion y la relacion que podrian
tener estos con la articulacion al programa de Ingenieria de sistemas.

Cuadro 4 Problemas encontrados en el diagnéstico

Tipo de Problema | Descripcion del Fuente de la Relacion del problema con la

problema informacion articulacion a la Ingenieria de
sistemas

Hardware 3 equipos se Diagnéstico Son equipos de computo que estan
encuentran con dafios realizado equipo dejando de prestar su servicio en cada
en teclados, tarjetas de | por equipo. clase y que pudiera estar siendo
red y no inician al utilizado para el aprendizaje de los
encender estudiantes.

Licenciamiento 21 computadores se Revision de Es necesario que todos los equipos se
encuentran totalmente | licencias y encuentren licenciados para poder
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licenciados con
Windows vistay 11
con Windows XP. Los
demas no tienen las
licencias debidamente
diligenciadas

comprobacion de
versiones.

utilizar las herramientas y capacidades
totales del software. Es posible que mas
adelante el colegio tenga problemas
legales por esta situacion y los
estudiantes y profesores se vean
afectados.

Software
educativo

No hay software
Educativo instalado en
los computadores.

Verificacion y
clasificacion de
cada software
instalado.

Para un colegio es primordial que los
computadores que usan los estudiantes
estén dotados del software educativo
adecuado. Pues estos son utilizados para
un programa de Ingenieria de Sistemas
que requiere este tipo de herramientas
instaladas.

Virus y seguridad.

Hay virus o software

Diagndstico con

Un equipo con virus o software

malicioso que antivirus. malicioso trabaja de forma inestable e
interrumpe el trabajo. interrumpe al aprendizaje del estudiante
de Ingenieria.
Capacidad en Algunos de los Revision de Es importante que los computadores

equipos

equipos no soportan
instalaciones de
software como
compiladores y los
mismos portables
utilizados por los
profesores y el
colegio no cuenta
con software
adecuado para las
clases.

capacidad técnica
de los equipos.

trabajen con software que consumen
bajos recursos para poder que el
estudiante finalice con éxitos sus
actividades.

Licenciamiento y
compra de
software

No puede realizarse
la adquisicion de
nuevo software
porgue no se cuenta
con el presupuesto
para ello.

Se observo que
los profesores
deben recurrir a
otras estrategias
como el uso de
portatiles
personales,
realizacion de
consultas y
trabajos para los
estudiantes en
casa,
explicacion con
proyeccion sin
practica real.

Es necesario trabajar con el software
adecuado y licenciado legalmente ya
gue en Ingenieria es esencial que
existan programas de software para
apoyar las clases esenciales de la
Ingenieria en si.

Software para
Ingenieria de
Sistemas

Para este programa
de Ingenieria se
detectaron
necesidades de los

Se revisaron los
contenidos
tematicos de
cada curso.

Los cursos necesitan el apoyo esencial
de software para el desarrollo de las
clases y que los estudiantes reciban una
educacién adecuada que cumpla con los
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siguientes tipos de
software:

- Mapas
conceptuales

- Creacion sitios
Web

- Disefio UML

- Simulaciones para
electrénica digital y
compuertas.

- Editor de
diagramas de flujo.
- Compiladores de
cadigo.

- Apoyo para
creacion de
algoritmos.

- Desarrollo de
software.

- Edicion de
ecuaciones y
software para
matematicas.

- Matrices de datos.
- Software para
trabajos con
unidades.

- Programas para
trabajo con Algebra.
- Servicios Web

- Bases de datos

- Edicion de HTML,
PHP, Java u otros
lenguajes.

- Edicién de
imagenes.

objetivos de cada curso.

Desconocimiento
de software libre
educativo.

Desconocimiento del
funcionamiento y
contenidos de las
licencias de software
por parte de
estudiantes y
profesores.

Pregunta a
profesores
acerca del
software libre
gue conocen
para la
educacion

Los estudiantes de Ingenieria de
Sistemas deben conocer de forma
amplia el tema de licenciamiento,
pues hace parte de su formacion
como Ingenieros. Y es necesario
gue ellos aprendan esto en la
préactica y ejemplo aplicado a su
colegio y no solo de forma tedrica.

Se encontro lo siguiente:

El colegio cuenta con una sala de computo

funcionando.
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De estos 35 computadores, hay 21 computadores se encuentran con Windows
Vista y 11 computadores que se encuentran con Windows XP. Los demas se
encuentran sin uso, obsoletos o con dafios.

Hay 32 computadores con licencia.

Dentro de los dafios en hardware detectados, se encontraron 3 equipos con dafios
en teclados, tarjetas de red y no funciona su sistema de inicio.

No se encontr6 software especificamente educativo instalado en los
computadores, las actividades de los cursos estaban siendo realizadas en
procesadores de texto, hojas de célculo y enviadas por correo electrénico.

Se realiz6 una busqueda del software libre instalado en los computadores y se
encontré que solo uno de los programas es libre y no es software educativo. Se
trata del navegador Web Mozilla Firefox.

Al observar la practica educativa de los cursos que se encuentran dentro de la
articulacion de la media vocacional con el programa de Ingenieria de Sistemas en
busca de dificultades se observa que en el transcurso de las clases existe la
necesidad de trabajar con software para mapas conceptuales, creacion de sitios
Web, disefio UML, simulaciones para electronica digital y compuertas, editor de
diagramas de flujo, compiladores de codigo, apoyo para creacion de algoritmos,
desarrollo de software, edicion de ecuaciones y matematicas, matrices de datos,
trabajos con unidades, Algebra, servicios Web, bases de datos, edicién de HTML,
PHP, Java u otros lenguajes y edicion de imagenes.

Para suplir estas necesidades los profesores estaban utilizando otro tipo de
estrategias como usar software portable para no ser instalados en los equipos de
cOmputo, trabajar ediciones de codigo u otras actividades en procesadores de
texto, bloc de notas o hojas de célculo y la utilizacion de programas basicos como
Paint para la edicion de imagenes.

Se encuentran las siguientes dificultades en los computadores:
- Hay virus o software malicioso que interrumpe el trabajo.

- Algunos de los equipos no soportan instalaciones de software como
compiladores y los mismos portables utilizados por los profesores y el colegio no
cuenta con software adecuado para las clases.

- El colegio no cuenta con software adecuado para la debida realizacion de
las clases
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- Los profesores deben recurrir a otras estrategias como el uso de portatiles
personales, realizacion de consultas y trabajos para los estudiantes en casa,
explicacion con proyeccion sin practica real.

- Desconocimiento del funcionamiento de licencias de software por parte de
estudiantes y profesores.
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5.2 GUIA EN DONDE SE SINTETIZARA LA PROPUESTA DE
IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE LIBRE Y SU
CLASIFICACION

A continuacion se propone un cambio progresivo del software actualmente
utilizado en el Colegio al software libre para el apoyo de profesores y estudiantes
gue actualmente se encuentran en la Media Técnica de Ingenieria de Sistemas.

En esta guia se sintetiza la propuesta de implementacion de herramientas de
software libre en las salas de computo del colegio y su clasificacion

Cada fase requiere que los estudiantes y profesores se sientan comodos con el
entorno tecnoldgico y software y es posible que se necesite de un tiempo de
adaptacion.

Primera fase: Instalacion de software libre en sistema operativo propietario:

Se iniciara con la implementacion de software libre que funciona sobre el sistema
operativo que actualmente utiliza el colegio: Windows Vista y Windows XP. De
esta forma los estudiantes y profesores entenderdn que es posible trabajar con
software libre sin traumas y sin importar el sistema operativo con que se
encuentren trabajando.

Segun las necesidades detectadas en el diagndéstico realizado, en el siguiente
Cuadro se describe el software a instalar y su descripcion:

Cuadro 5. Software libre a instalar en sistemas Windows del Colegio.

Software Libre Descripcion

PSelnt Herramienta para que los estudiantes
puedan iniciar sus primeros pasos en
programacion.

Trabaja a través de un pseudolenguaje
en espafiol y contiene un editor de
diagramas de flujo.

El pseudocdédigo se puede pasar a c++
y realizar pruebas de escritorio.

Kompozer Editor de codigo que contiene una
opinion de vista dividida de coédigo
gréafico. Puede editar HTML.

Kicad Herramienta para la creacion de
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esquemas electrénicos y circuitos
impresos. Es util la creacion de circuitos
impresos, simples o complejos.

TinyCad

Programa para el dibujo de diagramas
de circuitos que contiene librerias de
simbolos. Puede ser usado para
imprimir los disefios, o para publicarlos
en documentos.

WRITER

Procesador de texto y puede ser
utilizado para realizar las operaciones
que se estan realizando dentro del
colegio en el procesador de texto
privativo actual.

CALC

Hoja de calculo y puede ser utilizado
para realizar las operaciones que se
estan realizando dentro del colegio en
la hoja de célculo privativo actual.
Puede ser utilizada para analizar datos
y luego usarlos para presentar en
resultados. Ademéas puede agregar
datos de bases de datos externas como
SQL u Oracle para producir analisis
estadisticos.

IMPRESS

Software para la creacion de
presentaciones multimedia y puede ser
utilizado para realizar las operaciones
que se estan realizando dentro del
colegio en el creador de presentaciones
privativo actual.

DRAW

Permite crear diagramas y dibujos a
partir de cero y construir ilustraciones
dindmicas 3D y efectos especiales.
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https://es.libreoffice.org/caracteristicas/writer/
https://es.libreoffice.org/caracteristicas/calc/
https://es.libreoffice.org/caracteristicas/impress/
https://es.libreoffice.org/caracteristicas/draw/

BASE

Es la interfaz de base de datos de la
suite LibreOffice. Con Base, se pueden
integrar estructuras de base de datos
existentes.

Se pueden crear bases de datos que
contengan formularios, informes, vistas
y consultas partiendo de tablas
importadas y vinculados y consultas de
MySQL, PostgreSQL o Microsoft
Access.

MATH

Es un editor de ecuaciones que permite
disefiar vy mostrar ecuaciones
matematicas, quimicas, eléctricas o
cientificas en notacion escrita estandar.

Apache

Servidor Web HTTP con una faclil
integracion a codigos libres como PHP
y bases de datos.

Apache Tomcat

Contenedor de servlets que implementa
las especificaciones de los servlets y de
JavaServer Pages (JSP) de Oracle
Corporation (Sun Microsystems).

MySQL y MariaDB

Sistemas de gestidén de bases de datos
relacional, multihilo y multiusuario con
facil integracion a servidores web libres.

phpMyAdmin Aplicaciéon web de administracion libre
para MySQL y MariaDB.
XAMPP Servidor que integra la base de datos

MySQL con el servidor web Apache y
los intérpretes para lenguajes de script
PHP y Perl.
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https://es.libreoffice.org/caracteristicas/base/
https://es.libreoffice.org/caracteristicas/math/

Dia

Aplicacibn para la creacion de
diagramas y se puede utilizar para
dibujar diferentes tipos de diagramas
como entidad-relacién, diagramas UML,
diagramas de flujo, diagramas de
redes, diagramas de circuitos
eléctricos.

Dev-PHP

Editor para PHP que contiene
navegador de clases e integracion con
analizadores.

ConvertAll

Convertidor de unidades de varios
tipos, que maneja alrededor de 400
unidades  distintas que  pueden
combinarse entre si.

Group Explorer

Programa de visualizacion de grupos
algebraicos, diagramas de Cayley,
tablas de multiplicacién, grafos ciclicos,
objetos con simetria, entre otros.

UDAV Programa de visualizacién de matrices
de datos. Los graficos se pueden
exportar en formatos vectoriales o de
mapa de bits.

wxDev-C++ Entorno de desarrollo de C/C++ que
contiene un generador Vvisual de
interfaces graficas.

NetBeans Entorno de desarrollo de Java.

MyPaint Programa de dibujo para pintores
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digitales que permite trabajar con
tabletas gréficas y dispone de varios
tipos de pinceles.

GIMP

Programa de retoque fotografico y
composicion y edicion de imagenes.

Segunda fase: Capacitacion a profesores.

Debe realizarse una capacitacion a los profesores para que comprendan el
impacto real y la importancia que tiene el uso del software libre en sus cursos.
Ademas debe realizarse una presentacion de las herramientas que seran

instaladas en la sala de computo.

La capacitacion estara conformada en dos partes:

La primera parte estara dirigida a todos los profesores en general que trabajen con
la articulacion de la media vocacional con los programas universitarios
especificamente con los que trabajan en el programa de Ingenieria de sistemas.

Esta primera parte se desarrollaran los siguientes contenidos:

- ¢ Qué es el software libre?
- ¢Qué es el Open Source?
- La Licencia Publica General.

- Términos y condiciones para la copia, distribucién y modificacion.
- Cbmo aplicar estos términos a nuevos programas.

- Marco politico-legal.

La segunda parte debera realizarse de forma asincronica con los profesores de las
diferentes areas, ya que sera una capacitacion para el uso y la asimilacion del
nuevo software libre instalado para las materias en especifico.

Se dividiran en las siguientes teméticas:

- Competencias en TIC

- Matematicas, Célculo y Algebra

- Logica matematica
- Electrénica Digital

- Légica computaciones y algoritmos.
- Lenguajes de programacion y desarrollo.
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5.3 EJECUCION DE LA PROPUESTA PRESENTADA PARA LA UTILIZACION
DE SOFTWARE LIBRE EN EL COLEGIO PARROQUIAL NUESTRA SENORA
DE CHIQUINQUIRA PARA APOYAR LA ARTICULACION DE LOS
ESTUDIANTES CON EL PROGRAMA DE INGENIERIA DE SISTEMAS.

En el siguiente cuadro se presentan las propuestas realizada para el mejoramiento
de los problemas encontrados durante el diagndstico y al argumento de como
pueden potenciar a la articulacién de la media con el programa de Ingenieria de

sistemas.

Cuadro 6 Propuestas de mejoramiento

Problema Propuesta Descripcion de la Como potencia a la
propuesta articulacion con la
Ingenieria de
Sistemas
Hardware No se presenta una

propuesta para el arreglo
de hardware o reemplazo
de partes de computadores
ya que se desea trabajar
con software libre en los
equipos de computo
disponibles actualmente.

Virus y seguridad.

Implementacién de
Antivirus.

Instalacién de ClamAV,
antivirus libre para la
estabilidad y seguridad de
los equipos

Permitira que los
equipos de la sala de
computos funcionen
sin interrupciones de
virus o seguridad y
evitar que la
informacién de cada
clase no sea borrada
ni copiada por algun
software
sospechoso.

Capacidad en equipos

Utilizacion de software
gue consume pocos
recursos.

Hay variedad de software
con licencias libres para
trabajar en una misma
tematica, y algunos de
estos estdn desarrollados
para consumir bajos
recursos en los
computadores y pueden

Se podran instalar
herramientas que
apoyen el proceso
pedagdgico en las
clases de Ingenieria
de sistemas y que no
se deje de utilizar
software educativo

ser instalados en la sala de | por la baja
computo. capacidad de los
equipos.

Licenciamiento y compra

Se implementard software

Se propone un cambio

Permitira la sala de
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de software

con licencias libres.

progresivo del software
actualmente utilizado en
el Colegio al software
libre para el apoyo de
profesores y estudiantes
que actualmente se
encuentran en la Media
Técnica de Ingenieria de
Sistemas.

computo del colegio
trabaje sin
problemas de
licenciamiento y el
software sea
aprovechado por los
estudiantes de
Ingenieria de
Sistemas y no se
vean afectados mas
adelante por la
expiracion de los
programas. Ademas
se utilizara software
de forma éptima sin
utilizar estrategias
de los profesores
como la utilizacion

de software
portable.
Software Educativo para Implementacion de | Se implementard software
Ingenieria de Sistemas software libre que | libre que funciona sobre el
potencialice las | sistema operativo que
habilidades de los | actualmente utiliza el
estudiantes de Ingenieria | colegio: Windows Vista y
de sistemas en la parte | XP. Segun las necesidades
pedagdgica segin las | detectadas en el
necesidades detectadas en | diagndstico realizado.
el diagnostico. (Ver cuadro 4).
Desconocimiento de Capacitacion a profesores. | Se realizard una | Los profesores
software libre educativo. capacitacion a los | estaran capacitados
profesores para que | para el manejo de
comprendan el impacto | programas de
real y la importancia que | software libre vy
tiene el uso del software | entender todo el
libre en sus cursos Yy | concepto del

puedan  conocer las
herramientas que pueden
utilizar en la sala de
computo.

licenciamiento  de
software, libertades,
Marco politico y
legal. Estos les
permitiran transmitir
un mensaje a los
estudiantes que los
incite a trabajar con
software legal vy
conozcan y apliquen
los valores y

filosofia del
software libre como
Ingenieros de
Sistemas.

47




Se ejecutd la propuesta de implementacion de herramientas de software libre en
las salas de computo del colegio como fue descrita el guia y como lo describe el

siguiente cuadro.

Cuadro 7 Sintesis de la ejecucion de la propuesta de implementacién de
software libre presentada.

Propuesta Implementacion Efecto
Implementacién de Durante una semana se Actualmente los estudiantes y profesores pueden
Antivirus. instald al antivirus libre trabajar en el desarrollo de las clases de

ClamAV y se ejecutd para
la deteccion y eliminacién
de antivirus.

Ingenieria de sistemas sin preocuparse por fallos
en vulnerabilidades o inseguridad de la
informacion lo que permite profundizar mas en
sus tematicas.

Utilizacion de software
gue consume pocos
recursos.

El software libre que se
propuso fue instalado sin
detenerse por falta de
recursos.

Es posible ahora utilizar programas que apoyen
realmente el desarrollo de la clase y aprendizaje
de los estudiantes y no retrasar los temas con
instalaciones diarias de software portables o
programas que exigen mas recursos a los
computadores de los existentes

Se implementara software
con licencias libres.

Todo el software
implementando estaba
licenciad bajo GNU/GPL

Se trabaja ahora con todos los equipos
licenciados, dando ejemplo a los estudiantes de
Ingenieria de sistemas acerca del uso adecuado
de licenciamiento en software.

Implementacion de
software libre que
potencialice las
habilidades de los
estudiantes de Ingenieria
de sistemas en la parte
pedagdgica segun las
necesidades detectadas en
el diagndstico.

Durante dos semanas se
instalaron los programas de
software libre propuestos
en los equipos de la sala de
cémputo del colegio.

Los cursos se trabajan con software libre que
apoyan su temaética, que permite cumplir a
cabalidad los objetivos de la materia y que le
permite al colegio cumplir con los compromisos
obtenidos en el convenio de articulacién de
colegio con el programa de Ingenieria de
sistemas.

Capacitacion a profesores

Se realizé una capacitacion
a los profesores para que
comprendieran el impacto
real y la importancia que
tiene el uso del software
libre en sus cursos y
pudieran  conocer  las
herramientas que fueron
instaladas en la sala de
cémputo.

Los profesores son conscientes de los beneficios
del licenciamiento de sus programas y las
ventajas que tiene el software libre. Ademas
entienden las razones para no utilizar software sin
licenciar en sus clases.
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Esta ejecucion se realiz6 en dos fases.

En la primera fase se realizd la instalacion de software libre en el sistema
operativo propietario que se encuentra instalado en el Colegio.

Después de realizar la instalacion en todos los computadores de la sala, el
escritorio de cada computador queddé con accesos al software instalado por
tematicas, como se ve en la figura 1.

llustracién 1. Escritorio de computador con software libre.

0329 p.m.
150772014

En la ilustracion 2 se pueden ver la carpetas del escritorio de los computadores
con software libre organizadas por temas
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llustracién 2. Carpetas organizadas en el escritorio del computador con

software libre.

Papelera de Programacion
reciclaje

n o

Mozilla Firefox

Competencias en

TIC

Electronica

ica y
Algoritmos

Matematicas
Algebra y Calculo

Cada una de las carpetas que se encuentran en el escritorio, contiene el software
de cada una de las tematicas. Todos con licencia libre.

En la ilustraciéon 3 se puede ver un ejemplo de una de estas carpetas. En este
caso la carpeta de Lenguajes de programacion.
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llustracién 3. Ejemplo de carpeta con software libre instalado
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En la ilustracion 4 puede verse el software de Antivirus instalado para la sala de
computo del colegio
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llustracion 4. Software de Antivirus instalado

close [x]
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; BUY NOW

One year only'$24.95 |

0346 p.m. |
- g
D

En la fase 2 se realiz6 una capacitacion a los profesores para que comprendieran
el impacto real y la importancia que tiene el uso del software libre en sus cursos y
pudieran conocer las herramientas que fueron instaladas en la sala de computo.

La capacitacién estuvo dirigida a los profesores de Ingenieria de Sistemas en
donde se trataron temas de Software libre, licenciamiento, libertades y Marco
politico y legal y a los profesores de cada temética se les capacito para el uso de
su software especifico de la tematica.
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6. CONCLUSIONES

Luego de investigar y comparar las herramientas en Software Libre que se podrian
brindar al Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira para apoyar la
articulacion con un programa de Ingenieria de Sistemas, se realizé la
implementacion de software en los computadores de la sala de computo, en donde
los estudiantes y profesores estan profundizando mas en los contenidos tematicos
del curso y estan trabajando con herramientas adecuadas para su proceso de
formacion académica.

Los datos que se recolectaron en el diagnéstico de la situacion tecnolégica actual
del Colegio, aportaron la informacion necesaria para detectar las necesidades de
los cursos, las falencias en herramientas tecnoldgicas y las dificultades que se
estaban presentando en las clases.

Estos hallazgos ayudaron a definir un norte a la soluciéon y a la propuesta que se
presento.

A patrtir de lo anteriormente sefialado, es importante resaltar de manera global que
las salas de cOomputo, no solo del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de
Chiquinquira, si no de cualquier colegio que se encuentre con una articulacion a
un programa de pregrado como Ingenieria de Sistemas, deben estar dotados de
las herramientas necesarias para poder trabajar los cursos y sin necesidad de
realizar una alta inversién en equipos de cOmputo costosos y de Ultima tecnologia.
Es posible trabajar con las herramientas actuales, optando por soluciones
estables, que consumen menos recursos y que pueden ofrecer bajos costos como
la implementacién de herramientas de software libre.

La presentacion de la propuesta para la utilizacién de software libre en los cursos
de la articulacion del colegio con el programa de Ingenieria de sistemas, dej6
evidenciado que es posible tener herramientas de varios tipos con licenciamiento
libre.

Realizando un analisis de herramientas de software libre que apoyarian la
propuesta presentada para el mejoramiento de las salas de computo y solucionar
problemas detectados en el diagnéstico, se pudo encontrar herramientas
suficientes para solucionar las dificultades de encontradas en la sala y suplir las
necesidades detectadas en varias tematicas como Competencias en TIC,
Matematicas, Electrénica, Logica y algoritmos, lenguajes de programacion y
desarrollo. Es evidente por lo tanto, que el software libre ofrece herramientas para
la educacion y que pueden ser utilizadas en los colegios.
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Se propuso un cambio progresivo del software actualmente utilizado en el Colegio
al software libre para el apoyo de profesores y estudiantes que actualmente se
encuentran en la articulacion con Ingenieria de Sistemas dividida en dos fases.

Durante la primera fase de instalacion de software libre en los sistemas operativos
propietarios del colegio se pudo realizar esta implementacién con el software
sefalado, y la instalacion fue compatible con los sistemas operativos, y estos
operaron sobre los computadores de forma estable. Es posible trabajar con
software libre en sistemas operativos propietarios. Los desarrollares de software y
sus comunidades libres han trabajado de forma que estos programas puedan
funcionar sin complicaciones buscando la estabilidad, compatibilidad y bajo
consumo en los recursos de hardware.

Fue necesario de todas formas que se realizara una labor de limpieza de los
equipos, desinstalando el software que no estaba siendo utilizado por estudiantes
y profesores e instalando antivirus para evitar que el sistema operativo entrara en
desestabilizacion de su funcionamiento o tuviera problemas de seguridad.

Después de realizar la implementacion de software libre en los equipos, los
computadores siguieron funcionando de forma estable sin evidenciar fallas en
ellos o afectacion alguna en su tiempo de encendido.

Durante la segunda fase, la capacitacién a profesores, se pudo trabajar en dos
partes diferentes.

En la primera parte de la capacitacion, realizada de forma general a los profesores
que trabajan los cursos de la articulacién de Ingenieria de Sistemas, se pudo
concientizar a estos de la importancia que tenia el uso de software libre en sus
aulas de clase. Se entendi6 de forma clara la definicion de software libre, la
importancia de trabajar las licencias de software y que conocieran las
posibilidades existentes versiones libres, se comprendié la facilidad que el SL
ofrece para copiar, distribuir y modificar, y que comprendieran el marco politico y
legal de este tipo de licenciamiento y la forma en que estos podian aplicarse a sus
cursos. Si es posible que los profesores puedan entender el real significado del
software libre y la importancia de trabajar este tipo de herramientas en las aulas
de clase.

Durante la segunda parte de la capacitacion los profesores pudieron trabajar con
el software libre instalado para ser aplicado en sus temas especificos, ellos
pudieron interactuar con el programa y descubrir todas las funciones de este y ver
la posibilidad de adaptar sus materias a las herramientas se les esta ofreciendo. Si
es posible que los profesores puedan encontrar apoyo en las herramientas de
software libre para el manejo de sus teméticas en especifico.

Como parte de los resultados de la investigacion se pudo constatar la manera en
gue puede apoyar el software libre el proceso de los estudiantes de media
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vocacional del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira de Bello con la
articulacion de un programa de Ingenieria de sistemas.
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7. RECOMENDACIONES A FUTUROS INVESTIGADORES

A continuacion se entregan las siguientes recomendaciones a futuros
investigadores del tema.

- Se propone una investigacion mas abierta para ser trabaja en otros colegios
de la ciudad o el pais, en donde se muestre si es posible trabajar con otros
colegios que presenten otro tipo de dificultades diferentes.

- Seria importante realizar un estudio para otros programas de pregrado
diferentes a Ingenieria de Sistemas y mostrar como el software libre puede
apoyar a otras carreras articuladas con colegios y de qué forma se podria
trabajar con estudiantes y profesores.
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