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INTRODUCCION

La tecnologia inalambrica se ha convertido en un medio estratégico para el acceso al
contenido Web, tanto a nivel individual como a nivel corporativo. Con el desarrollo de este tipo
de tecnologia y de las telecomunicaciones ha surgido igualmente una proliferacién de
dispositivos moviles (PDAs, teléfonos celulares, camaras, etc), que a diferencia de los PCs,
como medio, hasta ahora, tradicional de acceso a la Web, presentan caracteristicas y
capacidades muy variadas: tipo de browser, lenguaje que soporta, sistema operativo, ancho de
banda, tamafnos de pantalla, rango de colores, capacidades graficas, capacidades de audio,
mecanismos de entrada de datos, etc.

Cuando se accesa a la Web a través de diferentes tipos de dispositvos es necesario generar el
contenido (ej. paginas Web) de manera particularizada, conservando su grado de
funcionalidad, con el cual fue creado por el autor (desarrollador o creador del contenido Web),
para el usuario final.

Es poco realista esperar que la manera de ofrecer contenido apropiado para cada uno de los
dispositivos sea creando, por parte de los autores de contenido, las diferentes presentaciones
de datos particularizadas, bajo una estrategia de construir un archivo en el formato apropiado
para cada caso. Una solucién de este tipo técnicamente es poco viable a largo plazo dado el
alto costo del mantenimiento y las mejoras continuas que necesariamente demanda la
evolucién de los contenidos Web, dentro de su ciclo de vida. Se configura asi un gran problema
a solucionar, un gran desafio, cual es el de plantear estrategias y desarrollar herramientas que
posibiliten la autoria de contenido Web sensible (de manera dinamica, en el momento del
acceso) a los dispositivos.

Es asi como una de las estrategias para la generacion de contenido funcional para diferentes
dispositivos se basa en la reutilizaciéon de fuentes de datos Unicas (datos en XML), aplicando
transformaciones sobre ellas (hojas de estilo XSL) para lograr las presentaciones en el formato
requerido (lenguaje de marcado segun dispositivo) y dependiendo de las caracterisricas de los
dispositivos (perfiles). Las fuentes de datos no deben depender del contexto de distribucion ni
de los mecanismos de acceso. Las hojas de estilo deben incluir en su légica de formateo, los
elementos (caracteristicas de los dispositivos) que posibiliten la generacién de contenido
funcional para los dispositivos desde donde se realice la demanda. Para cada dispositivo debe
contarse con la especificacion de sus caracteristicas, con sus perfiles.

En este documento se describe el proceso seguido en la creacidbn de una herramienta
computacional, un Ambiente de Desarrollo Integrado para Moviles que le brinde al autor de
contenido Web los mecanismos, herramientas y facilidades necesarios para editar las hojas de
estilo, realizar el chequeo sintactico de las mismas, asociarlas a fuentes de datos XML, generar
la 16gica necesaria para la transformacion de diferentes lenguajes de scripts y realizar pruebas
de transformacién durante el proceso de desarrollo.

El documento estéd organizado en la siguiente forma: inicialmente se describen los conceptos
teoricos relacionados con la problemética de los portales multi dispositivo, partiendo de los
diferentes mecanismos para representacion del conocimiento, asi como las propuestas
provenientes del W3C y soluciones opensource y comerciales que ayudan a la generacion de
contenido.  Posteriormente se hace una descripcion de la funcionalidad del entorno
desarrollado, su estructura interna, caracteristicas principales y los escenarios de prueba sobre
los cuales ha sido validado.



1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y ENFOQUE DE LA SOLUCION PROPUESTA

La tecnologia inalambrica se ha convertido en un medio estratégico para el acceso al
contenido Web, tanto a nivel individual como a nivel corporativo. Con el desarrollo de este tipo
de tecnologia y de las telecomunicaciones ha surgido igualmente una proliferacién de
dispositivos méviles (PDAs —Personal Digital Assistant-, teléfonos celulares, cdmaras, etc), que
a diferencia de los Pcs, como medio, hasta ahora, tradicional de acceso a la Web, presentan
caracteristicas y capacidades muy variadas: tipo de browser, lenguaje que soporta, sistema
operativo, ancho de banda, tamafos de pantalla, rango de colores, capacidades graficas,
capacidades de audio, mecanismos de entrada de datos, etc.

Cuando se accesa a la Web a través de los diferentes tipos de dispositivos es necesario
generar el contenido (ej. paginas Web) de manera particularizada, conservando un aceptable
grado de funcionalidad idependientemente de las caracteristicas de los dispostivos.

Es poco realista esperar que la manera de ofrecer contenido apropiado para cada uno de ellos
sea creando, por parte de los autores de contenido, las diferentes presentaciones de datos
particularizadas, bajo una estrategia de construir un archivo en el formato apropiado para cada
caso. Una solucion de este tipo técnicamente es poco viable a largo plazo dado el alto costo
del mantenimiento y las mejoras continuas que necesariamente demanda la evolucion de los
contenidos Web, dentro de su ciclo de vida. Se configura asi un gran problema a solucionar, un
gran desafio, cual es el de plantear estrategias y desarrollar herramientas que posibiliten la
autoria de contenido Web sensible (de manera dinamica, en el momento del acceso) a los
dispositivos.

Es asi como una de las estrategias para la generacion de contenido funcional para diferentes
dispositivos se basa en la reutilizacion de fuentes de datos Unicas (datos en XML'- eXtensible
Markup Language), aplicando transformaciones sobre ellas (hojas de estilo XSL — eXtensible
Stylesheet Language) para lograr las presentaciones en el formato requerido (lenguaje de
marcado segun dispositivo) y dependiendo de las caracterisricas de los dispositivos (perfiles).
Las fuentes de datos no deben depender del contexto de distribucion ni de los mecanismos de
acceso. Las hojas de estilo deben incluir en su légica de formateo, los elementos
(caracteristicas de los dispositivos) que posibiliten la generaciéon de contenido funcional para
los dispositivos desde donde se realice la demanda. Para cada dispositivo debe contarse con la
especificacion de sus caracteristicas, con sus perfiles.

Una solucion para la aplicacién de esta estrategia es mediante la creacion de una herramienta
computacional, un Ambiente de Desarrollo Integrado para Mdviles que le brinde al autor de
contenido Web los mecanismos, herramientas y facilidades necesarios para editar las hojas de
estilo, realizar el chequeo sintactico de las mismas, asociarlas a fuentes de datos XML, generar
la I6gica necesaria para la transformacién de diferentes lenguajes (servlets en JAVA y scripts
en C#) y realizar pruebas de transformacion durante el proceso de desarrollo.

El Ambiente de Desarrollo Integrado para Mdviles (IDEM, por su sigla del inglés) ofreceré las
facilidades descritas para la solucion anterior. Como resultado final, el IDEM permitira generar
plantillas de servlets/scripts en diferentes lenguajes (JAVA / C#) con la légica necesaria para
que se realice la transformacion teniendo en cuenta la fuente de datos XML, la hoja de estilo
XSL y los atributos de los dispositivos (perfiles UAPROF —User Agent Profiles- de dispositivos).

" Los términos XML, XSL y UAProf se explican detalladamente en el capitulo del Marco Tedrico
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1.1 MARCO CONCEPTUAL

En la figura 1 se muestra la imagen del marco conceptual del proyecto, donde se relacionan
las principales tecnologias, herramientas y conceptos aplicados en su desarrollo.
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Figura 2 Marco conceptual, Interaccion con .NET
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Figura 3 Marco conceptual, Interaccion con Java

Xalan Paquete de Paquete de

/

o

a

— cCiPP
Basado en atribytos
JENA

quete de
Conﬁu'd\c con
javax.xml.tral
\ sform.stream)
XSLC

P
dos

Archivos Gener; P
6{ UAPROF
usd
= =]
Hojasde D " /
estilo XSLT Trw/ // /Vermca dccuw‘emo RDF
— plementa

Ffansforma /

Contiene reposi
de perfiles

Documento

s XML
// Retorna

——LC—, Perfiles UAPROF,
—L— Documentos en RDF

———— Dispositivos Moviles
WAP codigo WML

e/
e

/Gene@odigo // Dispositivos Moviles

IMODE, Codigo CHTML

peticion al serviet a traves de
Invocado en “sevidores HTTP y este
_— retorna codige-dex,
- acuerdo ala Table PC, Portatiles,
Genera codigo capacidad del Desktop, codigo HTML
de?endieme del UserAgent dispositivo
del dispositivo
Genera codigo
de verificacign
para el Usu h\c Paquete del
\\\

Transformar “
Clase d@EM

14



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una herramienta que permita una rapida creacion de aplicaciones Web para
dispositivos moviles basada en la incorporacion de caracteristicas de independencia de
dispositivo, hojas de estilo XSL —eXtensible Stylesheet Language Transformations-, o plantillas
de marcado especificas del dispositivo, permitiendo la generacion de la presentacién para un
dispositivo particular.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar las etapas de analisis, disefio e implementacion para la construccién de la
herramienta, apoyadas con los diagramas del lenguaje de modelamiento unificado UML,
siguiendo algunas de las caracteristicas del método denominado Proceso Unificado.

e Realizar un analisis de las tecnologias de desarrollo de aplicaciones Web para dispositivos
moviles basadas en principios de independencia de dispositivos, especialmente por medio
de la transformacion de fuentes de datos XML aplicando hojas de estilo XSL, teniendo en
cuenta los perfiles de los dispositivos, y haciendo énfasis en el proceso de desarrollo de
herramientas de authoring para este tipo de soluciones

e Generar aplicaciones Web de prueba como Servlets y Scripts C# para .NET que
interactlen con Browsers para la generacioén de contenido de acuerdo a las capacidades
del dispositivo que realiza la peticion.

e Realizar pruebas de herramientas disponibles para el desarrollo de soluciones basadas en
RDF (Resource Description Framework), haciendo énfasis en JENA.

e Realizar un andlisis comparativo de los estandares CC/PP —-Composite
Capability/Preferences Profiles- y UAPROF —User Agent Profiles-, los cuales permiten
incorporacion de independencia de dispositivos en soluciones inalambricas.
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3 RESULTADOS ESPERADOS

Un Ambiente Integrado de Desarrollo para Mdviles (IDEM) que permita generar aplicaciones
como Servlets en Java y Scripts en C# para .NET para diferentes tipos de dispositivos basados
en principios de independencia de dispositivos.

Monografia que recopila todo el analisis realizado sobre las tecnologias existentes para la
negociacion de contenido entre la Web y los dispositivos inalambricos con acceso a ella, y sus
aplicaciones en los diferentes ambitos de trabajos posibles.

Generacion de Servlets y scripts en C# de prueba por medio del IDEM y evaluacién de
tecnologias de negociacién de contenidos méas conocidas o que presentan mayor proyeccion.

Andlisis comparativo de los estdndares CC/PP y UAPROF.
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4 ANTECEDENTES

El presente proyecto forma parte del trabajo de investigacién que realiza el profesor Eduardo
Carrillo Zambrano en el Laboratorio de Computo Especializado de la Universidad Auténoma de
Bucaramanga (UNAB), en la linea de investigacién de Tecnologias Web; asi como dentro de
sus actividades como investigador invitado en el Instituto de Robética de la Universidad de
Valencia, Espana.

El proyecto ha surgido con base en la experiencia en investigacion desarrollada en el grupo de
Telemética Aplicada al Transporte de la Universidad de Valencia, en el cual el profesor Carrillo
ha participado como investigador en los procesos de apropiacion de las tecnologias para
Internet movil y su aplicacién en sistemas inteligentes de gestion de trafico. Dentro de este
proceso se han suscitado diferentes interrogantes, algunos de los cuales han dado origen al
planteamiento del tema de investigacién aqui propuesto.

Para su desarrollo se cuenta con el apoyo externo de investigadores del Instituto de Robética
de la Universidad de Valencia, especialmente en lo relacionado con desarrollo de aplicaciones
inaldmbricas.

Por otro lado, este proyecto constituye igualmente una continuacion del trabajo de tesis

desarrollado por los sefiores Angel Najera y Carlos Cuervo, para optar al titulo de magister,
del cual el profesor Carrillo fue el director.
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5 MARCO TEORICO (ESTADO DEL ARTE)

La tecnologia Web ha tenido una amplia y rapida expansién en poco tiempo. La diversidad de
dispositivos 0 mecanismos de acceso a la Web son cada dia més variados (navegadores,
teléfonos celulares, computadoras de mano, camaras celulares, televisores, etc.). La
proliferacion de dispositivos clientes de acceso sera una constante en la proxima generacion de
la Web. La demanda de dispositivos moéviles y personales, que provean acceso en cualquier
momento, desde cualquier lugar, a las fuentes de informacién, sera cada vez mayor.

En consecuencia, esta planteado el gran desafio para los autores de sitios Web de producir
bien sea o paginas Web o aplicaciones que tengan la habilidad de estar disponibles para una
amplia gama de dispositivos, tanto para los existentes como para aquellos por crearse, con un
esfuerzo relativamente pequenio.

Para lograr este objetivo se deben tener en cuenta aspectos como: autoria de sitios Web,
caracteristicas de aplicaciones Web y contenido, mecanismos de acceso a Web; diferentes
lenguajes tales como: XML (eXtensible Markup Language), CC/PP (Composite
Capabilites/Preferences Profiles ), RDF (Resource Description Framework), UAPROF (User
Agent Profile); herramientas de desarrollo como: DELI (Delivery Context Library), JENA;
independencia de dispositivos; tecnologias como: WAP (Wireless Application Protocol), |-
MODE y PDA (Personal Digital Assistant).

5.1 ESCENARIOS DE AUTORIA DE SITIOS WEB

Las actividades de autoria de sitios Web se pueden clasificar en tres grandes grupos: disefio
del sitio, creacion de contenido y creacion de la l6gica de negocio.

5.1.1 Diseio del sitio [67]

El disefio del sitio comprende aspectos relacionados principalmente con la forma como se
presenta la informacion al usuario. Se distinguen cuatro categorias:

Disefio de despliegue: especifica la localizacion fisica de los datos en el dispositivo. Las
opciones para este tipo de disefo estan estrechamente relacionadas con las capacidades del
dispositivo destino (Ej. Resolucion y dimensiones de la pantalla).

e Disefo de estilo: corresponde basicamente a los aspectos de look and feel: seleccion de
tipos de letras, colores, graficas para iconos, patrén de fondo, imagenes corporativas, entre
otros. También incluye caracteristicas de otro tipo de salidas permitidas por el dispositivo,
como cualidades de las salidas de voz. Estd estrechamente relacionado con las
caracteristicas del dispositivo y las preferencias de los usuarios.

¢ Diseno de interaccién: corresponde a aspectos relacionados con la forma como el usuario
interactda con la pagina. Establece la clase particular de interfaz como se alimentan los
datos requeridos al usuario (campos de radio, de chequeo, listas de seleccion, etc.). Este
diseno se da a un nivel mas abstracto que los anteriores y no tiene alta dependencia con la
naturaleza del dispositivo destino.

e Disefio de navegacion: especifica las rutas de navegacion de los usuarios a través del sitio.
La implementacion propiamente dicha (enlaces, menus, etc.) se define en el disefio de
estilo.
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5.1.2 Creacidon de contenido [67]

El contenido comprende diferentes tipos de recursos: texto, imagenes, graficos, audio, video,
etc. La creacion de contenido demanda de habilidades especificas: redaccién de texto,
habilidades en artes gréficas, edicion y produccién de musica, voz y video, entre otras.

La creacidon de contenido depende considerablemente del dispositivo destino. Puede ser
necesario crear, para determinados casos, diferentes versiones de recursos, especialmente
imagenes, audio y video, segun las diferentes capacidades de los dispositivos. Para el caso en
que los dispositivos no soporten una forma particular de contenido, se debe crear maneras
alternativas de representar el recurso. Es asi como en sitios solo texto, un recurso no
soportado deberia ser reemplazado por un enlace a una descripcion textual del propésito del
material en cuestion.

5.1.3 Creacion de légica de negocios [67]

La implementacion de la l6gica de negocios depende en buena parte de las capacidades del
servidor particular en el que esta corriendo el sitio Web. Es poco el efecto que puede causar el
dispositivo del usuario en este caso. Los resultados de la l6gica de negocios son trasladados al
dispositivo a través del disefio de interaccion.

Sin embargo, en aquellos casos en que la légica de negocios cree dinamicamente recursos
tales como gréficos, sintesis de voz, tablas, etc. sera necesario tener presente las capacidades
del dispositivo destino.

5.2 APLICACIONES WEB Y CONTENIDO

5.2.1 Interactividad de las aplicaciones [68]
Las aplicaciones Web se pueden clasificar en dos categorias: no interactivas e interactivas.

Las aplicaciones no interactivas son normalmente paginas simples. Se caracterizan por un
contenido estéatico y ofrecer opciones basicas de navegacion (entre enlaces). Algunas tienen
l6gica de negocios asociada que les permiten recuperar o generar datos en forma dinamica y
presentarlos (en forma no interactiva) al usuario. Este tipo de aplicaciones se ven afectadas
por las capacidades de los dispositivos. Es asi como ante diferentes tamanos de dispositivos,
los autores pueden tomar diferentes decisiones: disminuir la cantidad de informacion
desplegada, presentar una especie de resumen o presentar todo el contenido en varias
paginas. Los creadores de contenido necesitan formas de proveer diferentes versiones de
medios para usarlos en diferentes dispositivos (Ej. formatos y tamanos de gréaficos diferentes).

Las aplicaciones interactivas adicionan elementos de entrada de datos y de operaciones de
control. Campos para la entrada de datos de varias clases son presentados al usuario (como
formas normalmente) para capturar informacion de distintos tipos. Los medios y capacidades
de interaccion pueden variar en forma considerable de un dispositivo a otro, al igual que las
capacidades de interfaz. La autoria debe procurar minimizar el esfuerzo necesario para crear
aplicaciones que conserven la funcionalidad en los distintos dispositivos.

5.2.2 Dinamismo de las aplicaciones [68]
Las aplicaciones se pueden clasificar segun el dinamismo de los datos en:

e Contenido estatico: consiste en material creado directamente en forma de paginas. Se trata
normalmente de texto y medios fijos, referenciados explicitamente desde elementos en la
pagina. Debe ser un contenido simple, para poderlo usar con mdltiples dispositivos.
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e Datos de aplicacion adquiridos dinamicamente: con mucha frecuencia se requiere integrar
datos de una aplicacién con la presentacion en el momento de crear la pagina. Estos datos
no ejercen ningun tipo de control sobre la presentacién, ni se hace interaccion alguna con
ellos. Los datos pueden provenir de diversas fuentes (bases de datos, servicios de la Web,
aplicaciones transaccionales remotas, aplicaciones de mensajeria, etc.), y pueden ser
generados en diferentes formatos. La integracién de los datos generados con elementos
de la presentacion corresponde a una labor de programaciéon o a las capacidades de
transformacion de la pagina en tiempo de ejecucion.

e Datos adquiridos dinamicamente que contiene marcado de presentacion: esta clase de
contenido incluye instrucciones de marcado que establecen su propia presentacion dentro
de la pagina. Los datos con marcado pueden cumplir 0 no con caracteristicas de
independencia de dispositivos. En cualquiera de los dos casos, el contenido embebido
debe ser transformado en un formato apropiado para conservar su funcionalidad en el
dispositivo destino.

e Medios adquiridos dinamicamente: algunas aplicaciones pueden seleccionar
dinamicamente los medios para usarlos en una pagina particular. Ejemplo de ello son las
imagenes asociadas a los productos de un catdlogo. En el caso de varios dispositivos
destino, debe ser posible seleccionar o crear la versién apropiada del medio.

5.2.3 Aplicaciones con funcién del lado del cliente [68]

El codigo de programas ejecutados en el agente usuario esta estrechamente relacionado con el
dispositivo, siendo altamente sensible a las condiciones del ambiente de ejecucion. En el caso
de los dispositivos pequefios, es normal que exista un Unico agente usuario. Pero en el caso de
dispositivos grandes (Ej. PCs), el niumero de agentes usuarios es considerablemente mayor.
Esto ha desencadenado la creacién de una gama de lenguajes de programacién en el cliente:
JAVA Applets [4], Visual Basic Script, WML (Wireless Markup Language), WMLScript,
ECMAScript.

Las capacidades de programacion de un dispositivo pueden variar de manera considerable con
respecto a otro. Se puede presentar que el resultado de un programa dependa del dispositivo
destino, por lo tanto se hace necesario ajustar de manera relativa el cédigo para que se
conserve su funcionalidad.

5.3 DISPOSITIVOS Y MECANISMOS DE ACCESO

5.3.1 Diversidad de dispositivos [68]

Cada vez existe una mayor diversidad de dispositivos para el acceso a la Web. Estos se han
visto incrementados con el auge de los dispositivos moviles, tales como los teléfonos
habilitados para el protocolo WAP. Algunas de las categorias de los dispositivos son:

e Estaciones de trabajo: se caracteriza por contar con una buena capacidad de recursos:
memoria principal, velocidad, potencia de procesamiento, capacidad grafica, conectividad
en red, etc. Se catalogan dentro de este grupo: computadoras personales, portatiles,
estaciones de trabajo.

e Asistentes Personales Digitales: poseen recursos mas limitados que los del grupo de
estaciones de trabajo. Las capacidades de entrada son més limitadas: escritura manual
sobre la superficie de la pantalla o teclado reducido.
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e Teléfonos mdviles: estos dispositivos tienden a la movilidad, menor tamano y peso liviano y
duraciéon de la carga de bateria mas limitada. Las capacidades de entrada y salida son
mas limitadas que las PDAs. Las velocidades de conexién a red, a través de la misma red
telefonica, tienden a ser menores que las disponibles para los anteriores dispositivos.

e Sistemas de voz: teléfonos estandar que suministran conexién a la red a través de la
interaccion de voz. No poseen pantalla; tanto la entrada como la salida se hace por medio
de la voz principalmente (reconocimiento y sintesis). El medio de conexion a la red es por
cable, a altas velocidades.

e Impresoras: representacion no interactiva de las paginas Web.

La diversidad de dispositivos plantea serios desafios para la autoria de presentacion Web tales
como: soportar multiples dispositivos con un esfuerzo razonable, expresar la presentacion de
tal forma que se enmascaren los detalles del dispositivo y desarrollar aplicaciones con
capacidad de mantener su funcionalidad ante la aparicion de nuevos dispositivos, sin que ello
requiera, en lo posible, de cambios.

5.3.2 Mecanismos de acceso

Las caracteristicas de los mecanismos de acceso y de la red determinan en cierta medida las
necesidades de adaptacién de la presentacion.

5.3.2.1 Caracteristicas de los dispositivos [68]

¢ Resolucién y tamano de la pantalla: determinan directamente el disefo de la capa fisica de
la presentacién. En determinados casos puede requerirse del disefio de diferentes capas
fisicas y de organizar la presentacién del material para tener en cuenta diferencias en los
tamarios y resoluciones de los dispositivos destino.

e Capacidades de color: las capacidades del color pueden ser importantes, en particular
cuando se dispone de multiples versiones con propiedades distintas e igualmente
disponibles. En aplicaciones con alta sensibilidad en la parte grafica, como las de realismo
fotogréfico, es importante conocer las caracteristicas de las pantallas o de los elementos
de impresion.

e (Capacidades de video: las capacidades de video son consideradas normalmente como
propiedades estaticas del dispositivo.

e (Capacidades de audio: las capacidades de audio son consideradas normalmente como
propiedades estaticas del dispositivo.

e (Capacidades de entrada: las aplicaciones deberan adecuarse a las capacidades para
entrada de datos disponibles en los dispositivos.

5.3.2.2 Caracteristicas de la red [68]

¢ Ancho de banda declarado: para ciertos casos, donde el ancho de banda declarado es muy
inferior a los demandados, es preferible suministrar alternativas de presentacion, acorde
con las capacidades de la Red. Un caso es la presentacion de solo texto para conexiones
lentas.
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e Ancho de banda real: hace referencia a la velocidad actual de conexion. Este puede ser
inferior al ancho de banda declarado. Este valor, en reemplazo o en conjuncién con el
ancho declarado puede incidir en la generacion del contenido.

5.3.2.3 Otras caracteristicas

e Personalizacion: hace referencia, en parte, a la habilidad de los usuarios para influenciar
aspectos de la presentacion. Buena parte de las posibilidades de personalizaciéon estan
asociadas con las diferentes alternativas de salida y entrada del dispositivo.

e Localizacion: algunos dispositivos, especialmente los moviles, tienen la posibilidad de
reportar la localizacion actual. Esta caracteristica dinamica del dispositivo afecta no tanto la
presentacion, sino que puede incidir en la generacién del contenido.

e Cambio de medio de acceso: un aspecto importante es la posibilidad de que un mismo
usuario realice una transaccion sobre una aplicacion Web, a través de mudltiples
dispositivos, inicidndola en uno y finalizandola en otro.

5.4 XML (EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE) [4]

El XML (eXtensible Markup Language) no es un lenguaje sino una tecnologia que permite
definir lenguajes ajustados a las necesidades particulares de un contexto o comunidad e
integrarlos armoniosamente en una infraestructura general basada en XML, donde un lenguaje
definido con esta tecnologia es un conjunto de tags y atributos con varias restricciones entre
ellos.

Esta caracteristica ha permitido que la tecnologia XML se expanda rapidamente,
convirtiéndose en la base estructural de la Web de la préxima generacién. En consecuencia, la
tecnologia XML continuamente esta incorporando nuevos miembros (lenguajes). Sin embargo,
la nocién central de XML es el documento XML:

Un documento XML es una unidad de informaciéon que puede ser vista de dos maneras: como
una secuencia lineal de caracteres que contiene datos y marcado o como una estructura de
datos abstracta que es un arbol de nodos.

Para construir la estructura abstracta a partir de la secuencia lineal se requiere de un
procesador XML o parse XML. El marcado tiene que cumplir con ciertos requerimientos
simples, de tal manera que el parse pueda construir la estructura de arbol rapidamente y en
forma no ambigua, usando para ello solamente la informacion contenida en el marcado.

A diferencia de los documentos HTML (HiperText Markup Language), los documentos XML
deben ser bien formados, estos es, que no presente errores en la secuencia de marcado.
Restriccién esta que no aplica para el caso de HTML.

Los documentos XML pueden tener también una gramatica definida formalmente que exprese
las restricciones en cuanto al contenido del documento. Esta gramatica es llamada (DTD). Un
documento que presenta una gramatica DTD y esta conforme con su definicion es un
documento valido. Un parse que sabe como chequear documentos contra su DTD es llamado
un parse validador, en tanto que un parse que solamente verifique si el documento es bien
formado es un parse no validador.

Algunos de los usos de XML son: la creacion de documentos para la Web y para otros usos

generales; la codificacién de datos incluyendo datos obtenidos de bases de datos generales; la
configuracién de programas de computadora; el desarrollo de vocabularios especificos; entre
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otros.

5.4.1 Espacios de nombres [4]

Un documento XML puede contener diferentes vocabularios (elementos y atributos) definidos
por diferentes modulos. En este caso es necesario que los atributos tengan un nombre Unico,
en particular, cuando dos atributos definidos en diferentes médulos tengan igual nombre y
significados diferentes.

El espacio de nombres XML es una colecciébn de nombres, identificados mediante una
referencia URI (Uniform Resource Identifier), los cuales son usados en un documento XML
como tipos de elementos y nombres de atributos. Dos referencias URI son idénticas si ellas
son iguales caracter a caracter.

5.5 RDF (RESOURCE DESCRIPTION FRAMEWORK) [61]

Para poder realizar intercambio de datos en la Web, de manera automatica, es decir que sea
entendible entre sistemas de computadoras, se hace necesario contar con datos que describan
los datos contenidos en la Web: meta datos (datos acerca de los datos).

El Resource Description Framework (RDF) provee la interoperabilidad entre aplicaciones, para
el intercambio de informacion entendible por las maquinas en la Web. El RDF enfatiza en las
facilidades para habilitar el procesamiento automatizado de recursos Web.

El principal objetivo del RDF es definir un mecanismo para describir recursos que no hagan
suposiciones acerca del dominio de la aplicacién, ni defina (a priori) la semantica de algin
dominio. La definicién del mecanismo deberia ser de dominio neutral, aun el mecanismo
deberia ser apropiado para describir informacién sobre algin dominio. De esta manera se
maximiza la interoperabilidad de los clientes y servidores Web desarrollados
independientemente.

5.5.1 Modelo basico del RDF [61]

El RDF representa meta datos como modelos que consisten de una coleccién de sentencias a
cerca de recursos. El fundamento de RDF es un modelo para representar propiedades
nombradas y valores de propiedades. Las propiedades RDF pueden ser vistas como atributos
de recursos y en ese sentido corresponden a los pares de: atributo - valor. Las propiedades
RDF también representan relaciones entre recursos y un modelo RDF puede por consiguiente
reconstruir diagrama entidad - relacién. En la terminologia orientada a objetos, los recursos
corresponden a objetos y las propiedades a variables de instancia.

El modelo de datos béasico consiste de tres tipos de objetos:

Recursos: Todas las cosas descritas por expresiones RDF se llaman recursos. Un recurso
puede ser una pagina Web, puede ser parte de una pagina. También puede ser una coleccion
completa de paginas o un objeto que no es directamente accesible a través de la Web. El
nombre del recurso es identificado mediante un URI mas identificadores de anclas opcionales.
Los URI no necesariamente deben ser valido al momento de intentarlo accesar desde el
navegador.

Propiedades: Una propiedad es un aspecto especifico, caracteristica, atributo o relacién usada

para describir un recurso. Cada propiedad tiene un significado especifico, define sus valores
permitidos, los tipos de recursos que puede describir y su relacién con otras propiedades.
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Sentencias: una sentencia consiste de una tripleta conformada por: sujeto, un predicado y un
objeto; donde los sujetos son siempre recursos y los objetos son recursos o literales (Ej.: un
recurso especificado por un URI) o puede ser un literal (contenido XML que no es evaluado por
el procesador RDF). Un recurso especifico (sujeto) junto con una propiedad nombrada
(predicado) mas el valor de la propiedad (objeto) para ese recurso, establece una sentencia
RDF (figura 2).

Una sentencia RDF se puede representar graficamente usando grafos etiquetados (también
denominados "diagramas de nodos y arcos"). En estos grafos, los nodos (dibujados como
ovalos) representan recursos y los arcos representan propiedades denominadas. Los nodos
que representan cadenas de literales pueden dibujarse como rectangulos

Predicado

Sujeto

Objeto
-Recurso-

-Valor-

Figura 4 Grafo sentencia RDF

Cada tripleta representa una sentencia de una relacién entre las cosas denotadas por los
nodos que enlaza. La direccion del arco siempre apunta hacia el objeto. El predicado denota
una relacion y los nodos son el sujeto y el objeto.

La sintaxis del modelo de datos RDF es codificada en el lenguaje de marcado XML. Mediante
la facilidad de los espacios de nombres se asocia cada propiedad con el esquema que la
define.

5.5.2 Ejemplo

Considerar como ejemplo simple la sentencia:
Ora Lassila es el creador del recurso http://www.w3.org/Home/Lassila.

Esta sentencia comprende las siguientes partes:

Sujeto (Recurso) http://www.w3.org/Home/Lassila
Predicado (Propiedad) | Creador
Objeto (literal) "Ora Lassila"

La sentencia citada anteriormente se representaria graficamente como lo muestra la figura 3:
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Figura 5 Ejemplo de grafo RDF

La direccién de la flecha es importante. El arco siempre empieza en el sujeto y apunta hacia el
objeto de la sentencia. Este diagrama simple puede también interpretarse o leerse
"http.//www.w3.org/Home/Lassila tiene como creador a Ora Lassila", o en general "<sujeto>
TIENE <predicado> <objeto>".

Un nodo puede ser un URI con identificador de fragmento opcional, un literal o un blanco. Las
propiedades son referencias URI. Una referencia URI o un literal usado como un nodo
identifican lo que el nodo representa. Una referencia URI usada como predicado indica una
relacién entre las cosas representada por lo nodos que conecta. Una referencia URI de
predicado puede ser también un nodo del grafo. Un nodo blanco es un nodo que no es una
referencia URI o un literal. Un nodo blanco es un nodo Unico que puede ser usado en una o
varias sentencias RDF, pero no tiene nombre intrinseco.

5.6 COMPOSITE CAPABILITES/PREFERENCE PROFILE (CC/PP) [63]

La proliferacion de los dispositivos de acceso ha traido consigo una diversidad de
caracteristicas y capacidades en cada uno de ellos. Esta heterogeneidad debe ser tenida en
cuenta por los servidores Web al momento de seleccionar, generar y/o adaptar el contenido.
Para ello, un requisito indispensable es el de poder identificar claramente las capacidades de
los diferentes dispositivos, tanto de los que ya existen actualmente en el mercado como de los
nuevos que se construiran en el futuro.

El marco de Composite Capabilites/Preference Profile (CC/PP) es una aplicacion particular de
meta datos RDF y estd basado en una descripcion de las capacidades de los dispositivos y de
las preferencias de los usuarios conocido como el perfil del agente usuario. Este perfil es
enviado por el cliente al servidor para determinar la manera mas apropiada para crear, adaptar
o seleccionar el contenido presentado al dispositivo cliente.

El principal objetivo del CC/PP es establecer entonces un vehiculo para hacer esta informacién
disponible al servidor, suministrando un framework para el desarrollo de vocabularios
mediante los cuales los dispositivos puedan convenir sus capacidades al momento de hacer los
requerimientos. CC/PP no establece un vocabulario por si mismo, sino que es un lenguaje
genérico para construir tales vocabularios.

El marco CC/PP define una estructura de dos niveles: componentes y pares atributo/valor. Un
componente se puede usar para capturar una parte de un contexto de la entrega (por ejemplo:
caracteristicas de la red, del hardware de un dispositivo, etc.). Un componente puede tener uno
0 mas atributos. EI CC/PP define su estructura con base en el esquema RDF.

Una ocurrencia de un vocabulario CC/PP se llama un perfil. Los atributos CC/PP se codifican
como caracteristicas de RDF en un perfil.

El marco CC/PP puede ser usado con un rango de protocolos; en el caso del protocolo HTTP
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(HiperText Transfer Protocol) se constituye en una extensiéon de este. La forma general como
interactian el protocolo HTTP y la extensién CC/PP es la siguiente:

i) El cliente envia el requerimiento HTTP, incluyendo un perfil de cliente CC/PP. El perfil del
cliente contendra referencias a perfiles por defecto que describen el rango capacidades
comunes para el cliente en cuestion (Ej. combinacién de computador, sistema operativo y
navegador o un modelo particular de un dispositivo moévil) y valores que son variaciones al
perfil por defecto.

i) El requerimiento HTTP puede pasar a través de un firewalllproxy que a) impone
restricciones a la clase de contenido que puede ser accesado, o b) puede adaptar otras
formas de contenido a las capacidades del cliente que hace el requerimiento. El proxy
extiende el perfil CC/PP original con la descripcién de esas restricciones y adaptaciones, y
envia este con el requerimiento HTTP al servidor origen. El requerimiento puede pasar a
través de varios proxys.

iii) El servidor origen recibe el requerimiento e interpreta el perfil CC/PP. Selecciona, adapta o
genera contenido que cumpla con las capacidades combinadas del proxy y del cliente
descritas en el perfil. Este es enviado al ultimo proxy de la cadena como respuesta.

iv) Si es requerido, el proxy aplica alguna adaptacién de contenido y cualquier otra funcion
relacionada con el desempefio. La respuesta resultante y el contenido es transferida de
regreso al cliente.

v) El cliente recibe la respuesta HTTP y presenta el contenido.

5.6.1 Referencias y diferencias de perfiles [63]

Un objetivo basico del protocolo CC/PP es mantener un nivel de eficiencia en la transferencia
de la informacion del perfil desde el dispositivo hasta el servidor origen, en especial sobre redes
inalambricas de bajo ancho de banda.

Para lograr este objetivo se usa el esquema de las referencias a perfil y de diferencias de perfil:
en lugar de enviar la informaciéon completa del perfil al servidor, con cada requerimiento del
cliente, solamente se envia una referencia al perfil, el cual se encuentra almacenado en un
repositorio, junto con un lista de caracteristicas que deben ser sobre escritas para ese cliente
en particular.

Otros dispositivos en la ruta de comunicacién del requerimiento, tales como proxys, también
pueden adicionar diferencias al perfil.

5.6.2 Resolucion de perfiles [63]

La resolucion de perfiles se refiere al proceso de interpretacién de las referencias a perfiles y
sus diferencias, cuando se encuentran varios valores para un mismo atributo. A cada atributo
se le asocia una regla de resolucién especifica, estas pueden ser de tipo: tomar el primer valor
o tomar el ultimo valor.

5.7 User Agent Profile (UAPROF) [40]

La especificacion User Agent Profile (UAPROF) es una extension de WAP 2.0 para permitir el
flujo end-to-end de un perfil de usuario entre el cliente WAP, los puntos de red intermedios
(proxys y gateway) y el servidor origen. El perfil UAPROF también es referido como Informacion
de Preferencias y Capacidades (CPI, por su sigla en inglés). Ello busca interoperar con
estandares emergentes para la distribucién de CC/PP sobre la Internet.
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El UAPROF usa el modelo CC/PP para definir una plataforma extensible y robusta para
describir y transmitir CPI acerca del cliente, usuario y red que estara procesando el contenido
de la respuesta WSP/HTTP. La especificacion define un conjunto de componentes y atributos
que los dispositivos WAP pueden transportar en el CPI. EI CPI puede incluir informacion de:

e Caracteristicas de hardware: un conjunto de propiedades que describen adecuadamente
las caracteristicas de hardware del dispositivo terminal (tamafo de pantalla, capacidades
de color, capacidades de imagen, fabricante, etc.)

e (Caracteristica de software: un conjunto de atributos asociados con el ambiente operativo
del dispositivo (fabricante y version del sistema operativo, soporte para MexE, lista de
codificadores de audio y video, etc.)

e Preferencia de usuario/aplicacion: un conjunto de propiedades que describen el browser
(fabricante y version del browser, lenguajes de marcado y versiones soportadas, lenguajes
de script soportados, etc.)

e Caracteristicas WAP: un conjunto de propiedades relacionadas con las capacidades WAP
soportadas por el dispositivo (librerias WML, version WAP, tamano de la baraja, etc.)

e Caracteristicas de Red: conjunto de propiedades relacionadas con la infraestructura de red
(latencia, confiabilidad, etc.)

e Caracteristicas Push: conjunto de atributos relativos a las capacidades Push especificas
soportadas por el dispositivo (tipos MIME soportados, maximo tamario de mensaje push,
namero de mensajes push en buffer, etc.)

A medida que un requerimiento viaja sobre la red desde el cliente hasta el servidor origen, cada
nodo de la red puede opcionalmente adicionar informacién de perfil al CPI transmitido. Esas
adiciones pueden proveer informacién disponible solamente el elemento de la red particular.
Se puede dar el caso que esta informaciéon pueda sobrescribir capacidades expuestas por el
cliente, particularmente en casos donde los nodos de la red estan en capacidad de realizar
transformacién de contenido para ajustarse a las caracteristicas del dispositivo cliente que hace
el requerimiento.

Los servidores origen, proxys y gateway pueden el CPI para asegurar que el usuario reciba el
contenido que es soportado por el medio en el cual sera presentado. Por otra parte, esta
especificacion permite al servidor origen seleccionar y desplegar servicios que son apropiados
para las capacidades del cliente que hace la requisicion.

5.7.1 Ejemplo de perfiles en RDF

Para un mayor entendimiento del ejemplo se requiere de familiarizaciéon con el esquema de
RDF.

Ejemplo de perfil que contiene atributos de un solo vocabulario:

<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE RDF:RDF [
<!ENTITY ns—-RDF 'HTTP://www.w3.0rg/1999/02/22-RDF-syntax—ns#'>
<!ENTITY ns-prf
'"HTTP://www.openmobilealliance.org/tech/profiles/UAPROF/CC/PPschema—
YYYYMMDD# ' >
<!ENTITY prf-dt
'"HTTP://www.openmobilealliance.org/tech/profiles/UAPROF/xmlschema-
YYYYMMDD# ' >
1>
<RDF :RDF xmlns:RDF="&ns—-RDF; "
xmlns:prf="&ns-prf;”>
<RDF:Description RDF:ID="MyDeviceProfile”>
<prf:component>
<RDF:Description RDF:ID="HardwarePlatform”>
<RDF:type RDF:resource="&ns-prf;HardwarePlatform”/>
<prf:ScreenSizeChar RDF:datatype="&prf-
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dt;Dimension”>15x6</prf:ScreenSizeChar>
<prf:BitsPerPixel RDF:datatype="&prf-dt;Number”>2</prf:BitsPerPixel>
<prf:ColorCapable RDF:datatype="&prf-
dt;Boolean”>No</prf:ColorCapable>
<prf:TextInputCapable RDF:datatype="&prf-
dt;Boolean”>Yes</prf:TextInputCapable>
<prf:ImageCapable RDF:datatype="&prf-
dt;Boolean”>Yes</prf:ImageCapable>
<prf:Keyboard RDF:datatype="&prf-
dt;Literal”>PhoneKeypad</prf:Keyboard>
<prf:NumberOfSoftKeys RDF:datatype="&prf-
dt; Number”>0</prf:NumberOfSoftKeys>
</RDF:Description>
</prf:component>
<prf:component>
<RDF:Description RDF:ID="SoftwarePlatform”>
<RDF:type RDF:resource="g&ns-prf;SoftwarePlatform”/>
<prf:AcceptDownloadableSoftware RDF:datatype="&prfdt;
Boolean”>No</prf:AcceptDownloadableSoftware>
<prf:CC/PPAccept-Charset>
<RDF:Bag>
<RDF:1i RDF:datatype="&prf-dt;Literal”>US-ASCII</RDF:1i>
<RDF:11 RDF:datatype="&prf-dt;Literal”>IS0-8859-1</RDF:1i>
<RDF:1i RDF:datatype="g&prf-dt;Literal”>UTF-8</RDF:11i>
<RDF:1i RDF:datatype="&prf-dt;Literal”>IS0-10646-UCS-2</RDF:1i>
</RDF :Bag>
</prf:CC/PPAccept-Charset>
</RDF:Description>
</prf:component>
</RDF:Description>
</RDF :RDF>

Ejemplo: Fragmento de perfil UAPROF del teléfono Ericcson T68R1.

<?xml version="1.0"?>
<RDF xmlns="HTTP://www.w3.0rg/1999/02/22-RDF-syntax-ns#"
xmlns :RDF="HTTP://www.w3.0rg/1999/02/22-RDF-syntax-ns#"
xmlns:prf="HTTP://www.wapforum.org/UAPROF/CC/PPschema-20000405#">
<RDF:Description ID="Profile">
<prf:component>
<RDF:Description ID="HardwarePlatform">
<prf:ScreenSize>101x80</prf:ScreenSize>
<prf:Model>T68R1</prf:Model>
<prf:InputCharSet>
<RDF :Bag>
<RDF:1i>IS0-8859-1</RDF:1i>
<RDF:1i>US-ASCII</RDF:1i>
<RDF:1i>UTF-8</RDF:1i>
<RDF:1i>IS0-10646-UCS-2</RDF:1i>
</RDF :Bag>
</prf:InputCharSet>
<prf:ScreenSizeChar>15x6</prf:ScreenSizeChar>
<prf:BitsPerPixel>8</prf:BitsPerPixel>
<prf:ColorCapable>Yes</prf:ColorCapable>
<prf:TextInputCapable>Yes</prf:TextInputCapable>
<prf:ImageCapable>Yes</prf:ImageCapable>
<prf:Keyboard>PhoneKeypad</prf:Keyboard>
<prf:NumberOfSoftKeys>0</prf:NumberOfSoftKeys>
<prf:Vendor>Ericsson Mobile Communications AB</prf:Vendor>
<prf:OutputCharSet>
<RDF :Bag>
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<RDF:1i>IS0-8859-1</RDF:1i>
<RDF:11>US-ASCII</RDF:1i>
<RDF:1i>UTF-8</RDF:1i>
<RDF:11>IS0-10646-UCS-2</RDF:11i>
</RDF :Bag>
</prf:OutputCharSet>
<prf:SoundOutputCapable>Yes</prf:SoundOutputCapable>
<prf:StandaRDFontProportional>Yes</prf:StandaRDFontProportional>
<prf:PixelsAspectRatio>1xl</prf:PixelsAspectRatio>
</RDF:Description>
</prf:component>

</RDF:Description>
</RDF>

5.8 UAPROFy CC/PP

UAPROF es el primer desarrollo a gran escala basado en CC/PP. Por consiguiente muchos de
los problemas encontrados en la implementacién de UAPROF se relacionan con aspectos no
especificados totalmente en la recomendaciéon CC/PP. Para dar solucién a ello, UAPROF ha
tenido que definir funcionalidades no especificadas en CC/PP. Sin embargo, estas
funcionalidades deberian ser especificadas por el estandar CC/PP para garantizar la
interoperabilidad del vocabulario, y evitar que UAPROF degenere por si mismo en un nuevo
estandar.

CC/PP hace la serializacion del RDF a través de XML, es decir CC/PP es construido con base
a RDF usando XML; por ende, los perfiles estan escritos en XML. Pero cuando se hace el
andlisis de los perfiles CC/PP se hace referencia al nivel de abstraccion establecido por RDF y
no al nivel basico de XML.

Una debilidad de CC/PP es que no resuelve dos problemas concernientes a la independencia
de dispositivos. Por una parte no suministra un vocabulario estandar para que los clientes Web
comuniquen sus capacidades a los servidores y por otra parte no describe el tipo de
transformaciones y particularizaciones que se espera realicen los servidores en favor de los
dispositivos basados en sus capacidades. Estos problemas deben ser resueltos para que el
protocolo sea de uso practico.

A diferencia de CC/PP, UAPROF propone un vocabulario, un conjunto especifico de
componentes y atributos.

Una fortaleza de UAPROF es que define cinco categorias de atributos. Sin embargo, la
debilidad es que no resuelve cual es la manera en que los servidores y Proxy deberian usar la
informacién suministrada por los clientes.

5.9 STYLESHEET LANGUAGE FORMATTING OBJECTS - (XSL-FO)[93]

Stylesheet Language Formatting Objects méas conocido como XSL-FO es un lenguaje que sirve
para describir la presentacién de texto en una pagina WEB. Es parte de los lenguajes de la
familia XML, asi que el elemento raiz es obligatorio. Se basa en transformaciones XSL para
conseguir el arbol de resultado.

La transformacion del arbol construye el arbol del resultado. En XSL, este arbol resultante se
llama el arbol del elemento y el arbol de atributos, con los objetos principalmente en el espacio
de nombres de "formateo de objetos”. En este arbol, un objeto del formato se representa como
elementos de XML, con las caracteristicas representadas por un conjunto pares valor-atributo
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de XML. El contenido del objeto del formato es el contenido del elemento de XML. El &rbol de
transformacién se define en la recomendaciéon de XSLT [XSLT].

Las Hojas de Estilo (XSL) se utilizan en la transformacién de arboles. Una hoja de estilo,
contiene un sistema de reglas de construccion de arboles. Las reglas de construccién de
arboles tienen dos porciones: un patron que se empareja contra elementos en el arbol fuente y
una plantilla que construye una porcién del arbol resultante. Esto permite que una hoja de
estilo sea aplicable a una clase amplia de documentos que tienen estructuras arborescentes
similares a la fuente.

En algunas précticas de XSL/XSLT, el resultado de la construccion del arbol puede ser un
documento de XML. Esto permitird que un documento de XML contenga los objetos del formato
y las caracteristicas del formato que se desean obtener. Esta capacidad no es necesaria para
un procesador de XSL. Sin embargo, hay casos donde esto es importante, por ejemplo un
servidor que se prepara para la entrada de autenticacién de datos de un cliente conocido; por
ejemplo, la manera que un servidor de WAP (HTTP://www.wapforum.org/fags/index.htm)
prepara entradas especializadas para capacidades WAP de un dispositivo de “MANO” o PALM.
Para preservar accesibilidad, los disefiadores de los sistemas del Web no deben desarrollar las
arquitecturas que requieren (o uso) la transmisién de los documentos que contienen objetos y
caracteristicas de cualquier formato a menos que el transmisor sepa que el cliente puede
aceptar objetos del formato y las caracteristicas o el documento transmitido contenga una
referencia al documento(s) de la fuente usado en la construccion del documento con los objetos
y las caracteristicas del formato.

El formato interpreta el arbol de resultado en su arbol de formato de objeto para producir la
presentacion prevista por el disefiador de la hoja de estilo en la cual el arbol de los elementos y
atributos XML fueron construidos para el espacio de nombres “f.0".

El vocabulario de los objetos del formato apoyados por XSL — o sea el sistema de fo: elemento
tipo - representan el sistema de abstracciones tipograficas disponibles para el disefador.
Semanticamente, cada objeto formateado representa una especificacién para una parte de la
paginacion, capas e informacion de estilo que puede ser aplicada al contenido de ese formato
de objeto como resultado de formatear completamente el arbol de formato resultante. Cada
clase del formato de objeto representa una clase particular de comportamiento del formato. Por
ejemplo, la clase de formato de objeto de bloque representa el salto de parrafo en las lineas
del contenido. Otras partes de la especificacion pueden venir de otros objetos del formato; por
ejemplo, el formato de un parrafo (objeto del formato del bloque) depende de la especificacidén
de caracteristicas en el objeto del formato del bloque y de la especificacion de la estructura de
la disposicion en la cual el bloque es puesto por el formateador.

El formateo consiste en la generacién de un arbol de areas geométricas, llamado el arbol del
area. Las areas geométricas se colocan en una secuencia de unas o mas paginas (un browser
utiliza tipicamente una sola pagina). Cada area geométrica tiene una posicidén respecto a la
pagina, una especificacién que al exhibirse en esa area, puede tener un fondo, un tramado, y
fronteras. Por ejemplo, ajustar a formato un solo caracter genera un area suficientemente
grande para llevar a cabo el glyph que se utiliza para presentar el caracter visualmente y el
glyph qué se exhibe en esta area. Estas areas pueden ser jerarquizadas. Por ejemplo, el glyph
se puede colocar dentro de una linea, dentro de un bloque, o dentro de una pégina.

El primer paso en el formato es "objectify" el arbol del elemento y de la cualidad obtenido via
una transformacion de XSLT. Consiste en basicamente en volver los elementos del arbol en
nodos de formato de objeto y las atributos en especificaciones. El resultado de este paso es el
arbol del objeto del formato.

La segunda fase en el formato es refinar el arbol del objeto del formato para producir el &rbol
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refinado del objeto El proceso del refinamiento maneja el mapeo de rasgos de las propiedades.
Esto consiste en: (1) extensién de la taquigrafia en caracteristicas individuales, (2) el mapeo de
las caracteristicas correspondientes, (3) determinando valores computados (puede incluir la
evaluacién de la expresion), (4) manejando efectos propios de caracteristicas de tratamiento
de blanco-espacio- y de linefeed, y (5) herencia. Los detalles en el refinamiento se encuentran
dentro de [HTTP://www.w3.0rg/TR/xsl/slice5.html#refinement].

El tercer paso en el formato es la construcciéon del arbol del area. El arbol del area se genera
segun lo descrito en la semantica de cada objeto del formato. Los rasgos aplicables a cada
clase del objeto del formato controlan como se generan las areas. Aunque cada caracteristica
del formato se puede especificar en cada objeto del formato, para cada clase del objeto del
formato, s6lo un subconjunto de las caracteristicas del formato se utiliza para determinar los
rasgos para los objetos de esa clase.

5.10 LENGUAJES DE MARCADO

Son diferentes los lenguajes de marcado disponibles para la elaboracion de paginas Web.
Entre los mas utilizados se cuentan: HTML (Hypertext Markup Language), (Extensible
Hypertext Markup Language), Wireless Markup Language (WML), CHTML (Compact HTML),
XFORMS. El lenguaje de marcado es un aspecto fundamental a la hora de generar contenido
para diferentes dispositivos.

5.10.1 Hypertext Markup Language [95]

HTML, se describe como el Lenguaje de Marcado de Hyper Texto para la Word Wide WEB
(WWW). Es un formato, no propietario basado en SGML, y puede ser creado y procesado por
una amplia gama de herramientas y de editores de texto simples. El HTML utiliza etiquetas
tales como < h1 > y </h1 > para estructurar el texto en los titulos, los parrafos, las listas, los
acoplamientos de hypertext etc.

La mision del grupo de trabajo de HTML (miembros solamente) es desarrollar la proxima
generacion de HTML como una suite de etiquetas XML, logrando una migracion limpia desde
HTML 4. Algunas de las ventajas previstas incluyen: reduccion de costos a los autores, una
mejora a los usos de la base de datos y del flujo de documentos (workflow), una solucién
modular al incremento disparado de las capacidades de los browsers y la capacidad de integrar
limpiamente HTML con otros usos de XML.

HTML incluye manejo de contenido, presentacién, soporte de plug-ins y soporte de
programacioén en el lado del cliente. Aunque fue estandarizado en los afios noventa, con la idea
que seria usado indistintamente en dispositivos y en redes, ello no sucedi6 asi. Debido a las
diferencias de los dispositivos, es dificil proveer contenido para un nimero desconocido de
ellos. Para darle una solucion a esta dificultad se propuso XHTML (Extensible Hypertext
Markup Language)

5.10.2 Extensible Hypertext Markup Language [95]

XHTML, el Lenguaje de Marcado Extensible de Hypertexto, es una familia de los actuales y
futuros tipos de documento y modulos que se reproducen y extiende el HTML, reformulado en
XML. Los tipos de documentos de la familia de los lenguajes XHTML, estan basados en XML y
se disefian en Ultima instancia para trabajar en conjunto con agentes de usuarios basados en
XML y una serie de especificaciones que han sido desarrolladas en XHTML.

Las ventajas de XHTML son su extensibilidad y la portabilidad. La extensibilidad significa que
en la medida en que aparezcan nuevas ideas para la comunicacién y representacion en la
Web, pueden ser implementadas sin necesidad de esperar la siguiente generacion XHTML y
soporte de browser. Algunos conjuntos especificos de extensién de XHTML estan proyectados
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para expresiones matematicas, graficos vectoriales y aplicaciones multimedia. La portabilidad
significa que las paginas Web se pueden simplificar mas para soportar pequefos dispositivos.
Es importante para dispositivos méviles con escasez de recursos (ancho de banda, procesador
y memoria). También separa la presentacién del contenido, lo cual significa que cuando una
pagina esta siendo mostrada en diferentes dispositivos, pueda seleccionar la hoja de estilo méas
apropiada para obtener la presentaciéon adecuada.

5.10.3 Wireless Markup Language (WML) [37]

WML es un lenguaje de marcado basado en XML usado para especificar contenido e interfaz
de usuario en dispositivos con conexiones de poco ancho de banda, tales como teléfonos
moviles y computadores de bolsillo, entre otros.

WML fue disefado teniendo en mente las restricciones de los dispositivos con pocos recursos.
Restricciones que incluyen despliegues pequeros y opciones de entrada limitadas, conexion a
redes con poco ancho de banda, memoria y recursos computacionales limitados. Este lenguaje
fue pensado para dispositivos basados en el protocolo WAP.

WML incluye cuatro areas principales en su funcionalidad:

e Presentacion y despliegue de texto: WML provee soporte para texto e imagenes,
incluyendo variedad de comandos de formateo. Por ejemplo, el texto en negrilla esta
especificado.

¢ Organizacion mediante barajas (decks) y cartas (cards): Toda la informacién en WML esta
organizada como un conjunto de cartas (cards) y barajas (decks). Las cartas contienen una
0 mas unidades de interaccién de usuario, por ejemplo, un menul de opciones, un texto en
pantalla o un campo para ingreso de texto. Légicamente, un usuario navega a través de
series de cartas WML, revisa los contenidos de cada una, entra informacién requerida,
toma opciones y se mueve a otra carta. Las cartas estan agrupadas en barajas. Una
baraja WML es similar a una pagina HTML.

e Navegacion y enlace entre cartas: WML provee soporte para el manejo explicito de la
navegacién entre cartas y barajas. WML también incluye maneras para manejar de
eventos en el dispositivo, de modo que pueden usarse con el propoésito de mejorar la
navegacion o ejecutar Scripts. WML también soporta hipervinculos, en todo similares a los
que se encuentran en HTML.

e Parametrizacion cadenas de caracteres y manejo de estados: Todas las barajas WML
pueden ser parametrizadas usando un modelo de estados. Se pueden usar variables en
lugar de cadenas de caracteres y son sustituidas en tiempo de ejecucién. Esta
parametrizacién permite el uso eficiente de recursos computacionales.

5.10.4 Compact HTML [95]

CHTML (Compact HTML) es un subconjunto del estdndar HTML, adaptado para ser usado en
dispositivos de computacién pequenos, tales como celulares y asistentes digitales personales.
Dadas las limitaciones de recursos de los dispositivos de mano, CHTML es una version muy
reducida del estandar y excluye soporte para las caracteristicas de mayor demanda de la
pagina HTML (mapas de imagenes, fondos, tipos de letras, marcos, hojas de estilo e imagenes)

Debido a que CHTML esta basado en el estandar HTML, ello permitird que los pequefios
dispositivos se conecten a la Web. Una de las grandes ventajas de CHTML frente a WML es la
facilidad para aprovechar la infraestructura de la Web (paginas, servidores).
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5.10.5 XFORMS

Las versiones tradicionales del Web de lenguaje HTML no separan el propésito de la
presentacion de una forma. XFORMS, en contraste, comprende las secciones separadas que
describen lo que hace la forma, y cémo la forma lo mira. Esto permite opciones mas flexibles de
presentacion, que incluyen formas clasicas de XHTML, para unirse a una definicion de forma
usando XML.

La interfaz de usuario XFROMS proporciona un conjunto de estandares de controles visuales
que apuntan a remplazar los controles de las formas de XHTML actuales. Estos controles de la
forma son usados directamente por formas HTML y otros documentos XML, como SVG. Otros
grupos, tales como el grupo de funcionamiento del browser de la voz, pueden también
desarrollar independientemente los componentes del interfaz utilizados para XFORMS.

Un concepto importante en XFORMS es que las formas coleccionan datos, los cuales se
expresan en instancias de datos XML. Entre otros deberes, el modelo de XFORMS describe la
estructura de la instancia de los datos. Esto es importante, puesto que como XML, las formas
representan un intercambio estructurado de datos. El flujo de datos (workflow), complementa y
llena las aplicaciones de la forma que soportan el uso de una instancia de datos

Finalmente, se necesita de un canal para que los datos fluyan desde y hacia el procesador de
XFORMS. Para esto, el protocolo XForms Submit protocolo define como XFORMS envia y
recibe datos, incluyendo la capacidad de suspender y de reasumir la terminacién de una forma.

5.10.6 Cascade Style Sheet (CSS) [86]

El creciente desarrollo del hardware para ingresar a la red y los diferentes lenguajes de
programacion desarrollados para que este hardware pueda visualizar contenido o informacién
en Internet esta obligando a que se creen nuevos lenguajes de programacion que permitan que
desde una sola instancia se pueda visualizar contenido sin tener que desarrollar paginas en el
lenguaje de cada dispositivo. Algunas propuestas son complejas pero lo que se busca es
encontrar un lenguaje que tenga la capacidad de visualizarse y dar formato a contenido para
cualquier dispositivo en la Web, independiente de las caracteristicas que estos tengan.

Una nueva propuesta es el desarrollo de paginas usando CSS para implementar visualizacion
desde cualquier dispositivo. CSS traducido como Cascade Style Sheet, es un mecanismo
simple para adicionar estilo a documentos Web. Estd basado en los siguientes principios de
disefio [85]:

Compatibilidad de Versiones hacia atras y hacia delante: Un User agent CCS 2.1 tiene la
capacidad de entender hojas de estilo CSS1. CSS1 tiene la capacidad de leer hojas de estilo
hechas en CSS2.1 y descartar las partes del lenguaje que el no entienda. También un User
Agent que no soporte CSS tiene la capacidad de mostrar documentos enriquecidos. Por
supuesto todos los adornos de la hoja de estilo no podran ser mostrados, pero el contenido
permanecera persistente.

CSS permite cambiar facilmente las hojas de estilo con un impacto minimo o casi sin impacto
sobre las marcas. Las hojas de estilo, proporcionan la informacion para estructurar documentos
(escritos por ejemplo en HTML, XML, etc.), previendo informacion de estilo para enmarcar el
texto.

Independencia de Vendedores, Plataforma y Dispositivos: Las hojas de estilo permiten que
la informacion de los documentos sea independiente de la plataforma y del dispositivo que se
acceda. El CSS2 permite que un mismo contenido, sea visualizado por un grupo de dispositivos
desde la misma hoja de estilo.
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Mantenimiento: Los administradores de red pueden simplificar el mantenimiento de sitios y
conservar consistente la informacién a visualizar. Por ejemplo si el logotipo de la organizacion
cambia, solamente debe modificarse un archivo.

Simplicidad. CSS es un lenguaje de estilo simple el cual es humanamente legible y
escribible. Las propiedades de CSS guardan toda la independencia que se pueda y
generalmente existe una sola forma de alcanzar un cierto efecto.

Desempeio de la Red. CSS provee una codificacién compacta para presentar contenido.
Comparado con archivos de video y audio que son utilizados por los autores para alcanzar
ciertos efectos de representacion, las hojas de estilo a menudo disminuyen el tamafio del
contenido. También, pocas conexiones de redes tienen que ser abiertas, lo cual aumenta el
desempeno de la red.

Flexibilidad: CSS puede ser aplicado a contenido de muchas maneras. La caracteristica
dominante es la capacidad de conectar en cascada la informacion especificada en la hoja de
estilo por defecto (agente del usuario), en la hoja de estilo del usuario, en hojas de estilo
unidas, en el encabezado del documento, y en los atributos para formateo de elementos en el
cuerpo de un documento.

Enriquecimiento: Provee a los autores un rico conjunto de efectos de representacion
aumentando la riqueza de la Web. Los disefiadores han deseado encontrar funcionalidad
comun en publicacion de escritorios y aplicaciones de presentacién. Algunos de los efectos
presentan conflictos con independencia de dispositivos, pero se espera mejorar en la version
CSS 2.1

Lenguaje Alternativo: El conjunto de propiedades de CSS muestran un modelo de
especificacion constante para formato de presentaciones visuales. Este formato puede ser
accesado a través del lenguaje CSS, pero caracteristicas de otros lenguajes pueden
accesarse, Por ejemplo, un programa JAVAScript puede dinamicamente cargar un valor de
propiedad de color a un elemento.

Accesibilidad: Otras caracteristica hacen que la Web, desde este lenguaje sea mas accesible
a los usuarios con pocas habilidades de desarrollo:

Caracteristicas para controlar el aspecto de una Fuente permiten que los desarrolladores
eliminen imagenes BIT-mapped pesados en la carga de una pagina Web.

Propiedades de posicion permiten que los autores eliminen marcas en las paginas para forzar
la visualizacién de una péagina.

Permite que los usuarios dependientes de una presentacion particular, puedan sobrescribir la
hoja de estilo del autor.

El valor ‘inherit’ aplicada a todas las propiedades permite conectar generalidades en cascada y
mejorar la consistencia del estilo.

Permite adaptar rapidamente las paginas a los diferentes dispositivos.

5.11 CSS Y XSL [97]

La ha desarrollado dos lenguajes diferentes para manejo de hojas de estilo, la pregunta que se
hacen los usuarios es cuando usar cada uno de estos lenguajes? La respuesta se puede
resumir en la siguiente frase:

Use CSS cuando pueda y XSL cuando deba.
La razén es que CSS es mas facil de usar, aprender y mantener. Existen editores WYSIWYG

(what you see is what you get) para CSS y en general mas herramientas para CSS que para
XSL. Pero la simplicidad de CSS implica limitaciones, algunas cosas no se pueden hacer con
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CSS. Entonces se requiere de XSL, o al menos la parte de transformacién de XSL.

En general se usa XSL para todo aquello que necesite transformacion. Por ejemplo si se tiene
una lista y se desea mostrar en orden lexicografito o si se desea remplazar palabras por otras,
si elementos vacios se remplazan por texto. CSS puede realizar algo de generacién de texto,
pero solo para generar pequenas cosas, tales como nimeros de encabezados de sesion.

El figura 4 muestra el papel de XSL y CSS. Los documentos XML pueden procesarse de 3
formas diferentes:

(1) si el documento no tiene que ser transformado, use CSS. De otra forma, use XSL-T, el
lenguaje de transformacion para XSL de una o dos formas: (2) genere el estilo apropiado junto
con el texto cambiado, usando un sublenguaje de XSL denominado XSL-FO (XSL Formatting
Objects); o (3) genere un nuevo documento XML o HTML y apliquele una hoja de estilo CSS a
ese nuevo documento

I .

Presentacidn

HTML doc.
XSL-FO
X5LT /CSS
XML doc. xSLT/:ML o HTML

Figura 6 Papel XSL CSS

5.12 DELI (DELIVERY CONTEXT LIBRARY) [26]

DELI es una libreria "open-source" que suministra una API (Application Program Interface) en
JAVA que permite a los Servlets procesar informacién de CC/PP y UAPROF contenida en un
requerimiento HTTP.

En su papel de agente intermedio, DELI ejecuta la resolucién del perfil, reensambla el paquete
y luego obtiene el perfil del repositorio. También permite manipular vocabularios CC/PP que
aun no hayan sido creados.

Cuando DELI procesa un requerimiento HTTP que contiene informacion CC/PP, primero busca
en el encabezado del requerimiento los encabezados “x-wap-profile” y “x-wap-profile-diff”.
Luego tiene que buscar los encabezados “profile” y “profile-diff” porque existen dispositivos que
no usan nombre estandares en el encabezado del requerimiento. Después tiene que buscar el
encabezado estilo “HTTP-ex” para el caso que se esté procesando requerimientos de
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dispositivos CC/PP ajustados a la extension de protocolo o a un dispositivo 1.2. Una vez que
DELI ha identificado los “profile” y los “profile-diff’, ello construye un modelo RDF para cada
fragmento de perfil.

Cuando DELI interpreta un requerimiento de un dispositivo que no viene acompanado de la
informaciéon de CC/PP o UAPROF, utiliza la cadena de agente-usuario para identificar el
dispositivo en una base de datos de dispositivos anteriores y luego provee el perfil legado para
el dispositivo.

Dado que DELI soporta técnicas convencionales para la transferencia de los perfiles, como es
el encabezado dentro de la informacion del protocolo HTTP, ello hace posible que las
aplicaciones del lado del servidor puedan ser desarrolladas con base en las viejas
aproximaciones, de esta manera resulta mas facil la transicion a los nuevos estandares.

DELI ha sido incorporado dentro del la aplicacion Apache Cocoon, un esquema de publicacion
de fuentes libres XML, para demostrar como informacion CC/PP y UAPROF puede ser usada
en conjunto con XML y XSLT. Aunque los modelos RDF pueden ser representados en una
serializacion XML, es dificil manipular esta serializacién en XSLT como puede representar el
mismo modelo de muchas diferentes maneras. Los modelos pueden variar dependiendo de si
usan elementos o atributos para indicar propiedades. Ademas tipicamente la expresiéon XPATH
necesaria para averiguar un cierto valor de propiedad puede no ser representativa estructura
fundamental RDF del perfil. A fin de evitar estos problemas DELI crea una version “reducida’
del perfil UAPROF o CC/PP disponible para hojas de estilo XSLT por medio de una parametro
llamado deli-capabilities. El perfil es “reducido” porque es sblo una lista de propiedad del perfil
como elementos XML sin ninguna definicion de componentes o tipeo de recursos. El Gnico
residuo obvio de RDF es la forma en que los valores de atributos individuales para atributos
complejos son separados usando elementos <li>. Esta forma de perfil altamente simplificada
tiene la ventaja adicional de hacer que la expresién XPATH corresponda a la estructura del
perfil. Por ejemplo el siguiente perfil demuestra la forma reducida:

<browser>
<ScreenSize>90x120</ScreenSize>
<IsColorCapable>Yes</IsColorCapable>
<CC/PPAccept>
<li>text/html</1li>
<li>text/plain</1li>
<li>image/jpeg</li>
</CC/PPAccept>
<browser>

Los perfiles reducidos de esta forma no son ideales porque quiere decir que las hojas de estilo
de los autores encuentran formas de perfil no estdndar. Sin embargo esto resuelve los
problemas asociados con el procesamiento de perfiles en XSLT. La siguiente hoja de estilo
demuestra cémo se puede usar condiciones XPATH para buscar perfiles dentro de XSLT. Por
ejemplo la siguiente hoja de estilo sélo genera una pagina WML si el dispositivo es apto para
WML, apto para color y tiene una medida de pantalla de 90x120 pixels.

<?xml version="1.0"?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl1="HTTP://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:param name="deli-capabilities"/>
<xsl:template match="/">
<xsl:if test="contains ($deli-capabilities/browser/CC/PPAccept,’wml’) and
contains ($deli-capabilites/browser/ScreenSize, '90x120"') and
contains ($deli-capabilities/browser/IsColorCapable,’Yes’)">
<wml>
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<card id="init" newcontext="true">
<p>Color device with 90x120 screen</p>
</card>

</wml>
</xsl:if>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

5.13 JENA [35]

JENA es una interfaz de programacion de aplicaciones escrita en lenguaje de programacion
JAVA, para la creacion y manipulacion de grafos RDF. JENA tiene objetos de clases para
representar grafos, recursos, propiedades vy literales. En JENA un grafo llamado modelo,

representado por la clase Model.

JENA fue desarrollado para satisfacer dos objetivos: i) suministrar un API que le facilitara al
programador usar esas alternativas de implementaciones. ii) estar en conformidad con la

especificacion RDF.

Un ejemplo simple:

Recurso: http://.../.JohnSmith
Propiedad: vcard:FN
Literal: John Smith

La figura 5 corresponde al grafo RDF:

voard FI

John Smith

Figura 7 Grafo ejemplo RDF

El codigo JENA para la creacion del grafo es el siguiente:

// some definitions
static String personURI
static String fullName

"http://somewhere/JohnSmith";
"John Smith";

// create an empty Model
Model model = ModelFactory.createDefaultModel () ;
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// create the resource
Resource johnSmith = model.createResource (personURI);

// add the property
johnSmith.addProperty (VCARD.FN, fullName);

En el cédigo anterior se crea el recurso y se adiciona la propiedad. La propiedad es identificada
por la clase constante VCARD, la cual contiene los objetos que representa todas las
definiciones en el esquema VCARD.

El grafo de la figura 6 es un ejemplo con mas propiedades

-

#

dFN /
veard:
‘/

John Smith

John Smith

Figura 8 Grafo ejemplo RDF ampliado

El cédigo JENA para la creacién del grafo de la figura 6 es el siguiente:

// list the statements in the Model

StmtIterator iter = model.listStatements();

// print out the predicate, subject and object of each statement
while (iter.hasNext ()) {

Statement stmt = iter.nextStatement (); // get next statement
Resource subject = stmt.getSubject (); // get the subject
Property predicate = stmt.getPredicate(); // get the predicate
RDFNode object = stmt.getObject (); // get the object

System.out .print (subject.toString());
System.out .print (" " + predicate.toString() + " ");
if (object instanceof Resource) {
System.out.print (object.toString());

} else {

// object is a literal

System.out.print (" \"" + object.toString() + "\"");
}

System.out.println(" .");

5.14 XALAN-JAVA

Es una API desarrollada por el grupo Apache la cual es un procesador XSLT usado para la
transformacion de documentos XML en HTML, que ademas posee un compilador de XSLT. El
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siguiente diagrama define una vista conceptual de la API de XALAN (Figura 7)

5.14.1 Caracteristicas:

e Incluye un procesador intérprete, para usar en utilidades y ambientes de depuracién y
procesos de compilacién de hojas de estilo denominado XSLTC.

e Implementa las especificaciones relevantes de para la transformacién de XSL version 1.0
[referencia] y el lenguaje XML PATH versién 1.0 [referencia].

e |mplementa TrAX (Api de transformacion para XML), ahora parte de la API de JAVA.

e Puede configurarse para trabajar con cualquier parse XML, como Xerces-JAVA que
implemente la API de JAVA para procesamiento de XML 1.2.

e Puede procesar Stream, entradas SAX (Simple API for XML) o DOM (Document Object
Model), y salidas a Stream, SAX o DOM.

e Latransformacion puede cambiarse ( La salida de una transformacién puede ser la entrada
para otra)

XalanJ 2.0 vista conceptual

— Xpath
XPointer ™

™ XPATH [%—{

//
Compiladof,

nodelterators

N
2 B ~XSLT )
A il
4 lladol)
Extensions Xalan Serializers \\
Arbol DOM, .—:-'_
Serializa XML, HTML A
o Texto

Figura 9 Vista conceptual de Xalan

5.14.2 Arquitectura

La figura 8 muestra una abstraccion del proceso de modelo. Una transformacion expresada en
XSLT describe reglas para transformar un arbol fuente en un &rbol de resultado. La
transformacién es alcanzada asociando patrones con plantillas. Un patron esta unido a
elementos del arbol fuente. Una plantilla esta instanciada para crear parte del resultado del
arbol. El resultado del arbol es separado del arbol fuente. La estructura del arbol resultante
puede ser completamente diferente de la estructura del arbol fuente. Al construir el arbol
resultante, los elementos del arbol de la fuente pueden ser filirados y ser reordenados, y la
estructura arbitraria puede ser agregada.

El termino arbol, describe una estructura que consiste de nodos o arcos que pueden ser

producidos por una especificacion de XML. Un arbol fisicamente puede ser un arbol DOM, una
serie de eventos bien balanceados (tales como los que aparecen en un Manejador de contexto
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de SAX2), una serie de peticiones (el resultado de las cuales puede describir una arbol), o un
flujo de caracteres de marcado.

Procesamiento
app

Stream
XML
Resultante

Arbol
Resultante

Una o mas plantillas
con la sintaxis XSL

Figura 10 Arquitectura

5.14.2.1 Modulo Transformador

El médulo del transformador esta a cargo de transformaciones run-time. El objeto de
Transformerlmpl, que implementa la interfaz del transformador en ejecucion de TrAX, tiene una
asociacion con un objeto de StylesheetRoot, comienza el proceso del arbol fuente (o
proporciona una referencia de ContentHandler via el SourceTreeHandler), y realiza la
transformacion. El paquete del transformador hace la transformacién tanto como pueda, pero
las operaciones llanas del elemento se realizan generalmente en los métodos de
ElemTemplateElement.execute.

Los sucesos del arbol del resultado se alimentan en un objeto ResultTreeHandler, que actla
como una capa entre las llamadas directas al manejador de contenido del &rbol resultante (a
menudo un Serializer), y el transformador. Para una parte, tenemos que retrasar el llamado al
startElement(name, atts) debido a la invocacién de xsl:attribute y de xsl:copy. Es decir los
atributos tienen que ser una coleccion completa antes de que se pueda llamar el startElement.

5.14.2.2 Modulo Stree

El modulo Stree implementa el arbol fuente por defecto de Xalan, que sera transformado. Este
implementa solo lectura de interfaces DOM2, y provee la informacion necesaria para una
transformacion rapida, por ejemplo el orden de los indices del documento.

También procura permitir una transformacién incremental lanzando el transformar en un hilo
secundario tan pronto como haya ocurrido el acontecimiento de SAX2 StartDocument. Cuando
el transformar solicita un nodo, y el nodo no esta presente, el getFirstChild y los métodos de
GetNextSibling esperaran hasta que haya llegado el nodo del hijo, o haya ocurrido un evento
de endElement.

5.14.2.3 Modulo Serializer

La serializacion de XML es un término usado para dar vuelta a un arbol o a un conjunto de
eventos en un stream, y no se debe confundir con la serializacion del objeto de JAVA. Los
serializadores de Xalan ponen el ContentHandler en ejecucién para dar vuelta a los sucesos
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del programa de analisis que vienen del transformar, dentro de un Stream de XML, o de HTML,
o de un archivo plano. También ponen el Serializer en ejecucién que permite que el proceso del
transformar fije a las caracteristicas de la salida del XSLT a un output Stream o a un Writer.

5.14.3 Compilador XSLT [103]
El principal componente del Compilador de XALAN, XSLC es la clase

e org.apache.xalan.xsltc.compiler. XSLTC

Esta clase utiliza tres programas de andlisis sintacticos y gramaticales para consumir las
entradas de las hojas de estilo:

e javax.xml.parses.SAXParse

Es usado para analizar el documento que contiene la hoja de estilo y pasar su contenido al
compilador como eventos SAX2.

e com.sun.xslt.compiler.XPathParse

Es un analizador usado para verificar expresiones y patrones XPATH , este analizador es
generado usando JAVACUP y JAVALEX de la universidad de Princenton.

e com.sun.xslt.compiler.Parse

Encapsula los otros dos programas de analisis, este analizador es el responsable de usar los
otros dos analizadores para construir el arbol de abstraccién sintactico para el compilador.

Un arbol de abstraccion sintactico es una estructura de datos cominmente usada por los
compiladores para separar la fase de analisis de la pase de compilacion, El AST (Abstract
Syntax Tree) tiene un nodo para cada simbolo analizado de la hoja de estilo y puede
facilmente analizar en las etapas de tipo-comprobacion y generacion del bipode. Las etapas
son:

e Mapeo del los elementos de la hoja de estilo a nodos AST
e Construccion del AST desde los nodos AST
e Mapeo de expresiones XPATH y patrones a nodos AST adicionales

El programa de andlisis de SAX pasa el contenido de la hoja de estilo (stylesheet) al programa
de analisis principal de XSLTC. Los acontecimientos de SAX representan una descomposicion
del documento de XML que contiene la hoja de estilo. El programa de analisis principal necesita
crear un nodo de AST de cada nodo que reciba del programa de analisis de SAX. También
necesita utilizar el programa de analisis de XPATH para descomponer los atributos que
contienen las expresiones y los patrones de XPATH. Debemos tener en cuenta que XSLT es
en efecto dos idiomas: XML y XPATH, y un programa de analisis se necesita para cada uno de
estos idiomas. El programa de andlisis de SAX analiza el documento de la hoja de estilo, el
programa de andlisis de XPATH analiza las expresiones y los patrones de XPATH, y el
programa de andlisis principal mapea la descomposicion de los elementos en nodos y en el
arbol de abstraccion sintactico.

5.14.3.1 Mapeo del los elementos de la hoja de estilo a nodos AST

Cada elemento que es definido en XSLT 1.0 es representado por una clase en el paquete
org.apache.xalan.xsltc.compiler. La clase principal del programa de analisis contiene un
Hashtable que mapea los elementos XSL en las clases de Java que crean los nodos en el AST.
Estas clases de Java residen todas en el paquete org.apache.xalan.xsltc.compiler y extienden
el TopLevelElement de la clase Instruction. (Ambas clases extienden la clase
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SyntaxTreeNode.).

El mapeo de nombres de elementos XSL a los nodos de Java classes/AST se encuentra en el
método initClasses() del programa de andlisis principal:

private void initStdClasses () {
try {
initStdClass ("template", "Template");
initStdClass ("param", "Param") ;
initStdClass ("with-param", "WithParam") ;
initStdClass ("variable", "Variable");
(

initStdClass ("output", "Output");

}

private void initClass(String elementName, String className)
throws ClassNotFoundException {
_classes.put (elementName,
Class.forName (COMPILER_PACKAGE + '.' + className));
}

5.14.3.2 Construccion del AST desde los nodos AST

El programa de andlisis construye un arbol AST desde varios nodos del arbol de sintaxis. Cada
nodo contiene una referencia a su nodo del padre, un vector que contiene todas las referencias
a todos los nodos hijos y una estructura que contiene todos los atributos de los nodos:

protected SyntaxTreeNode _parent; // Nodo Padre

private Vector _contents; // Nodo Hijo
protected Attributes _attributes; // Atributos de estos
elementos

Las variables deben ser acezadas usando estos métodos

protected final SyntaxTreeNode getParent ();
protected final Vector getContents();
protected String getAttribute (String gname);

protected Attributes getAttributes();

En este momento el arbol AST contiene solamente los nodos que representan los elementos
XSL de la hoja de estilo. Un analizador SAX es genérico y puede manejar solamente archivos
de XML y no rompera ni identificara patrones/expresiones XPATH (éstos se almacenan como
atributos de los varios nodos en el arbol). Cada instruccion de XSL consigue su propio nodo en
el arbol AST, y los patrones/expresiones XPATH se almacena como atributos de estos nodos.
Una hoja de estilo se parece a esto:

<xsl:stylesheet ....... >
<xsl:template match="chapter">
<xsl:text>Chapter</xsl:text>
<xsl:value-of select=".">
</xsl:template>
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| </xsl>stylesheet>

Y se almacena como el siguiente arbol

Figura 9: arbol AST en su estado inicial

Figura 11 Arbol AST - estado inicial

Todos los objetos que tienen los nodos en el arbol AST inicial tienen un método
parseContents(). Este método es responsable de:

Analizar los valores de esos atributos que contienen las expresiones o los patrones de XPATH,
rompiendo cada expresion/patrén en nodos AST e insertandolos en el arbol AST

Leer y chequear todos los demas atributos requeridos
Propagar el parseContents() hacia abajo del arbol

Mapeo de expresiones XPATH y patrones a hodos AST adicionales

Los nodos que representan las expresiones y los patrones de XPATH extienden la clase
Expresion o Patean respectivamente. Estos nodos no se unen al vector _ contents de cada
nodo, sino que se almacenan como referencias individuales en cada nodo del elemento de
AST. Un ejemplo es la clase de ForEach que representa el elemento < xsl:for-each >. Esta
clase tiene una variable que contiene una referencia a la sub-arbol AST que representa su
atributo select:

private Expression _select;

No hay una forma estandar de almacenar estas expresiones XPATH y cada nodo que contiene
una o mas patrones/ expresiones XPATH, deben invocarse asi mismas. Esta invocacién
basicamente involucra el paso de valores de atributos al analizador XPATH vy recibir el sub-
arbol restante.

Con todas las expresiones patron/expresion expandidas, el arbol AST puede verse de la
siguiente manera:

Figura 10: Arbol AST en la segunda Fase
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Figura 12 Arbol AST - segunda fase

5.15 INDEPENDENCIA DE DISPOSITIVOS [66]

La independencia de dispositivos tiene como principal objetivo permitir que la Web sea
accesible de cualquier forma, en cualquier momento y a través de multiples mecanismos de
acceso. Se fundamenta en el hecho de poder asociar el contenido Web segln las necesidades,
capacidades y limitaciones del medio a través del cual se despliega.

La independencia de dispositivos se fundamenta en el seguimiento de una serie de principios
desde tres perspectivas: los usuarios quienes desean acceder las paginas, las técnicas de
autoria o de creacion de contenido y los mecanismos de acceso a través de los cuales se
visualizan las paginas.

Los principios desde la perspectiva de los usuarios son:

e Acceso independiente del dispositivo: para que cualquier contenido Web o aplicacion
sea independiente del dispositivo, deberia ser posible para el usuario obtener una
presentacion funcional asociada con su identificador de pagina Web (URI) via cualquier
mecanismo de acceso.

e |dentificadores de paginas Web independientes del dispositivo: un identificador de
pagina Web que provee una presentacion funcional via un mecanismo de acceso
deberia también proveer una presentacion de funcionalidad equivalente via cualquier
otro mecanismo de acceso.

Los principios desde la perspectiva de la autoria son:

e Funcionalidad: deberia ser posible suministrar una presentacion funcional, en respuesta
a un requerimiento de un identificador de pagina Web, en cualquier contexto de
distribucién que tenga un adecuado mecanismo de acceso.

e Mecanismo de acceso incompatible: si una presentaciéon funcional de una aplicacién no
puede ser suministrada debido a limitaciones inherentes en los mecanismos de acceso,
se deberia suministrar entonces una presentacién funcional de un mensaje de error.

e Particularizacion: si el autor lo desea, deberia ser posible suministrar una presentacién
particularizada, en respuesta a un requerimiento de un identificador de pagina Web, en
cualquier contexto de distribucién dado que tenga una adecuado mecanismo de acceso.

Los principios desde la perspectiva de los mecanismos de acceso y preferencias del usuario

(contexto de distribucién) son:

e Caracterizacion de contextos de distribucion: los agentes usuarios deberian estar en
capacidad de asociar las caracteristicas del mecanismo de acceso con un requerimiento de
un identificador de pagina Web particular.

e Preferencias del mecanismo de acceso: deberia ser posible para el usuario suministrar o
actualizar cualquier preferencia de presentacién como parte del contexto de distribucion.
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5.15.1 Escenarios de implementacion de independencia de dispositivos [62]

Algunas de las diferentes maneras como se esta atacando el desafio de la generacién de
contenido Web independiente del dispositivo son:

Multiples fuentes: bajo este esquema, el autor crea multiples versiones de la misma
informacion Web, cada una con diferentes caracteristicas, particularizadas al mecanismo
de acceso destino. De esta forma, muchas variantes de la misma informacion tienen que
ser desarrolladas, mantenidas y actualizadas.

Cuando se recibe el requerimiento, se selecciona la variante apropiada de la informacién con
base en el contexto de distribucién (tales como capacidades del dispositivo, preferencias del
usuario y otras restricciones).

Hojas de estilos: el autor crea un solo conjunto fuente de informacién, independiente a
cualquier caracteristica especifica de los posibles dispositivos destinos. Esta informacion
puede estar en formatos distintos (texto Ascii, XML u otras codificaciones) a los
normalmente usados para la presentacion. El autor también crea plantillas u hojas de
estilo, a priori 0 dinamicamente, para cada mecanismo de acceso, por ejemplo usando
CSS (Cascading Style Sheet) [4] o XSL (eXtensible Stylesheet Language) [77]. La
particularizaciéon incorporada en las hojas de estilo o plantillas dependen del tipo de
contenido requerido. Bajo este esquema se tienen que desarrollar, mantener y actualizar
multiples variantes de transformaciones y hojas de estilos.

Cuando un requerimiento es recibido, la variante respectiva para el dispositivo es
generada mediante la combinacion del contenido y la plantilla apropiada.
Alternativamente, el contenido es retornado junto con la hoja de estilo apropiada, y el
agente usuario del dispositivo es responsable de la presentacion basada en la hoja de
estilo recibida.

Transformaciones: el autor crea solamente un conjunto de contenido en un lenguaje de
marcado como XML o XHTML (Extensible HyperText Markup Language). Este contenido
es transformado en otro lenguaje de marcado segun lo requiera un mecanismo de acceso
dado. La transformacién puede ser automatica, dinamica o estatica (empleando
tecnologias como XSLT-Extensible Stylesheet Transformations), y puede ser llevada a
cabo o en el servidor origen o en el proxy intermedio. El rango de transformaciones puede
variar de lo meramente sintactico entre lenguajes de marcado, hasta un mapeo semantico
de elementos presentes en un lenguaje pero no en el otro.

El contenido es transformado en el servidor o en el Proxy, antes de que sea suministrado
al cliente.

Programacion de objetos: el autor crea un conjunto de componentes de objetos reusables
y légica de programacion asociada para su combinacion y ejecucion.

Dependiendo del tipo de dispositivo para el cual se debe suministrar el contenido, se
combinan los objetos apropiados y la Idgica ejecutada en tiempo real genera la salida
particularizada requerida.

Aproximaciones combinadas: ante contenidos complejos se combinan esquemas de los
ya mencionados. El autor tiene por ende que habilitar e implementar mdltiples
mecanismos para desarrollar y generar contenido.

Dependiendo del tipo de contenido, puede ser necesaria una combinacién de
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adaptaciones.

e Autorias singulares: el autor escribe una representacién abstracta intermedia de la
aplicacion. Esta representacién intermedia describe la interacciébn del usuario
independientemente del mecanismo de acceso. También soporta meta-informacién
adicional para particularizacion de un canal especifico. Esto se puede realizar
suministrando anotaciones en linea que afecten el proceso de adaptacion o sobre
escribiendo las hojas de estilo reusables por defecto para este mecanismo de acceso.

En tiempo de ejecucién, la representacién intermedia es adaptada dentro de péaginas de
presentacion funcional por defecto, usando hojas de estilo reusables que dependen
solamente del contexto de distribucion. Si alguna meta-informacion de particularizacion
adicional esta disponible para el contexto, se realiza una adaptacion acorde con la
particularizacion.

5.16 DESAFIOS DE AUTORIA PARA LA INDEPENDENCIA DE DISPOSITIVOS [83]

La demanda de acceso a los sitios Web, indistintamente de su complejidad, desde mudltiples
dispositivos se ha convertido en un verdadero desafio para los desarrolladores de este tipo de
aplicaciones.

Las posibilidades ofrecidas por los nuevos dispositivos tales como la localizacién (ubicacion
geografica), la interaccién simultdnea a través de multiples canales o la escogencia del canal
mas apropiado segun el contexto, representan retos aun mayores a tener presentes en la
autoria de aplicaciones Web, mas aun con la penetracién en aumento de los dispositivos
moviles.

Los desafios se presentan para las tres categorias en que se clasifican las actividades de
autoria: disefio de interfaz, creacién de contenido y creacion de la I6gica del negocio.

5.16.1 Diseiio de interfaz

Caracteristicas de los dispositivos tales como el tamafo y la resolucion de la pantalla, asi como
la disposicion de diferentes mecanismos de salida, a parte del visual, influyen de manera
directa en las decisiones sobre la ubicacion fisica del material en la pagina.

De igual, manera capacidades de los dispositivos en cuanto a tipos de letra, colores,
despliegue de imagenes y de sonido afectan explicitamente las decisiones de estilo (look and
feel).

La interaccién con la pagina, aspectos como la entrada de datos, requieren de un mayo nivel
de abstraccién con el fin de mantener a funcionalidad en diferentes dispositivos.

El disefio de la navegacién en las paginas, tales como los enlaces y botones de navegacion, se
ven influenciados por las capacidades del dispositivo. En dispositivos de menor resolucién el
despliegue de un contenido puede presentarse a través de multiples paginas.

5.16.2 Creacion de contenido

La creacién de contenido (texto, imagenes, graficas, audio y video) esta directamente afectada
por la necesidad de soportar diversos tipos de dispositivos. En determinados casos puede ser
necesario crear diferentes versiones del mismo contenido para obtener similar funcionalidad en
diferentes tipos de dispositivos, acorde con sus capacidades.
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En consecuencia al preparacién del contenido requiere de mayor contenido semantico,
separando la parte de presentacion de la parte de datos; tal es el caso del contenido texto
expresado en lenguaje XML, donde se establece el propésito de los datos y no su
presentacion. Este esquema posibilita adecuar el contenido acorde con las caracteristicas del
dispositivo desde donde se hace el requerimiento.

5.16.3 Creacion de la l6gica de negocios

En la medida en que se aplique una adecuada abstraccién en el disefio de la légica de
negocios, esta se podra conservar independientemente del dispositivo de acceso. La l6gica de
negocios no debe depeder de las caracteristicas de los dispositivos. De no lograrse la debida
independencia, se debera replicar la légica de negocios para cada caso.

5.17 INTERACCION EN MULTIPLES MODOS (MULTIMODAL) [84]

La interaccion multimodal hace referencia a la utilizacion de multiples modos de interactuar con
las interfaces de usuario de las aplicaciones Web. Adicional a los modos tradicionales de
teclado, mouse, pantallas gréficas, entre otros; la interacciéon multimodal considera otros modos
tales como: comando de voz, gestos, audio, sefales particulares (huella digital, rasgos del iris),
dialogo natural, entre otros. La interaccién multimodal permitira leer, escribir, digitar, escuchar y
ver mediante el uso de una interfaz mas natural que la ofrecida por los navegadores hoy en
dia.

Con el auge de los dispositivos moviles, con una penetracién y diversificacion cada vez en
aumento, se acentla la necesidad de utilizar otros medios de interaccién para la entrada y
salida de informacion. En este sentido la interaccién mediante voz reviste cada vez mayor
interés, en virtud que permite superar las limitaciones fisicas de los teclados y las pantallas
propias de los dispositivos mas pequefios.

Dados los menores recursos computacionales de los dispositivos moviles, los procesos de
reconocimiento y sintesis de voz, propios del acceso por voz, se deberan realizar remotamente,
haciendo uso de los recursos computacionales de la red; es decir, estos procesos se deberan
ejecutar en servidores orientados a prestar dicho servicio.

La interaccion en multiples modos puede estar soportada en un solo dispositivo o en asociacion
de varios dispositivos operando en forma sincronizada, por ejemplo la interaccion por voz
puede realizarse a través del teléfono movil y los resultados visuales (texto, graficos, imagenes)
recibirlos en una PDA, o restringir la salida solo en medio visual si el usuario asi lo establece
temporalmente.

Por otro lado, en tal sentido las aplicaciones Web deberan estar en condiciones de adaptarse a
las capacidades y caracteristicas de entrada y salida de los dispositivos desde donde son
accesadas, a las preferencias de los usuarios y a las condiciones ambientales; esto con el fin
de hacer el mejor uso posible de los modos de interaccién disponibles en un momento dado.
Como ejemplo: si el acceso lo esta haciendo un usuario desde un auto en movimiento, se
deberia utilizar interaccion de voz principalmente, tanto para entrada como para salida; sin
embargo, si el mismo acceso se hace desde un equipo de escritorio, la interaccién puede ser a
base de entrada de teclado y salida en pantalla.

5.18 Wwireless application protocol ( WAP ) [10]

WAP es una especificacion para un conjunto de protocolos de comunicacién con el &nimo de
normalizar la forma en la que los dispositivos inaldmbricos (tales como teléfonos moviles,
emisores / receptores de radio, PDAs, etc.) acceden a Internet. Es un esténdar abierto,
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cualquiera puede acceder a él y desarrollar dispositivos, “gateways” (pasarelas) o contenidos
WAP.

Para responder a este reto, companias como Nokia, Ericsson, Motorola y Phone (hoy
Openwave Systems), desarrollaron sus propias soluciones para conseguir la posibilidad de
transportar contenido sobre redes inalambricas y posteriormente crearon el WapForum, al cual
hoy se denomina Open Mobile Alliance y al que pertenecen mas de 500 compariias, con el fin
principal de generar estandares para la industria, dando lugar a la propuesta de WAP.

Debido a la infraestructura tecnologica existente inicialmente en las redes inalambricas, las
aplicaciones mas comunes a ser desarrolladas con WAP deben involucrar un volumen pequefio
de datos. Las primeras aplicaciones desarrolladas para WAP se basaron en la migraciéon de
aplicaciones Web preexistentes hacia la nueva tecnologia, siendo las mas comunes Reportes
del Clima, Resultados deportivos, Reserva de vuelos, Aplicaciones Bancarias y Financieras,
Juegos interactivos, mensajes, Chat, servicios basados en localizacion y personalizacion.

5.18.1 Arquitectura del protocolo WAP

De esta forma, en el terminal inalambrico existiria un "micro navegador" encargado de la
coordinaciéon con el “Gateway”, al cual realiza peticiones de informacién que son
adecuadamente tratadas y redirigidas al servidor de informacién adecuado. Una vez procesada
la peticion de informacién en el servidor, se envia esta informacién al “Gateway” que de nuevo
procesa adecuadamente para enviarlo al terminal inalambrico (Figura 11)

ARQUITECTURA WAP

WMLScript

Adaptadores de
Protocolos

Figura 13 Modelo de funcionamiento del WAP

Para conseguir consistencia en la comunicacion entre el terminal movil y los servidores de red
que proporcionan la informacion, WAP define un conjunto de componentes estandar:

e Un modelo de nombres estandar. Se utilizan las URIs definidas en WWW para identificar
los recursos locales del dispositivo (tales como funciones de control de llamada) y las URLs
(también definidas en el WWW) para identificar el contenido WAP en los servidores de
informacion.

e Un formato de contenido estdndar, basado en la tecnologia WWW.
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e Unos protocolos de comunicacion estandares, que permitan la comunicacién del micro
navegador del terminal mévil con el servidor Web en red.

La figura 12 presenta un modelo global de funcionamiento de este sistema

|
|
I
[

WML

SERVIDOR WEB PROXY WAP

RED
INALAMBRICA

HTM

WML BINARIO

Il

FILTRO HTML

SERVIDOR WTA

Figura 14 Ejemplo de una red WAP

En el ejemplo de la anterior figura, el terminal movil tiene dos posibilidades de conexion: a un
“Proxy” WAP, o a un servidor WTA (Wireless Telephony Application).

El primero de ellos, el “Proxy” WAP, traduce las peticiones WAP a peticiones Web, de forma
que el cliente WAP (el terminal inaldambrico) pueda realizar peticiones de informacion al servidor
Web. Adicionalmente, este “Proxy” codifica las respuestas del servidor Web en un formato
binario compacto, que es interpretable por el cliente.

Por otra parte, el segundo de ellos, el Servidor WTA, esta pensado para proporcionar acceso
WAP a las facilidades proporcionadas por la infraestructura de telecomunicaciones del
proveedor de conexiones de red. Pero el usuario final no es capaz de distinguir la diferencia
entre ambos porque él podra visualizar practicamente la misma informacioén en su pantalla, por
lo tanto, la eleccion entre un servidor WTA o un “Proxy” WAP radicara entre la relacién costo /
rendimiento.

Otra vista interna del protocolo WAP y de la relacién de sus capas con el acceso convencional
ala Web es el siguiente:

INTERNET CAPA DESCRIPCION
WAP
HTML JAVASCRIPT APPLICATION WAE-Wireless Application Environment
HTTP SESION WSP- Wireless Session Protocol
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TRANSACTION WTP-Wireless Transaction Protocol

TSL-SSL SECURITY WTLS-Wireless Transport Layer Security
TCT/IP TRANSPORT WDP- UDP
UDP/IP Wireless Datagram User

Protocol Datagram
Protocol

Bearers (portadores)
GSM — GPRS — PDC —others

Capas Protocolo WAP

5.18.2 Creacion de documentos para WAP

El proceso basico que se sigue cuando se invoca a un sitio disponible para WAP es el
siguiente: Un usuario que cuenta con un dispositivo mévil con acceso a Internet tiene instalado
un micronavegador, cuando hace una solicitud a un URL que ofrece contenido WAP, esta
solicitud viaja a través de la red inaldmbrica, pasando por un gateway que actla como
codificador/decodificador 'y se comunica con la aplicacién residente en el servidor de
aplicaciones, generando una respuesta, la cual a su vez es enviada a través de la red
inalambrica al usuario que hizo la solicitud de servicio.

Los documentos involucrados en las aplicaciones WAP pueden ser creados como documentos
estaticos o pueden ser generados dinamicamente por aplicaciones que se ejecutan del lado del
servidor.

El lenguaje utilizado para la construccion de este tipo de documentos es WML (Wireless
Markup Language), el cual es un lenguaje de marcado disefado para permitir generar
contenido que se adapte a las limitaciones de los dispositivos moéviles. Este lenguaje a su vez
es una implementacion especifica de XML. Los documentos WML son en esencia documentos
de texto, reciben el nombre de barajas, y estdn compuestos por cartas, que se enlazan entre
si [101].

Para conseguir interactividad del lado del cliente es posible utilizar WMLSCript, el cual es un
lenguaje orientado a eventos basado en JAVAScript y ECMAScript (estandar ECMA-262). El
codigo generado en esta forma puede ser accedido directamente o a través de un vinculo
desde un documento WML. Se puede decir que WMLScript es a WML como JAVAScript es a
HTML.

WMLScript permite el acceso a librerias que son precompiladas y estdn cargadas en la
memoria de los dispositivos. El codigo WMLScript debe ser compilado antes de ser ejecutado
por la maquina virtual que se incluye en el micronavegador del dispositivo, el cual
adicionalmente cuenta con un sistema operativo.

Las aplicaciones que se realicen pueden ser probadas inicialmente con emuladores, los cuales
presentan la interfaz de dispositivo mévil y permiten visualizar los resultados, sin embargo,
deberan ser probadas en los diferentes modelos para los cuales se espere utilizar.

5.19 |-MODE [18]

I-Mode fue lanzado el 2 de Febrero de 1999, constituyéndose en el primer servicio de Internet
Movil en el mundo en ofrecer una conexién always-on (siempre activa) y de conmutacion de
paquetes. Sin embargo sus antecedentes se remontan a 1994 motivados por la apertura de la
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industria de telefonia celular por parte de los Estados Unidos. I-Mode fue desarrollado por la
comparnia japonesa NTTDocomo (subsidiaria para la tecnologia inalambrica de Nippon
Telephone and Telegraph). Esta tecnologia igualmente ha sido la primera en implementar un
servicio basado en tecnologia de tercera generacion (3G). [102]

La de I-Mode ha crecido desde 11 millones en Agosto de 2000 hasta méas de 37 millones en
Abril del 2003. Durante el mismo periodo, el nimero de sitios que ofrecen contenido
especialmente formateado para teléfonos I-Mode ha crecido de 21000 a mas de 60000.

Una de sus principales caracteristicas se basa en la completa separacion de su red basada en
paquetes de los canales de voz (evitando asi la congestion de los circuitos de voz). De cara al
usuario, el pago desde el comienzo fue por Kb descargado y no por tiempo. La tarifa plana
inicial era de 300 yen (aproximadamente 3 dolares), mas 0.3 Yen por un paquete de 128 Bits.
Esto significaba un valor aproximado de 4 Yen por envio de un email de 500 caracteres o 20
Yen por descargar un reporte del tiempo.

En la actualidad millones de japoneses estan teniendo su primera experiencia en Internet
desde sus dispositivos moviles. A diferencia de WAP esta tecnologia no fue ofrecida
inicialmente como un acceso a Internet desde los teléfonos moviles, sino mas bien como un
servicio adicional a los ya existentes. El éxito de esta tecnologia ha sido ayudado por el alto
costo del acceso a Internet desde PCs en Japdn (aproximadamente 67 délares por 20 horas)

Cuenta con un sistema de micropagos que se basa en la posibilidad de realizar pequefios
Pagos con conexion en linea al sistema bancario, los cuales aparecen en la cuenta mensual
del usuario, eliminando la necesidad de la tarjeta de crédito, constituyéndose en esta forma en
la experiencia de mayor éxito en comercio electronico mévil (m-commerce).

Los usuarios pueden tener acceso a juegos basados en PlayStation con servicios como chat
incluidos, adicionalmente tienen la posibilidad de descarga de fondos de escritorio wallpapers),
protectores de pantalla y melodias (i-Melody). Los servicios mas recientes estan basados en
Servicios de Localizacion, como son:

- Chequeo de disponibilidad de parking.

- Entretenimiento y compra sensible a localizacion.

- Monitoreo de Tréfico.

- Servicios de Comunicacion y de datos basados en localizacién.
- Servicios de transporte publico.

- Servicios de mapas basados en localizacion.

- Cobros basados en localizacion.

- Servicio de localizacion basado en l-area.

Algunas de las caracteristicas de los terminales I-Mode son las siguientes:
- Caracteres: Solo es soportada la codificacion de texto SHIFT-JIS.

- Funciones de navegacion: la principal caracteristica de la navegacién es que sélo es posible
utilizar navegacion vertical.

-Imégenes: Los primeros terminales s6lo soportaban imagenes en formato GIF, los Gltimos
terminales permiten formato JPEG.

-Volumen de datos por pagina: Se recomienda un tamafo menor de 5kb de datos
(Dependiendo de las etiquetas que se utilicen algunas paginas no pueden ser visualizadas a
pesar de que tienen menos de 5 Kb). El volumen por pagina es calculado adicionando el
tamarno de los ficheros de imagenes al de | texto HTML. Se recomienda un volumen de datos
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menor de 2KB.

-Numero de caracteres por pagina: este nimero varia entre los diferentes terminales, por lo que
se debe adaptar el tamafio por parte de los desarrolladores.

5.19.1 Infraestructura de Red

La red de voz de NTTDocomo usa una tecnologia desarrollada en Japén llamada PDC
(Personal Digital Cellular), que consiste en una variacion del estandar TDMA. PDC ofrece alta
eficiencia espectral y suministra 6 canales half-rate y 3 canales full-rate en una frecuencia de
25 Hz. PDC transmite conversaciones de voz como datos digitales a 5.6 Kbps 0 9.6 Kbps y
cuenta con varios servicios avanzados, como ID del usuario que llama (caller ID), llamado
prepago, nimeros personales, y VPN Inalambrica (redes privadas virtuales inalambricas).

Una VPN inalambrica permite a suscriptores en diferentes ubicaciones comunicarse en una
llamada de conferencia de cerrada. El rango de tamanios tipicos de las celdas variaente 1.5y
10 kildmetros, lo que indica que PDC requiere estaciones base y dispositivos mucho mas
potentes que PHS, cuyos tamarios de celda son de cerca de 100 metros.

La red PDC opera en las bandas de frecuencias de 800 MHz a 1500MHz, aunque el trafico mas
eficiente es desarrollado en la banda de 800 MHz, donde la compafiia tiene 2 localizaciones de
29 MHz. En Estados Unidos, AT&T (el socio americano de Docomo) opera con un rango de
ancho de banda promedio de 32.9 MHZ (que varia en cada regién). En Europa |-Mode inicié
sus operaciones en el Abril del 2002, y se encuentra disponible actualmente en Holanda,
Bélgica y Francia.

El trafico de datos |-Mode es llevado en una superposicidon de paquetes, establecido por
ubicacién de hardware adicional de paquetes en cada una de las estaciones base de celda.

La red 2.5G de NTT DoComo ha aumentado su velocidad de 9.6 a 28.8 kilobits por segundo.
Su servicio 3G, Freedom of Multimedia Access (FOMA) ofrece 384 kbps (aproximadamente 7
veces mas rapido que un modem esténdar), permitiendo en esta forma el uso de video
streeaming y videoconferencia en vivo. Este servicio de 3G se basa en la misma tecnologia W-
CDMA, utilizada en Europa y Estados Unidos.

Algunas de las nuevas aplicaciones que han permitido estos servicios de 3G se basan en la
participacion en vivo en programas de televisién con dispositivos equipados con camara de
video. Se tiene previsto ofrecer entre 12 y 15 programas de televisién satelital en los moéviles
3G, con un costo mensual aproximado para el usuario de 4 doélares.

Un servicio adicional que se ha generado es el uso en los teléfonos inteligentes del sistema
bitWallet, a partir de un sistema basado en c6digos de barras con los que los usuarios pueden
realizar sus pagos (este sistema esta basado en el monedero virtual de Sony denominado Edy:
Euro,Dolar,Yen). Estos dispositivos no requieren bateria pero si tarjetas habilitadas para
Bluetooth.

5.19.2 JAVA e I-MODE (iAppli) [99]

En enero de 2002 NTT Docomo lanzé los méviles habilitados para JAVA (i-Appli: Internet
Applications) basadas en J2ME (JAVA 2 MicroEdition), permite realizar software que puede ser
descargado y ejecutado en los dispositivos, haciendo uso de la maquina virtual K de JAVA
(KVM) y un conjunto de librerias de clases propietarias adaptadas a cada modelo de
dispositivo. J2ME esta disponible desde las series 503i. Docomo ha limitado el tamario de la
descarga a 10 KB (los teléfonos tiene adicionalmente 5 KB de base).
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Esta tecnologia se ha utilizado principalmente para desarrollo de juegos multi-jugador, mas
aplicaciones adaptadas al usuario basadas en mapas de navegacion y pronésticos del tiempo.
Uno de los juegos mas populares que se ha Desarrollado hasta la fecha es el denominado
Samurai Romanesque [3950], desarrollado por Dwango, el cual permitir hasta medio millén de
jugadores simultaneamente y tiene integrado el acceso a condiciones meteorolégicas en
tiempo real, suministradas por el sistema meteorolégico JAVAnese Weather Bureau,
caracteristica que es utilizada dentro de los mecanismos de interaccion del juego.

5.20 ASISTENTE PERSONAL DIGITAL (PDA - PERSONAL DIGITAL ASSISTANT)

Una PDA u ordenador de bolsillo es un dispositivo mdvil del tamafo de la palma de una mano
que integra los servicios de una agenda digital, calculadora, libreta de direcciones, bloc de
notas y tareas, hasta conexion a Internet, teléfono, camara fotografica y envié y recepcién de
correos electrénicos. Se pueden considerar como una extensién de la computadora de
escritorio.

Los sistemas operativos para este tipo de dispositivos son sencillos, intuitivos y tienen la
capacidad de almacenar altos volimenes de informaciéon en poco espacio. Entre los mas
importantes estan: Epoc, PalmOS, Windows CE, Pocket PC, Linux .

Las PDA pueden ser estilizadas o ligeros, expandibles y personalizables. A estos pequenos
dispositivos se les puede anadir mas memoria, aplicaciones, contenido multimedia y accesorios
periféricos como teclados, médems, modulos GSM (Global System for Mobile Communications)
y GPS (Global Positioning System) y camaras fotograficas.

5.21 WEB-TV

WebTV, es una propuesta de publicacion de la red mundial usando como canal de visualizacion
la television. La técnica de visualizacion esta compuesta de un dispositivos similar al dispositivo
de comunicacion por cable, el cual posee una interfase con linea telefénica que permite
comunicacion hacia un ISP y tener el acceso al servicio WebTV. Este permite navegar por las
paginas de la Web usando un browser y un control manual (Hand-Held) para introducir los
comandos que requiere el browser para navegar en las paginas de un WebTV. Un teclado
adicional se proporciona opcionalmente para realizar las funciones de navegacion. WebTV
utiliza la television como dispositivo de salida; las senales llegan a través de un médem y de
una linea telefénica 33.6 Kbps (modelo clasico) o 56 Kbps (mas moderno).

Algunas de la empresas que manufacturan el dispositivo de entrada al WebTV son: Sony,
Philips Magnavox y Mitsubishi. Los servicios mas reciente que ofrece WebTV incluyen soporte
para frames (con ciertas limitaciones) JAVAScript, Rela Audio, Internet Relay Chat (IRC), y otra
tecnologia Web basica.

En la comunidad de television, hay un deseo de adaptar ciertas especificaciones de la a las
necesidades de TV usando aplicaciones como TV-Web, Esto significa que solamente un
conjunto limitado de caracteristicas de esta especificacion puede soportarse, 0 que nuevas
especificaciones deben ser adicionada para la Web TV. Pero estas especificaciones se
encuentran aun en estudio.

TV URI-SCHEMA se publico por la IETF como una informacion experimental de la RFC 2396
[80]. Este documento posee el termino TV Broadcast es usado como termino genérico para
referirse a los sistemas de TV existentes, sus protocolos de transporte y sus operaciones
tipicas de contenido y su distribucion. TV Broadcast incluye sistemas como DVB, ATSC, DSS,
NTSC, y PAL. La capa de red de las aplicaciones TV Broadcast no esta basada en IP.
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5.21.1 Especificaciones de un esquema de TV Broadcast URI

Debe ser posible para los recursos referidos por un URI ser un canal/servicio (es decir un
encadenamiento de programas), ser un programa completo, o ser apenas un componente de
un programa. Los fragmentos dentro de un componente estan fuera del alcance de los
requisitos actuales.

Dado un URI debe ser posible que el receptor localice realmente los recursos o concluya que
no SON accesible.

Dado un URI, debe ser posible que un receptor determine el niumero de periodo(s) de tiempo
dentro de el cual el recurso se puede obtener de la localizacion.

Un URI debe ser invariante con respecto a la gama normal de las transformaciones de los flujos
de transporte, tanto al referenciar el tiempo y la localizacién de ese recurso en ese flujo de
trasporte.

El esquema de URI debe apoyar el espectro de protocolos de transporte aplicados y
estandardizados en sistemas de radiodifusion de TV. Esto incluye ambos protocolos
audio/video y protocolos de difusién de datos.

Un URI debe poderse resolverse bajo cualquiera de las siguientes condiciones de acceso a la
red:

Desde la misma red de difusién de TV

Desde otra red de difusion de TV

Desde una localizacion arbitraria de Internet

Los recursos obtenidos contienen datos que pueden diferir en términos de calidad de
contenido, desempefio y versién de edicion.

El esquema de URI debe ser compatible con las soluciones adoptadas en estandardizacion de
TV tales como ATSC, DVB, y DAVIC.

El esquema de URI debe interoperar con los esquemas de acceso a Internet en particular
HTTP

Idealmente, el URI debe soportar varias instancias del mismo contenido (conciente de calidad,
comprension, versiones, etc.).

El esquema de URI debe soportar referencias relativas tales como programas de TV con todos

sus recursos asociados a los que se puede hacer referencia como una base comuan, que es la
parte agregada de un TV URI.

5.21.2 Excepciones en Broadcast Uri’s
La difusién de TV se diferencia del Internet convencional de varias maneras.

El esquema de la difusién de TV URI es afectado por éste en las siguientes caracteristicas:

e El anfitridn no es un servidor identificable con direccionamiento IP necesariamente. Por
ejemplo, el ' anfitrion ' es una corriente del transporte.

e El esquema del acceso y de la recuperacién del recurso no esta basado en la pila de
protocolos IP.
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e Ladisponibilidad del recurso depende del implicito encendido del dispositivo, o se relaciona
por lo menos con un horario de transmision.

5.22 Acceso Universal. WAI (Web Accessibility Initiative) [90][91]

“El poder de la WEB esta en su Universalidad, el acceso para todos, sin importar su
discapacidad, es un aspecto esencial”

WAI es un proyecto soportado por el departamento de educaciéon de los EEUU National
Institute on Disability and Rehabilitation Research; y la comision Europea Information
Society Technologies Programme; Canadiense Assistive Devices Industry Office;
Fundacién ONCE; Microsoft Corporation; IBM; SAP, Verizon Foundation, y Wells

Fargo. Persigue la accesibilidad de la Web desde cinco areas principales de trabajo: la
tecnologia, guias, herramientas, educacion, e investigacion y desarrollo. [90]

La meta es crear contenido que sea perceptible, operable y comprensible por la mas amplia
gama posible de usuarios y compatible con su amplia gama de tecnologias disponibles, ahora y
en el futuro. Los principios de base incluyen:

e El contenido debe ser perceptible.

e Los elementos del interfaz en el contenido deben ser operables.

e Elcontenido y los controles deben ser comprensibles.

e El contenido debe ser bastante robusto para trabajar con tecnologias actuales y futuras.

El contenido accesible del Web beneficia una gran cantidad y variedad de personas, personas
con inhabilidades. En el mundo fisico, las rampas son utilizadas por las bicicletas, la gente que
empuja los cochecitos, y la gente en sillas de ruedas. Igualmente, el contenido accesible del
Web es beneficioso a una variedad de personas con y sin inhabilidades. Por ejemplo, la gente
que esta funcionando temporalmente bajo condiciones obligadas como el funcionamiento en un
ambiente ruidoso donde no pueden oir bien, o conducir su coche donde estan ocupados sus
0jos, se beneficiaria de un sitio accesible.

Describiremos algunos requerimientos basicos que se deben tener en cuenta para el disefio de
contenido accesible del WEB,

e  Principio 1: El contenido debe ser perceptible

Para el contenido del no-texto, proporcione las ayudas equivalentes del texto que responden al
mismo propdsito o transporten la misma informacion que el contenido de no-texto, a menos que
el proposito Unico del contenido del no-texto sea crear una experiencia sensorial especifica (por
ejemplo, musica y arte visual) en tal caso una etiqueta o una descripcién del texto puede ser
suficiente.

Se beneficiarian de este principio, personas que tenga visién baja, tenga inhabilidades
cognoscitivas. La gente que es sorda, o que tiene problemas de entender informacién auditiva
o por cualquier razén debe leer la presentacion del texto o tenerla traducida y presentada de
manera escrita como muestra de tecnologia sensitiva. O personas que son sordomudas
necesitan leer texto en braille.

e Principio 2: Los elementos del interfaz en el contenido deben ser operables

Toda la funcionalidad del contenido, donde la funcionalidad o su resultado se pueden describir
en una oracioén, debe ser operable a través de un teclado o de una interfaz del teclado.
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Se beneficiarian de este principio personas con inhabilidades fisicas que requieran de
interfaces especiales para acceder contenido de sitios WEB.

e Principio 3: El contenido y los controles deben ser comprensibles.

Se debe tener en cuenta, que el lenguaje natural del documento en su totalidad se pueda
identificar con herramientas automatizadas. El significado de las abreviaciones y de siglas
pueda ser identificado programaticamente. Que los significados del contenido y las
pronunciaciones de todas las palabras puedan ser identificados.

Las frases de varios idiomas se entremezclan a menudo en la escritura. Cuando se identifican
estas frases, un sintetizador de voz puede expresar el texto con el acento y la pronunciacion
apropiados. Cuando no se identifican, el sintetizador de voz utilizar el acento por defecto y la
pronunciacién del lenguaje en el resto del contenido, puede hacer la frase no entendible.
Identificar cambios en lengua también permitird que una herramienta pida traducciones
autométicas de ese contenido.

e Principio 4: El contenido debe ser lo bastante robusto para trabajar con tecnologias
actuales y futuras.

Con este principio se pretende, tener una vision mas futurista de la visualizacién y generacion
de contenido. Se busca también cubrir las tecnologias o las ediciones futuras que no
anticipamos a la hora de escribir paginas WEB actuales. Asi, las ventajas de especificar sobre
tecnologias sensitivas futuras y los agentes del usuario pueden mejorar en la entrega de
contenido segun la especificacion. Las especificaciones de contenido para tecnologias futuras
deben definir formato de manejo estandar y reutilizable, que son aspectos importantes para que
los usuarios puedan hacer uso completo de contenido cuando se esta presentado en un
formato particular o en un nuevo formato.

5.23 OTROS ENFOQUES

A continuacion se describen algunas experiencias de solucién para autoria de contenido para
dispositivos méviles. Entre estas experiencias esta el esquema planteado por la compania de
software Covigo y la planteada a través del proyecto PanDa.

5.23.1 Adaptaciones de interfaz de usuario: indispensables para la autoria simple [92]
Segun Covigo, compania de desarrollo de aplicaciones para moviles, existe una serie de
problemas que aun no han sido solucionados completamente por el esquema general de
autoria. Este esquema general se basa en perfiles de dispositivos -CC/PP o UAPROF- para
establecer sus caracteristicas, transformaciones de presentacion basadas en hojas de estilo y
en fuentes de datos en XML. Los problemas referidos por Covigo son:

e El contenido desplegado en el dispositivo debe ser acorde con las capacidades del
dispositivo.

e Algunos dispositivos no soportan o tiene inconvenientes con el soporte de CSS.

e El soporte de medios puede variar de un dispositivo a otro, tales como imagenes y archivos
de sonido.

e La misma informacién puede requerir diferentes paginas para desplegarse
adecuadamente, dependiendo del tamafo del dispositivo.

e Algunos elementos estructurales como tablas y listas deben ser transformadas a
esquemas de salidas similares en aquellos casos donde el dispositivo no los soporta.

e Los contenidos demasiado largos deben ser divididos en bloques mas pequenos.

e Los paradigmas de navegacion difieren a través de los dispositivos.

e Se deben soportar varios lenguajes de marcado en la salida.
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Como una solucién eficaz a estos problemas, la compania Covigo ha desarrollado una libreria
de tags de interfaz de usuario adaptativa. Por medio de esta libreria, Covigo implementa cinco
técnicas de adaptacion:

e La inclusién y la exclusién. La inclusién despliega contenido para ciertos dispositivos, la
exclusion, por el contrario, no lo despliega. Mediante esta técnica, la de uso mas frecuente,
se resuelven los tres primeros problemas mencionados arriba.

e (CCS. Mediante el uso de tags especiales, en tiempo de ejecucion se asocia la hoja de
estilo mas apropiada para el dispositivo destino.

<head>
<aui:showset>
<aui:show terminal="pc”>
<link rel="stylesheet” type="text/css”
href="stylesheet_pc.css”/>
</aui:show>
<aui:show terminal="pda”>
<link rel="stylesheet” type="text/css”
href="stylesheet_pda.css”/>
</aui:show>
</aui:showset>
</head>

e Sistemas de paginas. Consiste en un mecanismo para generar diferentes nimeros de
paginas de salida para el mismo documento fuente. Por ejemplo una pagina de
informacion para PC puede ser mapeada a cuatro paginas para PDA y a seis para
teléfonos celulares. Una de las técnicas de paginacion se basa en el tamafo del
dispositivo, caracteristica obtenida de su perfil CC/PP. Los indicadores de navegacion entre
pagina también constituyen parte de la solucién de esta técnica.

¢ Transformaciones de elementos estructurales. Una de las transformaciones bésicas se
aplican sobre tablas vy listas, las cuales se transforman en otro tipo de tablas y listas segun
las caracteristicas del dispositivo destino. Como ejemplo, en algunos navegadores es mas
conveniente presentar una lista de enlaces como una lista de seleccién.

e Paso a través de. Mediante esta técnica se pueden adicionar o reemplazar valores de
atributos o se puede asegurar que el contenido sera copiado en la salida tal cual.

Covigo ha implementado estas técnicas adaptativas de dos maneras: como médulos de
extension XHTML y como tags de librerias de JAVA Server Page (JSP).

5.23.2 PandA - Portable andAdaptable CC/PP Proxy and Agent [87]

Panda esta compuesto por un Proxy llamado SASA y un User Agent denominado Panda el cual
es un navegador para dispositivos moviles.

El Proxy posee las siguientes funciones: analiza perfiles CC/PP, recupera perfiles externos y
convierte contenido para adaptacion. Los perfiles CC/PP son manipulados basicamente en el
Proxy no en el servidor origen. El Proxy CC/PP es el Unico componente que interpreta perfiles
CC/PP. Panda esta construido bajo un vocabulario CC/PP propietario, no sigue el mismo
vocabulario de atributos CC/PP de la W3C.

El User Agent SASA permite componer Perfiles CC/PP y simula algunas capacidades
terminales.
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Panda funciona de la siguiente manera: El User Agent del cliente realiza una peticién la cual se
envia al Proxy Server para recuperar el perfil CC/PP desde un repositorio de perfiles que puede
residir en un servidor distinto al Proxy como tal. El Proxy hace la peticién al servidor Web y
captura la informacién respondida por este y a su vez convierte el contenido apropiandolo al
perfil del dispositivo que realiz6 la peticién. La figura 13 muestra el funcionamiento de la
herramienta.

Repositorio Servidores
CC/PP WEB

2. Traer Perfil 3.Remita la peticion

CC/PP replique el contenido
respondido
; 4, Convierta el
. contenido replicado
usando perfiles CC/PP
como conversion
Cliente Proxy indirecta
CC/PP CC/PP
(Nuestro (Nuestro
Browser) Proxy)

Figura 15 Arquitectura PANDA

5.24 PUNTOS DE ADAPTACION DE CONTENIDO

Existen tres puntos diferentes donde se puede llevar a cabo la adaptacién del contenido: el
Proxy, el servidor y el agente cliente. [13]

requerimiento

P
<

Servidor | Cliente
Contenido
adaptado

requerimiento requerimiento

<& <&
< <

Servidor | — Proxy - 5 Cliente

Contenido Contenido
adaptado

requerimiento

Servidor | Cliente
Contenido
Figura 16 Puntos de adaptacion de contenido

En los primeros dos casos, el servidor o el Proxy, requieren conocer las caracteristicas de los
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dispositivos. Esto se logra mediante un identificador Unico de dispositivo del cliente (referencia)
o mediante la especificacion directa de las capacidades del cliente.

5.24.1 Adaptacion intermedia [98]

Esquema en el cual la adaptacién es realizada por los intermediarios (Proxy) en la cadena de
distribucién del contenido. Este esquema evita llevar a cabo cambios en el cliente o en el
servidor. Los Proxy de transcodificacion pueden transformar formatos de imagenes y aun
subconjuntos de lenguajes de marcado. Esto permite a los teléfonos habilitados para datos,
acceder sitios Web, omitiendo iméagenes en colores de alta resolucién, o transcodificandolas en
versiones monocromaticas o de menor resolucion.

Los intermediarios normalmente desconocen informacién sobre el contenido, haciendo la labor
de las adaptaciones sumamente limitada. Dado que las presentaciones prevalecen sobre la
parte semantica en los lenguajes de marcado, es mas dificil realizar la transcodificacion con
resultados aceptables.

Los adaptadores intermedios pueden ayudar a reducir las cargas del servidor origen, pero ello
es completamente exitoso cuando se basa en el conocimiento de las capacidades del
dispositivo destino, como en los metadatos suministrados por el autor.

5.24.2 Adaptacion del lado del cliente [98]

La adaptacién también se puede llevar a cabo en el dispositivo. La ventaja es que el cédigo de
adaptacion normalmente tiene acceso directo a las capacidades del dispositivo. Algunas
capacidades son independientes de las directivas del contenido (ej. Incremento y decremento
del tamano de la letra). También pueden basarse en directivas presentes en el contenido, un
ejemplo de ello son el uso de CSS, usadas para estilizar elementos HTML, al igual que
elementos XHTML, SVL (gréficas vectoriales escalables) y aun contenidos planos XML. La
separacién de contenido de la estilizacion es una buena practica y permite a los autores
suministrar diferentes estilos para diferentes dispositivos.

Los tipos de medio CSS son nombres que diferencian diferentes tipos de dispositivos, tales
como pantallas, equipos de mano, TV, impresoras, proyectores, braille, etc. En CSS se puede
definir diferentes reglas de estilo para diferentes tipos de medios.

Para un dispositivo pequefno, se puede usar tipos de medios CSS para omitir partes de la
pagina Web. De hecho distribuir una pagina completa para cualquier dispositivo, y luego omitir
grandes partes de ello, no es un uso efectivo del ancho de banda.

5.24.3 Adaptacion del lado del servidor [98]

La adaptacion del lado del servidor ofrece el méximo control al autor sobre el contenido
desplegado, incluyendo la habilidad para cambiar radicalmente la cantidad de contenido y su
estilo de navegacion y disposicién. Para producir la adaptacion mas apropiada, sin embargo, el
servidor tiene que tener suficiente informacién acerca del dispositivo, incluyendo sus
capacidades.

Hay muchas técnicas de realizar adaptacion del lado del servidor. Una de ellas consiste en
proveer multiples versiones del contenido y dejar que el servidor seleccione cual entregar. Otra
mas comun es mediante variantes explicitas en la codificacién del lado del servidor a través de
Servlets.

Una aproximacion basada en estandares es usando hojas de estilo (XSLT) para generar el
lenguaje de marcado apropiado para entregar desde una representacion de contenido comun
XML. El autor podria suministrar varias hojas de estilo para generar lenguaje de marcado
apropiado para diferentes dispositivos, el servidor selecciona la apropiada hoja de estilo basado
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en el contexto de la entrega.

5.24.4 Contexto de la entrega [98]

Siempre que la adaptacién tenga lugar, tiene que basarse en la informacion sobre el contexto
de la entrega. Esta puede incluir capacidades del dispositivo, caracteristicas de la red,
preferencias de usuario, y otros parametros opcionales especificos de la aplicacién tales como
lenguaje preferido y su localizacién.

Parte de esta informacion se encuentra presente en el encabezado del requerimiento HTTP.
Actualmente no se tiene un estandar para expresar las capacidades arbitrarias del dispositivo
en el encabezado. La informacion del contexto de entrega es especificada por medio del
protocolo CC/PP.

5.25 ARQUITECTURAS DE TRANSFORMACION

5.25.1 Transformacion XML [13]

Un conjunto de soluciones de independencia de dispositivos se basan en la definicion de
paginas XML y luego transformadas a un nimero de diferentes formatos de salida. Estas
transformaciones se pueden realizar a través de varias herramientas:

e  XSLT: un procesador XSLT lee los datos de un documento XML y las instrucciones de
presentacion de una hoja de estilo XSLT, y formatea un nuevo documento de salida. El
documento resultante puede quedar en algun otro lenguaje de marcado (XML, HTML,
WML, entre otros). XML y XSLT pueden soportar independencia de dispositivo permitiendo
la creacién de un sitio donde cada pagina de contenido esta descrito por un solo
documento fuente en XML. Las hojas de estilo XSLT son usadas para transformar este
documento para multiples dispositivos destinos. Este tipo de solucién no es muy practica,
dado que se debe construir una hoja de estilo para cada dispositivo.

e SAX (Simple API for XML) es una forma de hacer los datos XML accesibles desde una
aplicacion JAVA. El documento XML es procesado en forma secuencial, sin que sea
almacenado en memoria. El uso de SAX puede ser mas simple para especificar ciertos
tipos de transformaciones en un lenguaje procedimental como JAVA, en lugar de un
lenguaje declarativo como XSLT.

e DOM (Document Object Model) Es una forma de accesar documentos XML y HTML. El
parse DOM hace uso una representacién basa en arbol del documento XML y ofrece
interfaz de programacién a diferentes lenguajes tales como JAVA, C++, C. La construccién
del arbol en memoria ofrece la ventaja de mayor complejidad en las transformaciones que
se pueden hacer y mayor velocidad en el procesamiento; la desventaja principal es el
mayor requerimiento de memoria y de tiempo en la construccién del &rbol.

5.25.2 XML/XSLT Architecture [13]

La empresa Sun Microsystems ha sugerido tres aproximaciones para usar paginas JSP con
XML/XSLT en aplicaciones Web:

e Single pipeline: una pagina JSP genera XML el cual es transformado hacia mdltiples
formatos y documentos de salida por medio de mdltiples hojas de estilo XSLT.

60



e Multiple pipeline: existe una pagina JSP diferente que genera para cada dispositivo destino,
pero la l6gica para la generacion puede ser compartida (JAVAbeams vy librerias de tags
particularizadas)

e Una combinacién de ambas estrategias usa la aproximaciéon mdltiple para generar
diferentes lenguajes, y una aproximacién single para diferentes dialectos del lenguaje.

5.26 PROCESAMIENTO DE CC/PP A TRAVES DE HTTP

El perfil del cliente CC/PP puede ser procesado a través de diversos protocolos de conexion.
Uno de los méas usados es HTTP. El procesamiento de un requerimiento con perfil de cliente a
través de este protocolo tiene las siguientes fases:

e El cliente envia un requerimiento HTTP, junto con su perfil CC/PP. Tipicamente se envia
una referencia a un perfil por defecto y valores que son variaciones a este perfil

e El requerimiento HTTP puede pasar a través de varios firewall/Proxy que: imponen
condiciones de la clase de contenido que se puede acceder, o puede adaptar otras formas
del contenido a las capacidades del cliente. En este ultimo caso, el Proxy extiende el perfil
CC/PP con esas restricciones y adaptaciones, y las envia en el requerimiento HTTP al
servidor origen.

e El servidor origen recibe el requerimiento HTTP e interpreta el perfil CC/PP. Selecciona y/o
genere contenido acorde con las capacidades combinadas de (los) Proxy y el cliente
segun el CC/PP. Este es enviado al ultimo Proxy en la cadena del requerimiento.

e Si es necesario, el Proxy aplica alguna adaptacién de contenido y otras funciones propias
de él. La respuesta resultante y el contenido es pasado al cliente.

. El cliente recibe la respuesta HTTP y presenta el contenido.

5.27 ATRIBUTOS DE PERFILE EN LA PRESENTACION

En términos generales, la generacion de contenido funcional con base en el perfil del
dispositivo hace uso de los atributos para establecer aspectos de la presentacion. Las
decisiones de presentacion pueden llevarse a cabo desde el CGl o en la hoja de estilo.

Cuando las decisiones se realizan a nivel del CGl es frecuente que se tengan varias hojas de
estilos semejantes. Cuando se hace desde la hoja de estilo, el atributo se pone como
parametro de la hoja de estilo. Una ventaja de este segundo esquema se evidencia en el
mantenimiento de las hojas de estilo.

5.28 WORLD WIDE WEB CONSORTIUM ( ) [89]

El consorcio fue creado en el afio de 1994, por el sefior Tim Berners Lee —inventor de la Web-,
con el fin de desarrollar protocolos comunes que promovieran la evolucién y aseguraran la
interoperabilidad de la Web. El consorcio lo conforman alrededor de 500 organizaciones
(miembros) de todo el mundo. El liderazgo de en la evolucién técnica de la Web permitira
hacer de ella una infraestructura robusta, escalable y adaptativa para el mundo de la
informacion.

Los objetivos a largo plazo de la son:

e Hacer la Web accesible a todos, promoviendo tecnologias que tengan en cuenta la vasta
diferencias en cultura, lenguaje, educacién, habilidad, recursos materiales y limitaciones
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fisicas de los usuarios en todos los continentes.

e Desarrollar un ambiente de software que le permita a los usuarios hacer el mejor uso de los
recursos disponibles en la Red.

e Guiar el desarrollo de la Web con esmerada consideracion para las situaciones nuevas en
la parte legal, comercial y social generadas por esta tecnologia.

Las actividades de la son por lo general organizadas en grupos: grupos de trabajo (para
desarrollos técnicos), grupos de interés (para trabajo mas general), grupos de coordinacion
(para comunicacién entre grupos relacionados). Estos grupos conformados por las
organizaciones miembros, el equipo de y los expertos invitados producen el grueso de
resultados de la : reportes técnicos, software de cédigo abierto y servicios. Estos grupos
también garantizan la coordinacion con otros cuerpos de estandares y comunidades técnicas.

Para facilitar la administracién de las actividades y trabajos, estos se clasifican en cinco
dominios: i) de arquitectura: desarrollo de las tecnologias subyacentes a la Web; ii) de formato
de documentos: trabaja en los formatos y lenguajes que presentaran informacién con exactitud,
belleza y alto nivel de control; iii) de interaccion: busca mejorar la interaccion de los usuarios
con la Web y facilitar la autoria simple de la Web para beneficiar a usuarios y proveedores de
contenido del mismo modo; iv) tecnologia y sociedad: busca desarrollar infraestructura de Web
para direccionar lo concerniente a las politicas social, legal y pdblica; v) iniciativa para
accesibilidad a la Web: promueve un alto grado de uso de la Web para personas con
discapacidades

5.28.1 Proceso de un reporte técnico

La publica dos tipos de reportes técnicos: reportes técnicos camino a la Recomendacién que
son especificaciones, guias, etc., producidas por los grupos de trabajo; y Notas que es un
registro publico en una fecha determinada de una idea, comentario o documento, y son
publicadas a discrecion del director.

El camino a la Recomendacion es un proceso que la sigue para construir consenso al rededor
de una tecnologia Web, tanto de la como de la comunidad Web en general. Para convertir un
reporte técnico en una recomendacion, la sigue el siguiente proceso (Figura 15):

e Working Draft. un reporte técnico camino a la Recomendacion comienza con un working
draft. Un working draft es un item de trabajo asignado a un grupo de trabajo y
generalmente representa un trabajo en progreso y un compromiso de para seguir trabajos
en un area particular. El que sea catalogado como working draft no significa que haya un
consenso de acerca del reporte técnico.

e last call working draft: Es una instancia especial del working draft que es considerado por
el grupo de trabajo que cumple los requerimientos relevantes de su planteamiento y de
cualquiera de los documentos de requerimientos adicionales. Un Last call working draft es
un reporte técnico publico para el cual el grupo de trabajo busca revisores técnicos de
otros grupos y miembros de, y del publico en general.

e (Candidate Recommendation: es un reporte técnico que se considera cumple con los
requerimientos relevantes de su planteamiento y de cualquiera de los documentos de
requerimientos adicionales, y ha sido publicado para recoger experiencias de
implementacién y de retroalimentacion. El avance de un reporte técnico a esta etapa es
una llamada explicita para que se den experiencias de implementacién por parte personar
diferentes al grupo de trabajo.

e Proposed Recommendation: es un reporte técnico que se considera cumple con los
requerimientos relevantes de su planteamiento y de cualquiera de los documentos de
requerimientos adicionales, y que ha acumulado suficientes experiencias de
implementacién y que adecuadamente direcciona dependencias de la comunidad técnica y
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comentarios de revisores previos. Es un Proposed Recommendation es un reporte técnico
que se envia la Comité para su revision.

e Recommendation: es un reporte técnico que es el resultado final de un exhaustivo
consenso al interior y por fuera de la comunidad a cerca de una tecnologia o politica
particular. considera que las ideas o tecnologias especificadas por la Recommendation
son apropiadas para ser difundidas.

Recommendation

/(

Proposed
Recommendation

/(

Candidate
Recommendation

/(

Last Call
Working Draft

/(

Warking Draft

Figura 17 Proceso de un reporte técnico

5.28.2 Evolucion del reporte técnico CC/PP en W3C

El documento Recommendation describe la estructura y el vocabulario de CC/PP (Composite
Capabilities/Preference Profiles). Un perfil CC/PP es una descripcion de las capacidades del
dispositivo y de las preferencias de usuario que pueden ser usadas para guiar la adaptacién
del contenido presentado para ese dispositivo. Aqui el perfil no hace referencia a un
subconjunto de especificaciones en particular, por ejemplo el perfil mévil CSS, sino que se
refiere a los documentos intercambiados entre los dispositivos que describen las capacidades
de un dispositivo.

La evolucién del reporte técnico de Composite Capability/Preferente Profile hasta ser
reconocido como Recomendation se muestra en la figura 16:
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2004

CC/PP - Structure and Vocabularies
Recommendation - Enero 15 de 2004

CC/PP — Structure and Vocabularies
3er Last Call Working Draft - Marzo 15 de 2003

CC/PP — Structure and Vocabularies
2do Last Call Working Draft - Nov/bre 8 de 2002

CC/PP - Structure and Vocabularies
2do Last Call Working Draft - Nov/bre 8 de 2002

CC/PP - Structure and Vocabularies
ler Last Call Working Draft - Marzo 15 de 2001

CC/PP - Structure and Vocabularies
ler Working Draft Publico - Enero 29 de 2001

CC/PP — Requirements and Architecture
Working Draft — para discusién - Julio 21 de 2000

CC/PP — Structure
Working Draft — para discusién - Julio 21 de 2000

CC/PP — Attribute Vocabularies
Working Draft — para discusién - Julio 21 de 2000

CC/PP — Terminology and Abbreviations
Working Draft — para discusién - Julio 21 de 2000

2000

CC/PP — Requirements and Architecture
Working Draft — para discusion - Febreo 28 de 2000

Figura 18 Evolucién del reporte técnico de CC/PP

5.28.3 Evolucion de reporte técnico de Device Independence Principles
Desde el afio 2001 la, a través del grupo de Independencia de Dispositivos ha venido

trabajando en el reporte técnico orientado a establecer los principios de independencia de
dispositivos y la técnicas de autoria, como una necesidad sentida dada la proliferacién de

dispositivos a través de los cuales se puede hacer el acceso a la Web.

A la fecha de escritura del presente documento, aun no se ha alcanzado el estado de

Recomendacién. La gréafica 17 presenta el proceso del reporte técnico para en el grupo de
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independencia de dispositivos:

2004 Authoring Techniques for Device Independence —
Working group note — 18 febrero de 2004

Authoring Techniques for Device Independence —
Working Draft — 6 noviembre de 2003

Authoring challenges for device independence —
Working group Note — 01 sep. 2003

Device Independence Principles —
Working group Note — 01 sep. 2003

Core Presentation Characteristics: Requirements and
use cases — working draft — 10 mayo de 2003

Delivery Context Overview for Device Independence —
working draft — 13 diciembre de 2002

Authoring challenges for device independence —
working draft — 25 oct. 2002

Authoring Challenges For Device Independence —
Working Draft — 18 Oct. 2002

Device Independence Principles —
2001 Working Draft — 18 sept. 2001

Figura 19 Evolucion del reporte técnico de Device Independence

5.28.4 Evolucion de XHTML

La siguiente tabla describe el plan general de desarrollo del grupo de trabajo de HTML de la
W3C, en torno al proceso de recomendacion de las diferentes versiones del lenguaje XHTML
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1st 2nd Last | Final CR PR REC | 2nd
draft | draft | call Ed.
HTML 4.01 24 |24
Ago Dic
99 99
XHTML 1.0 5 Dic | 24 4 24 Mar 99 24
98 Feb Mar Ago
99 99 99 26 1
Ene Ago
5 1 Jun 99 10 99 02
May Dic
99 99
XHTML 1.1 10 5 1 Feb 00 6 Abr | 31
Sep Ene 01 May
99 00 01
XHTML Basico 21 10 15 Mzo 00 03 19
Dic Feb Nov Dic
99 00 00 00
Modularizacién de 22 19 09 31 Ene 03
XHTML en esquema Mar Dic Dic
XML 01 01 02
03 14 Nov 03
Oct
03
XHTML 2.0 5 11
Ago Dic
02 02
XHTML — Print 29 29 7 Sep 03 20
Jul Jul Ene
03 03 04

En la version XHTML 2.0 el lenguaje puede ser alterado (semantica y sintaxis) para cumplir
con requerimientos de estandares XML, tales como XML Base y XML esquema. El objetivo de
los cambios es asegurar que XHML 2.0 pueda ser soportado por navegadores XML que no
tengan conocimiento de la semantica XML tales como enlaces, mapas de imagenes, formas,
etc.

La modularizacion de XHTML en esquemas XML describe el marco de modularizacion para
lenguajes dentro del espacio de nombres XHTML usando el esquema XML.

HTML 4.01 es una revision de HTML 4.0 que incorpora todas las fe de erratas y realiza
cambios importantes al DTD para solucionar errores y omisiones.

XHTML 1.0 es una definicién tradicional de HTML 4.0 expresada en el arbol XML DTDs.
También define requisitos de conformidad para documentos y agentes usuario XHTML 1.0.
Finalmente provee pautas para desarrollar contenido acorde con XHTML 1.0 que operara en
los agentes usuarios de hoy.
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XHTML 1.1 es un lenguaje del marcado de beneficio delantero-que mira construida usando los
modulos definidos en la modularizacién de XHTML.

El propésito de XHTML 1.1 es servir como la base para los tipos extendidos futuro del
documento de la ' familia ' de XHTML, y proporcionar un tipo de documento consistente y
compatible con cambios futuros de XHTML 1.0

XHTML Basic es un lenguaje de marcado simplificado compatible con versiones anteriores,
construido usando modulos definidos en XHTML. El objetivo es servir de base para otros
lenguajes de marcado para clientes delgados, como los que estan siendo producidos por la
television y las redes inalambricas.

XHTML-Print es definido mediante una modularizacién de XHTML. Su objetivo es permitir una
impresién mas apropiada de dispositivos moviles en impresoras de bajo costo y con
restricciones de direccién y orientacion del papel.

5.28.5 Evolucion de XFORMS

La siguiente tabla describe el plan general de desarrollo del grupo de trabajo de XFORMS de
la W3C, en torno al proceso de recomendacién de las diferentes versiones del lenguaje
XFORMS

1st 2nd Last Final CR PR REC | 2nd
draft | draft | call Ed.
XFORMS 1.0 14
Oct
03
XFORMS 1.0 Basic 14
Profile Oct
03
XFORMS 1.1

5.28.6 Evolucion Multimodal

La siguiente tabla describe el plan general de desarrollo del grupo de trabajo de multimodal:

1st 2nd Last | Final CR PR REC | 2nd
draft | draft | call Ed.
Multimodal Interation Exp.
Framework Ene
04
Extensible multimodal | 18 Exp.
Annotation Markup Dic 04
Language (EMMA) 03
Ink Markup Language | 13
Feb
04
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El propésito de la plataforma de interacién multi modal (Multimodal Interation Framework) es
identificar y relacionar lenguajes de marcado para sistema de interaccion multimodal. La
plataforma identifica los principales componentes de cada sistema multmodal. Cada
componente representa un conjunto de funciones relacionadas. También identifica el lengunaje
de marcado usado para describir informacién requerida por los componentes y para los datos
que fluyen entre los componentes.

La plataforma describe los modos de entrada y salida ampliamente usados en el momento, y
puede ser extendido para incluir modos adicionales de entradas y salidas que se vayan
creando.

EMMA esta siendo desarrollado como un formato de intercambio de datos para las interfaces
entre procesadores de entrada y sistemas de gestion de interaccion. EMMA es un formato de
datos destino la especificacion interpretacion semantica el cual describre anotaciones para
gramaticas habladas para extractar datos especificos de las aplicaciones como resultado del
reconocimiento del lenguaje hablado.

El lenguaje de marcado de tinta esta siendo desarrollado como un formato de intercambio de
datos para entradas con un lapiz electronico como parte de un sistema multimodal. Esto
permitira la captura de procesamiento del lado del servidor de escritura manual, gestos,
dibujos, y notaciones especificas para matematicas, quimica, musica y otros campos.

5.29 Metodologia

El Proceso Unificado de Racional (RUP, Rational Unified Process)

Es un método de desarrollo creado por Rational Corporation, introducido por las mismas
personas que desarrollaron UML, lenguaje de modelamiento unificado. El corazén de RUP
esta basado en el proceso de desarrollo de software, su ciclo de vida comprende 4 fases y 9
disciplinas, las fases comprenden el inicio, la elaboracién, la construccién y la transicion, y las
disciplinas comprenden las etapas de modelado del negocio, requerimientos, andlisis, disefo,
implementacion, pruebas, despliegue, configuracién y entorno.

El RUP tiene varias estrategias

1. Esta basado en los principios de la ingenieria de software tales como la interaccion,
manejo de requerimientos y arquitecturas basadas en el desarrollo.

2. Proporciona varios mecanismos de trabajo tales como, la implementacién de un
prototipo al final de cada interaccién, y el punto de decisién de continuar o no continuar
al final de cada fase, la cual proporciona una vision gerencial en el proceso de
desarrollo.

3. Provee una fase importante para el desarrollo de aplicaciones HTML, que la
organizacién puede adoptar de acuerdo a sus necesidades

El RUP tiene también sus desventajas,

1. Es solo para el proceso de desarrollo, no incluye etapas de operacion y soporte del
sistema en produccion.

2. No apoya proceso de desarrollo de infraestructura, tal como el modelamiento de
arquitectura organizacional.

3. La naturaleza interactiva del ciclo de vida es desconocida por muchos desarrolladores
experimentados, haciendo mas dificil la representacién del proceso.
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Por las caracteristicas de la herramienta y los objetivos definidos, cuyo principal aspecto es la
apropiacién de los nuevos conceptos de tecnologia de punta para desarrollo de aplicaciones
Web para dispositivos mdviles, se adoptaran algunas de las etapas y de los diagramas mas
relevantes que propone el Proceso Unificado de Racional y los diagramas del lenguaje de
Modelamiento Unificado de UML.
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6 ANALISIS

6.1 DEFINICION GENERAL

El Ambiente de Desarrollo Integrado para Mdviles (IDEM, por su sigla del inglés) ofrecera las
facilidades para la autoria de contenido con independencia de dispositivos. Como resultado
final, el IDEM permitira generar plantillas de servlets/scripts en diferentes lenguajes (JAVA / C#)
con la logica necesaria para que se realice la transformacion teniendo en cuenta la fuente de
datos XML, la hoja de estilo XSL y los atributos de los dispositivos (perfiles UAPROF —User
Agent Profiles- de dispositivos).

El IDEM brindaréa a los autores de contenido Web los mecanismos, herramientas y facilidades
necesarios para editar las hojas de estilo, realizar el chequeo sintactico de las mismas,
asociarlas a fuentes de datos XML, generar la légica necesaria para la transformacion de
diferentes lenguajes de scripts y realizar pruebas de transformacion durante el proceso de
desarrollo. Adicionalmente brindara facilidades de inserciéon en el editor de tags de diferentes
lenguajes de marcado (XSL, WML, HTML) con el fin de agilizar y facilitar la edicién de hojas de
estilo.

El resultado final del IDEM pueden ser servlets en lenguaje JAVA o C#. Estos elementos
deberan ser ubicados en el sitio Web donde se requiera la ejecucion de la funcionalidad.

La figura 18 representa el esquema general de IDEM.

Fuente de

datos XML
Servlet

Hoja de
estilo XSL

Ferfiles
Uhprof

Figura 20 Esquema general del IDEM

6.2 ESQUEMA GENERAL DEL IDEM
El ambiente integrado de desarrollo esta implementado en lenguaje JAVA, por cuatro factores
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fundamentales: el excelente soporte que brinda JAVA para la programacion orientada a
objetos, la independencia de plataformas operativas (write once, run anywhere), la posibilidad
de poder reutilizar una amplia gama de librerias desarrolladas por terceros, y tal vez el factor
mas importante es su concepcién como lenguaje de desarrollo para la Web

En la figura 19 se presenta el diagrama de los componentes mas representativos de software
utilizados en la construccion del IDEM.

e laroedit
ldem

\ jedit

T
|
|
|
I
|
|
| \
L

transform xalan

Figura 21 Diagrama de componentes

Una vez generados los Servlets Java o los scripts C#, estos deberan ser debidamente
compilados y publicados en el entorno de ejecucion (servidor web Apache o Internet
Information Server).

El IDEM se fundamenta, ademas del conjunto general de APls de Java, en cuatro componentes
béasicos: el componente de transformacién para la realizacién de pruebas, el componente de
Xalan para la realizacion del chequeo sintactico y los componentes loroEdit y jEdit que se
utilizan como base para parte de la funcionalidad del editor.

6.3 CASOS DE USO DEL IDEM

A continuacion se haréd una descripcion de los principales casos de usos del IDEM, orientados
a establecer los requerimientos béasicos del sistema. Los casos de uso se muestran en la
grafica 20.

6.3.1 Editar hojas de estilo

El IDEM debe ofrecer diversas facilidades para la edicion de hojas de estilo, aquellas
relacionadas con la manipulacién de archivos, con operaciones basicas sobre el contenido, de
resaltado de sintaxis, configuracion del ambiente, etc.

e Manejo de archivos: crear nuevo, grabar, eliminar, grabar como, recargar y finalizar.

e Operaciones sobre el contenido: copiar, pegar, cortar, buscar, reemplazar, entre otros.

e Operaciones sobre configuracion: rutas, opciones de configuracion, etc.

También debe ofrecer funcionalidades que agilicen la insercion de cédigo de marcado tal
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como: WML, CHTML, XHTML, XSL, HTML.

Caso de uso Edicion hoja de estilo
Descripcion

Comprende todo el proceso de ediciéon de una hoja de estilo
Actores

Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Proceso de edicion de una hoja de estilo, que puede comenzar con la creacion de
una nueva o la edicion de una existente. Con facilidades propias de un editor, tales
como: copiar, pegar, buscar, etc.

Facilidades para insertar tags de diferentes lenguajes (XSL, WML, HTML) vy
también atributos de UAPROF.

Flujo alternativo

Poscondiciones:
Creacion de archivos con extension XSL

Q/ Editar hoja de estilo < )
Editar proyecto o

Chequear hoja de estilo

Editar parametros de generacién = <;>

\ /Transformar

Generar plantilla proyecto
Visualizar plantilla

[
S O

Re generar plantilla proyecto
Activar proyecto Regenerar plantilla archivo <7>

Generar plantilla archivo

Figura 22 Casos de uso del IDEM

6.3.2 Chequear hojas de estilo

El IDEM debe facilitar la edicién de hojas de estilo verificando que sean correctas tanto desde
el aspecto léxico como gramatical. En caso que una hoja de estilo no se encuentre bien
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formada se deben reportar los errores, indicando, la naturaleza, el tipo de error, y en lo posible,
la linea donde se detect6.

Caso de uso Chequear hoja de estilo

Descripcion
Chequeo de la sintaxis XSL de la hoja de estilo actualmente en edicion.

Actores
Usuario

Precondiciones
Debe haber una hoja de estilo actualmente en edicion.

Flujo normal
El usuario selecciona la operaciéon de chequear hoja de estilo

El sistema hace grabacion automatica de los datos del editor.
Se verifica la sintaxis de la hoja de estilo. En caso de presentarse algun error, se

reporta le mensaje en una ventana de resultados, indicando el tipo de error. De no
presentarse ningun error, se reporta OK en la ventana de resultados.

Flujo alternativo

Si se trata de un archivo nuevo, se ejecuta primero el caso de uso para grabar.

Si se desiste de grabar el archivo nuevo, se informa al usuario con un mensaje de
error y se suspende la operacién de chequeo.

Poscondiciones:
Los datos actuales quedan grabados en disco.

6.3.3 Editar parametros de generacion

El IDEM debe permitir la especificacion de los parametros para la generacién de los archivos
con la légica para la transformacién, llamados plantillas de servlets.

Caso de uso Editar parametros de generacion

Descripcion
Edicion de los parametros de generacion de servlets, asociando la hoja de estilo a
una fuente de datos.

Actores
Usuario

Precondiciones
Hoja de estilo previamente creada (grabada).

Flujo normal

Se despliega forma para la especificacion de los parametros.

Se leen los datos del archivo de pardmetros asociado y se despliegan para la
modificacién. Si es la primera vez se despliega la forma en blanco.

El usuario registra los parametros y acepta, quedando actualizado el archivo de
parametros.

Flujo alternativo

Si se trata de un archivo nuevo, se ejecuta primero el caso de uso para grabar.

Si se desiste de grabar el archivo nuevo, se informa al usuario con un mensaje de
error y se suspende la operacion.
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Poscondiciones:
Los datos actuales del editor quedan grabados en disco.
Se crea o actualiza archivo de parametros

6.3.4 Transformar

El IDEM debe aplicar transformaciéon de la hoja de estilo actualmente en edicién, aplicandola
sobre una fuente de datos xml.

Caso de uso Transformar

Descripcion
Genera resultado de aplicar la transformacion de la hoja de estilo actualmente
editada, sobre un archivo xml.

Actores
Usuario

Precondiciones
Una hoja de estilo en edicion. Un archivo xml existente.

Flujo normal
Se editan los pardmetros de generacién. Una vez se acepten, se aplica
transformacién. El resultado se visualiza.

Flujo alternativo

Poscondiciones:
Los datos actuales en edicion quedan grabados en disco
Se crea 0 actualiza archivo de parametros

6.3.5 Generar plantilla archivo

El IDEM debe permitir generar una plantilla estdndar, en lenguaje JAVA o C#, de un servlet
con la légica necesaria para efectuar la transformacién de la fuente xml, aplicando la hoja de
estilo.

Caso de uso Generar plantilla archivo

Descripcion
Genera servlet correspondiente a la hoja de estilo actualmente editada y a sus
parametros de generacion

Actores
Usuario

Precondiciones
Una hoja de estilo en edicién

Flujo normal

Se editan los parametros de generacion. Una vez se acepten, se crea archivo
servlets correspondiente. En caso de existir una archivo con el mismo nombre se
interroga al usuario si se sobre escribe.

Se visualiza el archivo servlet. Dependiendo del tipo de generacion, el archivo
creado queda con extension JAVA o CSC

Flujo alternativo
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Poscondiciones:

Los datos actuales en edicion quedan grabados en disco
Se crea 0 actualiza archivo de parametros

Se crea o actualiza archivo servlet.

6.3.6 Regenerar plantilla archivo

Una vez generado el codigo del servlet, éste podra ser complementado por el usuario segun
necesidades especificas. Un aspecto basico de consideracion en el IDEM es la posibilidad de
regenerar nuevamente el codigo tomando como base el resultado de una generacién previa,
conservando cualquier complemento realizado por el usuario, siempre y cuando se sigan los
procedimientos indicados en tal labor.

Caso de uso Re generar plantilla archivo

Descripcion
Genera servlet correspondiente a la hoja de estilo actualmente editada y a sus
parametros de generacion, tomando como base, si existe, el archivo servlet.

Actores
Usuario

Precondiciones
Una hoja de estilo en edicién

Flujo normal
Se editan los parametros de generacién. Una vez se acepten, se analiza dos
posibilidades: si no existe ningun archivo servlet, el proceso es similar al de generar
plantilla. Si existe, este se toma como base. Los cambios realizados directamente
sobre el archivo y que estén por fuera de los bloques especiales de codigo son
conservados.

Se visualiza el archivo servlet generado.

Flujo alternativo

Poscondiciones:
Los datos actuales en edicion quedan grabados en disco
Se crea o actualiza archivo servlet.

6.3.7 Manejo de proyecto

Un proyecto consiste en la relacion de varias especificaciones de generacién, con el fin de
generar una plantilla que incluya, en el mismo servlet, distintos casos de transformacién (segun
el lenguaje de formateo, indicado en cada archivo de generacion). El manejo basico de un
proyecto debe facilitar entre otras: creacion, edicion y activacién.

6.3.7.1 Crear proyecto

Crear un proyecto consiste en especificar los archivos pardmetros de generacion asociados y
grabarlo en disco.

Caso de uso Crear proyecto
Descripcion

Creacién de proyecto con los parametros que lo define
Actores

Usuario
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Precondiciones
Existencia de los archivos de parametros de generacion a incluir en el proyecto.

Flujo normal

Al seleccionar la opcién de crear nuevo proyecto se despliega la forma para la
entrada de los datos (archivos de parametros de generacion)

El actor introduce los datos

Al seleccionar el botdn crear, se crea y/o actualiza el archivo en disco

Flujo alternativo
Se puede visualizar la lista de archivos de parametros de generacién existentes.

Poscondiciones:
Archivo de proyecto creado o actualizado.

6.3.7.2 Activar proyecto
Activa un proyecto consiste en seleccionar alguno de los existentes.

Caso de uso Activar proyecto

Descripcion
Activacion de un proyecto.

Actores
Usuario

Precondiciones

Flujo normal

El usuario seleccion la opcién de activacion de proyecto

Se despliega forma para la seleccion de archivos tipo proyectos del IDEM.
El proyecto seleccionado se pone como activo.

Flujo alternativo
Cancelar operacion de activaciéon

Poscondiciones:
Archivo de proyecto seleccionado activado.

6.3.7.3 Editar proyecto
Editar un proyecto consiste en modificar los parametros del proyecto activo.

Caso de uso Editar proyecto
Descripcion

Permite editar los pardmetros del proyecto activa
Actores

Usuario

Precondiciones
Un proyecto activo

Flujo normal

Se despliega la forma de parametros del proyecto activo

Se modifican los datos. Se puede desplegar lista de archivos de generacién para su
seleccién.

Se graban los cambios

Flujo alternativo
De no existir proyecto activo, se despliega mensaje de error.

Poscondiciones:
Archivo del proyecto actualizado con los cambios
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6.3.8 Generar plantilla proyecto

Con base en la especificacion de un proyecto se debe contar con la posibilidad de generar un
servlet que incluya la I6gica necesaria para que se pueda hacer la transformacién para varios
lenguajes de marcado.

Caso de uso Generar plantilla proyecto
Descripcion

Genera servlet correspondiente al archivo proyecto activo
Actores

Usuario

Precondiciones
Un proyecto activo. No necesariamente debe haber una hoja de estilo en edicion.

Flujo normal

Se despliega datos del proyecto activo.

Una vez se acepten, se crea archivo servlets correspondiente, con el mismo
nombre del archivo proyecto y extensién .JAVA. En caso de existir una archivo con
el mismo nombre se interroga al usuario si se sobre escribe.

Se visualiza el archivo servlet generado.

Flujo alternativo
De no aceptarse sobre escribir el servlet existente, se suspende operacion de
generacion.

Poscondiciones:
Se crea o0 actualiza archivo servlet

6.3.9 Regenerara plantilla proyecto

Con base en un archivo servlet previamente generado y tal vez complementado, se debe
poder contar con la posibilidad de regenerar nuevamente conservando los cambios
introducidos por el autor.

Caso de uso Regenerar plantilla proyecto
Descripcion

Regenera servlet correspondiente al archivo proyecto activo
Actores

Usuario

Precondiciones
Un proyecto activo. No necesariamente debe haber una hoja de estilo en edicion.

Flujo normal

Se despliega datos del proyecto activo.

Una vez se acepten, se analiza dos posibilidades: si no existe ningun archivo
servlet, el proceso es similar al de generar plantilla. Si existe, este se toma como
base. Los cambios realizados directamente sobre el archivo y que estén por fuera
de los bloques especiales de cddigo son conservados.

Se visualiza el archivo servlet generado.

Flujo alternativo
De no aceptarse sobre escribir el servlet existente, se suspende operacion de
generacion.

Poscondiciones:
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| Archivo servlet creado o modificado o no actualizado.

6.3.10 Visualizar plantilla

Una vez generado el servlet, es decir, el codigo fuente correspondiente, se debe poder
visualizar de manera 4gil e inmediata.

Caso de uso Visualizar servlet
Descripcion

Se visualiza plantilla de servlet generado
Actores

Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Una vez finalizada la operacion de generacién de servlet de manera exitosa, se
visualiza en pantalla el archivo generado.

Flujo alternativo

No se despliega archivo, en caso de fallar o cancelarse operacion de generacion.
Poscondiciones:

6.4 CASOS DE USO DEL EDITOR

El editor de texto es uno de los componentes principales del IDEM. Debe contar con la
funcionalidad bésica para la edicion de archivos textos. Los casos de uso de editor se
presentan en la grafica 21.

6.4.1 Operaciones basicas sobre archivos

Las operaciones bésicas sobre archivos se refiere a: la creacién de documentos en blanco
(nuevo) para la edicién de una nueva hoja de estilo, cargar en el editor una hoja de estilo ya
existente y grabar una hoja de estilo.

6.4.1.1 Crear
Crear una nueva hoja de estilo

Caso de uso Crear nueva hoja de estilo
Descripcion

Creacién de una nueva hoja de estilo

Actores

Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Se inicializa en blanco el editor para comenzar el proceso de edicion.

En caso de existir un archivo en edicion con cambios sin grabar, se ejecuta caso de
uso grabar. Si no presenta cambios, se inicializa el editor en blanco.
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Flujo alternativo

Poscondiciones:
Editor en blanco para comenzar la edicién de nueva hoja de estilo

OO O O

crear . \ )

Insertar xsl / ;

B usuario
O |

Insertar atributo uaprof \

|
V
ap 5 OO OO
Insertar atributo wml O pegar copiar
cortar

Figura 23 Casos de uso del editor

6.4.1.2 Abrir
Abrir un archivo de hoja de estilo

Caso de uso Abrir hoja de estilo
Descripcion

Cargar en el editor un hoja de estilo

Actores

Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Se despliega forma para la seleccion de archivo a abrir. En caso que exista un
archivo actualmente en ediciéon y modificado se ejecuta caso de uso grabar previa
confirmacién al usuario.

Se edita el archivo seleccionado

Flujo alternativo
Se ejecuta caso de uso grabar.

Poscondiciones:
Archivo seleccionado cargado en el editor
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6.4.1.3 Guardar
Graba datos del editor

Caso de uso Guardar hoja de estilo
Descripcion

Graba hoja de estilo en edicién

Actores

Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Si el archivo ya existe, se actualiza los datos en disco.

Si es un archivo nuevo, se despliega la forma para especificar nombre del archivo y
directorio.

Se crea nuevo archivo.

Flujo alternativo
Se pide confirmacién para sobrescribir en caso que el archivo especificado exista.

Poscondiciones:
Archivo actual guardado en disco

6.4.1.4 Guardar como
Graba datos del editor con nuevo nombre

Caso de uso Guardar como
Descripcion

Graba hoja de estilo en edicién con un nuevo nombre
Actores

Usuario

Precondiciones

Flujo normal
Se despliega la forma para especificar nombre del archivo y directorio.
Se crea nuevo archivo.

Flujo alternativo
Se pide confirmacién para sobrescribir en caso que el archivo especificado exista.

Poscondiciones:
Archivo actual guardado en disco

6.4.1.5 Recargar
Recarga datos de archivo actual

Caso de uso Recargar archivo

Descripcion
Recarga archivo actualmente editado. Se ignoran modificaciones

Actores
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Usuario

Precondiciones
Archivo actualmente en edicién

Flujo normal
Se cargan los datos del archivo y se actualiza editor con ellos

Flujo alternativo
Si el archivo actual es nuevo se ignora.

Poscondiciones:
Editor en blanco para comenzar la edicién de nueva hoja de estilo

6.4.1.6 Insertar tags y atributos UAPROF

Para agilizar la edicién de las hojas de estilo, se dispone de funcionalidades que permiten la
insercion de elementos de la sintaxis de XSL, WML, HTML; asi como de atributos del perfil de
dispositivos (UAPROF).

6.4.2 Insertar XSL

La insercién de tags XSL dentro del texto editado es un aspecto importante en la edicién, pues
agiliza el proceso de escritura.

Caso de uso Inserta XSL

Descripcion

Insercién de elementos XSL en la posicién actual del editor
Actores

Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Se seleccion opcion de insercion de elementos XSL. Se despliega arbol de
elementos, donde se presentan los datos por niveles jerarquicos.

En caso de seleccionar un elemento del Ultimo nivel (hoja), se inserta en el editor
en la posicién actual.

Flujo alternativo

Poscondiciones:
En el editor queda insertado en elemento seleccionado

6.4.3 Insertar Wml

La insercién de tags WML dentro del texto editado es un aspecto importante en la edicién, pues
agiliza el proceso de escritura.

Caso de uso Inserta WML

Descripcion

Insercién de elementos WML en la posicién actual del editor
Actores
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Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Se seleccién opcion de insercién de elementos WML. Se despliega arbol de
elementos, donde se presentan los datos por niveles jerarquicos.

En caso de seleccionar un elemento del Ultimo nivel (hoja), se inserta en el editor
en la posicién actual.

Flujo alternativo

Poscondiciones:
En el editor queda insertado en elemento seleccionado

6.4.3.1 Insertar atributos UAPROF

Un aspecto importante también lo constituye la insercién de atributos dentro del texto editado
que describen el perfil de los dispositivos (UAPROF).

Caso de uso Inserta XSL

Descripcion
Insercién de atributos de perfil de dispositivos (UAPROF) en la posicién actual del
editor

Actores
Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Se seleccion opcion de insercidn de elementos UAPROF. Se despliega arbol de
elementos, donde se presentan los datos por niveles jerarquicos.

En caso de seleccionar un elemento del Ultimo nivel (hoja), se inserta en el editor
en la posicion actual.

Flujo alternativo

Poscondiciones:
En el editor queda insertado en elemento seleccionado

6.4.4 Operaciones basicas sobre el texto

El IDEM debe ofrecer igualmente un conjunto minimo de operaciones caracteristicas de la
edicién de texto, tales como: copiar, pegar, cortar, etc.

6.4.4.1 Copiar
Copia texto seleccionado al portapapeles

Caso de uso Copiar texto
Descripcion

Copia texto seleccionado al porta papeles
Actores
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Usuario

Precondiciones
Texto seleccionado

Flujo normal
Marca texto a copiar
Ejecutar opcion copiar

Flujo alternativo

Poscondiciones:

6.4.4.2 Cortar
Corta texto seleccionado

Caso de uso Cortar texto

Descripcion
Corta texto seleccionado

Actores
Usuario

Precondiciones
Texto seleccionado

Flujo normal
Marca texto a cortar
Ejecutar opcién de cortar

Flujo alternativo

Poscondiciones:
Se elimina el texto seleccionado

6.4.4.3 Pegar
Inserta texto del cortapapeles en la posicién actual del cursor

Caso de uso Pegar texto

Descripcion
Pega texto del porta papeles en el editor

Actores
Usuario

Precondiciones
Texto a pegar previamente puesto en el cortapapeles

Flujo normal
Ubicar el cursor en la posicion de insercion
Ejecutar opcion de pegar

Flujo alternativo

Poscondiciones:
El texto es insertado a partir de la posicion del cursor en el editor
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6.4.4.4 Seleccionar todo
Marca todo el texto del editor como seleccionado

Caso de uso Seleccionar todo
Descripcion

Seleccionado todo el texto del editor

Actores

Usuario

Precondiciones

Flujo normal
Al ejecutar la opcidén se marca todo el texto del editor

Flujo alternativo

Poscondiciones:

6.4.4.5 Buscar
Busca un patron en el texto del editor

Caso de uso Buscar

Descripcion
Busca un patron en el contenido del editor a partir de la posicidén actual del cursor

Actores
Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Indicar patron a buscar

Ejecutar operacion de busqueda en el texto, a partir de la posicién actual. En caso
de encontrarse el patrén, se marca como seleccionado.

Flujo alternativo
De no encontrarse el patrén se reporta mensaje de no encontrado

Poscondiciones:
El cursor se localiza al final del patrén encontrado.

6.4.4.6 Buscar siguiente
Busca siguiente instancia del patrén en el texto del editor

Caso de uso Buscar siguiente

Descripcion
Busca siguiente instancia de un patrdn en el contenido del editor a partir de la
posicién actual del cursor

Actores
Usuario

Precondiciones
Patrén previamente especificado a través de la opcién buscar

Flujo normal
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Ejecutar operacion de busqueda en el texto, a partir de la posicién actual. En caso
de encontrarse el patrén, se marca como seleccionado.

Flujo alternativo
De no encontrarse el patron se reporta mensaje de no encontrado

Poscondiciones:
El cursor se localiza al final del patréon encontrado.

6.4.4.7 Iralinea
Va a una linea del texto.

Caso de uso Salta a una linea del texto

Descripcion
Salta a una linea del texto

Actores
Usuario

Precondiciones

Flujo normal

Especificar linea a donde ir

En caso de linea valida, el cursor se localiza en la primera columna de la linea. Si la
linea no es valida (Ej. Un numero mayor a la Ultima linea), el cursor se localiza
en la dltima linea del texto.

Flujo alternativo

Poscondiciones:
El cursor se localiza en la primera columna de la linea especificada

6.4.4.8 Incrementar tamano letra

Incrementa el tamano de la letra del editor

Caso de uso Incrementar letra
Descripcion

Incrementa el tamano de letra del editor
Actores

Usuario

Precondiciones

Flujo normal
Seleccionar opcion de incrementar letra

Flujo alternativo

Poscondiciones:
El tamano de la letra es mayor

6.4.4.9 Decrementar tamaiio letra

Decrementa el tamafo de la letra del editor
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Caso de uso Decrementar letra

Descripcion
Decrementa el tamano de letra del editor

Actores
Usuario

Precondiciones

Flujo normal
Seleccionar opcion de decrementar letra

Flujo alternativo

Poscondiciones:
El tamano de la letra es menor

86




7 DISENO

7.1  TRANSFORMACION

La funcionalidad de transformacién permite realizar pruebas de formateo de la hoja de estilo
durante el proceso de desarrollo. El resultado de la transformacién se puede visualizar en
forma de cédigo fuente, o en algunos casos a través de la herramienta correspondiente
asociada al lenguaje de marcado generado por la transformacion, tal como un navegador para
el caso de formateo HTML.

7.1.1  Valores de atributos para la transformacion

Para llevar a cabo la transformacion se debe permitir simular los valores de los atributos, de
usuario y UAPROF, contenidos en la hoja de estilo. Para ello el IDEM provee los medios
necesarios para que estos valores sean especificados por el usuario al momento de ejecutar la
funcionalidad de transformacion.

7.1.2 Parametros de generacion y transformacion

Los parametros de generacién y/o transformacion hacen referencia a los datos necesarios para
llevar a cabo la generacién del servlet o la transformacion. Estos parametros estan
relacionados con aspectos tales como: rutas de documentos xml y hoja de estilo, entre otros.

Los parametros necesarios para la transformacion y generacién son los siguientes:
¢ url xml para transformacion: éste parametro consiste en la especificaciéon del nombre de
la fuente de datos para aplicar la transformacion.

o url xsl para transformacion: éste parametro consiste en la especificacion del nombre de
la hoja de estilo para aplicar la transformacion.

e url xml para servlet: éste pardmetro consiste en la especificacién del nombre de la fuente
de datos para aplicar la transformacién desde el servlet.

e url xsl para servlet: éste parametro consiste en la especificacién del nombre de la hoja de
estilo para aplicar la transformacion desde el servlet.

e autores: éste parametro consiste en la especificacion de los autores de la hoja de estilo.

e tipo de marcado: este pardmetro consiste en la especificacion del tipo de marcado a
generar en el proceso de transformacién. El formateo de la hoja de estilo debe estar acorde
con este parametro.

Los parametros de generacion son almacenados en un archivo con el mismo nombre de la hoja

de estilo y extensién .pgen

7.1.3 Archivo de parametros de generacion
A continuacion se presenta la sintaxis de un archivo de parametros de generacion.

#ruta xml
urlxml="autos.xml"
#ruta xsl
urlxsl="autoswml.xsl"
#tipo

tipo="wml"
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#autor

autor="lorena"

#ruta xml transformacion
urlxmltrans="autos.xml"
#ruta xsl transformacion
urlxsltrans="autoswml.xsl"

7.1.4 Parametros de especificacion de proyecto

Un proyecto consiste en la especificacion de varios archivos parametros de generacion. El
objetivo de un proyecto es permitir la generacion en un solo archivo servlet de varias
transformaciones, segun el tipo de formateo destino especificado en cada uno de los archivos
parametros de generacion.

Los parametros de proyecto son:
Archivo parametro: Especificacion del nombre de un archivo de parametros de generacion
previamente establecido.

e Autores: éste parametro consiste en la especificacion de los autores de la hoja de estilo.

7.1.5 Archivo de proyecto
A continuacion se presenta la sintaxis de un archivo de proyecto.

#archivo 1
archivol="autoshtml.pgen"
#archivo 2
archivo2="autoswnl.pgen"
#archivo 3

archivo3=""

#archivo 4

archivo4=""

#archivo 5

archivob=""

#archivo 6

archivo6=""

Autor (es)

autor="Lorena y Carlos"

7.2 ARCHIVOS GENERADOS POR EL IDEM

Los archivos generados, en forma automatica por el IDEM son: archivo de parametros de
generacion, archivo de parametros de proyecto, archivos servlets (JAVA y C#) y archivos de
transformacion. La figura 22 muestra los archivos generados por el IDEM.
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de generacion proyecto Jjava .C# .W:: ,]- ml,
.ngen nrov e xhtml ...

Figura 24 Archivos generados por el IDEM

7.2.1 Archivo de parametros de generacion

Este archivo almacena los parametros de generacion del servlet asociado a una hoja de estilo.
Se crea con el mismo nombre de la hoja de estilo y extension .pgen.

7.2.2 Archivo de parametros de proyecto

Este archivo almacena los pardmetros de generacién del servlet asociado a un proyecto. Se
crea con extension .proy

7.2.3 Archivos serviets JAVA

Este archivo es creado cuando se genera un plantilla de servlets para lenguaje JAVA. Se
presentan dos casos: el primero es cuando se trata de la plantilla asociada a una hoja de estilo
en ediciéon. Un segundo caso es cuando se trata de la plantilla asociada a un proyecto. En el
primer caso el archivo servlet toma el mismo nombre de la hoja de estilo. En el segundo caso
toma el nombre del archivo proyecto.

7.2.4 Archivos scripts C#

Este archivo es creado cuando se genera un plantilla de scripts para lenguaje C#. Se presentan
dos casos: el primero es cuando se trata de la plantilla asociada a una hoja de estilo en
edicion. Un segundo caso es cuando se trata de la plantilla asociada a un proyecto. En el
primer caso el archivo servlet toma el mismo nombre de la hoja de estilo. En el segundo caso
toma el nombre del archivo proyecto.

7.2.5 Archivos de transformacion

El archivo de transformacion es creado cuando se lleva a cabo la transformacién de la hoja de
estilo en edicién. Se crea un archivo con el mismo nombre de la hoja de estilo y extensién
segun el tipo de lenguaje de formateo.

7.3 ESPECIFICACION DE ATRIBUTOS

En la hoja de estilo se distinguen dos tipos de parametros: los que referencian atributos del
perfil de un dispositivo (UJAPROF); y los de usuario, aquellos que se obtienen de medios tales
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como: archivos de configuracién, entradas suministradas por el usuario a través de formas de
parametros, etc.

Los parametros de la hoja de estilo se establecen en por medio del tag XSL: <xsl:param
name...>

Un ejemplo de especificacién de pardmetros es:

<xsl:param name="atrMarca" select="'RENAULT'"/>
<xsl:param name="uapTablesCapable" select="'[No]'"/>

7.3.1 Atributos UAPROF

La referencia a los atributos UAPROF dentro de la hoja de estilo, se hace mediante el prefijo
uap antepuesto al nombre del atributo.
Ej: uapTablesCapable

7.3.2 Atributos de usuario

La referencia a los atributos de usuario dentro de la hoja de estilo, se hace mediante el prefijo
atr antepuesto al nombre del atributo.
Ej.: atrMarca

7.4 PLANTILLA DE SERVLET

Una de las principales funcionalidades del IDEM la constituye la generacién y regeneracion de
las plantillas de servlets estandar, con la I6gica necesaria para la transformacién de la fuente
de datos XML mediante la aplicacién de la hoja de estilo.

Una plantilla puede ser regenerada con base en el archivo de un servlet previamente generado,
conservando posibles modificaciones realizadas por el usuario sobre el cédigo fuente.

En la plantilla es necesario identificar una serie de bloques de cédigo, llamados bloques de
codigo reservados, los cuales contienen informacién relativa a los parametros de generacion.
Estos bloques siempre son reemplazados en el proceso de regeneracion.

7.4.1 Parametros de generacion

Para la generacion del servlet se requieren de tres parametros basicos:

e Localizacion del archivo xml

e Localizacion del archivo XSL

e Tipo de marcado

Los parametros anteriores son completados con la lista de atributos UAPROF y de usuario.

7.4.2 Bloques reservados del serviet

El servlet que se genera de manera estdndar contiene una serie de bloques de cddigo
reservado, los cuales siempre son reemplazados por el proceso de re-generacion. El codigo
que se encuentra por fuera de los bloques reservados es conservado en la regeneracion.

A continuacién se describe de manera genérica la sintaxis de los bloques reservados. Los
términos acomparnados con corchetes angulares son reemplazados por sus correspondientes
valores:

<target> Lenguaje de marcado: HTML, WML, XHTML,
CHTML
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<uri_archivo_xml> Especificacién del archivo XML

<uri_archivo_xsl> Especificacion de la hoja de estilo

<atributo_ UAPROF> | Nombre de un atributo del perfil de dispositivos.

<atributo_usuario> Nombre de un atributo de usuario.

7.4.2.1 Bloque url de archivo xml

Bloque donde se define variable, xmlurl, para almacenar el uri donde se encuentra el archivo de
datos xml.

//xmlurltokens<target>

String xmlurl ="<uri_archivo_xml>";
//endxmlurltokens<target>

7.4.2.2 Bloque url de archivo XSL

Bloque donde se define variable, xslurl, para almacenar el uri donde se encuentra el archivo de
hoja de estilo.

//xslurltokens<target>
String xslurl ="<uri_archivo_xsl>";
//endxslurltoken<target>

7.4.2.3 Bloque de definicion de atributos UAPROF

Bloque donde se define variables y se obtiene valores de los atributos del perfil del dispositivo
especificados en la hoja de estilo.

//uaptokens<target>1
ProfileAttribute uap<atributo_UAPROF>
=deviceProfile.getAttribute (“<atributo_UAPROF>") ;
String str<atributo_UAPROF>="";
if (uap<atributo_UAPROF> != null)
str<atributo_UAPROF>=uap<atributo_UAPROF>.getValue () .toString();
//enduaptoken<target>

Primero se define variable de tipo ProfileAttributo, con el mismo nombre del atributo UAPROF,
prefijada con uap. En esta variable se almacena instancia del atributo.

Luego se define variable de tipo cadena, con el nombre del atributo, prefijada con str. En esta
cadena se almacena el valor, en formato cadena, del atributo.

7.4.2.4 Bloque de definicion de atributos de usuario

Bloque donde se definen las variables correspondientes a los atributos de usuarios, parametros
de la hoja de estilo que no son perfiles de dispositivos.

//usrtokensat<target>
String str<atributo_usuario>= request.getParameter ("<atributo_usuario>");
//endusrtokensatr<target>

Las respectivas variables se nombran anteponiendo el prefijo str al nombre del atributo. Los
valores se obtienen del requerimiento del servlet.
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7.4.2.5 Bloque de paso de parametros de atributos UAPROF

En este bloque se ponen los parametros de transformacién por cada atributo UAPROF
referenciado en la hoja de estilo.

// transformtokens<target>
if ( uap<atributo_UAPROF> != null)

transformer.setParameter (“uap<atributo_UAPROF>", str<atributo_UAPROF>) ;
//endtransformtokens<target>

7.4.2.6 Bloque de paso de parametros de atributos de usuario

En este bloque se ponen los parametros de transformacién por cada atributo de usuario
referenciado en la hoja de estilo.

// transformtokensusr<target>
if ( str<atributo_usuario> != null)

transformer.setParameter (“<atributo_usuario>”, str<atributo_usuario>);
//endtransformtokenusrs<target>

7.4.3 Ejemplo de plantilla JAVA
A continuacion se presenta un ejemplo de plantilla generado con los siguientes parametros:

<target> Wml

<uri_archivo_xml> file:///internet/CC/PP/autos.xml

<uri_archivo_xsl> file:///internet/CC/PP/autoswml2.xsl

<atributo_UAPROF> | TablesCapable

<atributo_usuario> | atrMarca

El archivo hoja de estilo tomado como base es autoswml2.xsl

Autoswml2.JAVA: plantilla de serviet

/*

* autoswml2.JAVA

*

* Created el Domingo 22 de Febrero de 2004 10:06
*/

import JAVA.io.*;

import JAVA.util.*;

import JAVAx.servlet.*;

import JAVAx.servlet.HTTP.*;

import com.hp.hpl.deli.*;

import JAVAx.xml.transform.TransformerFactory;
import JAVAx.xml.transform.Transformer;

import JAVAx.xml.transform.stream.StreamSource;
import JAVAx.xml.transform.stream.StreamResult;
import JAVAx.xml.transform.TransformerException;
import JAVAx.xml.transform.TransformerConfigurationException;
import JAVAx.servlet.jsp.JspWriter;

import JAVAx.servlet.jsp.PageContext;

import org.xml.sax.InputSource;

/‘k‘k

*

* @author Lorena
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* @version

*/
public class autoswml2 extends HTTPServlet {

Workspace workspace;
protected ServletContext servletContext;
/** Initializes the servlet.

*/

public void init (ServletConfig config) throws ServletException {
super.init (confiqg);
servletContext = config.getServletContext ();
try
{

Workspace.getInstance () .configure (servletContext,
"config/deliConfig.xml");
}

catch (Exception e)

{
System.out.println(e.toString());

}

/** Destroys the servlet.
*/
public void destroy () {
}

public void transformarWML (Profile deviceProfile, PrintWriter salida,
HTTPServletRequest request) {

//xmlurltokenswml
String xmlurl ="file:///internet/CC/PP/autos.xml";
//endxmlurltokenswml

//xslurltokenswml
String xslurl ="file:///internet/CC/PP/autoswml2.xsl";
//endxslurltokenswml

//uaptokenswml
ProfileAttribute uapTablesCapable =
deviceProfile.getAttribute ("TablesCapable");
String strTablesCapable="";
if (uapTablesCapable != null)

strTablesCapable=uapTablesCapable.getValue () .toString();
//enduaptokenswml
//usrtokensatrwml

String stratrMarca= request.getParameter ("atrMarca");
//endusrtokensatrwml
try {
StreamResult sr=new StreamResult (salida);
TransformerFactory tFactory = TransformerFactory.newlInstance();
Transformer transformer = tFactory.newTransformer (new
StreamSource (xslurl));

//transformtokenswml
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if ( uapTablesCapable != null)
transformer.setParameter ("uapTablesCapable", strTablesCapable);
//endtransformtokenswml

//transformtokensusrwml
if ( stratrMarca != null)
transformer.setParameter ("atrMarca", stratrMarca) ;
//endtransformtokensusrwml

transformer.transform(new StreamSource (xmlurl), sr);
}//endtry
catch (TransformerException te)

{

te.printStackTrace (new PrintWriter (salida));

/** Processes requests for both HTTP <code>GET</code> and <code>POST</code>
methods.
* @param request servlet request
* (@param response servlet response
*/
/*protected void processRequest (HTITPServletRequest request,
HTTPServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

response.setContentType (parameter) ;
PrintWriter out = response.getWriter();

}*/

/** Handles the HTTP <code>GET</code> method.
* @param request servlet request
* @param response servlet response

*/
protected void doGet (HTTPServletRequest request, HTTPServletResponse
response)
throws ServletException, IOException ({
/* processRequest (request, response);*
PrintWriter out = response.getWriter();

/*Carga el perfil del dispositivo*/

Profile deviceProfile = new Profile(request);

String user_agent = request.getHeader ("User-Agent");

ProfileAttribute BrowserName=
deviceProfile.getAttribute ("BrowserName") ;

if (BrowserName!=null)

{

String strBrowserName =
BrowserName.getValue () .toString () ;
String auxBrowserName=
strBrowserName.substring (1, strBrowserName.length()-1);
System.out.println("strBrowserName: "+strBrowserName) ;
if
(auxBrowserName.equals ("Microsoft") | |auxBrowserName.equals ("Mozilla"))

{
response.setContentType ("text/html");
transformarHTML (deviceProfile, out, request );
}

else
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response.setContentType ("text/vnd.wap.wml") ;
transformarWML (deviceProfile, out, request);

}

else

{
response.setContentType ("text/vnd.wap.wml") ;
transformarWML (deviceProfile, out, request);

out.close();

response =
UAPROFCreateHTTPResponse.addWarningHeader (response, UAPROFCreateHTTPResponse.
CONTENT_GENERATION_APPLIED) ;

}

/** Handles the HTTP <code>POST</code> method.

* @param request servlet request

* @param response servlet response

*/

protected void doPost (HTTPServletRequest request, HTTPServletResponse

response)
throws ServletException, IOException ({
/* processRequest (request, response);*/
PrintWriter out = response.getWriter();

/*Carga el perfil del dispositivo*/
Profile deviceProfile = new Profile(request);
String user_agent = request.getHeader ("User-Agent");
ProfileAttribute BrowserName=
deviceProfile.getAttribute ("BrowserName") ;
if (BrowserName!=null)
{

String strBrowserName = BrowserName.getValue().toString();

String auxBrowserName=
strBrowserName.substring (1, strBrowserName.length()-1);

System.out.println("strBrowserName: "+strBrowserName) ;

if
(auxBrowserName.equals ("Microsoft") | |auxBrowserName.equals ("Mozilla"))

{
response.setContentType ("text/html") ;
transformarHTML (deviceProfile, out, request );

response.setContentType ("text/vnd.wap.wml") ;
transformarWML (deviceProfile, out, request);

}

else

{
response.setContentType ("text/vnd.wap.wml") ;
transformarWML (deviceProfile, out, request);

out.close();
response

UAPROFCreateHTTPResponse.addWarningHeader (response, UAPROFCreateHTTPResponse.
CONTENT_GENERATION_APPLIED) ;
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/** Returns a short description of the servlet.
*/
public String getServletInfo (String description) {
return description;

7.4.4 Bloques reservados del serviet ejemplo
A continuacion se describen los bloques reservados del Servlet ejemplo.

7.4.4.1 Bloque url de archivo xml

Bloque donde se define variable, xmlurl, para almacenar el uri donde se encuentra el archivo de
datos xml.

//xmlurltokenswml

String xmlurl ="file:///internet/CC/PP/autos.xml”;
//endxmlurltokenswml

7.4.4.2 Bloque url de archivo XSL

Bloque donde se define variable xslurl, para almacenar el uri donde se encuentra el archivo de
hoja de estilo.

//xslurltokenswml
String xslurl ="file:///internet/CC/PP/autoswml2.xsl”;
//endxslurltokenswml

7.4.4.3 Bloque de definicion de atributos UAPROF

Bloque donde se define variables y se obtiene valores de los atributos del perfil del dispositivo
especificados en la hoja de estilo.

//uaptokenswml
ProfileAttribute uapTablesCapable=
deviceProfile.getAttribute ("TablesCapable”) ;
String strTablesCapable="";

if (uapTablesCapable != null)
strTablesCapable=uapBitsPerPixel.getValue () .toString();
//enduaptokenswml

7.4.4.4 Bloque de definicion de atributos de usuario

Bloque donde se definen las variables correspondientes a los atributos de usuarios, parametros
de la hoja de estilo que no son perfiles de dispositivos.

//usrtokensatrwml
String stratrMarca= request.getParameter ("atrMarca");
//endusrtokensatrwml

7.4.4.5 Bloque de paso de parametros de atributos UAPROF
En este bloque se ponen los parametros de transformacién por cada atributo UAPROF
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referenciado en la hoja de estilo.

// transformtokenswml
if ( uapTablesCapable != null)

transformer.setParameter (“TablesCapable”, strTablesCapable);
//endtransformtokenswml

7.4.4.6 Bloque de paso de parametros de atributos de usuario

En este bloque se ponen los parametros de transformacion por cada atributo de usuario
referenciado en la hoja de estilo.

// transformtokensusrwml
if ( stratrMarca != null)

transformer.setParameter (YatrMarca”, stratrMarca);
//endtransformtokenusrwml

7.4.5 Ejemplo de plantilla en C#
A continuacion se presenta una plantilla de ejemplo de scritp en C#.

/*

* autoswml2.csc

*

* Created el Domingo 14 de Marzo de 2004 15:37
*/

using System;

using System.Web;
using System.Web.UI;
using System.Xml;
using System.Text;
using System.IO;

/**
*
u
* @author Lorena
v i
* @version

*/

namespace autoswml2dotnet {
public class autoswml2: IHTTPHandler {
public void ProcessRequest (HTTPContext context) {

string useragent = context.Request.UserAgent;
1f( (useragent.IndexOf ("MSIE") !=-1) |
(useragent.IndexOf ("Mozilla" )!=-1))

transformFilesHTML (context) ;

transformFilesWML (context) ;

}//endProcessRequeest

public bool IsReusable {
get {
return true;

}
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public void transformFilesWML (HTTPContext context)
{
//Crea el XslTransform.
System.Xml.Xsl.XslTransform xslt = new System.Xml.Xsl.XslTransform();
//Carga la Hoja de estilo.
//xslurltokenswml
string xslurl ="file:///internet/CC/PP/autoswml2.xsl";

xslt.Load (xmlurl);
//endxslurltokenswml

//Load the XML data file.
//xmlurltokenswml
string xmlurl ="file:///internet/CC/PP/autos.xml";
System.Xml.XPath.XPathDocument doc = new
System.Xml.XPath.XPathDocument (xmlurl) ;
//endxmlurltokenswml

System.Xml.Xsl.XsltArgumentList xslArg = new
System.Xml.Xsl.XsltArgumentList ();
//uaptokenswml

//enduaptokenswml
//usrtokensatrwml
string stratrMarca= contex.Request.Params.Get ("atrMarca");

//endusrtokensatrwml
//transformtokenswml

System.Xml.Xsl.XsltArgumentList xslArg = new
System.Xml.Xsl.XsltArgumentList ();
if ( uapTablesCapable != null)
xslArg.AddParam(uapTablesCapable, " ,strTablesCapable);

//endtransformtokenswml

//transformtokensusrwml
//endtransformtokensusrwml

//Transform the file.
xslt.Transform(doc, null, context.Response.OutputStream);
}//fin metodo transformFiles*/
}//fin clase
}//fin namespace

7.4.6 Parametros para generacion del servlet

Los pardmetros para la generacion del servlet se especifican por medio de un vector de
elementos. Un elemento consta de tres datos:

e |dentificacion del dato

e Valor del dato

e Tipo de lenguaje de formateo

Datos Valor

Identificador de dato | Los identificadores posibles son: urlxml, urlxsl, uap, atr.
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Dato Dependiendo del identificador

Tipo Tipo del lenguaje de marcado: HTML, WML, XHTML, CHTML.

Para el caso del ejemplo anterior, los pardmetros son:

idDato Dato tipoXsl
Urlxml file:///internet/CC/PP/autos.xml WML
Urlxsl file:///internet/CC/PP/autoswml.xsl WML
Uap TablesCapable WML
Atr atrMarca WML

7.5 INSERCION DE TAGS
Para facilitar la edicion de las hojas de estilo, el IDEM ofrece la funcionalidad que permite

insertar tags de diferentes lenguajes tales como: WML, XSL; asi como tags de atributos
UAPROF.

7.5.1 Archivos de tags
Los archivos de Tags son de tipo texto, se encuentran localizados en el directorio de recursos

del IDEM. Cada linea del archivo de tags consta de dos partes: en la primera columna se
especifica el tipo de nodo del arbol, en la segunda parte de la linea va la informacién del tags.

Los posibles valores de la primera columna, tipos de nodos, son:
e (,indica un elemento del arbol no hoja.

e A, indica un elemento del arbol de tipo hoja.

e Otros valores no son procesados.

Dentro de la segunda parte de la linea, tres puntos suspensivos (...) indican cambio de linea
en la insercién del tag.

Un ejemplo de archivo tags, para el caso de WML:

C Deck / Card Elements

A <head>...<access/>...</head>

A <card id=" " title=" ">...</card>

A <head>...<access>...<meta>...</head>
A <head>...<meta/>...</head>

A <template>...<do>...<onevent>...</template>
A <wml>...</wml>

A <!--This text is a comment—-—>

C Text Elements

A <br/>

A <p>...</p>

A <table columns="a number">...</table>
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7.6 DIAGRAMAS DE CLASES
Las principales estructuras de clases en la implementacién del proyecto son:

7.6.1 Clase IDEM

El IDEM es la estructura de clase principal, permite la interaccién con el usuario. En él se reline
toda la funcionalidad del ambiente integrado, tanto de la edicién de hojas de estilo, como de las
operaciones tales como: generacion de plantillas servlets, chequeo de sintaxis, transformacion,
entre otras (Figuras 23, 24 y 25).

ldem
(PruEditor)

| idemEditorListener |

WSLEditorListener

|

|

XSLEditor | | Proyecto LUAPraf Transformar UAPTreePanel RslTreePanel
| I I | | |
Parametros Generador |demEditorListenar Compilador Wisor WinlTreaPanal

Figura 25 Diagrama de clases de IDEM

ldem

void main(args: String)
Thread compileXs|(xsIEditor;

XSLEditor)

boolean _compile(xsIEditor:

XSLEditor)

void visualizarArchivo(
nombreArchivo: String):void

Figura 26 Clase IDEM
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IdemEditarListener

HSLEditor xslEditor

String saved

Llaprof uaprof

#sl xsl

Proyecto proyecto

boolean proyectosctivo
LlapTreeFPanel uapTreeFPanel
JFrame uwapTreeFrame
#=|TreePanel xsiTreePanel
JFrame xslTreeFrame
WinlTreePanel wmiTreePanel
JErame wmlTreeFrame

yoid
yoid
woid
woid
void
void
yoid
yoid
woid
woid
void
void
yoid
yoid
woid
yoid
vaid
yoid
yioid

ldemEditarListener(xsIEditor;
XELEditor, uaprof. Uaprof,
xsl: XS0

chaged()

save()

saveAs()
closevindow()
compilef)
execute(trace: boolean)
viewAttributesaprofi)
insertAttnbutesUaprof()
insertXsl)

insertVYmil{)
transfarmi)

aenerate()

regenerate()
generateProject()
regenarateProject()
newProject()
editProject()
activateProject()
viewDoc()

Figura 27 Clase IdemEditorListener

7.6.2 Clase XSLEditor

La clase XslEditor constituye el elemento principal en la implementacién del IDEM: contiene la
instancia de la ventana principal, el editor y la barra de meni. Implementa la interfase
XslEditorListener para las diferentes opciones (Figuras 26 y 27).

" EditorListener | XSLEditor
K ]

ssageArea | |

JFrame | | JToolBar

XSLEditorListener | Me
[ I

| AreaTexto |

| JScrollPane | | JSplitPane | | JMenuBar |

Figura 28 Diagrama de clases XslEditor
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ASLEditor

actions: Map

saved: boolean

listener. XSLEditorListener
title: String

frame: JFrame

editor; Editor

msghrea: Messagehrea
th: JToolBar

#SLEditor{String title, boolean  modifiable,
boolean, executable, boolean doc,
boolean include_toolbar,

String preferencekey

private void createActions(boolean modifiable,
boolean executable, boolean doc)

public void setEditorListener
(XSLEditorListener listener)

public *SLEditorListener getEditorListener()

private void createiMenuBarAndToolBar
{boolean include_toolbar)

public JFrame getFrame()

public MessageArea gethlessagefreal)

public void display()

public void setTitle{String title)

public String getTitle()

public void set=aved(boolean saved)

public boolean isSaved()

private void updateTitle()

private JSplitPane get)SplitPane0()

public String getText()

public void setText(String text)

public void select(int start, int end)

public void selectAllf)

public void estaModificadol)

public void ponDirectorioFuentes(String dir)

public void ponMombreArchivo{String

nomArchivo)

public int changeFontSize(int inc)

public void setEditable(boolean editable)

public void setCaretPosition{int pos)

public void setSelectionColor{Color color)

public Editor getEditor()

public String obtMombreArchivaSinExt()

Figura 29 Clase XSLEditor
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7.6.3 Clase Parametros

La clase parametros implemente el manejo de los parametros de generacién para una hoja de
estilo. El archivo de pardmetros se almacena con igual nombre de la hoja de estilo y extension
.pgen. (Figuras 28 y 29).

Parametros

ProjectDialog

Figura 30 Diagrama de clases de Parametros

Parametros

public static final String EXT_PGEN

protected String  urlxml

protected String  urlxsl

protected String  destino

protected String  tipo

protected String  autor

protected String  urlxmltrans

protected String  urlxsltrans

String  nombreArchivo

public Parametros(String nombreArchiva)

public Parametros()

public boolean editar{JFrame jframe )

public static Border createTitledBorder(String
title)

public void grabar)

public boolean cargar()

public void ponMombreArchiva(String
nombreArchiva)

public void ponUrxml(String urlxml)

public void ponlrxs|(String urlxsl)

public void ponAutor(String autor)

public void ponTipo{String tipo)

public void ponlUrixmitrans(String urlxmitrans)

public void ponUrxsitrans(String urlxsitrans)

public String abtUrlxmi()

public String abtUrlxsI()

public String obtAutor()

public String obtTipo)

public String obtUrxmitrans()

public String obtUrlxsltrans()

Figura 31 Clase Parametros
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7.6.4 Generador

La clase Generador implementa el manejo de la generacién de plantillas servlets, tanto para
una hoja de estilo, como para un proyecto (Figuras 30 y 31).

Generador

UAProf Vector Transformar

Figura 32 Diagrama de clases Generador

Generador

public static final String PREFIJO_ATRAPLIC

public static final String PREFIJO_UAPROF

public static final String PREFIIO_RUTAXML

public static final String PREFIJO_RUTAXSL

“ector vector

Uaprof waprof

String nombreArchGenerado

String autor

String  tipo

public Generador(String nombreArchGenerado,
String autor )

public void cargarAVector(String fuenteXsl, String
urlxml, String urlxsl, String tipo )

public void regenerarPlantillag)

public void generarPlantillaf)

public void cargarAVectorDesdeArchivo(String
nomAr, String urlxml, String urlxsl, String tipo )

public void transformar()

Figura 33 Clase Generador

7.6.5 Compilador

La clase Compilador implementa lo relacionado con el chequeo sintactico de la hoja de estilo
en edicion (Figuras 32 y 33).

1

#alan

Compilador

' EnorListener 1, #SLErrarListener
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Figura 34 Diagrama de clases Compilador

Su implementacion se basa en el AP| Xalan.jar.

Compiladaor

public boolean compilar(XSLEditor editor)
static class XSLEmorListener implements
ErrorListenar

Figura 35Clase Compilador

7.6.6 Proyecto

La clase proyecto implementa lo relacionado con la especificacién de un proyecto, el cual
relaciona varios archivos de generacion (Figuras 34 y 35).

Proyecto

| [ | |

FileFilter | JFrame BufferedWriter | FileWriter | JFileChooser

| | [ |
ProjectDialog |BufferedReader| | FileReader | | File JTextFile

Figura 36 Diagrama de clases Proyecto
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Proyecto

String  EXT_PROY
String  arch?
String arch2
String arch3
String arch4
String archs
String  archs
String  autor
String  nambreArchivo
String rutaBase
String descripcion
String extension
FileFilter fileFilter
Jfrarme  jframe

public Proyectol JFrame jframe)

public vaid grabar)

public boolean grabarComof)

public boolean cargar()

public boolean leer(String textAceptar,
boolean editable, boolean
ponerBotonSeleccionar)

public static Barder createTitledBarder
[=tring title)

public String obtMombredrchivoSinExt()

public boolean abrir)

public void iniciar)

public void seleccionarArchivoPararmetrol)

public String obtAutor])

public int numArchivos)

public String abtArchivoParametrolint
nurnArchivo)

Figura 37 Clases Proyecto

7.6.7 Transformar

La clase transformar implementa los aspectos relacionadas con la transformaciéon de una
fuente de datos xml, mediante la hoja de estilo actualmente en edicion (Figuras 36 y 37).

Transformar
=]

TransformerFactory | | Templates |

Figura 38 Diagrama de clases Transformar
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Compilador

public Transformar(Vectar v, String fileOut)

public void x=[T(String inFilename, String
outFilename, String xslFilename, String tipo,
Vectory)

Figura 39 Clase Transformar

7.6.8 Visor

La clase Visor implementa los aspectos relacionados con la visualizacién del resultado de una
transformacién o del proceso de generacion (Figuras 38 y 39).

Visor _ JPanel
JTextComponent Hashtable JFrame FileDialog
AccionAbrir AccionSalir CargadorArchivo

_______ IR . .

AbstractAction 'E AbstractAction -i

Figura 40 Diagrama de clases Visor
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“isor

private JTextComponent visor

private Hashtable comandos

private JFrame elementTreeFrame
protected FileDialog fileDialog

public static final String accionAbrir
public static final String accionNuevo
public static final String accionGrabar
public static final String accionSalir
private Action[] accionesPorDefecto

public Visor()

public static void main(String|] args)
protected JTextComponent crearvisor)
protected JTextComponent obtenerVisor()
protected Frame getFrame()

public void loadFile{String nombreArchiva)

7.6.9 UAPROF

La clase UAPROF implementa el manejo de los atributos UAPROF para el coloreado sintactico
(Figuras 40 y 41).

Figura 41 Clase Visor

UAProf Vector

Figura 42 Diagrama de clases UAPROF

Uaprof

public Vector vecAtributos

public Uaprof{String esquemalJaprof]
public int obtNumAtributos()

public String obtAtributofint index)
public “ector obtvecAtrnibutos()

Figura 43 Clase UAPROF

7.6.10 UAPTreePanel

La clase UAPTreePanel implementa lo relacionado con la insercion de atributos UAPROF en la
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hoja de estilo en edicion (Figuras 42 y 43).

KeyAdapter

UAPTreePanel

JTree Editor

jEditTextArea

JFrame

KeyHandler

A

MouseAdapter

MouseHandler

A

Figura 44 Diagrama de clases UAPTreePanel

UapTreePaneal

protected JTree tree

protected Editor  editor

protected boolean updatingSelection
private JEditTextArea textArea

private JFrame frame

public UapTreePanel(Editor editor)
protected JTree getTree()

protected Editor getEditor)

public void setFrame(JFrame frame)

public JTree createTree()

private void insertSelected{String seleccion

Figura 45 Clase UapTreePanel

7.6.11 WmIiTreePanel

La clase WmITreePanel tiene como funcién el manejo de la lista de elementos de la gramatica
WML vy la insercion en el texto del editor, del elemento seleccionado de la lista (Figuras 44 y

45).

KeyAdapter

WmlITreePanel

JTree Editor

jEditTextArea

JFrame

KeyHandler

MouseAdapter

MouseHandler

A
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Figura 46 Diagrama de clases WmlTreePanel

WimlTreePanel

protected JTree tree
protected Editor  editor
private JEditTextArea textArea
private JFrame frame

public YWWmlTreePanel(Editor editor)
protected JTree getTree()

protected Editor getEditor()

public void setFrame(JFrame frame)

public JTree createTrea()

private void ingertSelected{String seleccion

Figura 47 Clases WmlTreePanel

7.6.12 XsITreePanel

La clase XsITreePanel tiene como funcién el manejo de la lista de elementos de la gramatica
XSL y la insercion en el texto del editor, del elemento seleccionado de la lista (Figuras 46 y 47).

XsITreePanel

JTree Editor jEditTextArea JFrame

KeyAdapter | KeyHandler

A

MouseAdapter | MouseHandler

Figura 48 Diagrama de clases XslTreePanel
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WmiTreePanel

protected JTree tree
protected Editor  editor
private JEditTextArea textArea
private JFrame frame

public WmliTreePanel(Editor editor)
protected JTree getTree()

protected Editor getEditor)

public void setFrame(JFrame frame)

public JTree createTree()

private void insertSelected{String seleccion

Figura 49 Clase WmlTreePanel

7.7 DIAGRAMA DE COMPONENTES DE DESARROLLO

A continuacion se presenta el diagrama de los componentes mas representativos de software
utilizados en la elaboraciéon de la herramienta (Figura 48).

- loroedit
ldem

I
I
|
|
|
|
|
| w
k'3

transform walan

Figura 50 Diagrama de componentes

7.7.1 IDEM
Comprende el conjunto de clases que implementan la funcionalidad del IDEM.

Clase | Descripcion

Gen : Conjunto de clases para la generacién de servlet en lenguaje JAVA
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Elemento.java

Elemento de informacioén para la comunicacién del IDEM con
el proceso de generacion.

Elementos.java

Vector de elementos de informacion.

FechaActual.java

Manejo de fecha

Transformar.java

Realiza transformacién de prueba aplicando hoja de estilo
en edicién a archivo XML.

GenerateServlet.java

Genera plantilla de servlet en JAVA

VectorTemporal.java

RegenerarJSPorServlet.java

Regenera plantilla de servlet en JAVA

Genet: Conjunto de clases para

la generacién de scripts _en lenguaje en C#

Elementonet.java

Elemento de informacioén para la comunicacién del IDEM con
el proceso de generacion.

Elementosnet.java

Vector de elementos de informacion.

FechaActualnet.java

Manejo de fecha

Transformarnet.java

VectorTemporalnet.java

GenerateServletnet.java

Genera plantilla de scripts en C#

RegenerarJSPorServletnet.java

Regenera plantilla scripts en C#

Gui: Conjunto de clase de im
parametros, entre otros.

plementacién de funcionalidad como: chequeo, generacion,

Idem.java

Clase principal de IDEM. Invocacién.

Compilador.java

Chequeo sintactico del archivo en edicion.

Generador.java

Clase que genera plantilla de archivo o proyecto, para ambos
lenguajes.

Parametros.java

Manejo de parametros de generacion.

Proyecto.java

Manejo de parametros de proyecto.

Gui/Editor

XSLEditor.java

Editor de hojas de estilo. Crea barra de menu, area de

edicién

XSLEditorListener.java

Interfaz de funcionalidad del editor XSL

UAPROF

UAPROF .java

Manejo de elementos gramaticales XSL para el coloreado
sintactico

UAPROFTreePanel.java

Manejo de arbol de elementos de un perfil UAPROF

Wml

WmlITreePanel.java | Manejo de arbol de elementos de la gramatica WML

Xsl

Xsl.java Manejo de elementos gramaticales XSL para el coloreado

sintactico

XslTreePanel.java

Manejo de arbol de elementos la gramatica XSL

7.7.2 Transform

La clase Transform. tanto en Java como en .NET nos permite transformar documentos XSLT
junto con documentos XML en diferentes formatos, que puedan ser accesados por una serie de
dispositivos incluyendo Browsers, Asistentes digitales Personales (PDA’s), Teléfonos habilitaos

para la Web, y otros dispositivos

7.7.2.1 EnJAVA[104]
El paquete javax.xml.transform

que puedan aparecer en un futuro préximo.

define una API genérica para procesar instrucciones de

transformacién desde una fuente hacia un destino. Esta interface no tiene dependencia de los
estandares SAX o DOM vy trata de hacer las menas suposiciones posibles acerca de los
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detalles del documento fuente y el resultado de la transformacién. Esto lo alcanza definiendo
interfaces de la fuente y del resultado.

Para definir las clases concretas para el usuario, la API define las especializaciones de las
interfaces encontrados a nivel de la raiz. Estas interfaces se encuentran definidas en
javax.xml.transform.sax, javax.xml.transform.dom, y javax.xml.transform.stream.

Esta API define dos interfaces de objeto llamadas Source y Result. Para pasar del objeto fuente
al objeto resultado, se deben usar clases concretas. La representacion de tres clases concretas
estan definidas en orden para cada uno de estos objetos: StreamSource y StreamResult,
SAXSource y SAXResult, y DOMSource y DOMResult. Cada uno de estos objetos define una
caracteristica String (la cual es de la forma URL) puede pasarse al
TransformerFactory.getFeature(java.lang.String)

Para realizar el proceso de transformaciéon de la hoja de estilo desde el IDEM, se define el
siguiente codigo:

Try
{
TransformerFactory tFactory = TransformerFactory.newInstance();
Transformer transformer = tFactory.newIransformer (new
StreamSource (xslurl));
}//endtry
catch (TransformerException te)
{
te.printStackTrace (new PrintWriter (salida));

}

Donde xslurl es la variable que hace referencia a la hoja de estilo donde se encuentra el cédigo
gue se desea transformar.

7.7.2.2 En.NET [105]

XslTransform apoya la sintaxis de XSLT 1.0. La hoja de estilo de XSLT debe utilizar el espacio
de nombres de la http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform.

Para transformar datos de XML: Cree un objeto de XslTransform. Utilice el método de la carga
para cargar la hoja de estilo a transformar. Este método tiene varias sobrecargas y puede
cargar una hoja de estilo usando un XmIReader, XPathNavigator, IXPathNavigable, o un URL
con la localizacién del archivo. Utilice el método del transformar para transformar los datos de
XML. Este método tiene varias sobrecargas y puede manejar diversos tipos de entrada y de
salida.

La clase System.Xml.Xsl.Xs|Transform requiere de los Fuentes de datos de XML y XSLT El
archivo XML es cargado a través de un XmlReader y los métodos Load y Transform de la clase
System.Xml.Xsl.Xs|Transform permite cargar el archivo XSLT y realizar la transformacion.

//Crea el XslTransform.
System.Xml.Xsl.XslTransform xslt = new System.Xml.Xsl.XslTransform();
//Carga la hoja de estilo
xslt.Load(fileXsl);
//Transforma el Archivo.
xslt.Transform(doc, null, sw);
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7.7.3 Xalan

APl de JAVA, se presenta de manera especial debido a su papel en el proceso de cheque
sintactico de la hoja de estilo.

7.7.4 Loroedi
Conjunto de cdédigo tomando como base el proyecto open source Loroedit.

7.7.5 Jedit
Conjunto de cédigo tomado como base el proyecto open source Jedit

7.8 ENTORNO DE EJECUCION DE LOS SERVLETS

Una vez generados los servlets por el IDEM, se sigue el proceso su publicacién para el acceso
de ellos a través de Internet.

Este proceso consta de los siguientes pasos generales:

e  Compilacion del servlet

e Ubicacion del servlet en el servidor Web y publicacion.

e Ubicacion de la hoja de estilo y fuente de datos en el servidor Web.

Los anteriores pasos se deben llevar a cabo para ambos tipos de archivos a generar (JAVA o
C#).

7.8.1 Diagrama de componentes del entorno de ejecucion

El IDEM permite la generacién de servlets en lenguaje JAVA o scripts en C#. Dependiendo del
tipo de lenguaje se presentan variaciones considerables en el entorno de ejecucion.

7.8.1.1 Ambiente JAVA y Linux

El servlet generado por el ambiente IDEM finalmente sera localizado en un servidor de
Internet/Intranet para ser accesado a través de un requerimiento JSP o ASP.

A continuacién se describe la interaccion de los principales componentes requeridos en la
ejecucion del servlet, para ambiente JAVA (Figura 49).

_| —|
Perfles de Jena
dispositen S T 7|
/’f-'
] [ ] —
Dl ¥alan
. Documentos
— wml

T
it
_|.='-‘-.pa|:he . Tomca J—‘

Hojaz de estilo

Figura 51 Diagrama de componentes del entorno de ejecucion Java
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Mediante la libreria de codigo de fuente abierto DELI, se lleva a cabo la resolucién de los
perfiles de los dispositivos. DELI recibe la informacion CC/PP / UAPROF del dispositivo
incluida en la informacion del requerimiento, aplica las diferentes reglas de resolucién y luego
la pasa junto con las transformaciones apropiadas del contenido.

Para conservar una relativa eficiencia aun en redes de bajo ancho de banda, se hace uso de
las referencias a los perfiles y diferencias de los perfiles: en lugar de enviar el perfil completo
en cada requerimiento, solo se envia una referencia al perfil almacenado en un repositorio de
perfiles, junto con la lista de caracteristicas a sobre escribirse para este cliente en particular. El
proceso de interpretar la referencia al perfil y las diferencias se conoce como resolucion de
perfil.

JENA es una libreria en JAVA que permite crear y manipular grafos RDF. Los componentes
tales como recursos, propiedades y valores son representados mediante clases de objetos. El
grafo como tal, también es representado a través de un objeto.

DELI hace uso de JENA para obtener las sentencias del perfil RDF correspondiente a un
dispositivo.

7.8.1.1.1 Apache HTTPd server

El requerimiento inicialmente llega al servidor de paginas Web, una vez procesado e
identificado que se trata de un servlet, es transferido al contenedor Web de Tomcat para su
ejecucion.

7.8.1.1.2 Tomcat

El contenedor Tomcat ejecuta la légica del servlet y retorna el resultado. La légica del servlet
obtiene los atributos UAPROF con base en el perfil del dispositivo.

7.8.1.1.3 Interaccion de DELI

DELI recibe informacion CC/PP o UAPROF desde el dispositivo, resuelve la informacion y
puede luego pasarla junto con las transformaciones apropiadas de contenido que se pueda dar.
El aspecto central del proceso realizado por DELI es la resolucién [1].

La transmision eficiente del contexto, aspecto fundamental en el caso de redes inalambricas de
bajo ancho de banda, se logra mediante el mecanismo de referencia a los perfiles y de las
diferencias de perfiles. Opera de la siguiente manera:

En lugar de enviar el perfil de dispositivo con toda la informacién, en cada requerimiento un
cliente solamente envia una referencia a su correspondiente perfil, el cual se encuentra
almacenado en un tercer dispositivo conocido con repositorio de perfiles, junto con una lista
especifica de caracteristicas que se reemplazan o anulan para el cliente en particular. El
proceso de interpretar las referencias a los perfiles y las diferencias se conoce como resolucion

Actuando como un agente intermedio, DELI lleva a cabo la resolucion, reensamblando los
paquetes y consultando los perfiles almacenados en el repositorio.

Dado que DELI lee e interpreta el perfil CC/PP a medida que se hace el requerimiento, no
necesita conocer nada acerca del dispositivo.

DELI ha sido disefiado para manipular vocabularios CC/PP aun no creados, no solamente los
existentes actualmente. También puede ser usado para tratar con dispositivos legados que no
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siguen el estdndar CC/PP o UAPROF.

Cuando DELI interpreta un requerimiento que no estd acompanado con la informacién CC/PP
o UAPROF, usa la cadena del agente-usuario para identificar el dispositivo en la base de datos
de dispositivos viejos, y luego proveer el respectivo perfil legado.

7.8.1.1.4 Resolucion del perfil [2]

Cuando el servidor recibe un requerimiento HTTP con un encabezado de requerimiento
UAPROF, tiene que realizar una resolucion de perfil.

DELI lleva a cabo la resolucion de perfiles procesando todos los perfiles y las diferencias en el
siguiente orden: primero procesa todos los perfiles en el orden en que ellos son presentados en
el header del requerimiento. Si un perfil referencia un perfil por defecto externo, entonces este
es incluido donde ha sido referenciado. Luego procesa todas las diferencias de perfiles.

Esta operacion de procesamiento de perfil implica crear un modelo RDF para cada perfil o
diferencia de perfil y luego extraer las listas de atributos del modelo. Cada atributo esta
asociado con un nombre, un tipo, una coleccién de tipos, una regla de resoluciéon y uno o0 mas
valores por defecto o uno o mas valores que no son por defecto. Esos atributos luego son
adicionados juntos en el orden indicado.

Después de que DELI ha producido el vector de atributos de los perfiles, se lleva a cabo la
mezcla de atributos, lo cual involucra tomar cada atributo en el orden de la lista y colocarlo en
una posicion especifica en el arreglo, determinado por el nombre del atributo. Si se presenta
una colision (un atributo ya esta presente en el arreglo, por ejemplo) se resuelve la mezcla
aplicando las siguientes reglas (Ver figura 50):

e Si el atributo que colisiona contiene uno o mas valores por defecto es ignorado, en la
medida en que los no defecto sobre escriben los defecto y un defecto toma el valor del
primer valor por defecto (o valores por defecto) encontrados.

e Si el atributo que colisiona contiene uno o méas valores no defecto y el atributo original
solamente contiene uno o mas valores por defecto, entonces el atributo que colisiona sobre
escribe el original.

e Siambos atributos, el que colisiona y el original, contienen valores no defecto, entonces se
usan las siguientes reglas de resolucién:

e [ocked: indica que el valor final de un atributo es la primera ocurrencia del atributo por
fuera del bloque de descripcion por defecto.

e OQverride: indica que el valor final de un atributo es la ultima ocurrencia del atributo por
fuera del bloque de descripcion por defecto.

e Append:indica que el valor final del atributo es la lista de ocurrencias del atributo por fuera
del bloque de descripcién por defecto.
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Figura 52 Resolucion de perfil

7.8.1.1.5 Interaccion con JENA

JENA es una libreria que permite tomar una serializacién XML de un archivo RDF y construir
un modelo (grafo) RDF en memoria, para facilitar la interpretacién e interaccién del contenido
RDF. JENA consta de diversas clases de objetos para representar grafos, recursos, literales y
propiedades. Las interfaces que representan recursos, propiedades y literales son llamadas
Resource, Property y Literal respectivamente. En JENA un grafo es llamado modelo y esta
representado por la interfase Model.

7.8.1.1.6 Documentos xml

Se requiere de un repositorio donde almacenar el conjunto de archivos que conforman la fuente
de datos de la transformacién. Estos documentos pueden ser generados dinamicamente, a
través de un procesamiento por ejemplo de bases de datos o pueden ser documentos
preestablecidos.

En el caso de la generacién dinamica de las fuentes de datos, debe realizarse antes del
proceso de transformacion.

7.8.1.1.7 Hojas de estilo

Las hojas de estilo, creadas a través del IDEM, deben ser localizadas preferiblemente en un
directorio comun. Ellas son utilizadas por el proceso de transformacion ejecutado en el servlet.

7.8.1.2 Ambiente C# y Windows XP

En la figura 51 se muestran los principales componentes de la ejecucién de un script C# en
entorno Microsoft.
e Framework de .NET: este Framework debe estar instalado en su maquina para compilar los
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ASPX scripts generados por el IDEM. EI Framework interactia con el servidor de paginas
HTTP del 1IS de Microsoft para poder interpretar los aspx scripts escritos en Csharp(C#).
Los errores de publicacion y generacién se veran a través de un Browser preferiblemente el
Internet Explorer (IE).

El Framework también se requiere para el proceso de generacion del dll y de compilacién
del asembli que genera el intérprete de .NET. Se requiere del compilador CSC para poder
generar la dll que se invoca a través del archivo de configuraciéon web.config

El archivo XSL: Contiene el formato del c6digo WML o HTML que va ser usado en el
proceso de la transformacién

El archivo XML: Contiene los datos que van a ser formatedos a través de la hoja de estilo.

El script aspx en C#: Contiene el cédigo que el usuario del IDEM va a publicar y a través
del cual se genera contenido de acuerdo a las caracteristicas del dispositivo y a las
plantillas que el usuario del IDEM haya incluido para la transformacion. También hace
invocacién a las clases MobileCapabilities y Transform que se encuentran dentro del
Framework del .NET y que hacen parte del espacio de nombres System.Web.Mobile y
System.Xml.Xsl.

El archivo web.config: Contiene la referencia al servlet y a la manera como el usuario
(cliente) realiza la invocacion desde el browser del dispositivo.

El machine.conf: Es el archivo de configuracion de .NET donde se describen las
capacidades de un dispositivo, y por lo tanto se obtienen a través de la clase
MobileCapabilities

Hoja de D i machine.conf
et i Perfiles XML
N Y 5
Y y
| |
% N \H
A Fra\”r\jework Met |
|

Systern.xml sl Xsl || System VWeb Mobile
Transformm Mobile Capabilities

i A
7

|
|
= ¥ -

web config scripts aspx IS HTTF
e en GRS B

Figura 53 Diagrama de componentes del entono de ejecucion .NET
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8 IMPLEMENTACION

8.1 LENGUAJE DE DESARROLLO

El ambiente integrado de desarrollo esta implementado en lenguaje JAVA, por cuatro factores
fundamentales: el excelente soporte que brinda JAVA para la programacion orientada a
objetos, la independencia de plataformas operativas (write once, run anywhere), la posibilidad
de poder reutilizar una amplia gama de librerias desarrolladas por terceros, y tal vez el factor
mas importante es su concepcién como lenguaje de desarrollo para la Web.

Las plantillas de servlets para transformacién se generan en lenguaje JAVA y en scripts para el
caso del lenguaje C#.

8.2 REUTILIZACION DE CODIGO ABIERTO

Una de las posibilidades que da el lenguaje JAVA, es la gama de programas de codigo abierto
(open source) disponibles para su estudio e inclusive para su aprovechamiento.

En la construccién del IDEM se reutilizaron algunos codigos fuentes de los proyectos de cdédigo
abierto JEdit y Loro.

8.2.1 Proyecto JEdit [87]

El proyecto jedit es un programa editor de texto, desarrollado en lenguaje JAVA. Es un proyecto
de software libre con codigo abierto. El reaprovechamiento del proyecto JEdit en la
implementacién del IDEM esta centrado en la implementacion del editor de texto en su parte
mas basica (manejo del area de texto, esquema de coloreado sintactico, etc.).

8.2.2 Proyecto Loro [88]

“El Proyecto Loro trata de la construccién de una herramienta computacional abierta, modular
y flexible como apoyo para la ensefanza-aprendizaje de la programacién al nivel de
principiante en carreras de computacion y afines. El sistema busca fomentar las siguientes
disciplinas: 1) programar para una interfaz, no para una implementacion (Gamma et al, 1995);
2) diserio por contrato; y 3) desarrollo dirigido por pruebas.”™

El proyecto Loro esta siendo desarrollado por el Ing. Carlos Alberto Rueda V, estudiante de
Maestria en Ciencias Computacionales y actualmente constituye su trabajo de tesis,
actualmente en proceso de desarrollo. El proyecto Loro ha sido catalogado como cédigo
abierto por su creador.

El aprovechamiento del codigo del proyecto Loro en la implementacion del IDEM se basa
principalmente en el acondicionamiento, a manera de simplificacion, que hace Loro del area de
texto de JEdit. En efecto, el proyecto Loro se basa ampliamente del proyecto JEdit para
aspectos de edicion.
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9 PROCESO DE INVESTIGACION Y APROPIACION DE CONCEPTOS Y TECNOLOGIAS

A continuacion se describen diferentes experiencias del proceso de investigacion y apropiacién
de los conceptos y tecnologias requeridas en la elaboracion del presente proyecto.

Se destancan en este proceso:
DELI - JENA

XALAN

RDF, CC/PP, UAPROF
Framework J2EE
Framework .NET

LoroEdit y JEdit

La documentacion de casos de uso sobre la operacion del IDEM se incluyen en le manual de
usuario.

9.1 PRIMERAS PRUEBAS CON JAVA

El proceso de investigacion y el inicio de pruebas para llegar al IDEM, comienza con un
proceso de lecturas y conceptos que nos permiten conocer ciertas realidades con respecto a la
generacion de contenido independiente del dispositivo y a la filosofia de authoriting e
independencia que se genera desde el consorcio de la . En el proceso de descarga de
informaciéon y apropiacién del estado del arte de la problemética, llega un documento
interesante escrito por el japonés Jack's Hack denominado Device Capabilities y UAPROF [96].

En este documento el autor muestra un ejemplo de como interactuar con DELI, explica
brevemente la definicién de un esquema UAPROF y muestra un ejemplo para ejecutar un
servlets que permitan entregar un grafico dinamicamente dependiendo de las caracteristicas
de la imagen de un dispositivo, el servlet recibe la peticion del dispositivo a través del USER-
AGENT del dispositivo obtiene el tipo de Browser del dispositivo, la marca y el modelo, con esto
usando DELI, busca el perfil del dispositivo, obtiene las caracteristicas de imagen del
dispositivo y adapta la imagen al tamano de la pantalla del dispositivo en cuestion.

Veremos un ejemplo del Servlet de Jack’s Hacks

import JAVA.io.*;

import JAVA.util.*;

import JAVA.net.*;

import JAVAx.servlet.*;
import JAVAx.servlet.HTTP.*;
import com.hp.hpl.deli.*;

public class ScreenRes extends HTTPServlet
{
Workspace workspace;
protected ServletContext servletContext;

public void init (ServletConfig config) throws ServletException
{
super.init (configqg);
servletContext = config.getServletContext ();
try
{
Workspace.getInstance () .configure (servletContext,
"config/deliConfig.xml");
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}
catch (Exception e)

{
System.out.println(e.toString());

public void printWML (Profile theProfile, PrintWriter out)
{
StringWriter outstr = new StringWriter();

String inlineImg=selectPict (theProfile);

ProfileAttribute ssAttr =
theProfile.getAttribute ("ScreenSize");
String screenSize = ssAttr.getValue() .toString();
String ss= screenSize.substring(l, screenSize.length()-1);

ProfileAttribute bnAttr =
theProfile.getAttribute ("BrowserName") ;
String browserName = bnAttr.getValue().toString();
String bn= browserName.substring(l,browserName.length()-1);

outstr.write ("<?xml version=\"1.0\"?>\n");

outstr.write ("<!DOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML
1.1//EN\" \"HTITP://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml1\">\n");

outstr.write ("<wml>\n");

outstr.write ("<card id=\"pict\">\n");

outstr.write ("<p>"+"<img src=/CC/PP/\"" +inlineImg +"\"
alt=\"wait...\"/></p>");

outstr.write ("<p>The browser name is "+bn +"</p>"+"\n");
outstr.write ("<p>Screen Size of this device is "+ss
+"</p>ll+"\nll)’.

outstr.write ("</card>\n");

outstr.write ("</wml>\n");

String str = outstr.getBuffer().toString();
out.print (str);

public void printHTML (Profile theProfile, PrintWriter out)
{
String inlinelImg=selectPict (theProfile);
ProfileAttribute bnAttr =
theProfile.getAttribute ("BrowserName") ;
String browserName = bnAttr.getValue().toString();
String bn= browserName.substring(l,browserName.length()-1);

out.println ("<HTML>\n<HEAD><TITLE>UAPROF
Example</TITLE></HEAD>\n");

out.println ("<BODY><H1>UAPROF Example</H1>");

out.println ("<P> The Browser Name is:"+ bn);

out.println("<P><img src=/CC/PP/\"" +inlineImg +"\"
alt=\"wait...\"/></P>");

out.println();

out.println ("</BODY></HTML>") ;

private String selectPict (Profile theProfile)

{
String imageName="image/pictDefault.jpg";
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ProfileAttribute ss = theProfile.getAttribute ("ScreenSize");
if (ss!=null)
{
String ssAttrValue = ss.getValue () .toString();
String ScreenSize=
ssAttrValue.substring (1, ssAttrValue.length()-1);

if (ScreenSize.startsWith("120"))
{

imageName="image/pict120. jpg";
}else if (ScreenSize.startsWith("101"))
{

imageName="image/pictl1l01l. jpg";

}else if (ScreenSize.startsWith("144"))
{
imageName="image/pictl44.jpg";
}
}
return imageName;

}

public void doGet (HTTPServletRequest req, HTTPServletResponse res)
throws ServletException, IOException
{
PrintWriter out = res.getWriter();
Profile deviceProfile = new Profile(req);
ProfileAttribute bn=
deviceProfile.getAttribute ("BrowserName") ;
if (bn!=null)
{
String bnValue=bn.getValue () .toString();
String BrowserName=
bnValue.substring(1l,bnvValue.length()-1);

if
(BrowserName.equals ("Microsoft") | |[BrowserName.equals ("Mozilla"))
{
res.setContentType ("text/html");
printHTML (deviceProfile, out);
}else

res.setContentType ("text/vnd.wap.wnl") ;
printWML (deviceProfile, out);

res UAPROFCreateHTTPResponse.addWarningHeader (res,
UAPROFCreateHTTPResponse.CONTENT_GENERATION_APPLIED) ;
}
}

Con la clase Workspace de DELI se carga el archivo de configuracion deliConfig.xml donde se
encuentran en XML definidos los siguientes componentes:

<deli>
<legacyDeviceFile>config/legacyDevice.xml</legacyDeviceFile>
<debug>true</debug>
<printDefaults>true</printDefaults>
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<printProfileBeforeMerge>false</printProfileBeforeMerge>

<processUndefinedAttributes>true</processUndefinedAttributes>

<useCapabilityClasses>true</useCapabilityClasses>

<capabilityClassFile>config/capClass.xml</capabilityClassFile>

<namespaceConfigFile>config/namespaceConfig.xml</namespaceConfigFile>
</deli>

En el legacyDevice.xml estan definidos todos los USER-AGENT y la referencia al
perfil del dispositivo, este es un ejemplo del contenido del documento:

<legacyDevice>
<useragentstring>MOT-CB/4.1.6</useragentstring>
<profileref>profiles/Motorola_P7839.RDF</profileref>
</legacyDevice>

Gracias a este entorno, se carga el perfil a través de la clase:

Profile deviceProfile = new Profile(req);

y se pueden obtener los atributos del UAPROF del dispositivo, usando la clase

ProfileAttribute bn= deviceProfile.getAttribute ("BrowserName") ;

Con esta ya obtenemos el valor del atributo y lo podemos volver un String

String bnValue=bn.getValue () .toString();

e interactuar con atributos definidos en la hoja de estilo desde el servlet.

Comienza entonces el proceso de instalacion y configuracién de DELI para poder verificar el
funcionamiento de este servlet y ademas el estudio de DELI como herramienta de desarrollo
para generar contenido independiente del dispositivo.

Compilado el servlet con la APl de DELI, seguimos en el proceso de publicacion, pero no
teniamos un ambiente de pruebas, que nos permitiera verificar el funcionamiento desde un
dispositivo movil.

A pesar de que teniamos sitios WEB publicos para acceder el servlet y telefonia celular, en ese
momento a principios del ano 2003, no se habia introducido la tecnologia WAP en Colombia,
optamos entonces por utilizar emuladores como el Nokia Toolkit y el ambiente de emulacion de
Ericson y algunas aplicaciones y gateway WAP por software que nos permitieran probar el
funcionamiento de ese servlet.

Este ejemplo nos da la idea de generar desde nuestra aplicacion este tipo de servlets que
permita a usuarios desde un ambiente de desarrollo Integrado para moviles IDEM generar
cédigo independiente del dispositivo.

Surge la necesidad de conocer y estudiar los lenguajes de programacién XSL y XML para
trabajar con las hojas de estilo y seguir realizando pruebas con DELI.

Otros servlets llegaron a nuestras manos, un poco mas ineficientes en el proceso de captura de
los atributos UAPROF, mostraremos el ejemplo y luego explicaremos por que
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/*
indexdgt .JAVA

Ultima Actualizacion:
Objetivo:
de pagina de inicio,
rangos de provincia

*/

import
import
import
import
import
import
import
import
import

Febrero 5 de 2003

(nivel 1)

JAVAx.servlet.*;
JAVAX.servlet .HTTP.*;
JAVA.io.*;

JAVA .net .URL;
JAVAx.xml.transform.
JAVAx.xml.transform.Transformer;
JAVAx.xml.transform.Source;
JAVAx.xml.transform.
JAVAx.xml.transform.

/*

*

*/

public class indexdgt extends HTTPServlet {

public void init (ServletConfig config)

{

super.init (configqg);

public void doGet

Servelt para hacer transformacion XSLT para presentacion
seleccion de provincia y

TransformerFactory;

stream.StreamSource;
stream.StreamResult;

throws ServletException

(HTTPServletRequest request,

HTTPServletResponse response)

throws ServletException, IOException,
// El1 Servlet retorna contenido WML
String user_agent =
String device = null;
PrintWriter out =
int siwap=0;

try
{
// *** USER_AGENTS DE WML *****
if (user_agent.startsWith ("4thp") ||
user_agent.startsWith ("ACER") ||
UP.Browser/4.1.201-XXXX
user_agent.startsWith ("Aptu"

( ) 1
user_agent.startsWith ("AUR ") ||
user_agent.startsWith ("Boon") ||
user_agent.startsWith ("EPOC") ||

STNC-WTL/6.0
user_agent.startsWith ("EzWA") ||
user_agent.startsWith ("Go.W") ||
user_agent.startsWith ("Jing") ||
user_agent.startsWith ("Klon") ||

[

user_agent.startsWith ("m-cr")
user_agent.startsWith ("M3GA") ||
user_agent.startsWith ("Mate")

\
user_agent.startsWith ("MC21") ||
user_agent.startsWith ("Pana") ||
user_agent.startsWith ("PHIL") ||
user_agent.startsWith ("PLMs") ||

) 1

user_agent.startsWith ("Rain"
user_agent.startsWith ("Rove") ||
user_agent.startsWith ("SAGEM") | |

JAVA.net.MalformedURLException

request.getHeader ("User—-Agent") ;

response.getWriter () ;

// 4thpass.com KBrowser 1.0

// ACER-Pro80/1.02 UP/4.1.201
Aptus WAP.INFO.PL Alcatel
AUR PALM WAPPER

Boonda WAP Browser 1.0
EPOC32-WTL/2.2 Crystal/6.0

EzWAPBrowser
Go.Web/1.1
Jingo Wapd 2.2
Klondike/1.0
m-crawler/1.0 WAP
// M3GATE/0.3
Materna-WAPPreview 1.2.1
MC218 2.0 WAP1l.1
Panasonic WAP
dispositivos méviles PHILIPS
PLMs WapBrowser
Rainbow/1.2

// Rover 1.3
// SAGEM-9XX/0.0 UP/4.1.16g
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user_agent. (
user_agent. (
user_agent. (
.startsWith ("WapO"

(

(

(

user_agent

user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.startsWith ("wapw")
.startsWith ("Webm"

user_agent

user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.

user_agent

user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
user_agent.
.startsWith ("WAPJ"

user_agent.startsWith ("fetc")

user_agent

wWwWw.wapcab.de

user_agent.
user_agent.
user_agent.startsWith ("WAPm")

de virtuacom.com)

startsWith ("SAMSU")
startsWith ("Scoo")
startsWith ("SIE-"

startsWith ("WAPP"
startsWith ("Waps"
startsWith ("Wapt"

)
)
)
)
)
startsWith ("Wapv")

startsWith ("My S"

)
startsWith ("WML-")
startsWith ("Your")
startsWith ("Noki")
startsWith ("Eric")
startsWith ("WapI")
startsWith ("MC21")
startsWith ("AUR ")
startsWith ("R380")
startsWith ("ERKO")
startsWith ("UP.B")

.startsWith ("Winw")
startsWith ("UPG1")
startsWith ("OWG1")
startsWith ("OPWV")
startsWith ("upsi")
startsWith ("QWAP")
startsWith ("Jigs")
startsWith ("JAVA")
startsWith ("Alca")
startsWith ("MITS")
startsWith ("MOT-")

( )
)

startsWith ("ALAV")
startsWith ("Wapa")

user_agent.startsWith ("MOCO")

SAMSUNG-SGH-A110/1.0 UP/4.1.20a
Scooter/WAP

dispositivos méviles SIEMENS
WapOnWindows 1.0

WAPPER

Wapsilon de Kronkel

Waptor 1.0

WapView 1.02

// wapworm/1.11

Webmonkey/0. 2

WML-Browser

YourWap/1l.16

telefonos y emuladores Nokia
telefonos y emuladores Ericsson
Ericsson WapIDE 2.0

Ericsson MC218

Ericsson R320

Ericsson R380

Ericsson R280LX

UP.Browser

WinWAP

UP.SDK 4.0

OpenWave SDK 4.1

OpenWave SDK 5

otro tipo de UP.Browser
QWAPPER

JigSaw

JAVA

Alcatel-BE3/4/3

Mitsubishi

Motorola

Ericsson DevKit

Virtual WAPJAG

// script Perl fetchpage.cgi de

// navegador basado en UP
// Wapalyzer

// WAPman Version 1.6 (del WAPman

// MOCOCOs WapBrowser

user_agent.startsWith ("TF S") //TF Search robot
user_agent.startsWith ("webm") // Webmonkey/0.2
)
{
//hoja = "incidencies_wml.xsl";
//
siwap=1;
}
else
if (user_agent.startsWith("SonyEricssonT68"))
siwap=3; //SOPORTA WML 1.3
String redirectURL;
if ( (user_agent.indexOf ("Windows CE")>= 0) )
{
// Presentacion para pdas
// redirectURL = "HTTP://localhost:8080/servlet/pindex";
// response.sendRedirect (redirectURL) ;
}
else

if (siwap== 3)

//soporta M-services
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{
//response.setContentType ("text/vnd.wap.wml") ;
redirectURL = "HTTP://localhost:8080/servlet/mindex";
response.sendRedirect (redirectURL) ;
}
else
if (siwap== 1) //soporta wml 1.1
{
//response.setContentType ("text/vnd.wap.wml") ;
redirectURL = "HTTP://localhost:8080/servlet/index";
response.sendRedirect (redirectURL) ;
}
else
{
redirectURL = "HTTP://www.dgt.es";
response.sendRedirect (redirectURL) ;

}

catch (Exception e)

out.write (e.getMessage());
e.printStackTrace (out) ;
}

out.close();

A diferencia del servlet de Jack Hacks este servlet no busca el USERAGENT desde un archivo
de configuracién de DELI si no que implementa su propia lista, vemos aqui un ejemplo

user_agent.startsWith ("Aptu") // Aptus WAP.INFO.PL Alcatel

( \
user_agent.startsWith("AUR ") || // AUR PALM WAPPER
user_agent.startsWith ("Boon") || // Boonda WAP Browser 1.0
user_agent.startsWith ("EPOC") || // EPOC32-WTL/2.2 Crystal/6.0

STNC—

Esta implementacién, es altamente optimizada con DELI a través del archivo de configuracién
legacyDevice.xml, que asocia el UserAgent al perfil, y a través de la clase Perfil capturar los
atributos UAPROF del dispositivo.

Pero este servlet tiene algo muy interesante que no lo tiene el de Jack Hack’s, y es que genera
contenido a través del proceso de transformacion de JAVA en la invocacion del servlet index o
pindex. Este es el fragmento de invocacion del servlet index que se puede visualizar en el
servlet indexdgt.JAVA.

if (siwap== 1) //soporta wml 1.1
{
//response.setContentType ("text/vnd.wap.wml") ;
redirectURL = "HTTP://localhost:8080/servlet/index";
response.sendRedirect (redirectURL) ;

}
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Mientras que el servlet de Jack Hack’s envia directamente al browser fragmentos de cédigo
WML escritos a través del PrintWriter directamente al HTTPServietResponse y se lo entrega al
Browser que realiz6 la peticién en el método doGet.

public void printWML (Profile theProfile, PrintWriter out)
{
StringWriter outstr = new StringWriter();
String inlinelImg=selectPict (theProfile);
ProfileAttribute ssAttr =
theProfile.getAttribute ("ScreenSize");
String screenSize = ssAttr.getValue() .toString();
String ss= screenSize.substring(l, screenSize.length()-1);

ProfileAttribute bnAttr =
theProfile.getAttribute ("BrowserName") ;
String browserName = bnAttr.getValue().toString();
String bn= browserName.substring(l,browserName.length()-1);

outstr.write ("<?xml version=\"1.0\"2>\n");

outstr.write ("<!DOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML
1.1//EN\" \"HTITP://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml\">\n");

outstr.write ("<wml>\n");

outstr.write("<card id=\"pict\">\n");

outstr.write ("<p>"+"<img src=/CC/PP/\"" +inlineImg +"\"
alt=\"wait...\"/></p>");

outstr.write ("<p>The browser name is "+bn +"</p>"+"\n");
outstr.write ("<p>Screen Size of this device is "+ss
+"</p>ll+"\nll) ,.

outstr.write ("</card>\n");

outstr.write ("</wml>\n");

String str = outstr.getBuffer().toString();
out.print (str);

A continuacion veremos el contenido del servlet index. El servel index genera contenido si el
dispositivo soporta WML version 1.1 y Ademas utiliza la clase de transformacién de JAVA para
retornar cédigo WML escrito en la hoja de estilo. El servlet index es el siguiente:

/*

Transr.JAVA

Ultima Actualizacion: Febrero 5 de 2003

Objetivo: Servelt para hacer transformacion XSLT para presentacion
de pagina de inicio, seleccion de provincia y

rangos de provincia (nivel 1)

*/

import JAVAx.servlet.*;
import JAVAx.servlet.HTTP.*;
import JAVA.io.*;

import JAVA.net.URL;

import JAVAx.xml.transform.TransformerFactory;
import JAVAx.xml.transform.Transformer;

import JAVAx.xml.transform.Source;

import JAVAx.xml.transform.stream.StreamSource;
import JAVAx.xml.transform.stream.StreamResult;
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/*

*

*/
public class index extends HTTPServlet ({

public void init (ServletConfig config) throws ServletException
{

super.init (configqg);

public void doGet (HTTPServletRequest request,
HTTPServletResponse response)
throws ServletException, IOException, JAVA.net.MalformedURLException

// E1 Servlet retorna contenido WML

response.setContentType ("text/vnd.wap.wnl") ;

PrintWriter out = response.getWriter();
try
{

/***** descripcion de variables ****/

/*

vidi : Idioma: esp, fra, ita, por, ing

*/

String vidi = request.getParameter ("idi");

/* Ficheros a transformar
wxmlFile: Fcihero xml que se transformara y que contiene los datos de los
diferentes
rangos y titulos de opciones de menu
wxsmlFile: Fichero que contiene el formato de visualizacion de los menus
*/

String URLbase "HTTP://alba.uv.es/dgt/wml/"; //URL base estan las
hojas de estilo y doc xml
// String wxmlFile; //URL completa donde esta el documento XML a procesar
String wxmlFile = "file:///c:/Program Files/Apache Group/Tomcat
4.1/webapps/CC/PP/rangos.xml"; // URLl completa donde estan las hojas de
estilo
// String fXSL; //fichero XSL
String wxslFile = "file:///c:/Program Files/Apache Group/Tomcat
4.1/webapps/CC/PP/indexwml.xsl";

// si n o se pasa el parametro idioma por defecto asignar esp=espafiol
if (vidi== null)
{
vidi="esp"; // espafiol lenguaje por defecto

}
TransformerFactory tFactory = TransformerFactory.newlInstance();

Source xmlSource = new StreamSource (wxmlFile);
Source xslSource = new StreamSource (wxslFile);

Transformer transformer = tFactory.newTransformer (xslSource);
//Pasar parametros a la hoja de estilo

transformer.setParameter ("idi", wvidi);
transformer.transform(xmlSource, new StreamResult (out));
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}

catch (Exception e)

{
out.write (e.getMessage());
e.printStackTrace (out) ;

}

out.close();

}

Ademas la hoja de estilo interactia con parametros de aplicacion, como se muestra en el
siguiente fragmento de c6digo del servlet index:

transformer.setParameter ("idi", wvidi);
transformer.transform(xmlSource, new StreamResult (out));

La hoja de estilo indexwml.xsl y el archivo de contenido rangos.xsl se asocian al servlet para la
generacion de contenido.

Decidimos entonces mezclar las bondades de ambos y es asi como surge el servlet de nuestro
IDEM, una utilizacién fuerte de DELI para captura de elementos UAPROF del dispositivo y la
generacion de contenido con hojas de estilo y archivos xml, e interaccion de parametros con la
hoja destilo.

9.2 FRAMEWORK DE .NET USANDO EL LENGUAJE DE PROGRAMACION C#

El objetivo de este proceso era la generacion de scripts en lenguaje C# desde el IDEM, con el
manejo de los perfiles de los dispositivos.

A continuacion detallamos el proceso de apropiacion llevado a cabo para lograr el objetivo de
generar servlets para .NET. En este punto se realizé una labor importante en la apropiacién de
los principales conceptos de .NET e independencia de dispositivos. Es de resaltar ademas la
dificultad del proceso de apropiacién dada la novedad, en su momento, de la tecnologia .NET,
por lo menos en nuestro medio.

La idea de generar cddigo para .NET nace de complementar el IDEM con herramientas de
punta, y lograr hacer una comparacion con lo que se venia desarrollando hasta el momento con
el lenguaje de programacién JAVA; y verificar las ventajas y desventajas que se presentan en
las dos tecnologias.

Es de destacar que nuestra experiencia con .NET tiene su inicio con el desarrollo del presente
proyecto del IDEM. El primer paso fue entonces el reconocimiento basico de la tecnologia .NET
a través de dos cursos introductorios en la parte de Moéviles y el lenguaje C#. El segundo paso
consistié en la instalacién, configuracion y manejo basico del entorno de desarrollo de .NET:
Visual Studio, Framework. El tercer paso, en el reconocimiento del lenguaje C#, aspecto este
no muy dificil dado la gran similitud que tiene C# con el lenguaje JAVA.

La experiencia de investigacion y apropiacion con .NET transcurre de la siguiente forma:

e Se consulté sobre el manejo de Servlets en punto .NET. homologando esta parte con la
experiencia adquirida con la tecnologia J2EE.
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e Se consulté sobre clases y métodos que permitiera interactuar con las caracteristicas de
los dispositivos.

Se familiarizd con todo el proceso de ejecucién de un ASPx.

Definicién de la plantilla C# de script, similar a la ya generada para JAVA.

Implementacién de las clases generadoras de plantillas C#.

Integracién de la funcionalidad al IDEM.

e o o o

Uno de los pasos a superar en la integracion del IDEM con .NET era la consulta de los perfiles
UAPROF desde C#, pues en nuestro proceso de investigacién no encontramos referencia
alguna de integracion entre .NET y UAPROF. Comenzamos entonces a realizar una serie de
pruebas en .NET buscando interactuar con los atributos UAPROF y con las clases de JAVA de
DELI. Para ello debiamos invocar clases JAVA desde C#. Para lograrlo, existen en el mercado
herramientas que permiten generar librerias para .NET partiendo de clases escritas en JAVA.
Una de estas herramientas es JNBridgePro versién 1.4. La idea es lograr llamar clases de DELI
directamente desde un servlet escrito en C# o un programa aspx. Se logra crear la libreria
(DLL) de la siguiente manera:

Se instala el JNBridgePro sobre el sistema operativo Windows XP, el ambiente es el siguiente

JNBProxy - [untitle;] EJ[EIE'

W File Edit View Project Help

D@ =~ a[5| @ &|&[= i

Enwironment Exposed Prozies Signature
il >

| [

l' =

IDutput

JMBridgePro +1.4.3 5E Trial
(| Copyright 2003, JMBridge. LLT
W There are 16 days left in pour tial license.

Figura 54 IDE JNBProxy

El icono ‘Kl Edit Classpath permite definir el directorio donde se encuentran las clases de

DELI y el icono | Add Classes from jar File, permite adicionar los paquetes que se desean
transformar de DELI para poder llamar los mismos métodos desde el Framework de punto net
utilizando el lenguaje de programacion C#.

Después de seleccionados apareceran de la siguiente manera:
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MBProxy - [untitled]®
File Edit View Project Help

D|@(@ =]~ # @ &%= o
Environment I Exposed Proxies I Signature
+- @l com.hphpl.del ~ Add

+-CJ@@ com hp hpldeliScratchpa —
+- @l com.hphpl.deliT est

+- ]l =orn.hphplisna. darl

+- ]l com.hphpljena. daml com
+-CJ@l corn.hphplisna daml test
+- ]l com.hphpljenardf.ap
+-CJ@l corn.hphplisnardf.arp.lar

+- e com. hochol isna rdf. &, te:
< | ¥

Add+ =g

ik

I
Olutput

getting from jar: org.w3c tidy AttiCheck|mpl$CheckMame [112/122) ~
qgetting fram jar: org.w3c tidy AttiChecklmpl$Checkld [113/122) |
getting from jar; arg.w3c idy AtCheckl mpl$CheckBool (1144122)
qgetting fram jar: org.w3c tidy AttiCheckl mpl$Check align [115/122)
getting from jar: arg.w3c idy AttCheckl mpl$Checkalian (116/122)
getting fram jar; arg.w3c idy AthiCheckl mpl$CheckScrpt (117/4122)
getting fram jar; arg.w3c idy AthiCheckl mpl$CheckUrd [118/122]
getting from jar: org.w3c.dom. D OME xception [119/122)

getting from jar: org.w3c. tidy DOME xceptionlmpl [120/122)

getting from jar: java.lang Class [121/122)

qgetting from jar: java.lang ClassiMethodamray [122/122)
OPERATION COMPLETED

Add checked classes in environment pane, and all supporting classes, to exposed proxies pane.

Figura 55 JNBPrtoxy - seleccion de clases java

Desde la opcion check all in Enviroment, seleccione todas las clases del ambiente de DELI
como se muestra en la figura:

268 View Project  Help
Undo AddPlus Chrl+2

Find Ckrl+F

Check all in Environment

Y Clear allin Environment

i Check Allin Exposed Proxies ,
| Clear &llin Exposed Proxies

Figura 56 JNBProxy - seleccionar todas las clases

Luego seleccione la opcion Add+ para pasar todos los paquetes seleccionados, si hay
dependencias de paquetes de JAVA o de paquetes de TOMCAT deben adicionarse también
como el paquete servlet.jar que pertenece a Tomcat, el ambiente se vera de la siguiente
manera:
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INBProxy - [untitled]* (=13

File Edit View Project Help
— o
D@3 = | a5 @ & 2| o
Enwironmemt Exposed Prozies Signature
+- [l com.hp.hpl.del - Add ape| |F-CJEH comhp.hpl deli ~
+- [l com hp.hpl deliSeratchpa +-CJ@l com hp.hpl deliScratchpad
+- [l com.hp.hpldeliTest +-CJ@ com hp.hpl deliTest
+- [l =om hp.hpljgna.daml Adds | | O@ = hp.hpljena.daml
+- 1@l com hp.hpliena.daml.com +-[J@l com.hp.hpl.jgna.daml.comman
+- [l comhp.hpljena.daml test w=Delete +-CJ@@l com hp.hpl jena.daml test
+- [l com hp.hplignardf.ap +-CJ@l com hp.hpljena.rdf arp
+- [l com.hp.hpljgnadf.ap.lar +-CJ@@ com hp.hpljena.rdf. arp.lang
+- [Pl com.ho.hol izna.rdf, arp.te: ¥ +- i@l com.ho.hol isna.rdf. aro.best b
< > < >
Output
Loading class java. securnity. InvalidParameterE xception [2432/2432) ~

Loading clagzs java.lang lllegalT hreadStateE woeption [2483/2492)
Loading clags java. util.MissingRezourceE soeption [2484/2492)
Loading clasz java.lang MumberFormatE xception [2485/2452]
Loading clasz java.lang. SecuritpE xception [2486/2492)

Loading clazz java.imi. RIS ecurityE xception (2457 /2452)
Loading class java. secunityéccessControlE weeption [2488/2492)
Loading class java.lang.InstantiationE xception [2485/2452)
Loading class java.nio. CharBuffer [2430/2432)

Loading class java.lang.ClassMotFoundE sception [24 31 /2432)
Loading class java.net JRLConnection [2452/2432]
OPERATION COMPLETED

Figura 57 JNBProxy - Generaciéon DLL

Cuando ya no se generen errores de dependencias de clases, se puede generar la DLL para el

A
Framework de .NET, la DLL se selecciona el icono ‘—IE (build) le pedira el nombre de la dll y el
directorio donde desea almacenarla.

Después de creada la dll podra invocarla desde una aplicacién .net haciendo referencia al path
que contenga la clase que necesite en un programa C# de la siguiente manera:

using com.hp.hpl.deli;
Luego podra acceder a sus clases y atributos.

ProfileAttribute P;
string s = P.getAtrribute();

Como lo hace en una clase de JAVA.

Por ultimo, crear codigo compilado en .net haciendo la referencia a la libreria creada con
JNBridgePro

csc /t:library /referente:Deli.dll Servlet.cs

Aunque logramos la interaccién del Framework con la dll no logramos interactuar con el paso
de parametros de un ambiente con el otro, por ejemplo, los parametros que recibe el
ServletConfig de JAVA no son los mismos que recibe la clase en .NET.

Asi que debiamos cargar una DLL tan grande que requeria de casi toda la APl de JAVA. Razén
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por la cual, descartamos la idea inicial, de integrar .NET y DELI. No obstante consideramos que
es una buena alternativa pues DELI maneja los Perfiles de los Usuarios de una manera mas
independiente que lo que encontramos con .NET.

El siguiente paso fue entonces buscar la manera de manejar en .NET los perfiles de los
dispositivos.

El Framework de .net permite desarrollar aplicaciones independientes del contexto,
interactuando con XSL y XML usando las clases de System.Xml.Xsl.Xs|Transform para cargar
la hoja de estilo y la funcién System.Xml.XPath.XPathDocument para asociar el documento
XML a este y luego del paquete de clases System.Xml.Xsl.XsITransform para hacer el llamado
del método Transform vy lograr la transformacién en el lenguaje de programacion deseado,
definiendo dentro de la programacién del cédigo aspx o script en C# caracteristicas que
permitan generar cédigo independiente del dispositivo.

También posee un conjunto de clases que permiten acceder las caracteristicas de un
dispositivo, se accedan a través del paquete System.Web.Mobile.MobileCapabilities el cual
hereda de la clase HTTPBrowserCapabilities. La clase MobileCapabilities ofrece un gran
numero de propiedades de solo lectura que proporcionan el acceso de manera segura al
diccionario de las capacidades de los objetos del browser.

La clase MobileCapabilities esta contenida en las caracteristicas estandar de las capacidades
del browser de ASP.NET. Cuando un cliente se conecta con una aplicacion ASP.NET movil
para Web, la pagina ASP.NET determina el dispositivo de peticiéon y después une un objeto de
la clase MobileCapabilities a la peticién.

Durante la carga de la pagina, el objeto de MobileCapabilities obtiene las capacidades a través
de la caracteristica del browser. El PreferredRenderingMime y las caracteristicas de
ScreenCharactersWidth del objeto MobileCapabilites retornan la respuesta al browser fijando
caracteristicas del objeto a través del HTTPResponse y también programaticamente fijar la
caracteristica del dispositivo a una variable cadena o booleana para manejar ciertos controles
en la pagina dependientes de las capacidades del dispositivo.

Este script en aspx muestra el uso de MobileCapabilities

<%Q@ Page Inherits="System.Web.UI.MobileControls.MobilePage"
Language="C#" %>

<script language="C#" runat="server">

public void Page_Load (Object sender, EventArgs e)
{

System.Web.Mobile.MobileCapabilities currentCapabilities;

MobileCapabilities currentCapabilities =
(MobileCapabilities)Request.Browser;

// Programatically find the mobile capabilities without using
// DeviceSpecific Filters.
if (currentCapabilities.PreferredRenderingMIME=="text/html")
{
Label2.Text = "You are using an html supported device.";
}
else if (currentCapabilities.PreferredRenderingMIME=="text/vnd.wap.wml")
{
Label2.Text = "You are using a wml supported device.";

}
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Labell.Text = "Screen Width (chars): " +
currentCapabilities.ScreenCharactersWidth;
}

</script>

<Mobile:Form runat="server" id=frmTemplate >
<mobile:label ID="Labell" runat="server" />
<mobile:label ID="Label2" runat="server" />
</Mobile:Form>

La aplicacion puede acceder las capacidades a través de las propiedades del browser
definiendo un objeto HTTPRequest, el cual es mapeado a las propiedades Request de peticién
de la pagina. El codigo de la aplicacion puede acceder capacidades individuales a través de un
objeto MobileCapabilities de dos formas:

La primera, se puede acceder a cualquier caracteristica de alto nivel, cada una de estas
propiedades, inalterables, retorna de manera segura el valor correspondiente a la capacidad
del dispositivo, con su valor por defecto asociado. El ejemplo muestra como se obtiene una
propiedad de alto nivel.

if (((MobileCapabilities)Request.Browser) .ScreenCharactersWidth > 20)
{
// Coding for big screen capabilities is placed here.
}
else
{
// Coding for small screen capabilities is placed here.

}

Segundo, el codigo puede tener acceso a las capacidades a través de los valores de las
capacidades del diccionario, los valores del diccionario estan descritos en archivo Machine.conf
a través de la seccién <browserCaps>, este archivo esta escrito en XML. Los valores
retornados estan definidos como tipo de dato cadena (string), booleano (Bolean) o nulo (null) si
el valor no esta descrito dentro del conjunto. Es responsabilidad de la aplicacion capturar y
analizar el resultado retornado. El siguiente ejemplo muestra la funcionalidad del diccionario

String screenWidthText=Request.Browser["screenCharactersWidth"];
int screenWidth=(screenWidthText == null) ? 40
Int32.Parse(screenWidthText) ;
if (screenWidth > 20)
{
// This block contains code supporting a larger screen size.
}
else
{
// This block contains code supporting a smaller screen size.

}

A continuacion se muestra la tabla de capacidades de un dispositivo ofrecidas por el
Framework de .net y su uso en los diferentes lenguajes de programacion.

General
Property Use HTML CHTML @ WML
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w
II_IE_II_
_CanRenderMixedSelects ___|No_ No _ |No __ |Yes
_CanRenderOneventAndPrevElementsTogether [No  INo | No __ |Yes |
 CanRenderPostbackCards ___|[No /No  |No __ |Yes |
II_IE_II_

HasBackButton | No _ No _ |No _ |Yes

II_II_
 MaximumSoftKeyLabellength  [No No _ |No _ |Yes |
“MobleDeviceManufectrer

II_II_II_
 RendersBreaksAfterHtmiLists _ |No __ Yes |Yes _ |No |
 RendersBreaksAfterWmlAnchor _[No __ No __|No __ |Yes |
RendersBreaksAfterWmlinput ___ |[No__ |No _ |No __ |Yes |
_RendersWmiDoAcceptsinline _[No_____|No __ |No __|Yes
w No  INo  [No  |Yes |

135



_RequiredMetaTagNamevValue  |No ___ |Yes |Yes _ |No

“RequireshtiibuteColonSubstiution | No | Yes  |Yes  No |
RequiresHtmiAdaptiveErrorReporting  [No  |VYes  |Yes  |Yes |
_RequiresLeadingPageBreak ______|No_____|Yes _ |Yes __ |Yes
RequiresNoBreakinFormatting _ |No  |Yes  |Yes _ |Yes |
RequiresOutputOptimization  [No [No _ [Yes  [No |
RequiresPhoneNumbersAsPlainText _ |[No  [No  |No __ |Yes |
RequiresSpecialViewStateEncoding ___|[No_____|No __ |No ___|Yes
RequiresUniqueFilePathSuffix — [No  |Yes |Yes  |Yes |
II_II_II_

RequiresUrlEncodedPostfieldValues l_ll_l_
ScreenBitDepth
 ScreenCharacterseight |

II_II_
SupportsBodyColor  [No ____|Yes |Yes _ |No
SupportsBold | No __ Yes |Yes _ |No
II_II_II_
II_II_
SupportsDivNoWrap _______|No_____|Yes |Yes _ |No

‘SwportsFortame  No | Yes |Yes _ No |
 SupportsFontSize  |No  Yes |Yes _ |No
 SupportsimageSubmit ______|No_____|Yes _|Yes _ |No
 SupportsiModeSymbols _|No No  |Yes _ |No |
 SupportslnputiStyle _|No__No __|Yes _ |No |
 SupportsinputMode _|No_ No __|Yes _ |No
Supportsitalic  |No ___|Yes |Yes _ |No
 SupportsJPhoneMultiMediaAttributes  |No [ Yes  |Yes _ |No |
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SupportsJPhoneSymbols No No Yes No

SupportsQueryStringInFormAction No Yes Yes Yes
SupportsSelectMultiple No No Yes No
SupportsUncheck Yes Yes Yes Yes

Finalizadas las pruebas anteriores procedimos a definir la plantilla C# a generar desde el IDEM,
a implementar la clases del IDEM para su generacién y la incorporacién en la funcionalidad del
IDEM.

En conclusion, en la integracion del IDEM con .NET generamos un servlet para ejecutarse a
través del IIS y el ambiente del Framework de .NET exclusivamente con las caracteristicas que
presenta el ambiente de desarrollo de Microsoft.

Integrando la lista de capacidades de los dispositivos ofrecida por .NET, generamos codigo
independiente del dispositivo basados en la lista de la tabla 1 no en las capacidades de un
perfil UAPROF como las que maneja DELI en su entorno.

9.3 COMPARACION AMBIENTE DE DESARROLLO APLICADO EN EL IDEM .NET VS
JAVA

No podemos negar que los avances alcanzados por estos dos entornos de desarrollo,
sorprendan al mundo de la programacion orientada por objetos y a los programadores mismos
que, en algunos casos, no saben cual entorno de desarrollo elegir en el momento de tomar la
decision antes de comenzar a programar.

Los avances a nivel de ambientes y la trayectoria que tiene JAVA en el mundo de la
programacion, lleva aun delantera, a el mundo de .NET pero en un futuro, puede ser muy
cercano el numero de APIS y ambientes desarrollados para el Framework de .NET puede llegar
aigualar o superar los que tenemos actualmente en JAVA.

El IDEM por esta razén trata de presentar al usuario alternativas de publicacion de paginas
independientes del dispositivo para ambos ambientes de desarrollo, siendo consientes que el
ambiente que estamos usando actualmente en JAVA, lleva notorias ventajas al ambiente de
.NET. A continuacién se encuentra definidos las ventajas y desventajas de utilizar JAVA y .NET
en este ambiente de desarrollo, denominado IDEM.

Una ventaja es la cantidad de APIs y desarrollos que se encuentran en JAVA para trabajar
independencia de dispositivos, mientras que en .NET trabajamos con un ambiente de
desarrollo integrado, nuevo, con una API propietaria para la peticion y verificacion de
capacidades de dispositivos.

HP desarrollo una APl DELI para capturar caracteristicas de un perfil de un dispositivo. Un
nuevo perfil de dispositivo es publicado por el fabricante y definido en formato RDF. Cuando se
maneja desde la programacién la peticién de un atributo de una capacidad de un dispositivo
este es cargado a través de la clase Perfil de DELI y PerfilAtrribute, al cual se le pasa por
parametro la capacidad a verificar y a través del ambiente, es verificado y se obtiene el valor.
Es procedimiento hace que la carga de las capacidades de un dispositivo y la verificacion se
realice dindmicamente y se definan cada vez que se cree una nueva capacidad en un
dispositivo o que cambie el valor de la capacidad independientes del ambiente de desarrollo.
Todas las capacidades se capturan a través de archivos de recursos RDF y si se crea una
nueva versién de un dispositivo basta con crear el archivo RDF de este para integrarlo al
ambiente y asi a través de DELI preguntar por la capacidad.

El Framework de .NET define una serie de capacidades de dispositivo a través de la clase
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System.Web.Mobile.MobileCapabilities, que me permite saber si el dispositivo tiene o no la
capacidad que se desea obtener, las capacidades que se pueden referenciar dependen de las
que el Framework definié en esa clase y no se pueden adicionar mas pues no se tiene acceso
al cédigo fuente para poder hacer modificaciones. Cuando se hace la peticién del valor que
tiene la capacidad pedida, el Framework de .Net obtiene este valor de un archivo de
configuracién denominado el machine.conf el cual esta escrito en XML. Los valores alli
descritos estan unidos a las capacidades que tiene la clase por la cual se acceda el valor de la
capacidad, si el valor de la capacidad del dispositivo cambia, pues no hay problema en ir al
archivo de configuraciébn y cambiar el valor, pero si lo que cambia es el conjunto de
capacidades del dispositivo y esta capacidad no se encuentra definida dentro de los atributos
de la clase, pues no se podra obtener.

El conjunto de capacidades que define el framework de .NET no sigue el estandar CC/PP, ni en
la estructura del archivo XML, ni en el nombre y valores de los atributos. Es decir, la plataforma
.NET define sus propios estandares para tal fin.

Los servlets y las paginas desarrolladas con JAVA, pueden ser publicadas casi bajo cualquier
plataforma de hardware y bajo cualquier sistema operativo gracias a las diferentes
distribuciones que existen de la maquina virtual de JAVA. La prestacién de contenido a través
de servlets con tomcat puede ademas interactuar con casi cualquier servidor HTTP incluyendo
el servidor HTTP que viene con la distribucion del 11S de Microsoft.

Por la naturaleza propietaria cerrada de Microsoft se hace muy dificil interactuar con un
servidor de paginas que no sea el IS de Microsoft y en sistemas operativos que arquitecturas
diferentes a las de Microsoft.

No se hace uso de las recomendaciones de la comunidad internacional, como las de consorcio
de la W3C , basadas en la separacién de contenido y presentacion, lo que se puede notar por
ejemplo en la adopcion de mecanismos propietarios para la especificacién de formatos,
diferentes a las CSS y XSL adoptadas por la comunidad.

Sobra decir que los desarrollos opensource, definidos por DELI hacen uso estricto de las
recomendaciones de la para la generacién de contenido y presentacion.

9.4 PERFIL DE DISPOSITIVO .NET Y UAPROF

Capacidades del dispositivo Nokia 7110 visto desde el archive machine.conf del framework de
.NET, definido en formato XML.

</case>
<case match="Nokia7110/1.0 \((?'versionString'.*)\)">
type = "Nokia 7110"
version = ${versionString}
<filter with="${versionString}"
match=" (?'browserMajorVersion'\w*) (?'browserMinorVersion'\.\w*) .*">
majorVersion = ${browserMajorVersion}
minorVersion = ${browserMinorVersion}
</filter>
mobileDeviceModel = "7110"
optimumPageWeight = "800"
screenCharacterswWidth="22"
screenCharactersHeight="4"
screenPixelsWidth="96"
screenPixelsHeight="44"
</case>
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Perfil del dispositivo Nokia 7110 definido por DELI dentro de su directorio Profiles, definido en
lenguaje RDF

Nombre del archivo Nokia_7110.rdf

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:prf="http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema—
20010430#">
<rdf:Description rdf:ID="Nokia7110">
<prf:component>
<rdf:Description rdf:ID="HardwarePlatform">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema-
20010430#HardwarePlatform"/>
<prf:BitsPerPixel>1</prf:BitsPerPixel>
<prf:ImageCapable>Yes</prf:ImageCapable>
<prf:InputCharSet>
<rdf:Bag>
<rdf:1i>is0-8859-1</rdf:1i>
<rdf:li>utf-8; g=0.8</rdf:1i>
<rdf:1i>iso-10646-ucs-2; g=0.6</rdf:1i>
</rdf:Bag>
</prf:InputCharSet>
<prf:Keyboard>PhoneKeypad</prf:Keyboard>
<!——prf:NumberOfSoftKeys></prf:NumberOfSoftKeys——>
<prf:OutputCharSet>
<rdf:Bag>
<rdf:1i>is0-8859-1</rdf:1i>
<rdf:li>utf-8; g=0.8</rdf:1i>
<rdf:1i>iso-10646-ucs-2; g=0.6</rdf:1i>
</rdf:Bag>
</prf:OutputCharSet>
<prf:PixelAspectRatio>1x1</prf:PixelAspectRatio>
<prf:ScreenSize>96x44</prf:ScreenSize>
<prf:ScreenSizeChar>12x4</prf:ScreenSizeChar>
<prf:StandardFontProportional>Yes</prf:StandardFontProportional>
<prf:Vendor>Nokia</prf:Vendor>
<prf:Model>7110</prf:Model>
<prf:TextInputCapable>Yes</prf:TextInputCapable>
</rdf:Description>
</prf:component>
<prf:component>
<rdf:Description rdf:ID="SoftwarePlatform">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema-
20010430#SoftwarePlatform"/>
<prf:CcppAccept>
<rdf:Bag>
<rdf:li>application/vnd.wap.wmlc</rdf:1i>
<rdf:li>application/vnd.wap.wmlscriptc</rdf:1i>
<rdf:li>image/vnd.wap.wbmp</rdf:1i>
<rdf:li>application/vnd.wap.wtls—-ca-certificate</rdf:1i>
<rdf:li>text/plain</rdf:1i>
</rdf:Bag>
</prf:CcppAccept>
<prf:CcppAccept-Charset>
<rdf:Bag>
<rdf:1i>is0-8859-1</rdf:1i>
<rdf:li>utf-8; g=0.8</rdf:1i>
<rdf:li>iso-10646-ucs-2; g=0.6</rdf:1i>
</rdf:Bag>
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</prf:CcppAccept-Charset>
<prf:JavaEnabled>No</prf:JavaEnabled>
<!--prf:0SName></prf:0SName-->
<prf:0SVendor>Nokia</prf:0SVendor>

<prf:RecipientAppAgent>Nokia7110/1.0</prf:RecipientAppAgent>
<prf:SoftwareNumber>1.0</prf:SoftwareNumber>
</rdf:Description>
</prf:component>
<prf:component>
<rdf:Description rdf:ID="NetworkCharacteristics">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema—
20010430#NetworkCharacteristics"/>
<prf:SecuritySupport>
<rdf:Bag>
<rdf:1i>WTLS-1</rdf:1i>
<rdf:1i>WTLS-2</rdf:1i>
</rdf:Bag>
</prf:SecuritySupport>
<prf:SupportedBearers>
<rdf:Bag>
<rdf:1i>SMS</rdf:1i>
<rdf:1i>CSD</rdf:1i>
<rdf:1i>GSM900</rdf:1i>
<rdf:1i>GSM1800</rdf:1i>
</rdf:Bag>
</prf:SupportedBearers>
</rdf:Description>
</prf:component>
<prf:component>
<rdf:Description rdf:ID="BrowserUA">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema—
20010430#BrowserUA" />
<prf:BrowserName>Nokia</prf:BrowserName>
<prf:BrowserVersion>7110/1.0</prf:BrowserVersion>
<prf:TablesCapable>No</prf:TablesCapable>
</rdf:Description>
</prf:component>
<prf:component>
<rdf:Description rdf:ID="WapCharacteristics">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema—
20010430#WapCharacteristics"/>
<prf:WapVersion>1.1</prf:WapVersion>
<prf:WmlDeckSize>1331</prf:WmlDeckSize>
<prf:WmlScriptVersion>
<rdf:Bag>
<rdf:1i>1.1</rdf:1i>
</rdf:Bag>
</prf:WmlScriptVersion>
<prf:WmlVersion>
<rdf:Bag>
<rdf:1i>1.1</rdf:1i>
</rdf:Bag>
</prf:WmlVersion>
</rdf:Description>
</prf:component>
<prf:component>
<rdf:Description rdf:ID="PushCharacteristics">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.wapforum.org/profiles/UAPROF/ccppschema—
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20010430#PushCharacteristics"/>
</rdf:Description>
</prf:component>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>
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10 CONCLUSIONES

Es importante notar la gran ventaja que se tiene de usar DELI en la resolucién de perfiles para
obtener las caracteristicas de los dispositivos en el IDEM, gracias a la definicion de atributos
UAPROF, podemos interactuar con estos desde la hoja de estilo y producir codigo
independiente del disposivo.

Los lenguajes de marcado como XSL y la capacidad de interactuar con archivos XML a través
de la clase Transform de Java, permiten asociar en tiempo de ejecucion la hoja de estilo y los
datos y darle formato en el lenguaje de peticidon nativo del dispositivo e independiente de sus
atributos.

El IDEM presenta una opcién de compilacién, que interactia con la APl de XALAN,
especificamente con la clase XSLC, la cual nos permite realizar el analisis semantico y
sintactico de un archivo XSL, interactuar con el usuario y definirle si la hoja de estilo esta 0 no
bien hecha y retornarle la linea de error en caso de que el documento XSL lo tenga.

Ademas le permite al usuario generar un servlet o un script, basado en los parametros que el
usuario haya definido en la hoja de estilo, tanto parametros de atributos UAPROF como
parametros de usuario, que interactian con las opciones que el dispositivo de peticién emita y
con las capacidades del dispositivo para permitir generar cédigo que se adapte dinamicamente
al dispositivo.

El servlet puede generarse en cddigo Java o puede generarse en C# con la ayuda del
web.config para publicarlo a través de un servidor apache en caso de Java o de un servidor IIS,
la diferencia basica es que el usuario esta limitado por los atributos del Framework de .Net en
caso de que genere un aspx script. Mientras que en Java puede usar cualquier atributo definido
dentro de los estandares UAPROF los cuales estan definidos en un perfil RDF basados en
atributos del protocolo estandar CCPP.

Los aspecto de generacion de cédigo independiente de contenido, forman un papel importante
en la herramienta desarrollada. Se logra interactuar con JAVA en la generacién de Servlets y
con .NET en la generacion de aspNET scripts. Es de notar que hay una gran dependencia en la
generacion de codigo adaptado al dispositivo en las clases que se usan en el IDEM, pues son
muy dependientes de la herramienta de desarrollo (El Framework de .NET), las capacidades de
los dispositivos se encuentran definidas en un archivo escrito en XML y las clases que las
accedan estan amaradas a las definidas en ese archivo, sin seguir ningun estandar de la W3C
para integracién, esto hace que si las capacidades de un dispositivo cambian en su totalidad o
se definan unas nuevas debamos esperar la nueva versioén del Framework o una adaptacién a
través de parches que nos permitan manipular dichas capacidades, pues no se tiene acceso al
cédigo fuente como si se puede hace con herramientas opensource.

Es de notar el desarrollo rapido de los lenguajes de marcado enfocados a estandarizaciones a
trabes de XML, para dar formato y crear contenido de una manera mas eficiente,
independizando los datos del formato y de la presentacién. Esto ayuda arduamente a la
generacion de cédigo independiente, pero aun asi se debe lograr una estandarizaciéon a nivel
de fabricante y estdndares para lograr el objetivo de la generacién de codigo independiente del
dispositivo.

Los documentos de CC/PP no dan bastante detalle para poner con eficacia un procesador de
CC/PP en ejecucion. Los documentos de UAPROF dan bastante detalle para poner un
procesador de UAPROF en ejecucion, a pesar de que se encuentran varias aplicaciones que
manejan perfiles UAPROF y CC/PP éstas no garantizan que el dispositivo vaya a interoperar
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adecuadamente con la validacion del perfil, si el dispositivo presenta alguna caracteristica que
no se encuentra definida en el perfil y sea fundamental para la visualizaciéon de contenido, no
es posible garantizar la interoperabilidad del vendedor con los perfiles definidos en CCPP y
UAPROF de los dispositivos.

A pesar DELI puede procesar casi todos los perfiles que se encuentran actualmente, este falla
cuando se hacen peticiones desde un nuevo perfil que DELI no contenga. Principalmente por
que no hay una validacion del perfii CC/PP o UAPROF vy lo cual no garantiza la
interoperabilidad de la aplicacién con el dispositivo.

10.1 TRABAJOS A FUTURO

De este proyecto se pueden derivar muchos otros de gran utilidad para generar aplicaciones
que apoyen los conceptos de authoriting e independencia, tanto en lenguajes de programacion
Java como para el Framework de .NET.

Una ampliacién al IDEM, seria lograr que este, realice el proceso de compilacion y publicacion
del servlet o del aspx script de C# que se generan, pues en este momento al usuario del IDEM
le toca hacerlo manualmente.

Dentro  de las  publicaciones de la W3C, se encuentra una API
(http://www.driverdf.org/docs/Drive.Rdf.html ) para manejar el lenguaje RDF, partiendo de esta,
se podria implementar la verificacion de sintaxis de documentos RDF y la obtencion de
atributos para generar un DELI para .NET, que permita interactuar desde un aspx escrito en
ASP.Net o C#.Net como lo hace Java y ofrecer una herramienta mas abierta por parte de
Microsoft para interactuar con perfiles UAPROF. Asi mismo modificar el IDEM para mejorar la
interaccion y la generacion de paginas independientes del dispositivo en la parte de .NET.

Basados en los atributos CCPP, se puede construir una herramienta que permita generar a un
usuario, un perfil RDF para publicarlo con DELI. No solamente para teléfonos méviles sino para
cualquier dispositivo, nuevo o antiguo que genere el mercado.
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11 ABREVIATURAS

API Application Program Interface

ASCII American Standar Code Intenational Information
ASPX Active Server Pages Xml

AST Abstract Syntax Tree

C# Csharp Lenguaje de Programacion
CC/PP Composite Capability/Preferences Profiles
Cal Common Gateway Interface

CHTML Compact Hypertext Markup Language)
CPI Capability and Preference Information
CSS Cascading Style Sheet

DELI Delivery Context Library

DLL Dynamically Linked Library

DOM Document Object Model

DTD Definicion de Tipo de Documento

DTD Document Type Definition

FOMA Fredom off Multimedia Access

Framework .Net | Ambiente de desarrollo de Microsoft

GIF graphics interchange format

GPRS General Packet Radio Service

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communications
GUl Grafic User Interface

HTML HiperText Markup Language

HTTP HiperText Transfer Protocol

HTTPD Hiper Text Transfer Protocol Daemon

ID Identified

IDEM Ambiente de Desarrollo Integrado para Moviles
IS Internet Information Server

J2ME Java 2 Platform, Micro Edition

jEdit Editor de texto opensource

JPEG Joint Photographic Experts Group

JSP Java Server Pages

LoroEdit Adaptacion del editor de texto jEdit

MIME Multipurpose Internet Mail Extensions
NTT

PANDA Portable and Adaptable CC/PP Proxy and Agent
PC Personal Computer

PDA Personal Digital Assistant

PDC Primary Domain Controller

PHS

RDF Resource Description Framework

SASA

SAX Simple API for XML

SVL Graficas Vectoriales escalables
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TDMA

Time Division Multiple Access

TrAX API de Transformacion para XML

UAPROF User Agent Profiles

UbP User Datagram Protocol

UNAB Universidad Auténoma de Bucaramanga

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

VPN Virtual Path Network

W3C Word Wide Web Consortium

WAE Wireless Application Enviroment

WAI Web Accesibility Initiative

WAI Web Accessibility Initiative

WAP Wireless Application Protocol

WDP Wireless Datagram Protocol

WML Wireless Markup Language

WSP Wireless Session Protocol

WTA Wireless Telephony Application

WTLS Wireless Transport Layer Security

WTP Wireless Transaction Protocol

WwWw Word Wide Web

XHTML Extensible Hypertext Markup Language)

XML eXtensible Markup Language

XSL eXtensible Stylesheet Language

XSL-FO eXtensible Stylesheet Language

XSLT eXtensible Stylesheet Language Transformations
eXtensible Stylesheet Language Transformations

XSLTC Compiler
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