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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAPLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Antecedentes

• Desarrollo científico y tecnológico del siglo XXI exige innovaciones, 

adaptación, flexibilización del currículo a la escuela.

• La función de la escuela de educar para la vida, a través de la 

formación integral y el desarrollo de competencias.

• Profundizar en la conceptualización sobre lo qué es y comprenden 

las competencias, sus aspectos cognitivos y de acción. 

• Formar competencias para conocer, comprender, interactuar y 

desempeñarse exitosamente utilizando los avances científicos y 

tecnológicos.
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Definición del ProblemaDefinición del Problema

¿Qué aspectos cognitivos y de acción influyen en el desarrollo de 

las competencias científicas con enfoque integral en estudiantes 

de la media del Colegio Francisco de Paula Santander de 

Bucaramanga?



ObjetivosObjetivos

Objetivo General

• Comprender la forma en que los aspectos cognitivos y de 

acción influyen en el desarrollo de las competencias 

científicas con enfoque integral en estudiantes de la media 

del Colegio Francisco de Paula Santander de Bucaramanga.
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Objetivos Específicos

• Identificar los aspectos cognitivos y de acción que influyen en el 

desarrollo de competencias científicas con enfoque integral en 

estudiantes de nivel medio a fin de discriminar los que no operan de 

los que presentan énfasis en la influencia.

• Analizar la relación entre los aspectos cognitivos y de acción que 

influyen en el desarrollo de competencias científicas con enfoque 

integral en estudiantes del nivel medio para comprender la manera 

de operar de éstos y asumir una postura de interpretación.

• Determinar la forma de influencia de los aspectos cognitivos y de 

acción en el desarrollo de competencias científicas con enfoque 

integral en estudiantes del nivel medio y con ello comprender su 

articulación en la práctica.
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Supuestos de investigación

1. El desarrollo de competencias científicas con enfoque 

integral depende de aspectos cognitivos y de  aspectos de 

acción de forma articulada.

2. Los aspectos cognitivos y los de acción influyen en el 

desarrollo de competencias científicas con enfoque integral.
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Marco TeóricoMarco Teórico

• ¿Qué son las competencias?

• Formación integral. 

• Competencias integrales.

1. Aspectos cognitivos

2. Aspectos de acción

• Competencias científicas.

• Competencia científicas integrales.

• Enseñanza aprendizaje de las ciencias naturales.
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MétodoMétodo

• Enfoque metodológico: investigación cualitativa.

• Tipo de investigación: hermenéutica

• Diseño de investigación: 

1. Para identificar aspectos cognitivos: aplicación de un cuestionario 

para activar procesos de pensamiento, entrevista semiestructurada 

individual.

2. Para identificar aspectos de acción: realizar actividad de trabajo 

colaborativo, hacer observaciones y registros en guía de observación 

y grabación audiovisual, entrevista grupal. 

3. Categorización de la información. 

4. Triangulación de la información colectada a través de instrumentos

y la teoría. 
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Población y MuestraPoblación y Muestra

• Población: La población participante está integrada por los 

estudiantes de décimo grado de educación media, de la 

Institución Francisco de Paula Santander, en el casco urbano 

del municipio de Bucaramanga en Colombia que oscilan entre 

los 15 y 18 años de edad.

• Muestra: Selección de forma intencional o por conveniencia de 

12 estudiantes de décimo grado.  
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“Va a quedar o totalmente sumergido o totalmente emergido.

Si ponemos un metal por ejemplo, bien pesado yo supuse que iba 

a quedar en el fondo pero como la sal tiene una densidad, por la 

sal yo supuse que eso iba a flotar”.

Categoría: Uso comprensivo del conocimiento científico.

Subcategoría 1.1. Comprensión y uso de teorías para resolver 

problemas. Evidencia de EE2M, a través de entrevista semiestructurada:

4. Observar y relacionar patrones en 

los datos para evaluar las predicciones 

1. Uso del concepto densidad. 2. Construye una explicación

3. Predice

5. Comunica y argumenta sus ideas con coherencia, claridad
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“Puede coger un pez de cada zona y lo puede alimentar con la diferente alga 

a ver si come de esa alga o de la que los otros comen o sí le gusta solo la 

que esta en la zona: lo que come. Puede coger otros de los diferentes peces 

y echarle diferentes porciones. Porque puede ser que en el lago diferentes 

zonas hayan diferentes cantidades de algas. Y entonces por eso fue que yo 

respondí la B, porque puede que en varias zonas haya más o diferentes 

estilos de algas. O puede que hayan más algas que en los otros lados”.

1. Identifica variables 2. Construye una explicación

3. Predice 4. Comunica y argumenta sus ideas con coherencia, 

claridad

Categoría: Indagación.

Subcategoría 3.1: Identifica variables. 

Evidencia de EE1M, a través de entrevista semiestructurada:
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- EE2F: “los descomponedores son como si fueran el abono de las plantas, sin el 

abono las plantas no pueden terminar de crecer, O sea no se pueden desarrollar 

bien”.

- EE6M: responde: “bueno hay algunas plantas que sí crecen sin eso”. 

- EE2F insiste: “pero es que la mayoría de las plantas necesitan de eso si no (hace 

ademan de muerte).  Es como si estuvieran recibiendo un abono más”. 

- EE6M replica: “bueno si recibiera un abono más pues si podría crecer sin ese 

abono”. 

- EE2M: las proteínas no tendrán nitrógeno.  

- Adiciona EE4F: “los descomponedores al momento de no tener nitrógeno libre, 

entonces las proteínas no van a tener nitrógeno, o sea para formar las proteínas 

tendrían que tener descomponedores”. 

Categoría: Comunicación.

Evidencia de EE2F, EE6M, EE4F, a través del trabajo colaborativo:

Construye una explicación

Análisis de interacciones de los 

componentes de un sistema

Comparten conocimientos

Argumentan

Participación equitativa

Respeto por ideas de los otros 
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ConclusionesConclusiones

• Se identificaron los aspectos cognitivos y de acción que influyen 

en el desarrollo de competencias científicas con enfoque integral, 

los de mayor influencia son los relacionados con la comunicación 

y la capacidad de construir explicaciones.  

• La triangulación permitió encontrar que hay una relación intrínseca 

de los aspectos cognitivos entre sí y con los de acción. 

• En el desarrollo de competencias científicas con enfoque integral 

los aspectos cognitivos y de acción no son aislados, interactúan 

entre sí, establecen conexiones y se complementan 

sinérgicamente, se requiere de la presencia de varios aspectos, 

tanto cognitivos como de acción.
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RecomendacionesRecomendaciones

• Incluir factores externos al proceso: características socio-económicas, 

tiempo y tipo de escolaridad de los participantes, elementos que pueden 

influir en el desarrollo de competencias científicas integrales. 

• Abordar el problema desde una metodología mixta, para determinar 

estadísticamente la relación causal de  la influencia de los aspectos 

cognitivos y de acción sobre las competencias científicas integrales. 

• Corroborar cómo los aspectos cognitivos y de acción de las 

competencias científicas integrales influyen en el desarrollo de 

competencias en otras áreas de formación

• Determinar si las competencias científicas con enfoque integral pueden 

contribuir para resolver problemas de aprendizaje en otras áreas del 

conocimiento. 
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