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Los Recursos Educativos Abiertos (REA) y la WebQuest como recurso
de apoyo en la ensefianza de la representacion grafica de la funcion
lineal para estudiantes de grado octavo

Resumen

La presente investigacion se desarrolla con base al objetivo: analizar la contribucion de
los recursos educativos abiertos (REA) en el aprendizaje del tema: representacion
gréafica de la funcion lineal en estudiantes de grado octavo del Gimnasio San Mateo de
Zipaquird, Cundinamarca. Investigacion que se desarrolla bajo el enfoque cuantitativo
experimental con pre-prueba, pos-prueba y grupo control. La muestra la conformaron 56
estudiantes de ambos géneros distribuidos en dos grupos, Grupo Experimental (GE) en
presencia de tecnologia (REA) y Grupo Control (GC) ausente de ella (educacion
tradicional), a ambos grupos se les ensefia el mismo tema sobre grafica de la funcion
lineal bajo diferentes enfoques pedagogicos. A partir de esta investigacion se sugiere
fomentar el uso de los REA contenidos en una WebQuest en las actividades académicas
en los diversos niveles educativos: educacion basica, media y educacion superior. Se
observa que los alumnos que usaron REA en clase obtuvieron mejores resultados
académicos que los estudiantes que estuvieron en presencia del método tradicional. Es
evidente la importancia de fomentar la creacion de nuevos REA acordes a los temas de
estudio, debido que no es facil encontrar REA que se ajusten adecuadamente a los
objetivos académicos propuestos por el docente. Se requiere que los REA usados sean
interactivos, de facil uso, con diferentes niveles de dificultad, que posean ayuda en linea,
y dispongan de test con retroalimentacion; ademds en lo posible que estén basados en
juegos didacticos. Finalmente se propone para futuras investigaciones profundizar mas
sobre el tema y que se fomente la implementacion de los REA en las diversas areas del
conocimiento.
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1. Planteamiento del problema

Este capitulo permite dar a conocer los argumentos que se analizan para formular
el problema de investigacion, el cual expresa una relacion entre dos o mas conceptos o
variables; ademas implica la posibilidad de realizar una prueba empirica (Alvarez,
Brunel, Diaz y Hernandez, 2012). Este apartado contiene las siguientes secciones:
antecedentes, definicion o planteamiento, objetivos, justificacion y delimitacion del

estudio.

1.1. Antecedentes

Colombia se debe enfrentar a la tarea de mejorar la calidad y la equidad en la
educacion y necesita mejoras significativas en el sistema educativo, dicha situacion esta
asociada a diversos factores como la inequidad econémica que hay en los departamentos
del pais, situacion que se ve reflejada tanto a nivel rural como urbano, los altos costos de
la educacion, la baja calidad educativa ofrecida por las instituciones, la desercion

escolar, entre otras (Banco mundial, 2008).

A nivel nacional el gobierno ha impulsado diversas estrategias para contrarrestar
dicha situacion, una de ellas es el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), con el fin de lograr los estandares exigidos por los entes que
regulan la educacion, en el caso de Colombia El Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) y de esta manera poder contribuir al logro de los estandares exigidos a nivel

internacional por la OCDEC.



En el proceso ensefianza aprendizaje que experimentan los estudiantes es
importante la comprension de la relevancia de las matematicas en la vida cotidiana, en el
entorno y las demads ciencias. Se requiere que los estudiantes adquieran las competencias
necesarias para solucionar problemas matematicos reales, incluyendo los de la vida
cotidiana, el entorno y de las demas ciencias (Kaiser y Schwarz, 2006); los estudiantes
normalmente se preguntan, “;esto que me ensefian para que me sirve?”, lo que
demuestra que ellos no encuentran relacion con su vida diaria, para muchos de ellos la
matematica la ven de forma abstracta y por ende su aprendizaje no va a ser del nivel

esperado.

Desde el punto de vista de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), las TIC en la educacion han sido
reconocidas como una necesidad y una oportunidad, considerada como un tema de
prioridad fundamental, donde las instituciones deben usarlas a través de la
transversalidad con todas las areas del conocimiento. Ademas se espera que las TIC
contribuyan al logro de los objetivos académicos a través de redes que propicien una

mayor accesibilidad a la informacion, (UNESCO, 2009).

La UNESCO (2012) promueve el uso de la tecnologia para el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las diferentes areas del conocimiento, a través de materiales
digitalizados como los Recursos Educativos Abiertos (REA): término que fue usado por
primera vez por la UNESCO en 2002 definido como: recursos para ensefianza,
aprendizaje e investigacion que residen en un sitio de dominio publico o que se han

publicado bajo una licencia de propiedad intelectual que permite a otras personas su uso



libre o con propositos diferentes a los que contempld su autor; estos recursos son de tres

tipos: educativos, herramientas y recursos de implementacion.

A nivel internacional la UNESCO apoya a los gobiernos al desarrollo y aplicacion
de los Recursos Educativos Abiertos; a finales del 2012 la UNESCO participd en el
lanzamiento de los Recursos Educativos Abiertos en Colombia, el Gobierno Colombiano
laz6 su estrategia nacional de REA, con la cual busca fortalecer y potenciar la

produccion, gestion y uso de los REA en las instituciones de educacion superior.

Dado el avance de la tecnologia, la sociedad ha evolucionado y con ella la forma
de comunicarnos, las TIC surgen como respuesta a las necesidades de integracion y
comunicacion global, y se hace necesario incorporarlas al proceso formativo de los
estudiantes. El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(MINTIC), en la ley 1341 de julio 30 de 2009, en el articulo dos, decreta que: la
investigacion, el fomento, la promocion y el desarrollo de las TIC son una politica de
estado, la cual debe involucrar a los diversos sectores de la sociedad y por ende
contribuir al desarrollo educativo, cultural, econémico social o politico e incrementa la
productividad, la competitividad, el respeto a los derechos humanos inherentes y la

inclusion social (MINTIC, 2009).

En el plan sectorial de educacion 2010-2014 del MEN, se fomenta la produccion,
gestion y uso de contenidos para los diversos niveles educativos de la educacion en
Colombia; con el objeto de cerrar la brecha en el acceso a la informacion y el

conocimiento. Para tal fin promueve el Sistema Nacional de Innovacion Educativa con



el uso de TIC; cuyo objetivo primordial es poner en marcha iniciativas y estrategias que
aporten a la investigacion, innovacion, desarrollo y uso de las TIC en las practicas

educativas.

La estrategia nacional pretende involucrar las diversas instituciones de educacion
superior del pais para que aporten al desarrollo de Recursos Educativos de calidad, bien
sea para la educacion superior o para el cumplimiento de las metas sociales y culturales,
las cuales se deben articular a las necesidades educativas e intersectoriales del pais

(MEN,2012).

Los REA fomentan la motivacion y el interés de los estudiantes por su aprendizaje,
diversas instituciones educativas promueven y sugieren el uso de los REA para mejorar
los resultados académicos de los estudiantes lo cual facilita el proceso ensefianza

aprendizaje de diversas areas del conocimiento.

Alvarez, Brunel, Diaz y Herndndez (2012) en su trabajo: uso de recursos
educativos abiertos para fomentar el razonamiento matematico en alumnos del nivel
medio superior, muestra algunos de los principales resultados obtenidos: los REA son
utiles para fomentar la competencia matematica, pero deben integrarse en un buen

disefio instruccional para tener éxito.

En su estudio Cedillo, Peralta, Reyes, Romero y Toledo (2010) hablan sobre un
estudio realizado en México sobre la aplicacion de los REA, donde se evidenci6 que la

incorporacion de los REA, motiva y enrique los objetivos de la clase de valores; y se



considera los REA como una excelente fuente de motivacion y herramienta de

estimulacion a la atencion de los estudiantes.

Los REA son recursos que motivan la innovacion de la practica educativa, y por
consiguiente se requiere que tanto estudiantes como docentes tengan cierto nivel de
experiencia en el uso de internet y de los dispositivos electronicos (computadores,
Tablet, u otros, con el fin de garantizar un buen proceso de ensefianza a través de estos

recursos.

Los REA son recursos facilitadores de un proceso académico, no s6lo en
matematicas sino en cualquier area del conocimiento (Alvarez y otros, 2013; Cedillo y

otros, 20120).

Analizando el rendimiento académico de los estudiantes Colombianos a nivel
internacional en las pruebas del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos
(PISA, en sus siglas en ingles) de 2006, Colombia participod por primera vez y aparece
con un puntaje promedio estadisticamente inferior al promedio de la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), el cual esta alrededor de los 500
puntos, en esta oportunidad Colombia obtuvo 388 puntos, puntaje similar al obtenido
por Argentina y Brasil aunque mas bajo que los de Chile, México y Uruguay

(ICFES,2010).

En PISA (2006), Colombia en matematicas registrd el desempefio mas bajo entre

las tres areas evaluadas: matematicas, lectura y ciencias, en cuanto a matematicas el 18%



de los estudiantes demuestran capacidades para identificar informacion, desarrollar

procedimientos matematicos y usar lenguaje matematico.

En el ambito latinoamericano, Colombia ocupa el noveno lugar entre 17 paises
evaluados, de acuerdo al segundo estudio regional comparativo y explicativo
desarrollado por la UNESCO (2009); el cual no so6lo evaliia los dominios de contenidos
y procesos matematicos, sino también incluye las habilidades como interpretar,
identificar, calcular, recodificar, graficar, resolver, optimizar, demostrar, entre otras, las

cuales ayudan al desempeiio del estudiante en su entorno social y cotidiano.

El 10% los estudiantes demostraron capacidades para seleccionar y aplicar
estrategias sencillas en la solucion de problemas, asi como en interpretar y usar
representaciones basadas en diversas fuentes de informacion. Mientras que el 70% de los
estudiantes colombianos que aplicaron la prueba no lograron desarrollar procedimientos
matematicos rutinarios siguiendo instrucciones directas en situaciones explicitas y
ademas no lograron contestar preguntas con relacion a contextos conocidos (ICFES,

2010).

En el informe PISA (2009) el 70,6% de los estudiantes colombianos no lograron el
desempefio minimo establecido por la OCDE, en el cual las personas estan en la

capacidad de participar activamente en la sociedad, (ICFES ,2010).

El Gobierno Colombiano en la actualidad est4 apoyando el desarrollo y la
implementacion de los REA a nivel de instituciones de educacion superior tanto a nivel

privado como publico; lo cual facilita el desarrollo e implementacion de esta estrategia



hacia las instituciones de educacion basica y media, por tal motivo es importante dar
inicio hacia la implementacion y desarrollo de esta tematica y hacer un uso apropiado de
las TIC especialmente en el uso de los Recursos Educativos Abiertos (REA), razéon

fundamental de la presente investigacion.

Teniendo como base lo expuesto anteriormente y al hacer un anélisis sobre la
situacion actual en la institucion donde se pretende desarrollar la investigacion se
observa las siguientes situaciones en las practicas académicas relacionadas con las

matematicas:

- Los alumnos no encuentran relacion entre los temas ensefiados en matematicas y la
utilidad que tiene en la vida practica.

- No hay conciencia matematica en los estudiantes, siempre se busca la manera de
aprobar la materia sin importar el medio que se use.

- Hay cierta dificultad en relacionar situaciones de la vida cotidiana que involucran
variables (letras) con los procedimientos matematicos necesarios para solucionarlas.

- Aun persisten las clases magistrales para la ensefianza de las matematicas, aunque los
textos escolares sugieren algunas actividades relacionadas con la tecnologia no se
desarrollan apropiadamente, no se dispone de infraestructura tecnoldgica suficiente.

- Se ve las matematicas como una barrera en la eleccion de una carrera profesional.

- La tecnologia existente se usa como medio de comunicacion (redes sociales, envio y
recepcion de trabajos, investigaciones, ademas de las actividades propuestas por los

docentes de tecnologia informatica.



- Se desconoce la existencia de los recursos educativos que pueden ser usados en

diversas areas del conocimiento.

Para finalizar este apartado es importante enfatizar que la institucion donde se
pretende desarrollar la presente investigacion esta haciendo esfuerzos importantes para
la implementacion y uso de las TIC en el aula; en la actualidad los docentes usan
algunos recursos educativos disponibles en internet tales como videos, documentales
entre otros, pero aun persiste en la institucion la clase tradicional en las diversas areas

del conocimiento.

1.2. Definicion o planteamiento

Es importante tener en cuenta que los estudiantes deben desarrollar la capacidad
para usar las matematicas en su vida presente y futura. Se considera que para tal fin no
es suficiente con el marco tedrico del curriculo escolar, sino que la ensefianza se debe
relacionar con la vida cotidiana, a través de ejemplos del contexto del estudiante; lo que
le permite desarrollar las habilidades necesarias para solucionar problemas matematicos

que involucren situaciones de la vida real (Kaiser y Schwarz, 2006).

Por otra parte Bustamante, menciona que es necesario que tanto los estudiantes
como padres de familia y los responsables de las politicas educativas, se concienticen
que, alin para los mas talentosos, aprender matematicas es el resultado de un trabajo

duro, serio, exigente y permanente.

Por tanto la tecnologia educativa debe ser parte integral del proceso ensefianza

aprendizaje y su articulacion debe ser de manera auténoma, con el fin de motivar a los



estudiantes a mejorar su capacidad analitica y a relacionar la matematica con su vida

cotidiana y su entorno.

De acuerdo a lo expuesto en los apartados anteriores la principal motivacién que
se tiene para desarrollar esta investigacion es lograr que los estudiantes descubran
nuevas formas de aprender las matematicas y se aproveche al maximo los recursos
tecnoldgicos disponibles en internet y en su entorno. Por lo tanto se pretende
concientizar al estudiante a ver las matematicas no como un obstaculo sino como una
oportunidad para seleccionar una profesion del agrado del estudiante y que de esta

manera permita una mejor calidad de vida para €l y su familia.

De lo anterior se propone la pregunta de investigacion ;Coémo contribuyen los
recursos educativos abiertos (REA) en el aprendizaje del tema: representacion grafica de
la funcién lineal en estudiantes de grado octavo?, la cual se sustenta a partir de las

siguientes preguntas subordinadas:

- (Como seleccionar los REA con base en un objetivo académico?

- ¢Latecnologia motiva a los estudiantes hacia el aprendizaje?

- ¢(Hay diferencias de rendimiento académico en educacion tradicional versus
educacion apoyada con REA?

- (Como disefar una actividad académica haciendo uso de REA con el apoyo

tecnologico de las WebQuest?

Estas preguntas nos brindan un horizonte para encauzar la investigacion tanto en la

definicion de los objetivos como en el marco teorico.



A continuacion se definen los objetivos que permiten dar respuesta a la pregunta

de investigacion.

1.3. Objetivos
Los objetivos de la investigacion sefalan a lo que se aspira obtener en la
investigacion y por ende se deben expresar con claridad (Hernandez, Ferndndez y

Baptista, 2010).

Para dar respuesta a la pregunta de investigacion ;Como contribuyen los recursos
educativos abiertos (REA) en el aprendizaje del tema: representacion grafica de la

funcion lineal en estudiantes de grado octavo?

Se plantea el siguiente objetivo general: analizar la contribucion de los recursos
educativos abiertos (REA) en el aprendizaje del tema: representacion grafica de la
funcion lineal en estudiantes de grado octavo del Gimnasio San Mateo de Zipaquira,

Cundinamarca.

A continuacion se definen los objetivos especificos que describen los resultados

que se pretenden obtener en la investigacion.

- Determinar qué tipo de REA se encuentran disponibles en internet y cudles pueden
ser usados para el desarrollo del tema: representacion grafica de la funcion lineal.
- Disefiar y aplicar una WebQuest, enfocada a fortalecer la ensefianza del tema:

representacion grafica de la funcion lineal, apoyada por los REA.
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- Identificar las diferencias en el rendimiento académico de los estudiantes del grado
octavo con el método de ensefianza tradicional y ensefianza apoyada con los REA en

el tema de la representacion grafica de la funcion lineal.

1.4. Justificacion

El desarrollo de esta investigacion fomenta el desarrollo integral del estudiante,
proporcionando nuevas estrategias didacticas que fomentan el aprendizaje significativo
lo que en un futuro se reflejara en los resultados académicos de los estudiantes no solo a
nivel individual sino también institucional en la presentacion de las pruebas

desarrolladas por el ICFES.

Estudios recientes de la Comision Europea (2011), sobre el uso de las TIC para el
aprendizaje y la innovacion, sugieren que en las aulas de clase tanto en primaria como
en secundaria, se deben utilizar gran variedad de métodos didacticos innovadores

basados en el aprendizaje activo y experimental.

Iniciarte (2004), comenta que la vinculacion entre la educacion y las TIC,
constituyen una practica de formacion integral del estudiante, permitiendo que la
educacion sea reflexiva, enriquecedora, que explicite las formas de relacionarse con el
conocimiento, lo que conlleva a una educacion para la sociedad y un aprendizaje

significativo.

Bajo este enfoque la educacion debe ir en dicha direccion, dada la importancia que
juegan las TIC en los actuales sistemas educativos es necesario analizar su incorporacion

y el impacto que ésta logra en el aprendizaje.
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- En cuanto a lo referente a la ensefanza de las matematicas, Bustamante (2007),
afirma que el rendimiento académico de los estudiantes en esta drea no ha cambiado
mucho en los ultimos afos y enfatiza algunas de las inconsistencias en el proceso
educativo tales como:

- Diferencia entre la formacion prevista segun los estandares de matematicas para la
Educacion Basica y Media y la formacion real que reciben los estudiantes.

- Actitud de evasion ante las dificultades, reales o supuestas.

- Incomprensible negacion del valor de la memoria y dependencia de la calculadora.

La importancia del desarrollo de la presente investigacion, se centra en la
documentacion y descripcion del proceso de ensefianza aprendizaje de la representacion
grafica de la funcion lineal en estudiantes de grado octavo, asistida por los Recursos
Educativos Abiertos (REA); aplicados a través un disefio instruccional apropiado que

facilite la comprension del tema de estudio.

Ramirez y Mortera (2009), enuncian algunas reflexiones importantes sobre el uso

de los REA:

- Los REA son materiales que favorecen el enriquecimiento de los procesos
educativos.

- Constituyen un medio para el docente, que favorezca el desarrollo de competencias o
manifestaciones de apropiacion que faciliten la trascendencia mas alla de un usuario
comun.

- Se hace necesario crear una cultura de trabajo colaborativo lo que permite la

construccion conjunta facilitando la generaciéon de conocimiento.
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El impacto de la investigacion se puede observar desde tres perspectivas: la

institucion, los docentes y los estudiantes.

Por lo tanto con el desarrollo de la presente investigacion se pretende demostrar su
influencia en la mejora y organizacion de los procesos de ensefanza y aprendizaje en
todos los niveles, debido a la vinculacion de la tecnologia y el disefio instruccional al
proceso ensefianza aprendizaje de las diversas areas del conocimiento, asi como la
adopcion de nuevos recursos didacticos digitales gratuitos que permite acceder a la

institucion a nuevas tecnologias sin hacer un aumento a su presupuesto anual.

En cuanto a los docentes dara nuevos enfoques de como ensefar los diversos
temas, no s6lo de matematicas sino de las diversas areas del conocimiento, proponiendo
nuevos disefos instruccionales adaptados a las TIC que faciliten minimizar la brecha
digital y la dificultad en la ensefianza de las matematicas. Por otra parte la vinculacion
de la tecnologia motiva al estudiante al logro de las metas académicas, las clases se

hacen mas amenas y se generan espacios académicos que favorecen el aprendizaje.

Con el desarrollo de la investigacion se pretende generar un impacto positivo en
los estudiantes y directivos al hacer uso de nuevas estrategias de enseflanza aprendizaje
de las matematicas, haciendo un uso apropiado de la tecnologia disponible en la
actualidad, apoyado con disefios instruccionales, enfocados a la realidad de los

estudiantes, lo que supone una mejora considerable en el rendimiento académico.

Ademas se pretende impulsar a los estudiantes a desarrollar un nuevo rol como eje

central del proceso académico, cuya funcion sea participativa, activa y auto constructiva;
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donde el docente cumpla una funcion de facilitador del proceso sin perjudicar su

responsabilidad como gestor del conocimiento.

Por otra parte los REA propician a los estudiantes ambientes apropiados de
practica con auto regulacion y disciplina, motivan el trabajo en equipo, incentiva la
creatividad a través de la vinculacion de procesos matematicos a situaciones cotidianas,
donde haya una relacion directa entre los nimeros y los eventos diarios que vivencia el

estudiante.

Es importante destacar que a nivel local en la institucion donde se pretende
desarrollar la presente investigacion no hay evidencia de trabajos de investigacion
previos sobre la tematica propuesta, uso de los Recursos Educativos Abiertos en la

ensefanza de las matematicas.

Finalmente esta investigacion es un referente para futuros estudios sobre la
aplicacion de la tecnologia al proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas, no
solamente puede ser aplicado a la representacion grafica de la funcion lineal sino a
cualquier tema que sea de interés para los educandos, ademas su aplicacion puede ser

llevada a otras disciplinas del conocimiento.

A continuacidn se presentan las limitaciones de la investigacion.

1.5. Delimitacion del estudio
Las limitaciones del presente estudio establecen los limites cientificos temporales
y espaciales de forma tal que se puedan identificar los alcances y las limitaciones

abordados en la presente investigacion.
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Para la adaptacion de los REA en los procesos de ensefianza, es importante que
estos recursos sean bajo licencias de libre distribucion, debido que la institucion no
cuenta con los recursos econémicos para invertir en licencias de software; lo que de
cierta manera garantiza que haya una continuidad en el proceso y que el factor

econodmico no sea una limitante del proceso.

Algunos estudiantes no cuentan con equipos de computo en sus hogares lo que
dificulta la practica en sus casas. Otra limitante que se encuentra es que no hay cobertura

de internet en todas las instalaciones de la institucion.

En cuanto a los docentes la limitante principal es la ausencia de personas
capacitadas en el manejo apropiado de programas de computador que faciliten la
ensefanza de las areas fundamentales como las matematicas, lenguaje, ciencias e idioma

extranjero.

Algunos docentes desconocen el proceso de creacion de material digital interactivo

que pueda contribuir a motivar a los estudiantes a nuevos procesos de aprendizaje.

Actualmente el Gnico material que se encuentra a disposicion en cuanto a
matematicas se refiere, son los libros y textos que anualmente se piden a los padres de
familia y algunos materiales que se han construido con el apoyo de los estudiantes como
blogs y videos, es importante tener en cuenta que algunas editoriales estan fomentando

el uso de las TIC en el aula, proceso que se ha venido desarrollando pausadamente.

Como conclusion se resalta la importancia del uso de la tecnologia como

elementos que contribuyen a fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje de las
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matematicas y permite trabajar diversos enfoques pedagogicos y por ende motiva a
generar procesos creativos con el propdsito de adquirir destrezas y habilidades sobre el

tema de estudio.
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2. Marco teorico

A continuacioén se exponen diversas teorias que permiten sustentar los objetivos
propuestos que fundamentan la respuesta a la pregunta de investigacion: ;Coémo
contribuyen los recursos educativos abiertos (REA) en el aprendizaje del tema:

representacion grafica de la funcion lineal en estudiantes de grado octavo?

Para el desarrollo del tema de investigacion, este capitulo se divide en diversos
apartados como son: recursos educativos abiertos (REA), la didactica de las
matematicas, disefio instruccional, ademads se presenta algunas investigaciones

latinoamericanas relacionadas con el tema de investigacion.

2.1. Recursos educativos abiertos REA, definicion y caracteristicas

La tematica esencial y central de la investigacion son los recursos educativos
abiertos REA, los cuales son un medio de integracion de las nuevas tecnologias de la
informacion y comunicacion a la educacion; y su estudio permite determinar
caracteristicas, evaluacion, y algunas recomendaciones para su uso o aplicacion.

2.1.1.  Definicion y caracteristicas de los REA. Elt¢érmino REA fue usado por primera vezen
julio de 2002, durante un taller de la UNESCO, sobre el uso de cursos abiertos (Open
Course Ware) en paises desarrollados, con el objetivo de ofrecer REA provistos por
medio de las TIC, para su consulta, uso y adaptacion con fines no comerciales
(UNESCO, 2012).

Los REA son materiales didacticos que facilitan el proceso de ensefianza y
aprendizaje en diferentes tematicas; estos se encuentran disponibles en internet y su

acceso es gratuito. La Fundacion Flora y William Hewlett (2013), los define como:
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La docencia, el aprendizaje y los recursos de investigacion que se encuentran en el
dominio publico o han sido puestos en libertad bajo una licencia de propiedad intelectual
que permite su libre uso y re-propositivo por otros. Los recursos educativos abiertos
incluyen cursos completos, materiales para cursos, médulos, libros de texto, videos en
streaming, pruebas, software y cualquier otra herramienta, materiales o técnicas

utilizadas para apoyar el acceso al conocimiento.

Iniciarte (2004), comenta que la vinculacion entre la educacion y las TIC,
constituyen una practica de formacion integral del estudiante, permitiendo que la
educacion sea reflexiva, enriquecedora, que explicite las formas de relacionarse con el
conocimiento, lo que conlleva a una educacion para la sociedad y un aprendizaje
significativo. Por otro lado la inclusion de las nuevas tecnologias a través de los REA,
fomenta una actitud critica y practica, aproxima a los estudiantes a la realidad de lo que
desea aprender y la construccion del conocimiento la adquiere o elabora, el estudiante

por si mismo.

Por su parte la UNESCO (2011 ) define estos recursos en su forma mas simple,
como cualquier tipo de recurso (incluyendo planes curriculares, materiales de los cursos,
libros de texto, video, aplicaciones multimedia, secuencias de audio, y cualquier otro
material que se haya disefiado para su uso en los procesos de ensefianza y aprendizaje)
que estan plenamente disponibles para ser utilizados por parte de educadores y
estudiantes, sin la necesidad de pago alguno por derechos o licencias para su uso

(UNESCO, 2011)
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Los REA son un medio didactico que al integrarse a una estrategia educativa, es
efectivo para fomentar el razonamiento matematico porque mantiene la atencion y el
interés del estudiante; permite la abstraccion de conceptos en menor tiempo y desarrolla
habilidades intelectuales de comparacion y busqueda de patrones. Los REA son un
apoyo didactico que fomenta el interés del estudiante logrando que el razonamiento
matematico sea mas efectivo, por otra parte los REA necesitan ser integrados como un
recurso didactico apoyado en instrucciones orales del docente y que permitan fomentar
el razonamiento matematico, dependiendo del disefo instruccional de la actividad y no

de las instrucciones del recurso (Alvarez, Brunel, Diaz y Hernandez, 2012).

Cabe anotar, que no existe una definicion generalizada y aceptada globalmente, sin
embargo con base a las definiciones anteriores se puede determinar que los REA

presentan las siguientes caracteristicas generales:

- La accesibilidad, lo cual se refiere a la disponibilidad de acceso gratuito y de uso libre
en cualquier momento. Estos materiales se encuentran disponibles en la world wide
web, lo que garantiza acceso libre a diferentes personas.

- Tienen un fin educativo, pues permiten el acceso al conocimiento a través de
herramientas, materiales o técnicas disefiadas para fortalecer el proceso de ensefianza
y aprendizaje.

- La adaptabilidad, esta caracteristica hace referencia a la capacidad de acomodacion a
las diferentes circunstancias, condiciones o necesidades de los estudiantes, docentes o

instituciones de diferentes partes del mundo.
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- Son herramientas o materiales digitales, es decir se pueden manipular a través de un

computador o dispositivo con acceso a internet.

Sin embargo si se consideran a los REA como herramientas que permiten el
acceso al conocimiento, éstos deben de cumplir con las caracteristicas estipuladas por la

Fundacion para el conocimiento abierto Open Knowledge Foundation (2013):

- Acceso: obra disponible integralmente y solo a un coste de reproduccion razonable,
preferiblemente que se puedan descargar de manera gratuita en Internet. También
debe estar disponible en un formato conveniente para ser modificable.

- Redistribucion: la licencia no debe restringir la posibilidad de vender o distribuir la
obra en si misma o formando parte de un paquete. La licencia no debe exigir un pago
u otro tipo de cuota para venta o distribucion.

- Reutilizacion: la licencia debe permitir hacer modificaciones y obras derivadas asi
como la distribucion en las mismas condiciones que la obra original. La licencia
puede imponer algun tipo de requerimiento referente al reconocimiento y a la
integridad.

- Ausencia de restricciones tecnologicas: se debe proporcionar la obra de manera que
no haya ningun obstaculo tecnolégico para ejecutar los actos mencionados
anteriormente.

- Reconocimiento: la licencia puede exigir como condicion para la redistribucion y la

reutilizacion, el reconocimiento de los contribuyentes y creadores de la obra.
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- Integridad: la licencia puede requerir como condicion para que la obra pueda ser
distribuida con modificaciones que el trabajo resultante tenga un nombre diferente o
incluya un nimero de version diferente al original.

- Sin discriminacién de personas o grupos.

- Sin discriminacién de ambitos de trabajo.

- Distribucion de la licencia: los derechos adjuntos a la obra deben aplicarse también a
cualquier persona a quien le sea redistribuida sin necesidad de que ésta ejecute una
licencia adicional.

- La licencia no debe ser especifica de un paquete: los derechos adjuntos a la obra no
deben depender de que esta forme parte de un paquete particular. Si la obra se extrae
de ese paquete y se utiliza o se distribuye en las condiciones de la licencia
establecida, todos aquellos a quienes les sea redistribuida deberan tener los mismos
derechos concedidos conjuntamente al paquete original.

- La licencia no debe restringir la distribucion de otras obras: no debe imponer
restricciones en otras obras distribuidas conjuntamente con la obra objeto de la

licencia.

Estas caracteristicas se acercan mas a requerimientos técnicos o de distribucion a

través del licenciamiento, las cuales se pueden integrar con las propuestas por el MEN

(2012):

- Durable: se refiere a la vigencia y validez en el tiempo de un recurso.

- Flexible: es la capacidad de integracion con diferentes escenarios digitales.
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- QGranular: es la cualidad de un recurso en la relacion entre el nivel de detalle,
jerarquia o importancia y la capacidad para crear componentes complejos.

- Interoperable: capacidad que posee el recurso para ser implementado en diferentes
plataformas, ambientes, canales y medios.

- Modular: se refiere a la capacidad que tiene un recurso para integrarse con otros.

- Usable: correcta interaccion con el usuario, facilita una experiencia comoda y
eficiente.

- Reusable: los recursos educativos abiertos pueden ser usados en diferentes contextos

y con diferentes finalidades educativas.

Todas las caracteristicas, permiten analizar que los REA a través de su
implementacion median el proceso de ensefianza y aprendizaje y que son elementos que

a través de un didlogo con los usuarios cumplen sus fines educativos.

A continuacion se presenta la clasificacion de los REA, la cual permite identificar

las formas de uso a partir de su finalidad educativa.

2.1.2. Clasificacion de los REA. Dadas las caracteristicas de los REA, Eduteka

(2009) los clasifica en tres grupos:

- Contenidos educativos: cursos completos (programas educativos), materiales para
cursos, modulo de contenido, objetos de aprendizaje, libros de textos, materiales
multimedia (texto, sonido, video, imagenes, animaciones), examenes, compilaciones,
publicaciones periddicas (diarios, revistas), etc.

- Herramientas: software para apoyar la creacion, entrega (acceso), uso y mejoramiento

de contenidos educativos abiertos. Esto incluye herramientas y sistemas para: crear
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contenido, registrar y organizar contenido; gestionar el aprendizaje; y desarrollar
comunidades de aprendizaje en linea.

- Recursos de implementacion: licencias de propiedad intelectual que promuevan la
publicacidn abierta de materiales; principios de disefio; adaptacion y localizacion de
contenido; y materiales o técnicas para apoyar el acceso al conocimiento. Por lo
general, quienes crean REA, permiten que cualquier persona use sus materiales, los
modifique, los traduzca o los mejore y, ademas, que los comparta con otros. Se debe
tener en cuenta que algunas licencias restringen las modificaciones (obras derivadas)

o el uso comercial.

Sin embargo, el MEN (2012), hace una clasificaciéon mas cercana a sus fines

educativos en dos grupos:

- Desde lo educativo: de acuerdo a sus caracteristicas educativas de los recursos estos
se pueden organizar como cursos virtuales, aplicaciones para educacion y objetos de
aprendizaje.

- Desde los formatos de informacion digital: la informacion digital emplea diferentes
formatos que permiten su manipulacion individual o en conjunto. Formatos mas

comunes son los textuales, sonoros, visuales, audiovisuales y multimediales.
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La tabla 1, presenta la clasificacion y definicion los REA, de acuerdo al MEN.

Tabla 1

Clasificacion de los recursos educativos abiertos de acuerdo al MEN (2012).

Clasificacion
de recurso

Nombre del

recurso

Definicion

Desde lo
educativo

Cursos
virtuales

Un curso es una experiencia educativa que se realiza a través de un
recorrido, donde los participantes del proceso, también llamados estudiantes,
interactian con informacion, conocimientos y actividades con las que se
busca que desarrollen capacidades, competencias y adquieran
conocimientos, que permitan alcanzar los objetivos formativos propuestos.
Para el caso de un curso virtual, la experiencia educativa es mediada por un
entorno tecnoldgico que es provisto con las condiciones para desarrollar
procesos de ensefianza y de aprendizaje, para alcanzar los objetivos
formativos establecidos.

Aplicaciones
para
Educacion

Son programas y/o piezas de software disefiados y producidos para apoyar el
desarrollo y cumplimiento de un objetivo, proceso, actividad o situacién que
implica una intencionalidad o fin educativo; se caracterizan por brindar a los
usuarios una gran funcionalidad debido a su versatilidad, nivel de
interaccion, portabilidad y usabilidad.

Objeto de
aprendizaje

En el contexto Colombiano, se ha definido el término Objetos de
Aprendizaje, partiendo de referentes nacionales e internacionales, en la
medida que avanzaron las diferentes acciones relacionadas a la
consolidacion de la estrategia del Ministerio de Educacion Nacional, en
torno al Banco Nacional de Objetos de Aprendizaje.

Desde los
formatos de
informacion

Textuales

Informacion representada en un sistema de escritura a través de caracteres,
que puede apoyarse en otro tipo de representaciones visuales: esquemas,
diagramas, graficos, tablas, entre otros, cuyo uso se desarrolla a través de la
lectura.

Sonoros

Elementos o secuencias de informacion actstica, cuya oscilacion y vibracion
puede ser percibida mayormente por el sentido del oido.

Visuales

Elementos y/o secuencias de informacion representada en mayor porcentaje
e importancia a través de imagenes, fotografias, graficas, ilustraciones,
capturas opticas, entre otras; y cuyas oscilaciones y vibraciones pueden ser
captados mayormente por el sentido de la vista.

Audiovisuales

Elementos de informacion secuenciados sincronicamente donde convergen,
articulan y se integra lo sonoro, lo textual y lo visual; y cuyas oscilaciones y
vibraciones pueden ser captadas simultineamente por los sentidos de la vista
y el oido.

Multimediales

Elementos de informacion secuenciados principalmente de forma
asincronica, que articula, secuencia e integra multiples formatos (textuales,
sonoros, visuales y audiovisuales).
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Debido a la ampliacion de cobertura del internet, los recursos educativos abiertos
también se incrementan en la red, y su clasificacion permite a los docentes identificar
qué tipo de recurso son apropiados para su implementacion de acuerdo a los objetivos,

fines y contexto educativo donde se aplicaran.

Ventajas que se presentan en la implementacion de los REA en el contexto

educativo.

2.1.3. Ventajas del uso de los recursos educativos. La implementacion de los
REA en contextos educativos presenta diferentes ventajas tanto para docentes y
estudiantes las cuales dependen de los ambientes de su aplicacion. A continuacion se
presenta un compendio de éstas de acuerdo a los estudios de Macias, Lopez y Ramirez
(2012); Pérez, Ramirez y Mortera (2012); Ramirez y Burgos (2011); Valcarcel y Rodero

(2006) y Zapata (2012).

Permite al docente replantear las actividades tradicionales de ensefianza, brindando la

oportunidad de innovar sus recursos a través de los REA.

- Convierte el trabajo de disefo y planeacion de las clases en una tarea mas fécil.

- Brindan la oportunidad a los estudiantes de construir su propio conocimiento a través
de herramientas que apoyan el desarrollo de competencias.

- Facilitan el acceso a la informacion y a la comunicacion de contenidos.

- Existen REA para todos los niveles educativos.
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- Los REA se pueden consultar por diversos criterios: materia, grado, autor, pais,
contenidos, tematicas, entre otros; esto gracias a los repositorios y sus jerarquias de
categorizacion.

- Los REA se pueden utilizar como reforzadores de contenidos.

- Fomentan el autoestudio, permiten inducir al razonamiento y la deduccion en los
estudiantes.

- Acceso a materiales novedosos y actualizados.

- Los recursos son adaptables a los cursos en los que se utilizan.

- Se genera un ambiente de aprendizaje dinamico y agradable a los estudiantes.

- Permiten el andlisis de los temas desde diferentes perspectivas culturales.

- Motiva al estudiante a la lectura.

- Permiten acercar al estudiante a la comprension de procesos, mediante la simulacion
ya que permite representar situaciones a las que no es posible acceder en el mundo
real.

- Continuidad de la actividad intelectual.

- Aprendizaje a partir de los errores.

- Fomenta el trabajo individual y cooperativo.

- Presentan un alto grado de interdisciplinariedad.

- Liberan al docente de trabajos repetitivos.

En el que hacer pedagogico estas ventajas cambia de acuerdo al recurso educativo

que se esté utilizando, por esta razon es indispensable que el docente antes de su
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adaptacion lo evalue desde diferentes puntos de vista. A continuacion se presenta un

modelo de evaluacion de REA.

Dada su importancia, las TIC cumplen un papel muy importante en el desarrollo
integral de los paises y su contribucion en la educacion han servido como herramienta
fundamental en el quehacer docente, por lo tanto es indispensable incorporarlas a los
programas académicos; el uso de la tecnologia debe ser una practica normal en la vida

cotidiana de gran parte de la poblacion de jovenes en todos los paises, (Schalk, 2010).

2.1.3. Evaluacion de los recursos educativos abiertos. El portal de recursos
educativos abiertos del Sistema Tecnologico de Monterrey TEMOA tiene como mision:
Contribuir en la mejora de la practica educativa y apoyar a disminuir la brecha en
educacion a nivel mundial. Y para su cumplimiento busca:

- Motivar la adopcion y uso de Recursos Educativos Abiertos.
- Fomentar el intercambio de experiencias en el uso de recursos educativos.
- Mantener una alta calidad en variedad, utilidad, confiabilidad y disponibilidad dentro

de su directorio de recursos educativos.

TEMOA (2011), ademas de presentar un catdlogo de recursos educativos abiertos
también presenta a los usuarios materiales o guias para su construccion y evaluacion de
los mismos, es asi que han disefiado un instrumento de evaluacion para REA, el cual se

presenta en la tabla 2
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Tabla 2

Rubricas de evaluacion para los recursos educativos abiertos. TEMOA (2011)

Rubrica Descripcion Aspectos
1 Calidad del El recurso presenta la El contenido no presenta errores u
contenido informacion de forma omisiones que pudiera confundir o

objetiva, con una redaccion
equilibrada de ideas, y un
nivel adecuado de detalle en
la descripcion del tema que
aborda.

equivocar la interpretacion de los
contenidos.

Los enunciados del contenido se
apoyan en evidencias o argumentos
logicos.

La informacién enfatiza los puntos
clave y las ideas mas significativas
con un nivel adecuado de detalle.
Las diferencias culturales o relativas a
grupos étnicos se representan de una
manera equilibrada

II. Motivacion

El recurso tiene la capacidad
de motivar y generar interés
en el tema que se presenta.

El recurso ofrece una representacion
de sus contenidos basada en la
realidad; esto pudiera ser a través de
multimedia, interactividad, humor,
drama y/o retos a través de juegos que
estimulan el interés del alumno.

Es probable que el alumno/a muestre
mayor interés por la tematica después
de haber trabajado con el recurso.

1II. Diserio y
presentacion

El disefio de la informacion
favorece el adecuado
procesamiento de la
informacion, ya sea que su
representacion sea grafica,
texto o audiovisual. La
estructura organizativa de la
informacion propicia

la identificacion efectiva de
los elementos presentes en el
recurso; el texto es legible y
con una clara redaccion.

Los graficos y tablas se encuentran
correctamente etiquetados y
ordenados.
Las animaciones o videos incluyen
narracion.
Los distintos parrafos estan
encabezados por titulos significativos.
La escritura es clara, concisa y sin
errores.

- El color, la musica, y disefio son
estéticos y no interfieren con los
objetivos propuestos en el recurso.

1V. Usabilidad

Se refiere a la facilidad de
navegacion de los contenidos
presentados en el recurso, lo
cual se ve reflejado en una
interfaz predictiva (intuitiva)
para el usuario y calidad de
los recursos de ayuda
presentes en el recurso.

+ El disefo de la interfaz de usuario
informa implicitamente al usuario
codmo interactuar con el recurso.

- Las instrucciones de uso son claras.

- La navegacion por el recurso es facil,

intuitiva y agil.

+ El comportamiento de la interfaz de

usuario es consistente y predecible (no
es confusa y es libre de errores).

V. Accesibilidad

El disefio de los controles y
la presentacion de la
informacion estan adaptados
para personas con
capacidades o necesidades
especiales. También se

+ El recurso es accesible utilizando
dispositivos especiales o permite su
uso a usuarios con discapacidades
sensoriales y motoras.

+ El recurso se puede acceder a través de
dispositivos moviles facilitando su
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refiere a la flexibilidad de
acceso del recurso desde
dispositivos moviles que
faciliten su consulta como
tabletas personales, teléfonos
celulares o cualquier otro
dispositivo mévil y personal.

acceso con flexibilidad desde cualquier
lugar.

VI. Valor educativo

El recurso es util para
generar aprendizajes con
respecto al tema que aborda,
presenta la informacion de
forma clara y precisa,
incluyendo ejemplos o
demostraciones de uso del
recurso para su uso en la
ensefianza.

+ El contenido es relevante al tema que

se presenta, y es vinculante con los
objetivos propuestos en el recurso.

+ El recurso describe los objetivos de

aprendizaje en cuanto a generacion de
conocimientos, desarrollo de
habilidades y/o la formacion en valores
y actitudes.

- El autor evita sesgos en la informacion

que presenta en el recurso, se incluyen
referencias a fuentes de informacion
diversas (libros, articulos, etc.) que
permiten respaldar los contenidos que
se presentan.

VII. Valoracion
global

La evaluacion global del
recurso representa la
percepcion de utilidad en un
contexto educativo, de forma
que la valoracion que se
realiza representa una
apreciacion de su potencial
aprovechamiento con fines
educativos.

Estas rtbricas permiten a los docentes evaluar la calidad, funcion, relevancia y

pertinencia, ademas de identificar los requerimientos para su aplicacion en el aula.

La revision literaria sobre los recursos educativos abiertos permite dar los

lineamientos necesarios para seleccionar aquellos recursos que pueden ser usados en la

presente investigacion y que permiten dan cumplimiento al objetivo propuesto.

A continuacidn se presenta algunas teorias sobre la didactica de la matematica, la

cual permite ver un panorama mas amplio para la integracion de los REA con el proceso

de ensefanza y aprendizaje del tema grafica de la funcion lineal.
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2.2. La WebQuest como apoyo en las actividades didacticas en el aula

La WebQuest es una actividad de investigacion de indagacion/investigacion
dirigida hacia los estudiantes, con el fin de obtener informacion proveniente de recursos
de la Internet. Este tipo de recurso se enfoca en el uso apropiado de la informacidn, su
objetivo es apoyar el desarrollo del pensamiento en los niveles de analisis, sintesis y

evaluacion en los estudiantes (Dodge, 2002).

Por otro lado es una actividad didactica que facilita realizar tareas de una manera
facil y atractiva para los alumnos, a través de ella se puede: analizar, sintetizar,
comprender, transformar, crear, juzgar y valorar, crear nueva informacion, publicar,
compartir, entre otras. Una WebQuest es un documento disefiado para los alumnos,
especialmente a través de internet; esta compuesto por diversos apartados como:

introduccidn, tarea, proceso, evaluacion y conclusion (Adell, 2004).

Como se puede apreciar la WebQuest proporciona elementos fundamentales que
facilitan el aprendizaje de los alumnos en ambientes de aprendizaje basados en internet y
es recomendable incorporarlas en las actividades didacticas del aula. En el presente
proyecto se pretende implementar la WebQuest como un contenedor de REA, donde el
estudiante pueda interactuar de una manera sencilla los diversos recursos que hacen para

de la investigacion.
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2.3. Didactica de las matematicas
El proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica ha sido tema de estudio e
innovacion constante, en las ultimas tres décadas, los investigadores han logrado

establecer la Didactica de la Matematica como disciplina.

El padre de la didactica matematica, Brouseau (1986) a través de sus estudios
define la teoria de las situaciones didacticas; la cual es base para las investigaciones de
Chevallard (1985), en su teoria sobre la transposicion didactica, permite replantear la

metodologia para la ensefianza de la matematica.

Es indudable el aporte que hace la comunidad francesa a la didactica de la
matematica, a través de ella se hace una transformacion de cultura no so6lo para los
estudiantes sino también para los maestros de matematicas, la didactica es un elemento

esencial para comprender y resolver problemas de la vida real y de su entorno.

Durante la investigacion se ha planteado que el bajo rendimiento académico de los
estudiantes en el area de matematicas responde a diferentes factores, entre ellos se
resalta la didactica usada por los docentes; el método tradicional, los medios usados, la
ausencia de las TIC en el aula, entre otras. Al no existir innovacion en el proceso
académico, el estudiante presente una baja motivacidon y poca apropiacion de los
conceptos matematicos los cuales debe usar en su vida cotidiana tanto en el presente

como en el futuro.

Godino (2010) considera la educacion matematica como un sistema social,

heterogéneo y complejo en el que se distinguen tres componentes principales:
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- Laaccion practica y reflexiva sobre los proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

- La investigacion cientifica, que trata de comprender el funcionamiento de la
ensefianza de las matematicas en su conjunto, asi como el de los sistemas didacticos
especificos (profesor, estudiantes y conocimiento matematico).

- Latecnologia didactica, que se propone desarrollar materiales y recursos, usando los

conocimientos cientificos disponibles.

Profesores de matematicas de la Universidad Autonoma de San Luis de Potosi
(2010), consideran que la metodologia tradicional deberia evolucionar hacia métodos
mas flexibles de ensefianza; donde se motive e incentive al estudiante y estimule su
capacidad de razonamiento logico y lo lleven a descubrir la importancia del aprendizaje

de la matematica al aplicarlo a problemas reales del diario vivir del estudiante.

La evolucion de la metodologia tradicional en la ensefanza de la matematica se ve
reflejada en la actividad docente, el cual hace de la planeacion un ejercicio de
mejoramiento continuo y de construccion cotidiana, la estrategia y secuencia didactica

son la piedra angular para la preparacion de las clases y cursos, (Guerrero, 2011).

Es asi que la didactica cumple un papel fundamental en el cumplimiento de los
objetivos del proceso ensefianza y aprendizaje. La real academia de la lengua espafiola la

define como el “Arte de ensenar”.
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Por su parte Mallart (2001), define la didactica como la ciencia de la educacion
que estudia e interviene en el proceso de ensenanza-aprendizaje con el fin de conseguir

la formacidn intelectual del educando.

D’Amore (2000), presenta la didactica matematica como una investigacion y

construccion constante y enfatiza que:

La Didactica de la matematica es una disciplina autdbnoma, no es ni Didactica
general, ni es Matematica y, sobre todo, no es un recetario de sentido comun. Nada seria
peor que una Did4ctica basada en la simple experiencia docente, aunque sea larga en el
tiempo, es decir no ligada a profundos estudios especificos y, sobre todo, no sustentada

en la investigacion en el campo.

Los estudios recientes enfocados a una comprension de la didactica de la
matematica como disciplina apuntan sus origenes a las teorias propuestas por Guy
Brousseau quien a partir de una vision moderna de la ensefianza de la matematica logrd
aportar que la responsabilidad de la actividad de la ensefianza no solo recae sobre el
docente, sino que también sobre los estudiantes. Estos postulados dan origen a la Teoria

de Situaciones Didacticas.

Brousseau(1986) postula que:

El alumno aprende adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de
dificultades, de desequilibrios, un poco como lo ha hecho la sociedad humana. Este
saber, fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta a través de respuestas nuevas que

son la prueba del aprendizaje.
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Chevallard motivado por los alcances de la teoria de Brousseau, la retoma y
engrandece a través de la Transposicion didactica del saber sabio al saber ensefiando y la

Teoria Antropolédgica de la Didactica de la Matematica (TAD).

Con respecto a la Transposicion didactica, Chevallard (1998) la describe como el

paso entre el saber sabio y el saber ensefiando y resalta que:

El sistema didactico no es el efecto de nuestra voluntad. Su funcionamiento sin
hablar siquiera todavia de su buen funcionamiento, supone que la “materia” (ensefiante,
alumnos, saber) que vendra a ocupar cada uno de los lugares, satisfaga ciertos requisitos
didacticos especificos. Para que la ensefianza de un determinado elemento de saber sea
meramente posible, ese elemento debera haber sufrido ciertas deformaciones, que lo
hard apto para ser ensefiando. El saber tal como es ensefiando, es necesariamente distinto

del saber inicialmente designado como el que debe ser ensefiado, el saber ensefiar.

No cabe duda que los docentes de matematicas se enfrentan a una tarea de cambio
y compromiso, donde, la forma de interpretar el saber sabio, su transposicion y la
aplicacion de una didactica matematica moderna llevan al estudiante a la construccion
del saber ensefiado cerrando asi la brecha entre la matematica y su aplicacion a la vida

cotidiana.

Con respecto a la Teoria Antropologica de la Didactica (TAD), Chevallard (1985)
la propone como objeto de estudio, no solo las actividades de ensenanza y aprendizaje
en el aula, sino todo el proceso que va desde la utilizacion del saber matematico hasta su

incorporacion en la escuela como saber ensefiado.
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Esta teoria ha estado siempre intimamente relacionada con la formacion inicial y
continua de profesores Bosh, Gascon (2009). Permite el analisis de la actividad

matematica como un ejercicio del oficio docente.

Para tal fin la TAD ha introducido la conceptualizacién del conocimiento (logos) y
la actividad (praxis), unificandolos en la praxeologias. Bosch, Gascon (2007) presentan

la estructura praxeologica mas sencilla y se compone de:

- Un tipo de tareas T,

- De una técnica t o manera de llevar a cabo las tareas del tipo T,

- De una tecnologia q o discurso razonado (logos) sobre la técnica (tekhne) (para hacer
inteligible la técnica t como medio para realizar T)

- De un componente tedrico Q que rige la propia tecnologia que, aportando elementos
descriptivos, justificativos y generativos de los demas componentes de la praxeologia.

- La praxis (o “saber hacer”) refiere al bloque practico-técnico de la praxeologia que se
designa [7,t] y el logos (o ““saber”) al bloque tecnoldgico-teodrico [q,Q].

Es asi que el papel del docente “saber hacer” se centra en el bloque practico-
técnico [T.t].

El estudio de la praxeologia de acuerdo a Bosh y Gascén (2009) permite
identificar el conjunto de tareas y técnicas que el profesor debe llevar a cabo: como se
definen, delimitan y concretan; de qué tipos son; de donde surgen la técnicas; como se
pueden desarrollar, evaluar, mejorar, eliminar, etc.

También podemos indagar sobre el tipo de discurso tecnoldgico-tedrico que

utilizan los profesores (o la institucion docente) para describir, tipificar y justificar las
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distintas praxis asi como reflexionar sobre ellas para hacerlas evolucionar. ;De donde
surgen estos discursos? {Como evolucionan? ;Coémo afectan las distintas practicas? Y,
podemos finalmente analizar los tipos de conexiones (o0 de desconexiones) que se
establecen entre el bloque practico y el bloque teorico de las praxeologias docentes.

Lo anterior conlleva a considerar la relacion que tiene la TAD con la didactica de
la matematica, es una teoria innovadora que cambia la forma de planeacion académica;
por tanto permite tomar las diferentes tematicas y sobre ellas analizar que ensefiar, como
ensefar y para qué ensefar.

Toda actividad humana se puede modelar a través de praxeologias (praxis +
logos). Partiendo de esta primitiva y entendida como herramienta fundamental propuesta
desde la Teoria Antropolédgica de lo Didactico. (Chevallard ,1999).

Retomando la importancia de la didactica matematica y su relacion con el proceso
de ensefianza y aprendizaje, los docentes estan llamados a buscar nuevas alternativas de
ensefianza y una de ellas es la incorporacion de las nuevas tecnologias de la informacion
y comunicacion las cuales a través de los recursos educativos abiertos permiten en los
estudiantes un aprendizaje significativo y que a través del modelamiento de situaciones
del mundo real, permite que los estudiantes logren los objetivos del aprendizaje.

Es asi que la presente investigacion permite evaluar el impacto que generan los
REA como un material didactico al proceso de ensefianza y aprendizaje de la
representacion grafica de la funcion lineal

Razon por la cual las actividades que se proponen para tal fin, se deben de planear
y desarrollar de forma sistematica apoyadas en los modelos de disefio instruccional, los

cuales se exponen a continuacion.
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2.4. Diseiio Instruccional

La teoria del disefio instruccional (DI) esta relacionado con la teorias del
aprendizaje y por esta razon que existen diferentes modelos que han evolucionado de
acuerdo a las necesidades o requerimiento de los ambientes de aprendizaje; su fin es
ayudar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

El estudio de esta teoria facilita la planeacion del médulo para la ensefianza de la
representacion grafica de la funcion lineal en estudiantes de grado octavo, mediada por
los Recursos Educativos Abiertos, en el cual se incorporan elementos como actividades,
usos de recursos, evaluacion, entre otros.

Londofo (2011) menciona en su articulo que el concepto de disefio instruccional
fue introducido en la década de los sesenta, sin embargo a través de la integracion de las
tecnologias de la informacion y comunicacion, este concepto se ha relacionado
estrechamente con la tecnologia educativa.

Existen diferentes definiciones sobre el diseno instruccional, entre las cuales se
presenta la de Broderick (2001) quién define al DI como el arte y la ciencia encargada
de crear ambientes instruccionales y materiales educativos, que sean claros y efectivos,
que ayuden al estudiante a desarrollar la capacidad para lograr ciertas tareas.

Yukavetsky (2003) presenta al DI como: una metodologia de planificacion
pedagobgica, que sirve de referencia para producir una variedad de materiales educativos,
atemperados a las necesidades estudiantiles, asegurandose asi la calidad del aprendizaje.

Por su parte De Leon y Suarez (2008) afirman que:

El disefio de instruccion representa el puente, la conexion entre las teorias del

aprendizaje y su puesta en practica, y reflejard el enfoque o enfoques tedricos que posea
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el disefiador instruccional respecto a los procesos de ensefianza y a aprendizaje
(entendiéndose que disefiador y educador son una misma persona).

Serrano & Pons (2008) conciben el disefio instruccional como la planificacion de
la educacion que implica la elaboracion de guiones, planes, proyectos y que
generalmente se lleva a cabo bajo procedimientos estandarizados.

De acuerdo con las definiciones anteriores se deriva que el DI se identifica por:
- Ser puente entre la teoria y la practica.

- Permite la creacion y adaptacion de diferentes ambientes de aprendizaje.

- Integra modelos pedagogicos con recursos tecnoldgicos.

- Facilita el desarrollo de capacidades de aprendizaje en los estudiantes.

- Describe las etapas para la planificacion del proceso de ensefianza y aprendizaje.

- Es un modelo estandarizado de pasos para la creacion de mdédulos de ensefianza.

Para llevar a cabo un disefio instruccional se parte de un grupo de pasos o fases las
cuales pueden variar de acuerdo al contexto de aplicacion o experiencia de sus ponentes.
La figura 1 presenta la clasificacion presentada por Londofio (2007) de acuerdo a su
origen y funcionalidad:

- Modelos de primera generacion, los cuales se orientan a la tecnologia educativa y
desarrollo de procesos genéricos.
- Modelos de segunda generacion: su orientacion es hacia los conceptos de disefio de

aprendizaje o teorias pedagogicas.
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. ADDIE (Analisis, diseflo, desarrollo, implementacion y

evaluacion)
. Dick, Carey & Carey
Modelos primera . ASSURE — Gagné
Clasificacién generacion . Modelo de Davis

Modelos de Disefio —
Instruccional

ARC (Attention, Relevance, Confidence) — Keller
Gagné y Briggs

Merill

Elaboration Theory.

Modelos segunda
generacion

Figura 1: Clasificacion de los modelos de disefio instruccional Londofio (2007)

De acuerdo a la definicion y caracteristicas del DI y su estrecha relacion con la
tecnologia educativa, muchos de estos modelos se basan en las concepciones de la
ingenieria del software IS, quién provee los diferentes modelos para la elaboracion de
cualquier tipo de software con calidad, Pressman(2002).

Sin embargo a pesar de que en la IS se presentan multiples tipos de modelos como el
cascada, ciclo de vida de un sistema, espiral y prototipo, entre otros, no todos tienen un
origen lineal, lo que si pasa con los modelos de DI, cuya caracteristica principal es que
son modelos lineales.

Uno de los modelos representativo de la IS es el ciclo de vida clasico del
desarrollo de un sistema, figura 2. Este modelo esta formado por etapas las cuales sirven

como fundamento al DI.
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Figura 2. Modelo del ciclo de vida clésico del desarrollo de un sistema. Pressman
(2006)

A continuacion se presentan las fases principales adaptadas del modelo cascada a
los DI, de acuerdo a los estudios de Yukavetsky (2003).

La etapa de analisis permite identificar las caracteristicas del contexto, para ello se
realiza la determinacion de requerimientos, etapa que consiste en comprender todos los
detalles importantes del contexto a través de una investigacion detallada y se utilizan
diferentes métodos y herramienta para la recoleccion de informacion. Al finalizar esta
etapa se obtiene un documento que representa la realidad del contexto educativo y se
muestra la lista de necesidades.

La segunda etapa se denomina disefio y se refiere al desarrollo de bosquejos que
permiten cumplir las necesidades establecidas en la etapa de andlisis. En esta etapa que
se establecen los objetivos, redactar items de pruebas, establecer la secuencia de

instruccion y la forma de divulgacion de la instruccion.
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La etapa tres se refiere al desarrollo, lo que se ha disefiado se debe elaborar, para el
DI, se establecen y elaboran los planes, actividades y materiales necesarios para la
instruccion. Si existen materiales o recursos ya elaborados es necesaria su evaluacion y
adaptacion de acuerdo al contexto identificado en la etapal.

En cuanto a la etapa tres prueba o evaluacion, teoricos del disefio instruccional la
adoptan no siempre en este orden, algunos prefieren la implementacion y luego la
evaluacion o pruebas. Sin embargo cabe anotar que esta etapa es esencial y permite
determinar que el disefio instruccional en su conjunto no presente fallas y pueda ser
implementado en el contexto estudiado. Para tal fin se toma una muestra o grupo piloto
para su evaluacion.

La etapa cuatro implementacion, es la divulgacion de la instruccion, a diferentes
niveles y ambientes. Ahora con las TIC se permite compartir los disefios instruccionales
y ademas de ser aplicados o adaptados a otros contextos permiten la retroalimentacion
entre los autores y sus usuarios.

Existen diferentes modelos de DI que se basan en el modelo de clico de vida
clasico del desarrollo, mas reconocido como enfoque sistémico; a continuacion se

presentan 2.

2.4.1. Modelo de Dick y Carey. Este modelo se compone de 10 etapas
relacionadas entre si, figura 3, se sustenta en la teoria de aprendizaje conductista,
cognitivista y constructivista (Dick, Carey & Carey, 2005). Es uno de los modelos mas

populares debido a su acercamiento al disefio de software.
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Figura 3. The Dick and Carey systematic instructional design model (Dick, Carey &
Carey, 2005)

Los factores de instruccion como evaluacion, objetivos, estudiantes, entre otros se
consideran como elementos del sistema los cuales se afectan entre si. Todos los
elementos se relacionan entre si para cumplir los objetivos propuestos, todo el sistema
usa la retroalimentacion para determinar si se ha logrado lo deseado. (Dick, Carey &
Carey, 2005).

Dick, Carey & Carey (2005) definen los pasos de este modelo asi:

1) Determinar los objetivos instruccionales.

2) Analizar las metas instruccionales.

3) Analizar el contexto y el tipo de estudiantes.
4) Escribir los objetivos de aprendizaje.

5) Desarrollar los instrumentos de evaluacion.
6) Desarrollar la estrategia instruccional.

7) Desarrollar y seleccionar la instruccion.

8) Diseno y aplicacion de evaluacion formativa.

42



9) Revision de evaluacion para identificar las areas de oportunidad de los alumnos con
respecto a los objetivos de aprendizaje.

10) Evaluacion sumativa.

A continuacion se presentan algunos resultados del uso de este modelo de acuerdo

con los estudios realizados por Koksal (2009):

- Se debe considerar para su uso el tiempo y esfuerzo que el modelo requiere para
propositos educativos.

- La preparacion de materiales o recursos educativos para distintos contenidos no es
una tarea facil. Por tal razon se deben adoptar diferentes estrategias apropiadas para
su desarrollo.

- Un aspecto negativo es que los disefios instruccionales se quedan el papel y no se da
su aplicacion; debido a que no se realiza un analisis de gastos para su
implementacion.

- El modelo propone un esquema ordenado y secuencial que permite alcanzar los
objetivos de la ensefianza.

- Este modelo permite la integracion entre los contenidos la ensenanza y el aprendizaje.

2.4.2. Modelo ADDIE. Sus siglas traducen Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implantacion y Evaluacion (ADDIE). Este modelo permite su facil adaptacion de
acuerdo al contexto de aplicacion, la figura 4 representa la definicion y etapas del

modelo.
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Figura 4. Descripcion de las fases del modelo ADDIE McGrift (2000)

Cada una de estas etapas esta compuesta de diferentes tareas o actividades muestra

en la tabla 3.

Tabla 3
Proceso del diserio instruccional Modelo ADDIE.
Etapa Descripcion Que se debe determinar por Tareas
Analisis Determinacion de - Identificar las caracteristicas de la
requerimientos de audiencia.
acuerdo al contexto de | Que necesita aprender la audiencia
aplicacion - De qué presupuesto se dispone
- Los medios de difusion
- Limitaciones
- Cronograma de trabajo
- Actividades que necesitan hacer los
estudiantes para el cumplimiento de las
competencias deseadas.
Disefio Pfoceso de especificar | Seleccion del mejor ambiente (ya sea
como debe ser . = .
. electronico o tradicional) examinando los
aprendido tipos de destrezas cognitivas que se
requieren para el logro de la meta.
- Sefialamiento de los objetivos
instruccionales
- Seleccidn de estrategias pedagogicas.
- Bosquejo de unidades, lecciones y modulos.
- Disefio del contenido del curso teniendo en
cuenta los medios interactivos electronicos.
- Crear el ambiente de aprendizaje
Desarrollo Proceso de autorizacion
yp rodu001on delos Se selecciona, obtiene o se crea el medio
materiales .
requerido.
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Se utiliza la Internet para presentar la
informacion en formatos variados
multimediales (la palabra multimediales
proviene de la palabra multimedio que
significa dos o mas medios integrados a
una aplicacion, programa o experiencia de
aprendizaje), para atender las preferencias
del estudiantado.

Se determinan las interacciones
apropiadas. Las mismas deben dirigir al
estudiante hacia una experiencia creativa,
innovadora y de exploracion.

Planificacion de actividades que le
permitan al estudiantado construir un
ambiente social de apoyo.

Implementacion El proceso de instalar el
proyecto en el contexto
del mundo real

* Duplican y distribuyen los materiales.

- Implanta e implementa el curso.

- Resuelven problemas técnicos y se
discuten planes alternos.

Evaluacion El proceso de
determinar la
adecuacion de la
instruccion

+ Desarrollo de pruebas para medir los
estandares instruccionales.

- Implantacion de pruebas y evaluaciones

- Evaluacion continua.

- Planificacion de evaluaciones estudiantiles
del curso para mantener al instructor
consciente de las necesidades de éstos/as.

+ Desarrollo de evaluaciones formativas
para evaluar el curso.

- Desarrollo de evaluaciones sumativas para
emitir un juicio de la efectividad de la
instruccion.

+ Interpretacion de los resultados de la
evaluacion

* Encuestas a graduados

- Revision de actividades

Estos modelos de disefio instruccional permiten determinar las tareas que debe
ejecutar el docente para poder transmitir de manera efectiva y eficaz los contenidos a los

estudiantes a través de la creacion de ambientes de aprendizaje mediados por TIC.
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La vision tedrica de la didactica de la matematica, de los recursos educativos
abiertos y el disefio instruccional, presentan los fundamentos para llevar a cabo la

investigacion y poder cumplir con los objetivos propuestos.

Sin embargo es necesario analizar e interpretar investigaciones o estudios
realizados sobre este tema para analizar las conclusiones y sugerencias que presentan sus
autores y tomarlas como punto de referencia para considerar las sugerencias y culminar
con €xito la presente investigacion. A continuacidon se presentan algunas investigaciones
sobre la aplicacion de los recursos educativos abiertos en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en diferentes niveles de educacion y areas del conocimiento desarrollado en

América Latina.

2.5. Investigaciones sobre Recursos Educativos Abiertos

Dentro de la revision literaria sobre la aplicacion de los REA, se encuentran
numerosos estudios que se han desarrollado en las aulas, sin embargo, la documentacion
encontrada solo aborda los realizados en la Escuela de Graduados en Educacion (EGE)
del Tecnologico de Monterrey (ITESM).

Quienes capitalizan el esfuerzo de innovacion de varios docentes iberoamericanos
a través de la publicacion “Transformando Ambientes de Aprendizaje en la Educacion
Bésica con Recursos Educativos Abiertos”, cuyos coordinadores son los Maestros Maria
Soledad Ramirez Montoya y José¢ Vladimir Burgos Aguilar (2011).

A continuacion se presentan las experiencias que mas se enmarcan y aportan en

los propositos de la presente investigacion.
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La investigacion de Ramirez y Mortera (2009) que a continuacioén se expone
denominada “Proyecto macro de la experiencia de investigacion Khub-K12 y las
estrategias de adopcion de Recursos Educativos Abiertos por parte de los participantes”,
de los Maestros Ramirez-Montoya, M. S. y Mortera-Gutiérrez, F. J. (Tecnolégico de
Monterrey -ITESM-); es un estudio donde participaron 231 personas entre profesores de
educacion basica, estudiantes de postgrado e investigadores quienes integraron REA en
sus ambientes de aprendizaje.

Los autores se plantearon el objetivo de: Analizar las estrategias de apropiacion y
adopcion de profesores de educacion basica, estudiantes de posgrado e investigadores, a
través del registro de su experiencia en la integracion de REA en sus practicas
educativas, con el fin de identificar los procesos de apropiacion tecnologica que
siguieron al integrarlos en sus ambientes de aprendizaje. (Rodriguez y Mortera 2009).

Los principales resultados encontrados en la investigacion son:

- Los sitios web consultados como fuentes para los REA aplicaban para sus cursos.

- Los participantes se les dificulté evaluar los REA para saber su utilidad al integrarlos
en ambientes de aprendizaje.

- Los REA mas faciles de buscar eran los que contenian los temas de ciencias sociales,
seguidos de espafiol y matematicas.

- Los REA permitian el dinamismo en el curso, los identificaron como atractivos e
interesantes para desarrollar los temas del curso, ademas facilitaban la aclaracion de

los conceptos del curso.
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- En la mayoria de cursos que se incorporaron y adoptaron los recursos, la mayoria de
los participantes afirmaron que los REA eran recomendables para el aprendizaje y los
consideraban motivador.

- Las principales dificultades encontradas fueron: las instituciones deben contar con
una buena infraestructura para la implementacion de los REA, la falta de adecuacion
de los REA para las clases y el tiempo invertido para identificar los recursos.

- Las desventajas es el requerimiento tecnologico y la necesidad de disponer de internet
para buscar el REA.

- Los estudiantes se mostraron con mayor interés en la clase y en las actividades
asociadas al curso.

- Se encontr6 una tendencia positiva al usar los REA

- Se sugiere que los portales para busqueda de los REA deben tener una mejora
continua, que sean mas amigable al usuario y que haya un incremento considerable en
el naimero de los REA registrados, ademas se sugiere ayuda en linea, tutoriales y
mejorar el sistema de clasificacion de los REA.

- Algunos participantes de la investigacion consideraron la experiencia de interaccion
como excelente, otros como buena y enriquecedora.

Discusion y conclusiones: los Recursos Educativos Abiertos son materiales que
enriquecen los procesos educativos. Ademas los REA constituyen un medio para que el
docente desarrolle competencias que faciliten trascender mas alla de un usuario comun.

La manifestacion del conocimiento se da cuando el docente identifica un REA

como un material que complementa y apoya el aprendizaje de los alumnos.
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Al integrar el REA al ambiente de aprendizaje pas6 de un uso netamente intuitivo
a una integracion de nivel didactico.

Se adapta los REA a las necesidades de las practicas educativas, pero los usuarios
no sugieren cambios a los recursos ni se evidencia iniciativas de redisefio de los REA.

La investigacion de Burgos y Mortera (2011) denominada Comunidades de
practica en un proyecto de investigacion inter-institucional para educacion bdsica:
Knowledge Hub (Khub- 12), se plantea como objetivo estudiar la viabilidad de uso de
los REA en los programas de educacion basica para el aprendizaje y la ensefianza en el
aula escolar.

Para su cumplimiento, los investigadores integraron y coordinaron un grupo de
150 maestros en 20 escuelas de zonas geograficas dispersas de México; y que a través de
foros y uso de blogs, se documentaron sus experiencias las cuales arrojaron los
siguientes conclusiones y sugerencias.

Los REA son considerados un elemento importante que fortalece los procesos
educativos, ayudan a los docentes a fortalecer sus capacidades formativas y a potencian
sus competencias lo cual ayuda a la apropiacion del conocimiento.

Se requiere del desarrollo de una cultura de trabajo colaborativo con fines
educativos, al trabajar en Comunidades de Practica (CoP), estas facilitan el trabajo y
reducen el tiempo de busqueda de informacion y a la vez se tiene apoyo entre pares,
favoreciendo el intercambio de ideas.

Es importante el apoyo de personal especializado en diversas areas del

conocimiento.
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Dentro de las principales dificultades encontradas por el grupo de investigadores
son la ausencia de infraestructura tecnolégica (acceso a internet, equipos de computo,
entre otros), aspectos legales en cuanto a propiedad intelectual, pertinencia de los
contenidos de los materiales disponibles en la web, pocos recursos en idioma espafiol y
falta de informacion a nivel de los directivos de las instituciones educativas.

Las sugerencias estuvieron asociadas a la planeacion y preparacion de la clase
usando REA en el aula de clase.

Ademas de resaltar la importancia y necesidad de trabajar como comunidad lo cual
permite una reduccion de tiempo para el proceso de busqueda de informacion y
experiencia en la solucion de problemas particulares, al igual que favorece el
intercambio de ideas y la valoracion de las opiniones y perspectivas la cuales favorecen
el proceso de toma de decisiones.

Los investigadores permiten determinar que dentro de los retos que emergen de su
estudio es el de superar los distintos desafios que se generan propios de la interaccion
entre personas de distintas disciplinas y culturas.

A continuacion se presenta la investigacion de Rodriguez y Salazar (2011),
“Utilidad de los recursos educativos abiertos en educacion basica y su impacto en el
ambiente de aprendizaje”, en la cual participaron 99 maestros con el proposito de apoyar
la mejora de los procesos educativos tanto presenciales como a distancia, promover el
desarrollo profesional de la docencia y contribuir a generar un acceso mas igualitario a
los Recursos Educativos Abiertos ademas permite observar la percepcion y participacion
de profesores en educacion basica sobre el uso de los REA en sus salones de clase y

coémo ellos influyen en el ambiente de aprendizaje en el afio 2009.
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Esta investigacion se desarrolld bajo una metodologia descriptiva ademas de
correlacional y exploratoria. Los resultados mas importantes encontrados son:

Se observa que mas de la mitad de los participantes estan de acuerdo que los REA
fomentan la motivacion, ademas muestran diversas formas para explicar los contenidos,
para de esta manera facilitar la comprension y participacion de los alumnos en las
labores académicas.

En cuanto a los estudiantes después de interactuar con los REA, quieren seguir
usandolos y ya no muestran mayor interés por tomar apuntes sobre las tematicas
expuestas.

Dentro de los resultados de su investigacion se encuentra que uno de los
beneficios de los REA es la capacidad de motivacion, la diversidad de formas de
explicar los contenidos, permiten facilitar la comprension y participacion de los
alumnos, asi como mejoran el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Fernandez y otros (2011) presentan la investigacion titulada: Competencias
ciudadanas para la sociedad del conocimiento: Comunidades de practica docente
orientadas al uso de Recursos Educativos Abiertos.

En esta investigacion participaron 12 docentes, quienes usaban poco los recursos
digitales para la ensefianza de su cada una de sus catedras.

Se explor6 la forma como los docentes de educacion primaria pueden ser
inducidos hacia la apropiacion y dominio de herramientas tecnologicas y

particularmente el uso de REA.
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Se llevo a los docentes a un nuevo enfoque educativo no solamente a nivel
cognitivo y tecnologico sino también como eje fundamental a nivel de desarrollo de una
practica de grupo.

Los docentes tuvieron la experiencia de identificar, seleccionar y catalogar los
REA, haciendo esta actividad un espacio de reflexién continua sobre la pertinencia y
relevancia de los criterios de evaluacion para la aceptacion de un REA especifico.

Se puede afirmar que los REA cobran un valor tecnolégico, didactico y moral y
hacen parte de una nueva practica docente mediado por la tecnologia y como parte de
una nueva identidad profesional del docente.

Se sugiere que se debe hacer una maduracion a través de las condiciones de
produccion para lo cual es necesario tener en cuenta lo siguiente: facilitar el acceso a
equipos de computo con acceso a internet a todo el personal, apoyo interinstitucional
para la elaboracion y uso de REA, promover la capacitacion profesional continua y
vinculacion de los diversos entes de la comunidad educativa como directivos y padres
de familia a la comunidad de préactica.

Con respecto al uso de los REA en el proceso de ensenanza y aprendizaje de la
matematica a continuacion se presentan 4 investigaciones que permiten identificar los
avances y casos de aplicacion, lo que provee al presente estudio un marco de referencia
y analisis.

Dentro de la literatura consultada se encuentra la investigacion de Rodriguez y
Saldafia (2010) “Estrategias de ensefianza que favorecen el razonamiento logico
matematico en los alumnos de primaria, mediante la implementacion de REA”, la cual

se desarrolld en dos instituciones de educacion primaria Mexicanas, cuyo objetivo es
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revelar los hallazgos de la incorporacion de tres REA que los docentes incluyeron en sus
estrategias de ensefianza.

Dentro de las conclusiones y recomendaciones de su estudio se destaca que la
escuela de hoy necesita renovarse. Al incorporar los REA a la ensefanza la transforma y
beneficia al alumno al brindarle la posibilidad de investigar, mejorar su facilidad y
rapidez en el aprendizaje, ademas de permitir adaptarse a la tecnologia actual y a los
cambios constantes.

Con respecto a los docentes, se sugiere que su formacion debe incluir una
actualizacion continua brindada por la nueva tecnologia para adecuar ésta a la docencia.

La incorporacion de los REA se presenta como una estrategia de ensefianza a favor
del aprendizaje de los alumnos, debido a que estan disefiados a partir de las necesidades
e intereses de los mismos, provocando el desarrollo de razonamiento 16gico matematico
a partir de unas actividades debidamente planeadas.

Se concluye que el docente logra favorecer el desarrollo del razonamiento l6gico
de los alumnos cuando implementan en sus estrategias de ensefianza actividades con
medios y recursos actuales, innovadores, llamativos y con alto potencial dindmico y
reflexivo que surgen del conocimiento y valoracion de entorno social e individual.
(Rodriguez y Saldafia 2010).

“Los positivos y negativos en las matematicas: Un recurso educativo de
aprendizaje”, es el estudio desarrollado por (Garcia e Hinojosa 2010), en el cual se
muestra un estudio de casos enfocado a la inclusion de un recurso educativo abierto
dentro de las clases presenciales en la asignatura de matematicas para el segundo grado

de secundaria.
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Dentro de las conclusiones del estudio se encuentra que el dominio del uso de los
medios tecnologicos para su explotacion, en cuanto a su eleccién y el momento de uso
es valioso y fundamental a la hora de integracion con el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

El uso de los REA permite expandir la posibilidad del uso de tecnologia dentro y
fuera del salon de clase, lo cual anima al docente en su compromiso con el mejoramiento
de sus propias habilidades tecnoldgicas y las de sus estudiantes.

La siguiente investigacion de Lopez, Martel y Montes (2010), presenta el estudio
de tres practicas educativas en tres contextos diferentes con respecto a la ensefianza de la
matematica y que permiten dar respuesta a la pregunta y titulo del proyecto “Recursos
educativos abiertos: ;motivadores en el aprendizaje de las matematicas?

El equipo investigador concluye que:

- Existe una relacion clara entre los criterios de eleccion y uso de los REA con la
percepcion que se genera de ellos en la clase de matematicas.

- Laatencion a la clase o al tema se incrementa considerablemente en el tiempo de
clase.

- Eluso de los REA en el aula permite mantener el control del comportamiento y
elevar el grado de participacion del grupo. Sin embargo esto siempre y cuando el
recurso que se elija tenga un factor de innovacion alto.

- La percepcion general de los estudiantes y docentes hacia el uso de los REA en la
clase de matemadticas presenta una tendencia positiva; pero eso no significa que

genere un sentimiento de necesidad.
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- Se evidencia la relacion entre los criterios de eleccion considerados por el profesor y
el efecto que tiene en los alumnos.

- A los estudiantes les gusta experimentar con nuevas herramientas didécticas en la
clase de matematicas, sin embargo no se puede asegurar que esto los motive hacia el
aprendizaje de la materia.

- Para futuras investigaciones se sugiere un estudio similar en contextos uniformes en
el sentido socio econdmico.

Y finalmente los autores sugieren un estudio sobre analisis de la motivacion tras
uso continuo de REA para saber si la relacion de los estudiantes se encuentra basada en
la novedad, o el REA es realmente un estimulante para ellos.

“Apoyo en el aprendizaje: REA, una opcion tecnologica para el desarrollo de
competencias en geometria y trigonometria a nivel bachillerato”, es la investigacion
presentada por Avilés, Diaz, Esquivel y Herndndez (2010), la cual se llevo a cabo en 4
diferentes instituciones de nivel medio superior de México, y se propone dar solucion a
la pregunta de investigacion ;como implementar (REA) para fomentar el desarrollo de
las competencias matematicas en los alumnos, al cursar la materia de geometria y
trigonometria en el nivel medio superior?

Los resultados de este estudio permiten evidenciar que:

- La infraestructura de las instituciones permiten el acceso a medios y recursos
necesarios para el uso de REA.

- Se observan ciertas reservas en la generacion de cambios significativos en los

modelos de ensefianza y aprendizaje.
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Los docentes manifiestan que utilizan los REA para apoyarse en la ensefianza de sus
grupos asignados de manera esporadica, con actividades que generan habilidades,
conocimientos y actitudes en el aprendizaje de los mismos.

Los estudiantes manifiestan que el uso de los REA son un apoyo en el aprendizaje de
las matematicas, principalmente en temas abstractos y que requieren un aterrizaje
visual.

El no contar con un facil acceso los recursos disminuye su uso y motivacion.

Un docente manifiesta que la institucidon cuenta con infraestructura tecnologica sin
embargo es casi exclusiva al area de informatica.

Algunos estudiantes mencionan no conocer a fondo las aplicaciones o existencia de
los REA.

Las investigaciones referenciadas permiten concluir:

La inclusion de los REA como una innovacion a la didactica tradicional permiten un
mejoramiento en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Las instituciones de educacion deben de contar con una infraestructura tecnologica
que permita un acceso fécil a los recursos digitales que requieren los docentes en su
practica pedagbgica.

Los docentes deben de capacitarse de forma adecuada para la seleccion e
incorporacion de las nuevas tecnologias a sus procesos de ensefianza.

El éxito de la practica pedagogica no solo dependen del recurso elegido.

Los REA moderniza el ambiente de aprendizaje.

Se hace necesario seguir investigando sobre la incorporacion de los REA en el

ambiente escolar y determinar su impacto en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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- Se invita a los docentes a innovar su practica educativa a través la aplicacion de
nuevos modelos educativos en el cual el centro es el estudiante.

Estas investigaciones permiten evidenciar que el proposito del presente estudio es
pertinente y que ademas se hace necesario documentar una experiencia de la mediacion
didéctica de la labor docente en el area de matematicas en Colombia a través de la
incorporacion de los recursos educativos abiertos.

La revision de la literatura de los recursos educativos abiertos, la didactica de la
matematica, el disefo instruccional y las investigaciones sobre la aplicacion de los REA
en la practica educativa, permiten identificar que para cumplir los objetivos previstos y
dar respuesta a la pregunta de investigacion se debe hacer un proceso sistémico el cual
participan activamente el docente, la tematica, la didactica (disefio instruccional

incorporando REA) y los estudiantes, figura 5.
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Figura 5. Actores que intervienen en la aplicacion de los REA en la ensefianza del tema
grafica de la funcion lineal.
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En cuanto al docente se parte de su formacion y dominio sobre las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicaciéon ademas de su experiencia en la inclusion
de estas a su quehacer pedagogico, son las caracteristicas principales a tener en cuenta.

Con respecto a la didactica se toman las caracteristicas propias de la tematica o
contenidos que se desean transmitir, las actividades y momentos de la instruccion y la
evaluacion y escogencia de los REA mas adecuados que faciliten el cumplimiento de las
metas académicas.

Esta exploracion literaria permite identificar las categorias de la investigacion, las

cuales se presentan en el proximo capitulo.
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3. Meétodo

Este capitulo presenta de una manera secuencial los pasos a seguir para recabar los
datos que se pretenden para dar respuesta a la pregunta de investigacion ;Como
contribuyen los recursos educativos abiertos (REA) en el aprendizaje del tema:
representacion grafica de la funcion lineal en estudiantes de grado octavo?, realizando
una descripcion detallada de los instrumentos que seran usados y la forma como se

analizara toda la informacion obtenida, para dar respuesta a la pregunta de investigacion.

3.1. Método de investigacion

La metodologia usada en la presente investigacion esta orientada bajo el esquema
de la investigacion cuantitativa experimental con pre-prueba, pos-prueba y grupo
control; la cual es aplicada a través de la experimentacion, donde se pretende establecer
el posible efecto de una causa que se manipula, con el fin de analizar las consecuencias o
efectos que ésta puede tener en la investigacion, Hernandez, Fernandez y Baptista

(2010).

Este tipo de investigacion se hace a través de la manipulacion intencional de una
variable independiente, “uso de la tecnologia en el proceso ensefianza aprendizaje sobre
el tema de grafica de la funcion lineal”, el cual se practica en el nivel minimo de

manipulacion presencia-ausencia de la variable independiente.

Por lo tanto se procede a seleccionar al azar dos grupos del mismo nivel: el primer

grupo se denomina Grupo Experimental (GE), el cual estara en presencia de la variable
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independiente y el segundo grupo se denomina Grupo Control (GC), quienes estaran

ausentes de la variable independiente.

Posterior a la aplicacion de la experimentacion se procede a comparar los
resultados obtenidos y ver las posibles diferencias encontradas en los resultados hallados
en los dos grupos y analizar el puntaje-ganancia de cada grupo a través de diversos

métodos estadisticos.

Ambos grupos tendran una participacion activa en el proceso, es decir realizaran
las mismas actividades académicas, la Ginica excepcion es que el grupo control no hara

uso de la tecnologia en el proceso ensefianza aprendizaje del tema.

Por lo tanto se debe garantizar entre otros las siguientes situaciones al momento de
poner a prueba la experimentacion (evitar la improvisacion, los instrumentos deben ser
adaptados al contexto del estudiante, se debe usar un lenguaje apropiado de acuerdo a
los sujetos participantes en el estudio, el sitio de aplicacion debe ser agradable y acorde
al tema de estudio, los instrumentos deben ser estandarizados y completamente legibles

con el fin de evitar confusiones) Hernandez y otros (2010).

Fases del desarrollo de la investigacion:

- Seleccion de la poblacion de estudio, para lo cual se tuvo en cuenta tanto cualidades,
habilidades, rendimiento académico, el nivel de importancia de las matematicas en
dichos grados, nivel socioeconémico de los estudiantes, edades, facilidad de uso de la

tecnologia, entre otras.
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- Busqueda y seleccion de los Recursos Educativos Abiertos (REA): para esta fase se
tuvo en cuenta que los REA cumplieran los elementos principales requeridos de
acuerdo a TEMOA (2011) como son: (calidad del contenido, motivacion, disefio y
presentacion, usabilidad, accesibilidad, valor educativo y valor global). Ademas que
los REA usados fueran gratuitos, accesibles desde cualquier sitio sin importar la
plataforma, de facil uso, que manejaran niveles de dificultad, ayudas en linea y
llevaran registros del avance educativo del estudiante.

- Diseo de la guia didactica: para esta fase se tienen en cuenta las etapas del modelo
ADDIE para la elaboracion del disefio instruccional, integrandose con las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion utilizando el esquema de
WebQuest: “metodologia educativa propuesta por Bernie Dodge para identificar un
nuevo tipo de actividades aplicativas y de investigacion educativa, guiada por el
profesor/a, con recursos de internet y el trabajo colaborativo de los estudiantes”
(Educ.ar, 2010). A través de la WebQuest se evidencias diversas actividades donde
el estudiante desarrolla a cabalidad el proceso investigativo. La WebQuest constan
de las siguientes partes: (introduccion, tareas, proceso, recursos y conclusiones) las
cuales deben adaptarse de acuerdo a los objetivos propuestos en la presente
investigacion. Dentro de la WebQuest se incluyen REA que desarrollan los temas
propuestos, enfocados a fortalecer el aprendizaje del tema de grafica de la funcion
lineal.

- Disefio de instrumentos de medicion y recoleccion de datos: en esta etapa se disefian

los diversos medios para la recoleccion de los datos que soportan la investigacion,
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basados en los topicos que se pretenden indagar. Los instrumentos se adaptaron de
acuerdo a lo propuesto por (Hernandez y Otros, 2010).

- Recoleccion de datos: este proceso se realiza haciendo uso de los diversos
instrumentos de medicion y recoleccion de datos tales como (cuestionarios, diario de
campo y guia de observacion) los cuales fueron disefiados de acuerdo al proceso
investigativo cuantitativo, ademas se acompaiara el proceso de evidencia fotografica
y de video. Es importante resaltar que esta etapa se hara en tres momentos (aplicacion
del pretest a los dos grupos; y dos sesiones de dos horas cada uno, aplicadas
individualmente de acuerdo a la metodologia utilizada a los dos grupos Grupo
Experimental y Grupo Control.

- Analisis de los datos obtenidos, para lo cual se hard uso de diversos elementos
estadisticos (tablas de frecuencias, tablas de contingencia, graficos y analisis
detallado de los datos obtenidos) con el fin de caracterizar el conjunto de los datos
numéricos obtenidos para determinar de esta manera sus propiedades y tendencias,
para el desarrollo de este etapa se hace uso de programas de computador como es
IBM SPSS Statistics 20 y Excel 2010.

3.1. Poblacion, participantes y seleccion de la muestra

Este apartado presenta las caracteristicas mas relevantes de la poblacion o
participantes de la investigacion, ademas de las razones por las cuales fueron

seleccionadas las personas para dicha investigacion.

62



3.1.1. Poblacién. La poblacion entendida como el conjunto de todos los casos
que concuerdan con determinadas condiciones especificaciones (Hernandez y otros,
2010); para efectos de la presente investigacion se toma como poblacion todos los
estudiantes del grado octavo de la institucion donde se desarrolla la presente
investigacion distribuidos de acuerdo a la tabla 4.

Tabla 4
Poblacion de estudio.

Poblacion Grado octavo
. Hombres | Mujeres
66 Estudiantes 33 33
Total 66

La poblacion presenta las siguientes caracteristicas:

- El grupo de estudiantes estan en edades entre los trece y los catorce afios.

- Pertenecen a estratos socioecondmicos similares (estratos dos y tres).

- Todos son del mismo nivel educativo (grado octavo) de educacion basica secundaria.

- Se caracterizan ademas por el gusto del trabajo en grupo, el cual prevalece sobre el
trabajo individual.

- Los estudiantes poseen buena actitud para seguir el proceso ensefianza aprendizaje de
las matematicas y en especial si el tema lo pueden relacionar con situaciones de su
vida cotidiana.

- En la totalidad de las personas que conforman el grupo disponen de un espiritu

practico, quienes realizan sus actividades siguiendo detalladamente instrucciones.
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- A nivel de contenidos de matematicas el grado octavo es donde inicia los procesos
algebraicos, temas de suma importancia para el futuro matematico de los estudiantes.

- Por otro lado son personas con un alto sentido de pertenencia por la institucion, su
formacion en valores y su idiosincrasia hacen de éstos estudiantes un grupo inquieto
y en permanente deseo de superacion.

- Los estudiantes en su mayoria mas del noventa por ciento, tienen acceso a

dispositivos tecnoldgicos en sus casas con conexion a internet.

3.1.2. Seleccion de la muestra: la muestra es un subgrupo de la poblacion
donde se realiza la investigacion de la cual se obtendran los datos de donde se pretende
dar respuesta a la pregunta de investigacion, por lo tanto debe ser definida con precision
(Hernéndez y otros, 2010).

Para el desarrollo de la presente investigacion se trabaja con base en una muestra
probabilistica estratificada, debido a las caracteristicas de la poblacion de estudio. Donde
todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser seleccionados, para tal fin se
calcula teniendo en cuenta los siguientes aspectos: margen de error 5%, nivel de

heterogeneidad 50%, nivel de confianza 95%;

La muestra representa el 85% de la poblacion, conformada por 56 estudiantes
elegidos al azar de los 66 posibles. Para calcular la muestra se hizo uso de la formula

para el calculo del tamafio de una muestra para una poblacion finita.

A continuacion se muestra la formula usada para dicho el calculo de la muestra de

la investigacion.
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N:&:p:&zqﬁzzz
n =— =
e?(N—-1)+p=g=Z?

N=66;p=059=05Z=196;e =005

66 = 0,5 = 0,5 = (1,96)° 6
n = = = =
(0,05)%(66— 1) + 0,5 = 0,5 = (1,96)*

Figura 6. Calculo de la muestra

Para la eleccion de los estudiantes se realiza un sorteo entre la totalidad de la
poblacion 66 estudiantes; del total de la muestra de estudiantes se conformaran dos
grupos cada uno de 28 personas, al primer grupo perteneceran los estudiantes que
conforman el Grupo Experimental (GE) y al segundo grupo los estudiantes que
pertenecen al Grupo Control (GC), con quienes se realizara todo el proceso investigativo

requerido.

El GE lo conformaron once hombres y diez y siete mujeres. Mientas que el GC lo

conformaron once mujeres y diez y siete hombres.

3.2. Marco contextual

La institucion educativa donde se realiza la presente investigacion es de carcter
privado de calendario A: (inicia clases a finales de enero o comienzo de febrero y
finaliza en noviembre). Alli se ofrece los niveles educativos de preescolar, educacion
basica y educacion media. Se encuentra ubicada en el casco urbano de la ciudad de
Zipaquira, departamento de Cundinamarca; a 45 minutos de la Capital de Colombia,

Bogota.

La institucion postula su mision como:
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Formar integralmente nifios y jovenes disciplinados, con un alto nivel académico,
cultural e intelectual inculcando en cada uno de ellos valores y tradiciones colombianas,
el amor a la patria, a la familia y el respeto por sus semejantes; para satisfacer las
necesidades y expectativas de la comunidad educativa mediante la prestacion de un
excelente servicio educativo y asi mismo contribuir al mejoramiento de la calidad de

vida PEI (2011).

El caracter privado de la institucién permite que los dineros que se recaudan sean
usados en el mejoramiento y mantenimiento de la planta fisica de la institucion,
adecuacion y actualizacion de espacios de trabajo propios para el desarrollo del
aprendizaje de los estudiantes, ademas del pago de los servicios prestados por los

docentes.

La institucion atiende aproximadamente 700 estudiantes provenientes de un nivel
socio econdémico medio, estratos 2 y 3 de ambos géneros; y por ser de caracter privado
los padres de familia cuentan con ingresos que garantizan la permanencia y mejora en el
bienestar de sus hijos a través del pago de los servicios que ofrece la institucion como es

la matricula y el pago mensual de la pension.

En cuanto a la infraestructura fisica la institucion cuenta con aulas de clase cada
una con un promedio de 30 a 35 estudiantes; en cuanto a infraestructura tecnologica,
cuenta con un aula de sistemas dotada de Video Beam, 15 computadores de escritorio, 6
portatiles y conexion a internet de 4 Megas de conectividad ilimitada, ademas posee sala

de video y biblioteca.
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La poblacion de estudio esta centrada en estudiantes del grado octavo, cuyas
edades oscilan entre los 13 y 14 afios de ambos géneros, con un alto grado de
pertenencia por su colegio y un excelente nivel de motivacion por su desarrollo y
crecimiento académico. Caracteristicas que han sido inculcadas por sus padres y

familiares quienes atn conservan tradiciones tanto educativas como morales.

Por otra parte son estudiantes de provincia, quienes poseen un alto nivel en
principios y valores los cuales son inculcados desde el seno de sus hogares y que de una

u otra manera influyen positivamente en el desarrollo educativo de los estudiantes.

Los docentes que trabajan en la institucion son personas graduadas la mayoria en
licenciaturas afines a las materias que dictan aunque algunas tienes titulos de ingenieros
quienes han cumplido con el requisito de estudios en pedagogia que exige el gobierno

para ser docentes.

3.3. Instrumentos de recoleccion de datos

La recoleccion de los datos en el enfoque cuantitativo se realiza a través
procedimientos que conduzcan a reunir datos con un propodsito especifico, Hernandez y
otros (2010), para lo cual se debe hace uso de instrumentos que faciliten la medicion de

los datos obtenidos en la investigacion.

Para la presente investigacion se hace uso de los siguientes instrumentos: Diario de
campo: Apéndice A; observacion directa: Apéndice B; cuestionarios: Apéndices C, Dy

E.

67



- Diario de campo y observacion directa: recursos importantes como complemento de
la investigacion, donde se registran las diversas experiencias obtenidas durante el
proceso investigativo, el cual es diligenciado por el docente investigador al momento
de realizar la experimentacion. Aqui el docente investigador tal como lo sugiere
Valenzuela J. y Flores M (2012), tiene una participacion pasiva es decir s6lo se limita
a observar los eventos que ocurren durante la experimentacion y las interacciones
entre los estudiantes mientras transcurre las sesiones experimentales.

- El cuestionario: es un instrumento ampliamente utilizado en investigacion, en el cual
se constituyen una serie de preguntas estructuradas enfocadas y estandarizadas con
base a objetivos de investigacion (Valenzuela y Flores, 2012). Se usa como un
instrumento de recoleccion de informacion, el cual permite su aplicacion simultanea y
es diligenciado por cada estudiante en presencia del docente, manteniendo el
anonimato de los encuestados, evitando asi que los estudiantes se sientan presionados
y sus respuestas no reflejen su opinidn real, este instrumento es disefiado de acuerdo a

los objetivos que se buscan en el estudio investigativo.

Para el disefio de los instrumentos de recoleccion se tienen en cuenta los
estamentos, categorias y subcategorias que se establecieron con el fin de dar respuesta a
la pregunta de investigacion planteada, para lo cual se hace la respectiva triangulacion

de los datos con el fin que éstos aporten los datos esperados en la investigacion.

3.4. Procedimiento en la aplicacion de instrumentos.
Los procedimientos a seguir seran aplicados tanto al Grupo Experimental (GE)

como al Grupo Control (GC) para lo cual se hizo la correspondiente planeacion, que se
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describe en el Apéndice F, en momentos diferentes e iguales tiempos, con espacios

acordes de acuerdo al método usado para cada grupo.

Aplicacion del pre-test, examen diagndstico que consta de cuatro preguntas
relacionadas con el tema de investigacion, iguales para los dos grupos, este examen
es muy importante debido que dos da una idea de los conocimientos previos de los
estudiantes, para luego analizar el posible avance en el indicador de aprendizaje,
Apéndice G.

Primera sesion se realiza en dos momentos: primer momento desarrollo de la tematica
apoyada con el uso de los Recursos Educativos Abiertos (WebQuest) proceso en linea

enlace sesion I, figura 7; aplicado al (GE).

Gréfica de la funcién lineal ‘

2+ Sesién 1 '

Instrucciones:

fesonns)

Se.

experencia e o s e s s ghaes

‘Organizacidn de las Sesiones
Momenta  Temitices Duncidn  Phgas

Seidn)  inecciones deing ey navegacicn | 30mientzs |
| deender oo

I | 10mmas | |
Sennll g debs b Ihcen | dojana10

1. Ingrezar ean orden a cada uno de loz Recursoz Educativos Abisrtaz (REA) ¢ intaractuar activamente en cada une de los recursos.
2. Al terminar cada interaccién con cada recurso informe al docente de los aciertos chtenides.
3. Al finalizar ingrese a la seszién de Evaluacién I, y taste la luacié di .

Links

=> Rescate del nific espacial - Juego interactivo
== En este recurso podras aprender cémo ubicar puntos en el planc cartesiano.

%> dentificacion de coordenadas cartesianas
= Aqui aprenderas a ubicar coordenadas cartesianas a través del juego.

= Salve los Zogs
== En este juege aprenderas a identificar graficas de funciones lineales.

= Practica construyends graficas
== En este recurse podras practicar con graficas de funciones lineales.

&> Evaluar una funcién
= Aqui podras evaluar una funcion dando valora x.

Figura 7. Desarrollo sesion I (WebQuest) en linea.
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Segundo momento: desarrollo de la tematica usando la metodologia de educacion
tradicional para el (GC). Es importante aclarar que los temas son similares para los dos

grupos lo tnico que varia es la metodologia usada.

- Aplicacion del examen pos-test sesion I: examen que consta de seis preguntas,
Apéndice H; sobre la tematicas relacionadas con el tema de investigacion, igual para
los dos grupos (GE) y (GC), se aplica de manera paralela a los dos grupos.

- Segunda sesion se realiza en dos momentos: primer momento desarrollo de la
tematica apoyada con el uso de los Recursos Educativos Abiertos (WebQuest)

proceso en linea enlace sesion 11, figura 8.

| Grafica de la funcién lineal

| 4k Sesion I1

ik de evahiaciio que
gurt s simples Con Corrmsgcia
s e

debes:
corresponds,en ol eosat
experienci e e usode s

Organizacidn de las Sesiones

Intruccioees deingress
maton

| =" Completar la tabla de valores
| == Este ejercicio permite completar la tabla de valores dada una funcién.

| = Grafica de funcienes.
| == Aquipodras aprender a graficar funciones

n

Pendiente de la recta
Ingrese al recurse v realice las actividades propuestas.

mm

| ™™ Construva una grafica dado una tabla de valores

m

| == Agquipodras construir una grafica a través de una tabla de valores.

| [® Contruyasu propia grafica
| == Construya su propia grafica.

Figura 8. Desarrollo sesion 11 (WebQuest) en linea.

Segundo momento: desarrollo de la tematica usando la metodologia de educacion

tradicional para el (GC).
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- Aplicacion del examen pos-test sesion 11, Apéndice I: examen que consta de cuatro
preguntas relacionadas con el tema de investigacion, iguales para los dos grupos (GC)
y (GE); las preguntas estan relacionadas con situaciones de la vida real y cotidiana de
los estudiantes basados en el tema de investigacion, este examen esta disefiado para
evidenciar en los estudiantes el progreso que han tenido durante la experimentacion.

- Aplicacion de cuestionarios: al finalizar la sesion 11 y posterior a la realizacion de las
actividades de los dos grupos GE y GC, el docente solicita formalmente a cada
estudiante diligenciar el cuestionario, Apéndice E, el cual permite evaluar la
metodologia utilizada; se procede a entregar el documento impreso, para ser

diligenciado de manera individual.

En el caso de los estudiantes que conforman el GE se aplicara el “Cuestionario en
linea para evaluar el proceso realizado con los REA” recurso disponible en linea a
través de la WebQuest. Los cuestionarios deben ser diligenciados de manera individual y

en ambos casos se mantendra la confidencialidad.

En todas las pruebas tanto en los pre-test como en los pos-test se realiza la
correspondiente retroalimentacion a los estudiantes, con el fin de analizar las
dificultades obtenidas durante el proceso y proponer nuevas alternativas. La
retroalimentacion se realiza posterior a la aplicacion de la prueba y previa a la siguiente

sesion.

Paralelo al desarrollo de las dos sesiones el docente investigador debe diligenciar
el diario de campo y la guia de observacion donde registraran las principales

observaciones de cada uno de los eventos ocurridos, es importante el acompafiamiento
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de evidencia fotografica y de video, la cual la realiza por personas que no participan en

la investigacion quienes colaboran de manera voluntaria en el proceso.

3.5. Analisis de los datos.

En este apartado se especifica los procedimientos que se utilizaron para convertir
los datos recabados en funcion de dar respuesta a la pregunta de investigacion y de esta
manera comprobar o no la hipotesis; para lo cual se hard uso de técnicas estadisticas
como: tablas de frecuencias, tablas de contingencia, graficos y comparacion de los

resultados obtenidos durante el proceso.

Para el analisis de resultados se debe tomar en cuenta la categorizacion, la cual
facilita la clasificacion y organizacion de los datos recabados en el proceso investigativo,

demostrando de esta manera si los objetivos planteados fueron alcanzados o no.

Para el proceso de categorizacion se hace uso del disefio metodolégico planteado
por Cisterna (2005), quien indica que se parte de la distincion de los topicos centrales
que focalizan la investigacion, los cuales surgen de la formulacion de los objetivos y van

de la mano con la pregunta de investigacion.

A continuacidn se presenta la construccion de categorias aprioristicas de la

investigacion de acuerdo a Cisterna (2005).
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Tabla 5

Construccion de categorias aprioristicas.

Pregunta de | Objetivo General Objetivos especificos Categorias
investigacion
Determinar qué tipo de REA
se encuentran disponibles en | Recursos
internet y cuales pueden ser | Educativos
Analizar la usados para el desarrollo de | Abiertos.
. Como contribucion de la presente investigacion.
O los recursos Disefiar y aplicar una guia
contribuyen . o
educativos didactica para los
los recursos . .
. abiertos (REA) en | estudiantes del grado octavo,
educativos . T
abiertos el aprendizaje del | enfocada a fortalecer el Guia didactica
tema: proceso ensefianza apoyada con REA
(REA) en el .y ..
. representacion aprendizaje de la (WebQuest)
aprendizaje " 1 -y \fica de |
del tema: grafica dg: a representacion grafica de la
.., | funcién lineal en funcion lineal, apoyada por
representacion )
. estudiantes de los REA.
grafica de la ;
o grado octavo del Metodologia
funcién lineal . .
. Gimnasio San . . . empleada en la
en estudiantes Identificar las diferencias -
Mateo de ~ enseflanza
de grado . o entre la ensefianza L.
Zipaquira, . - tradicional
octavo? Cundi tradicional y la ensefianza
undinamarca. apoyada con los REA en el
poy Metodologia

tema de la representacion
grafica de la funcion lineal

empleada en la
ensefianza apoyada
con los REA.

Cada categoria se descompone en subcategorias las cuales detallan los topicos

centrales en micro-aspectos, como los mostrados a continuacion en la Tabla 6.
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Tabla 6

Construccion de subcategorias aprioristicas relacionadas con los instrumentos.

Categoria Subcategoria Preguntas relacionas/Apéndices
Calidad del contenido Preguntas 1 y 2 Apéndice D.
Recursos Motivacién Preguntas 3 y 4 Apéndice D.
Educativos Abiertos | Disefio y presentacion Preguntas 5, 6, y 9 Apéndice D.
(REA) Usabilidad Preguntas 11, 12, 13 y 14 Apéndice D.

Valor educativo

Preguntas 15 y16 Apéndice D.

Guia didactica
apoyada con REA

Disefio y presentacion

Preguntas 7 y 8 Apéndice D.

(WebQuest) Usabilidad Preguntas 10 y 14 Apéndice D.
Recursos didacticos utilizados Preguntas 3 y 4 Apéndice E.

Metodologia Papel del estudiante Preguntas 5, 6, 7 Apéndice E.

empleada en la Papel del docente Preguntas 1,2, 8,9, 10y 11 Apéndice E.

ense?ﬁfmza Indicador de aprendizaje Pregun.ta 12 Apéndic@: E, Apéndice G,

tradicional. Apéndice H y Apéndice 1.

Motivacion

Pregunta 13 Apéndice E.

Metodologia
empleada en la
enseflanza asistida
por los REA.

Recursos didacticos utilizados

Preguntas 3 y 4 Apéndice E.

Papel del estudiante

Preguntas 5, 6, 7 Apéndice E.

Papel del docente

Preguntas 1,2, 8,9, 10y 11 Apéndice E.

Indicador de aprendizaje

Pregunta 12 Apéndice E, Apéndice G,
Apéndice H y Apéndice 1.

Motivacion

Pregunta 13 Apéndice E.

Como se puede observar en la tabla 6 es muy importante relacionar cada uno de

los instrumentos usados en la investigacion con las categorias y subcategorias trabajadas

analizadas, para de esta manera poder recabar los datos que se desean obtener.

Para dar respuesta a la pregunta de investigacion es necesario analizar

detalladamente las respuestas obtenidas de cada una de las categorias y subcategorias,

datos que se obtienen de los cuestionarios, instrumentos que fueron aplicados a los dos

grupos GE y GC.

En esta etapa se utiliza el método de la triangulacidon propuesto por Cisterna

(2005), el cual consiste en: una vez recolectados los datos se organizan, analizan y se

describen los principales hallazgos encontrados en cada categoria y subcategoria; con
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estos hallazgos se procede a elaborar las conclusiones por categoria, con las que se

pretende dar respuesta a la pregunta de investigacion.

Para la organizacion y analisis de los datos recolectados a través de los
cuestionarios y de los diversos test disefiados, se utiliza el software IBM SPSS Statistics

20 y Excel 2010.

A través de las tablas de contingencia y las graficas se hallan patrones y tendencias
en los datos; su interpretacion se desarrolla a través de la descripcion con base en el
marco tedrico desarrollado en el capitulo dos y se soporta por medio del analisis
cualitativo de los instrumentos de observacion y diario de campo diligenciado por el

investigador.

Por otra parte se medird el efecto que tiene la variable independiente; para lo cual
se debe asegurar la correcta medicion, es decir debe ser valida y confiable, de otra
manera los resultados obtenidos no tendran ningun tipo de validez. Por lo tanto se
requiere de instrumentos que proporcionen resultados coherentes y consistentes, ademas
debe garantizar que realmente el instrumento mida lo que se pretende medir en la
investigacion. Para lo cual se hace uso de la validez de expertos externos, cada uno de

los instrumentos previamente seran evaluados por personas que dominan el tema.

Como conclusion del capitulo se puede afirmar que el éxito de una investigacion
se obtiene la eleccion correcta del método de investigacion, un buen proceso de
seleccion de la muestra, una apropiada recoleccion de datos usando los instrumentos

apropiados y un riguroso andlisis de ellos, lo cual conlleva a obtener informacion valida
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y confiable dentro del campo de la investigacion y de esta manera poder refutar o

afirmar hipotesis planteadas.

La presente investigacion esta avalada por las directivas del Gimnasio San Mateo,
quienes ponen a disposicion los elementos necesarios, facilitando equipos, tiempo y los
espacios necesarios para llevar a feliz término el trabajo investigativo. Para la carta de

aceptacion véase, Apéndice 1.
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4. Analisis y discusion de resultados

A través del presente capitulo se pretende mostrar de manera organizada los datos
mas relevantes obtenidos durante la investigacion, los cuales se presentan a través de

tablas, figuras y citas textuales obtenidas de los sujetos participes de la investigacion.

A través de las respuestas obtenidas de los estudiantes con su respectiva
argumentacion, se busca dar respuesta a la pregunta de investigacion ;Como
contribuyen los recursos educativos abiertos (REA) en el aprendizaje del tema:
representacion grafica de la funcion lineal en estudiantes de grado octavo? Basado en el
objetivo trazado en la investigacion: analizar la contribucion de los recursos educativos
abiertos (REA) en el aprendizaje del tema: representacion grafica de la funcion lineal en

estudiantes de grado octavo del Gimnasio San Mateo de Zipaquira, Cundinamarca.

A continuacion se desarrolla el analisis de cada una de las categorias y
subcategorias que hacen parte de la investigacion, las cuales fueron tomadas de acuerdo
a los resultados obtenidos en cada uno de los instrumentos usados en la investigacion,
datos obtenidos de la muestra que representa la poblacion de estudio del Grupo
Experimental (GE) y el Grupo Control (GC) y complementadas con las apreciaciones

particulares de los estudiantes participes de la investigacion (Hernandez y otros, 2010);

4.1. Categoria: uso de Recursos Educativos Abiertos (REA).
A continuacion se presentan los resultados mas importantes obtenidos de esta

categoria, los cuales son analizados de acuerdo a la tabla 7:

Tabla 7
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Valores usados para el analisis de la categoria.

Valor 1 2 3 4 5
Descripcion Muy en En . De Muy de
Indeciso
desacuerdo | desacuerdo acuerdo | acuerdo

Los resultados obtenidos en esta categoria corresponden a la informacion recabada
del GE que corresponden a un total de 28 estudiantes, para lo cual se les solicitd que
contestaran el cuestionario Apéndice D, recurso disponible en linea a través de la
WebQuest disefiada por el docente investigador como complemento del trabajo

investigativo.

Para la evaluacion de esta categoria se solicito a los estudiantes del GE que dieran
su apreciacion global de los diversos recursos trabajados en las dos sesiones realizadas
en la experimentacion. A continuacion se expone detalladamente los resultados
obtenidos de cada una de las subcategorias, teniendo en cuenta la rubrica de evaluacion

propuesta por (temoa, 2011).

4.1.1. Calidad de contenido. Los Recursos Educativos Abiertos (REA)
presentan una redaccion clara de acuerdo a las ideas principales del tema de estudio,
enfatizando en los puntos claves del tema. En cuanto a esta situacion se obtuvieron los
siguientes resultados: el 39,3% de los estudiantes respondieron que estaban muy de
acuerdo, el 53,6% que estaban de acuerdo y el 7,1% en desacuerdo.

Al analizar si los enunciados del contenido de los REA, se apoyan en evidencias o

argumentos logicos, los estudiantes calificaron de la siguiente manera el 53,6%
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respondieron que estaban muy de acuerdo, el 39,3% respondieron que estaban de

acuerdo y solamente el 7,1% estuvieron en desacuerdo.

Por lo tanto se puede decir que la mayoria de los estudiantes participantes del
proceso encontraron que los REA usados, poseen un nivel de contenido de buena
calidad, aunque se debe considerar que un porcentaje del 7% consider6 que los REA no
respondian a los criterios que ellos esperaban, a muchos de ellos les gusta el aprendizaje
por juego y aunque solamente dos de los REA eran a través de juegos los demas REA

hicieron su aporte significativo al proceso de investigacion.

4.1.2. Motivacion. En cuanto a la motivacion percibida por los estudiantes
sobre el uso de los Recursos Educativos Abiertos (REA) y el estimulo percibido por los
alumnos, donde se manifieste su interés para aprender el tema, se obtuvieron los

siguientes resultados:

Muy en
desactierdo De acuerdo
11% 29%

En
desacuerdo

Muy de 3%

acuerdo
57%

Figura 9. Estimulo del interés en el aprendizaje.
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Se puede observar que la mayoria de los estudiantes 86% manifiestan que los REA
estimulan su interés por aprender el tema de estudio, contrario a lo que manifiestan el

14% del grupo quienes no estan de acuerdo.

Al indagar en los estudiantes si después de haber trabajado con los REA,
experimentaron mayor interés por seguir utilizando los recursos, se obtuvieron los

siguientes resultados:

Muy en

desacuerdo
7% De acuerdo

29%

Indeciso

Muy de
Y 7%

acuerdo
57%

Figura 10. Mayor interés en el uso de los REA

Se puede observar que el porcentaje de estudiantes que no presentan interés por
seguir utilizando los REA es muy bajo, contrario a la mayoria 86% de los estudiantes
estan de acuerdo en seguir usando los REA, es importante tener en cuenta el 7% de
estudiantes indecisos quienes posiblemente no tienen una postura definida frente al

hecho y que puede ser factible que se unan al grupo mayoritario.
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Ademas algunos de ellos manifestaron que los REA que estaban basados en juegos
como el “rescate al nifio espacial” y “salve a los Zogs” eran muy practicos debido a que
llevaban al aprendizaje a través del juego, y sentian mayor nivel de motivacion al

aumentar de nivel.

4.1.3. Diseiio y presentacion. Para el analisis de esta subcategoria se tuvo en
cuenta tres secciones: en la primera se analizo los graficos, tablas y figuras empleados
en los REA, con el fin de evaluar si éstos estaban correctamente etiquetados y
ordenados. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: el 50% de los estudiantes
manifiestan que estan de acuerdo, el 43% muy de acuerdo y so6lo 7% sugiere que esta
muy en desacuerdo. Lo que nos permite determinar que los REA utilizados proporcionan
informacion ordenada y organizada ademas poseen su correspondientes etiquetas
informativas que facilitan la navegacion por el recurso, facilitando de esta manera el
logro de los objetivos académicos planteados.

La segunda parte corresponde al andlisis de las animaciones o videos, en este caso

se analiz6 la calidad (se ven y se escuchan bien).

De
acuerdo
43%

Muy de
acuerdo
32%

Indeciso
21%

4%

Figura 11. Calidad de las animaciones o videos.
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En los resultados de este aparte se puede observar que un alto porcentaje el 75%
manifiesta estar de acuerdo que los videos y animaciones son de buena calidad, lo que

conlleva que el estudiante se motive a continuar observando los REA propuestos.

Y finalmente se analiza lo referente al color, la musica y el disefio y si estos son
estéticos y no interfieren con el aprendizaje. Los resultados obtenidos son: el 36%
manifiesta estar muy de acuerdo, el 32% esta de acuerdo, el 25% est4 indeciso es decir

en un punto intermedio y s6lo el 7% esta muy en desacuerdo.

Por lo tanto se puede concluir que un alto porcentaje los estudiantes manifiestan
que el disefio y presentacion son acordes y permiten realizar las actividades propuestas
de una manera mas amena, aunque es importante rescatar que los REA que necesitan de
programas como java o del programa Descartes, requieren que para su uso se haga la

configuracion inicial para que se ejecuten correctamente.

4.1.4. Usabilidad. En cuanto a esta subcategoria se analizo si los Recursos
Educativos Abiertos empleados informan sobre las actividades a desarrollar. Referente a
este aparte se obtuvieron los siguientes resultados, mostrados a continuacion en la

siguiente tabla.

Tabla 8
Resultados obtenidos
Criterios Frecuencia | Porcentaje
De acuerdo 12 42,9%
Indeciso 1 3,6%
Muy de acuerdo 15 53,6%
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De acuerdo a la tabla anterior se observa un alto porcentaje, es decir un 96%
manifiestan que estan de acuerdo; lo que conlleva a deducir que se pueden realizar las
actividades sin necesidad de orientacion del docente. Es importante aclarar que aunque
algunos REA estaban en inglés no fue un impedimento para que los estudiantes

entendieran el objetivo del recurso.

Como complemento al andlisis de esta subcategoria se analiza si las instrucciones
que ofrecen los REA son claras o no. A continuacion se exponen los principales

resultados obtenidos los cuales se presentan en la tabla namero 9.

Tabla 9

Resultados obtenidos
Criterios Frecuencia | Porcentaje
De acuerdo 15 53.6%
En desacuerdo 1 3.6%
Indeciso 2 7.1%
Muy de acuerdo 10 35.7%

Sobre estos resultados se deduce que hay un gran porcentaje de alumnos que esta
de acuerdo aunque un 7,1% de estudiantes manifiestan que estan indecisos, lo que se
manifiesta en que algunos estudiantes solicitaron ayuda del docente en el momento que

interactuaban con los REA.

Finalmente se analiza si el comportamiento de la interfaz de usuario no es confusa

y es libre de errores, de aqui se obtiene los siguientes mostrados en la tabla 10.
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Tabla 10
Resultados obtenidos

Criterios Frecuencia | Porcentaje
De acuerdo 7 25,0%
Indeciso 11 39,3%
Muy de acuerdo 10 35,7%

Sobre los datos obtenidos en esta subcategoria, se deduce que hay un alto
porcentaje de estudiantes que manifiestan estar indecisos es decir un 39,3%,
posiblemente la causa asociada a este factor es la conectividad a internet, debido que en
la segunda sesion algunos estudiantes tuvieron problemas al momento de realizar los
ejercicios; los recursos no cargaban lo suficientemente rapido y ellos manifestaron

preocupacion al no poder desarrollar las actividades en el tiempo propuesto.

4.1.5. Valor educativo. Para el desarrollo de esta subcategoria se analiza la
relevancia del contenido respecto al tema que se presenta y si es vinculante con los
objetivos propuestos por el docente. Referente a este tema los estudiantes manifiestan
estar de acuerdo con la relevancia del tema y encuentran sentido al contenido que se les

ofrece referente al tema de investigacion; grafica de la funcion lineal.
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Muy de De

acuerdo acuerdo

53% 36%

Indeciso
desacuer
4%
do
7%

Figura 12. Contenido relevante

Por otro lado en cuanto a si los Recursos Educativos Abiertos describen los
objetivos de aprendizaje, son elementos generadores de conocimientos, propician el
desarrollo de habilidades y/o la formacion en valores y actitudes, se hallaron los

siguientes resultados.

De
Muy de
do acuerdo
acuer 64%
36%

Figura 13. Generacion de conocimientos y desarrollo de habilidades

85



Como se puede observar en la grafica los REA plantean en sus objetivos la
adquisicion de conocimientos y desarrollo de habilidades lo que afirma que son recursos
apropiados y que su uso potencia el conocimiento y las actitudes positivas hacia el

conocimiento.

Como conclusion de la categoria se puede observar que para lograr exitosamente
la incorporacion de recursos digitales a los procesos educativos, no es necesario
unicamente con disponer de una buena conexion a internet y de equipos sofisticados, se
requiere de una ardua planeacion, busqueda de recursos, eleccion y disefio de un sitio
unificado donde se pueda navegar con facilidad y disponer de todos los elementos
necesarios. Por otro lado los REA usados deben cumplir las expectativas de
organizaciones como la UNESCO, femoa, entre otras. Es muy importante que los REA
usados en cualquier actividad académica hayan sido evaluados previamente por expertos
como los que dispone el centro de recursos digitales temoa, esto con el fin de garantizar
su uso apropiado y generar nuevas formas de ensefianza/aprendizaje las cuales pueden

ser aplicadas a diversas areas del conocimiento.

4.2. Categoria: guia didactica (WebQuest) apoyada con REA
A continuacion se presentan detalladamente los resultados obtenidos de esta
categoria, la cual consta de dos subcategorias las cuales se analizan de acuerdo a la tabla

mostrada a continuacion.
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Tabla 11
Valores usados para el analisis de la categoria.

Valor 1 2 3 4 5
Descripcion Muy en En . De Muy de
Indeciso
desacuerdo | desacuerdo acuerdo | acuerdo

Los resultados obtenidos corresponden a la informacion recabada del GE que
corresponden a un total de 28 estudiantes, para lo cual se les solicitd que contestaran el

cuestionario Apéndice D, recurso disponible en linea a través de la WebQuest.

4.2.1. Diseiio y presentacion. En cuanto a esta subcategoria se analiza si en la
WebQuest existen titulos significativos que permiten su orientacion en el proceso
ensefanza aprendizaje. A continuacion se presente la figura 14 que corresponde al

disefio de la WebQuest usada para desarrollo de la investigacion.

Grafica de la funcion lineal

nstrucciones

Instrucciones:

e COMEETRSpECho a

‘ | ¢ 1instrucciones

| | Porfaver seguir en orden el desarrollo del Recurse Educativo R bierto (REL). De acuerdo a las sugerencias del docente.

Figura 14. Disefio WebQuest

Referente a esta subcategoria los estudiantes respondieron de la siguiente manera:
el 61% estéa de acuerdo, el 28% estd muy de acuerdo y el 11% estd en descuerdo; los
estudiantes esperaban textos o videos de ayuda de como recorrer la WebQuest, debido

que al principio ellos hacian muchas preguntas de como iniciar las actividades; es

87



importante resaltar que el docente investigador en este caso dio las instrucciones claras

de como navegar en el recurso WebQuest.

Al analizar si en la WebQuest, la escritura es clara, concisa y sin errores, se

encuentran los siguientes datos, los cuales estan reflejados en la siguiente tabla.

Tabla 12
Escritura de la WebQuest

Criterios Frecuencia | Porcentaje
De acuerdo 14 50,0%
En desacuerdo 7,1%
Indeciso 7,1%
Muy de acuerdo 10 35,7%

4.2.2. Usabilidad. Referente a la usabilidad, el analisis se enfoca especialmente
en los enlaces disponibles en la WebQuest y si su funcionamiento es adecuado o no de

acuerdo a la actividad académica. De donde se obtienen los siguientes resultados,

representados en la figura 15.

De acuerdo

29%
Muy de
acuerdo
50%

En
desacuerdo
3%

Indeciso
18%

Figura 15. Usabilidad de la WebQuest
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Se presenta un alto porcentaje de estudiantes que dicen estar indecisos, esta
acotacion se debe que algunos de ellos experimentaron dificultades en ingresar a algunos
recursos asociado a la inestabilidad que presentd la conexion a internet en algunos

momentos, situaciéon que fue solucionada posteriormente.

Por otro lado se analiza el comportamiento de la interfaz de usuario, donde se
observa si ésta no es confusa y estd libre de errores. Los estudiantes respondieron de la

siguiente manera: indecisos 39,3%, muy de acuerdo 35,7% y de acuerdo 25%.

Como conclusion se recomienda que las actividades a medida que se van
ejecutando se activen siguiendo un orden logico de acuerdo a los objetivos de
aprendizaje que se buscan, ademas es importante disponer de un sitio acorde con
excelente conectividad a internet, con el fin de evitar inconvenientes al momento de

ejecutar los recursos.

4.3. Categoria: metodologia empleada en la ensefianza tradicional.

Para el desarrollo de esta categoria se procede a analizar los principales resultados
obtenidos de las cinco subcategorias que la componen, en este apartado se analizan los
datos recabados del instrumento aplicado al GC Apéndice E. El andlisis se realiza a
partir del uso de gréficas, tablas de contingencia y andlisis comparativos entre las
variables analizadas. Es importante recordar que el cuestionario que se analiza en esta

sesion es igual para los dos grupos GE y GC.
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4.3.1. Recursos didacticos utilizados. Los datos analizados en esta
subcategoria corresponden a preguntas de seleccion multiple, donde los estudiantes
tenian la posibilidad de marcar varias opciones. En cuanto a los recursos utilizados por
el docente en la clase sobre el tema gréfica de la funcion lineal. — Tablero y marcador; -
Libro - Texto de matematicas; - Video Beam; Computador; Internet; - Otros
(especifique). El estudiante tenia la posibilidad de seleccionar varios recursos. Los

estudiantes contestaron de la siguiente manera.

30
25
20
15
10
5
0 = = = —
Tableroy | Libro- Video Computa | Internet Otros
marcador | Texto de Beam dor
matemati
cas
No. Alumnos 28 28 0 0 0 0

Figura 16. Recursos didécticos utilizados en la clase (GC).

Como se puede observar el docente solamente hizo uso de tablero, marcador y
textos de matematicas, los elementos tipicos y rutinarios de una clase de educacion
tradicional, no se observa el uso de ayudas didécticas o elementos adicionales como

Video Beam, computador, videos, juegos u otros.
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Por otra parte se les pregunt6 a los alumnos si tuvieran la oportunidad de sugerirle
al profesor que utilizara otros recursos didacticos para la clase de matematicas, ;Cuales
le gustaria que fueran? (Se podia seleccionar varias opciones). - Fichas pedagogicas; -
Carteleras; -Presentaciones en computador; - Programas para computador; - Juegos para
computador; -Internet; - Videos; -Guias impresas con muchos ejemplos y ejercicios; -

Otros: (Especifique).

60,0%
50,0%
50,0%
40,0%
28,6%
30,0% 25,0%
21,4% 21,4% 17 9%
20,0% o
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Figura 17. Recursos didacticos sugeridos para la clase de matematicas GC.

Al analizar los resultados se observa que hay una tendencia de cambio sugerido en
los elementos didacticos usados por el docente de matematicas, donde un 50% de los
estudiantes proponen que les gustaria que se usaran presentaciones en computador,

seguido de un 35,7% que sugieren las fichas pedagdgicas.
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Como se puede observar, hay una marcada necesidad sugerida de innovar e incluir
nuevos elementos didacticos en el proceso ensefianza aprendizaje de la clase de
matematicas, lo que motiva a nuevos retos a nivel de la institucion, tanto a docentes

como a estudiantes al incorporar nuevos métodos de ensefianza haciendo uso de las TIC.

4.3.2. Papel del estudiante. Referente a esta subcategoria se analiza bajo tres
enfoques, expuestos en el Apéndice E. Primero: el estudiante debia seleccionar solo una
accion con la cual se sintiera mas identificado mientras el docente explicaba el tema de
la gréafica de la funcidn lineal: -Escuchar al profesor (Seguir detalladamente la
explicacion del profesor); -Poner atencion a la explicacion de vez en cuando; Tomar
apuntes mientras explica el profesor; - No entendi, no puse atencion al profesor.

Los resultados obtenidos son los que aparecen en la siguiente tabla.

Tabla 13
Accion con la cual se identifica el estudiante en la clase de grdfica de la funcion lineal.
Pregunta Frecuencia | Porcentaje
Escuchar al profesor detenidamente 13 46,4%
Tomar apuntes mientras el docente explica 9 32,1%
Poner atencién de vez en cuando 6 21,4%

Posteriormente se pide a los alumnos que califique su participacion en la clase
sobre el tema de gréfica de la funcion lineal.1 (Minimo) 5 (mdximo). Donde 1 representa

atencion nula y 5 maxima atencion.

Sobre esta tematica se obtuvo los siguientes resultados: el 42,9% dijo haber tenido
una atencion buena, el 35,7% una atencién media, el 14,3% una atencion excelente y el

7,1% una atencion baja.
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Posteriormente se planteo la siguiente inquietud a los estudiantes: para desarrollar
los ejercicios propuestos por el profesor usted: (Seleccione solo una opcion). -Realizéd
los ejercicios sin pedir ayuda; -Solicité ayuda de un compafiero para resolver los
ejercicios; -Consultd en el libro los ejemplos que hay sobre el tema; -Sigui6 las

instrucciones propuestas por el ejercicio; -Pregunté al profesor; -Copi¢ del compaiiero.

39,3% 39,3%
10,7%
7,1%
3,6%
0,0%
Solicité ayuda  Siguio las Realizd los Consultd en el Preguntd al Copié de un
de un instrucciones ejercicios sin libro los profesor compafiero
compafiero  propuestas pedir ayuda ejemplos que
para resolver por el hay sobre el
los ejercicios  ejercicio tema
Acciones del estudiante

Figura 18. Acciones de los estudiantes en la clase de grafica de la funcion lineal GC.

Como se puede observar estan en igual porcentaje las dos primeras acciones con
un 39,3%. Es importante analizar que se manifiesta un porcentaje muy bajo 3,6% que
manifiesta que le consulté al docente, esto es debido tal vez a que algunos estudiantes
prefieren pretender que han entendido el tema y tratan de hallar las respuestas esperadas

de acuerdo a sus percepciones.
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4.3.3. Papel del docente. Para el analisis de esta subcategoria se tuvo en cuenta
las preguntas del cuestionario aplicado, las cuales se detallan a continuacion.

Frente a si el docente hace una introduccion al tema, al iniciar la explicacion, los
estudiantes respondieron de la siguiente manera: el 92,9% de los estudiantes
respondieron afirmativamente, mientras que solo un 7,1% respondieron que el docente

no hace una introduccion al tema.

En cuanto a si el docente explica la importancia de aprender el tema, los datos
obtenidos son los siguientes: 57,1% respondieron que el docente si explica la
importancia del tema en la vida practica del estudiante, mientras que el 42,9% respondid

que no hace una explicacion del tema de estudio.

Referente a si el estudiante entendi6 la explicacion que hizo el profesor sobre el
tema de la grafica de la funcion lineal, los estudiantes respondieron de la siguiente
manera: el 89,3% respondieron que si entendieron la explicacion del docente sobre el

tema, mientras que el 10,7% afirma no haber entendido la explicacion.

Posteriormente se analizo si el docente aclara las dudas que presentan los
estudiantes, los resultados obtenidos son: El 89,3% de los estudiantes respondieron
afirmativamente, el 10,7% respondieron que el docente no aclara dudas respecto al tema

de estudio.

Sobre si el docente revisa y retroalimenta los ejercicios propuestos por el docente,
se recabaron los siguiente datos: 57,1% respondieron que el docente si revisa y

retroalimenta los ejercicios propuestos y el 42,9% dicen que el docente no retroalimenta.
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Finalmente se consult6 si el docente es claro y proporciona todas las explicaciones
necesarias para que el alumno entienda el tema. Para el andlisis de esta pregunta se tuvo
en cuenta la siguiente escala de valores: Completamente, Bastante, Regular, Poco y
Nada. Se obtuvieron los siguientes resultados. El 50% de los estudiantes afirman que el
docente es claro y proporciona las explicaciones necesarias, el 21,4% dice que explica

regular, el 21,4% afirma que completamente y el 7,1% afirma que poco.

Para mayor informacion ver la imagen siguiente.

16
14
12
10
8
6
4
2
: | | .
Bastante Regular Completamente Poco

Figura 19. Claridad por parte del docente al explicar el tema.
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4.3.4. Indicador de aprendizaje. Para el andlisis de esta subcategoria, se hace
un analisis comparativo entre los resultados obtenidos de los dos grupos GC y GE;
resultados obtenidos en los tres momentos de la evaluacion (pretest, postest sesion I y
postest sesion II). Ademas de tener en cuenta los resultados obtenidos en la pregunta 12

del Apéndice E.

63,4%
Postest Sesion Dos
60,7%
Postest Sesién Uno
62,5%

Pretest
52,7%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0%

Grupo Experimental ®Grupo Control

Figura 20. Indicador de aprendizaje GC vs GE.

Se puede observar que hay una diferencia a favor del Grupo Experimental de 9,8%
en el examen pretest; en el postest de la sesion I hay una diferencia de 3% a favor del
Grupo Control y en el examen postest de la sesion II hay una gran diferencia marcada de
17% a favor del Grupo Experimental. Es muy importante recordar que el examen postest
de la sesion dos; las preguntas estaban relacionadas con situaciones reales de la vida
cotidiana, y es alli donde los estudiantes colombianos presentan mayores dificultades en

la relacion entre las matematicas y el mundo real.
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Para la pregunta sobre el nivel de aprendizaje adquirido segun la percepcion de los
estudiantes se calificé de acuerdo a la siguiente escala. Nulo, bajo, medio, bueno y

excelente.

Los resultados obtenidos son: el 50% de los estudiantes asegura haber obtenido
nivel bueno, el 25% un nivel excelente, el 14,3% un nivel medio y el 10,7% un nivel
bajo. A continuacion se muestra la escala valorativa de la institucion objeto de la

presente investigacion.

Tabla 14
Escala valorativa de la institucion vs notas obtenidas GC
Escala Nota % de estudiantes
Desempefio superior 4,5-5.0
— 32%
Desempeiio alto 4.0-44
Desempeifio basico 34-39 46%
Desempeifio bajo 1.0-33 21%

Los resultados obtenidos de las tres evaluaciones sumativas (pretest, postest sesion
I y postest sesion II) en la escala valorativa de la institucion, se obtienen los siguientes
resultados: en el nivel de Desempefio Alto a Desempeiio Superior se encuentran un 32%
de los estudiantes, en el nivel de Desempeinio Basico el 46% y el nivel de Desempeiio
Bajo el 21%. Datos que indican que los estudiantes de cierta manera tenian una idea
cercana del nivel de aprendizaje adquirido tomando como base la escala valorativa

institucional.
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4.3.5. Motivacion. Para el andlisis de esta subcategoria se tiene en cuenta los
resultados de la pregunta: califique el nivel de aprendizaje que usted adquiri6 sobre el
tema de grafica de la funcion lineal. 1 (Minimo) 5 (maximo).

Los resultados son expuestos a continuacion en la tabla 15

Tabla 15
Nivel de aprendizaje de acuerdo al criterio de los estudiantes GC
Escala Frecuencia | Porcentaje

Bueno 14 50,0%
Excelente 6 21,4%
Medio 4 14,3%
Bajo 31 107%
Nulo 1 3.6%

De estas respuestas se puede observar que un gran porcentaje manifiesta estar
motivado lo que de cierta manera puede influir positivamente en los resultados
esperados, es de anotar que el hecho que se les haya indicado su participacion en clase
sobre el tema de grafica de la funcion lineal aumentd considerablemente su actitud frente

a la clase.

4.4. Categoria: metodologia empleada en la ensefianza asistida por los REA
Para el desarrollo de esta categoria se sigue el mismo procedimiento desarrollado
en la categoria Metodologia Empleada en la Ensefianza Tradicional, los resultados

obtenidos se obtienen del analisis de los instrumentos de los Apéndices E, G, H e .
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4.4.1. Recursos didacticos utilizados. Para el desarrollo de esta subcategoria el
docente hizo uso de los siguientes recursos didacticos: Video Beam, computador,
internet y los REA, contrarios a los usados en metodologia tradicional (tablero,
marcadores y texto de matematicas).

Y en cuanto a las sugerencias de Recursos Didacticos planteados por los
estudiantes del GE, se detallan en la tabla 16. Donde se observa que las sugerencias

cambian en cuanto las planteadas por el GC.

Tabla 16

Sugerencias Recursos Didacticos por partes de los estudiantes GE
Sugerencias Recursos Didacticos Respuestas Porcentaje

N° Porcentaje de casos

Internet 27 39,1% 96,4%
Juegos para computador 14 20,3% 50,0%
Videos 10 14,5% 35,7%
Programas para computador 10 14,5% 35,7%
Guias Impresas 4 5,8% 14,3%
Presentaciones en computador 3 4,3% 10,7%
Fichas Pedagogicas 1 1,4% 3,6%
Total 69 100,0% 246,4%

Es importante anotar que el gusto predominante es el internet, 27 personas de las
28 que conforman el grupo GE lo sugieren, seguido de elementos relacionados con la
tecnologia lo que indica una tendencia en la incorporacion de nuevas herramientas a la

clase de matematicas.
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4.4.2. Papel del estudiante. Para analizar esta subcategoria se toman las
preguntas relacionadas con: acciones con las que el estudiante se identifica, su
participacion en la clase de grafica de la funcion lineal y la forma como el hizo para
realizar los ejercicios propuestos.

Para el analisis de la pregunta que hace referencia a las acciones con la que el
estudiante se identifica en la clase. Y se obtiene que un 71,4% manifiesta que escucha al
profesor detenidamente mientras realiza la explicacion del tema y el porcentaje restante

28,6% toma apuntes mientras el docente explica.

En lo referente a la participacion en clase sobre la tematica expuesta, con un 75%
se relaciona que la participacion fue buena, con un 17,9% excelente y el porcentaje
restante la califican como buena, es importante recordar que estaban comprometidos con

su aporte al proceso de estudio debido que eran participes activos de una investigacion.

Finalmente los resultados de como los estudiantes hicieron para resolver los

ejercicios se muestran en la siguiente figura.

50,0%

45,0%

40,0%

35,0%

30,0%

0,

ﬁgjgoﬁ 16,4%

15,0% 28,6%

10,0% 21,4%

5,0%
Siguio las Solicité ayuda de Pregunto al Realizo los
instrucciones un compafiero profesor ejercicios sin pedir
propuestas por el para resolver los ayuda

ejercicios ejercicios

Figura 21. Acciones del GE para solucionar los ejercicios propuestos
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Aqui se nota un mayor porcentaje de los estudiantes que preguntan al docente.

4.4.3. Papel del docente. A continuacion se hace el analisis del papel del
docente el cual esta basado en las respuestas obtenidas del cuestionario Apéndice E, de
donde se obtuvieron los siguientes resultados: el 100% de los estudiantes manifiestan
que el docente hace una introduccion al tema de estudio. E1 89,3% manifiesta que el
profesor explica la importancia del tema a sus estudiantes.

Contrario a los datos obtenidos en el GC, en esta pregunta los estudiantes
manifiestan por unanimidad es decir el 100% afirman que el docente no explico el tema,
la razén es apenas logica, debido que el desarrollo de la tematica para el GE estaba

mediada por los REA.

En cuanto a la pregunta si el docente aclara dudas, el 92,9% manifiesta
afirmativamente mientras que el 7,1% dice que no; es importante resaltar que las dudas
que el docente aclara al GE son relacionadas en la forma como seguir el orden de los
recursos, cuantas veces deben realizar los ejercicios y en otras ocasiones son preguntas
técnicas relacionadas con la forma de desarrollar la tematica planteada en la WebQuest;

en ningiin momento el docente explica el tema de la grafica de la funcidn lineal

En cuanto a la revision de los ejercicios por parte del docente, el 92,9% de los
manifiestan afirmativamente, mientras que 7,1% afirman negativamente; esta revision
corresponde a los estudiantes que inmediatamente terminaban de realizar los ejercicios
plateados por los REA, solicitaban al docente que observara su avance; en algunos casos

los estudiantes simplemente desarrollaban las actividades y no informaban al docente.
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Para terminar esta subcategoria se analizan las respuestas obtenidas del GE en
cuanto a la percepcion de los estudiantes en la claridad del docente al momento de

explicar los temas.

B Completamente Bastante m Regular

11%
50% '

Figura 22. Claridad del docente al explicar los temas GE.

4.4.4. Indicador de Aprendizaje. En cuanto al aprendizaje ya se hizo un
analisis en la seccion 4.3.4, subcategoria de indicador de aprendizaje, donde se analiza el
rendimiento obtenido de cada uno de los grupos.

A continuacion se analiza el porcentaje de rendimiento total de los dos grupos GE
y GC, datos obtenidos en las tres evaluaciones sumativas (pretest, postest sesion I y
postest sesion I1), es importante aclarar que este es el resultado de la evaluacion no tiene

en cuenta otros tipos de evaluacion.
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Figura 23. Porcentaje de rendimiento GE y GC.

Sobre esta grafica se puede decir que el promedio de rendimiento el GE supera en
aproximadamente un 8% al GC datos que son de cierta manera significativos pero no

Optimos como se esperaba.

Las respuestas obtenidas de la pregunta sobre el nivel de aprendizaje adquirido,

segun la percepcion de los estudiantes, se obtuvo los siguientes resultados.

El 53,5% de los estudiantes asegura haber obtenido nivel bueno, el 25% un nivel
excelente y el 21,4% un nivel medio. Los datos reales obtenidos de acuerdo a la escala

valorativa son:

Tabla 17
Escala valorativa de la institucion vs notas obtenidas GE
Escala Nota % de estudiantes
Desempeifio superior 4,5-5.0
— 17,9%
Desempeiio alto 40-44
Desempefio basico 34-39 39,3%
Desempeifio bajo 1.0-33 42,9%
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Estos resultados corresponden a las evaluaciones sumativas (pretest, postest sesion
I y postest sesion II) aplicadas al GE, se deduce que los estudiantes tenian una idea un
poco alejada del nivel de aprendizaje adquirido tomando como base la escala valorativa
institucional, debido que se encuentran diferencias significativas en lo que ellos

suponian y los resultados reales obtenidos.

4.4.5. Motivacion. En cuanto al nivel de motivacion del estudiante se expresa
de la siguiente manera: el 64,3% manifiesta que tuvo una buena motivacion, el 21,4%
una excelente motivacion y el 14,3% una motivacion media.

Al observar los estudiantes al inicio de la experimentacion se observan ansiosos
por iniciar una nueva forma de aprendizaje de las matematicas, debido que siempre han
tenido sus clases de la forma tradicional, a lo largo de las dos sesiones se observa que
ellos se sentian muy contentos y manifestaban que las clases deberian ser de esta
manera, pues al experimentar nuevas formas y al interactuar con la tecnologia se puede

alcanzar nuevos niveles de aprendizaje.

Es importante recalcar que en la segunda sesion hubo un poco de impaciencia
debido a algunos problemas de conexion a internet que se presentaron, razon por la cual
algunos estudiantes no alcanzaron a estudiar todos los recursos que se pretendian,

ocasionando de cierta manera un poco de inconformidad.

Para finalizar el capitulo es importante enfatizar que el proceso desarrollado para
realizar un analisis exhaustivo y cuidadoso de los datos recabados en la investigacion se

requiere de un proceso sistematico y organizado, partiendo de un buen disefio de
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instrumentos basados en las categorias y subcategorias los cuales deben ser validados
previamente y luego planear cuidadosamente la experimentacion y desarrollar

secuencialmente los pasos planteados.

Por otro lado es necesario hacer uso de programas especializados para el analisis

estadistico tales como IBM SPSS, Excel u otros.

105



5. Conclusiones

A través del presente capitulo se hace un resumen sobre los principales hallazgos
de la investigacion, ademas se enuncian las principales limitantes encontradas durante el
proceso investigativo. Por otra parte, de acuerdo a los resultados encontrados se procede
a plantear nuevas preguntas de investigacion, enfocadas a las tematicas de investigacion,

ademas de conocer nuevos aspectos se pueden conocer mas y mejor.

5.1. Hallazgos
A continuacion se presentan los principales hallazgos desglosados por objetivo, los
cuales son analizados de acuerdo a la informacion obtenida en el capitulo cuatro de la

presente investigacion.

5.1.1. Primer objetivo. Determinar qué tipo de REA se encuentran disponibles
en internet y cuales pueden ser usados para el desarrollo del tema: representacion grafica
de la funcion lineal. Para el desarrollo del presente objetivo se tuvo en cuenta que los
REA usados en la investigacion cumplieran algunas de las caracteristicas mas relevantes
de acuerdo a Open Knowledge Foundation (2013) y el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), tales como: accesibilidad, acceso a través de internet sin coste alguno,
libre de restricciones tecnologicas, reusable, interoperable, adaptables, con fines
educativos y de facil uso.

Los REA usados en la investigacion se clasifican como contenidos educativos,
debido que facilitan la interaccion, el conocimiento a través de entorno tecnologico

provisto de condiciones que facilitan el desarrollo de las actividades propuestas; y de
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esta manera potenciar los conocimientos de los estudiantes con el fin de alcanzar el

objetivo propuesto: grafica de la funcidn lineal.

Para determinar los REA usados en la investigacion se tuvo en cuenta la rabrica de
evaluacion propuesta por TEMOA (2011), se evaluaron los recursos con base a los
siguientes items: calidad de contenido, motivacion, disefio y presentacion, usabilidad,
accesibilidad y valor educativo, para lo cual se hizo uso del cuestionario Apéndice C, el
cual fue aplicado por el docente investigador a cada uno de los REA usados en el

Proceso.

Es importante tener en cuenta que los REA que mas despertaron el interés en los
estudiantes fueron los relacionados con juegos y que tenian diversos niveles de
dificultad, donde se podian avanzar de nivel y demostrar sus capacidades de aprendizaje.
También se encontrod que el hecho que los REA usados llevaran un registro de progreso
era muy importante para ellos, debido que los motivaba a continuar el proceso y de

cierta manera competir sanamente con sus compaineros.

Por otro lado es muy importante que los REA dispongan de una forma practica y
sencilla al explicar los temas de estudio, debido que muchas veces los estudiantes

requieren revisarlos continuamente mientras avanza el proceso de estudio.

Para el buen funcionamiento de los recursos se hace necesario disponer de equipos
actualizados tanto a nivel de software como de hardware, ademds de disponer de una

conexion de internet estable de alta velocidad.
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Se debe fomentar el uso y creacidon de REA en las instituciones educativas, debido
que no es facil encontrar exactamente los recursos que se necesiten de acuerdo a los

objetivos académicos planteados en una investigacion.

5.1.2. Segundo objetivo. Disenar y aplicar una WebQuest, enfocada a fortalecer
la ensefianza del tema: representacion grafica de la funcion lineal, apoyada por los REA.
Teniendo en cuenta los comentarios de los estudiantes y la apreciacion del docente

registrada en el diario de campo y la guia de observacion, se encuentra lo siguiente:

A los estudiantes les agrada que todo esté bien organizado y se disponga de un
espacio apropiado para realizar las actividades académicas, que las instrucciones sean

claras y precisas y no se preste para diversas interpretaciones.

La WebQuest facilita al estudiante la posibilidad de no seguir el orden planteado
por el docente, permite desplazarse por diversos recursos de manera simultanea; bien
sea porque no cargan rapido, porque no los entendian o por simple curiosidad; lo que de
cierta manera motiva a la duda y por ende el estudiante entra en el proceso de

indagacion facilitando nuevos procesos de aprendizaje.

En algunos casos se presenta que el no seguir un orden especifico tal como el
docente lo ha planteado y al iniciar un recurso mas avanzado se presentaban diversas
dudas las cuales debieron haberse aclarado en pasos anteriores, lo que llevaba al
estudiante a devolverse al recurso especifico y afianzar los conceptos y continuar con el

proceso académico.
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La WebQuest como recurso educativo es muy importante como contenedor de
actividades, facilita la incorporacion de un sin nimero de recursos tales como: (videos,

imagenes, archivos, sonidos, podcast, animaciones, entre otros).

Facilita el aprendizaje y la profundizacion de un tema especifico, como el

desarrollado en la presente investigacion grafica de la funcion lineal.

Los proveedores de sitios para la creacion de WebQuest gratis, en su mayoria no
disponen de un disefio atractivo para los estudiantes, normalmente es muy plano y
sencillo; por lo tanto el docente debe usar diversas herramientas de disefio y recursos

que permitan que la WebQuest se vea atractiva al estudiante.

La WebQuest usada en la presente investigacion es de la empresa zunal, la cual
facilita la creacion de estos recursos pagando cierto importe, aunque hay posibilidad de
crear una sola WebQuest sin costo, las ventajas encontradas fueron: disefio mas atractivo
respecto a otros proveedores, dispone de mas elementos para la incorporacion de

recursos adicionales como los que hacen parte de la Web 2.0 (Wokis, Glogster, otros).

Para el desarrollo de la presente investigacion se hizo uso de los siguientes apartes
de la WebQuest: (introduccion, sesion I, evaluacion sesion I, sesion II, evaluacion sesion
IT); como se puede observar a diferencia de otros proveedores de disefio de WebQuest
ésta permite modificar los componentes originales: (introduccion, tareas, procesos,

recursos, evaluacion y conclusion).

Es importante tener en cuenta al disefiar un espacio contenedor de actividades

como lo es la WebQuest, que los estudiantes tengan la posibilidad de desarrollar las
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actividades sin importar el orden planteado por el docente, lo importante es que el
trabajo se realice acorde a los objetivos académicos planteados. Por otra parte es muy
importante que el disefio sea agradable para el estudiante y que los recursos
incorporados sean interactivos para que logren captar la atencion del estudiante,
motivandolo de esta manera a desarrollar nuevas habilidades y de esta manera pueda

superar sus actuales niveles de aprendizaje.

Por lo tanto esta recomendacion va dirigida a los docentes, estudiantes e
investigadores que hagan uso de la WebQuest o cualquier otro medio digital que

funcione como contenedor de actividades académicas.

5.1.3. Tercer objetivo. Identificar las diferencias en el rendimiento académico
de los estudiantes del grado octavo con el método de ensefianza tradicional y ensefianza
apoyada con los REA en el tema de la representacion grafica de la funcion lineal.

Para el cumplimiento de este objetivo se hace un andlisis de los resultados

obtenidos por los dos grupos Grupo Control GC y Grupo Experimental GE.

Al analizar los resultados obtenidos en los dos test aplicados a los grupos (GE y
GC), en una escala valorativa de 1 a 100, se observa que el GE tiene un promedio
acumulado en las dos pruebas (pos test sesion uno y pos test sesion dos) de 62,5%
mientras que el Grupo Control, s6lo alcanza el 55,05%. Obteniendo un 7% a favor del
GE y alcanzando el valor minimo de aprobacion la cual est4 en 60%, es importante
anotar que especialmente la segunda prueba pos test sesion dos fue enfocada a

solucionar problemas de la vida real, donde se evidencia una clara falencia a nivel de los
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estudiantes colombianos basados en las pruebas internacionales PISA de los ultimos

afios, en la que Colombia ha participado.

Por otra parte se observa que se hace necesario el cambio de los elementos
didacticos usados por el docente de matematicas, mas del cincuenta por ciento de los
estudiantes, sugieren que los recursos deben estar orientados hacia elementos

tecnoldgicos como internet, juegos de computador, presentaciones entre otros.

Aunque se mantiene un porcentaje que manifiestan seguir usando los mismos
recursos tradicionales como guias impresas, carteleras, fichas pedagogicas; este
porcentaje se presume que estd dado debido que ignoran la existencias de otros medios
como pueden ser los Recursos Educativos Abiertos u otros recursos disponibles en

internet.

Mientras que en el GE el porcentaje que sugiere que la incorporacion de elementos
tecnoldgicos aumentd drasticamente y es minimo la cantidad de estudiantes que

manifiestan que se deben seguir usando los recursos tradicionales.

En cuanto a la atencion prestada a la clase por parte de los dos grupos, se nota
mayor interés en los estudiantes que participaron en el proceso con REA es decir el GE,
esto puede ser debido que se sentian motivados e intrigados por saber como se

desarrollaria el proceso de la clase, cambiando su rutina de aula y educacion tradicional.

El rol del docente juega un papel muy importante en los dos métodos; mientras
que en la educacion tradicional el docente es el eje central del proceso académico, en la

educacion asistida por REA es mas de acompafiamiento, su rol estd encaminado hacia el
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disefio de guias didécticas, eleccidon apropiada de los recursos y disponer de los

diferentes elementos para que el aprendizaje sea lo esperado.

A nivel del indicador de aprendizaje se observa que los estudiantes que tuvieron
los mejores resultados fueron los que participaron como Grupo Experimental, esto se
puede observar en los resultados obtenidos del postest sesion dos, donde los ejercicios
planteados estaban enfocados a situaciones de la vida cotidiana, un 17% a favor del GE

resultados comparativo de los promedios de los dos grupos.

El uso de los REA requiere de una planeacion ardua y cuidadosa, pero al final del
proceso se ven los resultados; a pesar de las dificultades que se tuvieron en el presente
estudio como fallas en la conexion a internet, equipos de computo un poco

desactualizados se obtuvo resultados favorables comparados con los obtenidos en el GC.

Algunos estudiantes interpretaron esta forma de ensefianza como apropiada,
novedosa, de facil manejo y que fomenta el trabajo colaborativo; como todo sistema
nuevo requiere de algunos esfuerzos iniciales como adaptacion de los espacios locativos,
tecnologicos y de conciencia por parte de los entes que conforman la comunidad
educativa, pero de una u otra forma se puede lograr mejores resultados académicos en

los estudiantes.

Se debe considerar el uso de los REA como complemento de la educacion
tradicional, ya que la transiciéon de un modelo a otro puede ser de cierta manera un poco

lenta y requiere de adquirir una nueva cultura hacia el camino de la tecnologia.
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Finalmente se muestra mayor motivacion en el GE, una de las razones de acuerdo
a lo manifestado por los estudiantes es tener contacto con nuevas formas de aprendizaje,
donde no solamente tengan interaccion con el docente si no que al hacer uso de la
tecnologia pueden repasar los contenidos varias veces en cualquier hora y lugar sin el
temor que la clase se termina y si entendieron bien el tema o no, ademas desarrolla la

competencia en cuanto al manejo de tecnologia educativa.

5.2. Recomendaciones
A continuacion se enuncian algunas recomendaciones importantes que pueden ser

tenidas en cuenta en futuros estudios:

- Los REA son herramientas muy importantes para inducir a nuevos escenarios de
aprendizaje, es importante incluirlos en los planes curriculares de las instituciones y
dar el paso hacia el mundo de la tecnologia.

- Es importante vincular a las clases de matematicas situaciones problema relacionados
con la vida cotidiana de los estudiantes, donde se desarrolle en ellos un pensamiento
algoritmico y de cierta manera se vea la aplicabilidad de la ciencia matematica en su
vida y entorno.

- El papel del docente debe ser encaminado a fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje y fortalecer su funcidon como mediador y orientador del proceso
académico, sin olvidar los principios éticos y morales que rigen la labor del educador.

- Es importante fortalecer el trabajo colaborativo e inculcar en los estudiantes el
contacto personal con sus compafieros, familia y amigos debido que hoy por hoy se

esta perdiendo el contacto cara a cara debido que las redes sociales y las nuevas
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tecnologias como Android y los teléfonos inteligentes ya que estos facilitan la
comunicacién pero de manera remota.

- Finalmente se invitan a los gobiernos locales como nacionales a invertir en las nuevas
tecnologias educativas, donde se capacite tanto a maestros como a estudiantes en el

buen uso de los recursos que hoy nos ofrece la tecnologia educativa.

Como posible pregunta de investigacion se plantean ;Qué beneficios trae para las
instituciones educativas de educacion basica y media la inclusion en su curriculo el uso
de los REA como elementos mediadores de la ensefianza de las matematicas u otras

asignaturas?
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Apéndices

Apéndice A. Diario de Campo.

Descripcion:

Episodio o situacion:

Fecha:

Hora:

Participantes:

Lugar:

Descripcion del encuentro

Interpretacion del encuentro

Conceptualizacion

Observaciones generales
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Apéndice B. Observacion Directa

Descripcion:
Episodio o situacion:
Fecha:
Hora:
Participantes:
Lugar:
1. Temas principales. Impresiones del investigador. Resumen de lo que sucede en el evento,
episodio, etc.
2. Explicaciones o especulaciones.
3. Explicaciones alternativas. Reportes de otros que viven la situacion.
4. Siguientes pasos para la recoleccion de datos.
5. Revision, actualizacion. Implicaciones de las conclusiones.
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Apéndice C. Instrumento para evaluar los recursos educativos abiertos por parte del
profesor.

Datos de identificacion del REA

Nombre:

Tematica:

Direccion URL:

Fecha de evaluacion:

Nombre del evaluador:

Valor N/A 1 2 3 4 5
Descripcion No aplica Deficiente | Suficiente | Promedio | Bien | Excelente
Aspecto Pregunta N/A 1 2 3 4

El contenido no presenta errores u
omisiones que pudiera confundir o
equivocar la interpretacion de los

contenidos.

Los enunciados del contenido se apoyan en
Calidad del evidencias o argumentos 16gicos.
contenido - La informacion enfatiza los puntos clave y

las ideas mas significativas con un nivel
adecuado de detalle.

Las diferencias culturales o relativas a
grupos étnicos se representan de una
manera equilibrada.

El recurso ofrece una representacion de sus
contenidos basada en la realidad; esto
pudiera ser a través de multimedia,
interactividad, humor, drama y/o retos a
Motivacion través de juegos que estimulan el interés del
alumno.

Es probable que el alumno/a muestre mayor
interés por la tematica después de haber
trabajado con el recurso.

Los gréficos y tablas se encuentran
correctamente etiquetados y ordenados.

Las animaciones o videos incluyen

narracién
Diserio y - Los distintos parrafos estan encabezados
presentacion por titulos significativos.

La escritura es clara, concisa y sin errores

El color, la musica, y disefio son estéticos y
no interfieren con los objetivos propuestos
en el recurso.

- El disefio de la interfaz de usuario informa
implicitamente al usuario como interactuar
con el recurso.

Usabilidad - Las instrucciones de uso son claras.

- La navegacion por el recurso es facil,
intuitiva y agil.

- El comportamiento de la interfaz de usuario
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Aspecto Pregunta

N/A

es consistente y predecible (no es confusa y
es libre de errores).

- El recurso es accesible utilizando
dispositivos especiales o permite su uso a
usuarios con discapacidades sensoriales y

Accesibilidad motoras.

- El recurso se puede acceder a través de
dispositivos moviles facilitando su acceso
con flexibilidad desde cualquier lugar.

- El contenido es relevante al tema que se
presenta, y es vinculante con los objetivos
propuestos en el recurso.

- El recurso describe los objetivos de
aprendizaje en cuanto a generacion de

Valor conocimientos, desarrollo de habilidades y/o

educativo la formacidn en valores y actitudes.

- El autor evita sesgos en la informacion que
presenta en el recurso, se incluyen
referencias a fuentes de informacion diversas
(libros, articulos, etc.) que permiten
respaldar los contenidos que se presentan

Totales

Valoracién global (Observaciones generales)

| Recursos seleccionado: | st | NO |
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Apéndice D. Cuestionario sobre uso de Recursos Educativos Abiertos.

De acuerdo a la experiencia obtenida en la clase de matematicas sobre el tema de:
grafica de la funcion lineal, por favor califique cada item de acuerdo a la siguiente
escala.

Valor 1 2 3 4 5
Descripcion Muy en En . De Muy de
Indeciso
desacuerdo | desacuerdo acuerdo | acuerdo
Aspecto Pregunta 1 2 3 4
1. Los Recursos Educativos Abiertos (REA)
presentan una redaccion clara de acuerdo a las ideas
Calidad de principales del tema de estudio, enfatizando en los
contenido puntos claves del tema
2. Los enunciados del contenido se apoyan en
evidencias o argumentos 16gicos.
3. Los Recursos Educativos Abiertos permiten
estimular su interés para aprender el tema.
Motivacion 4. Después de haber trabajado de esta manera,

experimenta mayor interés por seguir utilizando los
Recursos Educativos Abiertos.

5. Los graficos, tablas y figuras empleados en
los REA se encuentran correctamente etiquetados y
ordenados.
6. Las animaciones o videos son de buena
Disefio y calidad (se ven y se escuchan bien).
presentacion | 7. Existen titulos significativos que permiten
su orientacién en el proceso ensefianza aprendizaje.
8. La escritura es clara, concisa y sin errores.
9. El color, la musica y disefio son estéticos y
no interfieren con el aprendizaje.
10. Los enlaces funcionan adecuadamente.
11. Los Recursos Educativos empleados
informan las actividades a desarrollar.
Usabilidad 12. Las instrucc'iones de uso son claras. .
13. La navegacion por los Recursos es facil,
intuitiva y rapida.
14. El comportamiento de la interfaz de usuario
no es confusa y es libre de errores.
15. El contenido es relevante al tema que se

presenta y es vinculante con los objetivos propuestos

Valor por el docente.

16. Los Recursos Educativos describen los
objetivos de aprendizaje en cuanto a generacion de
conocimientos, desarrollo de habilidades y/o la
formacioén en valores y actitudes.

educativo

Totales
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Apéndice E. Cuestionario para Estudiantes metodologia tradicional/Metodologia
apoyada con REA.

Escuela de Graduados en Educacion
Maestria en Tecnologia Educativa y medios innovadores para la educacion

Estudio sobre: grafica de la funcién lineal.

Reciban un cordial saludo.
El objetivo de este cuestionario es conocer la percepcion del estudiante sobre la incorporacion de nuevas
herramientas tecnologicas para la ensefianza de las matematicas.

Por favor responder las siguientes preguntas de la manera mas honesta posible.

- Emplee lapiz o boligrafo de tinta para llenar el cuestionario.

- Al hacerlo, piense en lo que sucede la mayoria de las veces en su trabajo.

- No hay preguntas comprometedoras ni delicadas.

- Las personas que fueron seleccionadas para el estudio se eligieron al azar.

- Las opiniones de todos los encuestados seran sumadas e incluidas en la Tesis de maestria, pero
nunca se comunicaran datos individuales.

- Por favor conteste este cuestionario con la mayor sinceridad posible.

- No hay respuestas correctas o incorrectas.

Lea las instrucciones cuidadosamente: tenga en cuenta
- Existen preguntas de unica respuesta.
- Preguntas donde se puede seleccionar mas de una respuesta.
- Opciones respuestas abiertas.

Confidencialidad

Sus respuestas seran anonimas y absolutamente confidenciales. Los cuestionarios seran procesados por
personas profesionales.

No debe marcar su nombre.

1. (El docente hace una introduccion al tema?

a. Si
b. No.
2. (El docente explica la importancia de aprender el tema?
a. Si
b. No.

3. Seleccione de la siguiente lista los recursos didacticos que se utilizaron en la clase sobre el
tema grafica de la funcion lineal. (Puede seleccionar mas de uno).

Tablero y marcador.

Libro — Texto de matematicas.

Video Beam

Computador.

Internet

. Otros (Especifique):

me a0 o

4. Si tuviera la oportunidad de sugerirle al profesor que utilizara otros recursos didacticos para la
clase de matematicas, ;Cuales le gustaria que fueran? Seleccione los que desee.

Fichas pedagdgicas.

Carteleras.

Presentaciones en computador.

Programas para computador.

Juegos para computador.

Internet.

Videos.

Guias impresas con muchos ejemplos y ejercicios.

S me an o
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i.  Otros: (Especifique)

Seleccione solo una accion con la cual usted mas se identifica mientras el profesor explicaba el
tema:

a. Escuchar al profesor (Seguir detalladamente la explicacion del profesor).

b. Poner atencion a la explicacion de vez en cuando.

c. Tomar apuntes mientras explica el profesor.

d. No entendi, no puse atencion al profesor.

Califique su participacion en la clase sobre el tema de grafica de la funcion lineal.
1 (Minimo) 5 (maximo).

[1]2[3]4]5]

Para desarrollar los ejercicios propuestos por el profesor usted:
(Seleccione solo una opcion)

Realizo los ejercicios sin pedir ayuda.

Solicit6 ayuda de un compaiiero para resolver los ejercicios.
Consulto en el libro los ejemplos que hay sobre el tema.
Siguid las instrucciones propuestas por el ejercicio.
Pregunto al profesor.

f.  Copié del compaiiero.

o0 o

Usted entendi6 la explicacion que hizo el profesor sobre el tema de la grafica de la funcion
lineal.

a. Si

b. No.

c. El docente no explicd

El docente aclara las dudas que presentan los estudiantes.
a. Si
b. No.

10.

El profesor revisa y retroalimenta los ejercicios propuestos.
a. Si
b. No.

11.

(El profesor es claro y proporciona todas las explicaciones necesarias para que usted entienda
el tema?

a. Completamente.

b. Bastante.

c. Regular.

d. Poco.

e. Nada.

12.

Califique el nivel de aprendizaje que usted adquirio sobre el tema de grafica de la funcion
lineal. 1 (Minimo) 5 (maximo).

[1]2[3]4]5]

13.

Califique el nivel de motivacion que usted experimento en la clase sobre el tema grafica de la
funcién lineal, 1 (Minimo) 5 (maximo).

[1]2[3]4]5]
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Apéndice F. Planeacion de la experimentacion

Secuencia didactica.
Aplicacion de la experimentacion.
José Maria Stérling Collazos.
Matricula A01306793

Grupo Control (GC)/Representacion
grafica de la funcion lineal.

Grupo Experimental (GE)/
Representacion grafica de la funcion
lineal haciendo uso de Recursos
Educativos Abiertos (REA).

Septiembre 19 |

Primera sesion:
- Se realiza examen pre-test (igual ambos
grupos).
- Duracion 15 minutos.
- Se organizan los estudiantes en grupos
de dos personas (trabajo colaborativo) y
se explica el tema; se aplicara el método
tradicional.
Duracién: 70 minutos
- Se realiza el pos-test sesion I (igual
ambos grupos)
- Duracion 15 minutos
Se registra los hallazgos en el diario de
campo y observacion directa.

Primera sesion:

- Se realiza examen pre-test (igual
ambos grupos).

- Duracion 15 minutos.

- Los estudiantes se organizan en
grupos de dos personas (trabajo
colaborativo), se inicia el proceso de
enseflanza del tema apoyado con los
Recursos Educativos Abiertos
(REA), WebQuest Sesion 1.

- Duracion: 70 minutos

- Se realiza el examen pos-test sesion |
(igual ambos grupos)

- Duracion 15 minutos

Se registra los hallazgos en el diario de
campo y observacion directa.

Revision y consolidacion de los resultados
obtenidos.

Revision y consolidacion de los
resultados obtenidos.

Retroalimentacion de los resultados
obtenidos sesion uno.
Duracion: 10 minutos.

Retroalimentacion de los resultados
obtenidos sesion uno.
Duracion: 10 minutos.

Segunda sesion, contintian trabajando los
mismos grupos.

- Se aplicara el método tradicional.

- Duracion: 70 minutos

Segunda sesion, contintian trabajando
los mismos grupos.
- Se apoyara el proceso académico con
el uso de REA: WebQuest sesion 11.
- Duracion: 80 minutos.
- Se realiza el examen pos-test sesion

Septiembre 23 +  Se realiza el examen pos-test sesion 11 II Gigual ambos grupos)
(igual ambos grupos). - Duracién 20 minutos .
- Duracion 20 minutos. . Lo .
an testar el cues?ionario - Se aplica el cuestionario en linea
Duracién 10 minutos ) sobre la metodologia usada REA:
. ’ o enlace en la WebQuest evaluacion
Se registra los hallazgos en el diario de sesion 11
campo y Observacion directa. Duraci(')ri 10 minutos
Se registra los hallazgos en el diario de
campo y Observacién directa.
Septiembre Retroalimentacion examen Post-test Retroalimentacion examen Post-test
24. Duracion: 30 minutos Duracion: 30 minutos
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Apéndice G. Examen pretest sesion [
G.S.M
Examen pretest sesion I
Proyecto de investigacion

Nombre del estudiante: Grupo:

Por favor marcar una sola respuesta.

1. La grafica que representa una funcion lineal es una:

a. Curva

b. Parabola

c. Elipse

d. Recta

2. De acuerdo a la figura del lado derecho, el marciano se encuentra ubicado en el
punto.

a. (4,3)

b. (4,-3)

c. (—4,3)

d. (—4,-3)

3. Elvalor de f(3) en la funcion f(x) = 3x es

a. f(3)=3
b. f(3) =3x
c. f(3)=0
d f(3)=9
4. Responda falso o verdadero. La férmula de la funcion lineales y = mx + b
a. Falso

b. Verdadero
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Apéndice H. Examen postest sesion [
G.S.M
Examen postest sesion [
Proyecto de investigacion

Nombre del estudiante: Grupo:

Por favor marcar una sola respuesta.

1. La grafica que representa una funcion lineal es una:

a. Curva
b. Parabola
c. Recta
d. Elipse
2. De acuerdo a la figura del lado derecho , el marciano se encuentra ubicado en el
ENEEENEEEEEE
punto = T[]
a. (4,-6) =
b. (—6,4) |
c. (4,6) -
d. (64) =
. 5 EEEIN
3. Elvalor de f(2) en la funcion f(x) = 3x+2 et EHNERLEREESE
a. f(3)=38
b. f(3) =5x
c. f(3)=3x
d f(3)=2
4. Responda falso o verdadero. La féormula de la funcion lineal es y = mx + b
a. Falso

b. Verdadero
5. Elvalor de f(—2) en la funcion f(x) = 3x+2 es

a. f(-2)=4
b. f(-2)=—-4
c. f(-2)=28
d. f(-2)=3x
6. Al cambiar el valor de m en una recta la grafica cambia de:
a. Inclinacion
b. Ubicacion
c. Eje
d. Coordenada
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Apéndice 1. Examen postest sesion 11
G.S.M
Examen postest sesion 11
Proyecto de investigacion

Nombre del estudiante: Grupo:

Por favor marcar una sola respuesta.

1. Tomando como referencia la imagen. Las coordenadas del portaaviones es:

10 ]

(4,4),(4,5),(4,6),(4,7),(4,8)
. (3,4),(3,5),(3,6),(3,7),(3,8)
(4,4),(4,5),(4,6),(4,7),(4,8)
. (3,7),(4,7).,(5,7),(6,7),(7,7)

oo o

oMW O N 00D

2. Milena usa su celular para enviar mensajes de texto a sus amigos, para lo cual
hace una recarga de 1000 pesos. Milena en una hora envia en promedio 20
mensajes de texto que le cuestan 200 pesos, los cuales son descontados
automaticamente de su recarga. Si Milena en un dia terminé su recarga, La
grafica que mejor representa la situacion es:

Pesos & b E'MS‘
1000 Mensajes »

100
800 a0 y—/
600 &0
400 10
200 20

1 2 3 a 5 Horas 12 3 4 5 Horas

Horas Horas

= R W e
[ R

200 400 600 800 1000 Pesos 5
20 40 60 80 100 Mensajes
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3. Una empresa que ofrece servicios de telefonia celular, tiene una capacidad para
atender a 100.000 usuarios. En el afio 2010 tenia 80.000 usuarios, a partir de esa
fecha estos crecen alrededor de 5.000 por afio. Al completar la capacidad de la
empresa, la grafica que mejor represente la situacion es:

a.
Usuarios
100.000
55.000
50.000
85.000
80.000
2014 2013 2012 2011 2010 Aiios

b.

Usuarios
100.000
95.000
50.000
85.000
80.000

2010 2011 2012 2013 2014 Afios

Aiios
2014
2013
2012
2011
2010
100.000 95.000 50.000 85.000 20.000 Pesos

Aiios
2014
2013
2012
2011
2010

80.000 85.000 950.000 55.000 100.000 Pesos

ar>01D

4. Francisco un vendedor de electrodomésticos tiene un salario basico de 600.000
pesos mensuales y recibe una comision mensual de 20.000 pesos por cada
electrodoméstico que venda. Francisco desea escribir una expresion que
relacione su salario en funcion de los electrodomésticos vendidos por mes. La

expresion que representa la situacion es:

00 o

. f(x) = 20.000 + 600.000
. f(x) = x +620.000

. f(x) =20.000x — 600.000

. f(x) =20.000x + 600.00
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Apéndice J. Carta de consentimiento

GINMANASIO SAN MATEO
G50
CODIGO DANE 325800001415

Fipaquira Cundinamarca, abril 25 de 2013,

A QUIEN CORRESPONDA

Por medio de la presente auorizo al Ing. Jose Maria Siérling Collazos, para realizar las

actividades necesarias para conwibuir al desarrollo del proyvecto de investgacion

“Influencia de los Recursos Educativos Abiertos (REA) en la ensefianza sobre el tema de
grafica de la funcion lineal”, actividades que podran ser desarrolladas en las aulas de

clase de la institucidn en horano normal de clase.

Cordialmente,
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Apéndice K. Evidencia fotografica

Estudiantes en clase método tradicional (GC).
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Aplicacion examen postest sesion dos.
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Curriculum Vitae

José Maria Stérling Collazos

isterling777 @gmail.com

Registro CVU 564777
Originario de la ciudad de Acevedo (Huila) Colombia, José Maria Stérling Collazos
realizo sus estudios en Ingenieria de Sistemas en la Universidad Nacional Abierta y a
Distancia UNAD en la ciudad de Bogota Colombia. La investigacion titulada los
Recursos Educativos Abiertos (REA) y la WebQuest como recurso de apoyo en la
ensefanza de la representacion grafica de la funcion lineal para estudiantes de grado
octavo, es la que presenta en este documento para aspirar al titulo de Magister en
Tecnologia Educativa y Medios Innovadores para la Educacion.
Su experiencia de trabajo ha girado, principalmente, alrededor del campo de la
ensefanza en areas de matematicas y desarrollo de software, especificamente en los
niveles de basica y media en cuanto a matematicas y desarrollo de software en java, php,
Oracle y MySQL a nivel universitario, actividad desarrollada desde hace mas de 13
anos.
Actualmente, José Maria Stérling Collazos funge como docente del 4rea de matematicas
en los niveles de basica y media en la institucion donde se realizo la presente
investigacion y como docente de programas de ingenieria de sistemas en dos
universidades privadas. Dentro de las expectativas a mediano plazo es aplicar los
conocimientos adquiridos durante la maestria a los diversos niveles educativos de

desempefio tanto a nivel de bachillerato como de universidad.
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