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Estudio Sobre Las Pedagogias Emergentes Mediadas Por Las Tic En
Los Procesos De Ensefianza Y Aprendizaje De Geometria Para

Educacion Basica

Resumen

Tomando en cuenta los bajos resultados académicos en pruebas nacionales e
internacionales, la incorporacion las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion -
TIC en educacion y el surgimiento de nuevas pedagogias, se hace necesario responder al
interrogante: ;COmo construir una estrategia pedagdgica mediante el uso de las TIC para
desarrollar las competencias en geometria de los estudiantes de educacion bésica?, para
ello se disena la presente investigacion: “Estudio sobre las pedagogias emergentes
mediadas por las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje de geometria para
educacion basica”.

El estudio inicia con la revision literaria, a partir de la integracion de textos,
investigaciones y trabajos cualitativos y cuantitativos, relacionados con pedagogias
emergentes, el desarrollo de competencias, la utilizacion de las TIC en la academia, la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la actualidad, concluyéndose con la
importancia de la incorporacion de las TIC en la educacion matematica.

Posteriormente se presenta el procedimiento metodologico que se lleva a cabo en
la investigacion, describiendo el enfoque, el método y los instrumentos de investigacion
que se ejecutaran. Por lo que se define una investigacion de enfoque mixto con el

método de tipo experimental-correlacional en donde se utiliza instrumentos cualitativos

il



y cuantitativos.

La investigacion finaliza con el analisis de resultados, las conclusiones y las
recomendaciones. Para ello, se identifican caracteristicas positivas y negativas del uso de
las TIC en las clases y se hace la verificacion de las hipotesis y el planteamiento de la
estrategia metodologica basada en las pedagogias emergentes y la utilizacion de las TIC,
concluyéndose que las pedagogias emergentes son la pieza clave para lograr que los
estudiantes comprendan mejor un tema determinado y que con la incorporacion de las
herramientas tecnologicas acordes con la edad, la tematica y el nivel, se puede aumentar

la motivacion.
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Capitulo 1

Planteamiento del problema

Pedagogias emergentes e ideologia en la era de la informacion.

1.1 Introduccion.

Los estudiantes del siglo XXI tienen caracteristicas muy diferentes a estudiantes
de siglos pasados, esto debido a que cuenta con recursos tecnologicos innovadores que
acaparan su atencion y lo mantienen conectado con el mundo, ejemplo de estos
adelantos tecnoldgicos son: los computadores portatiles, blackberrys, tablets, ipods,
teléfonos celulares, entre otros. Por esto es que se conoce a la sociedad de hoy como la
sociedad de la informacion, término que fue conceptualizado por el socidlogo japonés
Yoneji Masuda, para referirse a la tendencia ideoldgica en donde la incorporacién de las
Tecnologias de la Informacioén y la Comunicacion (en adelante TIC), han mejorado la
comunicacion, el intercambio de informacion, el crecimiento y apertura comercial de
empresas y paises.

Si bien es cierto que la tecnologia ha permitido la expansion y crecimiento de
muchas empresas, también es notable que la misma no se ha incorporado del todo en el
ambito académico, puesto que existen circunstancias particulares de Instituciones y
personas que no lo han consentido. Por tanto, y de acuerdo con el perfil del estudiante
actual, seria relevante buscar la mejor estrategia que llevara a la incorporacion y
adaptacion de las TIC en los procesos educativos, con el objeto de mejorar el nivel de

los resultados en las pruebas externas e internas que presentan los estudiantes de los



grados de basica secundaria en especial en la asignatura de geometria del area de
matematicas.

Bajo este panorama, el llamado que se hace es a los docentes, quienes también
deberan cambiar sus métodos y estrategias para llegar a estos estudiantes, puesto que las
clases tradicionales de “tiza y tablero” ya no son nada atractivas. Hoy dia existen
diferentes formas e instrumentos para hacer que una clase sea mas significativa,
divertida y motivadora, aunque el problema no es solo llevar la tecnologia al aula,
también es buscar, indagar y realizar un proceso investigativo que permita saber como y
en qué momento hacerlo, con el fin de evitar traumatismos en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

De acuerdo con la exposicion anterior, en el presente capitulo encontrara el
planteamiento del problema que hace la siguiente pregunta: ;Como construir una
estrategia pedagogica mediante el uso de las TIC para desarrollar las competencias en
geometria de los estudiantes de educacion basica?, la cual surge del estudio de:
resultados de pruebas externas e internas, articulos sobre la ensefianza de las
matematicas, experiencias planteadas por otras Instituciones, documentos sobre las
pedagogia emergentes y el proceso de incorporacion de las TIC en el aula. Igualmente
en este capitulo encontrard, las hipotesis y los objetivos de la investigacion, lo que daré
el rumbo a la investigacion; finalmente se incluird la justificacion y la delimitacion, es

decir, se dira el porqué, para qué y hasta donde se llegara.

1.2 Antecedentes.



Incorporar las TIC en la practica docente ha sido una prioridad, existiendo
infinidad de estudios que buscan alcanzar este objetivo, el problema es encontrar las
estrategias que lleven a este logro. En Colombia y especificamente en municipios de
Santander de zonas rurales, a pesar de existir herramientas tecnoldgicas, los docentes
han sido apaticos al proceso de incorporacion de las TIC, por falta de orientacion y
capacitacion.

De otro lado, en matemaéticas el desarrollo de software ha permitido una
simulacidon de procesos cotidianos, sin embargo, las pruebas presentadas por los
estudiantes Colombianos no evidencian un nivel adecuado, por el contrario, muestran un
estudiante que segiin Molinolo (2010) presenta problemas en: la realizacion de
modelamientos matematicos del contexto, el aprendizaje y el desempefio para la
solucion de dificultades. Por tanto, la construccion de una estrategia basada en
pedagogias emergentes ha sido el sustento de trabajos que busca el desarrollo de tales

competencias.

1.3 Formulacion de la pregunta de investigacion.

Tomando en consideracion la necesidad que se tiene de buscar alternativas que
permitan al docente, orientar al educando para que construya y fortalezca el aprendizaje
autorregulado desarrollando competencias matematicas a partir de las pedagogias
emergentes con un minimo de impactos negativos, y partiendo de la concepcion de la
perspectiva psicologica sociocultural de Vygotsky, quien plantea la construccion del
aprendizaje, como la combinacion de herramientas en un contexto especifico, siendo el

lenguaje la herramienta que permite la interaccion con el otro y por ende la construccion



de estructuras mentales, y donde el rol del docente permite el avance de la zona de
desarrollo proximo (1978), resulta conveniente identificar: las caracteristicas que tienen
las TIC como herramienta de mediacion entre el estudiante y su aprendizaje y el rol del
docente frente a la incorporacion de las mismas en su planeacion por tanto la
investigacion propone responder a la pregunta: ;Cémo construir una estrategia
pedagodgica mediante el uso de las TIC para desarrollar las competencias en geometria

de los estudiantes de educacion basica?.

1.4 Planteamiento situado del problema.

La respuesta a la pregunta planteada se referencia con respecto al surgimiento de
las nuevas propuestas pedagogicas, porque la investigacion contempla el uso de las
pedagogias emergentes junto con la ideologia que se tiene de la sociedad de la
informacion en la biisqueda de alcanzar el objetivo.

1.4.1 Definicion de palabras claves o constructos. En la presente investigacion
las palabras claves son: Estrategia pedagdgica, TIC, competencia, geometria y
estudiante. Estas palabras forman parte del problema y por tanto serdn usadas de manera
frecuente en el documento.
1. Estrategia pedagdgica: Con respecto a esta definicion es relevante mencionar
algunos autores como:
e Weinstein y Mayer (1986) quienes proponen que las estrategias de aprendizaje
son conductas y pensamientos usadas por el estudiante para realizar el proceso de

decodificacion o interpretacion.



e Dansereau (1985), Nisbet y Shucksmith (1987) quienes la definen como los
pasos que se requieren para obtener, recopilar y usar la informacion
e Beltran (1993) postula que una estrategia de aprendizaje son todas las acciones
mentales que llevan a mejorar el aprendizaje y por tanto deben ser planificadas
De acuerdo con estas definiciones se puede establecer que una estrategia
pedagogica consiste en el conjunto de actividades que se disefian y realizan en pro de la
mejor ensefianza y aprendizaje con el fin de llevar al estudiante a construir sus propios
conceptos bajo una fundamentacion teorica.

2. TIC: Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), de acuerdo con
Cabero (1998), se podrian decir que son los las tecnologias que giran en torno a la
informatica, la microelectronica y las telecomunicaciones, las cuales se relacionan
bajo una interactividad e interconexion permanente lo que ofrece nuevos sistemas de
comunicacion. Es por ello que se pueden definir como el conjunto de elementos que
permiten la adquisicion, almacenamiento, produccion, manipulacion y control de
informacion y comunicacion, con el fin de facilitar algunos procesos donde el ser
humano se desempefia en el dia a dia, de ahi que se puedan encontrar en la casa, el
banco, el centro comercial, el colegio y otros lugares. En educacion este tipo de
adelanto tecnologico ha permitido la creacion de programas de aprendizaje virtual
para formacion bésica, profesional y de postgrado.

A partir de la adquisicion y uso de las TIC se ha creado la sociedad de la
informacion (sociedad del siglo XXI), que tiene ciertas caracteristicas como: manejo

de gran cantidad de informacion, permite la omnipresencia (estar conectado desde
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cualquier parte), desvanecimiento de limites geograficos (libertad para comunicacion
con cualquier persona o entidad desde cualquier lugar), mayor velocidad en las
comunicaciones, generacion de informacion desde cualquier lugar, permite la
interaccion, la inactividad fisica, entre otras.

Competencia: la palabra competencia deriva del latin competens que significa ser
capaz. Aunque este término no es nuevo, en el ambito académico y de formacion si
lo es, las definiciones que se encuentran son muy variadas y dependen del lugar
donde se aplique. En Colombia el Ministerio de Educacion Nacional promueve la
formacion por competencias y define la competencia como el conocimiento, la
capacidad y la actitud de una persona para realizar eficientemente una tarea de
acuerdo con el contexto, es decir ser competente implica saber qué (conceptos y
significados), el saber como (habilidades y procedimientos), el saber por qué (los
valores); y el saber para qué, (finalidades, intereses y la motivacion).

Geometria: etimologicamente la palabra geometria se deriva del vocablo griego geo
que significa tierra y metria que significa medida, esta es una rama de la matematica
que se ocupa del estudio de la forma, tamafo, posicion, propiedades del espacio y
razones.

Estudiante: al indagar sobre el origen de la palabra se encuentra que es producto del
significado del vocablo latino “studer” que se traduce como esforzarse, es decir, que
el estudiante es la persona que se esfuerza para adquirir conocimiento. En el presente
trabajo, la palabra estudiante se usard para denotar a la persona en quien recaera toda
la accion de aprender y por el que se creard la estrategia pedagogica para que el

proceso de ensefianza sea eficaz.



1.4.2 Relaciones entre constructos.
(Cual es la relacion entre las estrategias pedagogicas actuales con las pedagogias
emergentes? al estudiar y reconocer cuales son las estrategias pedagogicas que se
mayor impacto han causado en los procesos de ensefianza aprendizaje se pueden
establecer las caracteristicas y diferencias existentes entre las pedagogias anteriores
y las nuevas, con el objeto de utilizar las TIC en el aula.
(Cuadl es la relacion de las TIC con las pedagogias emergentes en ambientes
mediados con tecnologia digital? con el estudio acerca del avance de las TIC y su
aplicacion en los procesos de ensefianza aprendizaje se logra identificar las
pedagogias emergentes en los ambientes mediados por la tecnologia.
(Qué relacion existe entre el desarrollo de las competencias y las pedagogias
emergentes? Con la caracterizacion de las pedagogias emergentes se podra
determinar y establecer estrategias que lleven al desarrollo de las competencias de
los estudiantes.
(Cual pedagogia emergente permitiria el aprendizaje de la geometria utilizando las
tecnologias de la informacion y la comunicacion?
La geometria es una rama de las matematicas que ha sido el dolor de cabeza de
muchos estudiantes es por ello que se busca que con el estudio de pedagogias
emergentes se pueda establecer una estrategia pedagogica que incluya las TIC para
el desarrollo de las competencia.
(Cuél es la relacion entre el estudiante con los ambientes mediados con tecnologia
digital? Hoy dia resulta imprescindible el uso de la tecnologia para atraer la atencion

del estudiante, dado que los instrumentos tecnoldgicos se encuentra en cualquier



lugar y por supuesto en establecimientos educativos, en donde se realiza la
formacion de los futuros profesionales.

A continuacion, se presentan las hipodtesis y los objetivos de investigacion que
permitiran tener una mirada global sobre lo que se quiere alcanzar y comprobar, y hasta
donde se pretende llegar con la investigacion propuesta.

1.4.3 Hipdotesis.
1. Las pedagogias emergentes brindan oportunidades para formular estrategias
pedagodgicas acordes con la forma de aprendizaje del estudiante de educacion bésica.
2. Las TIC ofrecen ambientes de aprendizaje que favorecen el acercamiento de los
estudiantes a la exploracion e interpretacion de los conceptos de geometria.
3. A partir del uso de software el docente puede desarrollar competencias matematicas

en geometria, bajo los fundamentos de las pedagogias emergentes.

1.5 Objetivos.

1.5.1 Objetivo general. 1dentificar pedagogias emergentes mediadas por las TIC
en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la geometria para la construccion de una
estrategia pedagdgica dirigida a los estudiantes de educacion bdsica.

1.5.2 Objetivos especificos.

1. Determinar cudles son los recursos tecnologicos que usan los docentes de
matematica en sus clases.
2. Analizar los problemas, inconvenientes y restricciones que surgen al momento de

utilizar las TIC tanto por parte de los docentes como por los estudiantes.



3. Establecer los beneficios que obtienen docentes y estudiantes cuando son usadas las
TIC en los procesos de ensenanza y aprendizaje.

4. Diferenciar las clases de pedagogias emergentes para escoger la que mejor se ajusta
a la utilizacion de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de geometria.

5. Elaborar una propuesta que involucre el uso de las TIC para la ensefianza de la

geometria en la basica secundaria.

1.6 Justificacion.

Para justificar este estudio es importante considerar todos los factores que
intervienen frente a la incorporacion de las TIC en el aula, al igual que el estudio de las
pedagogias emergentes y los inconvenientes que presentan los estudiantes al momento
de aprender las matematicas, en especial la geometria, para ello se tomaran referentes
que permitan aclarar estos aspectos.

En primer lugar y de acuerdo con los planteamientos de Alanis (2010) con
respecto a la incorporacion de las TIC en la educacion se tiene que las Instituciones
académicas son las que presentan mayor demora en la implementacion de las TIC, esto
debido a: inexistencia de estrategias necesarias, apatia a los procesos de cambio (en
algunos casos), falta de motivacion hacia procesos de innovacion, preferencia por la
ensefanza tradicional de tipo expositivo, carencia de programas de alfabetizacion
tecnologica, escasez de recursos innovadores (hardware y software), aumento de
estudiantes en el aula, inexistencia de banco de materiales, entre otros aspectos.

Al reconocer el surgimiento de las pedagogias emergentes, es relevante mencionar

a Amador (2007), quien plantea que estas, deben dar respuesta a varios interrogantes



relacionados con la forma, las estrategias y el objeto de la educacion, es por ello que se
requiere que haya una estrecha relacion entre el educando y el educador para responder a
los desafios de la sociedad de la informacion. De ahi que se tenga en cuenta las
Instituciones educativas y los componentes curriculares de manera que den solucién a
problematicas del contexto tanto regional como global. Estas pedagogias, por tanto
tendran presentes: elementos tecnologicos, lenguajes multimodales, creacion de culturas,
el factor tiempo, el aprendizaje autorregulado y la metacognicion, entre otros, con el fin
de ofrecer una formacion integral, individualizada y acorde con el pensamiento

complejo que plantea el paradigma sociocultural a partir de la globalizacion.

Otro punto a considerar son las falencias de los estudiantes al momento del estudio
de las matematicas, por tanto, vale la pena retomar los resultados de los estudiantes en
las pruebas de matematica realizadas a nivel internacional, nacional y regional.
Comenzando con las internacionales se tienen dos referentes: la prueba PISA (Informe
del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes) realizadas cada tres afios
y las TIMSS (Tendencias Internacionales en Matematicas y Ciencias) realizadas cada
cuatro afos, estas pruebas permiten realizar una valoracion cuantitativa internacional a
estudiantes entre 9 y 15 afios (cuarto grado de basica primaria a noveno grado de basica
secundaria).

Para el 2006 en las pruebas PISA participaron 62 paises y en las pruebas TIMSS
participaron 59 paises en el 2007. Con respecto a los resultados se tiene que:

o Los resultados de las pruebas TIMSS mostraron que los paises con los puntajes

mas altos en matematica fueron asiaticos (Hong Kong, Singapur, Corea, Taipéi y

Japon), mientras que Inglaterra, Hungria y Rusia también ocuparon un importante
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lugar. Paises como Colombia, El Salvador, Marruecos y Tnez se encuentran por
debajo del promedio TIMSS. Un dato particular muestra que en Colombia las
Instituciones privadas tienen mayor rendimiento que las publicas.

o Los resultados de las pruebas PISA en matematica ubican con los puntajes mas
altos a Shanghai, Finlandia y Corea por encima del nivel 3 y los puntajes mas
bajos correspondieron a Kirguistan, Panaméa y Perti. Con respecto a Colombia los
resultados muestran que la matematica es la mas deficiente de las areas con un

70,6% de los estudiantes sin lograr el desempeiio minimo establecido por PISA.

Al igual que las pruebas internacionales, las pruebas nacionales y regionales
presentan resultados que evidencian los problemas de aprendizaje que tienen los
estudiantes en la asignatura de matematicas. Los resultados de las pruebas saber del afio
2009 presentaron que:

e Casi la mitad de los estudiantes de quinto se ubican en un nivel insuficiente (44%),
en el nivel minimo el 31%, en un nivel satisfactorio el 17% y s6lo el 8% esta en
avanzado. En general esta area tiene el menor desempefio con respecto a lenguaje y
ciencias.

e Los estudiantes de noveno grado tienen el 52% en un nivel minimo, con nivel

insuficiente el 26%, mientras que el 19% es satisfactorio y solo el 3% es avanzado.

Del analisis de estas pruebas se tienen algunas conclusiones donde plantean que el

rendimiento escolar de los estudiantes se relaciona con: el factor socioecondmico, la
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repeticion de grados escolares, el nivel escolar de los padres, la actitud de los estudiantes
frente a la asignatura, el clima escolar, preparacion y remuneracion de los docentes, el
acceso a libros y herramientas como computador o Internet.

Tomando en cuenta lo anterior se evidencia que una necesidad urgente es la
implementacion de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje bajo estrategias
pedagogicas que permitan el acercamiento del estudiante con el conocimiento practico,
de ahi que este estudio tenga como finalidad la identificacion de las pedagogias
emergentes mediadas por las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
geometria para la construccion de una estrategia pedagdgica dirigida a los estudiantes de
educacion basica, por tanto con el desarrollo de esta propuesta se pretende identificar los
impactos que ha tenido la incorporacion de las TIC y a la vez incluir los principios del
constructivismo y la perspectiva sociocultural de tal manera que no se causen

traumatismos en el estudiante.

1.7 Limitaciones.

La geometria es una rama de la matemdtica que abarcan muchos temas, por lo
tanto este estudio se va a centrar en lo relacionado con conceptos fundamentales de tal
forma que el estudiante la reconozca como ciencia auxiliar de otras asignaturas, para ello
se partira del planteamiento de los estdndares basicos de las competencias en matematica
de Colombia, los cuales surgen a partir de cinco pensamientos: el numérico y sistemas
numéricos; el espacial y sistemas geométricos; el métrico y sistemas de medidas;
aleatorio y sistemas de datos y el variacional y sistemas algebraicos y analiticos. Por

tanto para esta investigacion el pensamiento espacial y geométrico es el que tendra
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mayor significado permitiendo el razonamiento de ejercicios relacionados con manejo
de espacios, formas y figuras.

Posteriormente se trabajara con una muestra de docentes y estudiantes de los
grados sexto, séptimo, octavo y noveno de un establecimiento educativo de este pais en
el departamento de Santander. Esta muestra se realiza teniendo en cuenta que el estudio
requiere de un seguimiento tanto de la actividad docente como la del aprendizaje del
estudiante a lo largo de un periodo académico.

En resumen, el planteamiento del problema que se formulé tomando en cuenta
diferentes documentos, busca partir de una base solida que permita durante el desarrollo
de la investigacion dar solucion acertada a las dificultades presentadas por los
estudiantes de educacion basica en la asignaturas de geometria que se han evidenciado
en los resultados de las pruebas externas e internas. Otro punto que se pretende abordar
es la mejora en el desarrollo de las competencias bajo la implementacion de estrategias
pedagodgicas emergentes, en donde el uso de los recursos tecnologicos motive al
estudiante para que logren el aprendizaje autorregulado que en definitiva es lo mas
importante.

En el proximo capitulo se retoma la revision de textos para que durante el trabajo

se puedan desarrollar con mayor profundidad los aspectos aqui mencionados.
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Capitulo I1

Revision de la literatura

2.1 Introduccion.

En el presente capitulo se hace una revision literaria que permite llevar a cabo el
estudio planteado en esta investigacion, por tanto retoma bibliografia y trabajos
cualitativos y cuantitativos relacionados con pedagogias emergentes, el desarrollo de las
competencias, la utilizacion de las TIC en la academia, la ensefianza y el aprendizaje de

las matematicas en el contexto actual.

2.2 Pedagogias emergentes.

El desarrollo de pedagogias emergentes ha llevado a una revolucién educativa y la
evolucion de los diversas perspectivas (conductista, cognoscitivista, psicogenético y
sociocultural). Con la aplicacion de las nuevas pedagogias, el docente puede realizar
actividades en donde el estudiante se vuelve un sujeto activo, creando esquemas
mentales a partir del intercambio sociocultural.

Ademas, de acuerdo con Kuhn (2004) las revoluciones cientificas son sucesos en
donde se reemplazan los paradigmas completamente o por partes, para dar una mejor
respuesta a las situaciones politicas, culturales e historicas del momento. En el campo
educativo tales revoluciones conllevan la creacion de un nuevo modelo o perspectiva en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, que responden a la transformaciéon o cambio de

politicas gubernamentales o sociales.
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Por lo anterior, cuando se genera un cambio de paradigma en el &mbito educativo
generalmente se tiene un tiempo de socializacion para ser aceptado o rechazado, y esto
depende de que tan arraigado este el paradigma anterior en la comunidad educativa,
especialmente si el paradigma ha dado respuestas placenteras y satisfactorias a los
docentes. Por tanto, la socializacion de los procesos educativos, la actuacion docente
frente a los diversos enfoques y los nuevos paradigmas, la definicion y ejemplificacion
de practicas situadas y el nuevo modelo educativo, son los temas que consideraran a
continuacion.

2.2.1 La socializacion en los procesos educativos. El proceso de socializacion en
la educacion, abarca diferentes aspectos relacionados con la interaccion interpersonal y
el uso de las herramientas culturales e historicas. De ahi, que la generacion de “nuevas
palabras”, obedezca a la necesidad que tienen los estudiantes actuales de pertenecer a un
grupo mediante una rapida y efectiva comunicacion.

Hoy dia la comunicacion escrita no solo utiliza las letras para un mensaje de texto,
las imagenes (emoticones, iconos, simbolos), los colores, los sonidos y otros elementos,
han tomado importancia, generando el lenguaje multimodal. De acuerdo con Fernandez
(2001), los procesos comunicativos, cognitivos y de uso de las TIC, contemplan
relaciones interpersonales en la construccion de conocimiento bajo el uso de
herramientas materiales y simbolicas, es decir, que las TIC han llevado a la
transformacion del lenguaje. De ahi que sea el aula donde se define la calidad educativa
y los aspectos que se requieren para alcanzarla, porque este es el lugar donde el
estudiante se relaciona, aprende, comparte, discute, evalia, observa, negocia, es decir, se

forma integralmente para enfrentar circunstancias cotidianas.
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Con respecto a lo anterior, Ferndndez (2011) postula que mejorando la instruccion,
se mejora la educacion y disminuyen problemas de aprendizaje cuando hay interaccion
con el estudiante o con sus pares a partir del uso de herramientas en un contexto, sin
olvidar que la herramienta no es la que hace que se construya el conocimiento, sino el
modo de utilizacion. Por lo tanto el estudiante para llegar a la negociacion del
significado (consenso) debera pasar por procesos como: la socializacion (el aprendiz
expresa y comparte conocimientos), la mediacion (uso de herramientas), la historicidad
(recopilacion de practicas educativas) y la comunidad (generar compromiso mutuo).

Con el surgimiento de las TIC y su incorporacion en la vida cotidiana han
resultado cambios en situaciones tanto grupales como individuales. La comunicacion y
la aceptacion en esta sociedad son factores relevantes. De ahi que se consideren los
siguientes planteamientos de Ferndndez (2009):

. La perspectiva sociocultural propuesta por Vygostsky destaca la transformacion de
la sociedad a partir del uso de las herramientas culturales que aparecen en
determinado contexto y situacion histdrica, por lo que se habla de las practicas
situadas para el desarrollo cognitivo del estudiante.

. En el planteamiento de la perspectiva genética se considera la importancia de los
dominios: filogenético (surgimiento de la conciencia a partir de evolucion cultural
y de la especie), sociocultural (mejoramiento en funciones mentales a partir del
intercambio cultural), ontogenético (unidn entre cultura y desarrollo individual) y
microgenético (cambios en los procesos mentales en corto tiempo), mediante los

cuales a partir de la palabra y la teoria de la actividad como unidad de andlisis

16



estudian las funciones del lenguaje (sefializar —significar, social-individual,

comunicativo-intelectual y simbolico-indicativo) en un contexto determinado.

o Las habilidades descontextualizadas y las practicas contextualizadas, permiten ¢l
surgimiento de nuevos textos que evidencian arreglos multimodales y el nuevo rol
de las imagenes dentro de un texto, por lo que se hace necesario el desarrollo de
habilidades que permitan leer, escribir y buscar informacion tanto individual como
grupal a partir de un proceso de codificacion y decodificacion.

Por lo tanto, las investigaciones que se han formulado y que surgen a partir de la
evolucion de la lengua escrita y el desarrollo de las TIC, determinan los factores que
influyen en la interpretacion de los nuevos textos (correos, mapas conceptuales, entre
otros), tales como los colores, imagenes, iconos, simbolos entre otros, en donde se debe
incluir la importancia de la alfabetizacion digital (habilidades para leer y escribir los
nuevos textos).

Finalmente, se puede asegurar que el desarrollo de los paradigmas emergentes y el
uso de la tecnologia en el aula, permiten mejorar la creatividad del estudiante si se
planea y organiza adecuadamente su incorporacion, llevando a la generacion de
conocimiento mediante la interactividad del estudiante con la herramienta (visualizando,
palpando y oyendo) y la elaboracion de procesos de co-construccion y negociacion del
significados. Fernandez y Silveira (2010).

2.2.2 Docentes desde enfoque funcionalista, interpretativo y critico. El actuar
de un docente responde a la forma como éste ha sido capacitado durante el transcurso de

su vida. Es por ello que se plantean diferentes técnicas y pedagogias y las mismas varian
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al momento de aplicacion. De acuerdo con Zeichner y Gore (2010), las personas que

pretenden formarse como docentes pueden hacerlo desde tres enfoques:

e Funcionalista: el profesor es un sujeto pasivo y encasillado a la norma.

e Interpretativo: el docente busca la comprension social, contemplando elementos
estructurales, acciones complejas y situaciones problemas.

e C(iritico: el docente busca la transformacion para la equidad social con la
participacion y colaboracion.

Los momentos en que los futuros docentes se ven influenciados son: antes, durante
y después de su formacion. Antes de la formacion, la existencia de creencias,
conocimientos, ideas, capacidades y la experiencia como estudiante. Durante la
formacion, el futuro docente recibe educacion general y académica, métodos y cursos y
experiencias de campo que le serviran en su profesion. Después de la formacion, existen
tres contextos especificos para la interaccion social que incluye: el aula, la institucion y
el sociocultural, de ahi que aparezcan los diversos roles a desempeniar.

Con respecto a lo anterior, se observa que la formacion docente tiene una
influencia permanente de diversos factores historicos, por lo tanto, en el desarrollo de su
profesion, la actuacion dependerd del predominio y permanencia de los rasgos
adquiridos durante el proceso de formacion, porque todos estos momentos hacen que el
docente adquiera una formacion idénea o no, que lo lleven a ser funcionalista,
interpretativo o critico o una fusion de los tres.

2.2.3 La funcion del docente frente a los nuevos paradigmas. La funcion del

docente y la estructura curricular frente a los nuevos paradigmas, se puede fortalecer
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mediante el uso de las TIC, para ello se debe iniciar por reconocer las diferentes

perspectivas que han permitido el desarrollo de la psicologia de la educacion, como son:

conductismo, cognoscitivismo, psicogenético y sociocultural, de las cuales se habla a

continuacion a partir de la conceptualizacion hecha por Cardenas (2009a):

e El paradigma conductista, se baso en el desarrollo del trabajo de Skinner y Pavlov
sobre la relacion entre estimulos y respuesta para la consecucion del aprendizaje,
donde existen situaciones de reforzamiento para modelar la conducta.

e FElparadigma cognoscitivo, utiliza la metodologia propuesta por Gagné, el cual
estipula la necesidad de las representaciones mentales y la estructuracion de la
memoria para el desarrollo del aprendizaje.

e FElparadigma psicogenético, tiene en cuenta los aportes de Piaget acerca de la
evolucion del aprendizaje segin estado fisiologico, identificando los mecanismos de
asimilacion y acomodacion.

e Elparadigma sociocultural, surge a partir de los planteamientos de Vygotsky en el
siglo XX, donde presenta la importancia de la mediacion cultural y social para lograr
el desarrollo del aprendizaje.

Este ultimo concepto identifica a la construccion del aprendizaje como la union de
la interaccidn social y el uso de las herramientas culturales, siendo la principal
herramienta el lenguaje, planteando la importancia del maestro y los pares para que el
estudiante cree la zona de desarrollo proximo (distancia entre lo que se conoce y lo que
puede llegar a conocer). En general, todas estas perspectivas forman parte del desarrollo

evolutivo de los procesos de ensefianza aprendizaje y algunos a pesar de resultar
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ambiguos, hoy dia son utilizados en distintas circunstancias.

A partir de lo anterior, se puede predecir que los nuevos sistemas de educacion,
deben buscar la generacion de procesos metacognitivos (el estudiante comprenda y
aplique su propia forma de aprender) autorregulados con programas flexibles, que
involucren la creatividad, la planeacion y utilizacidon tecnoldgica, que permitan el
desarrollo de habilidades de autoaprendizaje, teniendo en cuenta: el andamiaje (proceso
por el cual el docente interactua con el estudiante a partir de una situacion especifica), la
ensefanza reciproca (intercambio de saberes), aprendizaje cognitivo (ensefianza basada
en la cotidianidad del estudiante), zona de desarrollo proximo e intermental (distancia
entre conocimiento propio y el alcanzado por la orientacion e interaccion de
aprendizajes, bajo reglas de convivencia) y la participacion guiada (el docente es el
organizador del aprendizaje para que el estudiante cree esquemas propios).

De esta forma con la evolucion cognitiva del estudiante se logran procesos
desarrollados por el aprendiz de forma ascendente (experiencia-lenguaje-pensamiento
abstracto-planteamientos concretos), mediante el uso de herramientas culturales y la
orientacion o guia de docentes o persona aventajada en conocimiento en contextos
practicos, de acuerdo con Daniels (2003), quien ademas plantea la necesidad de crear
situaciones practicas donde el estudiante pueda desarrollar sus conocimientos tedricos y
tenga experiencias significativas que le ayuden a formarse tanto social como
intelectualmente.

A partir del planteamiento anterior, el desarrollo curricular de un programa de
formacion debe contemplar estos aspectos y dirigirse de tal forma que vincule el

desarrollo integral del estudiante en una practica situada. Con ello se busca que las

20



actividades propuestas y el uso de las herramientas deben planearse de tal forma que
plasme el aprendizaje individual de los estudiantes y permita la mejora de aptitudes que
lleven al desarrollo de: conceptos, la personalidad, la creatividad, los valores y
relaciones sociales.

En resumen, se puede decir que la funcion del docente frente a la incorporacion de
pedagogias emergentes en el aula, es la de proponer estrategias en las cuales el aprendiz
pueda reconocerlas y activar los conocimientos previos, de forma individual y con la
ayuda de sus compafieros. Ejemplo de la inclusion de nuevos paradigmas han sido los
proyectos Community of learners y Fifth dimension, los cuales a partir de concepciones
de Piaget y Vygotsky desarrollan la capacidad cognitiva del estudiante (Daniels, 2003).

2.2.4 Practica situada. La evolucion de estrategias para la ensefianza —
aprendizaje conllevan la formulacion de nuevos conceptos, entre los cuales se encuentra
la importancia que tiene el desarrollo y creacion de practicas situadas en la elaboracion
de una planeacion curricular, con lo que se corrobora que el aprendizaje es posible en un
lugar diferente al aula, donde el estudiante puede experimentar, comprobar, debatir y
desarrollar las capacidades adquiridas en la teoria o simplemente aprender con la
practica.

Para identificar las practicas situadas, se tiene presente que la cultura es un
elemento conjugador de varios factores individuales que caracterizan a una poblacion y
las propuestas de Lacasa (2002):

e Los instrumentos no pueden ser ajenos a la evolucion cultural, ya que son los que
cumplen la funcidén mediadora imprescindible en el proceso educativo social. Por

tanto, para llevar a cabo los procesos de incorporacion de herramientas culturales, se
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requiere de la induccidon y del acompanamiento previo que este acorde con el
desarrollo evolutivo (perspectiva filogenética) y cultural (perspectiva ontogenética).

¢ A medida que evoluciona el ser humano, surgen nuevas herramientas para mejorar y
hacer mas eficaces los procesos, lo que requiere procedimientos de capacitacion que
permitan la incorporacion en la sociedad. Dentro de esta instruccion, se debera tener
presente tanto simbolos como herramientas culturales vigentes, al igual que las
capacidades intelectuales y la forma como se puede realizar el andamiaje apropiado
para lograr una evolucion en la zona de desarrollo préximo.

A partir de lo anterior, se puede hablar que los sistemas de actividad humana,
desarrollan procesos instruccionales y de capacitacion adaptada a un contexto especifico,
en donde se tiene presente: las caracteristicas del publico, las herramientas culturales y
simbolicas, la zona de desarrollo proximo para la determinacion de la evolucion
cognoscitiva del aprendiz, la practica cotidiana y las practicas educativas, todas ellas
bajo el desarrollo de procesos de socializacion que permiten el intercambio de opiniones
dentro de una comunidad.

Hoy dia las investigaciones sobre aprendizaje-accion, la presentan como el
resultado de tradicion cultural, histérica o de actividades artesanales, en las cuales existe
uso de herramientas, historia, niveles de aprendizaje y comunicaciones en el trabajo.
Lave y Wenger (1991), en un estudio, plantean cinco casos sobre situaciones en que el
aprendizaje se da en otro lugar diferente a la escuela, mediante el aprendizaje-accion,
ratificando que el conocimiento y el aprendizaje solo son posibles a partir del
intercambio social. En su trabajo dice que las parteras aprenden con la practica de

generacion en generacion; los sastres inicia su proceso con costuras a mano hasta trajes
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de alta costura; los navegantes a partir del trabajo colaborativo y la experiencia pueden
alcanzar niveles superiores de mando; los carniceros les interesa adquirir experiencia y
el proceso de innovacion pasa a un segundo plano y los alcohdlicos no bebedores
novatos aprenden de otros, a partir del intercambio de experiencias utilizando el lenguaje
como herramienta de comunicacion, por tanto, este el autor, recalca que los procesos de
aprendizaje-accion, permiten que el aprendiz pueda desempefiarse en el trabajo
directamente, aunque en algunos procesos productivos no permiten el aprendizaje
completo del aprendiz.

Por tanto, para desarrollar el concepto de las disciplinas como fuentes de
conocimiento a través de las cuales el estudiante puede interpretar los fendmenos del
contexto, se requiere de la aplicacion de tecnologia bajo una estrategia bien organizada
del proceso académico, donde el estudiante pueda sentir que la teoria se torna practica,
logrando un ambiente mas agradable y el desarrollo de la creatividad y la interaccion
tanto con el profesor como entre pares, ratificando que el conocimiento solo es posible
cuando el estudiante esta dentro de una comunidad de practica con sus respectivas
caracteristicas tanto culturales como materiales (Fernandez y Silveira, 2010).

2.2.5 Ejemplos de practicas situadas. El desarrollo de competencias
comunicativas mediante la implementacion de estrategias pedagodgicas, toma un papel
importante en los procesos de socializacion en el aula para generar comunicacion
multimodal que permitan llegar a los estudiantes facilmente, por tanto los docente deben
reconocer las diferentes estrategias que permiten la socializacion en practicas situadas.
De ahi, que sea importante reconocer estudios que se hayan llevado a cabo y que

reafirmen la importancia de las practicas situadas.
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Uno de los ejemplos que lleva a determinar la importancia de las practicas situadas
es el trabajo propuesto por Zhang y Anthony (2007), sobre los bajos rendimientos en la
practica del idioma inglés de estudiante que obtuvieron excelente puntuacion en pruebas
internacionales. Este estudio concluye que no solo es importante el aspecto estructural,
morfologico y sintictico del idioma, sino también el contexto en donde el hablante se
desarrollard desde la dimension sociocultural por lo que se deberd tener presente tanto
un andlisis cuantitativo sociolingiiistico (discurso, estrategias discursivas, ambitos y
actos de habla) como cualitativo etnografico (historia, narrativa de datos) a partir de la
recopilacion de informaciéon por diferentes medios, identificando aspectos de
adquisicion y socializacion del lenguaje.

Igualmente, en el trabajo de Goodwin (1997), plantea un proceso cognitivo donde
intervienen dos sucesos importantes como son la vision y la semantica (el estudiante
puede identificar, determinar y caracterizar situaciones), de ahi que en la categorizacion
del color que plantea, existan dos aspectos a considerar: los diferentes lenguajes para
codificacion del color y la percepcion visual. A partir de ello, se puede corroborar que
los sistemas de actividad situados plantean la diferencia entre lenguaje y habla, donde el
lenguaje se refiere a la construccion social del individuo y el habla es propio y tiene
caracteristicas individuales, por esto, las categorizaciones de color dependen de la
percepcion individual o de la aceptacion colectiva conllevando a la creacion del
pensamiento cientifico mediante la realizacion de consensos y acuerdos de los

participantes.
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Los ejemplos mencionados muestran que las practicas situadas, tienen presente
aspectos relacionados con la cultura y el uso de las herramientas como el lenguaje,
generando que el resultado de estas estrategias, varie de un lugar a otro.

2.2.6 El nuevo modelo educativo. Otro punto a considerar con los paradigmas
emergentes, tiene que ver con el cambio en los modelos educativos, los cuales contienen
una fuerte tendencia a la activacion del estudiante, bajo la premisa que éste es quien
tiene la funcidén de crear los esquemas mentales necesarios para lograr las competencias
cognoscitivas que le permitan ser una persona critica y comprometida con la sociedad de
la cual forma parte.

Una propuesta que permite observar esta nueva tendencia, es propuesta por
Heredia y Romero (2007), en donde plantean un nuevo modelo, el cual estd formado por
seis circulos, cada uno de los cuales presenta ciertas caracteristicas: el circulo central o
primero se encuentran los estudiantes, sujetos en que recae la accion; en el segundo
circulo, estan los docentes que son los encargados del diseno, desarrollo, evaluacion y
facilitacion del proceso de ensefianza-aprendizaje; en el tercer circulo, se encuentra el
area de conocimiento, el contenido tematico; en el cuarto circulo, se hace caracteriza el
lugar (fisico, histdrico y cultural); en el quinto circulo, contiene el contexto
sociodemografico y el sexto circulo es el marco filosofico, que incluye los objetivos
pretendidos con el desarrollo del modelo planteado.

La principal caracteristica de este modelo, es que responde al paradigma
sociocultural positivamente, porque concibe al estudiante como el generador de su

propio aprendizaje a partir de la socializacidon con pares y docentes, por tanto se plantea
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el nuevo rol del docente y la importancia de la adopcion de nuevas estrategias que
faciliten el aprendizaje.

Como se pudo observar, el desarrollo de las pedagogias emergentes involucra a
varios factores que son relevantes al momento de disefiar y plantear una estrategia
pedagogica. Por esto, el estudio propuesto se plantea teniendo en cuenta estos aspectos a

partir de la perspectiva sociocultural y las précticas situadas.

2.3 El desarrollo de competencias.

Las competencias se definen a partir de la accion in situ, es decir, son las
cualidades, habilidades, conocimientos, aptitudes y actitudes que tienen las personas
frente a un contexto y circunstancia determinada. El término de competencia ha sido
ampliamente definido por autores, de acuerdo con Mulder (2006) se presentan cuatro
enfoques: el conductista, se destaca la observacion directa de trabajadores admitiendo
que la competencia es el resultado de procesos formativos y practicos; el genérico,
identifica caracteristicas individuales para determinar las habilidades comunes; el
cognitivo, relaciona el conocimiento del individuo para realizar sus trabajos y el socio-
constructivo, caracteriza el desarrollo de competencias en la medida de la relacion social
y el contexto fisico. Continuando con el mismo autor, en la investigacion €l relaciona el
desarrollo de la competencia en cuatro paises:

1. Inglaterra, en la década de los 80 planted la formacion de profesionales desde las
National Vocational Qualifications-NVQ, las cuales se definieron en términos de
resultados, demostraciones y evaluaciones, sin considerar los procesos. Por lo que

recibidé muchas criticas en donde se recalcaba que este tipo de formacion no permitia
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la evolucion del aprendiz, puesto que no importaba el pensamiento, la comprension y
la reflexion, sino simplemente el logro del trabajo planteado.

2. Alemania, en 1997 se creo el enfoque de las areas de aprendizaje-KMK, las cuales se
plantean como unidades tematicas (objetivos, contenidos, tiempo, desempefio y
acciones) que deberian ser derivadas del campo profesional. Este enfoque es
criticado porque hay predileccion por algunas areas y el concepto de formacion
integral se pierde.

3. Francia, en 2005 inicio el concepto de competencia a partir del método sociologico
de andlisis del trabajo, la ETED, donde se concibe el concepto de competencia
individual y las caracteristicas del sitio donde se desarrollan las competencias. El
inconveniente que presenta este enfoque, se relaciona con el uso de contextos
artificiales para los aprendices

4. Paises Bajos, expuso Ley sobre Formacion Profesional (WEB) donde se planteo la
flexibilidad en el desarrollo profesional de los jovenes, lo cual fracaso porque hacia
dificil la programacion educativa.

En conclusion, la competencia es la actuacion de un individuo frente a un contexto
determinado, de acuerdo con sus conocimientos previos, capacidades y habilidades. Es
decir, que el aprendizaje y desarrollo de las competencias implica también el
establecimiento de las relaciones tanto con pares como con tutores, a partir de la
utilizacion de herramientas culturales y simbdlicas.

De acuerdo con esta definicion, se puede observar que la competencia tiene una
funcion atorreguladora y estructuralmente compleja que es producto de una

configuracion psicoldgica, por lo tanto, para que una persona desarrolle las
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competencias necesarias debe conocer lo que estd haciendo, mostrar interés y
motivacion, por ello es importante que en los procesos pedagdgicos se enmarquen en un

contexto especifico acorde con las vivencias y el nivel del estudiante (Alonso, 2008).

2.4 Utilizacion de las TIC en la academia.

La utilizacion de las TIC en el &mbito académico depende de muchas variables
controlables y no controlables, como la generacion de politicas, la estipulacion de un
presupuesto, la motivacion personal del profesor, la asesoria tecnologica, entre otras.
Con todo ello y el incremento mundial de sistemas empresariales y académicos que han
incorporado las TIC, la presion en los establecimientos educativos ha aumentado. Por lo
tanto, a nivel nacional se nota una preocupacion en este aspecto generando nuevas
politicas.

El desarrollo acelerado de las TIC, ha permitido el surgimiento de empresas y
paises y el cambio del rol de la mujer de un estado dependiente a uno independiente y
con acercamiento a la tecnologia, aunque con dificultades. Existe por tanto, la brecha
digital entre géneros, algunas estadisticas presentan que los hombres tienen mayor uso
del computador y del Internet. Esta diferencia también depende del grado de escolaridad
y de la ubicacion geografica (rural y urbana), es decir que a mayor grado de instruccion
menor brecha tecnologica entre hombres y mujeres. (Gargallo y otros, 2010).

Teniendo en cuenta lo anterior y dado el avance en materia de incorporacion
tecnologica en el aula a nivel internacional, es fundamental que el gobierno colombiano,
formule politicas que permitan la disminucion en las dificultades que atn persisten, esto

lo puede lograr mediante la formacion académica de los docentes y el apoyo de las

28



universidades nacionales y los entes internacionales que estan dispuestos a colaborar.
Con respecto a esta situacion, Parra (2010) propone que la introduccion de las TIC debe
responde a tres aspectos histdricos: surgimiento de la informatica y los sistemas de
telematica para la comunicacion, la creacion de infraestructura tecnologicas y finalmente
la facilidad de adquisicion de equipos por sus costos.

2.4.1 Experiencias de aprendizaje con redes, mediacion tecnologica. Algunas
de las experiencias de aprendizaje que utilizan la mediacion tecnoldgica, han
demostrado que es relevante que el estudiante identifique y utilice adecuadamente todas
las herramientas que tienen las plataformas virtuales, para asi desarrollarse
integralmente, por lo que proponen la reorganizacion de la planeacion curricular bajo un
modelo centrado en el estudiante.

De acuerdo con lo anterior, Bustos y otros (2011) consideran al estudiante como el
individuo central del proceso de aprendizaje, y parten de la socializacion sobre las
ventajas que ofrece las TIC tanto a docentes como estudiantes, continuando con
capacitacion y apoyo tecnologico, para lograr la incorporacion en el proceso educativo.
A partir de esto, se formula que todo proyecto que busque la incorporacion tecnolégica
en la educacion, necesariamente requiere cuatro componentes basicos como son: la
organizacion, la pedagogia, la tecnologia y la formacion.

Continuando con el planteamiento, Trujillo (2004), postula que el aprendizaje se
da por la mediacion y la adquisicion del conocimiento, por tanto los foros virtuales
pueden hacer que el estudiante aprenda. Igualmente, destaca la importancia de: la
argumentacion en la construccion del conocimiento a partir de la clasificacion por

niveles, el docente como organizador, el establecimiento de un cronograma, el
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surgimiento de relaciones interpersonales a partir de la utilizacion de la herramienta para
la reestructuracion de conceptos y acercamiento a la negociacion.

Con respeto a la efectividad de la asincronicidad de las redes de aprendizaje —
LAN, Wegerif (1998) dice que ésta, depende de la dimension social, porque es quien
determina el resultado del proceso de aprendizaje, es decir, el aprendizaje se produce por
la interaccion del estudiante tanto con la herramienta como con sus compaferos en una
comunidad de practica (red de aprendizaje), para lo cual se requiere de familiarizacion
con la herramienta, uso del computador como medio en la comunicacion — CMC para la
ensefianza - aprendizaje y la identificacion y uso de la Internet en educacion, con esto se
minimizan impactos negativos como: extension de aportes y la utilizacion de lenguaje
elevado y complejo, el acceso a la plataforma, frialdad del medio y la demora en
contestar preguntas, falta de motivacion y la necesidad de crear una auto-disciplina.

Estudios realizados a docentes que incorporaron la tecnologia en el aula, también
han evidenciado que esta actividad aumenta el porcentaje de estudiantes que pasan una
asignatura. Uno de estas investigaciones ha sido realizada por Bustos y otros (2011),
quienes evaliian el uso de las TIC en educacion superior (tecnologia movil) y encuentran
una contribucidn positiva en aspectos de calidad, produccion, accesibilidad y
motivacion, aunque con algunas excepciones, puesto que existen docentes apaticos a la
incorporacion de las TIC en sus procesos pedagdgicos de aula debido a todo lo que
implica: el desarrollo de habilidades y el manejo de la tecnologia, tiempo, preparacion,
la disposicion y acceso a la tecnologia a través de las diferentes conexiones.

Otro trabajo importante es el presentado por Martinez y Heredia (2010), quienes

hacen un andlisis correlacional entre datos actuales e historicos sobre desempefio
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académico de estudiantes que utilizan las TIC (computadores personales, equipos
audiovisuales, redes inalambricas, sistemas evaluativos en linea, espacios virtuales),
evidenciando una mejoria en el desempefio académico, aunque con dependencia del
perfil del estudiante, es decir, que los aprendices con un rendimiento académico bueno
sin uso de TIC también presentara mejor rendimiento con el uso de TIC. Igualmente
considera, que el cambio del rol del docente y el estudiante se debe asumir de tal manera
que haya una reorganizacion en el modelo en donde el estudiante pasa a tener un
desempefio mas activo y el profesor a un orientador que esté formado en el uso de los
recurso tecnoldgico para ofrecer la calidad.

Continuando con esta linea Ramirez (2006), hace un andlisis sobre trabajos
realizados a nivel internacional y nacional acerca del uso de las TIC, en aspectos
relacionados con el contexto, la adquisicion e incorporacion, estudios anteriores y
experiencias relacionadas con las TIC en educacion, evidenciando: un crecimiento en
infraestructura y financiamiento en las zonas urbanas, la existencia de una disociacion
entre las politicas educativas y las necesidades tecnoldgicas y la creacion de diversos
planes o programas sobre uso e incorporacion de TIC en educacion.

En conclusion, a pesar del avance presentado en las TIC se observa falencias en la
aplicacion de las mismas en la parte académica, esto debido a factores como apatia
docente, falta de politicas gubernamentales estructuradas y sostenibilidad de los

programas de asesoramiento técnico.
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2.5 La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en el contexto actual.

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, debe tener en cuenta aspectos
relacionados con el desarrollo de la creatividad a partir de la motivacion del estudiante,
en donde se incluya su propio contexto y los problemas que se le presentan en su
cotidianidad, aprovechando el aula como el espacio ideal para llevar a cabo las practicas
sociales bajo el uso de las herramientas mediadoras materiales e inmateriales.

Por lo tanto, la necesidad de replantear un nuevo modelo pedagogico para la
ensefanza de las matematicas a partir de la situacidn actual (desercion y fracaso escolar)
es apremiante. Este modelo debe incluir cuatro aspectos: identificacion de la simbologia
matematica, modelamiento de procesos, variabilidad en la solucion de problemas y la
ensefanza matematica de acuerdo al contexto, para hacer que el docente reflexione sobre
su practica y reconstruya su estrategia con base en la sociedad de la informacion.
(Molinolo, 2010)

2.5.1 La globalizacion de la ensefianza. A nivel mundial existe una tendencia a
la generalizacion de actividades a través de los procesos de comunicacion, con la
creacion de esta tendencia globalizadora en el &mbito educativo se producen cambios
tendientes a cubrir estos aspectos, es por ello que los docentes son uno de los elementos
claves para conseguir tal objetivo. Con el fendmeno de la globalizacion han aparecido
infinidad de cambios entre los cuales vale la pena mencionar: mejora en las
comunicaciones, acceso a informacion, reconocimiento de otras culturas, pluralidad de
pensamientos entre otros. Sin embargo, no todo es bueno puesto que este fendmeno
también ha producido cambios negativos, especialmente en los paises que no estan

preparados para enfrentarlo (Gonzalez,1999).
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En el aspecto educativo, la globalizaciéon ha producido variacion en los procesos
de ensefanza y en la forma en que aprenden los estudiantes, notandose tendencia al uso
de tecnologias que involucren la multimedia y permitan la socializacion a través de las
redes virtuales. Por lo tanto, la transformacion de la educacion permite dar un vuelco, de
tal forma que las instituciones educativas propendan por dar respuesta a las necesidades
de su entorno, mediante el intercambio de saberes y creacion de alianzas con
organizaciones para que el aprendiz tenga un aprendizaje integral y contextualizado.

2.5.2 El aula como lugar de aprendizaje. La escuela es el principal lugar para
que el nifio desarrolle sus habilidades matematicas, sin demeritar los preconceptos
adquiridos en la cotidianidad (la familia). Por tanto, para lograr un estudiante con las
competencias requeridas en matematica se debe propender por el uso de una
metodologia que le permita resolver problemas cotidianos en todas las dimensiones, es
decir, elaborar una propuesta matematica incluye la cualificacidon de una persona activa,
que sea capaz de desenvolverse en cualquier campo y resuelva las dificultades que se le
presenten.

A partir de lo anterior, se puede identificar que la tarea del docente en matematica
en el aula, consiste en identificar los problemas que le permitan al estudiante reconocer
los conceptos matematicos y proponer soluciones a partir de un modelamiento individual
y social, que pueda ser debatido y reestructurado constantemente.

2.5.3 La prdctica docente y los retos del docente en matemadticas. La practica
docente debe cambiar con la implementacion de las TIC - en el aula. La aplicacion de las
TIC dentro de un modelo constructivista ofrece ventajas, tal como propone Castillo

(2008), quien a partir del planteamiento de autores como Piaget con el constructivismo
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cognitivo, Vygotsky con el constructivismo socio-cognitivo, Maturana y Von Graserfeld
con el constructivismo radical, reconoce que el aprendiz es un sujeto activo, que
construye y reconstruye sus propios esquema de aprendizaje de acuerdo con su
experiencia personal y social.

El cambio en las metodologias y estrategias de ensefianza genera nuevos retos en
las asignaturas. Con respecto a las matematicas, se hace necesario hablar de una
alfabetizacion matematica, que contenga claridad conceptual, razonamiento matematico,
habilidad comunicativa y uso de tecnologia, a partir de un contexto previamente
identificado por el orientador. En consecuencia, los retos del educador de matematica
responden a: transversalidad en la ensefianza de las matematicas, disefio de metodologia
contextualizada, estrategias de orientacion eficaces, revolucion en las ideas,
identificacion de los paradigmas emergentes y cambio de rol (de transmisor de
conocimiento a orientador del proceso de aprendizaje). El logro de estos retos lleva a un
estudiante autorregulado, que sea capaz de: identificar su forma de aprender, desarrollar
esquemas y modelos propios, trabajar en equipo, comunicar ideas y utilizar las
herramientas para profundizar la temdatica (Gonzalez, 1999).

Estos retos pueden ser cubiertos si el docente involucra la tecnologia bajo una
propuesta constructivista donde realice la caracterizacion total del estudiante, de tal
forma que se identifiquen dificultades y se generen estrategias de ensefianza-aprendizaje
efectivos, donde el aprendiz sea el centro del proceso, por tanto, para crear una
propuesta constructiva desde el 4rea de matematica debe involucrar elementos teoricos y
practicos, en donde el estudiante se involucra dentro de un problema de su cotidianidad

para desequilibrar las estructuras mentales y asi hacer la posterior reacomodacion, de
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acuerdo con sus propios desarrollos y la interaccidon con sus compafieros (Castillo,
2008).

En conclusion, la aplicacion de la tecnologia en la matematica y en cualquier otra
asignatura a partir de un modelo constructivista debera iniciar por hacer una revision
sobre: la seleccion critica del material a utilizar, la oportunidad de acceso a los recursos,
el tiempo disponible, las habilidade técnicas del estudiante y el profesor, con el fin de
hacer una planificacion acorde con el contexto y que permita el desarrollo de las
competencias. Es decir, se asume que el docente tendra un rol de orientador de
aprendizaje, mas que un simple transmisor del conocimiento, quien utiliza herramientas
tecnoldgicas y la didactica para generar estrategias pedagogicas bien planeadas y
estructuradas a partir del contexto y los conocimientos previos del aprendiz, logrando el
desarrollo de las competencias metacognitivas y autorreguladas, que le permitan al
estudiante seguir aprendiendo tanto individual como socialmente.

2.5.4 La educacion matemadtica en Colombia, los estandares en matemdtica.
Con la politica de calidad educativa emprendida por el Gobierno de Colombia, se han
formulado programas relacionados con: capacitacion docente, formulacion de nuevas
estrategias pedagdgicas mediante el uso de las TIC, creacion de foros regionales y
nacionales para socializar experiencias y atencion a la poblacion. Dentro de esta misma
tematica, el gobierno ha dado autonomia en el curriculo y los planes de estudio a las
Instituciones con el fin de que cada una pueda identificar sus propias caracteristicas. Sin
embargo, con el propdsito de alcanzar un mejor desempefio académico de los estudiantes
tanto a nivel nacional como internacional el gobierno colombiano formuld una serie de

estandares con los cuales los docentes podran tener una guia para planificar las
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asignaturas de acuerdo a lo que el estudiante debe saber y hacer (Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia — MEN,2006).

A pesar de esta politica, los resultados del estudio internacional de Tendencias en
Matematicas y Ciencias (TIMSS), no han mejorado la medicion de los procesos de
aprendizaje de matematicas y ciencias en los estudiantes de cuarto y octavo grado,
puesto que las tablas de resultados plasman que los estudiantes colombianos no
superaron puntajes sobre 300 puntos (desempeio inferior) (ICFES, 2007). Para explicar
estos resultados se hace referencia a diversos aspectos entre los que se mencionan la
familia, economia, capacitacion docente, infraestructura, politicas gubernamentales entre
otros.

Lo anterior no debe impedir que las politicas educativas continuen, puesto que el
avance con la formulacion de los estandares en Colombia ha sido bastante, ya que los
mismos pretenden formar seres humanos integrales que desarrollen valores y
habilidades, para que puedan vivir en armonia, esto no se da de un dia para otro, por el
contrario, es un proceso que se produce de manera gradual y que debera incluir recursos,
curriculo, evaluacion, pedagogia , estructura escolar y el talento humano (docentes).

Es por esto, que los estandares presenta una coherencia vertical (de acuerdo con
los grado) y una coherencia horizontal (cubre todos los aspectos, para matematica cinco
pensamientos) que garantizan la continuidad en el proceso de ensefianza aprendizaje del
estudiante, para que a partir de la aplicacion de los ellos de acuerdo con el proyecto
educativo institucional (en adelante PEI), el docente pueda determinar de una manera
mas conciente el nivel de competencia que tiene el estudiante, e incluya la creatividad y

flexibilidad pedago6gica dentro de un programa.
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Los estandares propuestos para el area de matematicas, se basan en una
metodologia constructivista, a partir de la diversidad cultural y los valores para
conseguir el desarrollo de cinco pensamientos: pensamiento numérico y sistema
numérico, pensamiento espacial y sistema geométrico, pensamiento métrico y sistema
métrico o de medidas, pensamiento aleatorio y sistemas de datos y pensamiento
variacional y los sistemas algebraicos y analiticos. Para conseguir que el estudiante
alcance todos los pensamientos, se necesita el planteamiento de situaciones
problematicas cotidianas, en donde se identifique su actuar frente a la misma, es decir,
lograr que el estudiante adquiera las habilidades necesarias para la formulacion y
solucion de problemas, modelamiento de situaciones, razonamiento, comparacion y
comunicacion de resultados.

En resumen, los estdndares propuestos prentenden la formacion integral de la
persona, por lo que se requiere de la implementacion gradual de los mismos dentro de
los PEI sin dejar de lado el uso de recursos tecnologicos, ya que en todas las asignaturas
la tecnologia permite la creacion de esquemas mentales y en matematica el desarrollo de
los pensamientos.

2.5.5 Experiencias de ensefianza aprendizaje de matemdticas con TIC. Las TIC
en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas pueden ayudar al estudiante
para: interpretar mejor una problematica, ampliar los conocimientos, simular un
ejercicio, interactuar con otros compaiieros y los profesores. Estas actividades resultan
beneficas para la construccion de aprendizaje, siempre y cuando se vinculen dentro de

una estrategia pedagdgica bien definida y contextualizada.
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Con el transcurrir del tiempo la investigacion educativa y la evolucion de la
dindmica escolar, los aspectos curriculares y didacticos han venido formando parte de
los temas a tratar. De ahi que se identifique como un factor importante el uso e
incorporacion de las TIC en el aula, la cual se ve influenciada por la capacitacion y
actitud del docente. A continuacidon se presentan algunos estudios que evidencian estos
aspectos:

Santandreu (2005), ha desarrollado una investigacion descriptiva a 49 profesores
de matematicas de secundaria de centros publicos de la comarca Baix Camp (Tarragona)
sobre el uso de las TIC. La investigacion cont6 con la formulacion de 24 preguntas
acerca de habilidades y utilizacion de la tecnologia en los diferentes contextos. Los
resultados del estudio evidencian que a pesar de los docentes utilizar con regularidad la
tecnologia para el uso personal no tienen la misma predisposicion para llevarlas al aula.
Dentro de las causas por las cuales los docentes no realizan la incorporacion de las TIC
en el aula son: carencia de asesoria, desconocimiento de la tecnologia y la didactica y
falta de tiempo.

Otro estudio sobre la incorporacion de las TIC en el proceso de ensenanza y
aprendizaje de las matematicas es elaborado por Cedillo (2006), quien plantea los
resultados de un estudio longitudinal cualitativo, llevado a cabo en México entre 2000 y
2004 acerca del desempefio de 800 profesores de matematica de la seccion secundaria a
partir de una muestra de 30 docentes, destacando reformas en los procesos de ensefianza
y la forma como afectan las relaciones entre estudiantes y profesores al incorporar las
tecnologia. En él muestra la ventaja que presentan tanto el uso de calculadoras graficas

como de software matematicos para la comprension de significados, lo cual se logra
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siempre y cuando el profesor ofrezca un andamiaje adecuado, mediante la
ejemplificacion que permita al estudiante crear estructuras mentales en donde el
artefacto (computador o calculadora) se convierta en una herramienta mediadora para
alcanzar su aprendizaje.

Para la realizacion de la investigacion (Cedillo 2006), se seleccionaron
Instituciones que fueron dotadas con equipos (computadores, calculadoras, proyectores)
y conexiodn a internet. Posteriormente, se indagd sobre experiencia docente, estrategias
de ensefianza, habilidades tecnologicas y dominio de la asignatura, deduciéndose que la
aplicacion de la tecnologia esté relacionada con la experiencia y el dominio curricular
del docente, es decir, que generalmente un docente con mucha experiencia, es apatico a
la incorporacion de la tecnologia en el aula, porque considera que su técnica ha sido
“buena” durante mucho tiempo por lo que no ve la necesidad de cambiar. Con respecto
al dominio de la asignatura, es importante para determinar la actividad a realizar con la
herramienta tecnologica.

2.5.6 Herramientas tecnologias en matemadatica. Hoy dia las TIC logran la
interaccion total del estudiante llegando a procesos educativos a través del uso de una
plataforma virtual permitiendo cobertura, accesibilidad, flexibilidad, entre otras ventajas.
Las herramientas que brindan las TIC, generan nuevos métodos y estrategias de
ensefianza aprendizaje novedosas y motivantes, a pesar de ello, se observa en muchas
aulas procedimientos que sdlo involucran “tiza y tablero”, que son implementados para
desarrollar competencias en estudiantes que son muy activos tecnologicamente.

Con respecto a la incorporacion de las TIC en asignaturas de matematicas, existe

deficiencia en el uso de estos recursos a pesar de la disposicion que presentan, puesto
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que hoy dia estos elementos tecnolégicos son relativamente asequibles a todo el publico
(bajos precios) tanto en computadores como en calculadoras graficas.

Con respecto a lo anterior un estudio realizado por Fernandez (2007), presenta
diferentes herramientas tecnologicas usadas en matematica (computadores y
calculadoras graficas), planteando la necesidad de modificar las estrategias pedagogicas
para adquirir las competencias necesarias, de tal forma que el estudiante desarrolle su
capacidad cognitiva, para ello era importante que el docente diera instrucciones precisas,
donde no solo se involucre el trabajo con TIC, sino que se tengan en cuenta otras
estrategias, para evitar que el estudiante distorsione el proceso de uso de las TIC,
utilizandolas solo de una manera entretenida sin ningin aporte de conocimiento.

La investigacion se realizo en una institucién que cuenta con todos los recursos
informaticos necesarios, comprobado que los estudiantes con ciertas falencias en
expresion, muestran mayor disposicion para el uso de la tecnologia, desarrollando de
esta forma sus capacidades. El material que fue trabajado era apto, el estudiante podia ir
a su propio ritmo y determinar el nivel de dificultad al que queria acceder.

Tomando en consideracion lo anterior, el trabajo realizado en la institucion objeto
de estudio de Fernandez (2007), se bas6 en una serie de procedimientos que incluyeron
instrucciones a partir de material escrito con las actividades a desarrollar durante la
clase, generalmente los resultados de lo que se realiza en el computador se debian
consignar en el cuaderno del estudiante, en otras ocasiones se hacia exposicion del
trabajo realizado.

La utilizacién de las TIC en matematica han generado un vuelco total en los

procedimientos y disefios de modelos pedagogicos para la ensefianza y el aprendizaje,
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puesto que ya no es relevante la realizacion de ejercicios descontextualizados, es decir,
hacer procedimientos como sumas, restas, multiplicaciones y demads sin tener un
problema concreto planteado; esto debido a que hoy en dia lo que se busca es que el
estudiante identifique cual operacion debe realizar mas que haga la operacion.

La identificacion de los paradigmas emergentes, ha permitido la evolucion en los
procesos de formacion, de tal forma que el educando se vea como una persona
capacitada para desarrollar sus aprendizajes bajo las orientaciones del docente. Ademas,
con el desarrollo de la tecnologia y su aplicacion en el aula, el docente tiene la
oportunidad de diversificar sus funciones, ampliando su campo de accion y mejorando
sus practicas, de tal forma que los procesos de socializacion primen y se reflejen en la
cultura institucional.

Con respecto a la implementacion de la tecnologia en el campo de las
matematicas, es un proceso que a pesar de estar ampliamente argumentado atin no ha
generado los resultados buscados por los investigadores en tema, de ahi que resulte util
la construccion de una estrategia pedagogica que basada en las consideraciones
anteriores, permita a los estudiantes de geometria alcanzar las competencias necesarias y
las pretendidas por los estandares nacionales e internacionales, de tal forma que se suba

el nivel en las evaluaciones presentadas.
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Capitulo II1

Metodologia

En este capitulo se describe las caracteristicas que se tendran presente durante el

desarrollo de la investigacion planteada.

3.1 Introduccion.

La investigacion se basa en la problematica que presentan los estudiantes en la
asignatura de geometria y la posicion de los profesores frente a las TIC en una
Institucion educativa ubicada en una zona urbana, pero, con estudiantes pertenecientes al
sector rural, por lo tanto el estudio permite caracterizar las situacion y determinar la
importancia de las pedagogias emergentes que utilicen las TIC para ofrecer una
estrategia pedagogica que lleve a beneficiar la ensefianza y aprendizaje de esta
asignatura en estudiantes de sexto a noveno grado.

Dentro del proceso investigativo, la observacion participativa puede generar
conocimiento cientifico a partir de la rigurosidad del observador y del tipo de registros
presentados, al igual que el establecimiento de relaciones observador-actor, en donde
puede surgir cambios de roles que produzcan observaciones endogenas (desde dentro) o
exogenas (desde afuera). Puesto que para llevar a cabo un proceso de observacion
cientifica no basta s6lo con mirar, consiste en detallar, identificar, caracterizar, socializar
y tener presentes todos los aspectos, de ahi que se requiera del registro sistematico,

consensuado y estructurado de lo que percibe el investigador con los sentidos (Sanchez,
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2004).

Por tanto, para resolver la situacion y determinar la mejor estrategia de uso de TIC
en la asignatura mencionada, se establece una investigacion de enfoque mixto, donde
existan los diferentes instrumentos (observacion, encuestas y entrevistas) que lleven a
dar resultados validos, confiables, idoneos y apropiados, es decir, el estudio contara
tanto con el uso de instrumentos cuantitativos, como cualitativos para dar solucion al
problema planteado.

Todo lo anterior se formula con el fin de lograr que el estudiante pueda construir y
fortalecer su aprendizaje, de tal forma que lo lleve a procesos de autorregulacion y
metacognicion generando el desarrollo de competencias individuales y grupales. Es por
ello, que se tienen presente variables relacionadas con la edad, el acceso a las TIC, las
habilidades tecnologicas tanto de docentes como de estudiantes, entre otras.

En resumen el capitulo presenta el proceso metodologico llevado a cabo a partir
del disefio de los métodos implementados y culmina con la descripcion de los

instrumentos que seran aplicados.

3.2 Diseifio de la investigacion.

Luego de realizar el planteamiento del problema y llevar a cabo un proceso de
revision bibliografico consensuado, se puede pensar en el diseflo para la investigacion
planteada respondiendo a la pregunta: ;Como construir una estrategia pedagogica
mediante el uso de las TIC para desarrollar las competencias en geometria de los
estudiantes de basica secundaria?, para lo cual se plantea un estudio de tipo correlacional

utilizando el método experimental, en el cual se parte de las diferentes clases de
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pedagogias emergentes apoyadas en TIC para garantizar el desarrollo de competencias
matematicas.

Por lo tanto, para cumplir con los objetivos establecidos de la propuesta de
investigacion a partir del enfoque mixto, se concretan los procedimientos a seguir para
ser aplicados en el contexto seleccionado, de acuerdo con Vela (2004), quien plantea que
para llevar a cabo investigacion en las ciencias sociales se requiere la eleccion de
métodos cualitativos y cuantitativos, a partir del uso de técnicas idoneas, de tal forma
que se pueda dar explicaciones acertadas al problema presentado. Los métodos
cuantitativos son de caracter numérico y priorizan fendmenos relacionados con la
distribucion estadistica, la repeticion, la generalizacion o la prediccion de los hechos
sociales; mientras que los métodos cualitativos son de tipo subjetivo, dando prioridad a
la caracterizacion de actores y el analisis del contexto.

A partir de lo planteado, se definen las siguientes variables a medir: recursos
tecnoldgicos utilizados, problemas, inconvenientes, restricciones, beneficios obtenidos y
clasificacion de pedagogias emergentes. Las anteriores variables estan presentes los
instrumentos empleados, por tanto el disefio de entrevistas, cuestionario y la observacion
participativa se basa en ellos. Igualmente, la recoleccion de datos de la investigacion
tendra lugar en diferentes momentos, con la aplicacion de cuestionarios, realizacion de
entrevistas y procesos de observacion participativa.

Con los instrumentos disefiados, se mide la cantidad y la forma como se utilizan
los recursos, se identifican: problemas, inconvenientes, restricciones, beneficios con la
aplicacion de las TIC en el aula. Igualmente se valoran las apreciaciones sobre las

pedagogias emergentes y las ventajas y desventajas frente a las tradicionales, para poder
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llevar a cabo el disefio y elaboracion de una propuesta que involucre el uso de las TIC
para la ensefianza de la geometria en los grados sexto a noveno.

Por lo tanto, los datos numéricos para el andlisis cuantitativo, sera el resultado de
la aplicacion de cuestionarios tanto a estudiantes como a docentes (ver Apéndices C y
D) y el analisis cualitativo se realizara a partir de procesos de observacion y realizacion
de entrevistas a docentes y estudiantes acerca de la problematica formulada (ver

Apéndices E y F).

3.3 Descripcion del contexto, seleccion de la muestra y justificacion.

Para realizar la investigacion, se requiere de la identificacion de una muestra que
cumpla con los parametros requeridos en el estudio, es decir que forme parte de
poblacion que es “el conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas
especificaciones” (Hernandez, 2006).

La presente investigacion se realiza en el Colegio Integrado Alfonso Gomez
Gomez, de caracter oficial, ubicado en la zona urbana del municipio de Galan,
Santander, Colombia. El nimero total de estudiantes de sexto a noveno grado es de de
90 y de ahi se sacaré la muestra piloto para valorar el instrumento de medicion a partir

de la siguiente formula (Bernal, 2000 p.168).

2
L Zoc/z.p.q.N
(e2.(N—1)) + Zo%/z.p. q

n: es el resultado del tamafio de la muestra requerido
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Za,: representa margen de confiabilidad o nimero de unidades de desviacion estandar

en la distribucion normal que producira el nivel deseado de confianza (para una
confianza de 95% o un 0=0,05, Z=1,96; para una confianza de 99% o un 0=0,05,
7=2,58)
e: error o diferencia maxima entre la media muestral y la media de la poblacion que se
esta dispuesto a aceptar con el nivel de confianza que se ha definido.
p: probabilidad de que el evento ocurra
q: probabilidad de que el evento no ocurra (1-p)
N: Tamaiio de la poblacion

El valor de p y q, son tomados de acuerdo con a lo expresado por Bernal, (2000,
p.168) “Cuando no se conoce la probabilidad de ocurrencia de un evento, a p se le da un
valor maximo de 0,5, lo mismo que a q, e igualmente € no debe ser mayor de 6%

La aplicacion de la formula permite obtener el siguiente resultado:

B 1,962(0.5)(0.5)139
~ (0.05)2.(139 — 1)) + 1,962(0.5)(0.5)

n

n =102,26 = 102
Por tanto, la muestra sera proporcional a la cantidad de estudiantes que tiene cada

grupo, lo cual se representa en la siguiente tabla

Tabla 1.
Tamario de la muestra de acuerdo con el grupo
Grupo # estudiantes Porcentaje # instrumentos
Sexto 45 32,37% 33
Séptimo 34 24,46% 25
Octavo 35 25,17% 26
Noveno 25 17,98% 18
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De acuerdo con la distribucion presentada, se pretende que sea apropiada para la
comprobacion de la validez de los instrumento de medicion para realizar el estudio. Esta
aplicacion se realizara de forma aleatoria y dependera de la disposicion del estudiante o

docente al momento de presentar el instrumento.

3.4 Descripcion de los instrumentos.

Con el fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion: ;Coémo construir una
estrategia pedagogica mediante el uso de las TIC para desarrollar las competencias en
geometria de los estudiantes basica secundaria? y lograr los objetivos propuestos, se
realiza la recoleccion de informaciéon mediante el uso de instrumentos tales como
encuestas, cuestionarios y observaciones, de tal manera que se haga un reconocimiento
sobre el uso, beneficios y perjuicios de las TIC en la ensefianza — aprendizaje de la
geometria en los estudiantes de sexto a noveno grado.

El disefio de los instrumentos, se hizo tomando en cuenta la importancia que tiene
tanto los métodos cualitativos como cuantitativos en la investigacion social y
etnografica. De ahi que se utilice la entrevista y la observacion como instrumentos

cualitativos y el cuestionario para el andlisis cuantitativo.

3.5 Justificacion y fundamentacion del instrumento.
Cada uno de los instrumentos cumplen una funcidon determinada para llevar a cabo
la investigacion, a continuacion se describen los instrumentos y su respectiva utilidad

dentro del proceso investigativo.
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e De acuerdo con Giroux y Tremblay (2008, p. 96), el cuestionario es “el instrumento
de recopilacion que consiste en un documento en el que estan inscritas preguntas y
se registran las respuestas de quienes participan en una encuesta o en un
experimento”, por tanto este elemento, serd 1til para el establecimiento de las
variables claves que intervienen en el proceso de aprendizaje de la geometria a partir
del uso de las TIC.

e Tomando en cuenta que la entrevista “es una técnica orientada a establecer contacto
directo con las personas que se consideren fuente de informacion” (Bernal, 2000,
p.173), este instrumento sera relevante para identificar las posiciones tanto de
docentes como de estudiantes frente a la aplicacion de las TIC en asignaturas de el
area de las matematicas.

e Otro instrumento utilizado es la observacion participativa la cual “permite obtener
informacion directa, confiable, siempre y cuando se haga mediante un procedimiento
sistematizado y muy consensuado” (Bernal, 2000, p.173). Con este instrumento se
podra reconocer la forma como cada uno de los actores actua frente al uso de las TIC
en las asignaturas de geometria y trigometria.

A partir de lo anterior, se hace el diseno de: esquemas para entrevistas, rejillas de
observacion, el cuestionario tanto a estudiantes como docentes, igualmente se necesita
de rejillas para el andlisis de los resultados a partir de aplicaciones estadisticas.

Tomando en cuenta que el estudio radica en la identificacion de pedagogias
emergentes y el uso de las TIC para el desarrollo de las competencias matematicas. Se

habla de dos variables independientes (la cantidad de recursos tecnolégicos y nimero de
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pedagogias emergentes utilizadas) y de dos variable dependiente (aplicacion de las TIC

en estudiantes y docentes).

El cuestionario dara resultados que permiten identificar y evaluar la utilidad que
dan los estudiantes y docentes a las TIC en aspectos relacionados con el desarrollo de

competencias matematicas. Las preguntas que se utilizaran son de tipo cerradas y semi-

abiertas.

3.6 Identificacion del procedimiento.

Para llevar a cabo la investigacion se utilizaran 3 fases o etapas, como se muestra

en la siguiente figura:

\ ( Etapa 2 (-Aplicaci(')n de instrumentos )

(. Lluvia de ideas . ..
» Planteamiento del problema ., *Tabulacion y analisis de
L . eSeleccion del  enfoque resultados
*Revision literaria (mixto) v
. . : * Elaboracion de la propuesta
Sldlsmifcii cel meinds ¢ « Conclusiones y socializacion
TGS de resultados
« Construccion de
instrumentos para la
\—] Etapal \_medicion Y, \ Etapa 3 /

Figura 1. Etapas de la investigacion.

1. Etapa 1: Es la etapa inicial corresponde a los capitulos uno y dos, por tanto
incluye todo lo relacionado con las actividades previas, es decir, seleccion de idea a
investigar, planteamiento del problema y la revision de literatura que sustenta la
propuesta. La investigacion: “Estudio sobre las pedagogias emergentes mediadas por las

TIC en los procesos de ensenanza y aprendizaje de geometria para educacion media”, se
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realiza con el fin de dar respuesta a la necesidad que se tiene por averiguar sobre la
incidencia de las TIC en el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, teniendo en
cuenta las caracteristicas de la sociedad actual y el acceso que se tiene a las herramientas
tecnologicas.

Ademas, partiendo del excelente auge que tienen las TIC en el desarrollo de los
procesos industriales, empresariales y sociales, el gobierno y los educadores son los
responsables de implementar y generar estrategias para que en el ambito educativo la
tecnologia también se haga presente.

2. Etapa 2: Esta etapa es la que corresponde al presente capitulo, es decir es la
etapa metodoldgica, en ella se trata la seleccion del enfoque, identificacion del método e
instrumentos y la construccion de instrumentos para la medicion a partir de las hipotesis
el planteamiento de las variables. Igualmente se tienen presentes los recursos que se
necesitan y las limitaciones existentes.

Para llevar a cabo el proceso investigativo del presente trabajo que tiene un
enfoque mixto se ha seleccionado un método experimental, donde se incluyen las
técnicas de observacion, entrevista y cuestionario, esto con el fin de generar resultados
que permitan obtener informacion cuantitativa y cualitativa que lleven la comparacion y
generalizacion de los resultados.

La investigacion se lleva a cabo en una institucion oficial, donde la economia de
las familias de los estudiantes es de bajo nivel y el acceso a la tecnologia es limitado,
porque los recursos resultan insuficientes.

3. Etapa 3: Esta etapa es la que permite obtener, tabular y analizar los resultados a

partir de la aplicacion de los diferentes instrumentos para que a partir de ellos se disefie,
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construya y valide la propuesta para dar solucion a la problematica planteada.
Finalmente se procede a la generacion de resultados y conclusiones para la socializacion
del producto.

En el siguiente capitulo se presentaran los resultados, analisis y propuesta

investigativa que dé respuesta a la pregunta formulada.
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Capitulo IV

Analisis de resultados

Pedagogias emergentes e ideologia en la era de la informacion.

4.1 Introduccion.

En los capitulos anteriores se identifico el problema de investigacion, a partir de la
pregunta: ;Como construir una estrategia pedagdgica mediante el uso de las TIC para
desarrollar las competencias en geometria de los estudiantes de educacion basica?, luego
se elaboro el marco teodrico, en donde se especificaron algunos adelantos y estudios
realizados acerca de pedagogias emergentes y aplicacion de las TIC en los procesos de
ensefanza aprendizaje en diversas areas especialmente en matematicas y se concluyo
con la presentacion de la metodologia, utilizada para llevar a cabo la aplicacion de los
instrumentos y el andlisis de los datos obtenidos.

Con el trabajo desarrollado, se logran los objetivos planteados, puesto que se
realiza la identificacion de: los recursos tecnologicos que usan los docentes, los
problemas, los inconvenientes o restricciones, los beneficios que obtienen docentes y
estudiantes cuando son usadas las TIC y las clases de pedagogias emergentes para
escoger la que mejor se ajusta a la utilizacion de las TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje de geometria. Toda esta caracterizacion, permitio realizar la propuesta que
involucr6 el uso de las TIC para la ensefianza de la geometria en la basica secundaria.

Este capitulo, contiene el andlisis de los resultados a partir de los datos obtenidos

en los diferentes instrumentos, confrontandose las hipotesis planteadas inicialmente en
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las que se aseguraba que las pedagogias emergentes y las TIC permiten el disefio y la
creacion de estrategias pedagdgicas motivantes y significativas para los estudiantes, de
tal forma, que genere el desarrollo de competencias individuales y grupales a partir de la
construccion de procesos de autorregulacion y metacognicion.

Los resultados se dividen en tres partes, iniciando con una descripcion acerca de
los procedimientos realizados a partir del problema y el desarrollo metodoldgico,
continuando con un analisis de las variables a partir de los datos cualitativos y
cuantitativos recolectados y se culmina con una generalizacion y discusion de los

resultados.

4.2 Retomando el planteamiento del problema.

El presente estudio se inicio en febrero de 2012 con la formulacion del
planteamiento del problema: ;Como construir una estrategia pedagdgica mediante el uso
de las TIC para desarrollar las competencias en geometria de los estudiantes de
educacion basica?, para dar respuesta a este interrogante se diseflaron y aplicaron
instrumentos entre abril y agosto del afio 201, a partir de ellos, se identificaron
pedagogias emergentes mediadas por las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la geometria, para la construccion de una estrategia pedagogica dirigida a
los estudiantes de educacion basica. Los participantes son los docentes y estudiantes de
la comunidad educativa perteneciente al Colegio Integrado Alfonso Gémez Goémez,
ubicado en zona urbana del municipio de Galan, en el departamento de Santander,

Colombia.
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Luego de hacer una revision del marco teorico, donde se caracterizaron algunas
pedagogias emergentes y la forma como se han utilizado las TIC en el aula, se
elaboraron instrumentos para: identificar los recursos tecnolégicos que usan los
docentes, analizar problemas o inconvenientes que surgen cuando se utilizan las TIC en
el aula, reconocer los beneficios que ofrecen las TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje, para finalmente elaborar una propuesta que involucre el uso de las TIC en la

ensefanza de la geometria.

4.3 Analisis de datos.

Para llevar a cabo la medicion de las variables propuestas (recursos tecnoldgicos
utilizados, problemas, inconvenientes, restricciones, beneficios obtenidos y clasificacion
de pedagogias emergentes) se aplicaron las encuestas, entrevistas y observaciones.
Empleandose en total: 114 encuestas (102 a estudiantes y 12 a docentes), 9 entrevistas a
docentes (5 de secundaria y 4 de primaria) y 8 observaciones durante las clases de
geometria en dos meses (selecciondndose 10 estudiantes de cada salon de sexto,
séptimo, octavo y noveno). A continuacion se hace el andlisis individual de los
resultados cuantitativos y cualitativos del estudio realizado.

4.3.1 Resultados de encuesta a estudiantes. A continuacion se presenta el
analisis de los datos recolectados en la encuesta de los estudiantes (ver APENDICE G),
con esto se espera identificar la postura de los estudiantes frente al uso de las TIC en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. De acuerdo con las variables objeto de medicion se
obtuvo lo siguiente:

1. Género y edad de los estudiantes participantes de la encuesta. En la figura 2, se puede
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apreciar que el 53% de los estudiantes encuestados son de género femenino y que su
edad fluctua entre 10 y 17 afos, existiendo un prevalencia en la edad de 12 a 13 afios,
esto dado que la muestra que se saco es mayor en sexto y séptimo grado que en octavo y

noveno.

Género de los estudiantes Edad de los Partipantes en
afios

participantes

Femenino

Masculino

Figura 2. Género y edad de los estudiantes de la muestra.

2. Recursos tecnoldgicos utilizados: en la figura 3, se aprecia que el 73% de los
estudiantes admite que tiene acceso tanto al computar como a otros elementos
tecnologicos (televisor, video beam, celular) dentro de la Institucion, solo el 4% dice
tener acceso a internet, sin embargo la Institucion no cuenta con este servicio, este tipo
de respuesta puede obedecer a que los docente no tienen inconveniente con que los

estudiantes usen un modem.

(A Cudles herramientas tecnologicas
tiene acceso en la Institucion?

Solo
computador

Computador y
otros

Solo Internet

Figura 3. Herramientas tecnologicas en la Institucion.
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3. Problemas, inconvenientes y restricciones: los problemas estan relacionados con el
numero de horas que el estudiante usa el computador en la Institucion y las asignaturas
que hacen uso de esta herramienta. Como se puede observar en la figura 4, el 82% de los
estudiantes solo tiene acceso a la sala de informatica entre 1 y 2 horas semanales que si
se compara esta respuesta con las asignaturas en las que utiliza el computador podemos
ver que corresponderia a las horas de informatica y en otra medida a horas de inglés.
Esto se puede explicar por la existencia de una sala que se ha destinado para el estudio

del segundo idioma.

(Cuanto horas a la semana tiene

1En el colegio en qué asignatura o
formacion en sala de informatica? ¢ g d g

asignaturas usa el computador?

Solo informatica

Dela2 [ JInformatica e
De3 a4 Inglés
De5a6 Informética y

otras materias
diferentes a inglés

Figura 4. Horas de formacion en sala de informatica y asignaturas en las que hace uso
del computador.

Dentro de esta misma categoria de variables se indagd por la preferencia que tiene
el estudiante con respecto a los elementos que se podrian usar para una clase de
geometria, a lo que un porcentaje del 58% dice que se deberia usar solamente internet o
internet y otro elementos (videos, audios, computador), tal y como se muestra en la

siguiente figura:
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(Cuales elementos le gusta o le
gustaria que el docente de matematica

H Solo
Internet

Internet
con otros

m Diferente a
internet

Figura 5. Elementos que prefiere el estudiante para una clase de geometria.

Otra de las preguntas realizadas pretendié determinar la primera accién que realiza
el estudiante ante el hecho de realizar una consulta, a lo que el 74% sostiene que utiliza
internet y de este porcentaje también el 63% dice hacer uso de biblioteca fisica como se

corrobora en la figura 6.

Cuando le asignan una consulta, lo
primero que realiza es

Entrar a internet

Entrar a Internet y
Consultar en una
biblioteca fisica

Consultar en un
lugar distinto a
Internet

Figura 6. Primera accion que realiza el estudiante ante una consulta
En cuanto a los beneficio sobre el uso de las TIC se puede observar en la figura 7
que los estudiantes se sienten generalmente motivados o entretenidos y s6lo el 8% se

muestra apatico ante su incorporacion en el aula.
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Cuando un docente utiliza un elemento
tecnologico o la sala de tecnologia usted
se siente:

8%

H Motivado
Entretenido

B Apatico

Figura 7. Sentimiento del estudiante frente al uso de las TIC en el aula
La mayoria de los estudiantes consideran que el uso de internet debe ser para
estudiar, solo el 9% considera que su uso se limita a la comunicacion y el

entretenimiento, esto se puede apreciar en la figura 8.

El Internet se debe usar para:

® Estudiar o consultar
Unicamente

Estudiar y comunicarse
o Estudiar y

entretenerse
® Estudiar, Comunicarse,
Entretenimiento

B Comunicarse y
entretenerse

Figura 8. El uso de Internet segtn los estudiantes

Otra de las preguntas realizadas busc6 determinar el dominio que tienen los
estudiantes en el manejo de programas basicos de office y los buscadores de Internet, los
resultados (ver figura 9) evidencian que predomina el uso del paquete office (Word,

Excel y PowerPoint).
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Con respecto al uso de programas basicos,
consideras tener un buen manejo de:

®m Unicamente
Excel

Unicamente
) Word

m Unicamente
PowerPoint

m Excel o Word,
Buscadores de
Internet o
PowerPoint

Figura 9. Manejo de programas

Finalmente ante la pregunta de la importancia que tienen las TIC para el proceso
de ensefianza aprendizaje el 51% dice estar totalmente de acuerdo, el 33% de acuerdo y
el 16% parcialmente de acuerdo (ver figura 10). Es decir, que los estudiantes observan

que el uso de la tecnologia puede ayudarlos en sus aprendizajes.

(Las TIC son importantes para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje?

0% B Totalmente de
acuerdo
De acuerdo

H Parciamente de
acuerdo

® Parcialmente en
desacuerdo

Figura 10. Importancia de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje
4.3.2 Resultados de encuesta a docentes. A continuacion se presenta el analisis
de los datos recolectados en la encuesta de los docentes (ver APENDICE H), con ello se

puede establecer la posicion del docente frente al uso de las TIC en los procesos de
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ensefianza aprendizaje. De acuerdo con las variables objeto de medicion se tienen los
siguientes resultados:

1. Género y edad de los docente participantes de la encuesta: En la figura 11, se puede
apreciar que el 75% de los docentes encuestados son de género femenino y que su edad
fluctia entre 31 a mas de 51 afios, encontrandose el mayor porcentaje (42%) en mas de

51, ademas se observa que solo el 25% de los docentes tiene entre 31 y 41 afios.

Género de los docentes participantes

P25 |

Edad de los docentes participantes

1 - 40

emenino

[ Basculino

Figura 11. Género y edad de los docentes de la muestra.
2. Recursos tecnolégicos utilizados: con respecto a este item resulta interesante ver la
figura 12 donde el 83% de los docentes utiliza el computador en su labor y que el 92%

admite tener acceso a esta herramienta dentro de la institucion

(Es el computador una de las LA cudl de las siguientes herramientas
herramientas que utiliza en su trabajo tecnologicas tiene acceso?
como docente?

B Ninguno

8%

putador,
brnet y otros

ne acceso a
computador pero
no a internet

Figura 12. Uso del computador en la labor docente y acceso a esta herramienta en la
Institucion

3. Problemas, inconvenientes y restricciones: los problemas estan relacionados con el

numero de horas que el docente usa el computador en la clase y sobre la forma como lo
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usa. Con respecto a ello se puede ver que las opiniones estan divididas en cuanto al uso

del computador puesto que el 25% para cada una de las categorias, sin embargo el 92%

lo utiliza para preparar clases y de este porcentaje el 58% también lo incluye en otras

actividades como la presentacion de una clase (ver figura 13).

En su profesiéon como docente usted

utiliza el computador para o
H No lo utiliza

(Cuantas horas al mes usa el
computador durante su clase?

Unicamente ® Entre 0 -3
para preparar Entre4a 6
] lglrae%:rar W E Entre 7 - 10
clases y otras = Mis de 10

actividades

Figura 13. Uso del computador dentro de la profesion docente y tiempo de uso durante
una clase al mes.

Para indagar sobre las preferencias del profesor con respecto al uso de las TIC en
una clase se obtuvo la siguiente figura notdndose que el 83% muestran preferencia por el
computador, el Internet y otros (tablero digital, libros, audios, videos) mientras que el

17% considera que el internet no es tan importante y que con el computador y otros

elementos se puede lograr un avance positivo en el proceso de ensefianza aprendizaje.

(Cuales elementos tecnoldgicos le gusta o
le gustaria emplear durante una clase?

-

= Computador,
Internet y otros

Otros sin
Internet

Figura 14. Elementos tecnologicos que implementa o implementaria en una clase
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Para identificar lo que el profesor espera con respecto a la primera acciéon que debe
realizar el estudiante cuando se le asigna una tarea, se tiene que el atin el 25% de los

docentes esperan que el estudiante actual consulte en un lugar diferente a internet.

Cuando asigna una consulta, tarea o
trabajo, ¢cual seria la primera accion que

deberia realizar el estudiante?
B Unicamente consultar

en internet

Consultar en Internet
y otras opciones

Consultar en una
parte distinta a
internet

Figura 15. Primera accion que espera el docente que el estudiante realice ante una
consulta

Una pregunta que permitidé conocer la forma como los docentes perciben al
estudiante cuando utiliza las TIC se reconoce en la figura 16 donde el 75% de los

docentes siente que sus estudiantes se motivan y el 25% cree que sus estudiantes se

entretienen

Cuando utiliza un elemento tecnologico
siente que su estudiante, esta:

0%

ﬂ B Motivado

Entretenido

B Apatico

Figura 16. Sentimiento percibido por el docente frente al uso de las TIC en el aula
A la pregunta sobre la forma como debe ser usado el internet el 50% de los
docentes considera que debe ser usado para educacion, entretenimiento y estudio,

mientras que el 17% dice que solo para estudio (ver figura 17)
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De acuerdo con su pensamiento, el
Internet se debe usar para:
® Unicamente estudio

0, Q

g

Comunicacion y
estudio Ginicamente

® Comunicacion,
entretenimiento y
Estudio

Figura 17. El uso de Internet segin los docentes

Otra de las preguntas realizadas busco determinar el dominio que tienen los
docentes en el manejo de programas basicos de office y los buscadores de Internet, los
resultados (ver figura 18) evidencian que predomina el uso del paquete office (Word,

Excel y PowerPoint) y que el 10% expreso que aun no tiene manejo de ninguno

Con respecto al uso de programas
basicos, considera tener un buen
manejo de:

10% H Ninguno

@ Unicamente
Word o Excel

® Word, Excel y
otros

Figura 18. Manejo de programas
Con respecto a si las TIC son importantes en la mejora de los procesos de
ensefanza y aprendizaje el 92% esta totalmente de acuerdo con esta afirmacion, esto se

evidencia en la figura 19.
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Las TIC son importantes para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje?

® Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

® Parciamente de
acuerdo

Figura 19. Importancia de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje
4.3.3 Resultados de las entrevistas realizadas a docentes. Haciendo un balance
general de los diferentes docentes entrevistados se puede realizar la siguiente sintesis,

(ver APENDICE 1) frente a las preguntas:

1. (Como identifica el proceso pedagogico actual? Como algo que los inquieta y
motiva, ademas ven la necesidad de incorporar herramientas tecnoldgicas para llevar
a cabo los procesos de ensefianza, expresan que la nueva pedagogia permite la
interaccion y el intercambio de roles entre docentes y estudiantes. Ademas que se
deben llevar a cabo procesos de socializacion que sean acordes con el medio donde
se vive.

2. (Como se siente frente al uso de la tecnologia en el aula? La gran mayoria dice estar
preocupado y se siente en desventaja para competir frente a otras instituciones que
si cuentan con tecnologia avanzada. Ademas se quejan frente a la falta de una
capacitacion que los oriente a una verdadera incorporacion de estos recursos en el

aula. Todos han aprendido lo poco que saben por sus propios medios.
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(Considera que tiene un manejo eficiente del computador y otras herramientas
tecnologicas? La mayoria expresa tener dificultades en el manejo eficiente del
computador y que las otras herramientas que utilizan son bien utilizadas (grabadoras,
televisores, video beam) aunque no son suficientes para la cantidad de estudiantes y
cursos.

(Cuales cree que son las acciones que se deben llevar a cabo para incorporar las TIC
en el aula? Lo primero que manifiestan es que se realice una dotacion en
infraestructura y en elementos tecnologicos, igualmente que debe existir una
capacitacion tanto a docentes como a estudiantes sobre el manejo de los recursos
tecnoldgicos y que se realice un seguimiento de los procesos que les permita realizar
preguntas y recibir orientaciones acerca de la forma como pueden implementar las
tecnologias en el aula.

(Cree que existen suficientes herramientas tecnologicas para el nimero de
estudiantes que hay en la Instituciéon? Todos coinciden en decir que las herramientas
tecnoldgicas con que cuentan no son suficientes para la cantidad de estudiantes y
cursos que hay en la Institucion.

(En cudles asignaturas considera que es importante el uso de las TIC y por qué? La
gran mayoria dice que en todas, sin embargo, algunos especifican que en las ciencias
basicas, en las ciencias sociales y en las matematicas.

(Cual es la importancia que tiene la geometria en el desarrollo de las habilidades
matematicas? Los docentes expresan que la geometria permite que el estudiante
desarrolle capacidades de orientacion y que esta materia se puede trabajar de la mano

con otras (trasversalidad).
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8. (Qué caracteristicas debe presentar un objeto de aprendizaje para que el estudiante
desarrolle las competencias matematicas? Aunque algunos docentes manifestaron no
conocer que es un objeto de aprendizaje, los que lo conocen dicen que debe tener
buena calidad de elementos multimedia (sonido, imagen, video), que se deben
seleccionar de acuerdo con el nivel de aprendizaje y que debe permitir el refuerzo
(elemento de apoyo) y el avance del estudiante en su proceso de aprendizaje.

9. (Como seria para usted una clase ideal? Los docentes dicen que una clase ideal es
aquella que contiene elementos tecnologicos (tablero digital, computador, Internet),
de tal forma que permita el desarrollo social del estudiante a partir del intercambio
grupal, el cual debe surgir de una problematica contextualizada.

10. Si tuviera la oportunidad de tener una capacitacion en TIC ;cuales serian los
elementos o temas a tratar? La capacitacion que ellos esperan es en el manejo de las
herramientas y en el mantenimiento preventivo de los equipos.

4.3.4 Resultados de las observaciones realizadas. Las observaciones fueron
efectuadas a 40 estudiantes repartidos equitativamente entre los grados sextos a noveno,
la seleccion de los mismos se hizo aleatoriamente. Durante las observaciones se trabajo
con la totalidad de estudiantes, pero se presto especial atencion a los estudiantes
previamente seleccionados.

Este proceso se llevo en dos horas diferentes para cada grado, un primer momento
consistia en que en grupos de tres personas desarrollaban una guia que contenia cuatro
puntos especificos (recuerdo, lectura, trabajo en clase y actividad para la casa) y en la

segunda hora se trabajaba la misma actividad solo que con la ayuda del software Cabri

66



2.0 (previamente se habia dado instrucciones sobre los elementos basicos que contenia el
programa).

Durante la observacion se escribieron didlogos y se identificaron algunas
categorias de comportamiento como: B (bostezo), MR (mira el reloj), LP (se levanta del
puesto), G (grita), MV (mira por la ventana), S (Pide permiso para salir), P (saca
prestado algo), NE (manifiesta no entender), ZP (lanza papeles), DG (dice groserias), en
general estas categorias se repiten entre grados unas con mayor frecuencia que otras. La
estrategia de trabajo grupal contribuyd a que se realizara una interaccion entre los
miembros del grupo y se observo que los integrantes de otros grupos se levantaron del
puesto para disipar dudas.

Algunos didlogos que surgieron fueron:

En sexto grado (salon de clases, tres estudiantes):

Estudiante 1: (dirigiéndose a estudiante 3) trace las rectas.
Estudiante 2: (dirigiéndose a estudiante 3) desde el vértice
Estudiante 1: haga la figura como la del ejemplo

Estudiante 1 y 2: jque haga una figura como la del ejemplo!
Estudiante 2: somos las que vamos mas adelantadas, japurele!
Estudiante 1: (rapa la hoja) muestre yo lo hago

Estudiante 3: No

Estudiante 2: jdéjela!, usted ya tuvo su oportunidad.

Estudiante 1: (hace la solicitud del docente).
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Figura 20. Estudiante realizando la actividad requerida
En séptimo grado (salon de clase, se pregunta sobre cuantas diagonales tiene un
cuadrado, a partir de ahi ellos empiezan a dialogar)
Estudiante 1: profe y ;qué es una diagonal?
Profesor: es la linea que une dos vértices no consecutivos
Estudiante 2: y ;qué es un vértice?
Estudiante 3: eso ya lo explico la profe
Profesor: es un punto en comun donde se unen do o mas rectas. ;Qué figura es esta?
Estudiante 1: un cuadrado
Profesor: (Cuantos lados tiene?
Estudiantes 1, 2, y 3: cuatro
Profesor: y (donde se unen los lados?
Estudiante 2: (indicando la hoja), aqui profe
Profesor: pues eso es un vértice
Estudiante 2: entonces, hay cuatro vértices y dos diagonales, ;cierto?

Profesor: si
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Figura 21. Actividad presentada por el estudiante

Octavo grado (salon de clase, didlogo entre docente estudiante frente a lo que

indica la figura)

Figura 22. Imagen de una traslacion

Estudiante: profe, ;esto qué es? Una rotacion o una traslacion?

Docente: ;qué indican las flechas?

Estudiante: que la figura se estd moviendo

Docente: entonces, ;qué es?

Estudiante: ah, eso es una traslacion porque se mueve de un lugar a otro.

En noveno grado (aula de informatica, dos estudiantes):

69



Estudiante 1: ;como hago para cambiar el color

Estudiante 2: Mire. Aqui en el ultimo icono dele click a la flechita y ahi aparece.

Figura 23. Estudiante explicando a otro

Como se puede observar en los didlogos anteriores la interaccion entre pares y
entre estudiante-docente aparece en la gran mayoria de circunstancias con el objeto de
disolver dudas o hacer aclaraciones a inquietudes presentadas.

De igual forma al revisar las rejillas de observacion (ver APENDICE F), se puede
notar que los estudiantes presentan buena actitud hacia el aprendizaje aunque algunos les
preocupa el tiempo o las actividades que otros realizan por ello miran por la ventana, se
levantan del puesto, gritan para llamar la atencién y sacan prestado infinidad de cosas.

4.3.5 Contrastacion de resultados. Al contrastar los resultados obtenidos en las
encuestas de los estudiantes y los docentes podemos ver que la gran mayoria de los
estudiantes son personas que estdn en contacto permanente con la tecnologia, mientras
que los docentes aunque dicen utilizar el computador para su profesion eso no se
evidencia cuando los estudiantes responden que las asignaturas en las que utilizan el
computador es en informatica e inglés.

Ambas partes coinciden en la necesidad del computador y el internet para crear

una clase ideal, en que los estudiantes se muestran motivados al utilizar las tecnologias
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en el aula y en el uso de Internet frente a una consulta, sin embargo, al indagarseles en la
importancia que tiene el internet para la comunicacion, entretenimiento y estudio, mas
de la mitad de los estudiantes respondi6 que para estudio, mientras que la mitad de los
docentes creen que puede ser utilizado para las tres cosas. Es por ello que tanto docentes
como estudiantes estan de acuerdo en que las TIC son elementos de gran importancia
para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje, puesto que se evidencia que el
trabajo cuando se utilizan las TIC resulta una experiencia mas agradable y motivadora
para el estudiante. Sin embargo el uso de la tecnologia requiere la mediacion del docente

para garantizar que el aprendizaje sea auténtico.

4.4 Descripcion de las categorias analiticas.

Para alcanzar todos los objetivos planteados con el estudio realizado, se parti6 del
reconocimiento de diferentes categorias analiticas como: identificacion y sentido de
pertenencia de los participantes, reconocimiento de las metas y artefactos mediadores,
caracterizacion del sistema de actividad y de las normas, valores o reglas utilizados,
inconvenientes y situaciones problematicas, negociacion, consensos y transformacion
cognitiva en los procesos de ensefianza y aprendizaje. A continuacion se presentan un
andlisis argumentado de las anteriores categorias de forma consensuada e integral.

La identidad del docente dentro del paradigma sociocultural, es decir se enmarca
en el sistema de actividad como un elemento clave y necesario para la orientacion en el
aprendizaje y la creacion de la zona de desarrollo proximo (distancia entre lo que se
conoce y lo que puede llegar a conocer). Esto dado que la transformacion de una

ideologia pedagodgica tiene una dependencia directa con la manera como el docente ha
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sido formado antes, durante y posteriormente (Zeichner, 2010), por tanto
caracterizando la funcidn del docente se puede hacer una aplicacion de tecnologia bajo
una estrategia estructurada del proceso académico de tal forma que resulte agradable y
permita el desarrollo de la creatividad y la interaccion tanto con el profesor como entre
pares (Fernandez y Silveira, 2010)

De igual manera se identifican los estudiantes en general como pares y
coadyuvantes en la transformacion de estructuras mentales (Cardenas, 2009a), de tal
forma que la experiencia, el lenguaje, el pensamiento concreto y el pensamiento
abstracto, formen parte del planteamiento y desarrollo de las actividades programadas
(Daniels, 2003).

La caracterizacion anterior permitid establecer que la importancia de la
investigacion radica en la posibilidad de crear una propuesta que privilegie la
autorregulacion y procesos metacognitivos a partir del fomento de valores como: la
libertad, la democracia, e igualdad bajo el concepto de justicia tal y como plantea Moore
(2009). Por lo tanto esta propuesta contiene artefactos mediadores en el proceso de
ensefianza aprendizaje de geometria a partir de las pedagogias emergentes mediadas por
las TIC que permiten un acercamiento entre el estudiante y el conocimiento en el
sistema de actividad (Cedillo, 2006) iniciando con la identificacion de conocimientos
previos del estudiante que lleven al aporte y renegociacion de significados (Fernandez,
2001). Por tanto para llevar a cabo el estudio, se hace una identificacion de libros,
fotocopias, camara fotografica, computador y el software educativo (cabri 2.0, version

de prueba), con el fin de alcanzar el objetivo propuesto.
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Ademas, tomando en cuenta que las investigaciones deben resolver problematicas
o necesidades sociales de una comunidad, este estudio parte de la necesidad que se tiene
de subir el rendimiento de los estudiantes frente a las pruebas, esto de acuerdo con
Giménez (1997) quien propone que los trabajos investigativos de tipo social presentan
en comun una serie de elementos que responden a las necesidades de una comunidad, un
momento o un contexto especifico, por tanto, estos estudios para que sean reconocidos
deben corresponder con el momento social, cultural e historico en el que se mueve el
individuo, es decir, debe tener sentido de pertenencia.

Sin embargo, como en todo proceso de cambio, surgieron dudas e incertidumbres
y en este caso era el temor que de los estudiantes ante la incorporacion de un nuevo
elemento como es el software Cabri y a la forma como se realizaran las intervenciones
(el intercambio social), para lo cual se dan instrucciones iniciales pero no se descartan
que surjan otras reglas a partir de la relacion de los estudiantes. Igualmente se toman en
cuenta los valores e intereses de tal forma que se den procesos metacognitivos (el
estudiante comprenda y aplique su propia forma de aprender) y autorregulados
mediante la programacion flexible de las actividades, y en las que se involucren la
creatividad, la interaccion y la utilizacion de alguna herramienta que lo lleve al
desarrollo de habilidades de autoaprendizaje a partir de actividades de andamiaje, la
ensefianza reciproca, aprendizaje contextualizado, la Zona de desarrollo proximo e
intermental y la participacion activa. (Cardenas, 2009a).

A partir de las interacciones pueden aparecer diferentes roles que permiten
identificar las funciones que deben cumplir las personas que forman parte del estudio.

De ahi que dentro de los roles formales se encuentren todos los que son aceptados por la
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comunidad como el de docente, estudiante, rector, secretaria, padre de familia entre
otros y los roles informales son los que surgen a medida que se hace el intercambio
social es decir, que el docente puede asumir el rol de orientador, amigo, consejero entre
otros, igual puede suceder con los demads roles formales. Martinez y Heredia (2010),
habla sobre el cambio del rol del docente y el estudiante frente al uso de herramientas
tecnoldgicas en el aula, el cual incluye la reorganizacion en el modelo en donde el
estudiante pasa a tener un desempefio mas activo y el profesor a un orientador que esté
formado en el uso de los recurso tecnologico para ofrecer la calidad.

Y finalmente para mantener la motivacion, la atencion y el ambiente de
aprendizaje se hizo uso de los conceptos disciplinares ya que es en el aula en donde el
estudiante se relaciona, aprende, comparte, discute, evalia, observa, negocia, es decir, se
forma integralmente para enfrentar circunstancias cotidianas, de ahi que este sitio defina

la calidad educativa y los aspectos que se requieren para alcanzarla (Fernandez, 2011).

4.5 Generalizacion y discusion de los resultados.
4.5.1 Comprobacion de hipétesis. De acuerdo con los datos recolectados
cualitativa y cuantitativamente se pueden resolver las hipodtesis planteadas.

Hipétesis 1: Las pedagogias emergentes brindan oportunidades para formular
estrategias pedagdgicas acordes con la forma de aprendizaje del estudiante de educacion
basica. Acorde con los datos y entrevistas recolectadas, esta afirmacion puede resultar
cierta, puesto que el proceso de observacion que se hizo a partir del planteamiento de un

trabajo grupal surgen situaciones en que para llevar a cabo las actividades planteadas se

74



requiere de la colaboracion de otro que ayude en la activacion de la zona de desarrollo

préoximo de la que habla Vygotsky . (Ver figura 24)

Figura 24. Estudiante que asume el rol de profesor

En todo caso el docente debera estar cumpliendo funciones el orientador, guia y
estructurador de la propuesta pedagogica que lleve a la construccion de un aprendizaje
expansivo, en donde se trabaje la zona de desarrollo proximo del estudiante para crear
un conocimiento mas complejo que transforme los esquemas culturales tradicionales
mediante la incorporacion de nuevos codigos y herramientas, de tal forma que se busque
el equilibrio social. (Sepulveda, 2001).

Hipotesis 2: Las TIC ofrecen ambientes de aprendizaje que favorecen el
acercamiento de los estudiantes a la exploracion e interpretacion de los conceptos de
geometria.

Segun lo expresado por los estudiantes y la actitud mostrada durante la clase en la que se
uso el computador (software de prueba cabri 2.0) el estudiante muestra mayor dominio y
propiedad conceptual al respecto de la terminologia utilizada como simetria, traslacion o
rotacion (ver figura 25) . Sin embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas este
favorecimiento esta asociado con la actitud del docente y la motivacion inicial que se
haga. Puesto que de lo contrario la actividad puede desviarse y utilizar la herramienta

como medio para la realizacion de dibujos que no tienen ninglin sentido.
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Figura 25. Estudiantes aplicando el concepto de simetria axial

Con las TIC el estudiante pueda acceder a gran variedad de informacion que
permite la interaccion para alcanzar el conocimiento, destacando la importancia del
docente en la organizacion de la actividad a partir de la presentacion de material,
generacion de preguntas, exposicion de experiencias, aclaracion de dudas y resumen de
informacion, por lo que es necesario el establecimiento de un cronograma donde se
estipulen fechas y tareas especificas bajo criterios evaluativos que midan el avance del
estudiante frente al tema propuesto y genere la autorregulacion. (Trujillo, 2004)

Hipotesis 3: A partir del uso de software el docente puede desarrollar

competencias matematicas en geometria, bajo los fundamentos de las pedagogias
emergentes. La observacion hecha evidencia que los estudiantes requieren la
socializacion permanente de sus saberes para confrontarlos o ubicar un adepto, es decir,
los procesos de negociacion que se llevan a cabo permiten la construccion o
reconstruccion de saberes, esto se logra a tal punto que algunos estudiantes terminan

colaborando en el proceso de aprendizaje a sus companeros (figura 24).

Sin embargo, la incorporacion de las TIC en el aula y en la vida de cada

estudiante es diferente porque depende de las tendencias culturales, metodologia,
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habilidades etnologicas (estudiantes y docentes), el acceso dentro y fuera de la
Institucion educativa. Por tanto para alcanzar un desarrollo pleno de las competencias se
requerira tener presente todas las caracteristicas y variables de cada contexto.
(Kennewell, 2001).

4.5.2 Diseiio de una estrategia pedagogica. Retomando los resultados y los
analisis de los datos tanto cualitativos como cuantitativos, se evidencia la necesidad de
disefiar una estrategia pedagdgica dirigida a los estudiantes de educacion basica que
ayude en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la geometria, para ello es significativo
identificar las caracteristicas del aprendizaje expansivo el cual tiene en cuenta los
sistemas de actividad y la teoria sociocultural de Vysgotsky, para que a partir de un
sistema educativo equitativo se lleve a que el estudiante expandan su cultura de tal
forma que se busque siempre la disminucion de las brechas econémicas y tecnologicas
(Sepulveda, 2001).

De acuerdo con Engestrom (1999), el aprendizaje expansivo es el que puede
llegar a la transformacion y modificacion un sistema cultural, para lo cual se requiere la
creacion de un sistema metodoldgico que permita aprender lo que no se conoce. Por
tanto, la tarea educativa ya no consiste en la transmision de conocimientos sino en
ofrecer la oportunidad para que estudiante se adapte y transforme su cultura a partir de la
informacion que recibe en el dia a dia por los diversos medios tecnologicos, los cuales
pueden ser usados para la creacion de redes de aprendizaje no solamente locales si no
globalizadas.

Continuando con la definicion de aprendizaje expansivo, Sepulveda (2001) expone

que para conseguirlo se requiere pasar por tres categorias de aprendizaje, la primera es el
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aprendizaje que se adquiere inconscientemente por la acciéon de una imitacién o un
condicionamiento determinado; la segunda categoria es en la que se aprende por las
relaciones interpersonales y permite la resolucion de problematicas para un contexto
especifico y finalmente la tercera categoria que es se logra un cuestionamiento critico
del estudiante de tal forma que lleve a la transformacion de su realidad cultural. Se
puede decir que el paso de la segunda categoria a la tercera categoria es lo que se
denomina aprendizaje expansivo.

Tomando como referencia lo anterior y las demas teorias consultadas en el marco
teodrico, el disefio del sistema de actividad surge a partir de la identificacion de la
problematica, luego retoma los resultados de las encuestas y se trabaja a partir del
contexto del estudiante. A continuacion se presenta el esquema (ver figura 26) y la
descripcion de la propuesta del sistema de actividad que permitira dar cumplimiento al
objetivo inicialmente propuesto, que busca el mejoramiento del proceso de ensefianza

aprendizaje de la geometria en los estudiantes de educacion basica, mediante el uso de

las TIC.
-
* Qué conoce el estudiante?
v * Objetivos 0 metas a alcanzar
Conocimiento | « Cual es su disponibilidad para trabajar?
¥ 4
-
* Herramientas que se pueden usar el estudiante
* Modelo educativo de la Institucion
Infraestructural
- |
-
* Realidad social de la que forma parte el estudiante
« Estrato socioeconémico
Contexto
A
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Figura 26. Sistema de actividad propuesto

En el sistema de actividad estd constituido por tres partes basicas:
1. Conocimientos: se refiere a conocimientos previos del estudiante, a los conceptos o
significados que se desean abordar, las actitudes y aptitudes tanto de los estudiantes
como del docente u orientador. Todos estos deben estar referenciados tanto con los
lineamientos curriculares como con los estandares de competencia matematica que
se desean lograr.
Infraestructura: cuando se habla de infraestructura se tiene en cuenta las
herramientas a las que tiene acceso el estudiante en el colegio y en la casa y el
proyecto educativo institucional en donde se contempla la mision, la vision, los
principios institucionales, el manual de convivencia y los demas elementos que fijan
el horizonte educacional de la Institucion.
Contexto: al mencionar el contexto se procede a observar la realidad social del

estudiante especificando su estrato socioeconémico y sus relaciones interpersonales.

Con la definicion y especificacion de los anteriores elementos se procede a la

estructuracion del proceso, el cual se puede apreciar en la figura 27.

r r . r 8

Identificacion del
estandar, el objetivo
e indicador de
desempeiio

=

Establecimiento de
pautas e indicaciones
para la elaboracién
del trabajo

=)
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saberes previos y
socializacion de los
mismos

r

-

Reestructuracion de
esquemas a partir del
uso de Cabri 2.0

r

r

-

-

Problematizacion de
teoria y creacion de
respuestas

r
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Figura 27. Esquema propuesto para la ensefianza de la geometria

El esquema anterior permite evidenciar que para la reestructuracion de esquemas

el estudiante requiere realizar cinco procedimientos previos.

1.

Identificacion del estandar, el objetivo y el indicador de desempefio: esta parte
corresponde al docente, de tal manera que se aclare con anterioridad las pretensiones
que se tienen durante el desarrollo de la clase.

Establecimiento de pautas e indicaciones para la elaboracion del trabajo: las pautas
iniciales surgen también del orientador de la actividad, sin embargo no se puede
descartar que durante el proceso se puedan renegociar.

Reconocimiento de saberes previos y socializacion de los mismos: con esta etapa se
busca la identificacion del nivel en que se encuentra el estudiante con el fin de crear
actividades que le permitan alcanzar el objetivo propuesto

Elemento para la conceptualizacion: este paso busca el establecimiento de una
herramienta que permita al estudiante tener conceptos o significados de la tematica a
tratar, pueden ser lecturas, link de internet, objetos de aprendizajes, audios, videos u
otro recurso.

Problematizacion de teoria y creacion de respuestas: en esta etapa el docente tendra
que problematizar el significado o concepto que pretende ensefiar, esto con el objeto
de activar la creatividad del estudiante mediante el uso del software Cabri 2.0.
Reestructuracion de esquemas a partir del uso de Cabri 2.0: en este ultimo paso el
estudiante tendra la oportunidad de crear su propio esquema (colores, lineas,

contexto).
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La observacion llevada a cabo contd con la aplicacion de una guia para sexto y
séptimo y otra para octavo y noveno (ver APENDICE J) que contenia internamente este
esquema. Algunos de los parametros establecidos para el trabajo fueron: la
conformacion de grupos de dos o tres personas, el respeto hacia el companero y la

creatividad en las respuestas.

4.6 Respuesta a la pregunta planteada.

Al hacer el reconocimiento de la estrategia pedagdgica disefiada para desarrollar
las competencias en geometria de los estudiantes de educacion basica mediante el uso
de las TIC, se puede observar que esta ofrece una alternativa para que los estudiantes
puedan aplicar y desarrollar sus conocimientos de una manera eficiente, en donde los
procesos de socializacion y consenso estan siempre presentes de tal forma que el
educando se siente mas seguro y ayuda a su compafiero.

El proceso de ensefianza aprendiza — aprendizaje es el resultado del cambio de rol
del docente, quien pasa de ser el conocedor “perfecto” a ser el guia y orientador.
Ademas es el estudiante el encargado de desarrollar sus propias estructuras mentales
tomando como base sus conocimientos previos y las orientaciones del docente. El
Software (Cabri 2.0) es el instrumento mediador que permite al educando tener una
interaccidn mas cercana entre la teoria y la realidad, para que de alli surjan los procesos
de socializacion y consensos de tal forma que se llegue a la transformacion y

reestructuracion del pensamiento.
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Con ello se evidencia que el uso de las pedagogias emergentes es la clave para
desarrollar los procesos cognitivos de los estudiantes que se encuentran en la era de la
informacion.

En conclusion, el estudio permiti6 la identificacion de los factores que benefician
y afectan el proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria mediante el uso de las
TIC, destacandose aspectos relacionados con miedos y falta de recursos tecnologicos,
sin embargo, prevalece el uso de las nuevas pedagogias de tal forma que el rol del
educando tiene el papel principal para lograr el desarrollo y transformacion de las
estructuras mentales.

En el siguiente capitulo se especificaran las conclusiones y las recomendaciones
sobre el estudio realizado de tal manera que el mismo pueda ser replicado y utilizado no
solo para las asignaturas de matematica, si no que a partir del esquema general se pueda

usar para otras materias.
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Capitulo V

Conclusiones

Una estrategia para el aprendizaje de la geometria

5.1 Introduccion.

Durante el estudio realizado en el Colegio Integrado Alfonso Gémez Goémez del
municipio de Galan en el departamento de Santander (Colombia) se lograron hacer
hallazgos importantes en el proceso de ensenianza — aprendizaje de la geometria
permitiendo identificar algunas conclusiones sobre el tema. Igualmente se reconocieron
beneficios y dificultados al momento de aplicar las TIC lo que llevo a la elaboracion de
recomendaciones que serian de gran interés para posteriores estudios.

En este capitulo se presenta un breve resumen del estudio realizado, la
interpretacion tedrica de los hallazgos, la evaluacion de la metodologia desarrollada, las
implicaciones del estudio y las recomendaciones correspondientes para futuros estudios
de tal forma que se identifique la importancia del uso de las pedagogias emergentes y las
TIC en los procesos de ensefianza — aprendizaje de la geometria del estudiante de

educacion basica.

5.2 Resumen del estudio.
5.1.1 Antecedentes. Los recursos tecnologicos con que cuenta el estudiante de
hoy, hacen que este centre la atencion en objetos como: los computadores portatiles,

blackberrys, tablets, ipods, teléfonos celulares. De ahi que los sistemas educativos
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deban hacer una incorporacion estructurada de las TIC en los procesos de ensefianza —
aprendizaje para poder captar la atencion del educando. Sin embargo, en Colombia y
especificamente en municipios de Santander de zonas rurales, a pesar de existir
herramientas tecnologicas, los docentes han sido apaticos al proceso de incorporacion de
las TIC, por falta de orientacién y capacitacion, esto se corrobord durante el estudio
realizado en el Colegio Integrado Alfonso Gomez Gomez del municipo de Galan
(Santander) en donde se observo que esta adaptacion tecnologica ha resultado
complicada por la falta de recursos econdmicos, capacitacion y por la apatia o temor que
tienen algunos docentes frente al uso de la tecnologia en el aula.

Aunque el desarrollo de software educativo especialmente en matematicas ha
permitido una simulacion de procesos cotidianos, la aplicacién del mismo no ha sido tan
eficiente en muchas Institucion, esto se nota en el resultado de las pruebas presentadas
por los estudiantes Colombianos en donde no evidencian un nivel adecuado, por el
contrario, muestran un estudiante que segin Molinolo (2010) presenta problemas en: la
realizacion de modelamientos matematicos del contexto, el aprendizaje y el desempeiio

para la solucion de dificultades.

5.1.2 Problema. Debido a lo anterior, el estudio realizado buscé generar una
estrategia que permitiera responder a la pregunta: ;Como construir una estrategia
pedagdgica mediante el uso de las TIC para desarrollar las competencias en geometria
de los estudiantes de educacion basica?, con el fin de subir el nivel académico en las
pruebas nacionales de los estudiantes de educacion bésica del Colegio Integrado Alfonso

Goémez GOémez del municipio de Galan, Santander.
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5.1.3 Metodologia. Para llevar a cabo el estudio se establece una investigacion de
enfoque mixto, donde existan los diferentes instrumentos (observacion, encuestas y
entrevistas). La muestra seleccionada incluye la participacion de aproximadamente 121
personas entre docentes y estudiantes del Colegio Integrado Alfonso Gomez Goémez del
municipio de Galan, Santander. Con el desarrollo metodologico se llevo a cabo el
analisis de los datos cuantitativos y cualitativos para dar solucion a las hipotesis

planteadas y establecer el alcance de los objetivos.

5.1.4 Resultados. Los resultados obtenidos permiten observar: inactividad
tecnoldgica en materias diferentes a informatica e inglés, a los docentes como personas
interesadas en el uso de la tecnologia pero con dificultades para el acceso a la misma,
estudiantes y docentes interesados en la tecnologia como elemento indispensable en el

aprendizaje y la ensefianza.

Con respecto al resultado de las hipdtesis se puede ver que la hipotesis 1 plantea
que las pedagogias emergentes permiten la creacion de mejores estrategias pedagogicas,
esto resulta verdadero puesto que con las pedagogias emergentes se lleva a que el
estudiante aprenda en su entorno y que este se vea transformado por su actuar, durante
ese proceso existe oportunidades de dialogo, negociaciones y establecimiento de
condiciones. Mientras que las hip6tesis 2 y 3 identifican a las TIC como posibilitadoras
del aprendizaje en geometria a partir del intercambio de saberes, este planteamiento
resulta cierto puesto que con las observaciones realizadas durante el uso del programa
Cabri 2.0 se pudo observar la comprension que adquirieron los estudiantes frente al

computador (algunos hasta ofrecian explicaciones a sus compaferos).
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5.3 Interpretacion tedrica de los resultados.

A partir del estudio realizado y tomando como referencia el marco tedrico

consultado se establecen las siguientes conclusiones:

1.

Los recursos tecnoldgicos utilizados tanto por los docentes de matematica como de
otras asignaturas diferentes a inglés e informatica se limitan a las fotocopias, libros,
tablero y marcador. Sin embargo cuando el estudiante observa la incorporacion de
otros recursos como el computador y software se nota mas motivado. Mejorando la
instruccidon se mejora la educacion y disminuyen problemas de aprendizaje cuando
hay interaccion con el estudiante o con sus pares y existen herramientas (Fernandez,
2011)

Algunos de problemas, inconvenientes y restricciones que tienen los docentes para
no utilizar las TIC durante la hora de clase obedece a falta de: recursos tecnologicos,
motivacion y capacitacion. Esto dado a que segin Kuhn (2004), las revoluciones
cientificas se dan a partir de lo que ocurre en el contexto, su explicacion y sobre todo
gracias a la capacidad persuasiva de los que formulan el paradigma (de cambio o
complemento), es decir, a la situacion econdmica, social y politica que se presente.
Los docentes y estudiantes creen que el uso de la tecnologia en la clase mejora
procesos de ensefanza y aprendizaje, pero para ello se debe crear una estructura
previa que oriente tanto al docente como al estudiante en el uso de la misma. Esto lo
confirma Kennewell (2001) quien establece que una de las bondades de la
implementacion de las TIC en el proceso pedagogico es generar motivacion en los
estudiantes aunque esta depende mucho de la actitud del estudiante y de diversos

factores, entre ellos: la formacion del profesorado y las tendencias culturales,
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metodologia, habilidades etnoldgicas (estudiantes y docentes), el acceso dentro y
fuera de la Institucion educativa.

La pedagogia sociocultural de Vygotsky, la pedagogia critica y el aprendizaje
expansivo son teorias pedagdgicas que resultan adecuadas para llevar a cabo los
procesos de ensefianza — aprendizaje. De acuerdo con Alonso (2008) la importancia
de los nuevos paradigmas en el proceso de aprender a aprender radica en la
oportunidad que ofrece en la individualizacion de la ensefianza y el desarrollo de
sucesos de intercambio social.

Las clases de geometria que utilizan el computador permite que se desarrolle la
creatividad y que la motivacion de los estudiantes. Ademads la socializacion con el
compaiero permite que el estudiante se sienta importante y lleve a cabo procesos de
autorregulacion y metacognicion a partir de los consensos y negociaciones. Lo
anterior tomando en cuenta que el aprendizaje se da en un entorno especifico y surge
a partir del intercambio y relacién con otros en un contexto determinado y no sélo es
producto de la respuesta a estimulos (Greeno, 1994)

La propuesta presentada no solo se puede usar para las clases de geometria, si no que
su adaptacion se puede realizar para cualquier asignatura tanto de primaria como de
bachillerato. Con esta propuesta se busca que el estudiante se enfrente en un
contexto determinado, de acuerdo con sus conocimientos previos, capacidades y
habilidades, de tal forma que se lleve a cabo el aprendizaje y desarrollo de las
competencias durante el establecimiento de las relaciones tanto con pares como con
tutores, a partir de la utilizacion de herramientas culturales y simbdlicas (Alonso,

2008)
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5.4 Evaluacion de la metodologia.

Esta investigacion de tipo mixto se llevo a cabo con la utilizacion de diversos
instrumentos entre los que se encuentran rejillas de observacion, encuestas y entrevistas
que permitio llegar a responder la pregunta ;Cémo construir una estrategia pedagogica
mediante el uso de las TIC para desarrollar las competencias en geometria de los
estudiantes de basica secundaria?.

Igualmente se pudo establecer la correlacion entre las diferentes clases de
pedagogias emergentes apoyadas en TIC y su implicacion en el desarrollo de
competencias matematicas, evidenciandose la existencia de las mismas en los procesos
de ensefianza, sin embargo se podria haber ampliado mas en este aspecto y en la relacion
existente entre la presencia de herramientas tecnologicas y el uso de las mismas en el
aula. Aunque se pudo establecer que falta capacitacion a los docentes para incorporar la
tecnologia en el aula especialmente en lo relacionado con programas que no dependan
del Internet.

En general la metodologia planteada permitié dar respuesta asertiva a las hipotesis
y llegar al alcance de los objetivos, puesto que los instrumentos cualitativos y

cuantitativos utilizados ofrecieron la informacion requerida.

5.5 Implicaciones sobre la politica y las politicas educativas.

Este estudio permite ver estadisticamente la informidad de docentes y estudiantes
frente a la presencia de la tecnologia en el aula, lo cual serviria de insumo para realizar
el planteamiento de un proyecto que lleve a la dotacion de recursos tecnolégicos

(computadores, internet, video beam, entre otros) a las sedes del Colegio Integrado
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Alfonso Gémez Goémez. Ademds tomando en cuenta las politicas gubernamentales a
nivel departamental y estatal se podria establecer la forma de capacitar a los docentes y
permitir que tanto estamentos nacionales como privados puedan realizar la capacitacion
requerida.

Otra de las propuestas también puede incluir que las primeras capacitaciones sean
a través de cursos virtuales o presenciales ofrecidos por el Servicio Nacional de
Aprendizaje (en adelante SENA), en donde ademas exista el compromiso de los
docentes de la Institucion que tienen mayor experiencia en el aspecto tecnoldgico, para
hacer el respectivo acompanamiento a los que se les dificulta. Ese acompafiamiento

puede hacerse

5.6 Futuras lineas de investigacion.

Tomando en cuenta que las metodologias emergentes permiten la formacion de
estudiantes criticos, productivos y comprometidos y que las TIC son elementos que
deben llegar al aula y ser incorporados en los procesos de ensefianza — aprendizaje se
hacen las siguientes recomendaciones para futuras investigaciones:

1. Aliniciar el afo escolar se deberia hacer una programacion que permitiera el uso de
los recursos tecnologicos a todos los docentes de la Institucion, de tal forma que cada
uno pudiera tener acceso a los mismos por lo menos una vez a la semana.

2. EllInternet es uno de los elementos tecnologicos que se puede usar no el Unico, por
tanto se recomienda hacer uso de las aplicaciones pueden bajar para que se instalen

en los computadores de la Institucion.
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3. Elesquema propuesto para geometria se podria adaptar para otra asignatura

permitiendo la incorporacion de diferentes elementos de la practica pedagogica tales
como indagacion de conocimientos previos, presentacion de la tematica, utilizacion
de herramientas tecnologicas y socializacion de resultados.

La incorporacion de las pedagogias emergentes (pedagogia sociocultural de
Vygotsky, la pedagogia critica y el aprendizaje expansivo) en la estructura de las
diversas asignaturas podria ser util para el desarrollo cognoscitivo del estudiante y si
a ellos se le suma el uso de las TIC se podria llegar a la disminucion de las brechas
sociales y la creacion de una sociedad critica, pensante y productiva.

Se requiere una capacitacion en TIC a los docentes que les permita hacer una
incorporacion de las herramientas tecnologicas en el desarrollo de sus funciones,
para ello se puede hacer uso de los convenios que se tienen con instituciones
publicas como el SENA o buscar establecer contactos con otras entidades. De igual
manera se puede establecer ayudas entre docentes para la incorporacion progresiva
de algunas herramientas tecnoldgicas en las clases.

Seria importante que este estudio se continuara para identificar el avance de los
estudiantes con el uso de las TIC y establecer los progresos frente a las pruebas

externas.

Como se pudo observar a lo largo del capitulo, el establecimiento de una

metodologia mixta para el “estudio sobre las pedagogias emergentes mediadas por las

TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje de geometria para educacion basica”
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permitio llegar a conclusiones sobre la forma como los docentes y los estudiantes ven
las tecnologias en el aula.

Del trabajo realizado, se destaca el aprendizaje obtenido con respecto a la forma
como las pedagogias emergentes son la clave para lograr que los estudiantes
comprendan mejor un tema determinado y que esto se incrementa en la medida que
exista la motivacion intrinseca, extrinseca y la incorporacion de las herramientas
tecnoldgicas acordes con la edad, la tematica y el nivel del estudiante, por tanto, una de
las labores del docente consiste en la identificacion de los saberes previos y las
motivaciones del estudiantes para poder realizar una programacion acertada de la

metodologia a desarrollar.
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Apéndice A

Carta de consentimiento

Galkin, 20 de abril de 2012

Referencia: Extudio sobre fas pedagnplas emergenies medisdos por kas TIC en Jos procesod de
enseftanza v sprendizaje de geometrin pars educaciin bisica

Licenciada:
PEDRO JOSE SANTOS LOZA
Rector Colegio Integrade Alfonso Gimez Giines

Cordiad saluda:

Por medic de la presease, solicit su autorizaoion para levar a eabo un estudio experimsmal glie
incluye encucstas, ohservaciones v enlrevistas s una fresira de estudiantes do los grados sexto,
adﬁhmudnwymwmmucmrlpﬂmiﬁndrmﬂﬂch I asiynaturn de geometrin, Exte
estudio &5 parte. de un trebajo de Maestria en Teenalogin Educativa de la materia Proyecin, de fn
Universidad Virtual de} Instituto Tecnolégico de Monterrey, ba oual estoy cursando,

Los dnecs abtenidion son confidenciales v ol infoeme de resuliades o serk sovializada, ds 1a]
EripneT que S 25 de su inlends compartirlo lo poeda haces. en fodo tiso & proteger el anonimsm de las
fuentes informativas, brindando salo informacisn global.

La sorizacion que me suministre para renlizar ol esmdio e vuluntariy, por mmo | usted
quisre revoear la mism, Jo podet hacer en cualquier momerto, Igunimente s tene alguna ingulsnst o
pregunta, puede realizarin.

e me poddd localizar en carrem |7 #24° — 16 barrio Santander, telefénicamente en mi colifar
J1BIE320T0; 0 por comen ehectrinicn & anmalupeid hotmail com

manfmnﬁuﬂﬁﬂlmb&, " - .}
it I%E?zﬁuzu \@ ’\@v
Y

Mincstris en Tecnologia Edpcativa
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Apéndice B

Carta de consentimiento para acudientes

Carts de comsestimiento de acudientes para: estodio svbre las pedagogias emergentes mediadis por (85 thc e
Iea procescs de ensefinnzn ¥ aprenicizafe de geometria para educacion bdsicn

CGiakan, 24 de nbnl de 2042

Referencla: Estudia sabre las pedngoglas emengentes mediadus poe 5 TIC en los procesos de
ensefianza v aprendizdje de peometria para educaciin bision

Estimado scodiente:

Por medio e la presemte, solicko s aulorizacion par permiti participar a sa hijE (s) en
un estudic sobee 1o ensefianza v aprendizaje de la geometriz o partir del uso de las TIC gue se
rilimard a unos estudinnies de los grados sexin, séplima, octavo y novens del Colegio Integrads:
Alfonsn Gamez Gémes, del municipio de Gnlin. Fste estudio es parte de un rabajo de Maestrio en
Tecnologl Educativa de bs materia Proyeets, de la Universidnd Virtaal del Instituto Teenologico de
Monterney, ka cual estoy cursandsg

Les datos recogidos serkn confidencinles, protegiends en todo momento ¢ aiwnimats de las
fuenies. Los datos recogibos formardn purte de lo investigacian formulacda y se consignaran en el
tralaio fimnd o presentarse, En el enso de publicacidn de resyittados se continia con la politicn de
prateceiin de fuentes brindanco-solo informacian globol,

La mutoriencion que me suministre parn realizar ol estudic es volntara, por tnko si wsted
quiere revocar la-misma, o podri hacer en cuaiquier momento, lgualmente 5i tiene algena inguictud
0 pregunta, puede realizrl,

Se me podrii localizar en carreea 17 #24° — 16 bamio Santander, telefonicamente en mi
celular 315632070; o por cores electrdnico a mnmalepei@hotmail com

Atertamente

ANGELICA MARIA LUQUE PESUELA
Eatisdiante de Moestrin en Toenologia Educativa

& estd de acuerde por fevor Airme a continuacion y escriba su ndmers: de identificacion
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¥ e (onen A e pos¥ Galgn
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Carta de conssntimiento de acudientes para: estudio sobre las pedagogles emergentes mediadss por las tic en
108 procesos de enseflanea v aprendizale de geometrin pars educacion bisica
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Cara de consentimiento de scudientes para: estudio sobre las pedagogias emergemes inediadas por ks Tic en
los procesos de ensefianzs y aprendizaje de geometria pars educacion bisic
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Apéndice C

Cuestionario para estudiantes

COLEGIO INTEGRADO ALFONSO GOMEZ GOMEZ
GALAN — SANTANDER
Estudio sobre las pedagogias emergentes mediadas por las TIC en los procesos de ensefianza y

aprendizaje de geometria para educacion basica

Instrucciones: seleccion con una equis (X) la respuesta con la que se identifique. Igualmente se
reitera que no existen respuestas correctas e incorrectas y que puede marcar en algunas preguntas
mas de una opcion. Les recuerdo que sus respuestas seran anonimas y absolutamente

confidenciales. De antemano gracias por su colaboracion.

Datos bdsicos
Género '] Masculino [1 Femenino
Grado "1 Sexto "1 Séptimo '] Octavo 1 Noveno
Edad (afos) [1 10-11 0 12-13 o14-15 o16-17

1. (A cuales de las siguientes herramientas tecnologicas tiene acceso en la Institucion?
] Computador [1 Internet [ Ipod (] Celular [l Televisor

0 Video Beam [ Tablero electronico 0 Otro, cuales:

2. (Enel colegio en qué asignatura o asignaturas usa el computador?
"} Informatica [J Matematica [ Sociales [ Espafol "] Quimica

1 Inglés "1 Biologia 1 Fisica 1 Otras, cuales:

3. ¢Cuanto horas a la semana tiene formacion en sala de informatica?

[1 Dela?2 [1 De3a4 [0 De5a6 [ Mas de?7

4. (Cuales elementos le gusta o le gustaria que el docente de matematica utilizara en las clases

de geometria?
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Audios 1 Videos [ Tablero [J Internet "] Computador

Libros [0 Internet 0 Otro, cual

Cuando le asignan una consulta, lo primero que realiza es

Entrar a internet 1 Preguntar a un adulto
Mirar libros sobre el tema [0 Otro, cual
Cuando un docente utiliza un elemento tecnoldgico o la sala de tecnologia usted se siente:

Motivado [ Apatico 7] Entretenido [ Indiferente

El Internet se debe usar para:
Comunicarse [ Entretenimiento (escuchar musica, tomar fotos)

Estudiar 0 Otra, cual?

Con respecto al uso de programas basicos, consideras tener un buen manejo de:
Excel '] PowerPoint '] Mensajeria electronica

Word [0 Buscadores de Internet 0 Otros, cuales?

Las TIC son importantes para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje?

Totalmente de acuerdo [0 Parcialmente de acuerdo | [J De acuerdo

Parcialmente en desacuerdo [0 Totalmente en desacuerdo
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Apéndice D

Cuestionario para docentes

COLEGIO INTEGRADO ALFONSO GOMEZ GOMEZ
GALAN — SANTANDER
Estudio sobre las pedagogias emergentes mediadas por las TIC en los procesos de ensefianza y

aprendizaje de geometria para educacion basica

Instrucciones: seleccion con una equis (X) la respuesta con la que se identifique. Igualmente se
reitera que no existen respuestas correctas e incorrectas y que puede marcar en algunas preguntas
mas de una opcion. Les recuerdo que sus respuestas seran anénimas y absolutamente

confidenciales. De antemano gracias por su colaboracion.

Datos basicos
Género [0 Masculino [1 Femenino

Edad (afios) [J 21-30 1 31-40 [0 41-50 [I 51 enadelante

1. (A cuales de las siguientes herramientas tecnologicas tiene acceso?
] Computador [1 Internet [ Ipod (] Celular [l Televisor

0 Video Beam [ Tablero electronico 0 Otro, cuales:

Usted, utiliza el computador para:
] Preparar clases (] La clase con estudiantes

1 Llevar planilla de notas "1 Otro, cuales:

3. Durante el desarrollo de su clase hace uso del computador?
1 Si 1 No

Por qué?

4. (Cuantas horas al mes usa el computador durante su clase?

[l DeOa3 [l Dedab6 [l De7al0 [ Mas del0
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(Cuales elementos le gusta o le gustaria emplear durante una clase?

Audios 1 Videos [ Tablero [] Internet 71 Computador

Libros 0 Otro, cual

Cuando asigna una consulta, en donde le gustaria que el estudiante consultara primero:
Entrar a internet '] Preguntar a un adulto

Mirar libros sobre el tema [0 Otro, cual

Cuando usted utiliza un elemento tecnoldgico siente que su estudiante, esta:

Motivado [ Apatico '] Entretenido [ Indiferente

Usted cree el Internet se debe usar para:
Comunicarse [ Entretenimiento (escuchar musica, tomar fotos)

Estudiar 0 Otra, cual?

Con respecto al uso de programas basicos, considera tener un buen manejo de:
Excel '] PowerPoint []  Mensajeria electronica

Word 00 Buscadores de Internet 0 Otros, cuales?

. Las TIC son importantes para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje?

Totalmente de acuerdo [0 Parcialmente de acuerdo | [] De acuerdo

Parcialmente en desacuerdo [0 Totalmente en desacuerdo
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Apéndice E

Entrevista a docentes

COLEGIO INTEGRADO ALFONSO GOMEZ GOMEZ
GALAN — SANTANDER

Estudio sobre las pedagogias emergentes mediadas por las TIC en los procesos de

ensefanza y aprendizaje de geometria para educacion basica

Las siguientes preguntas permiten tener una perspectiva acerca de la opinion de los

docentes frente al uso de las TIC en el aula, su registro se llevara mediante el uso de una

grabadora de sonido. No se descarta que la conversacion permita formular nuevas preguntas, que

lleven a la aclaracion de dudas o al intercambio de informacion.

(Como se siente frente al uso de la tecnologia en el aula?

(Considera que tiene un manejo eficiente del computador y otras herramientas tecnoldgicas?
(Cuales cree que son las acciones que se deben llevar a cabo para incorporar las TIC en el
aula?

(Cree que existen suficientes herramientas tecnologicas para el numero de estudiantes que
hay en la Institucién?

(En cudles asignaturas considera que es importante el uso de las TIC y por qué?

(Cual es la importancia que tiene la geometria en el desarrollo de las habilidades
matematicas?

(Qué caracteristicas debe presentar un objeto de aprendizaje para que el estudiante
desarrolle las competencias matematicas?

(Como seria para usted una clase ideal?

Si tuviera la oportunidad de tener una capacitacion en TIC ;cudles serian los elementos o

temas a tratar?
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Apéndice F

Rejilla de observacion sexto grado, clase sin TIC

Nombre del investigador

Anggélica Maria Luque Pefiuela

Fecha de observacion

Miércoles 9 de Mayo de 2012

Lugar de observacion

Salén de sexto grado Colegio Integrado Alfonso
Gomez Gomez

Descripcion del contexto

Los estudiantes se encuentran en el salon de clases en
la segunda hora de la jornada escolar.

observados muestran diferentes comportamientos que
se repiten a lo largo de la clase sin embargo estan
pendientes de realizar la actividad sugerida por el
docente, el cual consiste en interpretar cuando existe
una situacion simétrica a partir de la propuesta de una

guia de trabajo
Hora de inicio 8:00 a.m
Hora de finalizacion 9: 00 a.m

Personas observadas Numero de | Codigos de comportamiento

la persona
Toledo Elver Andrey 1 B: bostezo A: Agresor
Mufioz Ronald 2 MR: mira el reloj V: Victima
Gomez Arciniegas Maria 3 LP: se levanta del puesto R: Réplica
Fernanda G: grita
Angarita Suarez Yan Carlos 4 MV: mira por la ventana
Prada Serrano José Luis 5 S: Pide permiso para salir
Rondén Tasco Cristian 6 P: saca prestado algo NE:
Granados Sarmiento Andrés 7 manifiesta no entender
Paulino ZP: lanza papeles
Gutiérrez Ortiz Leofran 8 DG: dice groserias
Rueda Figueredo Karen Lorena 9
Diaz Ortiz Yan Carlos 10
Hora B LP MV P ZP MR G S NE DG
8: 10 A1GV9

RIG

8:17 6LP A8PV3
8:25 5MR
8:40 A3GV7 | 6S
8:54 2MV
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Rejilla de observacion sexto grado, clase con TIC

Nombre del investigador

Anggélica Maria Luque Pefiuela

Fecha de observacion

Miércoles 11 de Julio de 2012

Lugar de observacion

Salon de informatica 2 Colegio Integrado Alfonso
Goémez Goémez

Descripcion del contexto

Después de 15 de vacaciones los estudiantes
regresan al colegio. Esta observacion se realiza a los
estudiantes de sexto grado en el aula de idiomas
mediante el uso del software Cabri 2.0 .

Antes de empezar la clase se dio indicaciones para
que los estudiantes fueran a la sala de informatica 2
donde estaban encendidos los computadores,
ademas ya se conocia el funcionamiento de los
comandos basicos del programa, por lo que fue mas
sencillo realizar la practica en la hora programada .

Hora de inicio

8:00 a.m

Hora de finalizacion

9: 00 a.m

Personas observadas Numero de | Codigos de comportamiento
la persona
Goémez Arciniegas Maria Fernanda | 1 B: bostezo A: Agresor
Muiioz Ronald 2 MR: mira el reloj V: Victima
Toledo Elver Andrey 3 LP: se levanta del puesto R: Réplica
Angarita Suarez Yan Carlos 4 G: grita
Prada Serrano José Luis 5 MV: mira por la ventana
Rondén Tasco Cristian 6 S: Pide permiso para salir
Granados Sarmiento Andrés 7 P: saca prestado algo
Paulino NE: manifiesta no entender
Gutiérrez Ortiz Leofran 8 ZP: lanza papele;s
Rueda Figueredo Karen Lorena 9 DG: dice groserias
Diaz Ortiz Yan Carlos 10
Hora | B LP MV P /P MR G S NE DG
8:05 A6DGV3
8:10 A3GV7
8:20 5P8
8:37 3NE
8:40 8NE
8:50 TMR
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Rejilla de observacion séptimo grado, clase sin TIC

Nombre del investigador

Anggélica Maria Luque Pefiuela

Fecha de observacion

Jueves 17 de Mayo de 2012

Lugar de observacion

Salén de séptimo grado Colegio Integrado Alfonso
Gomez Gomez

Descripcion del contexto

Los estudiantes de séptimo grado se encuentran en el
salon de clases en la tercera hora de la jornada escolar.
Estan pendientes de realizar la actividad sugerida por el
docente, el cual consiste en interpretar cuando existe
una situacion simétrica a partir de la propuesta de una

guia de trabajo
Hora de inicio 9:00 a.m
Hora de finalizacion 10: 00 a.m

Personas observadas Numero de | Codigos de comportamiento
la persona
Afanador Vargas Zoraya Slendy | 1 B: bostezo A: Agresor
Becerra Cordero Luis Fernando | 2 MR: mira el reloj V: Victima
Cordero Ramirez Andrea 3 LP: se levanta del puesto R: Réplica
Melissa G: grita
Duarte Mufioz Ciro Alfonso 4 MV: mira por la ventana
Garcia Galvis Jesus Esteban 5 S: Pide permiso para salir
Gonzalez Arteaga Maria Camila | 6 P: saca prestado algo
Guerrero Melo Ricaute 7 NE: manifiesta no entender
Medina Sarmiento Jonathan 8 ZP: lanza papeles
Alirio DG: dice groserias
Rondon Tasco Diego 9
Rueda Carrefio Fermin David 10
Hora | B LP MV P ZP MR G S NE DG
9:08 A9ZPV6
9:17 3NE
9:29 A4GV7
9:38 9LP
9:49 6S5
9:58 | 10B AIDGV3
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Rejilla de observacion séptimo grado, clase con TIC

Nombre del investigador

Anggélica Maria Luque Pefiuela

Fecha de observacion

Jueves 12 de Julio de 2012

Lugar de observacion

Sala de informatica 2 Colegio Integrado Alfonso
Goémez Gémez

Descripcion del contexto

Después de 15 dias de vacaciones los estudiantes
regresan al colegio. Esta observacion se realiza a
los estudiantes de séptimo grado en el salon de
informatica 2, mediante el uso del software Cabri
2.0

Antes de empezar la clase se dio indicaciones para
que los estudiantes fueran a la sala de informatica 2
donde estaban encendidos los computadores,
ademas ya se conocia el funcionamiento de los
comandos basicos del programa, por lo que fue mas
sencillo realizar la practica en la hora programada

Hora de inicio

9:00 a.m

Hora de finalizacion

10: 00 a.m

Personas observadas Numero de Codigos de comportamiento
la persona
Afanador Vargas Zoraya Slendy 1 B: bostezo A: Agresor
Becerra Cordero Luis Fernando 2 MR: mira el reloj V: Victima
Cordero Ramirez Andrea Melissa 3 LP: se levanta del puesto R: Réplica
Duarte Mufioz Ciro Alfonso 4 G: grita
Garcia Galvis Jests Esteban 5 MV: mira por la ventana
Gonzalez Arteaga Maria Camila 6 S: Pide permiso para salir
Guerrero Melo Ricaute 7 P: saca prestado algo
Medina Sarmiento Jonathan Alirio | 8 NE: manifiesta no entender
Rondon Tasco Diego 9 ZP: lanza papeles
Rueda Carrefio Fermin David 10 DG: dice groserfas
Hora | B LP MV P /P MR G S NE DG
9:05 9s
9:18 9LP
9:27 5P3
9:35
9:43 IMV 9INES
9:58 IMR
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Rejilla de observacion octavo grado, clase sin TIC

Nombre del investigador

Anggélica Maria Luque Pefiuela

Fecha de observacion

Miércoles 23 de mayo de 2012

Lugar de observacion

Salén de octavo en grado Colegio Integrado Alfonso
Gomez Gomez

Descripcion del contexto

Los estudiantes de octavo grado se encuentran en el
salon de clases en la cuarta hora de la jornada escolar
(después de descanso) Los estudiantes observados
estan pendientes de realizar la actividad sugerida por
el docente, el cual consiste en interpretar cuando
existe una situacion de rotacion o traslacion a partir
de la propuesta de una guia de trabajo

Hora de inicio

10:35 a.m

Hora de finalizacion

11:30 a.m

Personas observadas Numero de | Codigos de comportamiento
la persona
Cala Gomez Luz Adriana 1 B: bostezo
Calderdn Ruiz Mildreth Alejandra | 2 MR: mira el reloj A: Agresor
Céspedes Galvis Mileidy Fernanda | 3 LP: se levanta del puesto V: Victima
Céspedes Melo Jerson Ferney 4 G: grita R: Réplica
Delgado Angarita Ana Lucia 5 MV: mira por la ventana
Luengas Cadena Lucero 6 S: Pide permiso para salir
Ortiz Figueredo Oscar Fernando 7 P: saca pyestado algo
Pérez Contreras Jerson David 8 NE: manifiesta no entender
Quiroga Gutiérrez Wilmar 9 ZP: lanza papele;s
Silva Arguello Nancy 10 DG: dice groserias
Hora | B LP MV P /P MR G S NE DG
10:42 A5GVS
10:53 | 6B
11:03 6MV
11:16 9s
11:26 7MR
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Rejilla de observacion octavo grado, clase con TIC

Nombre del investigador

Anggélica Maria Luque Pefiuela

Fecha de observacion

Jueves 12 de Julio de 2012

Lugar de observacion

Sala de informatica 2 Colegio Integrado
Alfonso Gomez Gomez

Descripcion del contexto

Esta observacion se realiza a los estudiantes de
octavo grado en el salon de informatica 2,
mediante el uso del software Cabri 2.0. Luego
de que participaran en interclases (algunos
estudiantes estan cansados del partido jugado).
Antes de empezar la clase se dio indicaciones
para que los estudiantes fueran a la sala de
informatica 2 donde estaban encendidos los
computadores, ademas ya se conocia el
funcionamiento de los comandos basicos del
programa, por lo que fue mas sencillo realizar
la practica en la hora programada

Hora de inicio

10:35 a.m

Hora de finalizacién

11:30 a.m

Personas observadas

Numero de la

Codigos de comportamiento

persona
Cala Gémez Luz Adriana 1 B: bostezo
Calderdén Ruiz Mildreth Alejandra 2 MR: mira el reloj A: Agresor
Céspedes Galvis Mileidy Fernanda | 3 LP: se levanta del puesto | V: Victima
Céspedes Melo Jerson Ferney 4 G: grita R: Réplica
Delgado Angarita Ana Lucia 5 MV: mira por la ventana
Luengas Cadena Lucero 6 S: Pide permiso para salir
Ortiz Figueredo Oscar Fernando 7 P: saca P¥35t3d0 algo
Pérez Contreras Jerson David 8 NE: manifiesta no
Quiroga Gutiérrez Wilmar 9 entender
Silva Arguello Nancy 10 Zp: lapza pap elefs
DG: dice groserias
Hora | B LP MV P /P MR G S NE DG
10:37 9s
10:48 INE7
10:55 2P5
11:08 4LP
11:17 | 5B
11:27 TMR
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Rejilla de observacion noveno grado, clase sin TIC

Nombre del investigador

Anggélica Maria Luque Pefiuela

Fecha de observacion

Jueves 31 de mayo de 2012

Lugar de observacion

Salén de noveno en grado Colegio Integrado Alfonso
Gomez Gomez

Descripcion del contexto

Los estudiantes de noveno grado se encuentran en el
salon de clases en la segunda hora de la jornada escolar.
Los estudiantes observados estan pendientes de realizar
la actividad sugerida por el docente, el cual consiste en
interpretar cuando existe una situacion de rotacion o
traslacion a partir de la propuesta de una guia de trabajo

Hora de inicio

8:00 a.m

Hora de finalizacién

9:00 a.m

Personas observadas Numero Codigos de comportamiento

dela

persona
Castro Uribe Marlen Alicia 1 B: bostezo
Cediel Figueredo Sayury Andrea | 2 MR: mira el reloj A: Agresor
Céspedes Melo Yenifer 3 LP: se levanta del puesto V: Victima
Figueredo Gonzalez Rail 4 G: grita R: Réplica
Galvis Cervantes Ratil Andrés 5 MV: mira por la ventana
Martinez Medina Cristian Ferney | 6 S: Pide permiso para salir
Rizo Arciniegas Jonatan 7 P: saca pyestado algo
Vargas Rojas Luis Fernando 3 NE: manifiesta no
Vera Diego 9 entender
Yoda Correa Juan José 10 Zp: lapza pap ele;s

DG: dice groserias

Hora | B LP MV P /P MR G S NE DG
8:03 3G
8:10 3S
8:26 6LP
8:40 A9IDGV10
8:54 IMR
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Rejilla de observacion noveno grado, clase con TIC

Nombre del investigador

Anggélica Maria Luque Pefiuela

Fecha de observacion

Jueves 26 de Julio de 2012

Lugar de observacion

Sala de informatica 2 Colegio Integrado Alfonso

Gomez Gomez

Descripcion del contexto

Esta observacion se realiza a los estudiantes de
noveno grado en el salon de informatica 2,
mediante el uso del software Cabri 2.0. Antes de
empezar la clase se dio indicaciones para que los
estudiantes fueran a la sala de informatica 2
donde estaban encendidos los computadores,
ademas ya se conocia el funcionamiento de los
comandos basicos del programa, por lo que fue

mas sencillo realizar la practica en la hora

programada .
Hora de inicio 8:00 a.m
Hora de finalizacion 9:00 a.m

Personas observadas

Numero de la

Codigos de comportamiento

persona
Castro Uribe Marlen Alicia 1 B: bostezo
Cediel Figueredo Sayury Andrea 2 MR: mira el reloj A: Agresor
Céspedes Melo Yenifer 3 LP: se levanta del puesto | V: Victima
Figueredo Gonzalez Ratil 4 G: grita R: Réplica
Galvis Cervantes Raul Andrés 5 MYV: mira por la ventana
Martinez Medina Cristian Ferney 6 S: Pide permiso para salir
Rizo Arciniegas Jonatan 7 P: saca p?estado algo
Vargas Rojas Luis Fernando 8 NE: manifiesta no
Vera Diego 9 entender
Yoda Correa Juan José 10 ZP: lapza pap ele;s
DG: dice groserias
Hora | B LP MV P /P MR G S NE DG
8:07 IMV
8:19 3P10
8:22 3NEI
8:39 6LP
8:46 28
8:59 IMR
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Apéndice G

Tabulacion de datos de encuesta estudiantes

. I Femenino Masculino
partcipantes. 4 48
partielp 52,9% 47.1%
10-11 12-13 14 -15 16 - 17
Edad (afios) 20 53 25 4
19,6% 52,0% 24,5% 3,9%
(Cuales de las Solo Otros
siguientes Computador y otros | Solo Internet diferentes a
. computador
herramientas computador
tecnologicas tiene 23 74 4 1
acceso en la
Institucion? 22,5% 72,5% 3,9% 1,0%
Informatica y
(En el colegio en Solo Informética e Tnelés otras materias | otras diferentes
qué asignatura o informatica & diferentes a a informatica
asignaturas usa el inglés
computador? 21 56 20 5
20,6% 54,9% 19,6% 4,9%
(Cuantohorasala | pe a2 De3a4 De5a6 Mas de 7
semana tiene
formacion en sala de 84 18 0 0
informéatica? 82,4% 17,6% 0,0% 0,0%
(Cuales elementos | g1,
le gusta o le gustaria Internet Internet con otros Diferente a internet
que el docente de
matematica utilizara |23 43 36
oy Y | |a20% 35,3%
Entrar a Internet y .
Cuando le asignan | Entrar a Consultar en un lugar distinto a
una consulta, lo internet gi?)rll:;g:; ;I;;I;a Internet
primero que realiza
es 64 27 11
62,7% 26,5% 10,8%
Cuando un docente | Motivado | Entretenido Apatico
utiliza un elemento |59 35 ]
tecnologico o la sala
de tecnologia usted |57 89, 34,3% 7,8%
se siente:
. Estudiar y .
El Internet se debe Estudiar o comunicarse 0 Estudla'r, Comunicarse y
consultar . Comunicarse,
usar para: , . Estudiar y .. entretenerse
unicamente Entretenimiento
entretenerse
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56 21 16 9
54,9% 20,6% 15,7% 8,8%
Excel o Word,
Con respecto al uso Unicamente | Unicamente Unicamente | Buscadores de
de programas Excel Word PowerPoint | Internet o
basicos, consideras PowerPoint
tener un buen 10 9 20 63
manejo de: 9,8% 8,8% 19,6% 61,8%
Parcialm
.Las TIC son Totalmente Parciamente |ente en En
1mportantes para de acuerdo | O¢ acuerdo de acuerdo desacuer desacuerd
mejorar los procesos do 0
de ensefianza y 52 34 16 0 0
aprendizaje? 51,0% 33,3% 15,7% 0,0%
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Apéndice H

Tabulacion de datos de encuesta docentes

Femenino Masculino
Género 9 3
75,0% 25,0%
31-40 41-50 51 en adelante
Edad 3 4 5
25,0% 33,3% 41,7%
Ni Computador, Internet y Tlenezlacceso a
1. ¢A cudl de las inguno ofros computador pero no a
siguientes herramientas internet
tecnologicas tiene 1 9 2
acceso?
8,3% 75,0% 16,7%
2. (Es el computador Si No
una de las herramientas 10 2
que utiliza en su trabajo
como docente? 83,3% 16,7%

3. En su profesion como

No lo utiliza

Unicamente para

Preparar clases y otras

d e usted utiliza el preparar clases actividades
ocente usted utiliza e
computador para 1 4 7
8,3% 33,3% 58,3%
4. ;Cuéntas horas al mes Entre 0 -3 Entre4a 6 Entre 7 - 10
usa el computador 3 3 3
durante su clase? 25,0% 25,0% 25,0%

5. {Cuales elementos
tecnologicos le gusta o le
gustaria emplear durante

una clase?

Computador, Internet y otros

Otros sin Internet

10

2

83,3%

16,7%

6. Cuando asigna una
consulta, tarea o trabajo,

Unicamente consultar en

Consultar en Internet y

Consultar en una parte

o . internet otras opciones distinta a internet
(cudl seria la primera
accién que deberia 6 3 3
: o
realizar el estudiante? 50.0% 25.0% 25.0%
7. Cuando utiliza un Motivado Entretenido Apético
elemento tecnologico 9 3 0
siente que su estudiante,
esta: 75,0% 25,0% 0,0%
8. De acuerdo con su ., . Comunicacion,
) . . Comunicacion y estudio o
pensamiento, el Internet Unicamente estudio o entretenimiento y
unicamente .
se debe usar para: Estudio
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2 4 6
16,7% 33,3% 50,0%
. Unicamente Word o
9. Con respecto al uso de Ninguno Excel Word, Excel y otros
programas basicos, 1 3 5
considera tener un buen
manejo de: 10,0% 30,0% 60,0%
10. Las TIC son Totalmente de acuerdo De acuerdo Parciamente de acuerdo
importantes para mejorar 11 0 1
los procesos de 91,7% 0,0% 8,3%

ensefianza y aprendizaje?
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Apéndice I
Entrevista a docentes

Profesor 1
(Como identifica el proceso pedagogico actual?

“Con el uso de las TIC se ha cambiado el paradigma de pedagogia tradicional a una
pedagogia activa, a una pedagogia de aprendizaje significativo donde hay acceso al
material, al aprendizaje de gran riqueza y creatividad, hay interaccion, participacion y
evaluacion activa entre profesores y estudiantes con el uso de las nuevas tecnologias.
Yano es como antes que era memoristica aprendiendo conceptos, ya va de los conceptos
al conocimiento, ya que las tecnologias son un banco de datos que se estéa actualizando

permanentemente, entonces el estudiante estd en permanente actualizacion.”

(Como se siente frente al reto que impone la tecnologia en el aula?

“La verdad soy sincero, en mis estudios de secundaria y universidad no use ningin
computador, actualmente frente a este nuevo reto, este nuevo paradigma, me vi en la
obligacion de aprender el manejo del computador y del internet, estoy muy lento pero
estoy en ese proceso del aprendizaje, porque su uso me parece eficiente en el manejo de

la clase.”

(Cuales son las principales acciones para incorporar las TIC en el aula?
“Primero, alfabetizacidon en computacion, en informatica, es lo primero que debe haber y

mas a los profesores, ahora lo otro es que se debe manejar bien las TIC, porque el
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estudiante hoy dia no esta pensando, no estéd leyendo el texto y se estd limitando
solamente a encontrar la informacién a no leer y como dicen hoy en dia corte y pegue y
no hacen mas, por eso se debe alfabetizar tanto a profesores como a estudiantes y que se

pare frente a una pantalla a leer y a ser criticos frente a lo que se le presenta.”

(En qué nivel se debe hacer esa alfabetizacion?

“Desde primaria y consecutivamente en secundaria, tenemos un ejemplo de Uruguay,
que es el primer pais de sur América donde esta muy bien en informatica, porque el
gobierno dotd inicialmente a primaria con portatiles para cada estudiante y ha invertido
en su alfabetizacion. Cosa diferente a lo que sucede con Colombia que aunque ha dotado
de computadores atn falta conectividad de Internet. En el caso de Galan es muy raro el
estudiante que tenga un portatil con un modem para internet y que lo use

apropiadamente.”

(En cudles asignaturas cree que es importante el uso de las TIC?
“Bueno yo ensefio ciencias, pero yo creo que las ciencias basicas (fisica, quimica,
biologia) y matemadticas es importantisimo para desarrollar y formar buenos

profesionales que se desenvuelvan en su campo.”

Desde su vision como profesor de ciencias, jqué importancia tiene el aprendizaje de la

geometria?
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“El aprendizaje de la geometria tiene importancia en el manejo de los angulos (quimica
organica), en el manejo de lineas perpendiculares, paralelas y para la comprension de los

laboratorios.”

(Como seria para usted una clase ideal, Si usted tuviera la oportunidad de ser un
estudiante de esta época?

“Una clase ideal seria participacion, interaccion y evaluacion activa entre profesores y
estudiantes. Mi profesor deberia entrar con un problema y nosotros (como estudiantes)
entraramos a desarrollarlo, con el uso de las TIC y con bibliografia. Por eso seria
importante que cada uno contara con el computador, con internet y asi se puede empezar

a aplicar la metodologia cientifica.”

JPor qué decidio ser docente?

“Bueno, voy a ser sincero, por equivocacion. Después de llevar mas 10 afios en la
practica le cogi amor a la profesion. Yo inicialmente entre ahi, porque desaproveche
otras oportunidades, pero ya hoy dia me gusta la profesion porque uno forma muchachos
y el dia de mafiana esos muchachos ve uno que son buenos profesionales y lo superan a

uno y se siente esa satisfaccion.”

Profesor 2

(Coémo identifica el proceso pedagogico actual?
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“Hoy dia es un poco dificil porque los estudiantes tienen mucho entretenimiento y
mucha distraccion y la accion del docente debe ser encaminada a la aplicacion de las

nuevas tecnologias, pero hay docentes que no estan preparados para esto.”

(Como se siente frente al reto que impone la tecnologia en el aula?

“A medida que ha venido implementandose la tecnologia se ve la necesidad de
capacitarse, porque los estudiantes actuales ya vienen con el chip de la tecnologia y la
tecnologia del aula esta atrasada ya que al docente le falta capacitarse para estar a la
altura de las nuevas necesidades, como lo expresan muchas personas: “estudiantes del

nuevo siglo los estan capacitando docentes del siglo pasado™.

(Como seria para usted una clase ideal, si usted tuviera la oportunidad de ser un
estudiante de esta época?

“Una clase ideal seria utilizando la tecnologia, pero que la tecnologia fuera para todos,
porque es que hoy dia el problema en que la tecnologia va avanzando pero y el gobierno
no hace nada para que cambie esa situacion en las aulas hoy existen estudiantes que no
tiene acceso a un computador y mucho menos a Internet. En este momento lo principal
es que el estudiante tuviera su portatil o tableta para contener toda la informacion y se

hiciera la interaccion a partir de su uso.”

(En cudles asignaturas cree que es importante el uso de las TIC?
“Creo que las TIC se pueden usar en todas las asignaturas y que su uso no solo beneficia

el aprendizaje del estudiante sino que también mejora el proceso de ensefianza.”
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(Por qué decidio6 ser docente?
“Porque se me facilitaba explicarle a mis companeros desde que estaba en el colegio y
los papas de mis compafieros me invitaban a almorzar para que les colaborara a los

hijos.”

Profesor 3

(Como identifica el proceso pedagogico actual?

“El trabajo en equipo es importante para que el estudiante desarrolle sus capacidades,
porque la persona es un ser social por naturaleza y se desarrolla mejor cuando esta con
otros. El estudiante es mas centrado cuando tiene que hacer las cosas manualmente y

tienen el material individual.”

(Como se siente frente al reto que impone la tecnologia en el aula?
“La verdad la tecnologia que utilizo se remonta al televisor, la grabadora, el uso de
videos y audios, el manejo del computador es nulo, aunque si son suficientes las

herramientas tecnologicas que existen.”

(Cuales son las principales acciones para incorporar las TIC en el aula?
“Primero se debe hacer una introduccion acerca de la tematica, dar unas instrucciones de

la forma como se trabajara y finalmente la incorporacion de las TIC.”

(Por qué decidio6 ser docente?
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“Porque desde pequeiia lo llevaba en la sangre, jugaba desde nifia con mis hermanas y
amigas, jugdbamos a la profesora. Y me gusta ser docente porque ver a los estudiantes
que han pasado por mis manos llegan lejos (profesionales exitosos). Mi profesora de
cuarto primaria me influencio mucho en mi profesion era carifiosa, nos trataba bien y era

muy elegante.”

(Como seria para usted una clase ideal, Si usted tuviera la oportunidad de ser un
estudiante de esta época?
“Creo que me gustaria que actuara casi igual que yo, aunque seria agradable que

utilizara otra tecnologia como el computador y el Internet.”

Desde su vision como profesor de ciencias, /qué importancia tiene el aprendizaje de la
geometria?

“Para que el estudiante haga trazos firmes y tenga sentido de orientacion”

Profesor 4

(Como identifica el proceso pedagdgico actual?

“Debe involucrar el contexto del estudiante mediante la incorporacion de las
herramientas tecnoldgicas para que se ayude a explorar su entorno para adquirir sus
propios conceptos.

La socializacion de los trabajos se debe hacer para que el nifio mire los aportes y de esta
forma se evalue y se aprenda individual y colectivamente. Yo utilizo la técnica del

monitor, el trabajo colaborativo, formar grupos y los muchachos que tienen dificultades
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tienen a un companero que los orienta y hace posible superar la falencia que se

presenta.”

(Como se siente frente al reto que impone la tecnologia en el aula?

“La verdad es una herramienta importantisima que todos los docentes debiéramos tener
porque nos ayuda a integrar todas las areas al curriculo, una herramienta facilitadora y
atrayente para el estudiante y nos ayuda a ser la vida mas facil en el proceso de
ensefanza aprendizaje. Considero que tengo un buen manejo de las herramientas
tecnoldgicas y cuando las utilizo mis estudiantes se sienten muy motivados, inquietos y

enfocados hacia lo que le pueda brindar las herramientas tecnolégicas.”

(Cuales son las principales acciones para incorporar las TIC en el aula?

“Las acciones deben ser practicas en las que el estudiante se le dé la herramienta y
buscar que en su casa o entorno haya espacios donde ¢l pueda practicar y crear mayor
habilidad. Aunque no hay suficientes herramientas tecnoldgicas, contamos con los
equipos (pc) pero la limitante mas grande es que no conectamos con la Internet, pues es
la mejor herramienta para entrar en la nueva era, sin embargo si podemos instalar en los
equipos software interactivo donde el estudiante, puede hacer de su aprendizaje
aplicable, interactivo, innovador y algo muy productivo. Los objetos de aprendizaje
deben ser elegidos de acuerdo con el nivel, no debe ser limitado, las imagenes deben ser

mas claras, atrayentes e interactivas y mirar el grado donde el estudiante se encuentra.”

(En cudles asignaturas cree que es importante el uso de las TIC?
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“Bésicamente las todas la requieren, pero las que mas necesitan de las TIC son las
ciencias naturales, ciencias sociales, matematicas y lengua castellana.”

Desde su vision como profesor, ;qué importancia tiene el aprendizaje de la geometria?
“La geometria tiene mucha importancia ya que le permite al joven explorar, porque por
ejemplo el estudiante que tenga problemas de motricidad y de atencion, con la geometria
le permite crear, también explorar y poner a prueba su creatividad, encontrar su forma
de ver el mundo y de ver la ubicacion y a través del uso de las TIC va ha ser més
atrayente y no se va a quedar en esa educacion tradicional donde el estudiante solamente
era ver la figura de forma lejana, ver el cuadrado, el poligono, se debe hacer practico,
que si se va a ver con el estudiante por decir algo los cuadrilateros, vamos a crear
cometas, vamos a hacer el festival de las cometas, después vamos a la sala virtual y a

socializamos, vamos a disefar y de esta forma asociarlo con el 4rea de artistica.”

(Como seria para usted una clase ideal, Si usted tuviera la oportunidad de ser un
estudiante de esta época?

“Excelente, muy buena pregunta, siempre he sofiado y me pongo en el papel del
estudiante, para mi seria muy motivante que mi docente tuviera un tablero digital y que
yo tuviera mi portatil con conectividad a Internet, donde pueda visualizar y aplicar todas
las herramientas y utilizar la web 2.0, entrar a la tecnologia mediante el uso del blog
donde se pueda interactuar con el docente, donde se pueda hacer el tema que mi docente
me dio mas fécil, por decir algo, si el docente me dio el tema de los departamentos de
Colombia, que bonito fuera que el docente tuviera un programa en blog o en la wiki, que

me deje un trabajo en el que pudiera interactuar desde mi casa o donde tenga
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conectividad o en el colegio, seria lo ideal (esto ya lo estan aplicando en muchos
colegios) , también seria lo maximo acabar con la educacion tradicional que no deja
nada, de hecho en estos dias salid una noticia en un diario donde hablaba un grupo de
jovenes que opinaban sobre la ensefianza que mata, en juicio que se hacia sobre la
educacion tradicional que nos maté a muchos de nosotros quienes hoy dia es decir,
nosotros docentes de entre 30 y 48 afios y mucho mas a nuestros ancestros. Por eso no se
puede desconocer la importancia de la tecnologia para los estudiantes que tienen

problemas de aprendizaje en matematica, en lenguaje, en motricidad, entre otros.”

Si tuviera la oportunidad de tener una capacitacion en TIC ;cudles serian los elementos
o temas a tratar?
“La web 2.0 seria lo mas necesario y en el mantenimiento de equipos para poder hacer el

mantenimiento por nosotros mismos y no depender de otra persona.”

Profesor 5

(Como identifica el proceso pedagdgico actual?

“Los cambios han sido buenos pero frente al uso de la tecnologia en el aula es dificil,
porque a estos establecimientos no llega ese tipo de tecnologia, no se cuenta con los
equipos necesarios para aplicar un conocimiento que de verdad refleje homogeneidad.
En la institucion existen muchos estudiantes con problemas de aprendizaje que son de
escasos recursos y que no se cuenta con el material necesario para sacarlos adelante y
mejorar su nivel, le toca a uno con todos igual y el gobierno pretende que el docente

solvente todos los problemas sin darnos herramientas para ello.”
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(Como se siente frente al reto que impone la tecnologia en el aula?
“Se siente atrasado frente a otros colegios que si cuentan con las TIC y ademads se siente

afanado por mirar que se puede hacer.”

Si tuviera la oportunidad de tener una capacitacion en TIC ;cudles serian los elementos
o temas a tratar?

“En cuestion de capacitacion las han dado pero han sido muy elevadas y por lo menos

yo durante mis afios de estudio no vi un computador y por ello seria interesante que se
midiera el conocimiento del docente frente a la tecnologia para tener un diagnostico mas
acertado y arrancar de forma que todos los docentes adquieran las mismas habilidades.
También seria bueno que hubiese un seguimiento de los procesos, porque que sacamos
con recibir capacitacion en TIC pero no sabemos como aplicarla y menos tenemos donde

aplicarla (con los estudiantes).”

(Cuales son las principales acciones para incorporar las TIC en el aula?

“En realidad a mi me hablan de las TIC y realmente no he recibido capacitacion en eso
para dar una respuesta de como hacer para aplicar las en el aula. El facebook esta
volviendo a las personas esclavas del chat, sirve para ofensas, no lo estan utilizando para

aprender, para obtener conocimiento. Si se aplicara para algo bueno, seria espectacular.”

Desde su vision como profesor, ;qué importancia tiene el aprendizaje de la geometria?
“Yo pienso que la geometria es muy importante porque el estudiante aprende a conocer

que figuras existen y la forma, y esto porque tuve la oportunidad de ensefiar a adultos y
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ellos no entendian ni siquiera que era un centimetro, decimetro, ellos decian nosotros no
entendemos. Por eso los nifios deben saber que hay medidas y que todo tiene medidas y
que las cosas se tienen que hacer bien porque entonces para que se utilizan los
instrumentos que hay de geometria? Pues para aprender a hacer las cosas, por ejemplo
en la construccion, en la profesion de arquitectos. Las bases estan en la geometria, ella
tiene mucha importancia en muchas areas del conocimiento. Por eso la geometria la
desarrollo a la par con la matematica, es decir, todos los viernes tenemos geometria. Es

una materia que les gusta, hacen las figuras, las lineas.”

(Como seria para usted una clase ideal, Si usted tuviera la oportunidad de ser un
estudiante de esta época?

“En mi época fue muy duro porque solamente habia castigo, no podia uno hablar,
solamente era lo que el profesor dijera, yo era un ser que estaba ahi fisicamente, pero no
estaba ahi, las evaluaciones eran estrictas, si uno perdia era castigado. Me gustaria que si
fuera estudiante en esta época hubiese mas participacion, mejor trato, aunque ahora es
dificil porque los estudiantes son mas indisciplinados, mas activos y uno ve que las
familias han descuidado mucho a los hijos, hay falta de amor y eso hace que los
estudiantes sean irrespetuosos y groseros, no todos pero si la mayoria, es mas dificil
ahora por la actitud que tiene el estudiante, puesto que se les ha dado la oportunidad de
que ellos participen pero falta mas respeto.”

(Por qué decidio6 ser docente?

“Personalmente para ser profesora, a mi me mandaron a estudiar a una Escuela Normal y

alli nos clasificaban, nos veian las aptitudes y me hicieron un examen para saber si
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servia para ser docente, en la Normal habian dos acciones, si me veian las cualidades
para ser docente yo podia continuar siendo normalista, sino seguia con el bachillerato
académico. Segui eso porque el mismo colegio nos guiaba a la docencia. Ya con 33 afios
de profesora me siento capacitada para seguir ensefiando y uno se preocupa porque los
estudiantes, por eso se trata de dar lo que uno puede y ensefiarles, guiarles, inculcarles
valores y bregar a cumplir, pero hay momentos en que se siente cansado por la rutina,

porque no hay elementos que le permitan cambiar.”

Profesor 6

(Como identifica el proceso pedagdgico actual?

“Yo me siento en desventaja viendo la importancia que tiene ahora la tecnologia en el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, porque a nosotros se nos esta
comparando con un profesor de otro establecimiento educativo donde hay una sala de
informatica, internet y que lo tnico a lo que se tiene que limitar es a orientar o guiar al
estudiante para que el mismo se apropie de el conocimiento, mientras que nosotros aun
nos toca hacer exposicion para que el estudiante adquiera un conocimiento de tal forma
que por su oido pueda captar lo que deberia hacer mediante la manipulacion. Tampoco

contamos con material, para hacer una clase mas amena.”

(Coémo se siente frente al reto que impone la tecnologia en el aula?

“Se siente maniatado, no hay instrumentos, aparatos, no hay nada, para poder desarrollar

lo que uno quiere y lograr ubicar a los estudiantes a la par de otros, pero no se puede.”
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Si tuviera la oportunidad de tener una capacitacion en TIC ;cudles serian los elementos
o temas a tratar?

“Seria interesante que nos capacitaran en lo basico (Microsoft office) y para poder
manejar el tablero electronico que hay en la casa de la cultura, ademas se necesita que

haya las herramientas necesarias para poder aplicar lo que se ve con los estudiantes.”

(Cuales son las principales acciones para incorporar las TIC en el aula?

“Primero utilizaria internet para consultar cada uno de los temas mediante el uso de
diversas herramientas como la elaboracion de mapas conceptuales, preguntas
contextualizadas para que el estudiante se apropie del conocimiento, es decir, utilizaria
las herramientas que nos da la tecnologia y que fuera el estudiante que estructura su
conocimiento mediante la priorizacién de contenidos. También seria importante el uso
de los blog para que el estudiante entre, participe y de sus puntos de vista. Frente al uso
del Facebook considero que no es bueno, ni malo solo depende del uso que se le dé, creo

que si no fuera tan anénimo la persona tendria que responder por las cosas que hace.”

Desde su vision como profesor, ;qué importancia tiene el aprendizaje de la geometria?

“La geometria permite el desarrollo de muchas habilidades en todo el sentido, porque

permite que el estudiante valore impactos, manipule objetos.”

(COmo seria para usted una clase ideal, Si usted tuviera la oportunidad de ser un

estudiante de esta época?
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“Me gustaria que fuera mas participativo que yo misma descubriera el conocimiento,
porque seria mas significativo, identificando los pasos que necesito para llegar al
objetivo o meta programada”

(Por qué decidio6 ser docente?

“Yo inicie porque me mandaron a estudiar a una Normal a los 11 afios, mis padres
escogieron por mi, pero después que terminé el bachillerato, me di cuenta que me
gustaba y segui preparandome en la universidad y termine como docente. Me siento una

persona capacitada, responsable y que puede transmitir conocimientos ampliamente.”

Profesor 7

(Como se siente frente al reto que impone la tecnologia en el aula?

“En este momento como yo la percibo es un elemento importante, pero en este momento
no contamos con la tecnologia idonea y estamos muy limitados, ademas no existen
suficientes herramientas tecnoldgicas para el nimero de estudiantes que hay en el aula.
Cuando les implemento un video, un software o un juego didactico los estudiantes estan
mas interesados, atentos y reciben la clase con mayor agrado.”

(Cuales cree que son las acciones que se deben llevar a cabo para incorporar las TIC en
el aula?

“Primero que todo pienso que haber mayor vinculacion entre la seccion primaria y el

colegio para el uso de las herramientas que hay en ¢éL.”

(En cudles asignaturas cree que es importante el uso de las TIC?
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“En todas las asignaturas, porque el estudiante va a estar mas activo, motivado y

dispuesto al aprendizaje.”

(Por qué decidio6 ser docente?
“Mi formacion antes que todo fue en la pedagogia tradicional, pero a mi me gusto
mucho esta profesion porque habia un docente que manejaba la parte de geometria y era

muy activo.”

(Como seria para usted una clase ideal, Si usted tuviera la oportunidad de ser un
estudiante de esta época?

“Clases mas dinamicas, mas activas, donde haya interaccion entre compaineros y
profesores. En donde haya aprendizaje significativo. Ademas seria bueno que si se
trajera un tema todos pudiésemos participar porque se cuenta con todas las herramientas
y elementos necesarios, de esta forma cada uno traeria una idea, aportaria y sacariamos
conclusiones. Siempre que hago una actividad primero explico, luego formulo un taller,
en donde todos interaccionan y finalmente lo socializamos y de esta forma presentan

mas atencion y es mds fluido el aprendizaje.”

Si tuviera la oportunidad de tener una capacitacion en TIC ;cudles serian los elementos
o temas a tratar?
“Me gustaria que nos capacitaran en como hacer un software educativo, para poder

hacer objetos de aprendizaje de tal forma que llegue mas fécil al estudiante, que esa
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herramienta se pueda trabajar con ellos, de tal forma que se tenga en cuenta los colores,

los sonidos y los movimientos.”

Profesor 8 (aliria)

(Como identifica el proceso pedagdgico actual?

“Me siento inquieta y motivada frente a la nuevas propuesta pedagogicas, porque
ademas ahora hay mayores herramientas y recurso tecnologicos que facilitan el
aprendizaje. Ademas con la importancia que se le da a la comunicacion e interaccion en
la pedagogia actual se puede ver que existe mayor apoyo y ayuda, dando cabida al
trabajo colaborativo y la socializacion entre pares. Las actividades que se planteen deben
hacerse completas, incluyendo recurso tecnologicos o del medio y las exposiciones para

que el estudiante pierda el miedo.”

(Como se siente frente al reto que impone la tecnologia en el aula?
“Me siento satisfecha frente al uso de la tecnologia en el aula al ver que mis estudiantes
se motivan mas a trabajar. Creo que las redes sociales son un aliado si se les da un uso

apropiado.”

(Cuales cree que son las acciones que se deben llevar a cabo para incorporar las TIC en
el aula?

“Las acciones que se deberian llevar a cabo serian: Gestion de herramientas tecnologicas
ante los entes gubernamentales, mejoramiento de la infraestructura, capacitacion para

adopcion de la tecnologia tanto a docente como a estudiantes y asi se podra hacer un uso
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adecuado y pertinente. Aunque considero que en algunas situaciones la tecnologia quita

la capacidad de imaginacion de los estudiantes.”

Desde su vision como profesor, ;qué importancia tiene el aprendizaje de la geometria?
“Desde espanol la geometria puede ayudar para que el estudiante tenga mayores

herramientas para interpretar y describir literariamente un texto o una imagen.”

(En cudles asignaturas cree que es importante el uso de las TIC?
“Todas deberian utilizar las TIC, pero en este momento se dificulta porque no hay

suficientes herramientas tecnoldgicas que lo permitan.”

(Como seria para usted una clase ideal, Si usted tuviera la oportunidad de ser un
estudiante de esta época?

“Para mi una clase ideal tendria que ser: flexible, igualitaria, dinamica, activa (talleres,
actividades en clase y extraclase)y socializada. En donde el estudiante también tuviera la
oportunidad de intercambio con su entorno a partir de salidas de campo o salidas

pedagbgicas.”

(Por qué decidio6 ser docente?
“Lo llevaba en la sangre desde octavo bachillerato, ademas tuve una buena ayudantia,
esto me motivo a continuar con la profesion, ademas mis jefes de practica me motivaban

continuamente”
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Apéndice J

Planeacion de la clase de geometria para sexto y séptimo grado sin el uso de TIC

GUIA 1: Simetria axial Asignatura: Geometria Grado: sexto y séptimo

Estandar: Reconozco y valoro simetrias en distintos aspectos de al arte y el disefio

Indicador de desempeiio:
El estudiante a partir de diferentes ejemplos puede identificar las relaciones que son simétricas y establece

criterios para valorar situaciones simétricas en su contexto.

RECUERDA UN POCO
Reitinete con un compaiiero y a partir del cuadrado proporcionado por el profesor, traza las rectas que
unan el par de vértices opuestos y ahora contesta a las preguntas

(Cuantas rectas se formaron? (Qué figuras se formaron?

(Las figuras que se formaron son iguales?

Ahora traza las rectas que dividan al cuadrado por la mitad

(Cuantas rectas hay ahora? (Las figuras que se formaron son iguales?

(Qué figuras se formaron? (Cuantas son las figuras formadas?

Toma el rectangulo y traza las rectas que unan el par de vértices opuestos y ahora contesta a la
pregunta

(Cuantas rectas se formaron? (Qué figuras se formaron?

(Las figuras que se formaron son iguales?

Ahora traza las rectas que dividan la base por la mitad y la altura por la mitad
(Cuantas rectas hay ahora? (Las figuras que se formaron son iguales?

(Qué figura se formaron? (Cuantas son las figuras formadas?

Ahora piensa y selecciona objetos de tu entorno material que cumplan la condicion de poderse dividir
en dos partes por medio de una linea recta, en forma tal que al doblarse por la recta ellas coincidan.

Comenta con tus comparfieros estos ejemplos.

LEE SOBRE SIMETRIA (Realiza la siguiente lectura y consulta otra definicién para simetria)
Cuando hablamos de objetos fisicos o elementos geométricos el concepto de simetria estd asociado a
transformaciones geométricas tales como las rotaciones, las reflexiones o las traslaciones. Dos simetrias
sencillas son la simetria axial y la simetria central.

En esta clase trataremos la simetria axial que es la simetria alrededor de un eje, de modo que un sistema

tiene simetria axial cuando todos los semiplanos tomados a partir de cierto eje y conteniéndolo presentan
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idénticas caracteristicas. Las simetrias axiales son isometrias porque conservan las distancias entre los

puntos y sus homélogos AB = A’

Si dada una figura geométrica se puede encontrar una recta en forma tal que al doblar la hoja por esta
recta las dos partes coinciden, entonces se dice que la figura presenta simetria o que es simétrica. La

recta del doblés se llama el eje de simetria, como se muestra en la figura

RETOMA LA LECTURA Y LLEVALA A LA COTIDIANIDAD

1. Tome uno de los cuadrados proporcionado por el docente y realice la siguiente actividad:
Divida el cuadrado en dos partes y dibuje un triangulo,

Luego con un alfiler realice el punzado sobre ese triangulo.

Finalmente abra de nuevo el cuadrado y escriba que observa:

1. Trace el eje de simetria de los siguientes dibujos que presenten simetria

PARA AMPLIAR EL CONOCIMIENTO REALIZA LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES
1. (Cuantos ejes de simetria tiene:
a. Un cuadrado? c. Un rectangulo?

b.  Un tridngulo isdsceles? d. un tridangulo escaleno?

2. Nombra dos 6rganos del cuerpo que sean simétricos:

3. Haz un dibujo en el que haya simetria.
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Planeacién de la clase de geometria para sexto y séptimo grado con TIC

GUIA 1: Simetria axial Asignatura: Grado: sexto y séptimo

Geometria

Estandar: Reconozco y valoro simetrias en distintos aspectos de al arte y el disefio

Indicador de desempeiio:
El estudiante a partir de diferentes ejemplos puede identificar las relaciones que son simétricas y establece

criterios para valorar situaciones simétricas en su contexto.

RECUERDA UN POCO
Reitinete con un compaiiero y a partir del cuadrado proporcionado por el profesor, traza las rectas que
unan el par de vértices opuestos y ahora contesta a las preguntas

(Cuantas rectas se formaron? (Qué figuras se formaron?

(Las figuras que se formaron son iguales?

Ahora traza las rectas que dividan al cuadrado por la mitad

(Cuantas rectas hay ahora? (Las figuras que se formaron son iguales?

(Qué figuras se formaron? (Cuantas son las figuras formadas?

Toma el rectangulo y traza las rectas que unan el par de vértices opuestos y ahora contesta a la
pregunta

(Cuantas rectas se formaron? (Qué figuras se formaron?

(Las figuras que se formaron son iguales?

Ahora traza las rectas que dividan la base por la mitad y la altura por la mitad
(Cuantas rectas hay ahora? (Las figuras que se formaron son iguales?

(Qué figura se formaron? (Cuantas son las figuras formadas?

Ahora piensa y selecciona objetos de tu entorno material que cumplan la condicion de poderse dividir
en dos partes por medio de una linea recta, en forma tal que al doblarse por la recta ellas coincidan.

Comenta con tus comparieros estos ejemplos.

LEE SOBRE SIMETRIA (Realiza la siguiente lectura y consulta otra definicion para simetria)
Cuando hablamos de objetos fisicos o elementos geométricos el concepto de simetria estd asociado a
transformaciones geométricas tales como las rotaciones, las reflexiones o las traslaciones. Dos simetrias
sencillas son la simetria axial y la simetria central.

En esta clase trataremos la simetria axial que es la simetria alrededor de un eje, de modo que un sistema
tiene simetria axial cuando todos los semiplanos tomados a partir de cierto eje y conteniéndolo presentan

idénticas caracteristicas. Las simetrias axiales son isometrias porque conservan las distancias entre los

puntos y sus homologos AB = A'B"
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Si dada una figura geométrica se puede encontrar una recta en forma tal que al doblar la hoja por esta
recta las dos partes coinciden, entonces se dice que la figura presenta simetria o que es simétrica. La
recta del doblés se llama el eje de simetria, como se muestra en la figura

Entra al siguiente link para ampliar la definicion http://amolasmates.es/flash/simetria.html

RETOMA LA LECTURA Y LLEVALA A LA COTIDIANIDAD
Con el acompafiamiento de tu profesor y utilizando el programa cabri realiza las siguientes actividades,
simetria de un triangulo, de un pentagono, de una figura libre ubicando el eje de simetria en diversas

posiciones,

PARA AMPLIAR EL CONOCIMIENTO REALIZA LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES

1. Entra a los siguientes link y realiza la actividad propuestas:
http://amolasmates.es/descartes/simetria_1_eje/simetria_1_eje.htm,
http://amolasmates.es/flash/simetria.html, presenta un resumen a tu profesor sobre lo que aprendiste
en estas actividades.

2. Con la ayuda de cabri realiza mas practicas en su casa y presente sus conclusiones y dudas al profesor
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Planeacién de la clase de geometria para octavo y noveno grado sin el uso de TIC

GUIA 1: Rotacion y traslacion

Asignatura: Geometria

Grado: octavo y noveno

Estandar: Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias

(ampliaciones y reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte

Indicador de desempeiio:

El estudiante hace rotaciones y traslaciones de diferentes figuras geométricas y especifica los usos que puede tener en su

cotidianidad.

RECUERDA UN POCO

1. Reunete con un compaiiero y busca en el diccionario que significa rotacion y traslacion, da un

ejemplo de un objeto que rote y que se traslade, escribalo a continuacion

De acuerdo con la definicion indica cuales figura rota y cual se traslada en los siguientes dibujos

Raido
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LEE SOBRE ROTACION Y TRASLACION (Realiza la siguiente lectura y consulta otra definicién

en el diccionario)

Rotacién: es un movimiento rigido en el cual gira
un objeto o figura alrededor de un punto fijo, en la
siguiente figura el punto fijo es la interseccion entre
los dos ejes del plano y el angulo de rotacion son
90°

Traslacion: es un movimiento en el que un objeto
o figura se mueve en una direccion y una distancia

determinada.

136




RETOMA LA LECTURA Y LLEVALA A LA COTIDIANIDAD CON LA ORIENTACION DE
TU PROFESOR

Tomando en cuenta las definiciones anteriores realiza el siguiente ejercicio:

Rota un poligono ABCD cuyos vértices son A(3,2), B(4,8), C(7,11) y D(9,4), 90° en el sentido de las

manecillas del reloj alrededor de un punto (0,0). Para ello lleva a cabo los siguientes pasos.

En el plano cartesiano ubica los puntos y unelos con lineas rectas

e Desde cada punto o vértice de la figura trace rectas que los unan con el punto (0,0).

e A partir de cada recta mida un angulo de 90° y trace una recta que pase por ese punto y el punto (0,0)
e Ahora mida la distancia entre el punto (0,0) y cada uno de los vértices del poligono, luego mida esas
distancias en las lineas que trazo a partir del angulo de 90°

e Finalmente se unen los vértices de la figura

19
210

+1

En qué cuadrante queda ubicado el poligono propuesto?

En qué cuadrante queda ubicada la rotacion de eses poligono?

A esa misma figura ahora le se le realizaréd una traslacion de 4 posiciones hacia abajo formando un angulo

de 90°. Para ello sigue los siguientes pasos:
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e Traza lineas paralelas al eje y que pasen por cada uno de los vértices del poligono y se dirijan
hacia abajo

e Luego se cuentan las cuatro posiciones y se ubican los puntos, para finalmente unir estos puntos
con lineas rectas.

Entre qué cuadrantes se ubica la figura:

PARA AMPLIAR EL CONOCIMIENTO REALIZA LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES
Toma la figura que surgid de la rotacion y vuelve a rotarla 90° en qué cuadrante se ubica
Haz un ejercicio en el que hagas rotacion y traslacion de un triangulo para ello utiliza el siguiente plano

cartesiano
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Planeacién de la clase de geometria para octavo y noveno grado con TIC

GUIA 1: Rotacion y traslacion Asignatura: Geometria Grado: octavo y noveno

Estandar: Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias

(ampliaciones y reducciones) sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte

Indicador de desempeiio:
El estudiante hace rotaciones y traslaciones de diferentes figuras geométricas y especifica los usos que puede tener en su

cotidianidad.

RECUERDA UN POCO
1. Reunete con un compaiiero y busca en el diccionario que significa rotacion y traslacion, da un

ejemplo de un objeto que rote y que se traslade, escribalo a continuacion

De acuerdo con la definicion indica cuales figura rota y cual se traslada en los siguientes dibujos

i
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LEE SOBRE ROTACION Y TRASLACION (escribe los conceptos mas importantes)
Rotacion y traslacion: ve a los siguientes link y saca tu mismo la definicion de rotacion y traslacion:
http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/rotaciones.html,
http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/translaciones.html

Luego identifica como se produce la rotacion y traslacion terrestre y esto que consecuencias genera

http://conteni2.educarex.es/mats/14393/contenido/

RETOMA LA LECTURA Y LLEVALA A LA COTIDIANIDAD
Con la ayuda del programa cabri y de tu profesor, realiza la rotacion de 90°y traslacion de un triangulo y

otra figura (a su eleccion), e indique la actividad realizada en cada figura

PARA AMPLIAR EL CONOCIMIENTO REALIZA LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES

Con la ayuda de cabri realiza mas practicas y presenta tus dudas al profesor
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