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GLOSARIO

AVA: Ambiente Virtual de Aprendizaje.

ICFES: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién.

Proceso de Ensefianza y Aprendizaje: "Movimiento de la actividad cognoscitiva
de los alumnos bajo la direccion del maestro, hacia el dominio de los
conocimientos, las habilidades, los hébitos y la formacion de una concepcién

cientifica del mundo".1

Pruebas SABER: Evaluaciones periodicas del desempeiio de los estudiantes de

educacion béasica de todo el pais realizadas por el ICFES.

1 Colectivo de Autores; Pedagogia. Editorial Pueblo y Educacién. La Habana, 2004. pp182-301



RESUMEN

Debido a la importancia de las mateméticas como referente en la formacion de
cualquier estudiante y de como estas a la vez constituyen una notable dificultad, el
presente proyecto de investigacidén-accion educativa, buscé el mejoramiento de la
practica pedagoégica mediante el disefio e implementacion de un AVA, como
alternativa para la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria Analitica en las
Mateméticas de 10° del Colegio Nuestra Sefiora de la Salud. Logrando por medio
de este, articular la pedagogia y las TIC al disefiar un material didactico donde los

estudiantes afianzaron los conceptos basicos necesarios en esta tematica.

PALABRAS CLAVE

Matematicas, TIC, Geometria analitica, Proceso ensefianza-aprendizaje, AVA.

LINEA DE INVESTIGACION

Préacticas Pedagogicas.

GRUPO DE INVESTIGACION

Educacién y lenguaje.



1. INTRODUCCION

Como docentes, encontrar maneras de hacer mejor nuestro trabajo ha sido
siempre un proceso natural, buscar nuevas estrategias de ensefianza para
alumnos que llegan a las aulas con necesidades basicas insatisfechas, aprovechar
cada nuevo recurso para motivarlos a seguir aprendiendo, convertir cada dificultad
en un nuevo desafio y descubrir un nuevo proyecto que les ayude a seguir
desarrollandose profesionalmente, son solo algunas acciones que se llevan a cabo
casi por “instinto”. Pero hoy se vive en un mundo digital, donde las TIC presentan
un estilo nuevo de abordar los problemas cognitivos, frente a lo cual se debe dar
un paso mas y conseguir nuevas soluciones que faciliten los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Es asi, como el Colegio Nuestra Sefora de la Salud, de cara a una educacion de
calidad que responda a las nuevas demandas globales y siguiendo las politicas
nacionales que se enfocan en la apropiacion de las Tecnologias de la Informacion
y de la Comunicacion - TIC como un factor incidente en la competitividad y
desarrollo de nuestro pais, ha asumido esta tarea dentro del proceso de
autoevaluacion institucional, y al detectar grandes dificultades en el area de
matematicas, se enfrenta al reto educativo de asumir las TIC dentro de las
estrategias pedagogicas y didacticas para actualizar, innovar y fortalecer tanto el

modelo educativo como el curriculo ofrecido.

Bajo esta problematica surgié el presente proyecto que articulé la pedagogia, la
tecnologia y la comunicacion, en el disefio e implementacion de un AVA que llevd
a favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de
matematicas, bajo una modalidad B-Learning, planteando la siguiente pregunta de
investigacion: ¢De qué manera desde la practica pedagodgica se pueden disefiar

ambientes virtuales que faciliten el proceso de ensefanza y aprendizaje de la
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Geometria Analitica, tematica perteneciente al contenido de mateméaticas para el
grado 10° en el Colegio Nuestra Sefora de la Salud para favorecer el desarrollo
de habilidades de pensamiento en este campo?

Esta investigacion se realizd bajo un enfoque cualitativo de Investigacion Accién
Educativa - IAE, ya que su propésito es motivar la interaccion y reflexién de cada
uno de los actores involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, que llevd a un estudio sobre la didactica de la mateméatica y su
apoyo en herramientas TIC, asi como la elaboracién e implementacion de un
ambiente virtual institucional soportado en herramientas WEB 2.0, como apoyo

para las clases presenciales.

A continuacion el lector encontrarad diferentes teorias que fundamentaron el
proyecto, una sintesis del estado del arte sobre las TIC en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, la descripcion de la experiencia, los

resultados obtenidos asi como las conclusiones y recomendaciones.
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2. CONTEXTO

Permanentemente se discute sobre la importancia de las matematicas como
referente fundamental en la formacion de cualquier estudiante y de cémo estas a
la vez constituyen una notable dificultad en el panorama educativo actual. Y es
esta paradoja la que genera nuevos espacios para la Investigacion en Educacién
Matematica. Entendiendo esta, como un proceso sistematico, controlado y
objetivo; dirigido a facilitar un mejor entendimiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas y de las condiciones en las cuales se puede

realizar para obtener una optima eficacia.

Pero para nadie es un secreto que el desempefio de los estudiantes colombianos
en esta asignatura ha sido bajo, prueba de ello son los resultados en pruebas
internacionales en las que el pais ha participado como PISA y las pruebas
nacionales SABER realizadas por el ICFES en donde los niveles de competencia
no superan los esperados. Si bien es cierto, estas pruebas evaluan el saber de los
estudiantes, también se evalian los métodos y las estrategias de ensefianza y
aprendizaje utilizadas por las instituciones educativas, es por ello que desde
distintos estamentos se invita a la renovacion, al cambio y a la implementacion de

nuevas estrategias que lleven al verdadero aprendizaje.

Y frente al escenario de aprender, en un mundo donde es innegable, que el
continuo desarrollo de las TIC ha repercutido en todos los espacios de nuestra
sociedad, (incluyendo el sistema educativo) modificando el papel del docente y el
perfil de los estudiantes. Pues vemos como por un lado los docentes se han visto
obligados a valorar y elegir entre diversas alternativas pedagodgicas, pasando asi
de los libros como Unico material de apoyo a disponer de un sin niumero de
herramientas digitales que renuevan todo el proceso de ensefianza y aprendizaje;

de igual forma el estudiante de este nuevo siglo tiene caracteristicas muy
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diferentes marcadas por la globalizacién y el desarrollo de las tecnologias las
cuales requieren el aprendizaje de competencias especificas propias de la
sociedad de la informacion.

Asi, de cara a esta realidad mundial, nuestro gobierno ha incorporado politicas
nacionales que propenden por una educacion de calidad con una apropiacion de
las TIC como un factor incidente en la competitividad y desarrollo del pais, por lo
cual, en el Colegio Nuestra Sefiora de la Salud como institucién activa en toda
esta nueva “Redvolucion” ha asumido esta invitacion partiendo del trabajo
realizado dentro del proceso de autoevaluacion institucional donde se analizaron
los resultados de las evaluaciones externas aplicadas por el ICFES en las pruebas
SABER 9° 2012, en el area de matematicas con el fin de determinar las
deficiencias que presentan sus estudiantes y analizar de qué forma la

incorporacion de las TIC nos pueden permitir avanzar a nivel de gestion escolar.

2.1. ANALISIS DE LAS PRUEBAS SABER

Las pruebas SABER 3° 5° y 9° vienen realizandose desde comienzos de la
década de los afios 1990. En esa primera década, las evaluaciones se efectuaban
por muestras de establecimientos educativos, y sus resultados aportaban
informacion para que el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y las secretarias
de educacion conocieran, de manera global, los logros de los estudiantes. Sin
embargo, no era posible que cada colegio recibiera un diagnoéstico sobre los
desempefios de sus alumnos. En la Ley 715 de 2001 se determind que esta
evaluacion tendria un caracter censal y periddico, para que cada institucion
contara con reportes que dieran cuenta de sus logros en las pruebas. Como
consecuencia, hasta 2012 se realizaron cuatro operativos censales a alumnos de
guinto y noveno grados. A partir de este afio (2013), las evaluaciones se llevaran a

cabo anualmente y abarcaran a los estudiantes de tercero, quinto y noveno grados
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de todos los colegios del pais. Esto tiene el propésito de facilitarles a las
instituciones educativas, las secretarias de educacion y al MEN la realizacién de
un seguimiento permanente de los avances de los estudiantes, y la toma de

decisiones oportunas y pertinentes en cuanto a planes y acciones de mejora.?

Para el caso particular del Colegio Nuestra Sefiora de la Salud, los resultados
obtenidos por los 48 estudiantes a quienes se les aplicaron dichas pruebas fueron:

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

100%
90%
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70%
60%
50%

40%

Porcentaje de estudiantes

30%

20%
10%

'
0%

100 - 233 234 - 345 346 - 455 456 - 500

7%

Rango de puntajes

Imagen 1. Distribucién porcentual de los estudiantes segun niveles de

desempefio.®

La imagen anterior muestra los porcentajes de estudiantes clasificados en cada
uno de los niveles de desempefio, en el area y grado evaluados. Las tres lineas
verticales oscuras separan los cuatro niveles de desempefio asociados a los

resultados en la prueba: insuficiente, minimo, satisfactorio y avanzado.

2 Tomado de Guias ICFES - Orientaciones para la lectura e interpretacién de los reportes de resultados para
establecimientos educativos y sus sedes-jornadas
3 Tomado de reportes de resultados ICFES 2012.

17



NIVEL DESCRIPCION
INSUFICIENTE El estudiante promedio ubicado en este nivel no supera las
preguntas de menor complejidad de la prueba.

MINIMO El estudiante promedio de este nivel reconoce distintas maneras de
representar una funcién, soluciona problemas en contextos aditivos
y multiplicativos, identifica algunas propiedades de figuras planas y
s6lidos, establece relaciones entre dimensionalidad y magnitud,
identifica algunos movimientos rigidos en el plano, utiliza formas de
representacion convencionales para describir fenémenos de las
ciencias sociales o naturales.

SATISFACTORIO Ademas de lograr lo definido en el nivel precedente, el estudiante
promedio de este nivel utiliza las propiedades de la potenciacion,
radicacion y/o logaritmacion para solucionar un problema, utiliza

expresiones algebraicas y representaciones graficas para modelar
situaciones sencillas de variacion, establece relaciones entre los
s6lidos y sus desarrollos planos, reconoce y aplica movimientos
rigidos a figuras planas en un sistema de coordenadas, compara
atributos medibles de uno o varios objetos o eventos, hace
conjeturas acerca de fenémenos aleatorios sencillos.

AVANZADO Ademas de lograr lo definido en los dos niveles precedentes, el
estudiante promedio de este nivel pasa de la representacion
algebraica a las propiedades de una funcién o sucesion y
viceversa, establece equivalencias entre expresiones algebraicas y
numeéricas, enuncia propiedades relativas a determinados
subconjuntos numéricos, caracteriza una figura en el plano que ha
sido objeto de varias transformaciones, halla areas y volimenes a
través de descomposiciones y recubrimientos, usa criterios de
semejanza y congruencia, evalla la correspondencia entre una
forma de representacion y los datos, y halla probabilidades
utilizando técnicas de conteo.

Tabla 1. Descripciones niveles de desempefio.*

A continuacién, se muestran los resultados por niveles de desempefio del
establecimiento frente a diferentes grupos de referencia (Imagen 2 — 3 y 4). Cada
nivel esta representado por un color distinto y en el interior de cada uno aparece el

porcentaje correspondiente a la proporcién de estudiantes ubicados en él. Por

* Niveles de desempefio establecidos por el ICFES para el drea de Matematicas 9°.
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debajo de la linea horizontal se encuentran los porcentajes de estudiantes

ubicados en el nivel insuficiente.

Establecimiento Santander Colombia

B msuricienTe W winmo B satsractorio AVANZADO

Imagen 2. Comparacion de porcentajes de estudiantes segun niveles de
desempefio del colegio frente al departamento y el pais.®

Establecimiento Santander Santander Santander
Oficiales urbanos Oficiales rurales No oficiales

Il msuriCiEnTE W vinimo Bl saTisracToRrIO AVANZADO

Imagen 3. Comparacion de porcentajes de estudiantes segun niveles de
desempefio del colegio frente a las instituciones del departamento.®

5 Tomado de reportes de resultados ICFES 2012.
6 Tomado de reportes de resultados ICFES 2012.

19



% 7% 8% 20%
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Establecimiento Santander Santander Santander Santander
NSE1 NSE2 NSE3 NSE4

. INSUFICIENTE . MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

Imagen 4. Comparacion de porcentajes de estudiantes segun niveles de
desempefio del colegio frente a los establecimientos de Santander por NSE.’

PUNTAJE | DESVIACION
PROMEDIO | ESTANDAR

Colegio Nuestra Sefiora de la Salud 332 76
Santander 323 69
Colombia 302 66
Establecimientos educativos oficiales urbanos de Santander 331 70
Establecimientos educativos oficiales rurales de Santander 300 66
Establecimientos educativos no oficiales de Santander 402 75
Establecimientos educativos NSE-1 de Santander 299 66
Establecimientos educativos NSE-2 de Santander 326 70
Establecimientos educativos NSE-3 de Santander 343 73
Establecimientos educativos NSE-4 de Santander 382 76

Tabla 2. Puntajes promedio y desviacion estandar del colegio frente a grupos de
referencia.®

A continuacion se presentan dos graficos: En el primero se ilustran las fortalezas o
debilidades relativas de los estudiantes del Colegio Nuestra Sefiora de la Salud en

cada una de las competencias evaluadas para el area de Matematicas (Imagen 5).

7 Tomado de reportes de resultados ICFES 2012.

El Nivel Socio Econémico NSE de cada institucidon esta determinado por la poblacién mayoritaria atendida en
cada establecimiento.

8 Datos suministrados en los reportes de resultados ICFES 2012.
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En el segundo se muestran las fortalezas o debilidades relativas frente a los

componentes evaluados (Imagen 6).

Fortalszas

£ @

Dahilidades

Razonamiento Comunicacién Resclucién

Imagen 5. Fortalezas y debilidades en las competencias evaluadas.®

Al realizar la lectura de dichos resultados podemos decir que en comparacion con
los establecimientos educativos con puntajes promedio similares en el area y
grado, el establecimiento es, relativamente:

e Deébil en Razonamiento y argumentacion

e Fuerte en Comunicacion, representacion y modelacion

e Deébil en Planteamiento y resolucién de problemas

9 Tomado de reportes de resultados ICFES 2012.
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Fortalzzas
C

[ehlidaoes

MNumérico-variacional Geométrico-meétrico Aleatorio

Imagen 6. Fortalezas y debilidades en los componentes evaluados.*°

Como lo sefala el grafico anterior, en comparacion con los establecimientos
educativos con puntajes promedio similares en el area y grado, podemos decir que
el colegio es, relativamente:

e Muy fuerte en el componente Numeérico-variacional

e Deébil en el componente Geométrico-métrico, representacion y modelacion

e Deébil en el componente Aleatorio

Una vez finalizado analisis de estos resultados por medio de las preguntas
planteadas por el ministerio para dicha tarea (Anexo A), se evidenciaron grandes
dificultades en el area de matematicas, ambito en el cual las TIC pueden
proporcionar nuevas herramientas para el disefio de entornos de aprendizaje
dirigidos al fortalecimiento de competencias por parte de docentes y alumnos;
maxime cuando sabemos que las competencias matematicas no se alcanzan por

‘generacion espontanea”, sino que requieren de ambientes de aprendizaje

0 Tomado de reportes de resultados ICFES 2012.
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enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas, que

posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos.

2.2 PREGUNTA DE INVESTIGACION

Siguiendo el hilo conductor planteado, al buscar la mejor estrategia de
incorporacion y adaptacion de las TIC en los procesos educativos y con el objetivo
de mejorar el nivel de los resultados en las pruebas externas e internas que

presentan los estudiantes, surge la siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué manera desde la practica pedagodgica se pueden disefiar ambientes
virtuales que faciliten el proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria
analitica, tematica perteneciente al contenido de matematicas para el grado 10° en
el Colegio Nuestra Sefiora de la Salud, para favorecer asi el desarrollo de

habilidades de pensamiento en este campo?

Pero, para abordar este interrogante, se plantean dos preguntas adicionales que
ayudaran en su respuesta:
e (Qué habilidades de pensamiento matematico se deben desarrollar para
enfrentar los retos de cambio de la sociedad actual del conocimiento?
e ¢ Qué herramientas tecnoldgicas favoreceran la comprension de los objetos

matematicos y el desarrollo de habilidades de pensamiento?

Y es que, el conocimiento de las matematicas implica el desarrollo por parte de los
estudiantes de competencias propias al area, las cuales de por si ya son una tarea
complicada, si ademas es necesario que integren las TIC a su practica escolar se
agregan dificultades adicionales relacionadas con su uso. Por lo cual es
conveniente tomar en cuenta que para integrar alguna tecnologia digital, los

estudiantes deberan desarrollar, competencias relacionadas con el manejo de las
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TIC, para que su integracion contribuya al logro de los aprendizajes propuestos
(Garciay Benitez, 2009).

2.3 OBJETIVOS

Objetivo General.

Propender por el mejoramiento de la practica pedagdgica por medio del disefio e

implementacion de un AVA como alternativa para la ensefianza y el aprendizaje

de la Geometria Analitica en las Mateméaticas de 10° del Colegio Nuestra Sefora

de la Salud, bajo la metodologia de trabajo B-Learning apoyada en herramientas
web 2.0.

Objetivos Especificos.

Reflexionar sobre el proceso de ensefianza de las Matematicas en el grado
10°, para facilitar la incorporacion de las TIC y de esta manera favorecer en
el estudiante el desarrollo de pensamiento en este campo.

Seleccionar las estrategias didacticas apropiadas para desarrollar el AVA, a
partir de la revision tedrica, y de los conocimientos obtenidos de la
experiencia docente analizando de qué forma se modifica el proceso de
ensefianza y aprendizaje dentro del aula de clase.

Capacitar a los docentes del area de matematicas en la creacion y gestion
de estrategias de formacién virtual y el uso de las tecnologias necesarias
para su apropiacion, con el fin que estas sirvan de soporte a su practica
pedagdgica.

Fortalecer en los estudiantes las competencias TIC que les permitiran
utilizar medios y entornos digitales para comunicarse y trabajar de forma

colaborativa, apoyando asi su proceso de aprendizaje.
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3. MARCO TEORICO

3.1 LAS TIC EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS

Es claro que en la educacion no existen “férmulas magicas”, por tanto no podemos
visualizar las TIC como la solucion definitiva a los problemas de la ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas, sin embargo se debe resaltar que estas se han
convertido en un agente catalizador del proceso de cambio en la educacién
matematica, gracias a que ofrecen multiples posibilidades de manejar de forma
dinamica cada uno de los objetos matematicos, lo que posibilita que los
estudiantes vivan nuevas experiencias las cuales de forma tradicional (papel y

lapiz) se verian limitadas.

Igualmente, al ser el area de Matematicas una asignatura que no es solo
formativa, sino también un espacio donde se ayuda a que por medio de la
resolucion de problemas los alumnos desarrollen el pensamiento logico, la
convierte en una de las areas mas adecuadas para la incorporacion de las nuevas

tecnologias.

Algunas de las ventajas de su utilizacion que se podrian citar tal y como lo
menciona Kirschner (2001) son:
e “La facilidad con que se gestionan las tareas y la rapidez con la que se
resuelven los problemas, lo que permite que el alumno dedique mas tiempo
a la comprension y al analisis de los resultados que a la mecanica y a la
posible dificultad de su solucion.
e Los alumnos encuentran mas atractivo el trabajo en matematicas con las
posibilidades que ofrece el ordenador, puesto que se elimina la labor

rutinaria y se potencia la parte creativa, lo cual aumenta su motivacion.
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e Consigue captar rdpidamente la atencién de los alumnos.”

Por otro lado, frente a la variedad de software especializado para el éarea,
podemos afirmar que las TIC permiten a los estudiantes tener la posibilidad de
simular experiencias y plantear diferentes situaciones, asi como efectuar
comparaciones entre ellas, algo que puede resultar poco préactico o dificil si se
realiza de forma manual (Dominguez, Herndndez, Martin y Queiruga, 2008). Asi
podemos citar, otras ventajas como:

e “Representar graficamente sucesivas curvas que muestren las distintas
soluciones de un problema.

e Modificar, a sugerencia del propio estudiante, los datos del problema y ver
de modo inmediato las repercusiones de estas modificaciones en la
solucion.

e El poder de conviccion que da la realizacion de los calculos con ordenador
en presencia de los alumnos.

e Representar graficamente, en pocos segundos, contraejemplos.”

En términos generales, el aprendizaje de las matematicas basado en el uso de las
TIC presenta caracteristicas interesantes, como pueden ser (Bracho y Maz,
2012):

e “La gran capacidad de organizacion y almacenamiento de la informacion,
asi como la facilidad de acceso a dicha informacion.

e Posibilidad de representar modelos y de simular fenédmenos vy
construcciones dificiles de observar en la realidad o mediante otros
sistemas de representacion.

e Posibilidad de interactuar en estas simulaciones o construcciones lo que
permite dar respuestas con inmediatez o explorar situaciones que fomentan

y facilitan la comprensién de conceptos y propiedades.”
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Por lo cual frente a estas ideas se puede decir que las TIC favorecen la
comprension de varias areas de las matematicas, como el Caélculo, Medidas,
Geometria, Estadistica, Algebra entre otras, puesto que facilitan tomar decisiones,
razonar y resolver problemas, complementando asi las formas tradicionales de la
explicacion oral y las clases presenciales. Lo anterior, hace posible reexaminar la
practica pedagdgica para reorientar el proceso de ensefianza de las Matematicas
e igualmente reflexionar sobre la mejor forma en que estas pueden ser

aprendidas.

Y asi, como lo sefala Riveros (2004), el proceso de ensefianza y aprendizaje de
contenidos matematicos se ve mejorado gracias al empleo de las TIC en virtud
que:

e “El conocimiento matematico no es lineal, sino que esta organizado en
forma de redes proposicionales cuyos nodos se conectan entre si por
multiples enlaces transversales y de distinto nivel, lo que hace que sea
dificil plasmarlo en forma lineal en el libro de texto.

e La matematica, quizds mas que cualquier otra disciplina, necesita una
buena codificacion y organizacion de la informacién, asi como simulaciones
y multi-representaciones que faciliten la comprensiéon de los diversos

conceptos.”

Resumiendo, autores como Riveros, Mendoza y Castro (2011) afirman que la
integracion de las TIC en la ensefianza de las matematicas tienen la capacidad de:

e “Presentar los materiales a través de multiples medios y canales.

Motivar e involucrar a los alumnos en actividades de aprendizaje
significativas.

e Proporcionar representaciones graficas de conceptos y modelos abstractos.
e Mejorar el pensamiento critico y otras habilidades.

e Utilizar adecuadamente la informacion adquirida para resolver problemas y

para explicar los fenémenos del entorno.
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Permitir el acceso a la investigacion cientifica y al contacto con cientificos y
especialistas en el area.

Ofrecer a docentes y alumnos una plataforma a través de la cual puedan
comunicarse con comparieros y colegas de lugares distantes, intercambiar
trabajos, desarrollar investigaciones y funcionar como si no hubiera

fronteras geograficas.”

Ahora bien, con base en argumentos de esta indole, Rojano (2006), opina que

para la ensefianza de las matematicas se necesita de modelos especificos con

tecnologia, bajo los siguientes principios:

“Didactico, mediante el cual se disefian actividades para el aula siguiendo
un tratamiento fenomenoldgico de los conceptos que se ensefan.

De especializacion, por el que se seleccionan herramientas y piezas de
software de contenido. Los criterios de seleccion se derivan de la didactica
de la matematica.

Cognitivo, por cuyo conducto se seleccionan herramientas que permiten la
manipulacion directa de objetos matematicos y de modelos de fenOmenos
mediante representaciones ejecutables.

Empirico, bajo el cual se seleccionan herramientas que han sido probadas
en algun sistema educativo.

Pedagogico, por cuyo intermedio se disefian las actividades de uso de las
TIC para que promuevan el aprendizaje colaborativo y la interaccion entre
los alumnos, asi como entre profesores y alumnos.

De equidad, con el que se seleccionan herramientas que permiten a los
alumnos de secundaria el acceso temprano a ideas importantes en ciencias

y matematicas.”

Pero recordemos que el objetivo principal de las actividades de ensefianza, en

cualquier asignatura incluyendo matematicas, es precisamente la consecucion de

los logros por parte del estudiante; en consecuencia, el rol del docente es decisivo
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en el proceso; de nada sirve que se tengan todas las herramientas tecnologias a
disposicién si no se usan adecuadamente, por lo cual es importante que un
docente que va a trabajar con TIC desarrolle algunas competencias necesarias
para su labor (Castillo, 2008):

e “Una competencia tecnologia, entendida ésta como la capacidad para
manejar todas y cada una de las herramientas de las cuales hara uso.

e Una competencia didactica, entendida como la capacidad para adaptarse a
nuevos formatos de ensefianza, para conocer teorias de aprendizaje y
crear materiales relevantes para la formacion del estudiante.

e Una competencia tutorial, entendida como la habilidad de comunicacion y
de adaptacion de las tareas originalmente concebidas. Ademas de tener la
capacidad de crear entornos sociales agradables que promuevan buenas
relaciones entre los participantes del aprendizaje.

e Una competencia pedagodgica que le permita entender que el uso continuo y
las TIC da la oportunidad de planear, implementar y dirigir el aprendizaje y

la ensefianza en un entorno mas flexible y abierto.”

3.2 LOS AMBIENTES VIRTUALES DE APRENDIZAJE

De las posibilidades que surgen al incorporar las TIC en la educacion se destacan
los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA); opcidn seleccionada en el presente
proyecto como alternativa de mejora dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la asignatura de matematicas para el grado decimo del Colegio
Nuestra Sefiora de la Salud. Frente a esto y con el fin de lograr su asertiva
integracion curricular se hace necesario conocer los argumentos tedricos que

sustentan los AVA.
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Al revisar la bibliografia sobre el tema, y con el paso del tiempo se encuentran
diferentes definiciones sobre lo que es un Ambiente Virtual de Aprendizaje (en
adelante AVA) asi:

“Es un programa informatico-interactivo de caracter pedagogico, que posee una
capacidad de comunicacion integrada. Son una innovacion relativamente reciente
y fruto de la convergencia de las tecnologias informaticas y de
telecomunicaciones”. UNESCO, 1998,

Conjunto de entornos de interaccion, sincrénica y asincronica, dénde, con base en
un programa curricular, se lleva a cabo el proceso ensefianza y aprendizaje, a
traves de un sistema de administracion de aprendizaje. (Rayon, Ledesma y
Escalera 2002).

Los AVA son espacios educativos disefiados pedagodgica y tecnolégicamente para
satisfacer las necesidades actuales de programas académicos permitiendo el
desarrollo del proceso educativo centrado en el aprendizaje, gracias al uso de las
TIC, que constituyen el soporte del trabajo académico colaborativo, de alta

interactividad, intra y extra muros (p. 131). (Montes de Oca, 2007).

Un ambiente o entorno virtual de ensefianza-aprendizaje es un nuevo espacio de
interaccion que plantea responsabilidades tanto de profesores como de
estudiantes, y que al mismo tiempo proporciona herramientas, metodologias
nuevas y posibilidades de interaccion que potencian el aprendizaje (Bustos y
Coll, 2010).

Pero aun cuando entre las distintas definiciones del concepto existen diferencias,

la mayoria de los autores coinciden en sefialar, un grupo de componentes

1 Informe Mundial Sobre Educacion. UNESCO 1998
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principales caracteristicos de todo AVA: los usuarios, el curriculo y los sistemas de

gestion de aprendizaje.

ELEMENTO CARACTERISTICA

USUARIOS Se refiere al ¢quién? va a aprender, a desarrollar
competencias, a generar habilidades, es decir son los
actores del proceso ensefianza aprendizaje,
principalmente estudiantes y facilitadores

CURRICULO Cuerpo de conocimiento disciplinar a desarrollar y
estudiar, que guia los propositos educativos, contenidos y
materiales que orientara el proceso ensefianza

aprendizaje.
SISTEMAS DE GESTION DE Sistemas por lo general informaticos que facilitan la
APRENDIZAJE interaccion, comunicacion y control del proceso educativo,

mediante herramientas colaborativas, comunicativas y de
seguimiento que permiten la asesoria, el trabajo
colaborativo y la evaluacion.

Tabla 3. Elementos de un AVA.

Ahora bien, hoy dia el contexto educativo y tecnolégico orientan nuevos modelos
en la educaciéon centrados en el estudiante y en el trabajo colaborativo, dénde el
docente facilita el aprendizaje de sus estudiantes, creando un ambiente agradable
de aprendizaje, en una constante y mutua interaccion convirtiendo a los
estudiantes en actores centrales del proceso educativo; ambito en el cual se
destaca el papel que pueden jugar los AVA en el fortalecimiento y complemento
de la educacion presencial ya que facilitan la disponibilidad de materiales y
recursos, ademas que generan espacios fuera del salon de clase que permiten
apoyar y dar seguimiento a las asignaturas o0 cursos a través de actividades

propuestas por el profesor y los estudiantes.

Asi, dentro de las ventajas que presentan los AVA al incluirlas en la educacion
podemos mencionar:

e Mas centradas en los intereses y posibilidades del estudiante.

e Pueden estimular mas el pensamiento critico.

e Utilizan maltiples medios para presentar informacion.
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e La combinacion de textos, graficos, sonido, fotografias, animaciones vy
videos permite transmitir el conocimiento de manera mucho méas natural,
vivida y dinamica, lo cual resulta crucial para el aprendizaje.

e Ofrecen condiciones adecuadas para el aprendizaje cooperativo.

e Permiten que el maestro privilegie su rol como facilitador de aprendizaje y el
estudiante gestor de su propio aprendizaje.

e Hacen del estudiante un aprendiz mas activo.

e Las nuevas tecnologias permiten favorecer el desarrollo de algunas
destrezas y habilidades, dificiles de lograr con los medios tradicionales.

e Estimulan y ofrecen condiciones para el aprendizaje exploratorio.

e Fomentan un estilo de aprendizaje mas libre y autonomo.

No obstante estas ventajas, la adopcion de un AVA no garantiza, por si solo, la
mejora de la calidad del aprendizaje. A la disponibilidad de los recursos
tecnoldgicos, es indispensable afadir: planes de desarrollo de los profesionales
gue contemplen la formulacion de estrategias didacticas y el empleo de las
tecnologias de la informacién, medidas de apoyo a la innovacion educativa y a la
generalizacion, planes para promover el aumento de la calidad y la cantidad de la
comunicacion entre profesores y estudiantes en la funcion tutorial, desarrollo de
estrategias de aprendizaje para lograr que los estudiantes se conviertan en
gestores de su proceso de formacion y en especial un sistema de medios de
ensefianza (impresos y digitales) orientado a favorecer la autonomia, el desarrollo
de la creatividad, la solucién de problemas del mundo real y fomentar el interés

por la investigacion.

Pero para el correcto acoplamiento de los AVA dentro de las clases presenciales,
es importante determinar los entornos a través de los cuales estos operan. Para
ello Rayén, Ledesma y Escalera (2002). Proponen cinco entornos que involucran
cada uno de los elementos mencionados como lo podemos apreciar en la Tabla 4.

Es de aclarar que “el orden de los entornos no altera el proceso”, es decir, una vez
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gue se inicia el proceso de aprendizaje los actores educativos comienzan a utilizar

y a interactuar a través de los diferentes entornos.

NOMBRE DESCRIPCION

ENTORNO DE A través de recursos digitales el estudiante dispone de elementos
CONOCIMIENTO multimedia, material de consulta, objetos de informacién y objetos
de aprendizaje disefiados de manera atractiva, con los cudles es
posible explorar los contenidos y desarrollar las diferentes
actividades de aprendizaje relacionadas con el curriculo.
ENTORNO DE Este entorno esta basado en los principios del trabajo colaborativo,
COLABORACION construyendo  experiencias de aprendizaje mediante la
realimentacion y la interaccion entre los estudiantes y el profesor, a
través de herramientas como el foro, wiki, entre otros. Aqui se
construye el conocimiento mediante la reflexion y participacion de
los actores, para aprender, desarrollar actividades de aprendizajes
y solucionar problemas.
ENTORNO DE Facilita el seguimiento personalizado del profesor a los estudiantes,
ASESORIA en el sistema de gestion se lleva el historial de las realimentaciones
y revisiones de las actividades y se pueden usar herramientas
sincronias o asincronas. Este entorno permite la resolucion de
dudas y la realimentacion de los avances.
ENTORNO DE Permite la adecuada administracién de las tareas asociadas al
GESTION proceso ensefianza aprendizaje. Los estudiantes podran hacer
procesos como Inscripcién, acceso al historial académico y
certificaciones. Por otro lado, los profesores deben dar seguimiento
al aprendizaje de sus estudiantes, registrar sus calificaciones, entre
otros.
ENTORNO DE Es un entorno que puede complementar los contenidos, pero que
EXPERIMENTACION | no necesariamente se incluye, depende del tipo y naturaleza de los
contenidos y de lo que se quiere lograr con ellos.

Tabla 4. Entornos de los AVA.*?

Es importante resaltar que el disefio de un ambiente virtual de aprendizaje debe
contemplar los aspectos pedagodgicos y tecnolédgicos, de tal manera que a través
del sistema de gestidbn se garantice el pleno cumplimiento de los propdsitos
educativos y que los estudiantes y profesores puedan interactuar en los diferentes
entornos del ambiente para lograr que éste, como tal cumpla su objetivo. Sin

embargo, el ambiente de aprendizaje se logra ya en el proceso, cuando

12 ndaptado de Rayén, Ledesma, Escalera. (2002). “Ambientes virtuales de aprendizaje”.
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estudiantes y docentes, asi como los materiales y recursos de informacion se

encuentran interactuando.

Asi, podemos observar que tanto las TIC como los AVA ofrecen al docente de
matematicas la oportunidad de crear ambientes de aprendizaje motivantes,
creativos e interactivos para que los estudiantes perciban las matematicas como
una ciencia experimental y un proceso exploratorio significativo dentro de su

formacion.

Finalmente, se debe resaltar que para el caso que ocupa el presente trabajo;
aungue no se puede dejar de lado el entorno de la institucion y sus estudiantes,

tampoco se debe permitir que la dinamica de la sociedad los deje al margen.

3.3. LOS CURSOS BIMODALES

Un curso bimodal es aquel que utiliza las dos modalidades de ensefanza,
presencial y on-line, para conseguir sus objetivos educativos. Asi, Algunos
contenidos y actividades se desarrollan en aulas presenciales y otros contenidos y
actividades del programa del curso recurren al formato virtual de ensefianza y

aprendizaje.

Por tanto, los principios y metodologias aplicables a cada una de ellas son
potencialmente aplicables a este tipo de curso combinado. Ahora bien, este tipo de
cursos no estd siempre estructurado de la misma manera ni utiliza siempre el

mismo tipo y grado de tecnologia para el desarrollo de su ensefianza.
Asi, podemos observar en el cuadro siguiente, el recorrido gradual en el que

podemos situar un curso atendiendo al porcentaje de presencia de las TIC como

vehiculo educativo-comunicativo.
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PRESENCIA TOTAL ALTA MODERADA BAJA INEXISTENTE
DETIC 100% +50% 50% -50% 0%

MODELO A. Curso B. Curso C. Curso D. Curso E. Curso
DEL CURSO on-line ascendente equilibrado ascendente presencial
on-line presencial

Tabla 5. Modelos de un curso segun presencia de las TIC.2

Al margen del curso A y el curso E que se pueden considerar puros en el
cumplimiento de cada una de sus modalidades de ensefianza, los cursos B, Cy D

tienen una serie de caracteristicas propias, asi:

MODELO DEL CURSO CARACTERISTICAS

b. Curso ascendente on-line e Incorpora a las clases presenciales un conjunto
importante de medios comunicativos (chats, debates
virtuales, videoconferencias, etc.) y actividades
diferentes (busqueda de informacion, casos,
resolucion de situaciones reales, consultas auténticas,
etc.) en relacién con los objetivos compartidos en las
clases presenciales.

e Interactividad telematica entre los agentes educativos,
profesor y estudiantes.

e Elevada funcionalidad en el seno de un disefio &gil de
actividades y potencialmente cambiante.

e Multiples espacios comunicativos plasmados en los
entornos virtuales con relaciones secundarias hacia
los espacios presenciales.

¢ Ratio moderada de alumnos si se enfoca a la creacion
de redes de aprendizaje.

¢ Dirigido al desarrollo de habilidades generales como
la indagacién, la creacién, la valoracién y la
prediccion.

c. Curso equilibrado e Incorporan a las clases presenciales dos o tres
medios comunicativos complementarios.

e Interactividad mixta entre los agentes.

¢ Disefio equilibrado entre actividades presenciales y
electrénicas y alta relacion o complementariedad
entre ellas.

¢ Divisibn de espacios comunicativos que precisan
relacion entre ellos.

¢ Ratio media/alta de estudiantes.

e Dirigido al desarrollo de habilidades generales como
la argumentacion, la observacion, la contrastacion y la

13 Tomado de procesos de planificacién docente - catedra UOC.
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consulta.
d. Curso ascendente presencial ¢ Seleccidon de un medio paralelo o complementario a
las clases presenciales.

e Interactividad afnadida de caracter opcional que cubre
un porcentaje bajo del curso.

e Disefilo dominante de actividades presenciales frente
a las actividades virtuales y relacion de ampliacion o
complementariedad entre ellas.

e Ratio alta de estudiantes.

e Espacios comunicativos preferentemente presenciales
con conexiones débiles o escasas hacia los espacios
virtuales.

e Dirigido al desarrollo de habilidades generales como
la comparacion, la aplicacién y la reproduccién.

Tabla 6. Caracteristicas de los modelos de cursos bimodales.*

Dada esta combinacion de elementos aparecen conceptos como B-Learning
(formacién combinada, del inglés blended learning) cuya definicion mas sencilla y
también la mas precisa la describe como aquel modo de aprender que combina la
ensefianza presencial con la tecnologia no presencial (COATEN, 2003). Sin
embargo, es relevante ahondar mas en las definiciones realizadas por otros

autores:

“Modelo que trata de recoger las ventajas del modelo virtual tratando de evitar sus
inconvenientes. Aprovecha la importancia del grupo, el ritmo de aprendizaje y el
contacto directo con el profesor de la ensefianza presencial, pero trata de
desarrollar en los alumnos la capacidad de auto-organizarse, habilidades para la
comunicacion escrita, y estilos de aprendizaje auténomo. Especialmente
importante en este modelo es el desarrollo de habilidades en la busqueda y

trabajo con informacion en las actuales fuentes de documentacién en Internet.

“El blended e-learning combina lo positivo de la formacion presencial (trabajo

directo de actitudes y habilidades) con lo mejor de la formacion a distancia

14 Informacién tomada de procesos de planificacién docente - catedra UOC.
15 Bartolomé, Antonio. Universidades en la Red. ¢ Universidad presencial o virtual? 2002. Critica, LIl N2 896.
pp. 34-38.
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(interaccién, rapidez, economia....), esta mezcla de canales de aprendizaje
enriquece el método formativo y permite individualizar la formacion a cada uno de
los destinatarios y cubrir mas objetivos del aprendizaje... es un método de
formacion multicanal, donde interactian distintos canales de comunicacion,
informacion y aprendizaje, y el alumno se ve obligado a participar de forma muy
activa para poder seguir las ensefianzas, razén por la que aprovechara mejor el

aprendizaje™®.

“‘Es la modalidad de ensefanza en la cual el tutor combina el rol tradicional o
presencial con el rol a distancia o no-presencial. Donde el profesor combina sus
habilidades de “formador” con habilidades propias de “tutor” ya que pasa de una
modalidad a otra, tratando de tomar lo mejor de cada una de ellas. Utiliza
herramientas de internet, de multimedia para la parte on line y herramientas

comunes para sus clases presenciales™’.

En conclusion, la idea es utilizar lo mejor de la formacion a distancia y lo mejor de
la formacién presencial. Por tanto, cuando se disefia un curso B-Learning se trata
de identificar qué procesos nos conviene realizar en presencial y qué procesos a

distancia.

16 Rodrigo, Marfa. El Blended e-learning es un modelo de aprendizaje de muy reciente aplicacién. 2003.
Educaweb, N2 69. Monografico sobre Formacion Virtual.
17 wikilearning. Aprendizaje combinado o Blended Learning. Publicado por Wiki Books. 2006
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4. ESTADO DEL ARTE

En las siguientes investigaciones podemos observar, que hoy ya no se debate
sobre si las TIC son necesarias 0 no, sino sobre las ventajas que ofrece su
utilizacién (la mejor manera de sacarles provecho, al ser medios o herramientas
gue contribuyen a enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje), su
incidencia en la cognicién y procesos del pensamiento de los alumnos y la manera
como impactan en la reestructuracion del curriculo educativo; sin dejar de lado las
particularidades que pueden presentarse en cada uno de los Establecimientos

Educativos y los rasgos de sus estudiantes.

4.1. CONTEXTO INTERNACIONAL

Existe una preocupacion casi generalizada, en diversos paises acerca de las
grandes deficiencias presentadas por sus estudiantes en el area de matematicas,
lo cual se evidencia en los bajos rendimientos obtenidos en las diferentes pruebas
gue cada gobierno aplica a sus estudiantes. Por lo cual frente a esta problematica
los gobiernos han impulsado diferentes estrategias en pro de mejorar sus sistemas
de educacion; impulsando entre otros, proyectos colaborativos entre gobierno,

universidad y establecimientos educativos. Un caro ejemplo lo encontramos en

Sarmiento (2004). En su trabajo titulado: “La Ensefianza de las Matematicas y las
Nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacién”, donde siguiendo el
enfoque interpretativo, desarrolld6 un modelo de investigacibn que integré
metodologias cuantitativas y cualitativas, aplicAndolas en un centro educativo del
estado Trujillo en Venezuela, planteando su problema investigativo como: “El
conocimiento y uso de estrategias metodolégicas apoyadas en las NTIC puede

mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas en la
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educacién basica”. Describiendo el proceso de insercion del medio informatico en
el curriculo a través del andlisis de las actitudes y acciones de los profesores en
tres momentos distintos: antes, durante y después de haber participado en un plan
de formacion cuya finalidad es la de proporcionarles los conocimientos técnicos y
didacticos respecto a una herramienta de autor para que ellos mismos disefien y
desarrollen materiales curriculares multimedia adaptados al contexto,
especialmente en el area de Mateméticas. Con lo cual se propicio la creacién de
ambientes de aprendizaje significativo para los nifilos(as), dandoles asi la
oportunidad de interactuar con un material distinto al usado en el aula, solventar
dudas, visualizar situaciones y resolver problemas l6gico matematicos cotidianos
presentes en el entorno del estudiante y, permitiendo a la vez, generar en ellos

actitudes positivas hacia el medio informatico.

Cedillo (2006). En: “La ensefianza de las matematicas en la escuela secundaria.
Los sistemas algebraicos computarizados” plantea los resultados de un estudio
longitudinal cualitativo, llevado a cabo en México entre 2000 y 2004 acerca del
desempeiio de los profesores de matematicas pertenecientes a secundaria,
destacando reformas en los procesos de ensefianza y la forma como afectan las
relaciones entre estudiantes y profesores al incorporar las tecnologia. En él
muestra la ventaja que presentan tanto el uso de calculadoras graficas como de
software matematico para la comprension de significados, lo cual se logra siempre
y cuando el profesor ofrezca un andamiaje adecuado, mediante la ejemplificacion
gue permita al estudiante crear estructuras mentales en donde el artefacto
(computador o calculadora) se convierta en una herramienta mediadora para
alcanzar su aprendizaje. Para la realizacion de la investigacion el autor, selecciono
instituciones que fueron dotadas con equipos (computadores, calculadoras,
proyectores) y conexion a internet. Posteriormente, indagé sobre experiencia
docente, estrategias de ensefianza, habilidades tecnolégicas y dominio de la
asignatura, deduciéndose que la aplicacion de la tecnologia esta relacionada con

la experiencia y el dominio curricular del docente, es decir, que generalmente un
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docente con mucha experiencia, es apatico a la incorporacion de la tecnologia en
el aula, porque considera que su técnica ha sido “buena” durante mucho tiempo

por lo que no ve la necesidad de cambiar.

Rojano (2006). Realiza una investigacion titulada: “Incorporacion de entornos
tecnologicos de aprendizaje a la cultura escolar: proyecto de innovacion educativa
en matematicas y ciencias en escuelas secundarias publicas de México”
presentando los resultados obtenidos sobre la puesta en marcha del proyecto
Ensefianza de la Fisica y las Mateméticas con Tecnologia (EFIT-EMAT) proyecto
de innovacion educativa desarrollado en México por iniciativa de la Secretaria de
Educacion Publica y el Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa,
en el que se incorpora el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion a la ensefianza de las matematicas y las ciencias en la escuela
secundaria publica. Por ser este un proyecto a gran escala implementado a nivel
nacional para la metodologia de la investigacion se utilizé un acercamiento
telescopico que consiste en partir de un estudio a gran escala, el cual sirve como
base para desarrollar criterios de seleccion de sujetos y de grupos de sujetos
participantes en el proyecto para llevar a cabo un estudio de casos; asi se puso en
marcha el proceso de investigacion con el proposito de investigar entre otros: El
papel que juegan diferentes piezas de tecnologia en el desarrollo de habilidades y
en el aprendizaje de contenidos curriculares especificos de matematicas y de
ciencias. La evaluacion se realizé en dos niveles: global y local, donde se pudo
observar un progreso significativo de la poblacion estudiada en el lapso de un ciclo
escolar, en cuanto al uso de un lenguaje simbdlico mas abstracto que el que se
registra al inicio del estudio, en el que predominaban los lenguajes natural y
numérico; igualmente la comparacién entre los resultados del antes y del post-
cuestionario refleja un progreso de los estudiantes hacia el uso de un lenguaje

mas propio de las ciencias cuando se expresan en el aula.
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Aragén, Castro, Gomez y Gonzalez (2009). Realizaron una investigacién con
base en una metodologia cualitativa, de tipo exploratorio-descriptivo titulada:
“Objetos de Aprendizaje como Recursos Didacticos para la Ensefianza de
Matemdticas” cuyo propoésito fue el de mostrar el resultado del impacto de un
objeto de aprendizaje apoyado en recursos tecnoldgicos dentro del proceso de
ensefianza de las matematicas. El objeto de innovacién fue aplicado a una
poblacion de seis grupos de nivel licenciatura de diferentes cursos y areas
disciplinares de las siguientes instituciones participantes: Escuela Normal Basica
Miguel Hidalgo; Benemérita y Centenaria Escuela Normal del Estado de
Chihuahua; ITESM, campus Monterrey; Universidad de Quintana Roo, campus
Cozumel; y Escuela de Administracion San Pedro de la Universidad Autbnoma de
Coahuila. Se realiz6 una muestra no probabilistica del tipo dirigida de participantes
voluntarios, con una seleccién de 170 participantes quienes aportaron informacion
para el estudio a través de las vivencias personales en la utilizacion del objeto de
innovacion propuesto. Los resultados fueron satisfactorios debido a que, a través
de la aplicacion del objeto de aprendizaje, se identificé el rol que juegan los
elementos técnicos y pedagogicos en el aprendizaje de los alumnos y se logré un
trabajo de colaboracion en el aula para la construccion, comprension y aplicacion
de los conceptos matematicos estudiados. La actitud mostrada por los estudiantes
sobre el aprendizaje de conceptos matematicos, ante esta estrategia innovadora,

fue muy positiva.

4.2. CONTEXTO NACIONAL

Barrera y Linden (2009) En su trabajo: “The use and misuse of computers in
education: Evidence from a randomized experiment in Colombia”, los autores
evalian el programa Computadores para Educar (CPE). Para ello disefian un
experimento con 100 escuelas elegibles e interesadas en participar en el

programa en los departamentos de Antioquia, Caldas, Choco, Cérdoba, Quindio y
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Risaralda. Asi, en el 2006 de estas escuelas escogieron aleatoriamente 50 que
participaron en el programa y las 50 restantes formaron el grupo de control. Los
datos utilizados en el estudio se recogieron en dos etapas del tiempo. La linea
base se recogi6é entre agosto y septiembre de 2006 mientras que la segunda fase
se recolectd aproximadamente veinte meses después entre mayo Yy junio de 2008.
Entre las variables obtenidas se contaba con informaciéon acerca de las
caracteristicas socioeconémicas de los estudiantes que cursaban entre tercero y
noveno grado en 2006 y variables relacionadas con sus actividades académicas
en el colegio (asistencia y una prueba resumida de las pruebas SABER).
Adicionalmente, se llevaron a cabo encuestas a profesores de matematicas y
espafol que incluian también las caracteristicas socioecondmicas y el uso de
computadores durante sus clases. Los resultados obtenidos sugieren que el
programa logré incrementar el nimero de computadores en las instituciones
académicas y su uso por parte de los estudiantes. Sin embargo, los autores no
encuentran resultados significativos en las pruebas de lenguaje ni matematicas -
con excepcion de los resultados encontrados para los alumnos de noveno grado

donde se subi6 porcentualmente en la mayoria de los casos.

Rodriguez, Sanchez y Marquez (2011), Realizan un trabajo investigativo en el
cual utilizan informacion individual de estudiantes que asisten a las escuelas
oficiales y presentan sus resultados en el documento titulado: “Impacto del
Programa Computadores para Educar en la desercion estudiantil, el logro escolar
y el ingreso a la educacidon superior”. Examinando el impacto del programa
Computadores para Educar (CPE)*8. Especificamente, se analiza el impacto del
programa en la tasa de desercion, el logro escolar -medido a través del puntaje

estandarizado en la prueba de Estado Colombiano SABER11 (Examen ICFES)- y

18 CPE: Es un programa del Gobierno Nacional Colombiano en asociacién integrada por la Presidencia de la
Republica, el Ministerio de Tecnologias de la Informacidn y las comunicaciones, el Ministerio de Educacién
Nacional, el Fondo TICy el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, para promover las TIC como un factor de
desarrollo equitativo y sostenible en Colombia. El cual coloca las TIC al alcance de las comunidades
educativas, especialmente en las sedes educativas publicas del pais, mediante la entrega de equipos de
computo y la formacion a los docentes para su maximo aprovechamiento.
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en el ingreso a la educacion superior. Aunque se resalta que los reales impactos
de los programas gubernamentales como el caso de CPE se logran Gnicamente
después de la formacion de docentes y su apropiacién de las TIC para la
pedagogia y el aprendizaje, los resultados indican que el programa CPE
disminuye la tasa de desercion, incrementa los puntajes de las pruebas
estandarizadas y aumenta la probabilidad de ingresar a la educacién superior.
Ademas, se encontré que entre mas tiempo lleve la escuela como beneficiaria del
programa los efectos sobre las variables mencionadas son mayores. Los
resultados son robustos frente a distintas especificaciones y grupos de control y se
mantienen al utilizar variables instrumentales para corregir problemas de posible

autoseleccion de las escuelas o de variables omitidas.

Carrillo (2012). En “Implementacion y uso adecuado de las TIC por parte de los
docentes de la Institucion Educativa Las Flores para fortalecer el proceso de
ensefianza, en aras de obtener un aprendizaje significativo en sus estudiantes”
presenta una investigacion enmarcada como una propuesta de caracter
descriptivo interpretativo, bajo el enfoque cualitativo donde explora las
experiencias de los estudiantes y maestros en su contexto escolar. Realizada en
una Institucion Educativa de tipo rural del departamento del Atlantico y trabajando
con la poblacion de estudiantes y docentes de los grados cuarto y quinto de
educacion basica primaria, su autora busca indagar sobre los métodos y técnicas
gue utiliza el maestro en la realizacion de actividades integradas con las TIC,
verificando en la practica educativa las habilidades, fortalezas y debilidades que
poseen los docentes de la institucion objeto de estudio. Llegando entre otras
conclusiones a demostrar que la mayor dificultad que presentan sus docentes es
el desinterés en la implementacién de las TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje, lo cual da origen a que las expectativas de los estudiantes por
adquirir nuevos conocimientos tecnolégicos y apropiarse de estos para mejorar

sus rendimientos académicos, sea mayor, mediante la investigacién de saberes de
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distintas areas, actualizdndose diariamente en las bibliotecas digitales y no en los

“libros obsoletos” que poseen en su entorno institucional.

Mora (2012). En su trabajo titulado: “Andlisis sobre la Aplicacion de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICS) en el area de Matematicas por
parte de los estudiantes y docentes del grado sexto, de la Institucién Educativa
Magdalena de la ciudad de Sogamoso, Boyaca, Colombia”. Realiza una
investigacion de caracter inductivo bajo un enfoque de tipo cualitativo con
muestreo homogéneo que indaga sobre cuales de las estrategias mediadas por
las TIC empleadas en el aula de grado sexto de dicha Institucién, producen
mejores resultados en cuanto a que facilitan los procesos de ensefianza-
aprendizaje, motivando a los estudiantes para un mejor desempefio y que sean
utilizadas por los docentes en el desarrollo de las clases. Para tal efecto la autora
defini6 desde un enfoque cualitativo, conocer a fondo como se utilizan las TIC,
clasificar cuales son las mas utilizadas por los docentes, las mas aceptadas por
los educandos, y qué tan efectivas estan siendo al cumplir o no con los objetivos
educacionales. Asi, mediante un estudio de casos, aborda la asignatura de
Matematicas y entrevista a los diferentes docentes que orientan el grupo de
estudio, realizando un seguimiento, de las practicas mas comunes describiendo
las percepciones del uso de las TIC en el aula por parte de los docentes y
alumnos en dicha Institucion; obteniendo dentro de sus resultados estrategias de
mejora para la practica educativa a través de las TIC superando las limitaciones
gue prevalecen en el sistema educativo para responder a la necesidad de innovar,

mediante el uso eficaz de la ciencia y la tecnologia.

4.3. CONTEXTO REGIONAL

Méndez (2012). En “Estrategias Didacticas, herramientas, ambientes y entornos

virtuales de aprendizaje en el area de Matematicas” se plantea investigar acerca

44



de ¢Qué estrategias didacticas, aplican los docentes al emplear herramientas,
ambientes y entornos virtuales de aprendizaje en el area de matematicas en el
colegio INEM Custodio Garcia Rovira de Bucaramanga con el fin de generar
aprendizajes significativos en los alumnos? Asi, bajo una metodologia
investigativa de enfoque mixto, con un disefio de dos etapas: 1. Cualitativa,
enmarcada por actividades como la observacion no participante y 2. Cuantitativa,
encaminada a identificar las herramientas y la frecuencia de uso de las mismas;
presenta diferentes aspectos didacticos, pedagdgicos y administrativos que se
requieren para que el aprendizaje mediado por TIC y EVA, en el area de
matematica, sea mas significativo. Igualmente la autora comprob6 que el uso de
TIC y de EVA, en las clases de matematica, incide positivamente en las
estrategias de ensefanza-aprendizaje usadas por los maestros y por los
estudiantes para ensefar y para aprender matematica, “ya que quienes han tenido
la oportunidad de usarlas han llegado a la conclusiéon de que los aprendizajes son
mas significativos y perdurables; ademas, de favorecer procesos matematicos
como la aplicabilidad y la recordacién de conceptos, y el desarrollo de habilidades

matematicas como el razonamiento y la operacionalizacion de datos”.

Lugue (2012) En su trabajo investigativo: “Estudio sobre las pedagogias
emergentes mediadas por las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
geometria para educacion basica” presenta una investigacion de enfoque mixto
con el método de tipo experimental correlacional basada en el interrogante ¢ Como
construir una estrategia pedagogica mediante el uso de las TIC para desarrollar
las competencias en geometria de los estudiantes de educacion basica?
Aplicandola dentro del contexto del Colegio Integrado Alfonso Gomez Goémez,
institucion de caracter oficial, ubicada en la zona urbana del municipio de Galan en
el departamento de Santander, seleccionando una muestra piloto de estudiantes
de los grados sexto a noveno Yy sus respectivos docentes del area de mateméaticas
a quienes se les aplicaron instrumentos cualitativos y cuantitativos tales como

encuestas, cuestionarios entrevistas y observaciones; gracias a los cuales se
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identificaron los factores que benefician y afectan el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria mediante el uso de las TIC, destacdndose aspectos
relacionados con miedos y falta de recursos tecnoldgicos, sin embargo, prevalece
el uso de las nuevas pedagogias de tal forma que el rol del educando tiene el
papel principal para lograr el desarrollo y transformacion de las estructuras
mentales. Finalmente el estudio concluye que las pedagogias emergentes son la
pieza clave para lograr que los estudiantes comprendan mejor un tema
determinado y que con la incorporacion de las herramientas tecnoldgicas acordes

con la edad, la tematica y el nivel, se puede aumentar la motivacion.

Todas estas investigaciones en los tres contextos presentados contribuyeron
significativamente al desarrollo de la investigacion porque ofrecieron elementos
tedricos acerca de los criterios pedagogicos del uso de las TIC en la educacién

general y su incidencia en la ensefianza de las matematicas.
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5. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

El presente proyecto sigue el paradigma cualitativo y el disefio metodologico de
I-A-E, que ofrece muchas potencialidades para mejorar la practica profesional ya
gue cada dia la investigacion cualitativa, responde a mas cuestiones de interés
educativo-pedagégico y estd inmersa en nuestras practicas profesionales

cotidianas.

Entre los planteamientos basicos de la investigacion cualitativa encontramos: “el
contexto y su historia, las relaciones e intercambios sociales, las representaciones
sociales y el lenguaje, la nocién de sujeto inclusivo, los intereses basicos y el
triangulo ético-émico-investigador” Badilla (2006). Segun Sandoval Casilimas
(2002), en la investigacion cualitativa se construye conocimiento mediante un
proceso de esclarecimiento progresivo, que se alimenta continuamente a través de
la interaccion con la realidad y los actores, asi como del andlisis de la
documentacion teodrica, pertinente y disponible. En este proceso holistico,
exhaustivo, flexible y semiestructurado, los hallazgos se validan mediante el
consenso intersubjetivo o la reflexion, la ruta metodolégica se relaciona mas con el
descubrimiento y el hallazgo que con la comprobacién o la verificacion y todas las

perspectivas son valiosas.

La investigacion se realizd en Colegio Nuestra Sefora de la Salud (COLNUSESA);
institucion de caracter oficial fundada en 1962 y ubicada en el municipio del
Paramo, Santander, ofrece los niveles de Preescolar, Basica, Media Técnica y
educacion para adultos a una poblacion cercana a los 600 estudiantes. Se destaca
dentro de sus principios la formacion integral explotando al maximo los recursos
fisicos, pedagdgicos y tecnoldgicos con que cuenta la institucion y mediante el

desarrollo de un curriculo flexible, participativo e integral.
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En la investigacion participaron los alumnos del grado decimo (48 en total) con
edades que oscilan entre los 16 y 18 afios; y su respectivo docente del area de
matematicas. Esta poblacién seleccionada surge a partir de un andlisis
comparativo entre los resultados obtenidos en las pruebas SABER aplicadas a los
estudiantes en el 2009 y 2012, detectando grandes dificultades en el area de
matematicas, especialmente en el grado noveno tal y como se puede apreciar en
la imagen 7, razén por la cual el proyecto se limité a los alumnos de dicho grado
quienes para el 2013 iniciaron su educacion técnica.
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Imagen 7. Comparativo de resultados pruebas SABER en el area de Matematicas.

El estudio se centra asi en un tema de importancia educativa: como se pueden
mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en el area de matematicas al

incorporar las TIC en las estrategias metodologicas del docente.

La naturaleza de la investigacién accion permitio usar diferentes instrumentos de

recoleccion de datos que se aplicaron a la poblacion seleccionada:
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e Entrevista al docente encargado del area de matematicas. Dicha entrevista
fue de caracter abierto y se enfocd en conocer mas a fondo lo que el
docente piensa con respecto a los siguientes ejes: La inclusion de las TIC
en sus practicas educativas, el respaldo tecnologico que brinda el plantel
educativo (infraestructura), la comprension del uso pedagdgico de la
tecnologia y el impacto de esta en los estudiantes (Anexo B).

e La observacion de campo, donde se tomaron clases aleatoriamente, lo cual
permitié forjar un andlisis de experiencias y contenidos, todo con el fin de
comprender y adquirir la mayor cantidad de informacion, con base en
comportamientos y acciones de los actores, identificando aspectos
puntuales para mejorar las estrategias tradicionales de aprendizaje, a
través de la integracion de las TIC (Anexo C).

e La encuesta, la cual se aplicé al 100% de los estudiantes de décimo grado
con el fin de conocer la percepcion que ellos tenian respecto a integracion

de las TIC en la educacion (Anexo D).

Asi, una vez analizada la informacion se establece el plan de trabajo (Tabla 7),
para lograr por medio de la utilizacion de las TIC, un ambiente virtual que bajo un
enfoque constructivista y un modelo de implementacion B-Learning, facilite el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria analitica, donde los

estudiantes complementen sus conocimientos sobre la tematica seleccionada.

ACTIVIDADES

1. Desarrollo de un estudio previo sobre la didactica de la matemética apoyada en TIC.
Trabajo documental basado en consulta a diversas fuentes de informacion.

2. Realizacién del Marco tedrico, estado del arte, justificacion y formulacion de
objetivos. En relacién con el interrogante de investigacion.

3. Seleccién de los contenidos mateméticos a trabajar. Tematica de conicas perteneciente
a la unidad de geometria analitica de 10°.

4. Seleccion de herramientas tecnolégicas a trabajar. Establecer criterios de seleccion.

5. Disefio de material didactico. Material de apoyo a las clases presenciales.

6. Desarrollo e implementacion de prototipo del AVA. Componente técnico.
7. Capacitacion a docentes y estudiantes involucrados en el proyecto. Induccién sobre
los procesos virtuales de aprendizaje.
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8. Evaluacioén y retroalimentaciéon del prototipo. Practicas reales de los estudiantes con
actividades propuestas por el docente.

9. Entrega del aula virtual soportada en herramientas Web. Aula virtual para
complementar las tematicas de matematicas en el 2014.

Tabla 7. Listado de actividades del plan de trabajo.
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6. RESULTADOS ALCANZADOS

6.1. DESARROLLO DE UN ESTUDIO PREVIO SOBRE LA DIDACTICA DE LA
MATEMATICA APOYADA EN TIC

Para abordar esta actividad se realiz6 un trabajo documental basado en la
consulta a fuentes de informacion bibliografica de articulos, ponencias e
investigaciones publicadas en diferentes revistas cientificas, portales investigativos
y bases de datos suscritas. Destacando entre otros los conceptos de didactica
matematica, los principios orientadores de la accion pedagdgica en matematicas y
el sentido de la incorporacion de los medios tecnolégicos en la practica

pedagogica.

Finalizada esta actividad se logr6 mayor comprension y claridad sobre los
lineamientos tedricos acerca de los criterios pedagogicos del uso de las TIC en la
educacion en general y su incidencia en la ensefilanza de la matematica.
Evidenciando la necesidad de concebir, experimentar y evaluar propuestas o
modelos que, desde un enfoque pedagdgico y didactico apropiado, ilustren el uso
de los diversos recursos TIC en el curriculo, con el fin de que no se corra el riesgo

de sub-utilizarlas o emplearlas de manera inadecuada, trivial, o estéril.

6.2. REALIZACION DEL MARCO TEORICO, ESTADO DEL ARTE,
JUSTIFICACION Y FORMULACION DE OBJETIVOS

En esta etapa se tom6é como base la informacién recopilada en el estudio de la
actividad inicial, asi como las deficiencias detectadas por los estudiantes respecto
al logro de los resultados esperados en las pruebas SABER frente a las

competencias basicas definidas por el Ministerio de Educacion Nacional.
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Planteando asi, dos preguntas adicionales que ayudan a dar respuesta al

interrogante e investigacion.

e (Qué habilidades de pensamiento matematico se deben desarrollar para
enfrentar los retos de cambio de la sociedad actual del conocimiento?
e ¢ Qué herramientas tecnoldgicas favoreceran la comprension de los objetos

matematicos y el desarrollo de habilidades de pensamiento?

Asi pues, el presente proyecto articuldé la pedagogia, la tecnologia y la
comunicacion, en el disefio e implementacibn de un Ambiente Virtual de
Aprendizaje - AVA que permita mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de
la asignatura de matematicas para el grado décimo del Colegio Nuestra Sefiora de
la Salud del municipio de El Paramo en el departamento de Santander, bajo una
modalidad B-Learning, con el objetivo de crear un ambiente propicio para que el
estudiante pueda desarrollar su potencial, sin que se requieran mayores costos de

infraestructura fisica o tecnoldgica.

6.3. SELECCION DE LOS CONTENIDOS MATEMATICOS A TRABAJAR

Esta actividad se desarrollo de manera colaborativa con el docente titular del area
de matematicas de la institucion. Asi, a partir de su experiencia se logro
determinar la tematica que presentaba mayor complejidad por parte de los
estudiantes en el estudio de la geometria analitica, seleccionando la unidad de

cbnicas como aspecto importante a abordar en el proyecto.

Definicion. Se denomina seccidén coénica (o simplemente coénica) a todas las

curvas interseccién entre un cono y un plano; si dicho plano no pasa por el vértice,
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se obtienen las conicas propiamente dichas. Se clasifican en cuatro tipos: elipse,

parabola, hipérbola y circunferencia®® (Imagen 8).

Eje Eje

Circunferencia Elipse Parabola Hipérbola

Imagen 8. Secciones conicas.

Dando asi respuesta a unas de las preguntas orientadores del proceso de
investigacion al buscar el desarrollo del pensamiento espacial y variacional en los
estudiantes. Entendidos estos como:

e EI pensamiento espacial. “Es el conjunto de los procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones
mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones 0 representaciones
materiales” y donde el trabajo de la geometria puede complementarse con
distintos programas de computacion que permiten representaciones y

manipulaciones que eran imposibles con el dibujo tradicional.

1% Wikipedia - Definicién de seccién cénica.
20 Ministerio de Educacién Nacional (1998). Matematicas. Lineamientos curriculares. MEN. Bogotd, pag. 56.
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e El pensamiento variacional. “Este tipo de pensamiento tiene que ver con el
reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la
variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacién y representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos,

ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos™?

Entendiendo asi la geometria analitica como la parte de la mateméatica que
conecta el algebra con la geometria; y con la cual el estudiante logra resolver
problemas geométricos en forma algebraica al lograr establecer la
correspondencia entre estos conceptos.

6.4. SELECCION DE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS A TRABAJAR

Para el desarrollo de esta actividad se analizaron distintas plataformas virtuales de
aprendizaje (Learning Management System - LMS) bajo la filosofia de que fuesen
de uso gratuito. Asi, dicha seleccion partio de siete plataformas a saber:

e Atutor

e Claroline
e Dokeos
e Moodle
e Udemy

e RCampus
e eDhii

Posteriormente y debido a la cantidad de informacion que se encontré en multiples
foros de opiniones donde se comentan las posibilidades y posibles problemas de

implementacion se valoraron las cuatro plataformas mas conocidas:

21 Estdndares Basicos de Competencias en Matematicas. Ministerio de Educacién Nacional.
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MOODLE ATUTOR DOKEOS \ CLAROLINE
S.O. Multiplataforma Windows, Multiplataforma | Multiplataforma
GNU/Linux,
Unix, Solaris
LICENCIA GNU GPL GPL GPL GPL
MANEJO DE OA Sl NO NO Sl
HERRAMIENTAS Foros de discusion
DE APRENDIZAJE Intercambio de archivos
Correo interno
Servicio de Chat
Notas de trabajo en linea
INCLUYE Sl Sl Sl Sl
MECANISMOS DE
PUBLICACION
CARACTERISTICA | Promueve la | Desarrollo de | Herramienta de | Adaptable a
PRINCIPAL pedagogia accesibilidad colaboracion y | varios
constructivista para personas | administracion contextos de
social, disefiado | discapacitadas | de contenidos | formacion.
para la creacion | o no | de cursos.
de comunidades | familiarizadas
de aprendizaje | con la
en linea. tecnologia
Web.

Tabla 8. Comparativo de plataformas virtuales.

Seleccionando a Moodle como plataforma base para la creacion del AVA y
destacandose entre otras por:

e Ser software libre por lo que su utilizacion y redistribucidon es gratuita y su
cbdigo es publico.

e Ofrecer numerosas ventajas para todos aquellos profesores/as que quieran
enriquecer su trabajo en el aula con el apoyo de un entorno virtual de
aprendizaje.

e Se basa en la pedagogia social constructivista (colaboracion, actividades,
reflexion, etc.) La navegacion es accesible, confiable y estable asi como
ligera, sencilla y compatible con distintos navegadores Web.

e Dispone de varios temas o plantillas que permiten al administrador del sitio

la personalizacion a su gusto o necesidad.
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Igualmente y para dar respuesta a la segunda subpregunta orientadora de la
investigacion: ¢ Qué herramientas tecnoldgicas favoreceran la comprension de los

objetos matematicos y el desarrollo de habilidades de pensamiento?

Se analizaron programas de Geometria Dindmica los cuales se destacan por su
ayuda en la experimentacién y adquisicion de destrezas. Permitiéndole al usuario
construcciones de geometria elemental, donde los elementos que se construyen
se definen por propiedades cualitativas no mediante ecuaciones y geometria

analitica, aunque ésta esté detras, en el funcionamiento interno del programa.

Aunque existen varios programas de Geometria Dinamica que son similares y con
caracteristicas especiales que los hacen mejor para algunas cosas, en este aparte

se estudiaron:

\ Cabri-Geometre Geogebra Sketchpad

Es el mas antiguo y por ello
tiene la ventaja de tener el
mayor numero de desarrollos
efectuados por usuarios, esta
incluso incluido en algunas
calculadoras gréficas de
Texas Instruments. Es sin
duda el mas utilizado aunque
tiene algunos fallos de
continuidad debidos a su
codificacion interna. Licencia
comercial.

Programa muy similar a Cabri
en cuanto a instrumentos y
posibilidades pero
incorporando elementos
algebraicos y de calculo. La
gran ventaja sobre otros
programas de geometria
dinamica es la dualidad en
pantalla: una expresién en la
ventana algebraica se
corresponde con un objeto en
la ventana geométrica y
viceversa. Licencia GNU.

Permite integrar sus
construcciones en paginas
Web, utilizando el applet
JavaSketchpad. Sin embargo,
solamente permite manipular
construcciones previamente
disefadas. La principal
desventaja esta en su interfaz,
debido a que la disponibilidad
de algunos de sus comandos,
esta condicionada a tener
seleccionados objetos que
permitan las construcciones
correspondientes. Licencia
comercial.

Tabla 9. Comparativo de programas de geometria dinamica DGS.
Seleccionando Geogebra como herramienta de modelamiento geométrico, ya que

ademas de la gratuidad y la facilidad de aprendizaje, permite abordar la geometria

desde una forma dinamica e interactiva que ayuda a los estudiantes a visualizar
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contenidos matematicos que son mas complicados de afrontar desde un dibujo

estatico.

Igualmente y gracias a su doble percepcién de los objetos, -puesto que cada
objeto tiene dos representaciones, una en la Vista Grafica (Geometria) y otra en la
Vista Algebraica (AlGebra)-, se establece una permanente conexion entre los
simbolos algebraicos y las graficas geométricas, asi a todos los objetos que se
incorporen en la zona gréfica le corresponderan una expresion en la ventana
algebraica y viceversa, favoreciendo asi el proceso de ensefianza y aprendizaje
de los estudiantes, al permitirles manipular construcciones realizadas por otras
personas y deducir relaciones, resultados y propiedades de los objetos que
intervienen o realizar construcciones desde cero, ya sean dirigidas o abiertas, de

resolucion o de investigacion.

6.5. DISENO DE MATERIAL DIDACTICO

En esta etapa se desarrollaron diferentes actividades de aprendizaje; entendidas
estas como acciones y recursos que permiten el afianzamiento de la tematica
centradas en su objetivo primario de conseguir el aprendizaje y no vistas como
simples medios de comprobacion del mismo, puesto que estas actividades son en
primer lugar medios para asimilar una informacién, el punto de partida y el eje
cardinal en la programacion son los contenidos de informacion que se pretende se
conviertan en conocimiento, en el caso particular del presente trabajo se plantean
las siguientes competencias a desarrollar:

e Identifica caracteristicas de localizacion de objetos geométricos (figuras

cbnicas) en sistemas de representacion cartesiana.
e Reconoce las propiedades geométricas de las figuras coénicas y sus

respectivas ecuaciones.
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Asi, como primer recurso se elaboré material como videos, presentaciones y guias
con toda la fundamentacion tedrica vista en la clase presencial con el objetivo que
el estudiante siempre contara con apuntes virtuales y pudiera repetir la explicacion

de la clase cuantas veces lo quisiera.

Posteriormente se trabajé con el software de GeoGebra en el disefio de apps
interactivas (Imagen 9) en las cuales el estudiante tuvo la oportunidad de analizar

el comportamiento de las diferentes secciones conicas.

€7 GeoGebra [E=8E=E =)

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

B SN
l #He-

A

Elige y Mueve
Arrastra o selecciona objetos (Esc)

&

m

foco

(e ) Lo J o [ ) [ b Reproduce || 23]

Entrada @

Imagen 9. App de GeoGebra.

Posteriormente, se realizaron actividades de interaccién como foros y una wiki con
el fin de generar espacios de participacion donde los estudiantes compartieron sus
ideas y construyeron un aprendizaje colaborativo.

Finalmente se disefid un test de autoevaluacién donde el estudiante puedo medir
el nivel de apropiacién de la tematica con una serie de preguntas tipo ICFES las

cuales se basan en las actividades ya desarrolladas.
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6.6. DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE PROTOTIPO DEL AVA

Con base en la informacion obtenida en las etapas anteriores y teniendo ya
definidas las herramientas tecnoldgicas a trabajar, la presente actividad se inicié

de manera simultanea con el disefio del material didactico que se empleé.

Gracias a las politicas nacionales que en materia de educacion se plantea el
gobierno, surgio la oportunidad de implementar el primer prototipo del aula en un
espacio que se brinddé a la institucién bajo un convenio establecido entre el
Ministerio de Educacion, el SENA vy el British Council, el cual aunque tenia como
objetivo principal el fortalecimiento de competencias del inglés a travées de la
ensefianza virtual y el aprovechamiento de las TIC, se presento la idea a los

coordinadores y se nos permitio participar bajo la modalidad de multiplicadores.

Esta iniciativa tenia como meta capacitar en inglés a un total de 27 personas (9 mil
estudiantes de 9° y 10° grado, 9 mil estudiantes de educacion superior y 9 mil
docentes de educacion basica y media de instituciones educativas oficiales)
ofreciendo acceso a contenidos en linea para fortalecer las competencias y el
aprendizaje de esta lengua, como complemento a las estrategias ya existentes en
las diferentes instituciones o a las adelantadas por las Secretarias de Educacion,

punto que favoreci6 al presente proyecto pues se compartia la poblacion objetivo.

Al permitir la vinculacibn de la presente investigacion con el proyecto
gubernamental se contd con el espacio en un servidor central que tenia Moodle
instalado por medio del cual se manejaban todos los cursos disefiados en el pais
por los docentes participantes. Aqui se alojaron cada uno de los contenidos y
actividades desarrolladas (Imagen 10).

http://bc-projects.org.uk/blended-learning/login/index.php
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C bc-projas.org‘uk ble

Ministerio de Educacién Nacional

MinEducacién N BROSPERlDAD

You are logged in as Norbey Chinchills Herera (Logout)

Matematicas 10

Home -» Mat10 (Turn editing on|

Navigation (i} Upcoming events (i}

Home There are no upcoming events
My home - Goto d:
e

Site pages =

My profile ~
Current course COLEGIO NUESTRA SENORA DE LA SALUD Search forums < 10

ZiMang PARAMO - SANTANDER 1
Participants People = [
Reports

General Saludos Estudiantes 10°
RECORDEMOS

8 Participants

Imagen 10. Prototipo AVA.

6.7. CAPACITACION A DOCENTES Y ESTUDIANTES INVOLUCRADOS EN EL
PROYECTO

Todo proceso de acompafiamiento da la opcion de dar y recibir, se puede decir
gue este es un proceso de gana — gana en donde un facilitador comparte sus
experiencias y buenas practicas a otro facilitador que apenas inicia o necesita de
un apoyo para desarrollar competencias pedagogicas, comunicativas, tecnolégicas
y didacticas en los ambientes virtuales de aprendizaje. Bajo esta premisa se dio
inicio a la capacitacion del docente del area de matematicas de la institucion,
logrando producir confianza y despertando motivaciéon por la nueva metodologia
para la enseflanza y aprendizaje del tema de secciones conicas. Estas
capacitaciones se dieron en jornada laboral contraria donde se desarrollaron
maodulos teméticos como:
e Induccion a la plataforma virtual Moodle.

¢ Elementos de aprendizaje colaborativo.
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e Montaje de cursos en plataformas virtuales.

e Estructura y aplicacion de la nueva metodologia.

Es claro que los diferentes actores del proyecto presentaban necesidades de
capacitacion para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje. Por consiguiente
con los estudiantes involucrados en el proyecto, se trabajaron tematicas
enfocadas a entender los compromisos en los espacios virtuales de aprendizaje y
algunas herramientas tecnoldgicas que complementan su trabajo virtual. Esta
capacitacion a estudiantes se complementd con la realizacion del curso
denominado “aprendiz digital” que se encuentra disponible en la web del SENA
Virtual el cual se planteé como propdésito desarrollar en los aprendices habilidades
basicas en el manejo de la informacion y permitirles reconocer la importancia y el
uso educativo y laboral de las herramientas TIC y su funcionalidad para facilitar su

proceso de aprendizaje.

6.8. EVALUACION Y RETROALIMENTACION DEL PROTOTIPO

Con el fin de probar el AVA; en esta etapa de la investigacion, se inici6 el trabajo
en la plataforma donde tanto el docente como los alumnos pusieron en practica lo
aprendido en la capacitacion. Asi, bajo la metodologia de trabajo B-Learning se
fueron desarrollando las actividades virtuales propuestas como complemento a la

explicacion dada en el salon de clase (Imagen 11).

61



Imagen 11. Evaluacion del AVA prototipo?2.

Uno de los espacios que mas llamo la atenciéon y presentd muy buenas
valoraciones fueron las acciones de aprendizaje colectivo como los foros, en los
cuales los estudiantes construyeron el aprendizaje gracias a la colaboracion y
comunicacion entre cada uno de los actores del proceso de ensefianza

aprendizaje (Imagen 12).

22 Imagen de autoria propia.
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 Mi analisis
W ' de Anyilulizna Becerra Rodriguez - martes, 22 de octubre de 2013, 8:47

Al manejar cada una de las aplicacicnes y comperarlas tengo una primera conclusicn.

La diferencia entre cada una de las conicas s la excentricidad pues si partimes de una circunferencia (2=0) y sumentamos |2 excentricidad cbtenemos elipses,

parébolas & hipérbolas.

Editar | Borrar | Responder

Re- Mi analisis
de Fabian Gicvanny Hernandez Ardila - jueves, 24 de octubre de 2013, 19:32

Pues si y no. Come ne Lo explice €L profe en la clase la excentricidzd 5 un parémetre que determinz el grade de desviacicn de una seccidn conica con

respecto & una cricunferencia, pero no es que esta sea la unica diferencia.
Lo realmente impertante son Los cortes o suangulo con el que se corta el cone recto.

Mostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

, Re: Mianalisis
‘W 7 de Anyiluliana Becerra Rodriguez - Viernes, 25 de octubre de 2013, 10:04

Gracias Fabizn.
Tiznes razén, ya hice una pequefia practica en gecgebra con cambios de excenticidad 2n algunas figuras.
Grecias

Mostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

Re: Mi analisis
de Luis Carlos Alvarez Nific - sabado. 26 de octubre de 2013, 20:56

Muy bien de eso se trata de aprender entre tedos v con la ayuda del software de la clase atreverse a Crear sus propios gjercicios.

Mostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

Imagen 12. Actividad en foros?3.

La mayor dificultad que se present6 fue la administracion del aula virtual puesto
gue esta dependia directamente de los funcionarios encargados por parte del
British Council, asi frente a cualquier modificacion de registro de nuevos usuarios
tenia que realizarse por intermedio de ellos y en ocasiones la respuesta demoraba
algunos dias, siendo este un factor clave dentro de la logistica de manejo del AVA
siendo normal que dentro de la dindmica de las instituciones se presenten
cambios de estudiantes en diferentes épocas del afio y esta demora representa

gue el estudiante se vea afectado en su proceso de aprendizaje.

23 Imagen de autoria propia.
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6.9. ENTREGA DEL AULA VIRTUAL SOPORTADA EN HERRAMIENTAS WEB
En esta Ultima etapa del proyecto se efectuaron las modificaciones que surgieron
en la etapa de evaluacion generando asi el AVA final que se entreg6 al Colegio

Nuestra Sefiora de la Salud, a través del siguiente enlace:

http://www.mediostic.com/moodle/login/index.php

Para el cual se ha creado un usuario invitado con rol de estudiante con el fin de
permitir la exploracion de cada uno de los espacios y actividades disefiadas para
complementar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la teméatica

seleccionada.

Usuario: alumno.colnusesa
Contraseiia: 97000000000

Medios TIC  AppsCo~  Enlacesdelnterés ~  idioma ~ Usted no se ha identificado. ‘

Usuarios registrados

Entre aqui usando su nombre de usuario y contresefia

(Las ‘Cookies' deben estar habilitadas en su navegador)

Nombre de usuario
Contrasefia Entrar

[ Recordar nombre de usuario

Algunos cursos permiten el acceso de invitados

Entrar como invitado

© 2014 Medios TIC

Imagen 13. Ingreso al AVA.
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En la tabla 10 se detallan algunos de los recursos y actividades puestos a

disposicion de los estudiantes:

Our Social Networks

Medios TIC ~ AppsCo~  Enlacesdelnterés~  idioma +- Usted se ha identificado como Alumno Invitado Colnusesa (Salir)

Para saber si se trata de una hipérbola horizontal o vertical, basta observar
las dos fracciones de la ecuacion particular, las cuales una debe ser positiva
y la otra negativa. La que queda positiva indica la variable sobre la que esta
el eje focal.

La ecuacién canénica de la hipérbola con centro (7, k) es:

Si el eje focal es horizontal:

a a-h? G@-B%_

a? b2
O bien
e Si el eje focal es vertical:
G-k x-h?

Our Social Networks

Medios TIC AppsCo > Enlaces de Interés ~ Idioma ~ Usted se ha identificado como Alumno Invitado Colnusesa (Salir)

ACTIVIDAD 1 - ANALIZANDO

You[TD Q =

LAS CONICAS NOCIONES
BASICAS, DE MATEMATICAS

elipse, hipérbola y parabola
DIBUJA JCGARLO

Cortes que se le hacen a un
cono
TEETRREETE o

Secciones de conicas:
introduccion a elipses

T.—F—— FUNCIONES Y RELACIONES

14:47

Secciones conicas ] SECCIONES CONICAS -
Norbey chinchilla herrera - 4 videos 113 reproducciones
33

El estudiante cuenta con una variedad de material que le sirve como complemento a la
explicacion presencial de la temética; facilitando asi la comprension de esta. Dentro de los
recursos disponibles encontramos: archivos de lectura en formato PDF, presentaciones,

videos y links a paginas especializadas.
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ACTIVIDADES

s
) &

= Cénica &

L0 G ATTOI50 - 3832y + 9.

= Punto

@ Focol=(5.72,1)
G Foco2-(3.38,-3)
5 P=(6.56,-1.5)

< i b

Entrada =

di
@‘:) m Qur Social Networks

Medios TIC

AppsCo~  Enlacesdelnterss~  idioma v Usted se haidentificado como Alumno Invitado Colnusesa (Sallr)

CA 10 / ACTIVIDAD 4 - TRVIA CONICA / TEST

= NAVEGACIGN POR FL CUESTIONARID

Pvezwlﬂz Para obtener una elipse el cono se debe cortar

Epe—— 1|2z «][5][e

Seleccione una:

0 a. Paralelo al eje de la superfice

© b. Paralelo a la generatriz de la superficie
© c Plano perpendicular al eje de la superficie

@ d. Transversal a la superficie

Siguiente

©2014 Medios TIC

Dentro de las actividades programadas se encuentran: foros de discusion y andlisis sobre la
importancia de los temas de aprendizaje, test no evaluativos que permiten medir el nivel de
apropiacion de la tematica y diversos applets hechos con el software GeoGebra las cuales

posibilitan la interaccion gracias a la manipulacién de parametros.

Tabla 10. Espacios del AVA.
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6.10. ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados obtenidos tras el impacto generado
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas al ser mediado por
el AVA disefiado; en relacion con la pregunta de investigacion y los objetivos

planteados al inicio del proyecto.

Asi, al ser ésta una investigacion cuyo objetivo principal era el andlisis y la
reflexion de la practica pedagogica que permitiera la transformacion del proceso
de ensefianza y aprendizaje; y tras la interaccién por parte del docente y
estudiantes con la herramienta disefiada se evidencio que:

e La creacion de elementos didacticos como videos, simulaciones, foros, y
test en linea, les permitieron a los estudiantes tener mayor interactividad
con la clase y facilitaron al docente la dinamizacion en la ensefianza de los
contenidos tematicos. Lo cual origind mayor motivacion y fortalecimiento del
aprendizaje autonomo en los estudiantes, ya que pudieron tener de manera
permanente el acceso a toda la informacion y a las aplicaciones interactivas
del AVA para su permanente estudio.

e Con la implementacién de las TIC el aprendizaje es mas dinamico y se
facilita la adquisicion de conceptos, al disponer de recursos que hacen de
ésta una clase mas interactiva, donde se despierta el interés y la motivacion
por parte de los estudiantes, evidenciada a través de la produccion e
integracion de nuevos saberes y la reutilizacion de los previos, favoreciendo
asi el proceso de formacion.

e La combinacion de estrategias tradicionales de clase con TIC y el AVA
favorecié el mejoramiento en lo pedagdgico y lo didactico, promoviendo el
cambio de métodos pedagdgicos obsoletos a esquemas de mayor
flexibilidad, ayudando a la adquisicion y transmision de conocimientos,
generando asi un clima de colaboracion y de autonomia entre cada uno de

los participantes.
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e El uso del AVA dentro del desarrollo de la unidad de geometria analitica
fomento el desarrollo del pensamiento espacial y variacional, a través de la
practicidad al permitir a los estudiantes modelar situaciones de cambio,
generando un aprendizaje ladico y contextualizando los conocimientos al

aplicar lo aprendido en situaciones reales.

En resumen se encontré que la utilizacion de AVA en el aula son un mecanismo
de motivacién, un medio de ensefianza que permite la asimilacion mas rapida,
clara y precisa; el cual al aplicarlo bajo la filosofia B-learning integra el enfoque
tradicional, netamente organizativo, y lo enriquece al construir conocimientos y

formas de apropiar al individuo de su propio aprendizaje.

En cuanto al objetivo que busca la capacitacion y apropiacion del docente del area
de matematicas referido al uso de herramientas tecnolégicas como soporte a su
practica pedagogica, se logré dar cumplimiento al contribuir al desarrollo de
competencias TIC tal y como lo plantea el Ministerio de Educacion Nacional
avanzando en la competencia tecnoldgica de un nivel de exploraciéon al nivel de
integracion, permitiéndole su inclusion en comunidades virtuales y proyectos
colaborativos, compartiendo diferentes experiencias significativas relacionadas
con el uso de las TIC dentro de su area, e integrandolas al plan de area de
manera pertinente. Asi, como evidencias de este proceso de formacion vivido por
el docente se resalta:

e Reestructuracion del plan de estudios para el area de matematicas,
insertando las actividades virtuales como herramienta de apoyo
pedagadgico.

e Participacion como ponente dentro del evento Educa Digital Regional, con
el trabajo titulado “MatemaTICas en la era digital” dentro de la categoria de

practicas educativas innovadoras.
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e Certificacion “Docente Digital”. Programa del Ministerio TIC por medio del
cual se validan los conocimientos tecnoldgicos de todos los docentes del

pais.

Finalmente, al analizar el fortalecimiento de las competencias TIC obtenido por los
estudiantes a través de su participacion en esta experiencia se hace evidente un
avance de estas en relacion con los componentes establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional para el &rea de tecnologia asi:

e Componente: Apropiacion y uso de la tecnologia. Utilizacion adecuada,
pertinente y critica de la tecnologia potencializando su proceso de
aprendizaje.

e Componente: Solucion de problemas con tecnologia. Los estudiantes
lograron a través de la experimentacion la validacion de conceptos y su
incorporacion en problemas de casos reales.

e Componente: Tecnologia y sociedad. Desarrollo del aprendizaje

colaborativo a partir de las potencialidades individuales.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con los resultados obtenidos de esta experiencia se pudo demostrar que el uso de
Ambientes Virtuales de Aprendizaje contribuye de manera positiva al proceso de
enseflanza y aprendizaje; puesto que de un lado los estudiantes lograron
desarrollar las competencias planteadas, aplicando diferentes herramientas TIC
gue les permitieron el desarrollo de un aprendizaje colaborativo y activo, el cual
capto su atencion motivandolos a la construccion de su propio aprendizaje,
logrando superar las dificultades que se les presentaban al trabajar la geometria
analitica de forma tradicional. De igual forma para el docente que participé de la
investigacion le significoO una oportunidad de renovar sus practicas educativas, al
pasar de la simple catedra matematica a la utilizacion de las TIC como medio de
ensefianza que le permite tener clases con mayor participacion al abrir espacios
de comunicacion alternos con sus estudiantes, haciendo de su ensefianza un

proceso mas facil y divertido.

En sintesis, lo que se logré con el uso del AVA dentro de la asignatura de
matematicas fue ir mas alla del simple propdsito de conseguir en los estudiantes el
logro de unas competencias basicas; al contrario a través de la exploracion que
dicha plataforma les brind6 llegaron a realizar sus propias interpretaciones y
representaciones, lo que les permitié descubrir que las matematicas si estan
relacionadas con la vida y con las situaciones que los rodean, mas alla de las

paredes de un salén de clases.

Es de anotar que el impacto del proyecto a la institucion ha motivado la
implementacion del AVA a otras areas de conocimiento, incentivando a que sus
docentes generen redes de apoyo para actualizarse y utilizar adecuadamente los
recursos tecnoldgicos que tienen a disposicion. Con lo anterior, se espera que a

futuro se amplie la aplicacion del modelo B-Learning, en los procesos de
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ensefianza a una poblacion mas numerosa al incluir a los estudiantes de grado 11,
aprovechando asi las destrezas y habilidades que estos han adquirido en el
manejo de herramientas TIC y la familiaridad que ya tienen en la implementacion

de este tipo de plataformas.

Y aunque el presente trabajo se enfoco en el area de mateméticas, gracias a los
datos recopilados a través de la aplicacion de los instrumentos disefiados, se
encontré que el uso de las TIC con fines educativos como apoyo dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje para cualquier area se fundamenta en:
e La disposicion que el docente tenga sobre el uso de la tecnologia en el
aula.
e EIl conocimiento tedrico y practico que se tenga sobre los materiales
didacticos a utilizar.
e La correcta aplicacion, de los materiales siempre en funcion de lo que el
docente quiere ensefar, de las capacidades de sus estudiantes y de los

objetivos que se quieran lograr.

Asi, con base en los resultados de esta investigacion y con miras a que dentro de
la institucion se mejore el proceso de implementacion de los AVA y en general de
las TIC como estrategias de ensefianza y aprendizaje para las diferentes areas se
recomienda:

e El desarrollo de politicas institucionales que permitan la correcta insercion
de las TIC y los AVA dentro de los planes de estudio; es decir, desde la
organizacion del plan de estudios debe hacerse evidente la forma como
estas herramientas se van a usar, cuando, en qué temas, de qué manera
se va a evaluar, etc.

e Generar espacios de apoyo a este tipo de iniciativas; por ejemplo para la
asignacion de uso del aula de informatica se deben incluir horas o espacios

para el desarrollo o implementacion de aquellas asignaturas o areas
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diferentes a la informética, que trabajan con dichas herramientas para
mejorar la calidad de los aprendizajes.

Igualmente es importante concientizar a toda la comunidad educativa sobre
el aprovechamiento y buen uso de las TIC, para que sean mejor

aprovechadas y se utilicen para el beneficio de todos.
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ANEXO A.

Preguntas de andlisis de las pruebas SABER

F COLEGIO NUESTRA SENORA DE LA SALUD
¥~ PARAMO - SANTANDER

1. ¢En qué nivel de desempefio se encuentra el porcentaje mas alto de nuestros
estudiantes?

2. Segun las descripciones sobre lo que pueden hacer los estudiantes ubicados
en cada nivel, ¢qué les falta a los del nivel insuficiente para pasar a minimo? ¢Y
gué les falta a los del nivel minimo para pasar a satisfactorio?

3. ¢Como son los resultados de nuestra institucion respecto a los del
departamento y el pais?

4. ¢A cuales grupos de referencia son similares los resultados de nuestro
colegio?

5. Comparando con los grupos de referencia a los que pertenece la institucion
¢ nuestros resultados son mas altos o mas bajos?

6. ¢Cuales grupos de referencia tienen puntajes promedio superiores al nuestro?
¢, Cudles similares? ¢ Cuales inferiores?

7. ¢Cuales grupos de referencia son mas heterogéneos que nuestro colegio? y
¢,Cuéles mas homogéneos?

8. ¢Cuales son las fortalezas y debilidades relativas de nuestros estudiantes
frente a las competencias y componentes evaluados para el area?

9. ¢En qué grupos de estudiantes se deben concentrar esfuerzos para lograr
resultados similares a los de un grupo de referencia que tenga mejores
resultados?

10.¢,En qué competencias y componentes es necesario enfatizar en las acciones

de mejoramiento de su establecimiento educativo?
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ANEXO B.

Entrevista al docente del area de matematicas

Personas que intervienen:

Entrevistador - Luis Carlos Alvarez Nifio, investigador

Entrevistado - Norbey Chinchilla Herrera, docente del &rea de matematicas.
Lugar: Sala de profesores Colegio Nuestra Sefiora de la Salud

Fecha: Mayo 8 de 2013

Hora: 3:00 p.m.

Luis Carlos. Usted es ingeniero de profesion pero en la actualidad se desempefia
como docente de matematicas, ¢,como se ha sentido en este nuevo rol?

Norbey. Sinceramente no me visualizaba como docente, pero en este tiempo he
logrado entender que el proceso de educar lleva consigo una gran responsabilidad
y mas cuando se trata de adolescentes, se tiene que saber llegar a ellos no es
solo pararse en el salon y explicar un ejercicio se trata de motivarlos y captar su

atencion, hoy me siento contento con este nuevo papel y me satisface.

LC. ¢Y en sus clases como motiva ese deseo por aprender en sus estudiantes?

N. Trato de ir mas alla de la simple oralidad. La clase de matematicas no genera
muchas pasiones dentro de los estudiantes y ese problema viene desde los
primeros afios de aprendizaje, por eso me gusta innovar, generar discusion,
reflexion y analisis, que entiendan el para que les sirve lo que se trata en el salon,

gue miren su entorno y puedan aplicar lo aprendido.

LC. ¢Y dentro de esa innovaciéon qué importancia tiene la tecnologia?
N. La tecnologia es una herramienta valiosa, es normal que mis estudiantes
tengan teléfonos inteligentes, portatiles, tabletas y demas accesorios tecnoldgicos

gue pueden ayudar a simplificar los célculos, acceder a mas informacién, pero me
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preocupo por que entiendan los procesos que se realizan. Me gusta utilizar
diversas aplicaciones segun la tematica que se estemos tratando y mostrarles

ejemplos de lo que se puede llegar hacer con un poco de curiosidad.

LC. ¢ Cudl cree que debe ser la actitud de los docentes frente a las TIC?

N. De continua recepcion, estar enterados de lo que la tecnologia nos puede
aportar, capacitarnos e implementar lo que aprendemos, no se trata de recibir un
curso y luego seguir haciendo o mismo en clase, se trata de aplicar lo aprendido.
En mi caso personal, actualmente curso una especializacién en administracién de
la tecnologia educativa y es impoértate esa actualizacion y el compartir

experiencias con otros docentes.

LC. ¢Qué debilidades y/o dificultades se presentan en el proceso de ensefianza
de las matematicas?

N. La mayor dificultad que se presenta es que la mayoria de los estudiantes tienen
apatia por las matematicas, son muy pocos los estudiantes que tienen algun
interés por los nimeros. Y es algo contradictorio pues son conscientes de la
importancia de las matematicas en la vida diaria y su entorno sin embargo muchos
estdn mentalizados en que las matematicas son dificiles y no hacen mayor

esfuerzo por entenderlas.

LC. ¢Qué le gustaria aprovechar de las TIC dentro de su clase?

Me parece interesante aprovecharlas como complemento para que los estudiantes
se apropien con mas facilidad de algunas tematicas o por el contrario profundicen
aquellas que son de su interés

Cuando tu explicas un tema y al evaluarlo tienes un gran porcentaje por debajo de
las competencias basicas hace que te evalles y mires otros medios para lograr
una correcta apropiacion del tema y es aqui donde las TIC nos brindan una gama

de posibilidades.
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LC. ¢Conoce o ha participado de algun curso de formacion por medio de la Web?
N. Si, en el portal Colombia aprende continuamente nos motivan para que
aprovechemos los cursos que de forma virtual brinda el gobierno con el fin de
capacitarnos o actualizarnos y he tenido la suerte de participar el varios no solo
del ministerio de educacion sino también en la plataforma del SENA virtual.

LC. ¢Qué parametros considera usted que son necesarios en la eleccion de un
material didactico de apoyo a la ensefianza de las matematicas?

N. Lo méas importante es que genere motivaciéon, que haga que el aprender se
convierta en algo interesante. No que vean el material como una tarea mas sino

como un medio que les ayudara en su proceso de aprendije.
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ANEXO C.

Rejilla de observacion de la clase de mateméticas

Observador.

Lugar:

Fecha:

Hora:

Grado:

No. de estudiantes:

Docente Observado:

Tema:
Recursos utilizados:

Observaciones:

Luis Carlos Alvarez Nifio

Salon de clases

Agosto 8 de 2013

9:45 a.m.

10°B

24

Norbey Chinchilla Herrera

Linea recta

El docente utiliza un libro guia, tablero.

Clase tipo magistral, se fomenta el trabajo en grupo por
parte de los estudiantes con el desarrollo de ejercicios

propuestos.

82




Observador.
Lugar:
Fecha:
Hora:
Grado:

No. de estudiantes:

Docente Observado:

Tema:

Recursos utilizados:

Observaciones:

Luis Carlos Alvarez Nifio

Salon de clases

Septiembre 3 de 2013

6:15 a.m.

10°A

24

Norbey Chinchilla Herrera

La paréabola

El docente utiliza un libro guia, tablero, portatil y
proyector.

Hay un alto uso de las TIC | docente plantea un
problema y los alumnos lo desarrollan algébrica y

graficamente mediante software especializado.
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ANEXO D.
Resultados encuesta aplicada a estudiantes de 10° del
Colegio Nuestra Sefiora de la Salud sobre el uso de las TIC

Pregunta 1
éDonde accedes habitualmente a un computador?

Computador propio

B Computador de amigos o
familiares

m Computadores disponibles
en el colegio

m Ciber-Café

Pregunta 2
é¢Donde accedes habitualmente a internet?

W Hogar
B Casa de amigos o
familiares

Colegio

B Ciber-Café
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Pregunta 3
¢,Con qué frecuencia usas los siguientes recursos de internet?

_ Diaria Semanal | Mensual | Semestral | Nunca

E-Mail 0% 15% 62% 19% 4%
Buscador 35% 65% 0% 0% 0%
Facebook 40% 50% 0% 0% 10%
Chat 6% 56% 23% 11% 4%
Youtube 6% 54% 40% 0% 0%

Pregunta 4
¢Con qué frecuencia usas herramientas TIC en tus labores académicas?

Muy Frecuentemente  Algunas veces Casi nunca Nunca

frecuentemente
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Pregunta 5
éConsideras que la implementacion de las TIC
propician un mejor rendimiento académico?

94%

100%

80%

60%

40% 6%

0%

Si No

Pregunta 6
Califica de 1 a 5 siendo 1 el mas bajo y 5 el puntaje mas alto, el nivel de

apropiacion que tienes frente a las TIC.

0% 6% 29% 44% 21%
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70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Pregunta 7

Como calificas el nivel de tecnologia disponible en

el colegio

63%

37%
0% 0%
A -
Excelente Buena Aceptable Deficiente
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ANEXO E.

Encuesta a estudiantes sobre el uso de TIC en la educacion matematica

Nombre:

Edad: Género: Fecha:

1. ¢ Te gusta la clase de mateméaticas?

2. ¢, Como calificas tu desempefio en la clase de matematicas?

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR

3. ¢Crees que los recursos que se utilizan en el aprendizaje de las matematicas

son suficientes?

4. ¢; Como te gusta que sean las clases de matematicas?

5. ¢ Utilizas alguna herramienta TIC dentro de la clase de matematicas?

6. ¢ Qué tematica se te dificulta mas dentro de los contenidos de la clase?
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