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Laboratorio virtual para la enseñanza de
Fundamentos de Programación de Computadores

Formular estrategias didácticas para enseñanza
de la programación de computadores que se
apoyen en el uso de laboratorios virtuales para
desarrollar prácticas que permitan al docente
conocer y actuar con rapidez sobre los
planteamientos que el estudiante sigue a
medida que se enfrenta a las diferentes etapas
para solución de problemas

Problema



Laboratorio virtual para la enseñanza de
Fundamentos de Programación de Computadores

Construir un entorno virtual para el desarrollo
de prácticas de programación de computadores,
mediante la aplicación de un modelo que
permita la integración de materiales didácticos
con un sistema de gestión de prácticas virtuales.

Objetivo General
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1. Analizar experiencias significativas a nivel
local e internacional en el contexto de la
utilización de entornos virtuales para la
enseñanza de fundamentos de programación
con apoyo de laboratorios virtuales.

2. Caracterizar las estrategias metodológicas
para el desarrollo de prácticas de laboratorio
utilizadas en la enseñanza tradicional de
fundamentos de programación en ingeniería.

Objetivos Específicos
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3. Definir un modelo conceptual para la elaboración del
entorno virtual de enseñanza orientado al
aprovechamiento de las prácticas de programación como
escenario para cualificar las necesidades de apoyo a los
estudiantes y mejorar el apoyo del profesor en el proceso
de aprendizaje.

4. Implementar en un entorno virtual un curso de
fundamentos de programación de computadores que
haga uso de los elementos formulados en el modelo y
maximice la utilización de las prácticas de laboratorio a
través de un sistema de gestión de aprendizaje.

Objetivos Específicos
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Universidad de Hong Kong: envío del código
fuente, ejecución de programas con casos de
prueba predefinidos

Sistema WPAS: codificación en línea, depuración
de programas, evaluación por pares

Estado del arte
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VPL (Virtual Programming Lab): edición de código
fuente, ejecución y depuración remota de
programas. Ejecución de casos de prueba, análisis
de similitudes

Universidad de los Andes: Proyecto CUPI2 (modelo
estructurado en: modelamiento, algorítmica,
tecnología, herramientas, procesos de software,
metodología, elementos estructuradores)

Estado del arte
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Universidad Nacional de Colombia: ambiente de
aprendizaje SABATO (metodología: planteamiento
de problemas, discusiones grupales, investigación
individual, reporte final y exposición magistral)

Universidad Autónoma de Bucaramanga: ambiente
virtual de aprendizaje de apoyo a la enseñanza de la
programación orientada a objetos

Estado del arte
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Revisión de la literatura nacional e internacional

Revisión de metodologías tradicionales en la
enseñanza de la programación

Definición del modelo conceptual basado en el
análisis previo

Metodología
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Diseño de la estructura del curso virtual

Desarrollo e integración de componentes en el
curso virtual

Revisión del curso virtual por parte de los grupos
focales definidos

Metodología
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Evaluación de la experiencia con el curso

Metodología
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• Percepción de los estudiantes sobre las prácticas
tradicionales de laboratorio

• Modelo conceptual para la realización de prácticas
virtuales de laboratorio

• Diseño de la interfaz para realización de prácticas
virtuales de laboratorio

• Prueba piloto

Resultados obtenidos
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Percepción de los estudiantes sobre las prácticas
tradicionales

25.6% No hay una metodología definida para la
realización de prácticas de laboratorio.

38.5% No existen guías de laboratorio.

28.2% Objetivos de las prácticas son de claridad
entre insuficiente y aceptable.

17.9% Tiempo asignado para la realización de la
práctica no es suficiente.
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17.9% Frecuencia de atención del docente durante
la práctica de laboratorio entre deficiente y aceptable.

25.6% El docente no alcanza a dar atención a todas
la inquietudes del grupo de estudiantes.
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Modelo conceptual para la realización de
prácticas virtuales de laboratorio

Elementos que se integran en el modelo:

• modelo pedagógico

• materiales didácticos

• entorno de comunicación

• recursos tecnológicos

• metodología de trabajo
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Modelo pedagógico

Constructivismo y aprendizaje basado en problemas

El proceso cognitivo interno del estudiante, en el
que se construyen estructuras mentales que
permiten establecer relaciones solidas entre los
conocimientos que se requieren para analizar
problemas, planear estrategias de solución, diseñar
algoritmos y desarrollar programas que los
solucionen
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En la práctica de laboratorio el estudiante:
• Se familiariza con los conocimientos propios del

entorno del problema

• Establece relaciones con los fundamentos de
programación

• Reflexiona sobre los conocimientos tratados en
clase teórica

• Prueba los conocimientos

• Practica y transforma sus saberes previos

• Interacción con los nuevos conocimientos, con el
profesor y sus compañeros
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Materiales didácticos

Conjunto de materiales de fundamentación
teórica, ejemplos y demostraciones multimedia
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Entorno de comunicación

La comunicación e interacción entre el profesor con
sus estudiantes en clase presencial es inherente a la
ubicación en un mismo espacio físico.

La realización de prácticas fuera del laboratorio
requiere la adopción de medios de comunicación
adecuados para garantizar la interacción fluida
entre el profesor y los estudiantes



Laboratorio virtual para la enseñanza de
Fundamentos de Programación de Computadores

Los foros permiten la comunicación grupal con
el fin orientar a todo el grupo, o la comunicación
individual para hacer acompañamiento
personalizado
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Recursos tecnológicos

Unión de cuatro elementos integrados al interior
de un aula virtual de una plataforma LMS:

• lección

• Wiki

• módulo VPL

• foro
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Metodología de trabajo

Momento 1. Pre-práctica

Momento 2. Inicio de la práctica

Momento 3. Acompañamiento en el desarrollo
de la práctica



Laboratorio virtual para la enseñanza de
Fundamentos de Programación de Computadores

Metodología de trabajo

Momento 1. Pre-práctica

Momento 2. Inicio de la práctica

Momento 3. Acompañamiento en el desarrollo
de la práctica
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Interfaz para realización de prácticas virtuales
de laboratorio
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Contenido de una página de lección

Fundamentación teórica

Representación en diagrama de flujo,
pseudocódigo y lenguaje C++

Demostración
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Contenido de una página de ejemplos desarrollados

• Enunciado del problema

• Formato de análisis con el registro de información
sobre datos de entrada, salida y descripción del
proceso que permite solucionar el problema

• Algoritmo en diagrama de flujo o programa en C++

• Demostración multimedia de ejecución del algoritmo
o programa

• Applet de Java (java block) para hacer pruebas de
ejecución del algoritmo
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Contenido de una página de práctica de
laboratorio

• Definición de problema

• Formato de análisis

• Compilador

• Acompañamiento docente
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Prueba piloto

• Inducción al escenario de trabajo

• Primera revisión del trabajo realizado

• Realización de la práctica de laboratorio en tiempo
independiente

• Resolución de inquietudes y realimentación

• Prueba y evaluación
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Percepción de los estudiantes sobre la práctica
de laboratorio virtual

30.8% considera el espacio virtual como
excelente y el 69.2% lo evalúa como bueno

19.2% considera que el espacio para realizar la
edición, ejecución, prueba y evaluación de
programas desarrollados es excelente y el 76.9%
lo evalúa como bueno
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Percepción de los estudiantes sobre la práctica
de laboratorio virtual

15.4% considera que el espacio para registro del
análisis es excelente y el 80.8% considera que es
bueno

42.3% considera que el espacio de apoyo
docente es excelente y el 42.3% lo evalúa como
bueno
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Percepción de los estudiantes sobre la práctica de
laboratorio virtual

100% de los estudiantes utilizó el editor de código

92.3% pudo ejecutar los programas implementados

80.8% pudo evaluar sus programas con los casos
preestablecidos.
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Percepción de los estudiantes sobre la práctica
de laboratorio virtual

73.1% utilizó el espacio para registrar el análisis

57.7% de los estudiantes utilizó el espacio de
acompañamiento docente
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• Ruptura de las limitaciones de tiempo

• Avance al propio ritmo

• Diversificación de los mecanismos de
comunicación

• Conocimiento del avance de cada estudiante

• Incremento en el compromiso del estudiante

• Incremento en el nivel de complejidad

Conclusiones
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El uso de los espacios para elaborar el análisis de
problema y el acompañamiento docente debe
fomentarse permanentemente tanto en las
sesiones presenciales como en la interacción
que se tenga a través del aula virtual

Conclusiones
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Creación de grupos de trabajo

Formulación de actividades por grupo de trabajo

Espacios de comunicación de grupos de trabajo
en el aula virtual

Recomendaciones


