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Indagacién guiada, estrategia pedagdgica para el desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes de 5° grado de primaria del Colegio el Rosario.

Resumen

Este trabajo de investigacién fue desarrollado con el propdsito de promover
competencias cientificas en los estudiantes del grado 5° de primaria del Colegio el Rosario
de San Gil, mediante la aplicacion de la estrategia pedagdgica indagacion guiada, los
objetivos que se buscan son el identificar las fortalezas que presenta la estrategia, evaluar su
efecto en los estudiantes y asi mismo, identificar las competencias cientificas que alcanzan a
desarrollar.

La propuesta nace de la necesidad de fomentar en el estudiante una actitud activa e
investigativa en su proceso de aprendizaje que redunde en el mejoramiento del quehacer
pedagdgico y favoreciendo el desarrollo de competencias cientificas en ellos permitiéndoles
captar, interpretar y expresar los conocimientos asintiendo en un aprendizaje significativo.
Los resultados obtenidos muestran que la indagacidn guiada es una estrategia que permite el
desarrollo de ciertas competencias cientificas en los estudiantes y que puede desarrollarse al
tiempo con el curriculo dando resultados positivos en el aprendizaje, siendo esto un avance
significativo para la institucion en la que se desarrolld, encaminando al estudiante hacia el

“Aprender a aprender” y “Aprender — haciendo”.

Palabras clave: Indagacion guiada, competencias cientificas, aprendizaje.



Guided inquiry, teaching strategy for the development of scientific skills in
students of 5th grade of the Rosary College.

Abstract

This research was developed with the purpose of promoting scientific skills in
students of grade 5 primary of the Rosary of San Gil College, by applying the teaching
strategy guided inquiry, the objectives sought are to identify the strengths presenting the
strategy, assess their impact on students and likewise, identify scientific expertise that reach
to develop.

The proposal stems from the need to encourage the student an active and
investigative attitude in the learning process that results in the improvement of pedagogical
practice and promoting the development of scientific expertise in them allowing them to
capture, interpret and express knowledge nodding learning significant. The results show
that guided inquiry is a strategy that allows the development of certain scientific skills in
students and that can be developed in time with the curriculum positive results in learning,
this being significant for the institution forward in which he developed, directing the

student to the "learning to learn™ and "learn - by doing."”
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1.  Planteamiento del problema

En este capitulo se aborda inicialmente la finalidad de las Ciencias Naturales como
area de conocimiento y su efecto en los estudiantes y la sociedad segun el Ministerio de
Educacion Nacional, de igual manera se expone la necesidad de proyectar la ensefianza
hacia el aprender-haciendo, devolviendo al estudiante el derecho a preguntar y preguntarse
para comprender y para tal fin se propone la aplicacion de practicas de aula mediadas por la
estrategia pedagogica indagacion guiada.

En un segundo momento se apoya ésta teoria con la presentacion de los resultados
obtenidos en investigaciones previas, de éstas se muestran los resultados positivos luego de
la aplicacion de la estrategia pedagdgica indagacion guiada, partiendo de esta propuesta se
justifica la importancia de la aplicacion en el plantel educativo, trazando los objetivos que
redunden en el mejoramiento del area de Ciencias Naturales y el desarrollo de

competencias cientificas.

1.1.  Antecedentes del problema

De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional (2004, p.6), "en un entorno
cada vez mas complejo, competitivo y cambiante, formar en ciencias significa contribuir a
la formacion de ciudadanos y ciudadanas capaces de razonar, debatir, producir, convivir y
desarrollar al maximo su potencial creativo”, a los docentes del area de Ciencias Naturales,
ésta afirmacion les plantea diversos desafios, al suscitar en su practica pedagdgica la
responsabilidad de promover una educacion critica e investigativa, llevando a que el
estudiante se cuestione e indague acerca de los conceptos, teorias e hipétesis existentes y

pueda trazarse nuevas metas, reconozca su papel en la sociedad como ser individual y
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social, muestre tolerancia con la diversidad asumiendo actitudes de consideracion,
aceptacion y respeto, asuma un compromiso con el medio ambiente, analice sus propias
experiencias de vida y genere actitudes de cambio frente a su entorno en beneficio propio y
de la sociedad.

El mundo sorprende cada dia, nuevas leyes y principios se presentan tratando de dar
repuesta a cada uno de los comportamiento naturales que rigen el universo, presentando un
nuevo panorama de la educacién, encaminado al conocer y comprender los nuevos
conceptos, que perduren y entendiendo el importante significado que trae para la vida, todo
ello mediado por una educacion activa, pues de acuerdo con el pensamiento de Loter
(2008), “conocer significa manipular. Comprender significa interactuar”, esta afirmacion
representa la base para el anélisis de la verdadera finalidad que se tiene como docentes
frente a la formacion en Ciencias naturales, siendo los encargados de encaminar ese
conocimiento de tal manera que los estudiantes alcancen el desarrollo de habilidades
cientificas proyectandose a entender su entorno y como primer paso para este objetivo,
resulta interesante conocer la diferencia segun lo plantea Vygotsky, (1978), “entre lo que el
nifio puede lograr independientemente y lo que puede lograr en conjuncién con una persona
mas competente, mediador en la formacion de los conceptos”

Lo anterior, presenta una vision acerca de la pobre comprension de los conceptos
que el estudiante de basica primaria puede obtener si la educacion se encuentra mediada por
metodologias tradicionales de ensefianza — aprendizaje, donde se resalta la actividad del
docente, quien a su vez centra la clase Unicamente en las transmisidn de conceptos y
conocimientos ya analizados y estudiados; y por su parte, el estudiante al permanecer

constantemente en forma pasiva, presentandole una asignatura ajena a él y estudiada e
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importante solo por y para pocos, de seguir asi, no resulta dificil pensar lo que plantea
Santos (2010), luego de su investigacion:

“La balanza se inclinard mas hacia la falta de interés del alumno, ya que es la menor
parte de ellos la que aspira a ser un cientifico quienes identifican que la formacion y
aplicacion cientifica puede aportarles una diferencia para el logro de sus metas”.

En este sentido la ensefianza de las Ciencias Naturales debe ser proyectada hacia el
“Aprender a aprender” y “Aprender — haciendo”, es decir, se debe encaminar a la
aplicacion de una metodologia educativa pedagdgica en la que los estudiantes, analicen,
capten, interpreten y expresen los contenidos, con el fin de despertar su interés, cuyos
resultados redunden en la adquisicion de competencias cientificas y por ello en una mejora
en los indicadores de desempefio académicos. En tal sentido existen diversos autores que
convergen en la necesidad de estudiar una metodologia pedagogica que favorezca a los
estudiantes de primaria la ensefianza de las ciencias naturales. Como se exponia
anteriormente, Agiera, Alfageme & Calderon (2003), aseguran que:

Los modos de hacer tradicionales, en muchas de nuestras aulas, van a tener que ser
modificados y para ello va a ser necesario varias dosis de creatividad (...) lo que
necesariamente nos lleva a tener que estimular y valorar en el estudiante la creatividad, el

espiritu critico y la cultura de razonar y reflexionar.

La indagacion guiada se presenta como una estrategia pedagdgica que podria
favorecer el desempefio académico de los estudiantes y el desarrollo de competencias
cientificas propias del area, devolviendo al estudiante el derecho a indagar y formular
preguntas para aprender y la posibilidad de comprender para transformar su entorno,

Kuhlthau & Todd (2009), definen la Indagacion Guiada como:
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La intervencidn cuidadosamente planeada, supervisada y enfocada de un equipo
instructor, para guiar a los estudiantes a través de unidades curriculares basadas en
indagacion que construyen conocimiento y comprensién profundos de un tema curricular y
que los lleva gradualmente al aprendizaje autonomo (independiente). La Indagacion Guiada
se basa en un enfoque constructivista del aprendizaje, para desarrollar la competencia de
los estudiantes para aprender de diversas fuentes al tiempo que mejoran su comprension de
las areas de contenido del curriculo.

Por otra parte, la estrategia pedagdgica indagacion guiada abre las puertas a la facilidad de
obtener gran cantidad de informacion de diversas fuentes, entre ellas las aportadas por las
nuevas tecnologias, quienes a su vez presentan la informacion de manera facil y répida,
brindando enormes beneficios pero a su vez convirtiéndose en un potencial peligro para los
estudiantes al llevarlos a la confusion y por tal razon a la decepcion frente a la indagacion e
investigacion. Recae en el docente el compromiso de ir mas alla de los conceptos al tener el
compromiso de dar a sus estudiantes las herramientas necesarias para dar un uso adecuado
a las mismas y la manera mas adecuada de obtener los resultados esperados, todo lo
anterior debe presentar un acompafiamiento continuo, confirmando el pensamiento de
Kuhlthau, Maniotes & Caspari, (2007), < (...) para que los estudiantes puedan obtener una
profundidad de comprensidn y una perspectiva personal a traves de una amplia gama de
fuentes de informacion”.

1.2. Problema de investigacion

La institucion educativa colegio El Rosario de la ciudad de San Gil, tiene como

mision brindar una formacion integral y de acuerdo a su filosofia adopta el modelo
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Constructivista, donde el estudiante es considerado centro para la construccion de su propio

aprendizaje, como Piaget muy explicito dice, segun lo referencia (www.reeduca.com):

(...) Para construir el conocimiento es necesario unas condiciones bioldgicas sanas y
unas condiciones ambientales minimas que le permitan interactuar, con estas
condiciones el sujeto extraera la informacidn necesaria, para producir su propio
desarrollo, un enfoque constructivista en el que el sujeto en todas las etapas es la
clave de su desarrollo.

Fundamentandose en los aportes de Jean Piaget, el area de Ciencias Naturales de la
institucion se traza como objetivo general el “fomentar en el estudiante una actitud
investigativa mediante la argumentacion, el razonamiento l6gico, el uso de la informacion
cientifica y tecnolédgica, la proposicion y experimentacion (...) a fin de interactuar
adecuadamente con el medio natural y social”, (Malla Curricular Col. Rosario, 2015).

La institucion en aras de optimizar la educacion brindada, realiza una revision
continua de sus procesos permitiéndose autoevaluarse a fin de determinar los posibles
aciertos que se estén presentando y en su defecto detectar las posibles fallas que conlleven a
un enfoque diferente y no permita el desarrollo de las competencias cientificas apropiadas,
acordes con las planteadas por la institucion. Por tal efecto desarrolla una revision periodica
de los diferentes procesos, de convivencia, cumplimiento y académicos, presentando los
respectivos indicadores que revelen la situacion real de cada uno de ellos y tomar las
acciones preventivas o correctivas necesarias, redundando en constantes propuestas que
buscan el mejoramiento del quehacer pedagdgico a fin de brindar una educacion de calidad.

Adicional a las pruebas internas descritas anteriormente, de igual forma se presenta
el analisis de las pruebas Saber aplicadas al grado 5° de basica primaria por parte del

Ministerio de Educacion Nacional a través del ICFES (Instituto Colombiano para la


http://www.reeduca.com/
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Evaluacion de la Educacidn), estas pruebas valoran las competencias que los estudiantes
vienen desarrollando de acuerdo con los estandares establecidos, teniendo como objetivo el
“contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion colombiana mediante la
realizacion de evaluaciones periddicas del desarrollo de competencias de los estudiantes de
educacion basica” (Ministerios de Educacion Nacional, 2015).

1.2.1. Resultados presentados por el ICFES obtenidos en el afio 2014.
(Apéndice 1)

Los resultados obtenidos por estudiantes del grado Quinto de primaria en la
institucion objeto de estudio para la prueba Saber 5° en éste afio, son tomados por la
investigadora como referente para analisis, cabe resaltar que éste fue el Gltimo afio en que
se presentaron pruebas saber en el area de Ciencias Naturales. De los resultados
presentados se puede determinar que de los 32:

- El 1% de los estudiantes que presentd la prueba no supero las preguntas de
menor complejidad de la prueba.

- El 24%de los estudiantes que presento la prueba reconoce caracteristicas de
los seres vivos y algunas de sus relaciones con el ambiente. Asi mismo saca conclusiones
de informacion derivada de experimentos sencillos e interpreta datos, gréaficas de barras e
informacion que aparece explicita para solucionar una situacion problema.

- El 34% de los estudiantes que presento la prueba ademas de lograr lo
definido en el nivel precedente relaciona las estructuras con funciones en sistemas vivos y
fisicos; reconoce las diversas formas y fuentes de energia; la dindmica de una cadena
alimenticia y la estructura de circuitos eléctricos sencillos. Asi mismo reconoce preguntas

que se pueden contestar a partir de experimentos sencillos, compara, analiza, relaciona y
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elabora predicciones de acuerdo con datos, gréficas e informacién para solucionar una
situacion problema y utiliza evidencias para identificar y explicar fend menos naturales.

- El 41% de los estudiantes que presento la prueba ademas de alcanzar lo
definido en los niveles precedentes, el estudiante reconoce los elementos y caracteristicas
de la tierra y el espacio y algunas maquinas simples en contextos cotidianos. Asi mismo,
diferencia variables, hipétesis y conclusiones y propone algunos disefios experimentales

sencillos para contestar algunas preguntas.

Estos resultados presentados muestran los rangos de puntaje o niveles de desempefio
obtenidos en el area de Ciencias Naturales para el grado quinto de primaria del Colegio el
Rosario de San Gil. Asi mismo, al interpretar la informacion recopilada, se alcanzan a
detectar falencias en la malla curricular, de igual manera, en la poca realizacion de trabajos
investigativos en el aula, encontrando esto como una debilidad.

Por otra parte los resultados que se mencionan anteriormente presentados por el
ICFES (apendice 2 y 3) muestran datos que son confrontados con establecimientos
educativos y demuestran puntajes promedios similares en cuanto a las competencias de
Ciencias Naturales y grado evaluado, frente a estos resultados para la institucion se dan
unos resultados asi:

- Débil en uso comprensivo del conocimiento cientifico

- Similar en explicacién de fendmenos

- Fuerte en indagacion

En comparacion con los establecimientos educativos con puntajes promedios
similares segun los componentes evaluados, en el area y grado evaluado, el establecimiento

es relativamente:
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- Débil en el componente Entorno Vivo
- Muy fuerte en el componente Entorno Fisico
- Muy débil en el componente Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

Este analisis permite identificar las fortalezas y debilidades como un referente para
autoevaluar y detectar posibles fallas en la estrategia utilizada, de ello se puede deducir que
vale la pena desarrollar una estrategia que conlleve a eliminar las debilidades presentadas
favoreciendo el cumplimiento del objetivo mencionado anteriormente trazado por el area y
por tal razén brindar una formacion que promueva una actitud reflexiva, investigativa y de
calidad.

Frente al anterior analisis realizado se plantea el siguiente cuestionamiento (Cémo
desarrollar las competencias cientificas, a través de la aplicacion de la estrategia
pedagdgica indagacion guiada en los estudiantes de 5 ° grado de primaria del Colegio el

Rosario?

Una conducta natural del docente es el estar en constante investigacion para el
desarrollo de su labor, de esta exploracion surge la idea de atender a este interrogante
especificamente con el fin de brindar una educacion que viabilice las competencias
cientificas en los estudiantes y como respuesta aplicar la estrategia pedagogica indagacion

guiada con el fin de mejorar los resultados en las pruebas analizadas.

A este respecto Gonzalez, C., Martinez, M., Martinez, C., Cuevas, K., & Mufioz
Concha, L. (2009), hacen un gran aporte en defensa de la anterior reflexion al plantear que:
La educacion cientifica, mediante la generacion de competencia cientifica, puede

colaborar fuertemente. A nivel tanto internacional como nacional se promueve el uso de la
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indagacion cientifica como un enfoque pedagogico efectivo en el desarrollo de estas
competencias, especialmente bajo contextos de alta vulnerabilidad.

El presente trabajo investigativo que se desarrolla parte de un horizonte trazado en
sus objetivos, cuyo fin Gnico pretende dar solucién a los mismos y al interrogante que se

plantea al inicio del proceso.

1.3. Objetivos

A continuacidn se presentan los objetivos que permitiran reconocer la finalidad del
presente proyecto, de igual manera se detallaran los objetivos especificos que se
convertirdn en los resultados que se esperan obtener, brindando una guia constante en el

transcurso de la investigacion.

1.3.1. Objetivo general.

Aplicar la estrategia pedagdgica indagacion guiada, para el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes de 5° grado de primaria en el area de Ciencias
Naturales.

1.3.2. Objetivos Especificos.

o Identificar las fortalezas que presenta la estrategia pedagogica indagacion
guiada en los estudiantes de quinto de primaria de la institucion objeto de estudio.

o Evaluar el efecto de la estrategia pedagogica indagacion guiada en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales.

o Identificar las competencias cientificas desarrolladas por los estudiantes de 5°
de primaria en el area de Ciencias Naturales, a partir de la estrategia pedagdgica indagacion

guiada.
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1.4.  Supuesto

Los supuestos se presentan de acuerdo con los objetivos y problema planteados en el
proyecto, sin que con ello se termine la posibilidad que a medida que se recaben los datos
de la investigacion se pueda afinar la hipotesis planteada, Hernandez & Collado (2006),
plantean a este respecto que: “las hipdtesis son pues, emergentes, flexibles y contextuales,

se adaptan a los datos y avatares del curso de la investigacion”
De tal manera se plantea como supuesto el siguiente:

La aplicacion de la estrategia pedagodgica indagacién guiada permite el desarrollo de
competencias investigativas, fomenta el interés en el area y muestra mejores resultados en
los indicadores en el area de Ciencias Naturales del Colegio el Rosario con los estudiantes

del grado estudiado.
1.5.  Justificacion

“La justificacion de la investigacion indica el porqué de la investigacion
exponiendo sus razones. Por medio de la justificacion se pretende demostrar que el estudio
es necesario e importante” Hernandez et. al (2006). Por lo anterior se manifiesta la
importancia y la conveniencia que trae para la institucion el desarrollo del trabajo
investigativo, al identificar las fortalezas de la aplicacion de la estrategia pedagogica
Indagacion Guiada en la clase de Ciencias Naturales con los estudiantes de quinto grado de
primaria.

Frente a esta estrategia mediada por herramientas didacticas mas practicas que
tedricas Golombeck (2008), hace un gran aporte en defensa de la finalidad de la Ciencia
mediada por la indagacion “la ciencia es una actitud; gramaticalmente seria mas interesante

considerarla un verbo, y no un sustantivo: un hacer cosas, preguntas, experimentos (...)”
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Se puede observar un panorama bastante inquietante frente a la formacién en
Ciencias donde basados en la repeticion de datos, memorizacion y poca experimentacion al
igual que casi nada de retroalimentacion, presentan deficientes resultados; bajo
rendimiento, aprendizajes conceptuales poco duraderos y lo que es peor que el estudiante
no reconozca la finalidad individual y social que tiene la ciencia, dando la responsabilidad
absoluta al estudiante o en su defecto a su entorno, frente a esta problematica, Porlan
(1993), senala que “existen evidencias que demuestran que este abordaje de ensefianza de la
Ciencia no favorece el aprendizaje de habilidades cientificas y que, ademas, produce una
imagen alejada de la ciencia y distorsionada de su naturaleza”.

Resulta dificil comprender el entorno sin la Ciencia, se debe entender la complejidad
del mundo a través de las herramientas que las Ciencias brindan y adquirir por ello las
habilidades necesarias para participar de los cambios, de igual manera confirma esta
afirmacion Hernandez (2005), con su trabajo aportando la conclusion de:

No es necesario insistir en que en el mundo contemporaneo, transformado y
explicado por las ciencias, es inevitable que no sélo los cientificos, sino también todos los
ciudadanos, establezcan una relacién con las ciencias y con el mundo a través de las
ciencias. El ciudadano de hoy requiere una formacién bésica en ciencias si aspira a
comprender su entorno y a participar en las decisiones sociales.

La ensefianza de las ciencias es parte esencial de la formacion de ese ciudadano. Se
trata de desarrollar en la escuela las competencias necesarias para la formacion de un modo
de relacidn con las ciencias (y con el mundo a traves de las ciencias) coherentes con una
idea de ciudadano en el mundo de hoy.

Entender el papel que se tiene como individuo en la naturaleza, reconocerse como

un ser, aportar actitudes positivas frente a su entorno y la sociedad, para tales fines, al



23

docente de ciencias naturales le corresponde dar a entender a sus estudiantes que la ciencia
es un paso para la formacion del ciudadano contemporaneo y cuanto importa hoy, pues
como dice Claxton (1994):

Importan en términos de la busqueda de mejores maneras de explorar el potencial de
la naturaleza, sin dafarla y sin ahogar al planeta. Importan en términos de la capacidad de
la persona para introducirse en el mundo de la Ciencia por placer y diversion. Importan
porque las personas necesitan sentir que tienen algun control sobre la seleccion y el
mantenimiento de la tecnologia que utilizan en sus vidas... e importan porque la Ciencia
constituye una parte fundamental y en constante cambio de nuestra cultura y porque sin una
comprension de sus rudimentos nadie se puede considerar adecuadamente culto.

La responsabilidad que se debe asumir frente a la formacion de los estudiantes en las
Ciencias Naturales conlleva gran responsabilidad que debe ser asumida desde el aula, por lo
expuesto anteriormente, el presente proyecto de investigacion busca valerse de la estrategia
pedagdgica de indagacion guiada a fin de favorecer el rendimiento académico, la
aprehension de competencias cientificas y llegado el momento determinar con posibles
resultados positivos la solucion al interrogante que se plante6 anteriormente y que se
retoma nuevamente a continuacion:

¢Como desarrollar las competencias cientificas a través de la estrategia pedagogica
indagacion guiada en los estudiantes de 5 ° grado de primaria del Colegio el Rosario?, la
respuesta a este interrogante se encuentra mediada por practicas en el aula que potencien en
los estudiantes competencia y pensamiento cientifico, gracias al desarrollo de actividades
de aula activas y participativas por parte del estudiante, abriendo los espacios necesarios

para la investigacion, la critica, la experimentacién y la consulta.
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Frente a la aplicacion de la indagacion guiada como estrategia pedagdgica que pone
en practica lo que se espera en el aula, conlleva por tal motivo a que el rendimiento
académico también se vea beneficiado. Trabajos investigativos realizados en diferentes
contextos muestran los beneficios de la estrategia en el proceso de aprendizaje y para
confirmarlo concluyen algunos de sus trabajos asi:

“El desarrollo de esta propuesta metodolégica como estrategia didactica para el
desarrollo de habilidades de pensamiento, me permite alcanzar muchos logros que
visualizan el aprendizaje desde otro punto de vista como lo es la utilizacion de ambientes
diferentes al aula de clase y el proceso de construccion de conocimiento en el estudiante a
través de la investigacion, lo que le permite al estudiante vivenciar conceptos y vivir
experiencias significativas que maduran su area intelectual”. Gutiérrez, (2011).

1.6. Limitaciones Y Delimitaciones

1.6.1. Limitaciones.

Las limitaciones hacen referencia a aquellos posibles obstaculos que pudieran
afectar posiblemente el desarrollo del trabajo investigativo.

La investigacion se limita al estudio del impacto que genera la implementacion de la
indagacion guiada en el grado quinto en el area de Ciencias Naturales y no discute otras
areas o grupos.

La disposicion de los estudiantes a formar parte del proyecto impidiendo realizar un
trabajo acertado de observacion y dividir el grupo de estudio.

La investigadora solo puede dedicar 3 horas semanales para el estudio, limitdndose a las

horas de clase asignadas para el grado de estudio.
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La presente investigacion solo alcanza en el tiempo de estudio 2 meses
aproximadamente. El poco tiempo para la aplicacion de la metodologia aplicada antes de la

presentacion de los resultados.

1.6.2. Delimitacion.

La delimitacidn hace referencia al espacio fisico, temporal, tematico, metodoldgico
y poblacional del objeto de estudio para tal fin es importante destacar que la investigacion
se desarrolla en la clase de Ciencias Naturales &rea de experiencia y conocimiento de la
investigadora y para su aplicacion se cuenta con el consentimiento de la direccion de la
institucion. El trabajo investigativo propone el uso de la estrategia de indagacion guiada
para el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes del grado Quinto del
Colegio El Rosario de la ciudad de San Gil, Santander, Colombia. La participacion en la
investigacion estara dirigida hacia los estudiantes del grado Quinto B con un total de 23
estudiantes.

El Colegio el Rosario es una institucion cristiana catolica de caracter privado, que
ofrece los niveles de preescolar, basica y media, orientada por principios que buscan
promover una formacion integral del ser humano, con profundizacion de una segunda lengua
y con seguimiento de los lineamientos de la legislacion educativa y los de las Hermanas
Dominicas hijas de Nuestra Sefiora de Nazareth.

1.7. Definicion De Términos

1.7.1. Competencias de Ciencias Naturales: Competencias presentadas por el

MEN (Ministerio de Educacién).

e Uso comprensivo del conocimiento cientifico.
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Capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la solucion de
problemas, a partir del conocimiento adquirido. Esta competencia esta intimamente
relacionada con el conocimiento disciplinar de las ciencias naturales; pero no se trata de
que el estudiante repita de memoria los términos técnicos ni las definiciones de conceptos
de las ciencias, sino que comprenda los conceptos y las teorias y los aplique en la

resolucion de problemas. ICFES (2012).

e Explicacion de fenémenos.

Capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos que
den razdén de fenomenos. Esta competencia se relaciona con la forma en que los estudiantes
van construyendo sus explicaciones en el contexto de la ciencia escolar. La escuela es un
escenario de transicion desde las ideas previas de los alumnos hacia formas de comprension
mas cercanas a las del conocimiento cientifico. La competencia explicativa fomenta en el
estudiante una actitud critica y analitica que le permite establecer la validez o coherencia de
una afirmacion o un argumento. Es posible dar explicaciones de un mismo fen6meno
utilizando representaciones conceptuales pertinentes de diferente grado de complejidad,
ICFES (2012).

e Indagacion.

Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y asi dar respuesta a esas
preguntas. Esta competencia, entonces, incluye los procedimientos y las distintas
metodologias que se dan para generar mas preguntas o intentar dar respuesta a una de ellas.

Por tanto, el proceso de indagacion en ciencias implica, entre otras cosas, observar

detenidamente la situacion, formular preguntas, buscar relaciones causa/efecto, recurrir a



los libros u otras fuentes de informacion, hacer predicciones, plantear experimentos,
identificar variables, realizar mediciones y organizar y analizar resultados. En el aula de
clases no se trata de que el alumno repita un protocolo ya establecido o elaborado por el
docente, sino que formule sus propias preguntas y disefie su propio procedimiento ICFES
(2012).

1.7.2. Estrategia Pedagogica.

Segun la Universidad de Antioquia (2003), determinan que “Entendemos por
estrategias pedagogicas aquellas acciones que realiza el maestro con el propdsito de
facilitar la formacion y el aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes”.

1.7.3. Componentes de Ciencias Naturales.

e Entorno vivo.

Aborda temas relacionados con los seres vivos y sus interacciones. Se centra en el
organismo para entender sus procesos internos y sus relaciones con los medios fisico y
bidtico. Ademas, se abordan los siguientes temas unificadores: estructura y funcién,
homedstasis, herencia y reproduccion, ecologia, evolucion, diversidad y similaridad. La
salud, entendida como el respeto y cuidado del cuerpo, forma parte de este componente y

también del de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS). ICFES (2012).

e Entorno fisico.

Se orienta a la comprensidn de los conceptos, principios y teorias a partir de los
cudles la persona describe y explica el mundo fisico con el que interactia. Dentro de este
componente se estudia el universo —haciendo énfasis en el sistema solar y la Tierra como
planeta— y la materia y sus propiedades, estructura y transformaciones, apropiando

nociones o conceptos como mezclas, combinaciones, reacciones quimicas, energia,
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movimiento, fuerza, tiempo, espacio y sistemas de medicion y nomenclatura. ICFES
(2012).
o Ciencia, tecnologia y sociedad (CTS).

Busca estimular en los jovenes la independencia de criterio —basada en
conocimientos y evidencias— y un sentido de responsabilidad critica hacia el modo como la
ciencia y la tecnologia pueden afectar sus vidas, las de sus comunidades y las del mundo en
general. Desde este componente se busca un mayor acercamiento entre la ciencia y el
mundo del estudiante, propiciando una comprensién mas amplia del significado social de
los conocimientos cientificos y del desarrollo tecnologico, ICFES (2012).

Otros términos:

1.7.4. Competencia.

Conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, metacognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas
entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de
cierto tipo de tareas en contextos nuevos y retadores, Ministerio de Educacion (MEN), s.f.

1.7.5. ICFES.

En el trabajo se presenta la sigla que hace referencia al Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion.

1.7.6. ECBI.

Ensefianza de las ciencias basada en la indagacion

1.7.7. MEN.

Ministerio de Educacion Nacional.
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A lo largo del capitulo se presentd la linea de reflexion llevada por la investigadora
para llegar al planteamiento de la pregunta de investigacion que direcciono los objetivos
que se tienen trazados frente a este estudio en la aplicacion de la estrategia pedagdgica
indagacion guiada, mostrando claramente su importancia a partir de la revision de los
antecedentes, por tal razon y para proyectar un sendero en el estudio se plantea el
interrogante que se espera se muestra un interrogante que ha sido proyectado a ser resuelto
con el trabajo investigativo. En un segundo momento, se hace importante determinar los
posibles obstaculos que pueden generarse en la intervencion y tener mayor control de los
posibles factores que interfieran a fin de no perder el rumbo, para finalizar y tener claridad
en el vocabulario usado por la investigadora se presenta la definicion de términos

permitiendo al lector mayor comprension.
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2. Marco Tedrico

En este capitulo se muestran el referente tedrico analizado para obtener mayor
claridad del tema objeto de estudio, se entiende como marco tedrico al “compendio de
escritos, de articulos, libros y otros documentos que describen el estado pasado y actual del
conocimiento sobre el problema de estudio. Ayuda a documentar como nuestra
investigacion agrega valor a la literatura existente” (Hernandez et al., 2006, pag. 64)

2.1. Revision de la literatura

La investigacion se desarrolla en el marco de la clase de Ciencias Naturales de una
institucion educativa en el grado de quinto primaria, para tal fin conviene determinar de
manera clara ;Que es ciencia en la educacion? La ciencia ha transformado el mundo desde
todos los tiempos hasta hoy de manera profunda. “Ha sacudido tanto cada aspecto de la
vida, que es imposible escapar a su alcance, para bien o para mal” como lo presenta
(Mbarga, Gervais & Fleury, n.d.), porque forma parte de la realidad en que se vive,
resultando imprescindible su estudio en la escuela hasta llevar al estudiante a comprender y
enfrentar adecuadamente los retos que presenta la naturaleza y los efectos sobre la
sociedad, influenciando directamente aspectos sociales de la humanidad. A este respecto
Morin, (1984) asegura en su libro que “la ciencia es, pues, elucidante (resuelve enigmas,
disipa misterios), enriquecedora (permite satisfacer necesidades sociales y, con ello,
desarrollar la civilizacion) y, de hecho, es justamente conquistadora, triunfante”.

La ciencia ha de entrar en el aula, por tal razdn es necesario que se promuevan
ambientes participativos y cooperativos siendo habituales en el proceso de investigacion

cientifica, como lo muestra (Tedesco & Osorio, 2009)“La cooperacion, el trabajo en equipo
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la participacion son las formas en que se desarrolla realmente la ciencia, asi que no tiene
mucho sentido que su ensefianza se separe de su propia naturaleza como préctica social”.

Resulta transcendental considerar la importancia que tiene el desarrollo de
actividades académicas que procuren una mejor sociedad, que se exprese en una
convivencia sana entre los individuos y muestre respeto con los semejantes y el entorno y
que estas ensefianzas se conviertan en aprendizaje, asi pues esta afirmacion muestra un
panorama desafiante frente a la educacién que se imparte en las aulas, lo anterior representa
la base para el analisis de la verdadera finalidad que tienen los docentes frente a la
formacidn en Ciencias Naturales, siendo ellos los encargados de encaminar ese
conocimiento de tal manera que los estudiantes alcancen el desarrollo de habilidades
cientificas proyectandose a entender su entorno, funcionamiento y respectivo cuidado,
ahora bien, el trabajo se centra en el estudio de una estrategia pedagogica que promueva en
el estudiante un aprendizaje significativo partiendo de la idea que para alcanzar éste
objetivo se hace necesario conocer la historia y finalidad misma de la ciencia,
profundizando en el estudio de la estrategia pedagdgica que responda positivamente a este
planteamiento.

Resulta conveniente reconocer la finalidad con la que se presentan las ciencias
naturales como area de conocimiento y para tal fin se presenta la resefia de los
acontecimientos que dan inicio a su estudio y se estructura considerando 5 ejes principales:
en el primer eje se presenta una conceptualizacidn de la ciencia y otros conceptos asociados
al mismo estudio que determinan la importancia de su estudio. En el segundo eje resulta
importante determinar la tarea que tiene cada uno de los actores en el proceso educativo, asi
mismo, la finalidad de la ciencia. En el tercer eje se analizan las consideraciones de

importancia que presenta la estrategia pedagdgica indagacion guiada y su avance en la
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historia de la educacion. En el cuarto eje se consideran las competencias cientificas que
tienen relevancia para la ciencia y como ultimo eje cerrando el analisis y revision del estado
del arte resulta de gran interés retomar los aportes brindados por investigadores en
diferentes contestos de la educacién teniendo en cuenta la propuesta pedagogia objeto de

investigacion.

¢Qué es
Ciencia?

La ciencia en el

Investigaciones
empiricas proceso

educativo

Indagacion
guiada
propuesta
pedagdgica

Dewey vy la
Indagacion
guiada

Formacion por
competencia

Figura 1. Principales conceptos del cuerpo tedrico.

2.2. ¢ Qué es Ciencia?
e Historia de las Ciencias naturales.
El comienzo histdrico exacto de la ciencia es indeterminable en el tiempo. Segin

plantea (Cafiedo, 1996) y de acuerdo con éste postulado se puede afirmar que el
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surgimiento de la ciencia tuvo lugar en el momento "donde se descubre (o se establece) la
relacion de que unos fendmenos son "causa" y otros "efecto".

A este respecto se presentan diferentes hipétesis, si bien es cierto la curiosidad en el
hombre es un comportamiento innato que le ha permitido realizar avances en diferentes
campos de la ciencia y para apoyar este planteamiento se dice que “la curiosidad frente al
asombro engendré el deseo de conocer, y esto llevo a la busqueda de la sabiduria que se
perfecciono hasta alcanzar la razon y la ciencia” (Schneider, 2005).

La historia muestra que esta aseveracion esta fundamentada gracias a que el ser
humano por naturaleza esta en constante busqueda de una explicacion frente a los
fendmenos que se presentan, mostrando su curiosidad e imaginacion, desde la antigliedad
se buscaba dar explicaciones donde intervenian los dioses y eran ellos quienes tenian los
poderes suficientes para crear fendmenos como por ejemplo el de la lluvia. Cuando se habla
de ciencia se hace referencia a una de las grandes construcciones humanas que ha permitido
que el hombre saliera de las cavernas y lograse el nivel de conocimiento que hoy poseemos.

Hoy se sabe que gracias al avance de estas construcciones el fenémeno de la lluvia
es ocasionado por la condensacion de las particulas que compone el agua luego de
evaporarse del mar, lagos y rios cumpliendo con un ciclo. Al respecto conviene decir que
los estudios realizados en este campo del conocimiento y los avances mostrados en la
historia determinan la importancia del surgimiento de la didactica de las ciencias naturales
“comenzando a emerger como una disciplina independiente hace unos 30 afios, debido al
especial interés que por esa época recibid la ensefianza de esta area, fundamentalmente en
Europa y Estados Unidos”.Mart & Jos (2009).

Camacho, Casilla, & Finol de Franco (2008) frente a esta razdn referencia a John

Dewey presentando una posible respuesta acerca de la importante etapa de la curiosidad,
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ésta es tomada como una actitud exploratoria que da origen al pensamiento. El nifio en sus
primeras etapas presenta curiosidad como un instinto natural que le permite descubrir el
mundo, con el tiempo y a medida que va creciendo en una sociedad nota que su mundo
puede ser descubierto a partir de interrogantes que formula constantemente. “La pregunta
sustituye a las manos. En este sentido la pregunta viene a ser algo asi como las manos con
las que el pensamiento explora el mundo”.

e Conceptualizacion de las Ciencias Naturales.

Es de importante interés dilucidar el fin mismo de la ciencia y para ello establecer
¢Qué es la Ciencia?, resulta dificil determinar de manera precisa una sola definicion, por tal
razon se deben considerar ciertas caracteristicas que permitiran hallar una definicién un
poco mas acertada y de acuerdo al pensamiento de Undernet (S.F.), “toda ciencia parece
que es apta para ensefiar, y todo lo que se puede saber se puede aprender”, de esta formay
como primera afirmacion se puede concluir que la ciencia es un “conjunto de conocimientos
obtenidos mediante la observacion y el razonamiento, sistematicamente estructurados y de los
que se deducen principios y leyes generales con capacidad predictiva y comprobables
experimentalmente”. (Real Academia de la lengua espafiola, 2015)

Dentro de las diferentes ciencias que se presentan, la real academia espafiola determina
las siguientes, mostrandose con ello una definicion un poco mas cercana de las Ciencias
Naturales, area de preciso interés para la investigacion, por lo anterior como complemento
tenemos que las ramas de la ciencia son:

- Ciencias exactas.

Ciencias que solo admiten principios, efectos y hechos demostrables, mediante leyes

fisicas y matematicas. “Las matematicas y la fisica son ciencias exactas"
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- Ciencias humanas.

Ciencias que estudian asuntos relacionados con manifestaciones consideradas
propiamente humanas, como la cultura, el lenguaje o la organizacion social. "La historia, la
psicologia y la filosofia son ciencias humanas"

- Ciencias ocultas.

Conjunto de conocimientos y practicas relacionados con la magia, la
alquimia, la astrologia y materias semejantes, que no se basan en la experimentacion
cientifica. Real Academia espafiola (2015).

- Ciencias naturales.

Ciencias que, como la botanica, la zoologia y la geologia, se ocupan del estudio de la
naturaleza."La biologia y la geologia son ciencias naturales™.

Asi mismo, el Ministerio de Educacion Nacional, (2004) presenta la finalidad que
trae el estudio de esta area de conocimiento y para tal fin dice:

Valiéndose de la curiosidad por los seres y los objetos que los rodean, en la escuela
se pueden practicar competencias necesarias para la formacion en ciencias naturales a partir
de la observacion y la interaccion con el entorno; la recoleccion de informacion y la
discusion con otros, hasta llegar a la conceptualizacion, la abstraccion y la utilizacion de
modelos explicativos y predictivos de los fendmenos observables y no observables del
universo.

Esta Gltima definicion presenta claramente la parte de la ciencia que se trabaja en el
aula objeto del estudio. La ciencia, por otra parte, asume un compromiso con lo individual
y lo social, de igual manera, la didactica de las ciencias, como “emergente disciplina

académica, es a menudo considerada en relacion de dependencia con otros campos
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disciplinares, tales como las propias ciencias naturales, la pedagogia, o la psicologia
educativa”. Adariz (2001).

Asi pues, la ciencia debe aportar al ser humano desde la escuela la capacidad de
vivir racionalmente con lo que lo rodea, en un ambiente de respeto y tolerancia, le permite
aventurarse en el estudio de los diferentes fendmenos y dar explicaciones que permitan dar
conclusiones coherentes y racionales, brindando finalmente los conocimientos suficientes
para que despierten la duda y el interés por descubrir todo lo que se presume aun
desconocido.

2.3. La Ciencia en el proceso educativo
e Didactica de la Ciencias Naturales.

Los avances tecnologicos acelerados, la sociedad que se reconstruye continuamente
y los nuevos conocimientos van modificando la vida de los seres humanos introduciendo
nuevas practicas y no resulta ajena a esta afirmacion a las instituciones educativas, Mart et.
al (2009), aseguran que la concepcion que se tiene de ensefianza de igual manera presenta
cambios significativos durante las Ultimas épocas, estos cambios aseguran traen
consecuencias sobre la manera de entender coémo los estudiantes aprenden y, por lo tanto,
sobre las posibles metodologias a desarrollar en las aulas. Estos cambios van de la mano
con las nuevas concepciones de Ciencia y, por lo tanto, de educacion cientifica.

El interés de la educacion no es ajeno al intentar con el transcurso del tiempo
mejorar las préacticas que permitan de tal manera obtener mejores resultados académicos, en
concordancia con Chamizo (2007), y a su pensamiento se afirma que:

No hay duda que el interés por mejorar la ensefianza de las ciencias ha crecido en los

altimos tiempos tanto en los paises de bajo desarrollo cientifico tecnolégico como en
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aquéllos mas avanzados en la materia. Tradicionalmente era una preocupacion de los
profesores y los especialistas en educacion, pero la inquietud se ha trasladado ahora a
aquellos investigadores que hasta aqui se dedicaban a sus respectivas disciplinas cientificas.
Este creciente interés genera un incremento en la cantidad, calidad y especificidad en las
investigaciones en el tema. Se incrementa asi la busqueda de nuevas estrategias para
abordar la ensefianza de las ciencias, incluso en los primeros niveles de la educacion
formal. Junto con esto crece la cantidad de grupos de investigacién especializados en la
ensefianza de las ciencias.

El aprendizaje de las Ciencias Naturales en la escuela demanda una atencion
especial por parte de los estudiantes, requiere de su observacion y que asuman la
responsabilidad de su propio aprendizaje y por ello se requiere de la creacion de ambientes
propicios para su participacion activa que despierten el deseo innato de explorar y
descubrir. He aqui la clave de toda la ciencia moderna “conocer significa saber manipular.
Comprender significa interactuar” Gutierrez (2011).

Por ultimo, frente a la discusion de la relacion que se establece entre los modelos
didacticos de ensefianza con el aprendizaje, una pregunta comun entre los docentes es como
los muestra Ortega (2007), (Cdmo ensefiar ciencias significativamente?, “pregunta que no
pretende instrumentalizar la didactica o encontrar formulas méagicas para solucionar
problemas en el contexto del aula de clase”, por el contrario resulta interesante buscar
aportes y “elementos teorico practicos para la ensefianza y aprendizaje de las ciencias y en
donde se logre evidenciar relaciones necesarias y fundamentales entre elementos
conceptuales, sociales y culturales de los actores involucrados en dicho proceso”.

En principio, no solo se debe tener especial cuidado en la forma en cdmo ensefiar

significativamente la ciencia, sino también en los procesos que se llevan a cabo para que la
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persona que para el caso son estudiantes de nivel primaria, ambos aspectos han presentado
diferentes transformaciones como aportes desde diferentes trabajos, atn con ellos se
presentan problemas que requieren de especial atencién como lo presenta Golombek (2008)
en el marco del foro: aprender y ensefiar ciencias: del laboratorio al aula y viceversa, donde
ponen en conocimiento que “el desafio del titulo es mayusculo: hay una enorme crisis en el
sector que se ve reflejada en el magro desempefio de la regién en las evaluaciones
internacionales”, adicionalmente “la falta de vocaciones cientificas en nuestros
estudiantes”, frente a estos desafios se presenta la imperante necesidad de implementar
estrategias que requieren de la creatividad del docente y que se adecuen a la realidad.

Por lo anterior se comprueba la didactica de las ciencias naturales existe una
fragilidad y a este respecto menciona nuevamente Golombek (2008) “las teorias pasan, las
ranas quedan” y lo explica diciendo que “en didactica de las ciencias, las modas, las jergas
y los tecnicismos pasan, pero los docentes y los alumnos permanecen, con los mismos
cuestionamientos y necesidades”. En este sentido los docentes se presentan diferentes
teorias pero que en muchas ocasiones pueden llevar a que los docentes, a la hora de
enfrentar la clase de ciencias “muchas veces se quedan con el mismo vacio de no saber
hacia dénde ir, y los alumnos siguen considerando la ciencia como un accidente que les
toca sufrir en algiin momento de su camino en la escuela”. Razon por la cual ha de
determinarse en el proceso de la investigacion cual es la funcidén que deben desarrollar tanto

docentes como estudiantes.

e Actores del proceso educativo.
El contexto presenta continuos y desafiantes cambios en todos los ambitos, asi

mismo en la educacidn, coexistiendo con la competitividad y la complejidad en sus
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procesos, de ahi la idea de implementar una estrategia pedagdgica que suscite actividades
que conlleve al estudiante a cuestionarse e indague acerca de los conceptos, teorias e
hipotesis existentes, se trace nuevas metas, reconozca su papel en la sociedad como ser
individual y social, muestre tolerancia con la diversidad mostrando actitudes de
consideracion, aceptacion y respeto, asuma un compromiso con el medio ambiente y
analice sus propias experiencias de vida.

La investigacion presenta como propdsito la aplicacién de la estrategia pedagdgica
indagacion guiada y con ello permitir al estudiante el desarrollo de competencias cientificas
en el area de Ciencias Naturales, resulta importante tener en cuenta la anterior afirmacion,
al proponer actividades que mantengan al estudiante activo en su proceso, pues de acuerdo
al pensamiento de Vosniadou (2006), “muchas actividades escolares no son significativas
dado que los estudiantes no entienden por qué las estan haciendo ni cuales son su propdésito
y utilidad”, resultaria interesante reevaluar el proceso educativo que se esta desarrollando
en el aula a fin de determinar, qué objetivo se tiene trazado en el aprendizaje de los
estudiantes, considerando que no seria acertado centrarse en la “filosofia o la sociologia de
la ciencia” como lo plantea Smith & Scharmann, (1999) segun lo referencia Acevedo et al.
(2005), “como si se tratase de formar a los estudiantes para llegar a ser especialistas en
estos campos del conocimiento” sino por el contrario permitirle de cierta manera entender
el significado que trae para su vida los conocimientos que adquiere y darle significado a
ello.

De acuerdo con la investigacion realizada por Vosniadou (2006), “el aprendizaje se
realza cuando los maestros prestan mayor atencion al conocimiento previo del estudiante y
lo usan al comenzar la instrucciéon”. De ahi la importancia de implementar una estrategia

pedagdgica que promueva la participacion activa en el proceso educativo por parte de los
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estudiantes. Mejorar la didactica no se trata de desarrollar formulas que mejore la
ensefianza y permita la formacion de estudiantes mas inteligentes y que sean orientados por
ello hacia determinadas areas. Se trata como afirma Golombek (2008) nuevamente en el
foro entonces, “ Se trata, en suma, de formar ciudadanos con criterios principalmente
racionales a la hora de tomar decisiones” y que estas habilidades les permita pensar y
razonar adecuadamente y por si mismos. Ahora bien, resulta importante determinar el papel
que desempefian en el proceso educativo sus diferentes actores:

- Accion del docente en el proceso educativo.

El proceso educativo presenta un nuevo enfoque en el quehacer pedagogico del
docente. No es posible usar las mismas metodologias educativas tradicionalistas en un
ambito social moderno, ciertamente Duart (2000), aseguran que los modelos educativos
presenciales tradicionales centran su actividad en el desarrollo del docente en el proceso
educativo, relegando al estudiante, aseguran, a ser un observador pasivo y su limite esta en
el escuchar en la mayoria de los casos. Este tipo de modelos ponderan mucho mas la
ensefianza que el aprendizaje.

Las aulas se ven en la necesidad de brindar un espacio de interaccién dinamica,
donde interactien docentes y estudiantes, el docente debe ser capaz de utilizar las
herramientas disponibles para crear y gestionar el debate, hacer un seguimiento a la
participacion individual del estudiante y del grupo. No se debe pretender separar los
procesos de aprendizaje y ensefanza, afirman, “no quiere decir que pase a limitarse a la
simple gestion del aprendizaje”, pues por medio de la orientacion y de la induccion, la
accion docente tiene como objetivo ofrecer al estudiante herramientas y pistas que le
ayuden a desarrollar su propio proceso de aprendizaje, a la vez que atienda sus dudas y sus

necesidades.
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Dentro de este marco ha de considerarse el importante rol que cumple el docente en
el que conjuga la utilizacidn de diversos recursos e interaccion constante logrando a través
de ellos un aprendizaje significativo y un desarrollo de nuevas habilidades en sus
estudiantes, dando de igual manera un alto resultado en sus conocimientos. Ademas la
accion del docente debe presentar la responsabilidad ante la planificacion, el disefio y
produccion del material educativo, asi mismo de la guia continua del proceso.

- Accion del estudiante en el proceso educativo.

Es significativo y relevante el rol que cumple el estudiante en este proceso
educativo, pues conforme a la afirmacion que presenta Valdiviezo (2010), en su estudio
realizado, el nuevo enfoque dado al proceso de evaluacion se orienta hacia el descubrir las
habilidades y destrezas que constituyen indicadores de un aprendizaje significativo y para
el reconocimiento de esta frase proponen entender por aprendizaje significativo a esa
capacidad de aplicacion de la teoria a la practica. El papel del estudiante por tal razén
cambia radicalmente al cambiar de un proceso de memorizacién de conceptos y contenidos
especificos a “aprender a aprender” y segun la aplicacion de la metodologia del proyecto de
investigacion a “aprender a hacer”. De esta forma el Docente dejaria de tener la tarea
especifica y Unica de ser el transmisor de conocimientos y pasaria a ser el “facilitador del
proceso de aprendizaje.

Lo anterior permite advertir que pese a la importancia que tiene el estudiante en la
gestion del aprendizaje, se hace necesario un trabajo 6ptimo de orientacion e induccion por
parte del docente ofreciendo al estudiante de cierta forma las herramientas necesarias
atendiendo a sus necesidades. “Por tanto el nuevo rol del profesor conlleva a pasar de un
enfoque centrado en el profesor a uno centrado en el estudiante, donde el estudiante participa

tanto como el profesor” Valdiviezo (2010), en su trabajo este autor presenta una conclusion
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interesante y define claramente el nuevo rol que docentes y estudiantes deben asumir
enfrentados a los cambios de generados en los entornos de aprendizaje y para ello dice:

A medida que evoluciona y avanzan las tecnologias los sistemas de formacion
tradicional donde se motiva un aprendizaje pasivo van quedando atras, se enriquece Yy se
vuelve mas significativa la formacion con los futuros entornos de aprendizaje, donde la
docencia en la nueva era de la informacion habra de ser enfocada a motivar y a potenciar el
aprendizaje independiente y autbnomo de un adulto, es decir que el docente debe cambiar
las lineas principales del rol que desempefia, debe pasar de protagonista a lider y guia, a fin
de encaminar la formacion a alcanzar sus objetivos; debe pasar de transmisor a mediador, el
aprendizaje ya no depende unicamente del aporte del profesor; y debe pasar de controlador
a motivador, estas caracteristicas en un docente y su aplicacion en el desarrollo de una
formacion, coadyuvan y fortalecen el proceso al éxito.

Por lo anterior se redefine el concepto practico que tienen docentes y estudiantes en
el proceso educativo y enmarcados en un contexto social cambiante el aula debe estar
preparada para dar los cambios que se requieran a fin de no quedarse relegada, segun
estudios que adelante se presentaran, se han desarrollado diferentes estrategias que buscan
desarrollar e implementar éstos cambios, la teoria de la indagacion guiada como estrategia
pedagdgica muestra excelentes resultados para el desarrollo de habilidades investigativas en
los estudiantes, aparte de ello permite despertar el interés de los estudiantes en su proceso
de aprendizaje y el docente es el orientador de este proceso.

Las practicas docentes que promueven la verdad de los fendmenos y que dan a los
estudiantes los conceptos son numerosas, se debe respetar el aspecto empirico al maximo
posible desarrollando actividades como lo referencia (Furman, Golombek, Gellon, & Feher,

2005) “deberiamos desarrollar actividades en las que las ideas se construyan desde cero”.
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Siendo de esta forma los estudiantes harian uso de sus sentidos, de su experiencia y
de su curiosidad. La clase tedrica no promueve pensamiento empirico. Por el contrario,
“sugiere que la verdad esté en los libros o en la cabeza del profesor” (Furman et al., 2005),
una buena préctica en el aula es la de desarrollar ideas a partir de experiencias o practicas
de laboratorio, ademas de tener especial cuidado con el manejo de los tiempos puede tener
un impacto considerable en la construccion de ideas de los estudiantes. A este respecto
estos Ultimos autores muestran en sus comentarios el hecho de que “pensar requiere tiempo,
sobre todo en relacion con la elaboracion de explicaciones y de predicciones”, el tiempo
que manejan los estudiantes para trabajar es variable (Furman et al., 2005), referencian los
trabajos de la investigadora y docente estadounidense Mary Budd Rowe (1978), quien
comentan, propuso sobre la base de maltiples estudios, que “luego de hacer una pregunta es
necesario que el docente espere por lo menos tres segundos antes de volver a hablar y otros
tres segundos después de la respuesta del alumno™.

Segun la docente investigadora, estos tiempos pueden mejorar la calidad de los
dialogos durante el proceso de aprendizaje permitiendo al estudiante por su parte elaborar
detenidamente su respuesta, ampliarla y agregar los comentarios. Sin embargo, las
investigaciones realizadas le permitieron demostrar que “muy pocos docentes cumplen con
estos tiempos de espera” y en el caso en que los ponen en préctica asegura “esos tres
segundos les resultan increiblemente largos”.

Por lo anterior se infiere que, al no dar lugar al proceso de construccion del
conocimiento por parte del estudiante, las ideas son tomadas como verdades reveladas,
dejando entrever la dindmica de la relacion entre estudiante y docente y su importante papel
en el aprendizaje, a causa de ello diferentes autores convergen en la necesidad de devolver

al estudiante la capacidad de preguntarse e indagar en los conceptos.
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2.4. Teoria de la Indagacion: un legado de Dewey

Al plantearse el interés por una mejora en el proceso educativo en la institucion de
estudio y analizados los cambios que requiere la educacion tradicional, se propone realizar
cambios que posibiliten un progreso en las experiencias de aprendizaje, de esta exploracion
surge la estrategia pedagogica indagacion guiada, presentada por primera vez en el afio
1910 por Jhon Dewey como lo presenta Garritz (2010), diversos estudios se han llevado
a cabo acerca de como mejorar los procesos educativos.

La indagacion guiada se presenta como una estrategia constructivista de
ensefianza, involucrando a los estudiantes en su proceso educativo de manera activa, a
través, de la discusion de preguntas guias para resolver problemas que facilitan el
aprendizaje de los conceptos. Este proceso da inicio al presentarles una serie de
preguntas a ser respondidas, problemas a ser resueltos, o un conjunto de observaciones
a ser explicadas.

El presente proyecto de investigacion pretende realizar la intervencion educativa con
la estrategia pedagdgica descrita, como respuesta a la necesidad educativa que se observa
en la institucion educativa objeto de estudio, de igual manera al presentarse como una
estrategia novedosa y motivante para los estudiantes como al permitirle realizar constante

investigacion y exploracién de las ciencias naturales.

e Avance en la historia de la estrategia pedagogica indagacion guiada.
A continuacidn se presentan el avance que ha tenido a través de la historia la
estrategia pedagogica indagacion guiada segun lo presenta (www.indagala.org, 2008), el

portal resume en sus siglas ECBI (Ensefianza de las ciencias basada en la indagacion),
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ademas este mismo presenta una resefia historica de las instituciones que contribuyeron al
desarrollo de esta estrategia, donde muestran ademas la importancia de trabajar con ella.

En el afio 1980, surge en diferentes paises se da inicio con diferentes grupos de
trabajo de cientificos y pedagogos que buscan “una forma de abordar la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias a partir de filosofias basadas en la indagacién como una
alternativa a la ensefianza tradicional”.

En 1985, en Estados Unidos crean el “Centro Nacional de Recursos Cientificos
(NSCR por sus siglas en inglés) en Estados Unidos, conformado por el Instituto
Smithsonian y las Academias Nacionales”, su aporte mas significativo es el de aportar el
concepto de “Ciencia como investigacion”, asi mismo, “desarrollan materiales educativos
como una estrategia innovadora de aprendizaje y ensefianza de la ciencia para llevar la
indagacion al salon de clase”.

A partir de 1996 se extiende por diferentes paises como Francia por iniciativa de
Georges Charpak (Premio Nobel de Fisica 1992), Pierre Léna, Yves Quéré y la Academia
de Ciencias Francesas, que hace una propuesta didactica basada en indagacion con el fin de
lograr el aprendizaje cientifico, hasta su llegada a américa latina en el afio 1999 en donde “a
partir de las propuestas didacticas internacionales se implementan algunas unidades
experimentales, como proyectos pilotos, en escuelas publicas y privadas”.

Entre los afios 2000-2006 se presentan diferentes proyectos con la indagacién como
metodologia. Para llegar definitivamente a Colombia en el afio 2000, en donde se crea el
programa Pequefios Cientificos en alianza entre la corporacion Maloka, la Universidad de
los Andes y el Liceo Francés Louis Pasteur bajo la iniciativa del Dr. Mauricio Duque,

teniendo “como estrategia de base para el aprendizaje, la indagacién guiada y el disefio
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tecnoldgico para buscar que los nifios se involucren con la ciencia y la ingenieria en forma
diferente desde sus primeros afios de escolaridad”.

Por lo expuesto, se observa que a partir del afio 2000 en el que nace el primer
proyecto en Colombia propone que los nifios aprendan las ciencias usando la indagacion y
pretendiendo que adquieran conocimientos y competencias cientificas realizando
experimentos. Es aqui en donde se articulan las competencias que se pueden desarrollar en
los estudiantes a partir de este proceso de indagacidn, asi mismo, es de gran importancia
comprender y aplicar el enfoque de la formacion basada en competencias. “las competenc
ias constituyen la base fundamental para orientar el curriculo, la docencia, el aprendizaje y
la evaluacion desde un marco de calidad, ya que brinda principios, indicadores y
herramientas para hacerlo, mas que cualquier otro enfoque (Tobon, 2006).

En la metodologia de indagacién guiada, el docente es un facilitador que organiza
actividades para el aprendizaje de conceptos cientificos. Las actividades permiten a los
estudiantes desarrollar competencias tales como construccion de modelos, representaciones

matematicas, habilidades de pensamiento cientifico.

2.5. Formacion por competencia

Las razones por las cuales se precisa en la actualidad desarrollar una formacion
basada en competencias son diversas, en primer lugar cabe resaltar el trabajo presentado
por Bauman (2007), en donde afirma que los “fendmenos de la l6gica del tiempo
puntillista inscriben las practicas educativas en unos nuevos parametros” reconociendo en
este punto la imperante necesidad de encausar las practicas docentes a llevar al estudiante a
adaptarse a circunstancias variables y con grandes habilidades en el manejo del tiempo,

ademas agrega Bauman, repensar la educacion llevandonos con ello a otro escenario donde
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“la educacion apunte y aporte sus saberes y quehaceres a la construccion de una nueva
ciudadania” y ello hace que sea necesario que los docentes se adapten con idoneidad a esta
actualidad retadora llamada por Bauman “sociedad liquida”.

En este contexto el Ministerio de Educacién Nacional, presenta a la comunidad
educativa y con el &nimo de mejorar la calidad de la educacién en el afio 2003, la definicion
de los estandares de las diferentes areas entre ellas el area de ciencias naturales, en donde
buscan el desarrollo de competencias en los estudiantes. Por lo descrito el MEN define que
los estandares basicos de competencias son (Ministerio de Educacién Nacional, 2004)
“criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifos,
nifias y jovenes, y establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y
saber hacer, en cada una de las areas y niveles”.

Atendiendo al anterior requerimiento presentado por el gobierno nacional y el de
mejorar el proceso ensefianza - aprendizaje de la institucion objeto de estudio, el interés que
se tiene con el proyecto de investigacion esta encaminado a promover las competencias
cientificas en los estudiantes del grado 5° de primaria en el area de Ciencias Naturales,
mediante la aplicacion de la estrategia pedagdgica indagacion guiada, por lo anterior resulta
conveniente determinar el concepto y cuéles son éstas competencias y definirlas de manera
precisa y brinden a la investigacion un camino claro para su estudio.

Al hablar de “competencias cientificas” se crea una relacion directa con las
“Ciencias”, una de las ramas es el area de Ciencias Naturales, en cuyo caso se encuentra el
estudio. La ciencia es tomada de diferentes formas segun sea el sujeto que la estudie, como
lo presenta (Hernandez, 2005), “la relacion que los cientificos de profesion tienen con las
ciencias no es la misma que establecen con ellas quienes no estan directamente

comprometidos con la produccion de conocimientos sobre la naturaleza o la sociedad”. En
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cuyo caso determina de manera clara las competencias que puede desarrollar cada sujeto,
determinado por el fin mismo que pretenda alcanzar, es decir, éste mismo autor presenta
dos horizontes de analisis en los que podrian desarrollarse las competencias cientificas:
como primer horizonte propone “el que se refiere a las competencias cientificas requeridas
para hacer ciencia” y el segundo es “el que se refiere a las competencias cientificas que
seria deseable desarrollar en todos los ciudadanos, independientemente de la tarea social
que desempefiaran”. Estos horizontes no pretenden excluir a nadie, por el contrario ambos
tiene elementos que pueden ser comunes, pero de igual manera asegura ¢l mismo “el
segundo tipo de competencias interesa especialmente a la educacion basica y media porque
tiene relacion con la vida de todos los ciudadanos”(Hernandez, 2005).

Considerando la relacion reciproca entre la ciencias como objeto de estudio con el
estudiante como sujeto que estudia para construir un conocimiento, se deben discutir y
aplicar practicas pedagdgicas activas que generen en el estudiante competencias cientificas,
éstas competencias han sido trabajadas por Guerrero, Ceballos, Torres, & Garzon (2013), y
son tomadas como referente para el presente proyecto de investigacion las siguientes
competencias:

e Competencias a trabajar en el proyecto.

Las competencias que se mencionan buscan fomentar condiciones para que los
estudiantes puedan comprender los conocimientos adquiridos con mayor habilidad, puedan
comunicar facilmente sus hallazgos y con base en ellos puedan desarrollar en su entorno y
vida real aportes para su construccion y mejoramiento. Estas competencias trazan un
camino en el transcurso de la investigacion desarrollada en el aula determinando cada una

de las actividades a programar:
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- Explorar y analizar Hechos y Fenémenos.

Para ésta competencia los autores muestran que el estudiante “lee o escucha y usa
diferentes fuentes para explorar fendmenos, hace inferencias para establecer el fendémeno y
la situacion problema, utiliza diferentes fuentes para analizar problemas; propone y
construye soluciones a los problemas y recoge informacion para resolver el problema”.

El explorar y analizar implica el que el estudiante utilice apropiadamente los
instrumentos que se le presenten, asi mismo, obtenga un cuidadoso registro de su
observacion, mediante una descripcion precisa. “Observar es distinto a mirar” y de acuerdo
con esta afirmacion se puede concluir que la curiosidad intelectual fomenta la observacion,
frecuentemente, en el mundo se capta unicamente lo que se espera (ver, sentir, oler,
escuchar y degustar). Mientras alrededor suceden cambios continuamente hechos que
pueden ser analizados desde diferentes perspectivas.

- Formulacion de Hipdtesis.

En cuanto a esta competencia, afirman que el estudiante esta en la capacidad de
“elaborar conjeturas preliminares, resume los elementos que sometera a estudio y explica la
forma de abordar la relacion entre los elementos contenidos en la hipotesis™.

Para aclarar, las hipotesis son entendidas como “aquellas suposiciones o ideas
iniciales que se te ofrecen como posible salida o explicacion aun fenGmeno, pero que tienen
todavia un caracter incierto debido a que debes comprobarlas”.(Galilei, n.d.). Teniendo
claridad del tema a estudiar se presentan las ideas que pueden conducir a una posible

soluciodn del interrogante planteado y que luego debe verificarse con la experimentacion.
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Figura 2. Presentacion de hipdtesis (Galilei, n.d.)

- Observar, Recoger y Organizar la Informacion.
Las dos competencias anteriores permiten que el estudiante obtenga un avance en su
nivel de analisis, permitiendo que en este punto “cuantifique la diferencia entre los datos
recogidos en la observacion, capta el significado de la informacion y establece, comprende

y contrasta los datos recogidos”.

- Compartir los Resultados.

Resulta importante que el estudiante tenga la capacidad de exponer y compartir los
conocimientos que adquiere, por tal razon, en esta competencia “expresa las propias ideas
sobre los resultados de su trabajo, transmite seguridad y conviccion en su discurso y
demuestra preparacion en la exposicion que realiza”.

- Evaluacion de Métodos.

Para terminar los autores muestran gque no solo es importante el conocimiento
adquirido, ademas tiene gran importancia el reconocer que el estudiante llegd a un nivel en
donde puede “comparar y discriminar los resultados obtenidos; escoge los resultados

basadndose en argumentos razonados y verifica el valor de la evidencia”.
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Las anteriores competencias descritas sera la base de aplicacion del estudio, para tal
fin, mostraran en la intervencion un camino mas claro de las etapas que se debe presentar la
investigadora durante el proceso de intervencion. Es importante ademas, tener en algunos
de los trabajos que se ha desarrollado con anterioridad en diferentes contextos y cuyo
proceso analizado, presenta una ayuda a la investigadora en la forma adecuada en que se
puede abordar la investigacidn y aportar nuevo conocimiento al campo de la investigacion
y la educacion que genere cambios positivos, al respecto se presentan investigaciones en
este campo.

2.6. Investigaciones empiricas

El area de Ciencias Naturales se muestra como area directamente beneficiada con la
aplicacion de ésta estrategia pedagogica, lo cual no presenta una estrategia ajena a otras
asignaturas del conocimiento, trabajos realizados muestran resultados favorables en
diferentes contextos, para la argumentacion apropiada y debida realizacion del proyecto de
investigacion se analizan diferentes investigaciones empiricas, las cuales son definidas por
(E. J. Mart, n.d.), en su articulo como” la investigacion basada en la observacién para
descubrir algo desconocido o probar una hipdtesis”. La Investigacion Empirica se basa en
la acumulacion de datos que posteriormente se analizan para determinar su significado,
entre las investigaciones analizadas se presentan conclusiones tales como:

2.6.1. La educacion cientifica como apoyo a la movilidad social: desafios en
torno al rol del profesor secundario en la implementacion de la indagacion cientifica
como enfoque pedagogico

Gonzélez (2014), propone y desarrolla un trabajo investigativo en el area de

matematicas, el area de conocimiento nace “de la necesidad humana para solucionar
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situaciones cotidianas (...) en su vida”, determinando que los aprendizaje obtenidos por los
estudiantes no siempre son “aprendizajes significativos”. Por el contrario a esto la
asignatura es vista por los estudiantes como “una materia que deben ver en un aula, donde
memorizan unos algoritmos sin sentido y gusto” Frente a este problema se preguntaron
“qué hacer para cambiar este paradigma” y como conclusion a su trabajo presentan:
“Existen diferencias significativas en el trabajo con la metodologia de la indagacion,
los estudiantes trabajan a gusto (...), logran trabajar en equipo (...), ven al docente alguien
con quien compartir ideas para lograr aprendizajes, mejoraron el rendimiento académico en

corto tiempo, comparado con el trabajo de aula con la metodologia tradicional”

2.6.2. El impacto de la indagacion guiada sobre el aprendizaje de la habilidad
de disefio experimental.

Otra investigacion consultada afirma que las habilidades cientificas también
representa un aspecto benéfico para los estudiantes. Al respecto conviene citar el trabajo de
investigacion aplicado por un grupo de Docentes universitarios de la Ciudad de Mar del
Plata, Argentina, trabajo que fue encaminado a conocer el impacto que genera la aplicacion
de una secuencia de Indagacion Guiada aplicada al aprendizaje en estudiantes de primaria,
evidenciando finalmente que:

“los resultados muestran que el trabajo realizado a partir de una secuencia guiada,
como la que aqui se presenta, (...) permitié un avance significativo hacia niveles mas
complejos de pensamiento cientifico en alumnos de escuela primaria” (Di Mauro, Maria
Florencia; Furman, 2012), los resultados presentados afirman, contribuyen en la busqueda
de respuestas a interrogantes sobre “cudl debe ser el contenido de las propuestas, sobre la

edad adecuada para el aprendizaje de las diferentes habilidades o sobre los tiempos de



53

instruccion necesarios para generar un aprendizaje significativo”, permitiendo aseverar
ademas que el trabajo a partir de una secuencia guiada da la posibilidad de llevarse a cabo,
“en contextos reales de aula y que puede desarrollarse en un tiempo acorde con las
demandas del curriculo escolar, dando resultados alentadores en términos del aprendizaje
de los alumnos”.

2.6.3. Metodologia de indagacion como proceso de mejora del rendimiento
académico en matematicas. Journal of Chemical Information and Modeling.

Otra investigacion localizada en la revision de la literatura sobre la aplicacion de la
estrategia, fue el estudio realizado por (Buitrago, 2014), y presenta dentro de sus
conclusiones mas relevantes el gusto con el que trabajan los estudiantes en una materia
vista por él como diferente y apartada para pocos privilegiados, de igual manera logra un
trabajo en equipo, donde cada estudiante libre y respetuosamente da a conocer su punto de
vista a medida que adquiere un concepto. También presenta el cambio que tiene frente a la
percepcion que tiene del docente y menciona que los estudiantes no lo ven cono el duefio
del saber y por el contrario es visto como aquel que les puede compartir ideas que logren
aprendizajes. Para terminar, mejoraron notablemente el rendimiento académico en el area

de estudio.

2.6.4. EIl pensamiento cientifico: la incorporacion de la indagacién guiada a los
proyectos de aula.

Esta nueva investigacion de (Gomez, Sidney; Pérez, 2013), muestra la importancia
que tiene el implementar actividades que fortalezcan el pensamiento critico en el aula, de
esta manera, dicen ellas “el estudiante tiene la oportunidad de desarrollar competencias que

lo facultan para solucionar problemas de la vida cotidiana”. Con ello quieren mostrar que
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la aplicacién de esta estrategia ofrece otra forma para hacer llegar al estudiante al

conocimiento y al docente le brinda nuevas acciones y estrategias didacticas que pueden

desarrollar.

Los trabajos presentados dan muestra de los resultados positivos que representa en

el proceso cognitivo la aplicacién de la estrategia pedagogica indagacion guiada.

2.6.5. El disefio de estudios de campo para la conservacion de la biodiversidad.

Observacion + Concepto de Fondo +
Inquietud Particular =

1. PREGUNTA

/

3. REFLEXION

» ;Qué se encontro?

»  ;Por qué podria haber resultado asi?
iposibles causas? el disefio ;nos
proveyo de una lectura fiel de lo que
queriamos saber?

» v ilos demas contextos y ambitos
mas amplios?

N\

S

/<

#

>

N\

2. ACCION \

Disefiar como se contestara la
Pregunta segun lo que se esta
comparando y lo que se esta
mdiendo

Contestarla: recolectar la
informaci6n segun el disefio
Resumur, analizar y presentar

los resultados /

Figura 3. El Ciclo de Indagacion. (Feinsinger, 2004)

Para el desarrollo de esta estrategia en el aula se presentan diferentes ciclos a seguir,

Feisinger (2004), propone el ciclo y desde su inicio consistio en tres pasos: la formulacién

de una Pregunta de trabajo, la accion de tomar los datos que responden a dicha pregunta y

la reflexion acerca de los resultados y sus posibles implicaciones. “Con el transcurso del

tiempo se dio cuenta que el Ciclo de Indagacion también puede ser Gtil para llevar a cabo

investigaciones cientificas profesionales”.
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2.6.6. El pensamiento cientifico: la incorporacion de la indagacion guiada a los
proyectos de aula.

Con este trabajo de grado las investigadores (Gomez, Sidney Glorisnet; Pérez, 2013)
buscaban intervenir en un aula desarrollando estrategias ludicas que permitieran beneficiar
el pensamiento critico y reflexivo en cada uno de los estudiantes. Con el fin de llevar a cabo
la aplicacién en un plan articulado tomaron como referente un nuevo ciclo dividido en
cuatro etapas que brindan un apoyo para la implementacion de la estrategia de indagacion
guiada en el aula de Arenas & Verdugo (2006); donde platean que el docente, “es el
encargado de enmarcar con la debida explicacion cada una de las etapas presentadas,
formular los debidos interrogantes sin perder el objetivo de la tematica y de ser necesario
guiar a través de nuevas preguntas a sus estudiantes el desarrollo del concepto”. Las
siguientes son las etapas propuestas por los autores y la detallada descripcion de los pasos a

seguir en cada una, para tal fin a cada etapa se le asigna un nombre:

PN

Focalizacion Reflexion /
Nuevo

O O O O conocimiento

Exploracion Aplicacion \

N

Figura 4. Etapas de la estrategia de indagacion guiada en el aula (Arenas &
Verdugo, 2006)

La figura da una clara vision del horizonte a seguir en el desarrollo de la
intervencidn que se plantea en el aula, la investigadora elabora el grafico teniendo en

cuenta lo propuesto por los autores mencionados, identificando que son etapas secuenciales
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y lineales, entendiéndose como una sucesion de etapas y que muestran una linea de
evolucion en el desarrollo del estudiante durante la clase, solamente una etapa debe
desarrollarse cada vez aportando como final del ciclo un nuevo conocimiento adquirido de

parte del estudiante.

- Focalizacion.

En esta etapa inicial aseguran se busca centrar la atencion del estudiante, para tal fin
proponen presentar un problema cuya tematica a abordar se relacione con el objetivo de la
actividad, tratando de generar motivacion. “Se formula un problema a través de una
pregunta guia con el proposito de reconocer los conocimientos previos y el modo en que
identifican el fendmeno que quieren explorar”. El estudiante podra expresar de manera
individual y libre sus ideas como respuesta a las situaciones que se le exponen, “Es
importante comenzar las actividades partiendo de las inquietudes que tenga el grupo y que
representen un desafio para ellos”, sus inquictudes y respuestas deben estar argumentas con
base en sus creencias 0 experiencias previas.

Por ultimo en esta etapa el estudiante consignara en su cuaderno las respuestas de
manera individual, para luego en grupos colaborativos debatirlas y generar una Unica
respuesta con los argumentos dados por cada uno.

El papel del docente en esta etapa es pasivo, solo debe escuchar las respuestas de sus
estudiantes y observar el trabajo que van realizando, llevar el registro de ello lo que le
permitira planificar futuras actividades. Las respuestas dadas por los estudiantes no deben
ser discutidas, ni confirmadas por el docente es el mismo estudiante quien llegara a la

respuesta.
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- Exploracion.

En esta segunda etapa el estudiante partird con el hecho de tener las respuesta a los
interrogantes y a través de la Indagacion se pondran a prueba realizando un disefio
experimental, resulta importante insistir al estudiante la consignacion de todo el proceso en
su cuaderno, todo lo que se ha realizado para determinar las respuestas y hasta los posibles
errores que se corrigen durante el mismo, como lo describe Arena y Verdugo (2006), se
identifica las formas que existe para llegar a esta respuesta las enmarca conceptualmente
describiendo y escribiendo el proceso que siguieron”.

Como un proceso investigativo los estudiantes daran sus argumentos y a su vez
formularan sus hipétesis de forma individual y oralmente frente a su grupo de trabajo, antes
de finalizar la actividad cada uno debe tener una idea clara de las respuestas y para tal fin
expondran sus resultados y conclusiones.

Los datos encontrados y tomados por el estudiante en el transcurso del proceso asi
COmo sus experiencias serviran para que de forma unificada el grupo presente con un
lenguaje natural sus argumentos y respuestas a los interrogantes.

“Al disefiar cada grupo sus investigaciones, se ponen en practica la observacion la
recoleccion de datos e informacion, socializan e intercambian sus ideas, exponen sus puntos
de vista, argumentan y razonan, exponen sus pensamientos y discuten las ideas y los
resultados”(Arenas & Verdugo, 2006, p 4).

El docente debe iniciar con una participacion mas activa al desarrollar un papel
mediador del proceso entre el estudiante y el conocimiento verificando que los estudiantes
registren en todo momento sus observaciones y en caso de necesitar centrar al estudiante

formular nuevas preguntas que lo lleven a encontrar argumentos solidos para su conclusion.
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- Reflexion.

La tercer etapa es la reflexion de los conceptos nuevos adquiridos durante el
desarrollo del procesos, dentro del equipo de trabajo se discuten los resultados encontrados
comparados con las observaciones de la etapa de focalizacién, aportan sus reflexiones,
conclusiones y argumentos, produciendo un trabajo final que comprobara o por el contrario
refutara la hip6tesis planteada en la segunda etapa del proceso. “Es decir que mediante el
meétodo cientifico se pretende concluir si los resultados u observaciones respaldan o no a la
hipotesis” (Arenas & Verdugo, 2006, p 4).

De igual forma Arenas y Verdugo (2006), nos referencian que con los datos
consignados el estudiante tendra la base para la interpretacion de los resultados coherentes
y la formulacion de sus conclusiones.

El docente debe estimular en cada momento al estudiante el cuestionamiento de la
informacion obtenida centrando su interpretacion a fin de obtener conclusiones acertadas y
“generar la construccion del concepto cientifico”. EI concepto al que hacen referencia alin
es presentado con palabras propias del estudiante y en este punto el docente contribuye con
el estudiante en la organizacion de sus ideas desarrollando de igual manera un lenguaje
cientifico en el estudiante, los aprendizajes obtenidos deben ser introducidos en un lenguaje
apropiado y de ser el caso adicionarle los que el tema requiera. De igual manera el docente
tendra la tarea de aclarar las posibles dudas sin llegar a “modificar sustancialmente lo
expresado por los estudiantes” (Arenas & Verdugo, 2006, p 4).

- Aplicacioén.
Finalizando el proceso estos autores exponen la pertinencia que trae para la

obtencién de un aprendizaje significativo en el estudiante el hecho de que utilice el
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conocimiento adquirido y lo pueda aplicar en situaciones de la vida diaria. Para tal fin se
programa una actividad grupal de exploracién y reflexion dirigidos por diversos
cuestionamientos aplicados a contextos reales y el estudiante pueda confrontar los
conocimientos previos y los nuevos conocimientos, la actividad es socializada y debatida
hasta que ellos mismos unifiquen sus criterios, de esta actividad pueden generarse
diferentes investigaciones como lo exponen nuevamente los autores al presentar de ello “Se
pueden generar nuevas investigaciones, extensiones de la experiencia realizada, las que se
pueden convertir en pequefios trabajos de investigacion a los estudiantes, en los que ellos
apliquen y transfieran lo aprendido a nuevas situaciones. (Arenas y Verdugo, 2006 p 4- 5).
A consecuencia de lo analizado en cada una de las investigaciones presentadas y
teniendo en cuenta los resultados presentados por las mismas, luego de llevar a cabo
procesos de aprendizaje basados en la estrategia pedagdgica indicacion guiada, se puede
asegurar que la propuesta tiene bases seguras para su posterior aplicacion en el contexto a
evaluar, conviene por tal razén, determinar el tipo de indagacion a implementar en el aula

objeto de estudio.

2.7. Tipos de indagacion

La indagacion ademas de ser una estrategia que presenta multiples avances en la
historia, también presenta diferentes formas de desarrollarse Martin-Hansen (2002),
delimita varios tipos indagacion. Ahora bien, se debe determinar con claridad el tipo
elegido para el presente proyecto investigativo y por tal razon se presentan de cada uno la

descripcion breve de su enfoque:
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e Indagacion abierta.

Tiene un enfoque centrado en el estudiante que empieza por una pregunta que se
intenta responder mediante el disefio y conduccién de una investigacion o experimento y la
comunicacion de resultados.

e Indagacion guiada.

Donde el profesor guia y ayuda a los estudiantes a desarrollar investigaciones

indagatorias en el salon o el laboratorio.
e Indagacién acoplada.

La cual acopla la indagacion abierta y la guiada.

e Indagacion estructurada.

Es una indagacion dirigida primordialmente por el profesor, para que los alumnos
lleguen a puntos finales o productos especificos.

Para el caso, la indagacion guiada sera la estrategia que se tome como centro de
aplicacion y desarrollo de la investigacion, equipando a los estudiantes con las habilidades
y competencias investigativas para hacer frente a los desafios de un mundo cambiante e
incierto, brindado ademas las herramientas necesarias para que aumente su curiosidad y
argumente de forma acertada las conclusiones a las cuales puede llegar, teniendo el

acompafiamiento de la docente de forma permanente.

2.8. Pensamiento cientifico

Las ciencias deben incluir el desarrollo de habilidades que impliquen el
pensamiento, sin embargo no existe aln una diferenciacion clara de los tipos del
pensamiento. Diferentes trabajos han abordado este tema y como conclusién (Al-Ahmadi &

Reid, 2011), en su trabajo afirma que el fin era el superar la idea del pensamiento cientifico
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de los conceptos que se relacionan con el método cientifico, identificando las caracteristicas
de cada uno y concluyen con que este analisis “muestra que las caracteristicas unicas del
pensamiento cientifico se relacionan con la naturaleza, el lugar y el manejo de la
experimentacion, incluyendo el lugar de la formacion de hipotesis”

En la educacién basica los esfuerzos que se presentan para el desarrollo de procesos
que conlleven a un pensamiento cientifico se ven reducidos y resultado de ello es la poca
capacidad demostrada por el estudiante para “el deseo de conocer, plantearse preguntas,
observar, criticar, reflexionar, argumentar, experimentar y solucionar problemas como lo
afirma en su trabajo Castro & Ramirez (2011) por lo anterior se presenta en el proceso de
aprendizaje una dificultad para el desarrollo de competencias cientificas, como resultado a
practicas de ensefianza basadas en metodologias tradicionales, memoristicas y poco
experimentales .

Por su parte el MEN (1994), en la ley 115 de 1994, presentan unas normas cuyos
objetivos generales y especificos en el area de ciencias naturales se encuentran abocados al
desarrollo del pensamiento cientifico, de tal forma que las instituciones educativas deben
generar espacios dentro de sus aulas para el desarrollo de éste mismo.

Este capitulo presento la conceptualizacion de los referentes para la investigacion,
en un primer momento se busca aclarar al lector el surgimiento de la ciencia y se toma una
clara postura del rol que docentes y estudiantes deben asumir frente al nuevo concepto que
se desarrolla en la ensefianza y aprendizaje, buscando nuevas propuestas pedagogicas que
generen una participacion activa de los actores, la estrategia propuesta es la de indagacion
guiada y la aplicacion de ésta en diferentes contextos han aportado un referente importante
para el desarrollo del presente estudio y por ello se hace referencia a varias investigaciones

empiricas, partiendo de uno de estos aportes se toma el ciclo por el que se puede desarrollar
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y las etapas que se presentan para llevar a cabo la intervencion en el aula. Por Gltimo se da

una clara definicion de las competencias cientificas que se pretenden trabajar.
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3.  Metodologia

En este capitulo se describe el paradigma o disefio desde el cual se desarrolla el
proceso de investigacion determinando el camino que se debe seguir hasta llegar a la
posible solucién y conclusién al problema planteado, asi mismo, se describe la poblacién
de interés para el proyecto, aparece el contexto sociodemogréfico del lugar y las personas
donde se desarroll6 la estrategia y para terminar se dara la definicion y soporte de los
instrumentos usados para obtener la informacién primaria, explicando el procedimiento
para su aplicacion dentro del desarrollo de la propuesta.

3.1. Método de investigacion

Con el objetivo de promover el desarrollo de la estrategia pedagdgica indagacion
guiada permitiendo el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes, se lleva a
cabo el presente proyecto de investigacion con un enfoque metodologico cualitativo, el
interés que se sigue con este enfoque esta puesto en adquirir la informacion necesaria,
gracias a que el docente investigador se encuentra en contacto directo con sus estudiantes
realizando observacion directa, compartiendo con ellos, entendiendo de primera mano
cdémo los estudiantes logran comprender los significados, como toman sentido de su mundo
y de las experiencias que se tienen de él. Por otra parte, este enfoque sigue una estrategia de
investigacion principalmente inductiva, por lo que el producto de estudio es ricamente
descriptivo. “Muy frecuentemente el proposito del investigador es describir situaciones y
eventos. Esto es, decir como es y se manifiesta determinado fenomeno” Hernandez et. al
(1991).

El enfoque cualitativo, va de lo general a lo particular, es decir, hace uso de técnicas

para recoleccion de datos como entrevistas, observacion directa, observacion indirecta,
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encuestas; luego de la recoleccion se analizan los datos y se sacan conclusiones, este
proceso lo repite las veces que sea necesario hasta llegar a una perspectiva general, que
para el caso de estudio se hace acertado su uso, por lo anterior el analisis de datos de este
paradigma es referido como investigacion naturalista, fenomenoldgica, interpretativa o
etnogréfica, segun lo presenta Hernandez et al. (2006) en su obra, “utiliza recoleccion de
datos sin medicion numérica, para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el
proceso de interpretacion”. La metodologia cualitativa presenta un camino seguro para
determinar y obtener los conocimientos que se requieren siendo confiables y seguros, de
igual manera esta “metodologia sistematica dispone de una serie de métodos, cada uno de
los cuales son més sensibles y adecuados que otros para la investigacion de una
determinada realidad” (Hernandez et al., 2006)

Cabe resaltar que la estrategia metodoldgica presenta diferentes ramas entre las
cuales se toma para este proyecto el método de investigacion-accion, Elliot (2000),concebia
a la investigacion - accion “como el estudio de una situacion social con miras a mejorar la
calidad de la accidén dentro de ella”, tomando esta afirmacion como referente se aplica la
misma debido a que los objetivos planteados en el proyecto de investigacion estan
enfocados a identificar las fortalezas, evaluar el efecto de la estrategia e identificar las
competencias cientificas de los estudiantes, a partir de la estrategia pedagdgica Indagacion
guiada y por tal motivo generar una mejora en el proceso educativo de la institucion objeto
de estudio.

De igual manera Martinez (2006 p. 123- 146), presentan este tipo de investigacion
como “el unico indicado cuando el investigador no sélo quiere conocer una determinada
realidad o un problema especifico de un grupo, sino que desea también resolverlo”. Asi

mismo afirma que el fin de esta investigacion no se debe a causas externas, por el contrario
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“esta orientado hacia la concientizacién, desarrollo y emancipacion de los grupos
estudiados y hacia la solucion de sus problemas”.

De igual manera otros autores presentan sus definiciones para este tipo de
investigacion como lo hace (Pelaez, Irene; Escdmes, SaraDomingo, Nohelia; Gracia, Sara;
Prieto de la Higuera, Marta; Martinez Solla, Marta; Picazo Zabala, 2010) quienes definen
que la investigacidn-accion hace referencia a “una amplia gama de estrategias realizadas
para mejorar el sistema educativo y social”.

3.2.  Poblacién y Participantes

Para la definicion de la poblacion es necesario definir los estudiantes con los cuales
se trabajara el proceso y permitiran la recoleccion de los datos, la poblacion esta
conformada por de estudiantes entre las edades de 10 y 11 afios quienes cursan el grado
quinto de primaria repartidos en dos grupos diferentes, pertenecientes a una institucion
educativa de caracter privado de la ciudad de San Gil. “La muestra, en el proceso
cualitativo, es un grupo de personas, eventos, sucesos, comunidades, etcétera, sobre el cual
se habran de recolectar los datos, sin que necesariamente sea representativo del universo a
poblacion que se estudia” Hernandez et. al (1991), para el caso de la investigacion la
muestra es de (n=22) pertenecientes al grupo 5°b, grado elegido al azar, la intervencion
educativa estara basada en la aplicacion de la estrategia pedagdgica indagacion guiada,
siguiendo una secuencia didactica de 3 horas semanales. A fin de caracterizar la muestra
elegida, se aplicard una encuesta sociodemogréafica (apéndice 6).

3.3.  Marco contextual

Es trabajo de investigacion se desarrolla en el Colegio El Rosario de la ciudad de

San Gil institucién de caracter privado regido por la comunidad catélica de Hermanas
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Dominicas Hijas de Nuestra Sefiora de Nazaret y se lleva a cabo el estudio con un grupo de
estudiantes que cursan el grado quinto de basica primaria con caracteristicas similares en
edad, estrato socio- econémico. El &rea de Ciencias Naturales, la filosofia que presenta es
“Ser gestores de hombres nuevos para hacer de la sociedad una gran familia humana, donde
la persona sea el centro de nuestra accion”.

3.3.1. EIPEI (Proyecto Educativo Institucional) del Colegio el Rosario refiere
los siguientes conceptos a su horizonte institucional (2015).

La razon de ser del Colegio El Rosario es la educacién como proceso integral y
personalizante (personalizado), siendo lider en formacion de hombres y mujeres con
calidad humana, capaces de afrontar y asumir los retos que le impone el nuevo siglo frente
a su pais y a su region asumiendo su papel en el contexto social.

El centro de accion es la persona como ser inacabado e inteligente que busca
alcanzar sus propios ideales, mediante la autonomia, la criticidad y la libertad con espiritu
investigativo y cientifico proyectados a espacios de progreso

De igual forma el PEI presenta el modelo pedagdgico del Colegio El Rosario como
una estrategia directa pero efectiva, “disefiada para ayudar a los estudiantes a desarrollar el
pensamiento critico y el pensamiento de nivel superior, mientras aprenden temas con
contenidos especificos”. Por otra parte ¢l modelo pedagdgico de la institucion es
Constructivista, basado en las teorias de: Jean Piaget, David Ausubel y Helen Hanesian.

Metas del modelo.

- Autoconstruccion del conocimiento por parte del estudiante a partir de

esquemas y experiencias o preconceptos, acceso a niveles intelectuales superiores en forma
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progresiva y secuencial, manteniendo estructuras jerarquicamente diferenciadas e impulsar
el trabajo con experiencias significativas y conocimientos previos.

Papel de la escuela.

En el Colegio El Rosario el conocimiento se enmarca en una estructurada psiquica,
Cognitiva, axioldgica y procedimental, que se desarrolla en tres dimensiones:

- Vida cotidiana

- Vida escolar

- Vida social

Contenidos.

El docente en su aula de clase o en su area, debe propiciar una seleccion rigurosa de
los contenidos en los grados y asignaturas para escoger con la participacion de los estudiantes
lo esencial de los temas propuestos, que contiene el plan de estudios.

Curriculo.

Los programas educativos deben adaptarse a las capacidades psicoldgicas de los
estudiantes, siguiendo el desarrollo del educando. Dado que parael aprendizaje significativo,
el propdsito principal es la adquisicion y diferenciacion de concepto, el disefio curricular
debe partir de la determinacion de los conceptos fundamentales de cada ciencia. Los
conceptos se relacionan sustancialmente con lo que el educando sabe; los nuevos
conocimientos se vinculan de manera estrecha y estable con los anteriores. Debe hacer
relacion entre lo nacional, lo regional y lo institucional. Los saberes dependen de las
experiencias y conocimientos previos, es decir, los saberes se ordenan en forma secuencial,

grado por grado.
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Aprendizaje.

En cuanto al aprendizaje en la institucion podemos extraer como premisas lo
siguiente:

- Debe ser ante todo deductivo, debe ser significativo teniendo en cuenta todas
las dimensiones sociales, las estructuras del conocimiento las construye el estudiante a
partir de preconceptos, los educandos deben saber, hacer, pensar y ser y el aprendizaje se
estructura a través de la praxis: visitas a bibliotecas, museos, trabajos de campo,
experimentacion y contacto con la naturaleza y la sociedad.

Métodos

Estudiantes y docentes emplean diversos métodos, siendo los mas utilizados:
Inductivo, deductivo y cientifico que auspician el aprendizaje significativo y la
construccion del conocimiento en los estudiantes. También se utiliza el aprendizaje
cooperativo, receptivo y por descubrimiento. La investigacion - accion ocupa un primer
lugar en la formacidn del pensamiento. Para generar las condiciones abstractas se debe
partir de experiencias concretas. La construccion del conocimiento es el resultado del
indagar y del experimentar del estudiante.

Evaluacion.

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una toma
de conciencia de los conocimientos adquiridos y, para los docentes, una interpretacion de
las implicaciones de la ensefianza en esos conocimientos. La evaluacidn tiene en cuenta
todas las dimensiones: procedimentales, actitudinales y cognitivas.

Concepto del maestro.

Si el estudiante es el centro del que hacer pedagdgico, el maestro debe ser un

facilitador, estimulador del desarrollo que da mucha importancia a los preconceptos del
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estudiante en cada tema objeto de estudio. Debe ser flexible, creativo, innovador. Su papel
ante todo consiste en acompafar al estudiante y propiciar los instrumentos para que éste
construya su propio conocimiento a partir de saberes previos.

Concepto del estudiante.

El modelo educativo de la institucion considera al educando como: el centro y
objeto del proceso educativo, por lo mismo debe ser innovador, constructor de su propio
conocimiento; autbnomo, determina su ritmo de aprendizaje y es gestor de sus propios
procesos.

Investigacion.

Fundamenta su quehacer investigativo en el proceso individual y comunitario para la
transmision, busqueda y construccion del conocimiento y, simultdneamente, fortalece la
creacion de auténticas comunidades cientificas.

El marco contextual permite tener claridad del horizonte institucional y filosofia que
sigue de la institucion donde se ubica el problema de la investigacion, asi mismo, reconocer
el caracter catolico que hace relevancia en los procesos. Para detallar las caracteristicas
propias de los participantes, su entorno social y familiar, la investigadora propone la
realizacion de una encuesta sociodemogréafica y del tal forma identificar informacion
concreta y especifica de los mismos.

3.4.  Instrumentos de recoleccion de datos

Los objetivos que tiene la investigacion determinan la forma en que se pretende
obtener la informacidn, de tal manera que al ser analizados por la investigadora sirvan para
presentar los datos necesarios para el analisis de los mismos y presentar una conclusion

fundamentada en el desarrollo del trabajo en el aula.
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Para el enfoque cualitativo, los instrumentos usados en la recoleccion de datos
resultan fundamental, solamente que su proposito no es medir variables para llevar a cabo
inferencias y andlisis estadistico. Para la recoleccion de la informacion que se requiere en la
investigacion se disefian diferentes instrumentos, a continuacion se hace una relacion
detallada de los mismos.

Tabla 1.

Instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS APENDICE
S
Encuesta Sociodemogréfica Apéndice 6
Entrevista ler momento Semi- Apéndice 7
estructurada
20 momento Semi- Apéndice 7
estructurada
Observacié Observacion directa Apéndice 8
n Videos

3.4.1. Encuesta sociodemografica.

La elaboracion y posterior aplicacion de este instrumento, se llevara a cabo para dar
inicio al trabajo investigativo, ésta se aplicara a fin de caracterizar la poblacion
participante, con preguntas cerradas (apéndice 6), a este respecto Aigneren (2009), muestra
que los temas que se estudian a través de la técnica de la encuesta social generalmente
estan asociados a tematicas como la composicion social y poblacion, “caracteristicas socio-
demogréficas de la familia: composicion por sexo y edad; N° de aportantes; oficio y
posicion ocupacional; matrimonio y familia; roles sexuales”.

Teniendo lo anterior como un referente, la encuesta sociodemografica presenta

funciones especificas entre las que podemos determinas como el registro de caracteristicas
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propias de cada estudiante quienes participan en la investigacion, sumado a ello esta técnica
permite conocer aspectos subjetivos de la poblacion como el entorno familiar y social.

3.4.2. Entrevista.

Se parte del hecho de que una entrevista, es un proceso de comunicacion que se
lleva a cabo entre dos personas. Si se generalizara una entrevista es definida como una
“reunion para intercambiar informacion entre una persona (el entrevistador) y otra (el
entrevistado) u otras (entrevistados)” segun Hernandez et. al (1991), de ahi que sea un
instrumento valido y usado en el proyecto, pues con ello la docente investigadora
(entrevistadora) busca determinar el grado de conocimiento que el estudiante (entrevistado)
tiene frente a la indagacion, de igual forma el grado de aceptacion que tiene la asignatura
ciencias naturales con el desarrollo de la estrategia pedagogica tradicional que ha sido hasta
el momento la estrategia aplicada con regularidad para las clases de ciencias naturales en la
institucion. (Apéndice 7).

“Las entrevistas se dividen en estructuradas, semiestructuradas y no estructuradas o
abiertas” segun lo presenta Grinnell, (1997), para el caso se realiza una entrevista
semiestructurada y de igual forma este autor la define como un instrumento en el cual “el
entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para precisar conceptos y
obtener mayor informacion sobre los temas deseados (es decir, no todas las preguntas estan
predeterminadas”.

Mertens (2005), considera se pueden desarrollar 6 tipos de preguntas en una
entrevista, y determina de forma precisa las siguientes: de opinion, de expresion de

sentimientos, de conocimientos, sensitivas, de antecedentes, de simulacion. Partiendo de
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esta clasificacion se elaboran los siguientes cuestionamientos que buscan conocer aspectos
relevantes para la investigacion:

De opinién.

¢Por qué razén considera puede ser importante o no el estudio de las ciencias
naturales en el colegio? ¢Esta de acuerdo con que algunas actividades se desarrollen en
equipo?, ¢Por qué?

De expresion de sentimientos.

¢Qué actividades le agrada se realicen en las clases de ciencias naturales? ;Qué
actividades le desagrada se realicen en las clases de ciencias naturales?, ;Como se siente en
la clase de Ciencias Naturales? ;Qué actividades en el aula de clase permiten que se sienta
motivado en aprender el tema que se estudia?

De simulacion.

Si le dieran como tarea que indagara acerca de las “diferentes formas que tienen las
hojas de las plantas y las clasificara”. ;Qué etapas seguiria en ese caso, para dar una
respuesta adecuada?

De conocimientos.

Mencione lo que entiende de los siguientes términos: Exploracion, fuentes de
informacion, hipotesis, observacion organizacion de informacion, compartir resultados y
analisis de resultados.

3.4.3. Observacion.

De acuerdo con Hernandez et. al (1991), la observacion “no es sentarse a ver el
mundo y tomar nota; implica adentrarnos en profundidad a situaciones sociales y mantener

un papel activo, asi como una reflexion permanente. Estar atento a los detalles, sucesos,
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eventos e interacciones”. Lo que se quiere en este punto es obtener datos de las situaciones
en profundidad, de la forma en que el estudiante aplica sus competencias y tomar de alli los
datos que interesan a la investigacion a fin de convertirlos en conceptos claros y con ellos
generar un conocimiento.

Por lo descrito en el parrafo anterior, se hard uso de la observacion directa, durante
el desarrollo de la estrategia, teniendo en cuenta las categorias seleccionadas: Exploracién
de hechos y fendmenos; uso de fuentes para analizar problemas; formulacién de hipotesis,
observa, recoge y organiza informacién; comparte los resultados y utiliza diferentes
métodos de analisis (apendice 8)

3.4.4. Entrevista.

La misma entrevista serd aplicada luego de la intervencion, el fin es determinar el
grado de conocimiento que el estudiante tiene frente a la indagacion y determinar el grado
de aceptacion que tiene la asignatura Ciencias Naturales con el desarrollo de la estrategia
pedagdgica indagacion guiada. (Apéndice 7)

3.5.  Procedimiento en la aplicacion de instrumentos

El procedimiento determina el camino a seguir en la realizacion del proyecto
investigativo, a continuacion se detalla teniendo en cuenta cada paso:

3.5.1. Caracterizacion de la poblacién participante.

La encuesta sociodemogréafica sera aplicada a los estudiantes con el fin de
caracterizar e identificar informacion relevante del contexto social y familiar, asi mismo, la
encuesta sera enviada a casa de los estudiantes el mismo dia que se envia el consentimiento
informado Y los estudiantes que sean autorizados a participar en el proyecto seran quienes a

Su vez presentan su encuesta diligenciada.
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3.5.2. Identificacién del problema e inicio de la intervencion.

El estudio parte de identificar el problema y los actores que determinan la
investigacion de acuerdo a la definicion realizada en los capitulos anteriores. Para el inicio
de la intervencion, la docente investigadora elabora una pagina en internet

http://indagandoando.wix.com/profeadrianaciencias (apéndice 10), éste sitio serd una fuente

de informacién confiable en donde los estudiantes podran ingresar a fin de obtener la
informacion que requieran del tema a tratar en la clase. Antes de la intervencion se dara a
cada estudiantes indicaciones para el ingreso a la pagina previa autorizacién verbal del uso
de la pagina por parte de la Rectoria de la institucion, para tal fin, se informa de igual
manera de la clave para ingresar (colrosario) y se solicita al estudiante realizar previa
lectura del material, asi mismo, traerlo impreso a la clase para tenerlo como base para las
actividades a desarrollar. El estudiante analizara el material y sacara sus conclusiones como
podréa con ello generarse cuestionamientos que esperara sean aclarados en el transcurso de
la clase, pues de acuerdo con John Dewey (1929), “la educacién comienza con la
curiosidad del estudiante”. Sus pre-saberes y la guia permanente de la docente seran las
fuentes con las que el estudiante podra trabajar. Acto seguido se inicia con la aplicacion del
primer instrumento corregido y ajustado, este instrumento es la encuesta sociodemografica,
la misma determinara las caracteristicas relevantes de la muestra y sera aplicada a cada uno
de los estudiantes participantes.

3.5.3. Intervencion y observacion.

En el aula de clase se llevara a cabo la observacion directa, como apoyo para esta
observacion y desarrollar la aplicacion de la estrategia lo mas natural posible sin permitir

sesgar la investigacion, se tomara registro filmico. A los estudiantes se les hablara de la
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presencia de la camara de manera que ellos tengan una idea diferente, buscando que actlen
de manera natural. Se toman 4 sesiones como plazo para la aplicacion de la estrategia. Los

datos que se recojan a diario seran posteriormente analizados.

3.5.4. Encuesta final.

Finalizada la intervencion se aplicara la segunda encuesta, a fin de identificar las
fortalezas que observaron los estudiantes con la aplicacion de la estrategia pedagdgica
indagacion guiada. De igual manera evaluar el efecto causado en ellos y si se logran
avances significativos en el conocimiento de investigacién por parte de los estudiantes. La
encuesta sera aplicada en horas extra clases y se desarrollara de la misma forma en que se

lleve a cabo la primera.

3.6.  Andlisis de datos

Dado que el enfoque del estudio es de caracter cualitativo, el académico Cisterna,
(2005) presenta que para este enfoque se debe tener presente que “la racionalidad
interpretativa, expresada en los modelos cualitativos, es abierta, y por sobre todo
dialéctica”, lo que implica que se debe investigar desde una racionalidad hermenéutica,
seglin este mismo autor y de acuerdo a su propuesta implica “estudiar, entender, analizar y
construir conocimiento a partir de procesos de interpretacion, donde la validez y
confiabilidad del conocimiento descansa en ultima instancia en el rigor del investigador” .
Asi, mismo para el estudio la investigadora asume con objetividad la construccién del
conocimiento, debido a que es ella quien disefia la investigacion, recopila la informacién, la
organiza a fin de obtener resultados que permitan alcanzar el objetivo trazado y le da

sentido a éstos desde los hallazgos que surten de la investigacion.
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En cuanto a la recoleccion, categorizacion, analisis e interpretacion de los datos se
hace uso de la herramienta de ofiméatica Excel, la cual, permite la triangulacién de los datos
obtenidos desde las fuentes de informacion. Para tal fin se entiende por triangulacion a “la
accion de reunién y cruce dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto de
estudio”, y que en esencia constituye el aporte mas relevante en el proceso investigativo.

3.6.1. Triangulacion de datos.

La triangulacion se lleva a cabo una vez concluido la intervencion y recopilacion de

los datos mediante los siguientes pasos:

3.6.1.1. Seleccidn de informacion.

Obtenida toda la informacidn en el transcurso de la intervencion se establece para
organizar y extraer datos relevantes la herramienta ofimatica Excel, para tal fin, se elaboran
diferentes tablas que permitan una vision organizada de los datos y una vision puntual de
los mismos tomando los relevantes para el analisis. La informacion necesaria sera aportada

por medio de los formatos establecidos y la intervencion en el aula.

3.6.1.2. Triangulacién de entrevistas y de observacion por categoria

Para tal fin, se hace necesario establecer un cuadro comparativo entre las entrevistas
realizadas antes y después de la intervencion, por cada una de las preguntas realizadas a los
estudiantes. Con ello se busca determinar si existe diferencia entre los datos aportados y
realizar el analisis de ellos a fin de obtener informacion relevante que generen aportes para
el estudio y nuevos conocimientos. En el caso de la observacidn el formato establecido para
tal fin en el aula, permite realizar un analisis de cada una de las competencias que se
esperan los estudiantes puedan desarrollar con la aplicacion de la estrategia pedagdgica

indagacion guiada, luego de la intervencion y con los datos obtenidos la investigadora
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analizard y determinara si se presentaron cambios significativos a través de las clases. Se

tomara cada una de las competencias cientificas que para el caso de se toman como

categorias debido a que resultan relevantes y significativas desde el punto de vista de

nuestro interés investigativo, facilitando la clasificacion de los datos registrados, y por

consiguiente, propicia una importante simplificacion.

3.6.1.3.

Triangulacién de la informacion con el marco tedrico.

Terminado éste proceso resulta importante determinar si se encuentran aportes

significativos para la investigacion realizando un anélisis de los objetivos que se tenian con

el estudio y

3.6.2. Categorizacion.

Tabla 2.

Categorias establecidas teniendo en cuenta el problema y objetivo.

Problema Obijetivo Categorias Subcategorias
Explorary lee y escucha
, analizar Usa diferentes fuentes
Aplicar la Hechos y Hace inferencias
estrategia Fenomenos. _
Indagacion pedagdgica Propone soluciones
guiada., indagacién Recoge informacion
estrategia guiada para Formulacién Elaboracion de conjeturas
pedagogica para el desarrollo de preliminares
el desarrollo de de HipGtesis. Resume
competencias competencias b ifica d
cientificas cientificas en Observar, Cuantifica datos
los Recoger y Capta el significado de la
estudiantes Organizar la informacién
de 5° grado Informacion. Establece y comprende los datos
de primaria Contrasta la informacién
en e.I area de Compartir Expone resultados
Ciencias los c e -
omparte los conocimientos
Ngt(;JIréaI;eos glel Resultados.
gic Evaluacion Compara resultados
Rosario.

de Métodos.

Verifica la evidencia
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La categorizacion es tomada como la reduccion de los datos que arroja la
investigacion con el fin de expresarlos de una forma conceptual, en el estudio cualitativo
que se desarrollé la categorizacidén permite dosificar de manera ordenada los datos
obtenidos. De acuerdo con (Romero, 2005)“las categorias son los diferentes valores,
alternativas es la forma de clasificar, conceptuar o codificar un término o expresion de
forma clara que no se preste para confusiones a los fines de determinada investigacion” En
este sentido las categorias y sub categorias establecidas han sido tomadas .

La investigacion cualitativa precisa de grandes cantidades de datos aportados por los
diferentes instrumentos desarrollados por el investigador, por lo que se hace imprescindible
categorizarlos para facilitar su analisis y poder responder a los objetivos. Por lo anterior, el
proceso de categorizacion para el caso de estudio, lleva a la investigadora a establecer una
categoria por cada una de las competencias establecidas con anterioridad en el desarrollo de
las clases. A continuacion se presentan las categorias y para cada una de ellas las
subcategorias y a partir de ellos establecer las ideas o tOpicos mas sobresalientes seran

investigados y recopilados.

3.7.  Aspectos éticos

El proyecto y sus publicaciones seran de tipo pedagogico, informativo y académico
y para tal fin la docente investigadora asume el compromiso de respetar los derechos que
los participantes, garantizando que la informacion obtenida en éste estudio sera tratada de
forma confidencial y con el tnico fin presentado y las conclusiones seran escritas de forma
general sin afectar algun participante por sus resultados, para dar inicio se requiere
adicional a este compromiso ético las autorizaciones debidas por ello se contemplaron los

siguientes aspectos permisos:
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3.7.1. Carta Solicitud de aval para aplicacién de instrumento de recoleccién de
datos y acceso a la Institucion.

A fin de poder llevar a cabo el proyecto investigativo en la institucion en la que
labora la Docente investigadora se presenta a la institucion una carta con el fin de solicitar
aval para acceder a la malla curricular y planeador de clases del grado Quinto “B”, asi
como para aplicar a los estudiantes los instrumentos de recoleccion de datos disefiados para
llevar a cabo la investigacion (apéndice 4).

3.7.2. Carta consentimiento informado.

El estudio cuenta con menores de edad como poblacion participante, por lo anterior,
se invita a los estudiantes a hacer parte de la investigacion y se informa a los
padres/acudientes del inicio del proyecto solicitando su aceptacion en la participacion de su
hijo en este estudio y autorizando la recoleccion y utilizacion de la informacion personal
como se indica en el formato de Consentimiento Informado (apéndice 5).

Este apartado mostro el paradigma de la investigacion para llegar a la posible
solucion y conclusion del problema, para tal efecto se toma el disefio metodologico
cualitativo, reflejando la estructura logica y el rigor cientifico del proceso, la estrategia
metodologica presenta diferentes ramas y entre ellas se toma para el proyecto el método de
investigacion accién indicado para conocer la realidad dentro de un grupo llevado a cabo
por el contacto directo con la poblacion y haciendo uso de técnicas de recoleccion de datos
como entrevista, observacion directa y encuestas, de igual manera, se define la poblacion
con objeto de estudio la cual permitira la recoleccién de los datos, conformada por 22
estudiantes pertenecientes al grado quinto B. En este punto se contextualiza el estudio

indicando claramente el lugar en el que se desarrollara determinando igualmente de manera
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clara conceptos referentes al horizonte institucional de la misma. Acto seguido se definen
los instrumentos de recoleccién de datos. Dado que el enfoque es de caracter cualitativo, se
presenta la caracterizacion, forma de recopilacion de la informacién y la forma en que se
organizaran los resultados permitiendo determinar los hallazgos relevantes para el proyecto
investigativo. Para terminar, debido a que el proyecto es de tipo pedagdgico y académico y
se desarrolla en una institucién con participantes menores de edad, se tienen en cuenta
aspectos éticos como el aval de la institucion para la recoleccién de datos y acceso a la
institucién, asi mismo, la carta de consentimiento informado presentada a los Padres de

familia.
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4. Resultados

El presente capitulo reporta los resultados que arrojaron los instrumentos aplicados
en el transcurso de la investigacion y de acuerdo con lo descrito por (Hernandez, et al,
1991) “el reporte debe ofrecer una respuesta al planteamiento del problema y sefialar las
estrategias que se usaron para abordarlo, asi como los datos que fueron recolectados,
analizados e interpretados por el investigador “. La informacion fue analizada con la
finalidad de dar solucion al interrogante planteado y confirmar asi o desaprobar el supuesto
planteado con anterioridad. En un primer momento se aplica y analiza la encuesta
sociodemografica que permitio a la investigadora caracterizar con ello la poblacion objeto
de estudio, posteriormente se aplica una entrevista a una muestra de estudiantes escogida al
azar, con el fin de determinar el conocimiento que tiene de la estrategia indagacion guiada y
tener una opinion de la vision que poseen del area antes de la aplicacion de la estrategia.

En un tercer momento se hizo un analisis de los resultados obtenidos durante las
clases desarrolladas mediadas por la estrategia pedagogica indagacion guiada.

Los resultados obtenidos para cada uno de los instrumentos aplicados fueron los

siguientes:

4.1. Sociodemografico

Se aplicé la encuesta sociodemogréafica con el fin de caracterizar la poblacion objeto
de estudio, se encuentran los siguientes resultados:

La poblacion es homogénea al presentar similitud en la edad, la mayoria con edad de
10 afos, de ellos se determina que la mas de la mitad nace en la ciudad de San Gil y los
demas de ciudades aledafas, pero, en su totalidad pertenecientes al departamento de

Santander.
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Por otra parte en cuanto a sus caracteristicas sociales se encuentra que la mayor
parte de los estudiantes pertenecen a un estrato social 3 en un rango muy pequefio a los
estratos 2 y 4 'y no cuentan con Sisben. Para terminar el grupo presenta caracteristicas
familiares similares al mostrar que la gran mayoria de los estudiantes provienen de hogares
funcionales, con padres de familia en su mayoria profesionales y por ello con trabajos y
ocupaciones fuera de su hogar.

Tabla 3.
Analisis de encuesta sociodemografica

Sexo: F 11 M 11
Edad: 9 2 10 20 11 0
Lugar de nacimiento: San Gil 14
Bucaramanga 4
Otros 4

Estrato: 2 | 4 | 3 |15| 4

V|v§ Papa solo 0 Mama sola 2
con: |

Sisben:  Si | 0 | No | 22 |

Edad de padres Mamé 30-35 I 8
Papé 30- 35 I 4

Nivel escolaridad padres Padres
Primaria 1
Bachillerato 6
Universitario | 13

Sexo: F 11 M 11
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Edad: 9 2 10 20 11 0
Lugarde o, 14
nacimiento:
Bucaramanga 4
Otros 4
Estrato: 2 4 3 15 4 3
Vive con:  Papé solo 0 mzmé 2 Dos padres 20
Sisben:  Si 0 No 22
41
Edadde  ppamgs 30-35 8 36-40 6 o 8
padres mas
Papa 30-35 4 36-40 5  4lomas 11
Nivel
escolaridad Padres Madres
padres
Primaria 1 Primaria 0
Bachillerato 6 | Bachillerato | 6

Universitario 13 Universitario 16

4.2. Entrevistas

A continuacion se presentan las respuestas dadas por los estudiantes antes de iniciar
la intervencion en el aula, para verificar la hipotesis del estudio se propuso la aplicacion
antes y despues de la intervencion, para determinar los posibles cambios que puedan
presentarse:

4.2.1. Andlisis de entrevistas

Los datos de las encuestas realizadas antes y después de la intervencion se
triangulan con el fin de extraerle aportes importantes para el caso de estudio. Los datos

analizados arrojaron conclusiones como las siguientes:

Tabla 4.

Fortalezas de la estrategia.
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Preguntas

Antes de la
intervencioén

Después de la
intervencion

¢Por qué razén
considera puede ser
importante o no el estudio de
las ciencias naturales en el
colegio?

¢ Qué le agrada de la
clase de ciencias naturales?

¢Que le desagrada de
la clase de ciencias
naturales?

Importante porque
se aprenden muchas cosas

Les agradan
actividades como
laboratorios y los juegos

En ocasiones no les

parece divertida esto hace
que se distraigan, que se
escriba mucho, esto los
cansa y que no se hagan
actividades diferentes con
regularidad

Importante y dan
valor claro a los temas
estudiados

Les agrado todas las
actividades y creen pueden
aprender mejor, jugaron se

divirtieron y siempre

estuvieron atentos a la clase

No les desagrado
nada

Los estudiantes en su mayoria determinaron que el estudio de las ciencias naturales

les resulta importante, por cuanto los conocimientos que adquieren les aportan gran valor a

su desarrollo personal, la mayoria de los estudiantes en ambas encuestas dicen que las

ciencias naturales les trae para su vida conocimientos en cuanto a la naturaleza, los seres

vivos y el conocimiento de su propio cuerpo, frente a estas preguntas hacen comentarios

como ‘“‘es necesario porque vemos bastantes cosas como lo que estd en mi cuerpo y como

proteger la naturaleza”

En el momento de la segunda encuesta, las preguntas intentaban medir si se

presenta 0 no un cambio en cuanto a lo agradable o no que les pueda resultar la clase luego

de la intervencidn, si bien las respuestas dadas con anterioridad los estudiantes
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manifestaban agrado hacia la asignatura a nivel general, en la segunda encuesta
manifestaban agrado por cada una de las actividades que se realizaban, “nada me
desagrada, todo fue diferente a lo que haciamos siempre, que fue analizar lo que nos decian
o dar soluciones a algun problema, fue como algo que no sabiamos y muchas conclusiones
que dimos fueron bien resueltas” mas que la asignatura, les resulta agradable cada una de
las actividades que se desarrollaron, pero en esta ocasion se sentian motivados a desarrollar

las tareas que se proponia lo hacia que aprendieran con gran facilidad.

Tabla 5.

Efecto en el aprendizaje.

Preguntas

¢ Qué le cambiaria a
la clase de ciencias naturales
para mejorarla?

¢ Esta de acuerdo con
que algunas actividades se
desarrollen en equipo?, ¢ Por
qué?

Antes de la
intervencioén

Escribir mucho, que
se explicara mas y que se
tuviera mas tiempo para

entender mejor.

Podria ser bueno, si
les gustaria que esto se
diera.

Después de la
intervencion

Que se realicen
salidas y a nivel general no
le harian ningn cambio.

Estan de acuerdo,
esta actividad les permite
interactuar, les permite
tener respuestas mas
explicada y mejores,
comparten con sus
comparieros las ideas y se
ayudan mutuamente.
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¢ Qué actividades en Que se realicen Se sienten
el aula de clase le permiten | actividades de laboratorioy =~ motivados con todas las
sentirse motivado en salidas pedagogicas. Que se  actividades realizadas, los
aprender el tema que se puedan realizar juegos, los dibujos, que se
estudia? exposiciones y trabajos en acierte en las respuestas
equipo. dadas, reunirse en grupo

con sus comparieros.

Si le dieran como Investigar en
tarea que indagara acerca de Conseguir diferentes  diferentes lugares, escribir
las “diferentes formas que | tipos de arboles, preguntar lo que sepa del tema,
tienen las hojas de las a los padres, consultar en buscar suficiente
plantas y las clasificara”. internet y realizar una informacion en internet,
¢ Qué etapas seguiria en ese exposicion en clase. seleccionaria las hojas por
caso, para dar una respuesta formas, luego escribir en el
adecuada? cuaderno y preparar la
exposicion.

Frente al cuestionamiento de aportar ideas acerca de “Qué le cambiarian a la clase
de ciencias naturales”, se logran encontrar cambios significativos en cuanto a las respuestas
dadas por los estudiantes, pues resulta evidente por parte de los mismos la molestia frente al
hecho de desarrollar actividades en el aula que requieran pasar demasiado tiempo
escribiendo lo que ademas de resultarles poco agradable les parece bastante agotador e
impide tener el tiempo suficiente para que logren entender con mayor rapidez los temas,
ademas, hacen referencia al hecho de tener una participacion pasiva en el transcurso de la
clase. Con la aplicacion de esta metodologia el estudiante tenia como fuente de informacién
la guia tematica (apéndice 10) aportada en la pagina elaborada por la docente investigadora,
por lo tanto, los estudiantes presentaban la guia con la informacion suficiente para
desarrollar las actividades y conocer los temas que se iban a trabajar, lo cual no requeria de
consignar los conceptos en los cuadernos y eran las actividades las Unicas que el estudiante

debia desarrollar y consignar alli. Por lo anterior, luego de la intervencién los estudiantes
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exteriorizaron no encontrar ninguna actividad desagradable, pues la mayoria de las
propuestas llevadas fueron aplicadas y desarrolladas con buena actitud y participacion

activa.

Frente al trabajo en equipo, manifiestan en ambas oportunidades agrado, ademas
realizan aportes valiosos para la investigacion manifestando que esta forma de trabajo les
permitia relacionarse con sus compafieros, “interactuar”, “compartir sus ideas” y ademas,
podria brindar la oportunidad a estudiantes que no lograran captar con facilidad un tema la
ayuda por parte de sus comparieros frente a una posible explicacion. En ambas encuestas

los estudiantes mostraban agrado en el desarrollo de las actividades realizadas en equipo.

La clase de ciencias naturales venia permitiendo el desarrollo de diversas
actividades en el transcurso del primer bimestre del afio lectivo, ciertas actividades como el
trabajo en laboratorio, grupos de discusion y actividades dinamicas no se desarrollaban con
regularidad, se daban esporadicamente, motivo por el cual los estudiantes encuestados
manifestaron su agrado por ellas y proponian mayor secuencia de los trabajos en grupo, de
las practicas en laboratorio y actividades que les permitiera expresarse, tales como el
dibujo. Luego de la intervencidn los alumnos hacian referencia a estas mismas actividades
sugerian se mantuvieran y se desarrollaran continuamente, pues frente a los temas
estudiados aparte de ser agradables para ellos, los podian manejar con mayor facilidad

aungue les resultara dificiles.

A los encuestados se les asigna una actividad, para tal fin deben describir las etapas
que seguiria a fin de presentar su respuesta, frente a esto los estudiantes antes de la
intervencién no habian desarrollado actividad que tuviera una secuencia ldgica en las

actividades propuestas, por tal razdn, no propone con claridad etapas que le permitan llegar
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a su desarrollo, cabe resaltar que los estudiantes son nativos digitales, pues la mayoria de
los encuestados refirieron frente al cuestionamiento de como primer etapa para el desarrollo
de su tarea el remitirse como Unica fuente de informacion la Internet. Tan s6lo uno de los
estudiantes encuestados antes de la intervencion encuentra viable el poder observar
directamente en un campo las diferentes formas que tienen las plantas que pueda observar
diciendo “observar los tipos de arboles en los parques, coger algunas hojas y las
clasificaria”. Un aporte interesante luego de la intervencion es el hecho que el estudiante
valore los conocimientos previos que él pueda tener frente a un tema, es decir, el estudiante
responde textualmente “sacaria las cosas que supiera de ellos, asi fueran pocas”, con ello se
podria decir que uno de los aportes que trae la propuesta pedagogica para el estudiante es el
permitirle tener seguridad frente a los conocimientos que posea, de igual manera los
estudiantes refieren la Internet luego de la intervencion como una de las pocas fuentes de
informacion que pueden manejar, cabe resaltar que para este momento valoran el hecho de
obtener gran cantidad de informacion y poderla clasificar en orden de importancia, si bien
es cierto, que la Internet les aportan gran cantidad de informacion el estudiante tiene
conocimiento del hecho de que con la informacion el paso a seguir es clasificar y tomar lo

mas relevante en el tema.

Teniendo en cuenta las categorias propuestas (tabla 1) en la investigacion se le
realizan cuestionamientos de los términos en particular para reconocer si el estudiante logra
entender la terminologia sin que esto haga referencia al hecho de que el estudiante maneje o
no estas actividades, se busca con ello encontrar alguna diferencia entre el manejo de

términos antes y después de la intervencion. Frente a estos cuestionamientos los estudiantes
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aportan las siguientes respuestas clasificadas en la siguiente tabla que luego sera

debidamente explicada.

Tabla 6:

Identificacion de conceptos

Conceptos

Exploracion

Fuentes de
informacion

Hipotesis
Observacion

Organizacion de
informacion

Compartir
resultados

Analisis de
resultados

Evaluacion de
métodos

Antes de la intervencion

Después de la intervencion

. Poco No
Maneja el - .
Lo manejo del  maneja el
termino PR Lo

término término
X
X
X
X
X
X
X
X

. Poco No
Maneja el - .
P manejo del  maneja el
termino PR Lo

término término
X
X
X
X
X
X
X
X

Exploracion: de los estudiantes encuestados una minima parte de ellos respondio

acertadamente, afirmando con sindnimos que era “conocer cosas”, “buscar algo en

especifico”, la mitad de los estudiantes por su parte contestaron no poder responder ante

este pues conocian a qué hacia referencia.

Fuentes de informacion: luego de la intervencion los estudiantes logran demostrar

un evidente manejo del concepto al presentar diferentes fuentes que puedan aportar, les da

informacion necesaria para el desarrollo de las actividades propuestas, en un primer
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momento en los estudiantes no logran relacionar el concepto con una actividad que se deba
llevar a cabo, en esto radica el mayor cambio observado luego de la intervencion.
Hipotesis: en la primera encuesta desarrollada los estudiantes manifestaban no tener
el minimo conocimiento del término hipdtesis, durante el desarrollo de la actividad se les
sugirid a los estudiantes realizar una suposicion frente a un tema determinado y partir de
este supuesto aportar una conclusion. Si bien s6lo la mitad de los estudiantes encuestados
luego de la intervencidn logré demostrar entender el concepto, cabe resaltar que en la
mayoria de los grupos durante la intervencién lograron proponer una hip6tesis claramente

la cual fue sometida a aprobacion.

Observacion: en ambas entrevistas los estudiantes logran determinar el concepto,
evidenciandose mayor apropiacion de lo que se debe realizar, en ambas oportunidades los
estudiantes asocian el término observacion con diferentes sindbnimos como “mirar

detalladamente”, “observar y analizar”.

Organizacion de la informacion: frente a este concepto los estudiantes muestran un
evidente cambio de pensamiento; en la entrevista inicial hacian referencia al término
organizacion independiente de informacion, no lograban relacionar claramente estos dos
términos para el desarrollo de una actividad propuesta; en la ultima entrevista la mayoria de
los participantes lo lograron determinar claramente; en este punto hacia referencia a una
etapa de un proceso, en donde podian “organizar archivos y diferentes informaciones”

obtenidas, asimismo como extraer lo que les era Uutil.

Compartir los resultados: resulta claro para los estudiantes el concepto pues en

ambas oportunidades dieron una acertada definicién, la mayoria de ellos opinaban que
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hacia referencia al hecho de “compartir”, “mostrar” o “presentar” a los demas participantes

0 comparieros los resultados obtenidos de un trabajo.

Andlisis de resultados: las actividades programadas para el aula de clase permitieron
comparar los resultados obtenidos desde cada uno de los grupos de trabajo, esto permitid
que el dicente encontrara aciertos y desaciertos ademéas de comprobar si los resultados
aportados eran validos. Este cambio de pensamiento resulta evidente en las dos encuestas
aplicadas puesto que en la primera, uno de ellos logré dar valor a ésta y en un segundo
momento sus respuestas permitieron llegar a tener una clara conviccién del buen manejo

que le dan al mismo.

Evaluacion de metodos: el estudiante tiene una clara apropiacion del término
evaluacion, como la accion a que es sometido por parte del docente frente a lo que ha
logrado adquirir en conocimientos en el transcurso de las clases. La evaluacion de métodos
hace referencia al hecho de comparar los resultados y escoger el que mayor y mejor
argumentacion presenta. En ninguna de las dos oportunidades el estudiante logro separar el

término evaluacion al concepto de evaluacion de métodos.

4.3.  Analisis de la observacion en el aula

La observacion como técnica de recoleccion de datos en la investigacion cualitativa,
es llevada a cabo mediante la observacion de los procesos al interior del aula; entre los
procesos que buscan ser observados, se encuentra el clima emocional que genera la clase, al
igual que la percepcidn que tiene la docente en cuanto el contexto considerando cada una

de las categorias, registrando y analizando lo observado.
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Para tal fin la informacidn es organizada en diferentes archivos filmicos,
fotogréficos y un instrumento de observacion, lo que permite mirar en perspectiva los
avances sin perder el camino recorrido, se hace uso de la herramienta ofimatica de Excel
con el fin de establecer claramente los resultados obtenidos y para cada una de las compete

ncias se encuentran los siguientes resultados:

Cabe resaltar que la intervencion se llevo a cabo en cuatro clases detalladas en el
formato de intervencién en el aula (apéndice 9 - 13), para la implementacion de esta
estrategia pedagogica la docente e investigadora dispone al azar la organizacién de seis
grupos, conformando: 4 grupos de 4 estudiantes y 2 grupos de 3. Para una optima

comprension, los datos obtenidos se presentan por categorias en tablas, seguido del anélisis

respectivo.
Tabla 7.
Categoria 1
Categoria Subcategorias
Explorary v lee y escucha

analizar Hechos
y Fenémenos.

Usa diferentes fuentes
Hace inferencias
Propone soluciones
Recoge informacion

ARNEE NN

Para el desarrollo de las clases los estudiantes toman la guia tematica como fuente
de informacion, manifiestan el saber extraer los contenidos que se requieren para el
desarrollo de la actividad, buscan apoyo y guia de la docente en los casos en que requieren
de mayor explicacion del tema, dan un uso importante a los pre saberes con los que cuenta

frente a los temas propuestos y manejan con habilidad la informacion que logran reunir de
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las diferentes fuentes. Los grupos muestran un buen desarrollo al inicio de la clase frente al

analisis y exploracion de los diferentes temas.

Tabla 8.
Categoria 2
Categoria Subcategoria
Formulacion de v Elaboracion de conjeturas
hipétesis preliminares

Resulta interesante observar la forma en que los estudiantes proponen en cada uno
de los grupos una posible solucion partiendo de la informacion que fue aportada en un
primer momento, se resalta la participacion activa de los estudiantes en especial que han
presentado un desempefio bajo, asi como en la escala valorativa de la institucion educativa
a lo largo de los dos bimestres del afio lectivo. Estos alumnos se muestran participativos,
todos los grupos trabajan de manera apropiada, no presentan dificultades al momento de
extraerle una suposicion a partir de los datos obtenidos y el trabajo en equipo les permite
aportar argumentos validos para la formulacion de una hipétesis.

Tabla 9.
Categoria 3

Categoria Subcategorias

Observar, Recoger y Resume
Organlza_rlla Cuantifica datos
Informacién

Capta el significado de la informacion

Establece y comprende los datos

RN NN

Contrasta la informacién
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A lo largo de las diferentes intervenciones se logra encontrar cierto avance en cuanto
a la necesidad de que los estudiantes requieran de un acompafiamiento continto para el
manejo de la informacion por parte de la docente, sin embargo, cabe resaltar que terminada
la intervencion el estudiante no logra manejar ampliamente algunas de las categorias
presentadas como la cuantificacion de datos y la confrontacion de la informacién, lo
anterior se afirma con base en que los estudiantes requieren de una constante guia e
intervencidn por parte de la maestra a fin de aclarar ciertos cuestionamientos y desestimar
afirmaciones a las que habian llegado los dicentes, sin tener en cuenta informacion

relevante lo cual los lleva a proponer respuestas erradas.

Tabla 10.
Categoria 4
Categoria Subcategorias
Compartir los v Expone resultados
resultados

v' Comparte los conocimientos

Una de las categorias mas notable en avance es el que ellos comparten los
resultados, en dos oportunidades los estudiantes reunidos en grupo debian preparar la
exposicion de uno de los temas, es el caso de la presentacion de las funciones que tienen los
diferentes érganos sexuales en el hombre y la mujer, para tal actividad, los alumnos
prepararon con gran interés su presentacion evidenciandose en todos los grupos el manejo
apropiado del tema estudiado, presentando ubicacion y funcionamiento de estos érganos
con claridad frente a sus compafieros, en palabras apropiadas y de facil entendimiento para

sus semejantes.
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Tabla 11
Categoria 5
Categoria Subcategorias
Comparacion de v Compara resultados
métodos v" Verifica la evidencia

Finalizada cada una de las intervenciones la docente realizaba una intervencion a fin
de aclarar las posibles dudas que se presentaban, ademas, los estudiantes tenian la
oportunidad de presentar sus inquietudes y solicitar, dado el caso, argumentacién para las
dudas que tenian. Frente a esta categoria se puede analizar el hecho que el estudiante no
lograba interpretar de manera clara la forma en que los demas grupos obtuvieron los
resultados presentados, por tal motivo, al realizar las presentaciones de cada una de las
actividades los estudiantes contaban con la oportunidad de comparar los resultados
obtenidos por los diferentes grupos, pero se hizo evidente el poco interés por parte de los
dicentes en reconocer y valorar las mejores formas para obtener buenos resultados frente a
una tarea a realizar, por lo anterior se puede afirmar que, de las categorias propuestas la
evaluacion de métodos no alcanzo a ser desarrollada ampliamente por parte de los
estudiantes y requiere de un mayor trabajo y apropiacion por parte del alumno
convirtiéndose en una categoria por mejorar.

El capitulo permitié la interpretacion de los datos obtenidos en relacién con el marco
tedrico que se ha desarrollado para el inicio de la investigacion, la triangulacion de estos
llevé a comprobar el supuesto generado al inicio de la investigacion dando validez al

estudio.
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5. Conclusiones y recomendaciones

En el presenta capitulo se exponen las conclusiones y recomendaciones que surgen
del estudio, retomando los factores que se analizaron para dar inicio, de la misma manera,
se retomaran las conclusiones del capitulo anterior con el fin de dar un mejor entendimiento
y asi mostrar los avances que permitié obtener la aplicacion de la estrategia pedagdgica
mencionada.

5.1. Conclusiones

El andlisis correspondiente a la investigacion, se llevé a cabo en base a la revision y
triangulacion de los diferentes hallazgos, teniendo en cuenta el objetivo general trazado
desde el inicio de la investigacion, el cual consistio en “aplicar la estrategia pedagogica
indagacion guiada, para el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de 5°
grado de primaria en el area de Ciencias Naturales”, y lo sucedido en el transcurso de la
misma en el aula, se puede concluir que, se hacen evidentes las diferencias en el trabajo
desarrollado por los estudiantes mediado por la estrategia pedagogica indagacion guiada,
comparada con la metodologia tradicional que se venia desarrollando con el grupo. Por tal
razon se concluye para cada objetivo especifico que:

En cuanto al objetivo de identificar las fortalezas que presenta la estrategia
pedagdgica indagacién guiada en los estudiantes de quinto de primaria de la institucién
objeto de estudio, con el estudio se hallan fortalezas en los estudiantes como el espiritu de
investigacion, los deseos de conocer y aportar ideas que enriquecen el proceso de
aprendizaje, frente a esta afirmacion se presenta como conclusion en trabajo previos que la
secuencia de indagacion guiada “permite al estudiante vivenciar conceptos y vivir

experiencias significativas que maduran su area intelectual” (Gutierrez, et. al, 2011),
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ademas, permitid mantener a los estudiantes motivados frente al estudio de ciencias
naturales, el trabajo colaborativo que se desarrolla le brinda a los estudiantes la oportunidad
de mantener un continuo apoyo entre ellos, permitiendo un mejor desarrollo de las
habilidades en estudiantes que mantienen un desempefio bajo o basico. El trabajar con la
guia tematica, compartir de forma constante con los compafieros en cada uno de los grupos
asignados y recibir la guia permanente de la docente sin verla como la duefia del
conocimiento permitié que al avanzar en las intervenciones propuestas, los estudiantes
aportaran y participaran, con mayor libertad y naturalidad dando su punto de vista sin el
temor de ser juzgados por sus compafieros al momento de cometer un error. El desarrollo
de las intervenciones fue novedoso para los estudiantes ya que en las diferentes clases ellos
aseguraban sentirse animados e interesados en el desarrollo de las nuevas actividades que la
docente les proponia en cada una de las clases, logrando de tal manera mejores resultados

en menos tiempo.

La intervencidn en el aula partia de interrogantes que los estudiantes debian resolver
con las herramientas aportadas y sus pre-saberes, se establece con anterioridad una guia
para la resolucién de los problemas lo que permitié un avance en las experiencias de
aprendizaje en los estudiantes de quinto primaria. Frente al objetivo especifico consistente
en evaluar el efecto de la estrategia pedagdgica indagacion guiada en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales, se concluye que con los resultados obtenidos se observa que la
indagacion guiada es una estrategia que permite el desarrollo de ciertas competencias
cientificas en los estudiantes y que puede desarrollarse al tiempo con el curriculo dando
resultados positivos en el aprendizaje, siendo esto un avance significativo para la

institucion en la que se desarrollé el trabajo investigativo.
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Para terminar frente al objetivo de “identificar las competencias cientificas de los
estudiantes de 5° de primaria en el &rea de Ciencias Naturales a partir de la estrategia
pedagogica indagacion guiada”, se plantea que el rea de ciencias naturales en la escuela
debe estar encaminada hacia el “Aprender a aprender” y “Aprender — haciendo” como se
mencionaba en los antecedentes, favoreciendo el desarrollo de competencias cientificas en
los estudiantes, es decir, aplicando una metodologia que permita al estudiante captar,
interpretar y expresar los conocimientos y con ellos la adquisicion de competencias
cientificas para generar un aprendizaje significativo.

Por lo anterior y luego de un andlisis de datos se puede asegurar que el desarrollo de
esta propuesta metodologica permite alcanzar avances que visualizan el aprendizaje desde
otro punto de vista, como lo es el proceso de construccion de conocimiento en el estudiante
a través de la indagacion, observacion y el analisis, permitiendo el desarrollo claro de
competencias cientificas como:

Competencia en la exploracion y analisis de hechos y fendmenos: obtiene
informacion de diferentes fuentes y determina cual es de su interés.

Competencia en la formulacion de Hipotesis: le brinda capacidades para estudiar y
abordar los temas capacitandolo a proponer conjeturas preliminares.

Competencia en observar, recoger y organizar la informacion: la informacion que
el estudiante obtiene le permite realizar construcciones que aporten a la solucion del
problema.

Competencia para compartir los resultados: expresan con claridad lo estudiado. De
igual manera Gutierrez (2011), presenta en sus conclusiones que la aplicacion de una
secuencia de clase desarrollada con la estrategia pedagogica indagacion guiada permite la

“implementacion de actividades que ayudan a los estudiantes a dar sentido a la observacién,
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medicion y andlisis de datos para descubrir patrones y conceptos subyacentes, y aplicar los
conceptos construidos en nuevas situaciones de aprendizaje”, estos resultados confirman
que el trabajo en el aula mediado por la estrategia pedagdgica indagacién guiada, permite el
avance hacia niveles mas complejos del pensamiento, dando ademas resultados positivos en

los indicadores académicos.

5.2.  Recomendaciones

Las recomendaciones aportan sugerencias relevantes para posteriores
investigaciones y consideraciones a tener en cuenta como lo afirman (Sampieri et al., 2006)
indicando que las mismas “explicitan recomendaciones para otras investigaciones (por
ejemplo, sugerir nuevas preguntas, muestras, abordajes)”. Tomando como referencia los
resultados del estudio realizado y las conclusiones presentadas anteriormente, se considera
pertinente sugerir los siguientes aspectos en torno a las practicas de aula mediadas por la
estrategia pedagogica indagacion guiada:

e Se recomienda a los docentes del area de Ciencias naturales, considerar la
exploracion de las ventajas que aporta el uso de la estrategia de indagacion guiada
en la ensefianza de conceptos cientificos para el desarrollo de diferentes habilidades
cientificas. Para ello es importante considerar:

- Como primer paso se debe tener en cuenta que la estrategia es efectiva si es guiada
constantemente y debidamente estructurada.

- Lainformacion y el proceso de busqueda debe garantizar que el aprendizaje sea

significativo.
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Una vez implementadas las actividades de indagacion guiada se recomienda hacer
una comparacion del rendimiento académico con estudiantes que utilicen la forma
tradicional de aprendizaje.

Se recomienda estimular a los estudiantes a discutir y argumentar sobre sus ideas y
darles el tiempo necesario para llevar a cabo todo el proceso, y adquiera por tal
razon habilidades relacionadas con la metacognicion.

Para la aplicacion de la estrategia pedagdgica se sugiere seguir las siguientes etapas:
Inicie la sesion proponiendo a los estudiantes, para dar inicio una pregunta
motivadora que lo lleve a que emprender el proceso de indagacion.

Los estudiantes definen qué deben buscar para responder la pregunta, teniendo en
cuenta sus pre saberes y formulandose nuevas preguntas sobre lo que ignoran.
Luego se presenta la etapa de busqueda de informacion y en este momento se
requiere de la guia e instruccion del docente sobre como trabajar con recursos que
les permitan encontrar la informacion acertada.

Los estudiantes por lo general evitan perderse las etapas criticas del aprendizaje
permitales darse el tiempo para reflexionar mientras exploran y recopilan
informacion.

Finalizada la intervencion brinde a sus estudiantes una retroalimentacion que

permita documentar los resultados de sus hallazgos y complementar su aprendizaje.
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Apéndice 1. Resultados prueba saber 5° en el area de ciencias
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Codigo DAME: 36B672000036
Fecha da actualizaccn da datos: jusses 31 de marea 2016

Resultados de quinto grado en el area de diendas naturales
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Apéndice 2. Resultados prueba saber 5° en el area de ciencias naturales segun

las competencias evaluadas.
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Establecimiento educative: COLEGID EL ROSARID
Codigo DAME: 36672000036
Facha de actualizadon da datos: jusves 31 de marzo 2016

Resultados de quinto grado en el Area de diendas naturales
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Lectura de resultados

En comparacian con los establecimientos educativos gue presentan puntajes promedio
similares, en el area y grado evaluado, el establecimiento es relativamenta:

+ Dahil en Uso compransivo del conodmiento cientifico

* Similar en Explimddan de fendmanas

+ Fuarta en Indagacan

3.2, Componentes evaluados. ciencias naturales - guinto grado
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Apéndice 3. Resultados prueba saber 5° en el area de ciencias naturales segun

los componentes evaluados.
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Establecimiento educativo: COLEGID EL ROSARIO
Codigo DAME: 368679000036
Fecha de actualizacan da datos: jusses 31 de mareo 2016

Resultados de quinto grado en el area de ciendias naturales
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Lectura de resultados

En comparacion con los establecimientos educatives con puntajes promedio similares
en el area y grade, su establecimiento es, relativaments:

+ Dihil en el componenie Entomo vivo
# Muy fuene en ol componanta Entormo fisico
* Muy dabil an of componemte Cienda, ecnologia y sodedad
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Apéndice 4. Solicitud aval de la institucion

San Gil, 4 de Mxyo de 2016

Cordial sahede:
Hna. Nobiora [sabel Vargas Galindo
Fectora Colegio EL Fozano San Gil

Bef. Solicitod de aval par aplicacion de instramento dz recolsccion de dato: v acce:oa la
Tmstitucion.

Atentaments me dirijo 2 usted oom 2l fin de solictar aval para acceder a la malla cuwmioolar y
planzader de clases del grado Crainto "B, am como para aplicar a los estudiante: los instrumentos
de recoleccion de datos disefiados en &l marco da imvestizacion: “Indagacion guiada, estratesia
pedazogica para el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de 5°
grado de primaria del Colesio el Eosario™, la cual me epcusntro realizando actualmeste para
optar el tfulo da Mapgster En Educacion.

Cabe menciopar que los daios e miommacion racopilada zeran de caracter anemime, passto que &
akaje myvestgative que se desarrolla tens fines nefamente academicos. Azl misma, le informo que
la presente autorizacion 32 otoTEA siempre v cuamdo w2 mantenga la integralidad de mabajo
investizaiive en mencion. Por s parte, lo: eshodiantes goe participan en [a imestizacion v padres
de familia seram emterados dal objetivo de la misma, v tambien tendram 13 oportonidad de conocsr 2]
resultada de este trakaje investizative.

jAmadenoo de artemang su colaboracion v guedo atesta de cualgquier requerimiento!

Cordialments;

Adrisma Pacla Hernandes Neirs
Lic. Ciencia: Mahmales v educacion ambienial
Azpirante a Mazister En Educacion

INIVERSIDAD AUTONORA DE BUCARANANGHA
MAESTRIA EN EDIM AT
wenida 42 Mo, 48 - 11 | PEX |57} (7] 692 6111 /643 526

=)
-
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Apéndice 5|. Consentimiento de Participacion.

LINLERSIDAD ALITONOMA DEBLICARASMANGA - UMAR
MAAESTRIA BN EDUCACON B
CONEENTIARTONFORMADD et
I el

Consentimiznto de Participacion.

Aprecizdo padre de familia v esmudiants.

Por medio de esfa copnmicacion s invita a s hijo 2 pariicpar de uma imvestizacion
de caracter cualitative, exfocada en aplicacion v evaluacion bz indagacion guiada comn
eatratesiz pedagogica pera el desarmolle de competencias cientificas en los extediantes de 5°
zrado de prinsariz en el Zrea de Ciercas Mataralss del Colegio ] Rozario,

Este provecto v sus publicacione: seran de tipo pedagogico, informativa ¥
academico, de ignal marera permititan conocer 123 actividades gue se realizan en musstra
istitucion em 2l arez de Ciencizs Mamurales basadas en L2 aplicacion ssiratesia pedagzogica
mencipnada, lo anterior ze desarrollara como proyecto de tesiz de la Licenciada Adriana
Paola Hemandsz, quisn aspira al titule de Magister en Educacion

Za aclera que el sstudiznte po esta oblizado 2 hacer parte en etz mvestigacion v =0
acepta volumtariaments puede retirarse i as lo desea. Ademas, 1o anterior no refiere mingun
problema en e avarce de |2 tematica propuesta para el Bimestre v oo afecta s rendimisnts
academice. El iempo de la investigacion no sera mayor al zegundo bimeste lectiva.
Tambisn se garantiza gue la isformacion obtenida en este estodie sera tratada de forma
confidencial, es decir, o 22 dara 2 conocer 1a identidad de los estudiamtes v las
concluziones seran escrita: de farma general sin afectar alpun participante per ss
resultadas.

Agradezco su atencion,

Acepto participar-

Dadre do familia Esztndiante
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LINERSIDAD ALTONOMA DE BLCARAWANGA - LMAE [
MAESTRIA BN EDUCA00N
CONSENTIAENTONFCRMADD Vet
T e

A coptinuacion se presenta |2 informacion relevants de la ivestigacion para :u mavor
COBocimismtn.

I INTRODTUTCOCTON

Titulo del Proyecto de Investizacion:

Indspacion guiada, estrategia pedazogica para el desarralle de competencias
cientificas en los estudiantes de 5° grado de primaria del Calegio &l Rosario

Imwestizador principal-
Lic. Adriana Paola Hernandez Neira

II. GEMEFALIDADES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Die acuerdo con & Ministerio de Educacion Nacioaal (1004, p.€) "en un entormo
cada vez ma: complejo, competitive v cambiante, formar en ciencias significa contribair a
la formacion de ciudadanas v cindadanas capace: de razonar, debatir, producir, convivir ¥
desarrollar al maximo su potencizl craativo”, 2 los docentes del area de Ciencizs Nataralas,
estz afimmacion ros plamtez diverzos desafios, al suscitar en meestra practica pedagogica la
responszhilidad de promover mna educacion crrtica e imvestizativa, de ignal manera e
expone la mecesidad de provectar la ensenianza hacia sl aprender-hacienda, devolviends al
estudiants el derecho a pregumtar y pregumiarss para comprendss ¥ para t2] fin 52 propons L2
zplicacicn de practicas de aulz mediada por 1a estrategia pedazogica indapacion guiada

Investigacionss previas, muestran loz rezultados positivo: luego de la aplicacion de
12 estratesia pedagogica ind2gacion guiada con diverses objetivos, partiendo de esta
propuesta se justifica la mmportancia de L2 aplicacion en el Celegio El Rosario, trazando
objetives qus redunden en el mejoramiento del desempetio en el area de Ciencia: Naturales
v &l dezzmrollo de competencias cientificas en los estudiartes.

II. OEJETIVO DE LA INVESTIGACION
Aplicar 1a estrategia pedagogica indagacion guiada para el desarrollo de

competencizs clemtfica: en lo: estudiante: de 5° grado de primaria en el area de Clenciaz
Warurales del Caolzgio &l Fosario
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LN ERSDAD ALTONOMA DESLICARSWANGA - LNAS
MUAESTRIA ENEDUCACON R
CONSENTEAR T NFCRRLADD e
| S S

I'V. FASES DEL ESTUDIC:

En l2 primerz faze, e aplicara una prusha emografica 2 los participantes con &l fin
de caracterizar Ia poblacion. _

En l2 z=gumda fase se realizaran encuestas a los estudiamtz: oon el fin de
dizgmosticar en que nivel se encuentra =] estdiamte con respecto a las competencias
cientificas v &l conocimisnto que 5= tiene respecto 2 las mismas.

En [2 tercera fase, se llzvard a cabo 12 intervencion determinada por 4 etapas que
som- Se imiciara con 12 focalizacion que busca despertar &l interes dal estudiante an el tema;
exploTacion, esta etapa se partira de los preconceptos que tengan los esmdiantes y con ellos
dara respuesta a los mierrogantes planteados; como tercera efapa esta la reflexion, los
estudiantes com sus pare: debatiran los ruevos corocimisntos complementados por l2 pui
permanente de 1a docente; por oltimo exa la aplicacion, los conocimientos adguiridos
deberan aplicado: en actividades de l2 vida diaria. Tharante todo el proceso la docente
debera conducir el proceso v estinqular cada momento con cuestioramientos.

El tiempo promedio estimado para este estdio es de una hora diaria durame tres
semanas sin imtermupcian.

Loz recurses 2 uiilizar durante 12 intervencion seran ficka: de trabajo v elemento: de
laboratorio. La participacion en este estndio no tiene mingin costo.
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LNES0AD ALTONOMA DEBLCARSMANGS - LMAR
RAESTRLA B EDUCACION S
CONSENTEARTONFORRMADD e
1 rma 4 clia &

CONEEMNTIMIEMTO DE PARTICIPACTON EM LA INVESTIGACTION

Yo ke lado, escuchado v comprendide el proposito de este estadie, los procedimientos, las
implicacionss v 1a naturalsza confidencial de L2 informacion gue sera recolectzda vy
revelada darante &l estudia.

He temide la oporiumidad de resobver miz dedas acerca del estodio ¥ estas bam sido resusltas
satisfactonamente.

Comprendo gue 20 likre de retirarme del estudio en cualguisr momerts ¥ Qo2 &5to 0o
perjudicara o cambiara mis resultados academicos.

Yo, quien firma, acepto participar en exte estudio ¥ autorizo la recoleccion v utilizacion de
mi informacion personal como se indica en este formato de Consentimissto Informado.

Entiendo que puedo pedir mformacion sobre los resultados contactando 2 la docente
investizadora Adriana Pacla Hemardez al signients comeo
shernandez? 32 @unab. edu.co

I

Mombee del Participante (Estudiante):

Direccion:

Telafonn:

Momibee del padns de familia:

Corren electramica:

Cadula de Cindadania: de

Fimma Padre de Familia;
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Apéndice 6. Encuesta sociodemografica

PROGEANA MAFSTRLA EN EDUCACTON
INSTITUCTON EDUCATIVA COLECIO EL ROSARIO

Encuesta sociodemografica
Provecto investizative: Indazacion guiada, estratepiz pedazdgica pera el deszmollo de
competencias cientificas en los estudiantes de 5° grado de primaria del Celesio el Fosario,
Autor: Lic. Adrizna Paols Hemandez Meira
Apreciado estadiante solicito contestar el siguisnts cuestionario con &l fin de dar micio a la
Fecha:
Muogeore diel eneuesledo

M boe del catalianiz
S0 | F | | Edked i Cianio "B Lislificiin Culegio el Rosang
Liiggar
e
Feszha de . - Ligar e LA o
Diia s Sl - 21yt
nigumiienlo nicumiienln Beremin
en ki
familia
Diereia:iéa Harru Esbrain
Tizne
Tl tbenix | Al KLl LTS
Bemhen
Cinn quisn vive: | Fudees | | Herrmmas | LTE TS Tiix s
Seomcrs e perenas QUE ¥IVEE £0n & . € -
enea e Enlie 5 — 1% Slis e LD
el anie
Mz bare del paalne |
ikl | Frofeaiim o o
Mived de escnlamdad Prmiaria Hachillzralo Ligiveratanin Mz lieme e larmd sl
Dhuti éa Harrui | il
Tigne
Teldkzan | | Celiilar | S| B | Bived
Bexhen
Seasan b s b Esetre |
Eiked | Profzaiie u o
Mived de escnlamdad Prmiaria | Hachillzralo Ligiveratanin Mz lieme e larmd sl
Dhc iéa Harrms ity
Tizne
Teldkzan | | Celiilar | S| B | Bived
Bashen
|
| |
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Apéndice 7. Entrevista

FEOGRAMA MAFSTEIA EN EDUCACTON
INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO EL ROSARIO
Entrevizta semi- estracturada

Provecto investizative: [ndzgacion goiada, esiratesia pedzgogica para =l desamolle de
competencias ciemifica: en los estodizates de 5° grado de primaria del Colegio el Fosaria.
Awtor: Lic. Adriana Paola Hemrandez Maira

Fecha:
Horabre del astodiamys:

Fortalezas de la extratesia
1. ;Por que razom comszidera pueds ser importamte o po &l estudie de l2s ciencias
ramraba en &l colegio?
;Cae e aszrada da la claze da clenciaz nahralss?
;O e dezazrada de 3 clase de Ciencizs pamralza?

il ka2

Efecto en el aprendizaje
4. ;Estade acuerdo con goe alzumes actividadss g2 desumollen en equipa’, ;Por que?
5. ;Cme actiidades en & mula de claze e permiten senfirze motivado en aprender el
tena que se pstudia?
§. &ile dieram comeo tamsa que indagara acerca de 1a: “diferenies fomma: que tiensn lag
luojas de la: plantas v la: clasificara™. Qs sfapes sezuma en e:ze caso, para darma
Tespuesta adecada?

Identificacion de las competencias
7. A continuarion se presemfaran alzures palabms, mencions 1o que pueda entender ds

gllos o decir que no 1o extiende:
Exploracion
Fuestez de mformacion
Hipotesiz
Cipzervacion
Crzamiracion de informacian
Cotapariir resuliados
Amalizis da resultados
Evahacion de metodoz



116

Apéndice 8. Formato de observacion directa

Indagacién guiada, estrategia pedagdgica para el desarrollo de

Proyecto: competencias cientificas en los estudiantes de 5° grado de primaria del
Colegio el Rosario
Investigadora Adriana Paola Hernandez Neira
. . . . N°
Lugar: Colegio el Rosario | Fecha: 016 | de sesion:

Hora inicio: Codigo de registro grafico y

Hora final: audiovisual.

Descripcion (obs. directa) Se desarrollara la clase de Reproduccion en los seres vivos, mediada por
la aplicacion de la estrategia pedagdgica indagacion guiada y se tomara nota del trabajo realizado
por cada grupo asignado

Grupos de trabajo

Categorias 1 > 3 4 5 5

Explorary
analizar hechos
y fenOmenos

Formulacién de
Hipdtesis

Observar,
Recoger y
Organizar la
Informacion

Compartir los
Resultados

Utilizar
Diferentes
Métodos de

Analisis

Evaluacién de
Métodos
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Apéndice 9. Intervencion en el aula
INTERVENCION EN AULA
TiTuLo DEL PROYECTO:
Indagacion guiada, estrategia pedagdgica para el desarrollo de competencias

cientificas en los estudiantes de 5° grado de primaria del Colegio el Rosario.
OBJETIVO GENERAL:

Aplicar la estrategia pedagdgica indagacion guiada para el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes de 5° grado de primaria en el &rea de Ciencias
Naturales del Colegio el Rosario

INVESTIGADORA!
Lic. ADRIANA PAOLA HERNANDEZ NEIRA
Dia N°1:

Nombre de la . )
Reproduccion en seres vivos y plantas

Actividad
Duracion en
1 hora
horas
Los estudiantes leeran y analizaran el tema propuesto en la guia
tematica dispuesta en la pagina web
(http://indagandoando.wix.com/profeadrianaciencias), utilizando
ésta fuente y sus pre-saberes hara inferencias para establecer la
Actividad a respuesta apropiada, a los interrogantes planteados al inicio de la
realizar clase - ;{Qué importancia trae para los seres vivos la Reproduccion

como funcidn vital?- para ello trabajaran en equipos, todos
propondran ideas y construiran con la informacién aportada una
solucién. En el médulo de trabajo realizaran los dibujos de cada una

de las formas de reproduccion en plantas estudiadas.

Objetivo de la| Identificar la importancia que tiene para los seres vivos el proceso

clase de reproduccion y en especial en las plantas utilizando diferentes
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competencias cientificas que les contribuyan para el desarrollo de la
actividad.

Competencias

- Exploracion y anélisis de hechos y fendmenos
- Formulacion de hipdtesis

cientifica a B B L _ 5
) - Observacion, recoleccion y organizacion de informacion
trabajar )
- Compartir los resultados
- Evaluacion de métodos
Estrategia . )
o Indagacion Guiada
pedagdgica
La actividad propuesta a desarrollar requiere de los siguientes
ambientes de aprendizaje
Aula: El aula estara dispuesta en grupos de trabajo, integrado cada
) grupo por 4 nifios. Asignados al azar con guia de la docente.
Ambiente y i _ :
] Materiales: Plan de aula (Mddulo), material de consulta
materiales ) o
(proporcionado en la pagina web por la docente), cuaderno de
ciencias naturales.
De cada grupo presentaran la solucion desarrollada para cada
interrogante y sus respuestas seran consignadas.
Actitud: Las posturas personales que se manifiestan durante el
desarrollo de la actividad por parte del estudiante
) ) De conocimiento: Argumentacion de sus aportes, mediante
Evidencias B
] observacion.
(Tipo de

evidencias) y

evaluacion

Desempefio: Aportes dados por el estudiante al trabajo y sera

tomado por medio de la observacion

Producto: Documento terminado con los aportes finales del grupo.

Evaluacion: Argumentacion de los aportes dados
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Nombre de la
Actividad

Reproduccién sexual y asexual animales

Duracién en horas

1 hora

Actividad a

realizar

Los estudiantes tomaradn como guia de consulta el material
proporcionado con la temética a trabajar en la pagina web.

http://indagandoando.wix.com/profeadrianaciencias, el

estudiante maneja el término sexual y asexual y establece sus
diferencias, partiendo de éste pre-saber se trabajara en la clase
los animales que presentan reproduccion asexual. La docente
guiara la clase proponiendo por pasos el estudio de cada una de
las 5 formas de reproduccion, divididos en grupos de trabajo
estableceran las caracteristicas de cada una, la docente pedira
un aporte de cada grupo para establecer a nivel general las
caracteristicas de cada clase de reproduccion, acto seguido la
docente mostrara mediante un dibujo un animal que presente
cada forma de reproduccion y los estudiantes representaran y
argumentaran como imaginan se reproduce cada animal, lo
mismo se realizara con cada clase de reproduccion. Durante
todo el proceso la docente aportara la guia necesaria en cada

grupo que lo requiera y aclarara las posibles dudas.

Obijetivo de la

clase

Identificar y clasificar segun sus caracteristicas las diferentes
formas en que se presenta la reproduccion asexual en los

animales, mediante un trabajando en equipo.

Competencias
cientifica a

trabajar

- Exploracion y analisis de hechos y fendmenos
- Formulacion de Hipétesis
- Observar, Recoger y Organizar la Informacion
- Compartir los Resultados

- Evaluacion de Métodos
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Estrategia y ]
o Indagacion Guiada
pedagdgica
La actividad propuesta a desarrollar requiere de los siguientes
ambientes de aprendizaje
Aula: El aula estara dispuesta en grupos de trabajo integrado
Ambiente y cada grupo por 4 nifios. Asignados por la docente
materiales Materiales: Plan de aula (Md6dulo), ficha de trabajo, cuaderno

de ciencias

De cada grupo presentaran la solucion desarrollada para cada

interrogante argumentando oralmente sus respuestas.

Evidencias (Tipo
de evidencias) y

evaluacion

Actitud: Las posturas personales que se manifiestan durante el

desarrollo de la actividad por parte del estudiante

De conocimiento: Argumentacion de sus aportes, mediante

observacion.

Desempefio: Aportes dados por el estudiante al trabajo y sera

tomado por medio de la observacion

Producto: Documento terminado con los aportes finales del

grupo.

Evaluacion: Argumentacion de los aportes dados
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Dia N°3:
Nombre de la » )
o Fecundacion sexual en animales
Actividad
Duracién en
1 hora
horas
Los estudiantes tomaradn como guia de consulta el material
proporcionado con la temética a trabajar en la pagina web.
http://indagandoando.wix.com/profeadrianaciencias, se da una
induccion por parte de la docente al tema y con sus pre-saberes
haran inferencias y formularan hipétesis frente a los
interrogantes que se plantean al inicio de la clase. ;Qué clases
de fecundacion presentan los animales? ;Qué problemas puede
o traer la fecundacion externa en los animales que la presentan?,
Actividad a o _
’ para ello trabajaran en equipos y con los aportes del grupo
realizar

analizaran y debatiran. Acto seguido cada grupo presentara su
hipdtesis sustentada frente al grupo. Con ayuda del material
aportado analizaran y tomaran la informacion pertinente para
dar una solucion acertada acerca de cada forma de fecundacion
y reafirmaran su hipotesis, en su defecto encontraran los
argumentos que no reafirman su hipétesis y encontrar la
verdadera respuesta. Durante la actividad la docente estara

trabajando con cada equipo al brindarle la guia que requieran.

Objetivo de la

clase

Identificar las clases de fecundacion en los animales y sus
caracteristicas relevantes, partiendo de la formulacion de una
hipétesis y con ayuda de la observacién, recolecciony
organizacion de la informacidn llegar a una conclusion

acertada.

Competencias
cientifica a

trabajar

- Exploracion y analisis de hechos y fendmenos
- Formulacion de Hipétesis

- Observar, Recoger y Organizar la Informacion
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- Compartir los Resultados
- Evaluacién de Métodos

Estrategia » ]
. Indagacion Guiada
pedagdgica
La actividad propuesta a desarrollar requiere de los siguientes
ambientes de aprendizaje
Aula: El aula estaré dispuesta en grupos de trabajo integrado
Ambiente y cada grupo por 4 nifios. Asignados por la docente
materiales Materiales: Plan de aula (Md6dulo), ficha de trabajo, cuaderno

de ciencias

De cada grupo presentaran la solucion desarrollada para cada

interrogante argumentando oralmente sus respuestas.

Evidencias (Tipo
de evidencias) y

evaluacion

Actitud: Las posturas personales que se manifiestan durante el

desarrollo de la actividad por parte del estudiante

De conocimiento: Argumentacion de sus aportes, mediante

observacion.

Desempefio: Aportes dados por el estudiante al trabajo y sera

tomado por medio de la observacion

Producto: Documento terminado con los aportes finales del

grupo.

Evaluacion: Argumentacion de los aportes dados

Dia N°4:
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Nombre de la )
o Organos reproductores en el hombre

Actividad

Duracion en
1 hora

horas
A cada grupo se asignard al inicio de la clase el analisis de dos
6rganos reproductores en el hombre y la mujer. Cada grupo
observara y organizara la informacion que se les presenta en la
guia de trabajo propuesta en la pagina web

Actividad a http://indagandoando.wix.com/profeadrianaciencias, luego dos

realizar representantes de cada grupo mostraran al grupo los érganos

estudiados, su funcién y ubicacion en el gréfico que se les
presentara en el tablero. Cada estudiante toma nota, los clasifica
segun el ser al que pertenece y la funcidn especifica que

cumple.

Objetivo de la

clase

Reconocer los 6rganos reproductores con sus funciones en el
hombre y la mujer utilizando diferentes competencias

cientificas que les contribuyan al desarrollo de la actividad.

Competencias

- Exploracion y anélisis de hechos y fenGmenos

- Formulacion de Hipétesis

cientifica a ) B
) - Observar, Recoger y Organizar la Informacion
trabajar ]
- Compartir los Resultados
- Evaluacion de Métodos
Estrategia » ]
o Indagacion Guiada
pedagdgica
La actividad propuesta a desarrollar requiere de los siguientes
ambientes de aprendizaje
Ambiente y Aula: El aula estara dispuesta en grupos de trabajo integrado
materiales cada grupo por 4 nifios. Asignados por la docente

Materiales: Plan de aula (Mddulo), ficha de trabajo, cuaderno

de ciencias
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De cada grupo presentarén la solucion desarrollada para cada

interrogante argumentando oralmente sus respuestas.

Actitud: Las posturas personales que se manifiestan durante el
desarrollo de la actividad por parte del estudiante

De conocimiento: Argumentacion de sus aportes, mediante

Evidencias (Tipo observacion.

de evidencias) y Desempefio: Aportes dados por el estudiante al trabajo y sera

evaluacion tomado por medio de la observacion

Producto: Documento terminado con los aportes finales del

grupo.

Evaluacion: Argumentacion de los aportes dados

Apéndice 10. Guia tematica elaborada por la docente investigadora y presentada en

la pagina http://indagandoando.wix.com/profeadrianaciencias Clave: colrosario



http://indagandoando.wix.com/profeadrianaciencias

125

- Reproduccidn en los seres vivos. Plantas y animales

i

exial una minoria v en su

REPRODICCT - Reproduccidn en animales: Los animales se reproducen en forma 2=

Zran mayoriz de forma semel De forms Asetuz]l se presemta (nicaments en znimales

invertebrados relativaments simples, esta manera de reproduccidn comserva exactaments las

SINTESIS: Es la funciédm por meddio de cual los seves vivos dan arigen @ organismos similares

mizmas caractaristiczs de zus progenitores. Las principales formss da reproduccidn asexmal
Hary des clases de reproduccian: la sepeoduceidm asewal, y o reproduccion sesual.

amivnales son Semaciin, regeneracitn ¥ partenaginesis.
Erpreduccida asexasl: «s aquella e la que participa
La mayoria de los animalas se reproducen de maners sevual, es dacir, forman gamestos que se wmen v
wm solo progeniior. Bl nueve individu se origina a ) .
‘originan um mievo ser, pero algunos animales presentan reproduccidn ssesmsal v ose presenta Unicamente
partir de um sola cébula del cuerpo del progesisor
en imvertebrados relativameante simples.

Erpreduccida sexnal: se caracieriza por que los

mraevas imdividaes se foomas a partiz de b wnka de e . :‘ Reproduccién ssexual: Generan gran mimero de individuos conservando las mismas caracteristica: de

e células sexuales o gametes. 1 ovule e el gameto . [ = su progenitor. Las privcipales formas de reproduccidn son:

o cifuls sexual femening, proporcicnods par la — E 3 Gemacion: El progenitor forma una yema o brate el cuzl se saparz luego formando un muevo ser.

madre, v ¢ espermatoeaide s o gasen o cflula . Ejrﬂ Mledusas, esponjas, hidras v corales

sexual usouling apoetads par el padre 3 Fragmentacién: Consiste en la divisidn del orgznizmo en varics fragmentos, cada uno de los
- Feproduccien em plantas: Lis plintis =2 pueden reproducis en forma sevil e fonne e cudles regeners un animal completo. Ejm: Gusanos planos.

| Fep coidn en plentis 2 Regeneraciin: Cuando un animal pierde un mismbeo preds racuperarlo, esto oo par sjemplo

| cumado uma lagartija pierde la cols. Efm: Lagartijas, estrellas de mar

L3 Partenogénesis: Ez al proceso mediante el cual al dvalo sa encarga de formar wm individuo

completo zin 1= particinacidn de loz azp ides. Exta repraduccidn da origen 2 hembras Ejm

Hormigas, insectos palo, polgones. ¥ a machos en el caso de las absjas.

Eeproduccién Sexual- Es el resultado de la unidn del dvulo de la hembra v el espermatozoide dal macha,

«ello permite 1a diversidad de los hijos.

La midn de los gametos femenings v masculines se Ils.memm(iaciun. Cl.m.ll.fdo asta n'm; lﬁgm Sl
produce fasion de informacion genetica de los progenitores ¥ 2e forma 2l cigoto. De acverde con el luzar
dande & produzcs la faomdacién, exta pueda ser:

[ Fecundacion evterna: Es aquellz en 1z que la mnion del ovulo v el espermatozoide ocwrre fuera
del cuarpo da la hembra, Ex este tipo de facandacion el macho v 12 hembrs producen gran catidad
de gametes, dehido a que pueden parderse u otres animales comerzelos, por ello ooure en el azuz
facilitando el dazplazamiento de los gametos. Ejm: Peces, anfibios v algumos repilas.

[ Fecundacion interna: Es aquella en la que la unidn del évalo ¥ el espermatozoide ocure dentro
del cuerpo de la hembra. El macho poses 1m drgano encargado de ranspartar los espermatozoidas
hastz el interior del cuerpo da la hembra, donde 32 unen con el dvulo. En esta formz de fecundacion
1z cantidad de gametos producidos e2 menar, ya que 2l procedimiento e mds segure; sin embargo

2] macho produce més gametos que la hembra. Ejm- Insectos, reptiles, aves y mamiferos.

- Repro



REPRODUCCION EN EL HO)

Loz seres humanos s reproducen de manera sexual, con fecundacion interna lo que siznifica que los

zeres hmaros zan Viviparos.
Sistemn renroduceor g

L Ovarios: Son dos drganos del tamsatio da una almendra que se whican en la cavidad abdominzl su
fimcida es producir ue dvulo cada 23 dias sproximadamente. Eatan sitazdos dentro del cuerpo, en
1z regidn de la pelvis, uno a cada lado del dtero. Los ovarics producen ¥ liberan unas hormonas
demominadas estrogancs ¥ progesterona.

Las estrogenos, producidos desde la pubartad, determinan cambios tales como: harmbros angostos,
voz ageda, caderss anchas, etc. Estos cambios son las caracteristicas sexnales secundarias de la
mjer.

La progesterona, honuona que tiene come funcion sumentar la cantidad de vas0s sanzuimecs dal
andometrio utering. Cuamdo z= libera el duvulo, una vez que ka sido fecundado, las parsdas dal
tero estin capacitadas para recibirlo y alejarlo durante su proceso de posterior desarrollo.

2 Trompas de Falopio: Fonnanim axco cerca dal ovario son pequefios tobos qua extran en el ttero
que 58 originam carcs de cada ovario ¥ que 2 extisndan hasta el (tero. La funcidn de Las trompas,
a5 conducir €l dvulo desde el ovario hasta el dtero. La fecundacion ocurre en las trompas de
Falopio.

L Utero o matriz: Ez mm érzano nusculosoe ¥ buaco del tamako v forms da 1ma pera invertida, y ast2
ubiczdo en la parta inferior del visntre. Lo confonman tres capas: una mterna o endometrio, que

cada mes se erriguece con 1ma cantidad extrz de vasos sappuineos necesarios para la numicion del
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nuevo zer; ofra intermedia formada por misculos lsos; v la cape externs constituida par tejide
alistico. El ibero o matriz, es una cavidad que tene cinco centimatros da longimnd.
L3 Vagina: Ex un tubo mouscular alastico que conmmics 2l iters con el exterior. Terming en un arificio

alvededor dal cual hay unos repliesnes de 1a piel llamados lzbios mayvores.

istemn Reproductor maseuling:

L3 Testiculos: Son dos drzanos coya fimcion es Iz produccion de espermatozoides. Se encuentran
suspendidos en1m sace extemo fonnado por 12 piel, denominado escroto. La funcion del escrate
2 mantener 3 los testicules an un medio mas fio que el del intaricr de la cavidad sbdominal .

L3 Epididimo: Es el drzano conformado por un tobo enrcllado cuys longimd sproximads es de 7
cemtimetros. Se encuenta unide 3 los testiculos por detrds de allos v wu funcidn o3 abmacensy
temporalmente los espermatozoides producidos en les wbos seminiforos pare permitirles gue
adguieran movilidad

L3 Conductos deferentes: Estos son 12 prolongacion del tabo contenide en el epididimo, 2u fncion
23 almacensy los gametos masculines v ransportarlos desda el testicule kasts otra porcion wibuler
demominada uretra.

L3 Uretra: Ex un conducto que transportz loz espermatoroides desde loz conductos deferentes kasts
=l pame, para permitir =0 excrecian. La uwretra ax tambisn el conducto por &l que s elimina la orina.

L3 Vesiculas seminales: Son dos glandulas qus vierten a los conductos daferemtas ] semen, lignido
viscoso en el que flotan lox espermatozoides. El semen contisns agua v omirisntes como 1z
fructosa, m tipe de azicar que sirve de fuente epergética para posibilitar &l movimisnte de los

espermatozoides en su caming kacia ol dyvils fermening.

L3 Prostata: Se denomina 2l 2 una glandula que segrega sustancias especificas, las cuales, al

mezclarse con el semen producido por las vesiculas seminales, favorece la supervivencia de los

espermatozoides una vez que ing

al sistemna

del Gvulo.

0 tor ino y ocurre la fecundacion

E3 Pene: El pane es el drgano encargado de wransportar los espermatozoides al exterior del sistema

reproductor La parts final ze llamza Glanda v esta cubierto por una capa de piel llamada prepucio.

/
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|
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Evidencias:

Iméagenes 1. Trabajo en equipo
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Imagenes 2. Reproduccidn en plantas, representacion grafica.
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Imégenes 3. Desarrollo de la actividad propuesta en la reproduccion asexual en los

animales.
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