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Resumen

Ante la necesidad de renovar las practicas pedagdgicas para ensefiar las Ciencias Naturales,
surge la inquietud de como fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes de basica
secundaria, para ello se plante6 como objetivo el disefio de una propuesta que integre dichas
competencias en el curriculo del area. Los aportes tedricos analizados se condensan en tres
pilares: didactica de las ciencias naturales, con autores como Aduriz y Izquierdo (2002), sobre el
curriculo, con base en tedricos como Vazquez y Manassero (2012) y la relacion entre ciencia y
tecnologia, con reflexiones hechas por Acevedo (2006) entre otros. La metodologia de
investigacion aplicada fue cualitativa, con enfoque descriptivo. La poblacion fueron los docentes
del area de Ciencias Naturales de basica secundaria y estudiantes de sexto grado de una
institucion educativa publica de Bucaramanga. Los principales resultados fueron: caracterizacion
de las percepciones de docentes y estudiantes sobre la Naturaleza de la Ciencia, diagndstico
académico del area de Ciencias Naturales, evaluacion al plan de area a partir de los lineamientos
curriculares y orientaciones del Ministerio de Educacion, propuesta curricular del plan de area de
Ciencias Naturales de sexto grado desde el enfoque por competencias y de orientaciones
pedagdgicas para fomentar la competencia cientifica.

Palabras clave: Ciencias Naturales, Naturaleza de las Ciencias, Curriculo, pensamiento

cientifico, competencia, educacion basica, alfabetizacion cientifica.
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Abstract

Taking into account the necessity of renovating the pedagogical practice to teach Natural
Science, it is necessary to know how teachers can reinforce the scientific competences in the
students of primary school. For this reason, it was planned as an objective the design of a
proposal that integrates these competences such as competences in the area curriculum. The
theoretical contributions analyzed are condensed into three groups: Didactics of the Natural
Science, with authors such as Aduriz and lzquierdo (2002), about the curricula as Vasquez and
Manassero (2012) and the relationship between Science and Technology, with some analysis
made by Acevedo (2006) and others. The Methodology applied to this investigation was
qualitative focused on a descriptive method. The population object of this study, were the
teachers of the area of Natural Science in primary school and sixth grader students of a public
school from Bucaramanga. The main results were: characterization of the teachers and students’
perceptions about the nature of the Science. Academic diagnostic of the area of Natural science,
area planning evaluation based on the Lineamientos Curriculares proposed by the Ministry of
Education, curriculum proposal of the sixth grade area planning of Natural Science focused on

the competences and pedagogical orientations to promote scientific competence.

KEY WORDS: Natural Science, Nature of the Science, Curriculum, Scientific Thinking,

Competence, Basic Education, Scientific Literacy.
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Capitulo I: Planteamiento del problema

En este capitulo se abordan los planteamientos de distintos teoricos en cuanto al objeto de
estudio, se examinan los antecedentes del problema y se define el norte del proceso al establecer
la pregunta de investigacion, los objetivos, los supuestos, las delimitaciones y limitaciones, entre
otros aspectos del proyecto. Tedricamente la propuesta se sitta en las corrientes que han tomado
como base los aportes de Aduriz y Izquierdo (2002) referentes a la ensefianza de las Ciencias
Naturales.

Antecedentes del problema
De acuerdo a los argumentos de Cols, Amantea, Basabe y Fairstein (2012) en la segunda mitad
del siglo XX se ha profundizado en la ensefianza de las Ciencias, debido al creciente desarrollo
cientifico y tecnoldgico, asi como a la comprension del pensamiento infantil trayendo consigo la
variedad de investigaciones, enfoques tedricos y propuestas de ensefianza, esta serie de aportes
recientes impactan la organizacién de nuevos curriculos.

Desde distintos organismos internacionales se coincide en sefialar que el sistema
educativo en general requiere profundizar en el conocimiento acerca de la naturaleza de la
ciencia, en palabras de Aduriz y lzquierdo (2002) se requiere una alfabetizacion cientifica, la
cual abarca “la formacion en la filosofia e historia de la ciencia” (pag. 466) como principal
componente.

Para Aduriz-Bravo (2005), continda sus aportes considerando que para ensefiar ciencia se
hace necesario reflexionar teniendo en cuenta teorias fundamentadas que orienten el concepto de
ciencia a partir de una concepcion epistemologica, historica y socioldgica. Asi se evidencia la
necesidad de reflexionar de forma continua sobre las practicas pedagdgicas que se desarrollan en

las aulas de clase.
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Por otro lado, aportes entre los que se destacan VVazquez y Manassero (2012) han puesto
de manifiesto que mas alla de los cambios en las practicas pedagdgicas, se requieren
modificaciones en los curriculos de ciencias, y realiza una critica a los curriculos actuales que en
la mayoria de los casos se centran solamente en contenidos conceptuales, generando procesos de
memorizacidn antes que procesos significativos de aprendizaje.

Vazquez y Manassero (2012) sugieren que los curriculos tengan en cuenta cuestiones
sobre la ciencia misma, es decir, sobre “qué es la ciencia, como funciona internamente, como se
desarrolla, como construye su conocimiento, como se relaciona con la sociedad, qué valores
utilizan los cientificos en su trabajo profesional” (pag. 42). De esta manera se espera dejar atras
un curriculo tradicional dando paso a uno mas relevante e impactante para el estudiante.

En esta misma linea se situan los aportes de Solbes, Montserrat y Furio (2007), afirmando
que la mayoria de estudiantes asocian a la ciencia con aspectos negativos, como “la
contaminacion o el desarrollo de armamentos, pero desconoce aspectos positivos, como los
valores que puede aportar (racionalidad, espiritu critico, etc.)” (pag. 112), dejando a un lado las
contribuciones de la ciencia para resolver las necesidades humanas y el cuidado del medio
ambiente.

En general, los autores plantean una necesidad de renovacion de las practicas
pedagdgicas, asi como la modificacidn de los curriculos y orientar las actividades de ensefianza-
aprendizaje logrando modificar las concepciones negativas que se tejen alrededor del concepto
de Ciencia entre los estudiantes.

Junto a estos cambios y actuando como punto de partida de los aspectos citados, se
presenta la formacidn de la competencia cientifica en los estudiantes. En palabras de Cafal

(2012) la competencia cientifica se puede definir como “un conjunto integrado de capacidades
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personales para utilizar el conocimiento cientifico con el fin de describir, explicar y predecir
fendmenos naturales, comprender los rasgos caracteristicos de la ciencia, formular e investigar
problemas e hipdtesis” (pag. 5).

Adicionalmente la competencia cientifica involucra la habilidad de documentarse desde
diversas fuentes de conocimiento (esto implica desarrollo de buenas practicas de lectura 'y
escritura), asi como la habilidad de argumentar, de tomar decisiones personales y sociales sobre
lo que observa del mundo natural y los cambios que la actividad humana genera en él (involucra
capacidad reflexiva).

Problema de investigacion

El problema se plantea desde la perspectiva de varios autores entre ellos Izquierdo, M.,
Quintanilla, M., Vallverdu, J., & Merino, C. (2007) quienes afirman que una de las principales
dificultades en el aula es el desinterés de los estudiantes; ya que la ciencia es presentada de
manera tradicional convirtiendola en una actividad mondtona y mecénica para los estudiantes.
Lo cual evidencian la necesidad de renovar las practicas de ensefianza de las ciencias.

Para Ruiz y Marquez (2014), el problema se situa cuando no se asume la Ciencia como lo
que es, una actividad cognitiva orientada a la “produccidn de conocimiento, produccion que pasa
por la construccion de representaciones internas que los sujetos elaboran cuando utilizan sus
capacidades cognitivas (memoria, lenguaje, percepcion, imaginacion) para interrelacionar con el
mundo” (pag. 55), sino que se limita a la memorizacion de informacion.

Esta situacion puede desencadenar en el desinterés de los estudiantes por el
conocimiento, pues se presenta la ciencia de manera tradicional, en muchos casos a partir del

estudio de un texto guia. 1zquierdo y Aliberas (2004) propone que se debe priorizar temas,
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vincular temas de actualidad, noticias de prensa que conlleven al desarrollo de actividades
cientificas escolares.

Para Vazquez y Mannasero (2012) que més alla de renovar las practicas de ensefianza se
requieren modificaciones en el curriculo de Ciencias puesto que los actuales solo generan
procesos de memorizacién antes que procesos significativos de aprendizaje. Para ellos es
necesario que se ensefie qué es Ciencia, cémo funciona internamente, c6mo se construye y
genera el conocimiento para que el estudiante pueda relacionar de manera acertada la
comprension del entorno donde se desarrolla.

Por su parte Aduriz y Izquierdo (2002) afirman que este debe “privilegiar la aculturacion
cientifica (el conocimiento acerca del papel de la ciencia en la historia de la humanidad) frente a
la sola acumulacion de contenidos cientificos con perfil enciclopedista” (pag. 468) esto quiere
decir que se vinculen los conceptos de democracia y moral, vision holistica, contribuyendo al
desarrollo cientifico de la sociedad.

Es por eso que la ciencia y la sociedad deben ir de la mano y en continua interaccion.
Barraza y Castafio (2012) afirman que “para lograr tener un entendimiento sobre la complejidad
de los problemas sociales y ambientales que enfrenta en el mundo actual se necesita desarrollar
un pensamiento sistémico en vez de lineal” (pag. 56), esto implica que se analice una situacion o
un fendmeno desde diferentes puntos de vista y que la Ciencia sea el punto donde converjan el
aprendizaje de otras areas del conocimiento.

De tal forma la educacién en Ciencia, tendra en cuenta las dinamicas de interrelacion que
se dan en todos los sistemas socio-ambientales. Este punto de vista se sitUa de forma contraria

con la educacion tradicional en la que impera una vision fragmentada del conocimiento,
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pretendiendo estimular la adquisicion de esquemas mentales por parte de los estudiantes frente a
un objeto de estudio.

Por otro lado, es importante revisar aportes en cuanto al principal agente de cambio en
este proceso descrito anteriormente, y es el docente, pues es el quien puede liderar desde el
curriculo y desde el aula de clase los ajustes necesarios para dinamizar la ensefianza de las
Ciencias y quien desde su experiencia pedagdgica tiene un conjunto de saberes valioso
construidos a partir de su relacién con el contexto.

Al respecto Arteaga y Inciarte (2014) definen que el docente debe desarrollar un
conocimiento tematico relacionado con el saber de su disciplina, un conocimiento pedagogico
para hacer comprensible ese saber disciplinar y un conocimiento curricular que incluyen la
capacidad para disefiar programas que faciliten la ensefianza de temas particulares de la ciencias
adaptados a las condiciones particulares del contexto social . De esta manera se espera que el
docente oriente el aprendizaje del estudiante a interpretar su entorno.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, se planteé como pregunta de
investigacion: ;Como disefiar una propuesta curricular de Ciencias Naturales que fortalezca las
competencias cientificas en los estudiantes de sexto grado de una institucién pablica de
Bucaramanga?

Objetivos de investigacion

Objetivo general
Disefiar una propuesta curricular para el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental que
fomente la competencia cientifica en estudiantes de sexto grado de una institucion publica del

municipio de Bucaramanga.
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Objetivos especificos

Identificar las percepciones de los estudiantes y docentes de basica secundaria a través de
una encuesta para el establecimiento de ideas sobre la naturaleza de la Ciencia.

Establecer un diagnostico académico a partir del andlisis de los resultados obtenidos en
las pruebas SABER 5° y 9° de Ciencias Naturales y el desarrollo de un grupo focal con docentes
del area para la identificacion de debilidades y fortalezas en el desarrollo de las competencias
cientificas.

Comparar al plan de area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental con los
lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional para la identificacion de

fortalezas y debilidades en la estructura curricular.

Supuestos de investigacion
El supuesto de investigacion parte de la necesidad de reformular el curriculo de Ciencias
Naturales (CN) desde la integracion de la competencia cientifica. Si el curriculo asume una
nueva concepcion de ensefianza y aprendizaje de CN que supere las practicas docentes
descontextualizadas limitadas a la repeticion de contenidos y se adopta un enfoque que
identifique los procesos propios de la competencia cientifica, los estudiantes podran ser
evaluados desde situaciones concretas de aprendizaje, con criterios observables y utilizando
recursos didacticos novedosos.

Igualmente se espera contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion impartida
por la institucion educativa donde se llevo a cabo el proceso de investigacion, aportando una
herramienta que no solo oriente el trabajo pedagodgico del docente de sexto grado, sino que sea

implementada en grados superiores.
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Justificacion
La realizacion de este proyecto de investigacion, se justifica en el pronunciamiento dado por la
UNESCO de declarar la educacién en ciencias como prioritaria, debido a la participacion que
esta tiene en la formacién de seres humanos creativos, responsables, informados, democréaticos
(Comisién Nacional para el Mejoramiento de la ensefianza de las Ciencias Naturales y la
Matematica, 2007).

Por su parte, una de las metas propuestas por la Organizacién de los Estados
Iberoamericanos (OEIl), hace referencia a la necesidad de fortalecer en los estudiantes el interés
por la ciencias y la tecnologia, el desarrollo de las vocaciones cientificas, de esta manera,
aumentar la cifra de estudiantes que siguen la formacion cientifica en sus estudios superiores
(OEI, 2014).

La anterior situacion deja a Colombia un reto grande, puesto que en el pais se refleja una
debilidad ante la carencia de cientificos, la cual debe ser abordada a través de las politicas
nacionales, fortaleciendo en el sistema educativo el area de Ciencias Naturales, esto se refleja en
los resultados de las evaluaciones a nivel nacional e internacional que muestran resultados no tan
satisfactorios respecto al nivel de conocimientos y habilidades cientificas de los estudiantes.

Ante la anterior situacion Garritz, A (2006) afirma que, el principal problema entre la
ensefianza y el aprendizaje de la ciencias es la falta de interés de los estudiantes, razon por la
cual se debe llevar al estudiante a despertar una inmensa curiosidad por la ciencia escolar de tal
manera gque genere una apego hacia la educacion cientifica, esto hace evidente la necesidad de
revisar la manera como se estan llevando a cabo los procesos pedagdgicos en la institucion

educativa.



PROPUESTA CURRICULAR DE CIENCIAS NATURALES 17

Por otra parte, estudios como los expuestos por Furman, Podestd, y Mussini, (2015)
muestran que las escuelas que tienen definidos claramente desde los documentos institucionales
(horizonte institucional, proyecto educativo institucional, plan de mejora institucional, planes de
area, entre otros), consigue que se dé una armonia entre directivos, docentes y estudiantes,
demostrando la importancia del trabajo en equipo en la proyeccién de procesos de cambio y
evolucion institucional.

Renovar el curriculo, debe ser una tarea liderada y motivada desde la direccién de la
Institucion y que vincule plenamente a los docentes del &rea, que promueva la autoformacion en
cuanto a la orientacion tedrica y metodoldgica necesaria para entender, analizar, contextualizar,
aplicar y evaluar un curriculo partiendo de la realidad donde se desarrollan los procesos de
ensefianza y de aprendizaje.

La revision curricular, debe realizarse en todas las area del saber, sin embargo se
puntualiza en area de Ciencias Naturales, pues como lo dice Cabot (2012) esta tiene “amplias
posibilidades para introducir tematicas de naturaleza social, si se tiene en cuenta el impacto que
la tecnologia y la ciencia tienen en el desarrollo de la sociedad” (pag. 88), sin embargo ha sido
un area que se ha limitado a contenidos propios y que para los estudiantes suele ser complicada
de asimilar.

Como lo afirma Cabot (2012) se requiere una modificacion curricular del area de
Ciencias, para incluir tematicas que partan de hechos concretos, pues “es una via importante que
se puede emplear para contribuir a la formacidn integral del alumno, ya que permite el analisis
de diversas situaciones” (pag. 88), desde la politica, la cultura, la ética, la economia, la salud,

entre otros ambitos.
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Benavides, Ruiz, y Fernandez (2015) ponen de manifiesto una realidad muy comun en las
escuelas y es que los docentes afirman que hay un panorama no tan positivo, pues la principal
falencia es que “los alumnos no saben razonar”, expresan que, “estas son disciplinas en las que
necesariamente tienen que pensar y razonar, dado que la memoria no es suficiente para saber
aplicar una formula o resolver un problema” (pég. 27).

Para Benavides et al. (2015) los docentes suelen caer en el error de asumir que la Unica
posibilidad de aprender Ciencias Naturales, es el razonamiento, sin tener en cuenta que este es
movilizado por aspectos actitudinales, olvidandose que todo aprendizaje esté influenciada por las
relaciones humanas y el plano afectivo. Es decir que se debe despertar una emocion en los
estudiantes: curiosidad, desafios, sorpresa, etc.

Orientando lo anterior Manassero y Vazquez (2002), sugieren que las fallas de los
estudiantes esta relacionada con la errada vision que poseen los docentes; por ello plantean dos
alternativas, por una parte mejorar las concepciones de los docentes sobre la naturaleza de la
ciencias y por otro la necesidad de mejorar el curriculo, incluir en él ideas sobre la naturaleza de
la ciencia y centrando la atencidn en aspectos aptitudinales, afectivos y emocionales.

Por lo tanto, surge la idea de renovar el proceso de ensefianza aprendizaje en la
institucion educativa, teniendo en cuenta que el énfasis planteado desde el Proyecto Educativo
Institucional PEI, es en Ciencias naturales y Educacion Ambiental, unido a fenémenos que
alertan la calidad de la educacién como son altos porcentajes de perdida académica en la
evaluaciones internas, resultados con poca tendencia a mejorar en las evaluaciones externas
como son la prueba SABER.

En primera instancia, se indag6 sobre la percepcidn de los docentes y estudiantes frente a

los procesos de la naturaleza de la ciencia, posteriormente se realiz6 un analisis critico al area de
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ciencias naturales partiendo del conocimiento de las practicas pedagogicas de los docentes a
través del grupo focal, reconociendo el nivel de desarrollo de las competencias cientificas en los
estudiantes a través de los resultados de las pruebas saber 5°y 9° y las posibles causas asociadas
a los resultados planteadas hipotéticamente.

Seguidamente, se analizé el plan de &rea vigente de Ciencias Naturales de la institucion, a
partir de los criterios de pertinencia, transversalidad y el enfoque por competencias para
identificar las debilidades y fortalezas del area en la basica secundaria. Partiendo del
reconocimiento de la realidad en la cual se desarrolla el &rea en la institucion, se plantea una
propuesta curricular encaminada a desarrollo de las competencias cientificas en estudiantes de
sexto grado.

La propuesta curricular, se disefid teniendo en cuenta la siguiente estructura: a)
Consideraciones previas, b) Marco tedrico, ¢) Contextualizacion del area, d) Diagnéstico
académico de los estudiantes, e) percepcion sobre la Naturaleza de la Ciencias, f) Propuesta
curricular: introduccion, objetivos, metas a alcanzar, metodologias, evaluacion, lectura de
contexto, competencias, malla curricular, h) Orientaciones pedagdgicas dirigidas a docentes, i)

Referencias.

Limitaciones y delimitaciones
En cuanto a las limitaciones en el desarrollo del proyecto, se puede presentar poca disponibilidad
de los estudiantes a participar con sinceridad e interés al responder la encuesta, asi como el poco
tiempo que disponen los docentes dentro de la jornada laboral, esto puede generar ciertos
inconvenientes en el momento de responder con tranquilidad la encuesta, al igual que

congregarlos para el desarrollo del grupo focal.
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Por otro lado, en el grupo focal puede generar que los docentes no tengan una
participacion activa presentandose cierta resistencia a los cambios que se plantean, sin embargo
para contrarrestar estas posibles limitaciones, al inicio de la actividad se dara una introduccion
sobre el proyecto en general, explicando la importancia de reflexionar sobre la ensefianza actual
de las Ciencias Naturales, con esta se espera sensibilizar y motivar a los docentes a participar
activamente.

Asi mismos, la docente que desarrolla la presente investigacion y orienta el area de
Ciencias en el grado sexto, tendra en cuenta a los profesores de las asignaturas (biologia, fisica y
quimica) en los otros grados de la basica secundaria, con el fin de identificar la manera como
afrontan las tareas propias de la ensefianza.

Esta propuesta se delimita al grado sexto de la basica secundaria en el area de Ciencias
Naturales, posterior a la investigacion se espera hacer extensivo las modificaciones a los otros
grados de escolaridad. De igual forma se delimito la investigacion a una sola institucion
educativa la cual es de caracter publico, esta ubicada en el municipio de Bucaramanga, y su
especializacion se da en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

Definicion de términos
A continuacidn se presenta una serie de definiciones alrededor de palabras que son usadas en los
capitulos del proyecto de investigacidn. Se recurre a distintos autores que previamente han
investigado en dichas tematicas.

Alfabetizacion cientifica: segun Aduriz y Izquierdo (2002) es el aprendizaje de los
contenidos y procedimientos cientificos y al aprendizaje acerca de la propia naturaleza de la
ciencia y de su relacidn con la sociedad y la cultura, estos aspectos han sido implementados en

los curriculos de muchos paises del mundo.
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Argumentacion: es una competencia cientifica, ampliamente reconocida como necesaria
en todo proceso de aprendizaje, para Ciencias Naturales se define desde las palabras de Ruiz y
Marquez (2014) como una “actividad cognitiva y social que permite relacionar fenémenos,
modelos, evidencias y explicaciones. De ahi que desarrollar la argumentacion en el aula es
facilitar, en primer lugar, la comprension de los conceptos cientificos al involucrar cada vez mas
al estudiante en el uso de instrumentos conceptuales y procedimentales” (Pag. 54).

Ciencia: puede entenderse desde Acevedo (2006) como “un proceso investigador
sistematico y el conocimiento resultante del mismo, un cuerpo de conocimientos ordenados en
principios, leyes y teorias que explica el mundo natural que nos rodea: materia, energia y vida”
(pag. 202) o también como una organizacion de cientificos que generan nuevos conocimientos.

Competencias: Para el MEN (2016) las competencias son todos los “conocimientos,
actitudes, disposiciones y habilidades (cognitivas, socioafectivas y comunicativas), relacionadas
entre si para facilitar el desempefio flexible y con sentido de una actividad en contexto”. Un plan
de area de Ciencias debe hacer explicitas las competencias cientificas; uso del conocimiento
cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion.

Contenido educativo: Segun Cols, Amantea, Basabe, y Fairstein (2012) es la
articulacion de “determinados elementos culturales con ciertos propositos formativos y un
tratamiento pedagdgico; contenido no es sindbnimo de tema, Sino que es una construccion
resultante de procesos de seleccion, secuenciacion y organizacion” (pag. 18) implica que este
contenido educativo esté inmerso en contextos sociales.

Didactica: Constantino (2015) afirma que es “la instancia de la transposicion del saber

propuesto en la Teoria a saber ensefiable, de la metodologia de ensefianza y de la reflexion sobre
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las condiciones de posibilidad y de aprovechamiento Optimo” (pag. 87) quiere decir que es la
herramienta que convierte el saber tedrico en un saber ensefiable.

Desviacion estandar: Segun el ICFES (2015), el puntaje promedio “es una medida que
se obtiene al sumar los puntajes obtenidos por cada estudiante en una determinada area y dividir
este total por el nimero de estudiantes evaluados”. El promedio es importante para la institucion
educativa, puesto que se puede comparar con grupos de referencia, establecimientos educativos
oficiales, no oficiales, a nivel municipal y nacional.

Es una medida que expresa qué tan homogéneo o disperso es el grupo de estudiantes
evaluados, una desviacion baja, indica que los estudiantes obtuvieron puntajes similares y una
magnitud alta explica, que mientras algunos estudiantes obtuvieron excelentes puntajes, otros
sacaron puntajes muy bajos, por lo tanto sera necesario evaluar los procesos de pensamiento para
que todos desarrollen las competencias cientifica (ICFES, 2015).

Educomunicaciencias: es una metodologia flexible propuesta por Téllez (2015) y la cual
se basa en la narrativa de contenidos, estos se presentan “de una forma mediatica y analitica, de
tipo transmedia, que permita integrar asertivamente los procesos comunicativos sociales de los
modelos cientificos y sociales con los modelos de aprendizaje escolar” (pag. 1), la herramienta
que usa este autor es el blog, en este espacio virtual confluyen docentes y estudiantes para
dinamizar el proceso de aprendizaje.

Enfoque por competencias: entendido como un pilar en el desarrollo curricular y en
procesos de cambio que lleva a adquirir el conocimiento y saber aplicarlo a situaciones que se
presenten en la vida cotidiana, eéste debe permitir llevar la vida cotidiana al salon de clase. Es por
ello que las competencias basicas y ciudadanas son el principal propdsito del quehacer educativo

pues son las bases donde se construyen los aprendizajes. Para la Unesco (2016), “Se trata, por
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tanto, de dejar atrés la idea de que el curriculo se lleva a cabo cuando los estudiantes reproducen
el conocimiento tedrico y memorizan hechos (el enfoque convencional que se basa en el
conocimiento).”.

Enfoque racionalista: Aduriz y Izquierdo (2002) plantean que “una idea a priori de
racionalidad generalmente anclada en la l6gica del pensamiento hipotéticodeductivo; esta idea se
utiliza luego como criterio de evaluacion del desarrollo de las disciplinas cientificas™ (pag. 471).

Naturaleza de la Ciencia: Vazquez y Manassero (2012) es un metaconocimiento sobre
la ciencia, segun los autores surge de “las reflexiones interdisciplinares realizadas desde la
filosofia, la historia y la sociologia de la ciencia por especialistas de estas disciplinas y, también,
por algunos cientificos insignes” (pag. 43). Es un contenido que debe integrarse al curriculo.

Niveles de desempefio: Teniendo en cuenta los parametros establecidos por el ICFES
(2015), los niveles de desempefio describen las competencias de los estudiantes respecto a lo que
saben y saben hacer en cada area y grado evaluado. Establece cuatro niveles de desempefio:
avanzado, satisfactorio, minimo e insuficiente. Con los datos obtenidos, es posible saber como se
encuentran los estudiantes en relacion con la capacidad para resolver preguntas o problemas de
distintos niveles de complejidad.

Pertinente: cuando guarda congruencia es decir, conveniencia, coherencia y relacion
l6gica con las condiciones y necesidades sociales, con las leyes y normas que regulan las
caracteristicas concretas de los educandos, en los entornos naturales y sociales. Es pertinente
cuando responde a Constitucion Politica, Ley General de educacion, Lineamientos y Estandares
Bésicos (Ambito Normativo), a la identidad Institucional (Mision y Vision Institucion

Educativa), al desarrollo econdmico, social y humano (Contexto social) y por altimo a las
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caracteristicas diversas de los educandos (Ambito pedagdgico didactico), toda una reflexion ente
contexto- escuela (Pérez, 2009).

Problemas socio-cientificos: desde la perspectiva de Ruz, Ramos y Martin (2012) son
situaciones que pueden ahondar en la naturaleza de la Ciencia, la tecnologia y la sociedad, se
caracterizan por “alta implicacidn de los valores y la ética, Es decir, oportunidades para formular
problemas, seleccionar informacidn relevante y analizarla, desarrollar los conceptos cientificos
implicados, la formulacion de hipdtesis y conclusiones” (pag. 74), son ttiles en los procesos de
aprendizaje pues constituyen problemas reales que afloran en los contextos.

Transversalidad: Segun el MEN (2016) es entendida como la integracion de los
diversos saberes para desarrollar competencias, organizando las -practicas pedagogicas hacia la
construccion del conocimiento en diversos contextos. Se evidencia cuando relaciona las
competencias de las areas basicas e incorpora las competencias ciudadanas y laborales, por
consiguiente, no se presentan como un listado de contenidos ni conceptos o procesos aislados.

En este capitulo se expuso el problema de investigacion recurriendo a una serie de
planteamientos que se han postulado como antecedente a esta intervencidn y los cuales arrojan
pautas, conceptos y herramientas que facilitan la interpretacion y el proceso de andlisis que se
Ileva a cabo en este proyecto. Se formula la pregunta de investigacion que es resuelta a través de
la consecucidn de los objetivos general y especificos mencionados anteriormente. Por ultimo el
capitulo presenta otros elementos necesarios para sentar con claridad el problema de

investigacion abordado.
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Capitulo I1: Marco Tedrico

A continuacion se expone una serie de construcciones teoricas en la mayoria de casos derivados
de estudios empiricos efectuados a nivel nacional, latinoamericano y a nivel internacional. Los
estudios seleccionados permiten conocer los avances en materia de formacion sobre la naturaleza
de la ciencia, competencia cientifica y en la transformacion curricular del area de Ciencias
Naturales los cuales orientaran el desarrollo del presente proyecto.

Aduriz y I1zquierdo (2002) exponen que muchos topicos de la filosofia de la ciencia, entre
ellos las revoluciones cientificas o los debates sobre los distintos métodos existentes para
construir conocimiento cientifico, no estan presentes en la ensefianza de la Ciencia, lo cual es
una falencia pues a traves de ese panorama histdrico y filosofico el estudiante puede comprender
mejor los conceptos cientificos, sintetizados en tres grandes epocas las cuales son:

El positivismo l6gico y la concepcidn heredada, inician con el circulo de Viena, en los
afios veinte, se caracteriza por el aspecto metodologico de la ciencia y en el enfoque linguistico
para el analisis del conocimiento. Este periodo es importante porque fue en el cual se construyé
una primera formalizacion de la importancia de la ensefianza acerca de la naturaleza de la
ciencia, sirviendo como punto de partida a las concepciones epistemologicas.

El racionalismo critico y la nueva filosofia de la ciencia, inicia con la absorcion del
circulo de Viena hasta finales de los afios ochenta, reformulando la concepcion positivista, su
elemento distintivo es el uso de la historia de la ciencia como fuente de escenario empirico para
evaluar modelos epistemoldgicos. Finalmente el postmodernismo y las visiones contemporaneas,
la cual ataca el concepto de racionalidad, abogan por la filosofia de la ciencia clasica, se centran

en el concepto de modelo.
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En este mismo sentido Cols, Amantea, Basabe, y Fairstein (2012) sefialan que el curriculo
escrito “no permite dar cuenta en sentido cabal de la situacion de la ensefianza de las ciencias en
un contexto determinado” (pag. 31) pues no se esta interpretando un conocimiento desde la
configuracion de una situacion local, de ahi la importancia que desde el punto de vista histérico
se expliquen los elementos inmersos en la construccion del conocimiento cientifico que
aprendemos.

En Barranquilla Zambrano, Viafara y Marin (2013) reflexionan sobre el curriculo y
afirman que existen tres tipos de curriculos; en primera instancia, el curriculo establecido por el
Estado, es “el contexto de referencia conceptual con el cual se analizan los curriculos procesado
y obtenido, este curriculo esta plenamente establecido en los lineamientos curriculares y
estandares de Ciencias naturales y Educacion ambiental establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional, MEN.

Por otro lado, el curriculo procesado es el que realmente el maestro hace y esta
influenciado por modelo pedagdgico, conceptos, procesos, actitudes y valores. Y el curriculo
obtenido es lo que el estudiante aprende y hace propio de lo expuesto por el profesor, se espera
no tenga diferencia significativas entre el postulado por el maestro, sino corresponda
efectivamente a lo que se le ensefia y a lo que a nivel nacional se establece.

El curriculo regula la practica, y de acuerdo al nivel educativo debe tener una definicion
clara de sus propositos. En este punto es donde el valor social del conocimiento entra a tener
gran importancia, por esto Cols et al. (2012) afirman que el conocimiento cientifico debe
“legitimarse también por su valor personal y social, por las posibilidades que ofrece al sujeto de
desarrollar su autonomia y su pensamiento, de interpretar el mundo” (pag. 54) asi como de

encontrar soluciones a problemas cotidianos.
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Al igual que otros autores, Cols, et al. (2012) concluyen que “ensefiar los conceptos
cientificos desde un enfoque historico puede redundar en beneficios desde el punto de vista
académico, o desde el punto de vista psicologico” (pag. 55) pues al mismo tiempo se le esta
brindando al estudiante una vision critica de la realidad.

En los estudios hechos por Zambrano, Viafara y Marin (2013) se detuvieron a indagar
entre los maestros su concepcion epistemoldgica de la ensefianza de las ciencias y hallaron que
poco se asume el conocimiento cientifico desde lo social y lo epistemolégico. Con respecto a si
la ensefianza de los conocimientos cientificos se han modificado, la gran mayoria afirmé que siy
que se debe a los cambios en disciplinas como “la pedagogia y la psicologia como también de
otros factores tales como: las politicas educativas estatales, las consideraciones sociales, los
efectos de la tecnologia” (pag. 80).

Este hecho sefiala que la misma Ciencia se alimenta y se modifica a partir de otras
disciplinas, en coherencia el conocimiento cientifico que se ensefien en las aulas de clase no
puede quedar relegado a una sola area del conocimiento, ni a una informacidn tedrica, sino
sentarse en la base de un contexto social, de un momento histérico y que muestre los procesos
sobre como se dio origen a ese saber.

Hernandez, Gomez, Maltes y Quintana (2011) en Chile realizan una investigacion en la
que postulan que el gran problema de la ensefianza y aprendizaje de la ciencia, se debe a lo poco
practico del proceso, pues es escasa la experimentacion, por tanto el estudiante percibe “poca
utilidad practica que se le da al conocimiento adquirido, lo que genera bajos niveles de
aprendizajes, afectando directamente la motivacion del estudiante hacia el area cientifica” (pag.

74) y a su vez poca formacion de cientificos en el pais.
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Acevedo (2006) afirma que la poca préctica que se da en las aulas de clase, es porque no
se esta relacionando la ciencia y la tecnologia, afirma que “es dificil encontrar hoy algiin campo
de conocimiento cientifico que no sea escrutado para determinar sus potenciales beneficios
comerciales, por lo que todas las ciencias que ain no lo han hecho estan en via de dar lugar a sus
correspondientes tecnologias™ (pag. 208) es asi como las dos estan estrechamente relacionadas y
avanzan a la par, pues bien los estudiantes estan inmersos en un mundo tecnoldgico, la tarea por
tanto es hacer que vean que ese mundo esta relacionado con esos contenidos de Ciencias que ven
en la escuela.

Roldan (2004) enfatiza aun més en la actitud de los estudiantes hacia la ensefianza de las
ciencias, y afirman que un elemento clave es la formacion del profesorado de ciencias, ya que
deben estar preparados para hacer despertar en los estudiantes la curiosidad por comprender los
avances cientificos y tecnoldgicos.

Este autor afirma que “cada pais debe tomar en cuenta sus caracteristicas sociales,
culturales y econdmicas, sus necesidades, sus problemas, y debe tomarlos como base para la
definicion de los objetivos, la seleccion de los contenidos y los problemas de trabajo, asi como
para las actividades de aprendizaje y evaluacion” (pag. 13) pues es ideal que la ensefianza de la
ciencia esté vinculada a la problematica del pais.

Desde este enfoque en Ciencias, se abordaran los problemas tecnologicos y las
implicaciones sociales, de esta forma el estudiante vera la conexién de esa informacion con su
realidad y se motivara a comprender como funcionan los aparatos que maneja, cémo son
aplicables en la empresas ciertos conceptos cientificos o de ver la influencia de la Ciencia en los

acontecimientos diarios en muchos casos mejorando la calidad de vida.



PROPUESTA CURRICULAR DE CIENCIAS NATURALES 29

Barrios (2009) realiz6 una investigacion para analizar las concepciones de docentes sobre
las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental y hallo que los profesores “designan de manera
diversa: “estudio”, “conocimiento”, “un area”, “la base de otras areas”, “la explicacion”, “un
cumulo de ciencias”, “el origen y razon de la vida”, “la forma de entender el mundo”; estas
designaciones son netamente académicas y formales, no permiten evidenciar concepciones mas
personales” (pag. 263) y complementa el autor sefialando que se tratan de respuestas intuitivas.

Se reflexiona sobre si la gran variedad de respuestas denota una ausencia de acuerdos
sobre lo que significa el area, es decir que no se encuentra un consenso en la forma de definirla.
Y en muchas ocasiones cada docente la asume segun su formacion profesional o segun sus
experiencias pedagogicas. Es necesario que cada institucion siente pilares sobre como se
conciben el area pues su concepcion es la base para reflexionar sobre los procesos de ensefianza
de esta.

Asi mismo Barrios (2009) acentla que poco se visualiza la integracion interdisciplinar,
desde un sentido holistico. Esta realidad que se caracterizo es un reflejo de que aun prevalecen
paradigmas de fragmentar el conocimiento, a pesar que en los lineamientos curriculares se
establece la conexion entre disciplinas, esto no se hace en el aula.

Por otro lado Mazzitelli y Aparicio (2009) afirman que en general, los estudiantes tiene
una actitud positiva respecto a las Ciencias Naturales porque saben que es “importante y util,
fundamentalmente en relacion con la necesidad para el estudio y el desarrollo cognitivo” (pag.
210) pero al mismo tiempo consideran que es un area dificil de aprender.

Lo cual sefiala que los estudiantes asocian que en esta area deben realizar mas esfuerzos
encaminados a comprender los conceptos pues perciben las Ciencias Naturales como un area con

un grado importante de dificultad.
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Este aporte sugiere que en toda institucion educativa en la que se estime necesario
realizar modificaciones en el curriculo de Ciencias Naturales es importante que se destine una
actividad institucional en la que se consulte a los estudiantes sobre sus concepciones sobre el
area, ya sea través de una encuesta 0 un corto cuestionario o test. De tal forma se puede
reflexionar sobre los hallazgos, y conocer las percepciones de los estudiantes por la ciencia.

Por otro lado, Solbes, Montserrat y Furi6 (2007) analizaron concepciones en los docentes
sobre la ensefianza de la ciencia, y encontraron que casi un 35% de docentes que integraron su
poblacién no tenia una conexion entre la ciencia y la sociedad, y que en esa medida es imposible
pensar que los estudiantes tengan esa relacion. Los autores califican este hecho como una gran
falencia por parte de los encargados de la educacion cientifica.

Solbes et al. (2007) también agregan que pocos docentes participaron en preguntas de
finalidades y valores de la ciencia que no fueran puramente cognoscitivos y de “Presentar
ejemplos de responsabilidad social de cientificos y cientificas, por ejemplo, su movilizacion a
favor de la paz entre las naciones, por la subsistencia de la especie humana en la Tierra” (pag.
114) lo cual muestra que los docentes no estan muy actualizados de los impactos de la Ciencia en
aspectos como salud y el medio ambiente.

Y si no se resaltan los valores positivos de la Ciencia, no se podra estimular en los
estudiantes un espiritu critico o actitudes asociadas con el pensamiento cientifico, como la
curiosidad, la habilidad para formular preguntas, la observacidn, la lectura de la realidad, los
debates éticos sobre cuestiones que nos competen a todos los seres humanos, entre otros.

Solbes et al. (2007) reflexionan sobre el hecho que los proyectos de evaluacién
trasnacionales como PISA (OECD 2001, 2003, 2004), estan tomando como eje central la

alfabetizacidén y competencias cientifica, pero en Colombia el sistema educativo ain no ha
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implementado medidas para las modificaciones y adaptaciones de los curriculos ni la evaluacion
en ciencias, ni tampoco la se ha dado importancia a la formacion del profesorado al respecto.

Esto se ve reflejado no solo en los resultados de las pruebas internacionales sino, en la
falta de cientificos en los paises. La problematica es expuesta por Tallada y Méarquez (2010)
quienes afirman: “remarcable la falta de vocacion en querer ser cientifico/a o tener un trabajo
relacionado con la tecnologia que se aprecia ya en sexto de primaria” (pag. 26). Los estudiantes
no sienten interés y esto se debe a que se les ha presentado la Ciencia como algo aburrido que
hay que memorizar y no se ha mostrado la relacion que guarda con el mundo de la vida.

Tallada y Marquez (2010) en su estudio realizaron una comparacion entre “aquellos
alumnos que exponen querer tener un futuro relacionado con la ciencia o tener mas horas de
ciencias, con los que no. Los resultados nos muestran que los items con mayores diferencias son
los que relacionan las clases de ciencias con la vida diaria o con el conocimiento de nuevas
profesiones” (pag. 27) es decir que los pocos estudiantes que si desean tener un futuro
relacionado con la ciencia es porque son conscientes de la relacion de la ciencia con la vida
diaria.

Esto en la mayoria de casos se debe que no se tienen en cuenta las emociones en los
procesos de ensefianza, asi lo respalda lo dicho por Vazquez y Manassero (2005) quienes
afirman “el olvido del ambito afectivo por la Ensefianza de la Ciencia propedéutica origina que
muchos estudiantes perciban la ciencia escolar como autoritaria, dificil, aburrida, irrelevante,
impersonal, etc., lo que les hace rechazarla y evitarla” (pag. 3).

En primera instancia se les presenta a los estudiantes la idea de Ciencia como algo muy
dificil de comprender, que requiere grandes capacidades intelectuales y que solo lo pueden

realizar los mas “aventajados” de la clase. Esto corresponde también a la creencia colectiva que
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solo los cientificos hacen ciencia y que son mentes superdotadas y que se trata de un talento
innato que no cualquiera tiene.

Asi mismo esta creencia ha perjudicado no solo a la escuela, sino a la universidad y a la
sociedad en general, pues la principal herramienta para hacer ciencia y para convertirse en
cientifico es la investigacion y esta ha sido relegada a los tltimos grados de formacion
universitaria, es decir a los postgrado. Solo recientemente se han iniciado esfuerzos por llevar la
investigacion hasta los primeros niveles de escolaridad, sin embargo aun no es una realidad
comun, y quizas falte mucho tiempo para que efectivamente lo sea.

Vazquez y Manassero (2005) afirman: “la imagen inadecuada de la ciencia —positivista,
dogmatica, desfasada, etc y de los cientificos constituye un mito epistemologico que origina un
doble perjuicio” (pag. 4). Porque no se les presenta a los estudiantes una relacion entre ciencia 'y
tecnologia, ademas se perjudica la eleccion de profesiones, pues el estudiante cree erroneamente
en esa falsa imagen de ciencia y no opta por estudiar carreras afines.

Vazquez y Manassero (2005) proponen como alternativa que “la relevancia cultural
deberia ampliar los horizontes disciplinares de la cultura de los estudiantes de ciencias,
mejorando su formacion en los aspectos humanisticos basicos de la Ciencia y la Tecnologia
CyT...”. (pag. 16) es decir que se pueda brindar una formacion integral que aborde la realidad
holistica de la sociedad, que genere una movilizacion social de saberes y contribuya a la
formacidn de ciudadanos que sepan pensar criticamente ante las problematicas de la vida
cotidiana y al mismo tiempo puedan hacer aportes significativos a sus contextos.

Constantino (2015) sostiene que el curriculo debe ser: Repensado, reorganizado,

reconstruido de forma tal de habilitar realmente a los estudiantes a descubrir y realizar los

propios talentos individuales y su potencial de aprendizaje para ejercer su derecho a la
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movilidad cultural, de forma que puedan asumir plenamente su responsabilidad en la

construccién del propio futuro (pag. 95).

Téllez (2015) afirma que la educacion en ciencias y en si los procesos de alfabetizacion
en ciencias, estan mediados por dos condiciones comunicativas naturales, la lectura y la
escritura, es decir que esto convierte “la ciencia escolar en una condicidn retorica no cambiante,
enfocada en cddigos y simbolos propios, condiciones que implican un tradicionalismo en la
enseflanza de las ciencias” (pag. 1) afirma que se debe proponer un sistema de comunicacién
basado en la herramientas que lleven al estudiante a ser consciente de su propio proceso de
aprendizaje y se incluyan imagenes y estimulos directos a los sentidos, de tal forma el estudiante
se familiarizara con los codigos, simbolos y terminologia propia de la Ciencia.

Téllez (2015) define que lo primero para hacer realidad la alfabetizacion digital en el aula
es generar el espacio digital. De esta premisa surge el principal aporte del autor y que él
denomina “educomunicaciencias” el cual es un “espacio atemporal de manejo de alto flujos de
informacion digital orientados desde la problematica del aula de ciencias aprovechando las
facilidades de acceso, que genera la politica publica colombiana desde su programa vive digital”
(pag. 6), lo cual permite crear un guion digital de la clase de ciencias naturales.

Sin embargo, aun conociendo los grandes beneficios de herramienta virtuales para
facilitar los procesos de aprendizaje, son escasos los profesores que ponen en marcha estas
iniciativas, segin Vazquez y Manassero (2005) esto se debe a que la mayoria de los profesores
se sienten comodos con el modelo tradicional, también anudado a la resistencia al cambio
caracteristica ya de los sistemas educativos.

Vazquez y Manassero (2005) llaman la atencion sobre el hecho que “el profesorado es

responsable de dar sentido a cualquier planificacion curricular mediante la aceptacion negociada
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de sus orientaciones generales y contenidos para su ensefianza en el aula” (pag. 17) sin embargo
hay una gran dificultad hacia la innovacion en la ensefianza de las Ciencias.

Alonso (2015) plante6 un proyecto de investigacion didactica para enfrenta el problema
de ensefiar y aprender sobre la naturaleza de la ciencia, la tecnologia y su relacion con la
sociedad, con el cual se espera mejorar la formacion del docente y el aprendizaje de los
estudiantes en las aulas, aportando el disefio de metodologias, instrumentos y buenas précticas,
asi como crear una cultura investigadora en la institucion.

La anterior investigacion brinda una metodologia basada en un disefio pre-pos test y
sobre todo, un instrumento estandarizado para la evaluacion de la mejora en la comprension de
NdCyT (Naturaleza de Ciencia y Tecnologia). Con el anterior instrumento es posible realizar
comparaciones entre diversos tratamientos didacticos para ensefiar la naturaleza de la Ciencias y
Tecnologia (Alonso, 2015).

Esto implicaria que el docente investigue sobre los conceptos que tiene sus estudiantes
sobre la Naturaleza de Ciencia y Tecnologia, la cual en el presente estudio es una actividad que
hace parte de la ruta metodoldgica para responder la pregunta de investigacion, pero que en
muchos casos de la realidad educativa no se hace presente.

Alonso (2015) afirma que se debe ensefar a los estudiantes el verdadero papel de un
cientifico, pues ellos “utilizan todas sus capacidades mentales y los instrumentos disponibles
para obtener datos acerca de los temas que estudian, analizarlos y proponer explicaciones
adecuadas que se convierten en conocimiento cientifico valido” (pag. 15) dicho conocimiento es
socializado entre otros cientificos, es decir, entre una comunidad cientifica experta en el tema, la

cual se encarga de revisar minuciosamente.
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Lépez, Gomez y Carrillo (2015) afirman que la competencia se aborda como el saber
hacer en cualquier contexto en razon de su aprendizaje, y en los Estandares Basicos de
Competencias en Ciencias Naturales se busca que el estudiante “desarrolle competencias
cientificas y actitudes para explorar hechos y fenémenos, analizar problemas, observar, recoger y
organizar informacion relevante, compartir resultados, que apuntan a desarrollar la capacidad de
razonar, debatir, producir, convivir y crear” (pag. 4) lo cual es el cimiento del conocimiento
cientifico.

Bonilla y Salcedo (2014) hablan de que en todo proceso de cambio o renovacion en la
ensefianza de la ciencia, “los docentes son el componente decisorio en razon a que deben estar
convencidos que se necesita de su innovacion, creacion y actitud hacia el cambio” (pag. 116) por
tanto la principal herramienta por la que se opt6 gestionar el proceso de cambio es el curriculo.

En esta propuesta de investigacion el curriculo sera el documento orientador de mejores
practicas, que por tanto acarreara cambios en concepciones de docentes, estudiantes, directivos y
comunidad educativa en general, y al mismo tiempo dicho curriculo tiene como base la
competencia cientifica la cual se desglosa en desempefios observables en los estudiantes.

Este estudio a su vez parte de reconocer el llamado que realizan diversas investigaciones
que lo preceden, al concluir en sus estudios que se requiere un cambio en el quehacer docente.
Uno de dichas investigaciones, es la efectuada por Hernandez et al. (2011) quienes afirman “cl
cambio de las practicas pedagogicas es un tema de alta prioridad, por tanto se requieren
iniciativas como la utilizacion de los entornos naturales (acuaticos, terrestres, forestales, entre
otros)” (pag. 79), propuestas que tenga un acercamiento a la realidad y desde el cual giren los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Vazquez y Manassero (2005) sostienen que la planificacion curricular espafiola es muy
compleja, esto se debe a que no hay una coherencia entre lo establecido por el Estado y lo que
autbnomamente hace cada institucioén. Algunos se explican esto, dado que el Estado da
numerosas prescripciones y sugerencias, y es dificil hallar el sentido real y la orientacion clara
para traducirla en la escuela.

Afios después estos autores realizaron un estudio referido a la percepcién de la ciencia
escolar. Vazquez y Manassero (2009) hallaron que esta no es claramente negativa, pero tampoco
se puede afirmar que sea positiva. “La actitud global es intermedia, ambivalente, con la mayoria
de indicadores situados, aproximadamente, sobre el punto medio (neutral) de la escala aplicada,
mostrando una pequefa tendencia hacia los valores negativos” (pag. 42)

Por ejemplo muy pocos de los estudiantes espafioles encuestados aspiran a ser cientificos
y a muy pocos les gusta la ciencia escolar mas que otras materias. Esto coincide con resultados
de otros estudios mencionados anteriormente, pues también encontraron que la Ciencia es
considerada relevante pero no llama su atencion.

Ramos, Navas, Gil, Ruiz y Nufiez (2013) analizaron los resultados de PISA para el area
de ciencias en los afios 2000 a 2006, de acuerdo a seis capacidades cientificas (reproduccion,
aplicacion, reflexion, transferencia, heuristica y argumentacion) concluyendo que las pruebas no
demandan repeticidn de contenidos, como si lo hacen las pruebas escolares. Cuestionando que en
esta se le da mas importancia a la competencia de reflexion y aplicacion, considerandolas como
las competencias de mas baja complejidad.

Por otra parte Cafial (2012) afirma que la competencia cientifica “no es algo que se posea
0 no en términos absolutos, sino que su desarrollo es un proceso continuo en el que hay distintos

grados, de forma que ésta podria y deberia progresar a lo largo de la escolaridad y mas alla de la
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misma” (pag. 6) por tanto se debe ser cuidadoso en determinar el grado de dicha competencia
segun los diversos niveles de escolaridad.

Asi mismo como es un proceso continuo requiere que en todos los niveles se esté
estimulando y que como profesionales de forma autonoma, ellos ejerciten dicha competencia.
Por otro lado los maestros también deben ser criticos y reflexionar sobre si tiene esta
competencia en su quehacer profesional.

Canfal (2012) afirma que “la integracion del saber avanza en la medida en que actitudes,
conceptos y destrezas se desarrollan “internamente” (asimilando nuevos datos y experiencias) y
“externamente” (estableciendo vinculos con otros conceptos y destrezas)” (pag. 9) y todo este
proceso ocurre mientras se ajustan y desajustan nuestros esquemas de pensamiento, los cuales
son creados por las diferentes experiencias de aprendizajes que vivimos.

Es importante que se le ensefie al estudiante a progresar en la comprension de qué es 'y
para qué sirve el conocimiento cientifico. Asi como de la forma en que debe ser consciente de
codmo se elabora, ya sea a través de un método o de una serie de técnicas. En la medida en que
estos fundamentos estén claros, el estudiante tendra una aproximacion mas amplia sobre la
naturaleza de la Ciencia.

Otro estudio que sirve como antecedente es el efectuado por Mesias, Guerrero,
Velasquez y Botina (2013) los cuales abogan por un abordaje de corte interdisciplinar, dado que
las competencias, en si mismas son transversales. Esto se hace evidente en los referentes que usa
el profesor, en el material que entrega a sus estudiantes y en las practicas experimentales.

Loa autores afirman es “aqui donde el estudiante ejercita el desarrollo del pensamiento
cientifico, propdsito propio de la ensefianza de las ciencias, facilitando escenarios de aprendizaje

complejos donde se evidencie la toma de decisiones, la postura critica y propositiva” (pag. 197).
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El estudiante debe desarrollar la capacidad de comprender un proceso seguido, de analizar los
cambios generados y de evaluar su mismo proceso a partir de criterios suministrados por el
docente.

Desde una perspectiva sociocultural, se encuentran los estudios de Gonzélez, Cortéz,
Ibaceta, Cuevas, Quifiones y Abarca (2012) quienes realizan un aporte pedagogico a la
ensefianza de las Ciencias Naturales, y es que postula la indagacién como “un enfoque
pedagogico, es decir, una orientacion hacia la reflexion en el proceso de ensefianza de las
ciencias” (pag. 86) el docente se concibe como un aprendiz permanente, reflexiona sobre su
practica para mejorarla.

Gonzélez et al. (2012) menciona que este enfoque pedagdgico, permite construir un saber
mas alla del espacio fisico de la escuela. Se caracteriza por la formulacion de problemas y por el
analisis que se hace a las practicas. EIl docente va ajustando sus clases a las necesidades y
particularidades de su grupo de estudiantes.

Desde otra perspectiva Diaz (2013) menciona que los alumnos para aprender ciencia
tienen que “hablar y escribir ciencia, tienen que verbalizar lo que han aprendido bien o mal”.
(pag. 291) sin embargo a los estudiantes se les dificulta verbalizar lo que han escuchado o lo que
han observado. De ahi que se requieran formular diversas tareas que persigan este propdsito.

En estas tareas, el autor sugiere que los estudiantes ejerciten las habilidades de escuchar y
leer, de tal forma que relacionen diversas asignaturas y diferentes contenidos para ampliar su
conocimiento e integrar el nuevo saber. Este proceso se puede facilitar en la medida que se
incluyan mapas conceptuales, indagacion experimental y explicaciones en la resolucion de

ejercicios o problemas.
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Lires, Correa, Rodriguez y Marzoa (2013) reflexionan sobre la didéctica de las ciencias
experimentales (DCE) y mencionan que se debe tomar en cuenta en primera instancia la
formacion del profesorado, para desarrollar competencias para “intervenir adecuadamente en el
ambito del aula (saber ensefiar ciencias y gestionar el grupo-clase), de la escuela (saber participar
e impulsar proyectos de innovacion) y de la sociedad (saber posicionarse ante problemas sociales
y establecer interrelaciones con instituciones y organizaciones)” (pag. 214).

Los autores mencionan que descubrieron que muchas ocasiones cuando los estudiantes
realizan una labor o tarea de forma auténoma, reaccionan con sorpresa, desconcierto o rechazo,
pero en el proceso la concepcion cambia. Segun Lires et al. (2013) también se aprecian aspectos
afectivos: “A veces nos sentimos mal porque no sabemos responder a lo que preguntais y
entonces hacéis méas preguntas para ayudarnos y tampoco sabemos responder” (pag. 216).

Ese proceso de construir sus propios aprendizajes trae mas beneficios y mayores
resultados académicos, que el modelo de ensefianza tradicional, basada en memorizar
informacion o en conocimiento fragmentado.

En otro ambito Cordero, Dumrauf, Mengascini y Sanmartino (2012) realizaron una
caracterizacion de las practicas de ensefianza en ciencias naturales en los diversos niveles
educativos. Y sugieren la elaboracion de propuestas innovadoras, de procesos de formacion
docente que tomen como base la reflexidn sobre la practica.

Los autores consideran gue estos ejes deben ser abordados simultadneamente a través de
una “via cuantitativa y extensiva de aproximacion a practicas y representaciones docentes, con la
aplicacion de cuestionarios; y a partir de una perspectiva cualitativa, mediante la realizacidn de

talleres de formacion docente e investigacion colaborativa” (pag. 75).
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En el &mbito nacional, Bonilla y Salcedo (2014) en el municipio de Palmira, Colombia,
disefiaron un blog para la ensefianza de ciencias y sus resultados fueron muy favorables.
Concluyen que el grupo Usuario es “bastante receptivo en la clase, debido a que el uso de la
herramienta no es visto como una carga adicional, sino como una fuente alterna y novedosa de
lectura; lo cual genera una dindmica propia en la revision de contenidos” (pag. 126).

Por otro lado Ruz, Ramos y Martin (2012) reflexionan sobre la Didactica de las Ciencias,
y las propuestas de alfabetizacion cientifica y tecnolégica, concluyen que se necesita “que todos
los ciudadanos reciban una formacién integral que les capacite para ejercer plenamente sus
derechos e intervenir en los procesos de toma de decisiones que se dan en las sociedades
democraticas actuales” (pag. 72) por ejemplo temas de la actualidad como alimentos
modificados genéticamente, biotecnologia y consumo de energia.

Ruz et al. (2012) afirman que: Nos hace falta, a la comunidad de ensefianza de las

ciencias, un dialogo honesto sobre el por qué, el qué y el como ensefiar ciencias, y ver la

forma de ponernos de acuerdo sobre lo que hay que hacer para que los alumnos/as
encuentren interesante lo que aprenden y les motive para continuar aprendiendo,

haciéndose cargo de su importancia al tomar decisiones en sus vidas (pag. 76).

En otro sentido, Ruiz y Marquez (2014) realizaron un proceso de formacién de docentes
y afirman que en el aspecto didactico destacan dos cambios en los docentes. Lo primero es sobre
la utilidad del trabajo en pequefios grupos, pues esto ayuda a desarrollar en los estudiantes la
competencia argumentativa. Y en segunda instancia “el reconocimiento de la relacion estudiante-
docente-saber-contexto como criterio necesario para el desarrollo de procesos argumentativos”
(pag. 88) pues argumentar implica valorar las opiniones segun sus saberes y el contexto en el que

surgieron.
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Barraza y Castarfio (2012) asocian la ensefianza de las ciencias naturales con promover la
sostenibilidad, pues ellos consideran que hoy en dia es necesario “una forma de vida que busca
una rearmonizacion entre los aspectos ambientales, sociales, politicos y econdmicos. También
que busca una participacion mas activa a favor de los movimientos sociales” (pag. 46) esto
implica que la persona no solo se interese por su bienestar sino por el del colectivo comdn.

Barraza y Castarfio (2012) plantean un enfoque de las 5 “E” (estimular, explorar, explicar,
elaborar, evaluar), el cual es flexible, dindmico y se adaptar a cualquier grado de escolaridad.
Cuyo eje central son los principios filoséficos de una educacion para la sostenibilidad. El
enfoque debe ser visible en las planeaciones de los docentes y en la ejecucion de sus clases.
Afirman “el modelo ofrece criterios para que el docente evalle su propia practica pedagdgica y
reflexione sobre la misma. De esta manera el modelo puede tener un impacto en la calidad de la
ensefianza y en la variedad de enfoques pedagdgicos que los docentes utilizan” (pag. 52) .

Otro antecedente es el expuesto por Arteaga y Inciarte (2014) quienes analizaron diversas
planeaciones del area de ciencias naturales y encontraron grandes vacios, pues no ofrece
elementos para identificar conocimientos profesionales de los docentes. Es decir las planeaciones
son una recopilacion de temas que no dejan ver el conocimiento pedagdgico del contenido.

Se resalta que es importante que en una clase de ciencias naturales confluyan diversos
tipos de conocimientos, y que el conocimiento profesional del profesor crezca a medida que
aumenta sus experiencias en el quehacer docente, o “crece a través de las interacciones con los
alumnos, las experiencias profesionales, por ello para su comprensidn es fundamental tener en
cuenta sus creencias, actitudes y valores, inclusive desde su formacion inicial” (pag. 167).

Cabot (2012) expone los principios para la dinamizacion de la ensefianza de las ciencias,

y formula: El aumento gradual del papel del alumno en la autodireccion de su
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aprendizaje. La aproximacion del proceso de ensefianza-aprendizaje al proceso de la

investigacion cientifica. El aprovechamiento de las potencialidades de los recursos en el

incremento de la productividad de la tarea. La diversificacion en las formas de

presentacion, ejecucion y evaluacion de las tareas (pag. 85).

Para esto Cabot (2012) recomienda un sistema de tareas, ya sea en clase o extraclase, en
el cual el estudiante busque la “comprension del nuevo contenido, para el dominio del mismo y
para su sistematizacion y generalizacion, organizados siguiendo la légica del proceso de
asimilacion”. (pag. 96). Asi mismo el sistema de tareas puede ser integrado al proceso de
evaluacion.

En otra instancia estan los resultados de los estudios de Furman, Podest4, y Mussini
(2015) efectuados en Argentina, y que se focalizo en caracterizar las practicas de las aulas de
clase en las que los bajos recursos son el principal limitante y encontrd que prima un método de
ensefianza memoristico, que solo se basa en la repeticion de tareas cognitivas simples.

Furman et al. (2015) afirman: “en todas las escuelas de bajo crecimiento observamos la
ausencia de apoyo y compromiso tanto del equipo directivo como de los docentes, y ligado a eso
la dificultad de sostener espacios de trabajo conjunto de los docentes con los capacitadores™.
(pag. 155) por tanto no existen condiciones de contextos para dar sostenibilidad a programas de
formacidn del profesorado, lo que incide negativamente en la calidad de aprendizajes que se les
brinda a la poblacion escolar.

Por ultimo otro estudio es el realizado por Benavides, Ruiz, y Fernandez (2015) quienes
afirman que la principal actividad del estudiante no es verificar lo que dice un libro de texto o su
maestro. Sino el mismo descubrir los principios que rigen al fendmeno que observa, a través del

analisis. “Esta concepcion de la actividad, apunta a descubrir el modelo teorico, desde el
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pensamiento del alumno y no a presentarselo ya dado para que lo verifique” (pag. 32). Es decir
que conduce al estudiante a analizar su experiencia y asi mismo los cuerpos teoricos de la
Ciencia.

Es importante por tanto que el docente disefie ambientes de aprendizaje en los que no se
dé por adelantado los conceptos sino al contrario que los conceptos puedan ser observados para
que el estudiante los infiera de la experiencia, sin dejar a un lado el reconocimiento de los
conocimientos previos de los estudiantes y se dé la construccion de un nuevo conocimiento.

Los aportes de los investigadores destacados en este capitulo, se convierte en el principal
insumo empleado para interpretar los resultados obtenidos durante el proceso de interpretacion
de la encuesta relacionada con la Naturaleza de la ciencia y sobre todo en referente para la
formulacion de la propuesta curricular de ciencias actualizada a loa tendencias en la cuales se

estan moviendo los procesos de ensefianza de la ciencias naturales.
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Capitulo I11: Metodologia

A continuacion se detalla la eleccion del método con el cual se dio respuesta a la inquietud de
cémo disefiar una propuesta curricular de Ciencias naturales que fortalezca las competencias
cientificas en los estudiantes de sexto grado de una institucion pablica de Bucaramanga, asi
como las actividades que se realizaron para dar plena consecucion a los objetivos especificos, se
describe la poblacién de estudio, los instrumentos de recoleccién de informacién y los aspectos
éticos del estudio.

Para ello se adopt6 una metodologia cualitativo, de tipo descriptivo que permita un
acercamiento al contexto educativo, identificando las percepciones de docentes y estudiantes
sobre el area y su confrontacion con el cuerpo teorico que lo respalde, a su vez establecer un
panorama de las caracteristicas que presenta el area a nivel curricular y académico, finalmente la
elaboracion de una propuesta curricular y las recomendaciones.

La metodologia de tipo cualitativo, fue soportada en lo afirmado por Bogdan (1987)
quien la define como “la investigacion que produce datos descriptivos: las propias palabras de las
personas, habladas o escritas y la conducta observable” (pag. 20), con esto se busca comprender
el fendmeno a partir de la observacion y la reflexion.

La investigacion cualitativa permite ahondar en el fendmeno educativo desde la mirada
de los actores implicados, los docentes y estudiantes, de quienes se espera obtener una gran
variedad de datos para ser interpretados posteriormente por la teoria ya existente sobre el objeto
de estudio.

También, se tiene en cuenta la opinion del investigador en el analisis de los documentos
en este caso el Proyecto Educativo Institucional, Plan de area de Ciencias Naturales, plan de

mejoramiento y resultados de las pruebas externas e interpretar dicho escenario. De esta manera,
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contribuir mediante una propuesta curricular a desarrollar las competencias cientificas en los
estudiantes de sexto grado.

Dentro de la metodologia cualitativa, se encuentra como enfoque de investigacion, la
investigacion descriptiva, la cual como su nombre lo indica narra los acontecimientos y
percepciones frente a un objeto de estudio. En palabras de Briones (1982) es la investigacion que
“describe las principales modalidades de formacion, de estructuracién o de cambio de un
fenomeno, como también sus relaciones con otros” (pag. 42).

En este estudio se busca disefiar una propuesta curricular de ciencias naturales que
fortalezca las competencias cientificas en los estudiantes de sexto grado, pero este disefio
necesita un conocimiento profundo del contexto institucional del area, requiere un proceso de
descripcion que conduzca a un panorama detallado sobre el cual se geste la propuesta curricular,
conocer las practicas pedagogicas de los docentes, y la forma en que ellos y los estudiantes

conciben la ciencias.

Fases de la investigacion

En cuanto a las fases de la investigacion descriptiva, se recurre a lo planteado por Ander-
Egg (2000) que permite obtener nuevos conocimientos partiendo de una realidad, con el objetivo
de diagnosticar un problema y plantear una solucién. Plantea un diagrama de ciclo del proceso,
que inicia con la pregunta: ;Cual es el problema?, es decir la delimitacion, sequido por siete
fases que se describen a continuacion.

Fase uno. Delimitacion del problema:

En esta fase se definié como interés, el abordaje de la ensefianza de las Ciencias

Naturales, sin embargo hay multiples ramas por las cuales se puede encaminar, desde
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profundizar en el pensamiento cientifico de los estudiantes, en nuevas estrategias pedagogicas,
en tendencias actuales, en el curriculo, entre variadas posibilidades.

Al realizar la lectura de articulos recientes, se vio como elemento comin que las
investigaciones ponen de manifiesto la gran falencia que se tiene a nivel curricular, detectando
que la gran mayoria de reportes de investigacion analizados daban como recomendacion los
cambios curriculares. Plantean que a pesar de los esfuerzos pedagoégicos por cambiar las
practicas docentes, son limitadas en el curriculo, que no solo rige la forma de ensefiar sino de
evaluar cualquier area.

En ese orden de ideas, se observo la importancia del curriculo como eje de cambio. Si
bien es cierto que varias de las politicas que emanan desde el Ministerio de Educacion abogan
por el desarrollo de la competencia cientifica y dan cuenta ampliamente de los beneficios que se
obtienen al orientarse el trabajo del aula hacia el desarrollo de esta competencia, algo ocurre
cuando esto se quiere transferir a la realidad.

Dado que las préacticas docentes en algunos de los casos no se orientan a esta
competencia, como se detalla en el capitulo primero de este documento, se requiere que el
docente encuentre una orientacion o criterios para hacerlo realidad, asi mismo que los docentes
que si llevan a cabo esfuerzos orientados a la competencia cientifica encuentren en el curriculo
un respaldo para seguir mejorando su quehacer pedagdgico.

Una vez se delimitd que se ahondaria en el curriculo de ciencias naturales, se decidid
especificarlo ain mas, primero asignandole un enfoque, en este caso un curriculo orientado al
desarrollo de la competencia cientifica y segundo delimitando la modificacion curricular solo a
sexto grado.

Fase segunda: Elaboracion del disefio de investigacion.
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En este caso la pregunta de investigacion se orienté a una metodologia cualitativa en la
medida que buscé comprender un proceso. Con base en la pregunta se plantearon los objetivos
tanto generales como especificos y se disefiaron las actividades que permitan lograrlos. Se hizo
una revision de los tipos de investigacion y se observé que lo planteado corresponde a la
investigacion descriptiva.

Fase tres: Elaboracion del marco tedrico.

Para realizar la busqueda biblioFigura se tom6 en primera instancia el curriculo de
ciencias naturales y como segundo la competencia cientifica. Algunos de los estudios que se
encontraron brindaban un panorama historico del objeto de estudio, otros se detenian en el
andlisis de las politicas educativas, algunos estudios eran de caracter empirico, y en general se
buscé conocer el panorama nacional, latinoamericano e internacional de las Ciencias Naturales.

Sobre salen los planteamientos de autores como Aduriz y Izquierdo (2002), Cols et al.
(2012) Roldan (2004) y Vazquez y Manassero (2005) quienes dan aportes en cuanto a la
naturaleza de la ciencia, a la didactica, al desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes
y a comprender mejor la relacion entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

Fase cuatro: Fendmenos sociales concretos.

En esta fase una vez disefiados los instrumentos de recoleccion de informacion, se aplic
la encuesta sobre el conocimiento de la naturaleza de la ciencia tanto a los estudiantes como a los
docentes. A su vez se convocd a un grupo focal con los docentes. Con el fin de validar la
encuesta se aplico una prueba piloto que se detallaréa en el apartado de instrumentos de
recoleccion de informacion.

Asi mismo el trabajo de campo abarcé la identificacion de documentos institucionales y

resultados de pruebas externas. Unido a lo anterior, se realiz6 la revision biblioFigura y de
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autoformacion del investigador en cuanto a disefio de curriculo de Ciencias enfocado a las
competencias, basandose en lo planteado por Tobdn (2006) quien hace aportes sobre la
estructura, forma de redaccion y elementos caracteristicos del curriculo .

Fase quinta: Elaboracion de datos.

Esta fase muy ligada a la anterior, permitio tabular los datos obtenidos de las encuestas.
Se tuvo en cuenta la similitud de las preguntas en los dos instrumentos, ya que para los
estudiantes el cuestionario vari6 en la forma como las preguntas se redactaron favoreciendo la
comprension, pero siempre conservando la subcategorias a la cual pertenecen en ambos casos.

En esta fase también se organizaron los datos del grupo focal, con la participaron activa
de los docentes del area de Ciencias Naturales de basica secundaria. Por otro lado, se recopilaron
documentos institucionales como PEI, el plan de area y el plan de mejoramiento y resultados de
las pruebas SABER 5°y 9°, con el fin de tomar los datos mas significativos para contextualizar
la dindmica de la institucion y en la siguiente fase analizarlos.

Fase sexta: Interpretativa.

Esta fase se contaba con el insumo de dos fases anteriores, es decir ya se tenian los datos
tabulados, y también agrupada la teoria que serviria para interpretarlos mejor, asi como la
metodologia planteada por el Ministerio de Educacion para el analisis de las pruebas. Fue una
fase de trabajo neto del investigador junto con la asesoria del tutor del proyecto. Como resultado
se pudieron establecer conexiones entre teoria y lo observado de la préactica.

Fase séptima: Resultados.

Los principales resultados del proceso son: a) caracterizacion de las percepciones de

docentes y estudiantes sobre la naturaleza de la ciencia, b) panorama sobre el area de Ciencias
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Naturales y Educacion Ambiental en la institucion educativa, c) propuesta de curricular para el
area de Ciencias Naturales de sexto grado y recomendaciones al &rea.

Fase octava: Emergen nuevos problemas.

Se analiza las posibles fases de estudio posterior a esta, principalmente el disefio de una
investigacion que indague sobre el impacto del nuevo curriculo planteado en el grado sexto, y se
pueda analizar si las orientaciones pedagdgicas estimularon la competencia cientifica. Asi mismo
se dio sugerencias para nuevos estudios que compartan el tema de investigacion.

Poblacion participante y muestra seleccionada.

En cuanto a la poblacion, autores como Tamayo (1998) la define como “... la totalidad
del fendmeno a estudiar, en donde las unidades de poblacion poseen una caracteristica comun, la
cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion”. (p. 114).

La poblacion participante en esta investigacion, son dos grupos diferentes, el primero son
120 estudiantes que cursaron sexto grado en el afio 2015, distribuidos en 3 grupos, con edades
que oscilan entre los 11 y los 13 afios de edad y el segundo, 4 docentes que orientan el area de
Ciencias Naturales en las asignaturas de Biologia, Fisica y Quimica en basica secundaria de una
institucion publica del municipio de Bucaramanga.

La muestra de estudiantes fue elegida utilizando un método de muestreo aleatorio simple,
el cual consistio en escoger 40 estudiantes entre nifios y nifias de los tres cursos de sexto para la
aplicacion de la encuesta. En cuanto al grupo de docentes participaron en la muestra la misma
poblacion descrita es decir, cuatro docentes de basica secundaria.

Marco contextual

La institucion educativa en la que se abordo el proyecto de investigacion, es de caracter

publico, estd ubicada en el municipio de Bucaramanga. El horizonte institucional consagrado en
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el capitulo 111 del Proyecto Educativo Institucional PEI, tiene como mision brindar un servicio
educativo de calidad formando integralmente personas comprometidas con su mejoramiento y el
de su entorno natural, social y cultural.

En cuanto a la vision, esta fue proyectada al afio 2015 para ser reconocida por ofrecer un
servicio educativo de calidad que posibilite el buen desempefio académico, personal y social de
los seres humanos que integran la comunidad educativa. El lema institucional conformado por
tres palabras sonoras, “Patria, Ciencia y Virtud”, describiendo los alcances de la palabra
“Ciencias” como aquella que despierta en los estudiantes el amor a las ciencias para que por
medio de la cultura y la investigacion cientifica afronten los retos del siglo XXI”.

El area de énfasis es la Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. La cual abarca las
asignaturas de: Biologia, Quimica, Fisica hasta la basica secundaria y en la media se excluye
Biologia pero se incluye la asignatura de Educacion Ambiental. En el grado sexto la intensidad
horaria semanal es de 5 horas; 3 son de Biologia, 1 de Fisica y 1 de Quimica hasta el grado
octavo. En noveno grado la intensidad aumenta en una hora para las asignaturas de Fisica y de
Quimica.

El plan de area reconoce que los docentes que orientan el area de basica secundaria, se
caracterizan por trabaja en favor de las dimensiones del desarrollo humano, es decir se aborda el
area desde lo corporal, estético, comunicativo, cognitivo, ético, trascendente, afectivo y socio-
politico.

Se toma como referente tedrico lo expuesto por el Ministerio de Educacion Nacional y
cientificos colombianos: Eduardo Posada, presidente de la Asociacién Colombiana para el

Avance de la Ciencia (ACAC); Moisés Wasserman, decano de la Facultad de Ciencias de la



PROPUESTA CURRICULAR DE CIENCIAS NATURALES o1

Universidad Nacional; Margarita Garrido, profesora e investigadora de la Universidad de los
Andes, y Jorge Orlando Melo, director de la Biblioteca Luis Angel Arango.

En cuanto a recursos fisicos, se cuenta con un laboratorio integrado para el area de
Ciencias Naturales con escasa funcionalidad: posee instalacion de gas, inventario minimo de
sustancias quimicas didacticas, microscopios, material de vidrio e implementos para montaje de
algunos experimentos propios de las asignaturas.

Adicionalmente se cuenta con una mesa de trabajo para experimentos de fisica, la cual
tiene una minima dotacion de equipos para la realizacion de practicas relacionadas con
cinematica, dinamica, estatica y optica. Asi como amplios espacios fisicos naturales.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos segun Balestrini (2003), se define como “la técnica
que permite seleccionar un instrumento de medicion y su aplicabilidad y a la vez preparar las
mediciones obtenidas para que estas puedan analizarse correctamente” (pag.147), y Sabino
(1996), asegura que “es cualquier recurso de que pueda valerse el investigador para acercarse a
los fendmenos y extraer de ellos informacion” (pag.156). En este caso se utiliza la encuesta y el
grupo focal.

Encuesta

Al respecto, en esta investigacion se utilizara la técnica tipo cuestionario, que segun Arias
(1997), la define como “la modalidad de encuesta que se realiza de forma escrita mediante un
instrumento o formato en papel consecutivo de una serie de preguntas” (pag. 74). Con ella se
pretende conocer las percepciones sobre la naturaleza de la ciencia, presentandose una serie de
indicadores, los cuales se debia marcar con una X, el valor que consideraban tenia cada

indicador.
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El instrumento aplicado a los docentes fue el cuestionario de creencias pedagdgicas y
cientificas de los profesores de Porlan (1989) tomando el componente relacionado a las
categorias de la naturaleza de la ciencia. Las opciones de respuesta estan organizadas en una
escala Likert desde 1 (en completo desacuerdo) al 5 (en completo acuerdo), cuenta con 22
indicadores (ver anexo 1).

Las preguntas de dicho instrumento estan organizadas en tres categorias; la percepcion
respecto a la manera como se origina y construye el conocimiento, la manera como este
conocimiento ha evolucionado es decir la percepcion respecto a la historia de la ciencia y
finalmente y la categoria que busca identificar como se influye la ciencia en el contexto social,
cultural, politico y econémico.

El instrumento de los estudiantes fue disefiado con 20 items teniendo en cuenta las
categorias antes descritas de tal manera que permitieran contrastar sus percepciones con los
docentes pero usando un lenguaje més sencillo, sin embargo se dio profundidad a la tercera
categoria abordando indicadores relacionados con la ciencia y su relacion con el avance social y
econdmico de la humanidad, su relacion con tecnologia, con la calidad de vida y el futuro de las
generaciones (ver anexo 2).

Grupo focal

La recogida de datos tal como Tejada (1997) lo expresa es una “las fases mas
transcendentales en el proceso de investigacion cientifica” (p. 95). Lo que ha de suponer uno de
los ejes principales de una investigacion ya que de ella se desprende la informacién que va ser
analizada para la divulgacion de los resultados obtenidos de cualquier investigacion.

Por tanto se optd por una herramienta como es el grupo focal que permite un

acercamiento mucho mas directo a los participantes del estudio, en este caso a los docentes que
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integran el &rea de Ciencias Naturales. Para la ejecucion de esta actividad se emple6 como la
proyeccion de diapositivas con la orientacion del trabajo y las preguntas orientadoras las cuales
pueden leerse en el anexo 5.

Los docentes fueron receptivos al desarrollo de la actividad, participaron activamente y se
construyeron reflexiones acerca de cada uno de los temas que abordaron las preguntas y

propusieron actividades de mejora para implementarse en la basica secundaria.

Prueba piloto

Se realiz6 una prueba piloto para la encuesta de estudiantes, se seleccionaros entre los
tres grupos de sextos grado 10 de ellos al azar, para indagar la comprension que tenian frente a
las preguntas formuladas, efectivamente en tres preguntas algunos estudiantes coincidieron
manifestando no tener claridad, las cuales fueron nuevamente redactadas. La encuesta final fue
aplicada a la muestra, 40 estudiantes entre nifios y nifias, elegidos al azar, pertenecientes a los
grupos de sexto grado. (Ver anexo 2)

item 2

La pregunta formulada inicialmente fue “Las teorias cientificas son reflejo de la
realidad”. En cuatro estudiantes afirmaron no comprender la pregunta, pues no sabian en qué se
relacionaban la afirmacion “teorias cientificas™ con “reflejan la realidad”, esta fue planteada de la
siguiente manera: “Las teorias cientificas que se construyen al finalizar un proceso de

investigacion ordenado y estricto, reflejan la realidad”.
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item 6

La pregunta formulada inicialmente fue “La ciencia es de utilidad para predecir el estado
de los fenomenos”. Esta pregunta presentd confusion en su significado en cinco de los
participantes pues solicitaron explicacion frente a no entender el significado del enunciado. Estas
preguntas apuntaban a querer aclarar a qué se referia con “predecir el estado de la materia”. Fue
planteada nuevamente por “El conocimiento cientifico se produce cuando se plantean problemas

y se imaginan posibles soluciones a los mismos”.

Anélisis de datos.

En la tabla 1 se describe el desarrollo de los objetivos especificos de la presente
investigacion, detallando paso a paso las actividades que se ejecutaran para dar cumplimiento a
cada uno de ellos y los productos que se obtienen en cada uno de los mismos, hasta llegar al
cumplimiento del producto final. Sin embargo para cada objetivo se especificaron categorias de
analisis.

Las categorias se plantearon a partir de dos conceptos, “la naturaleza de la ciencia” como
punto de inicio para reconocer y contrastar las percepciones de los docentes sobre la ciencia y
como la transmiten a los estudiantes. La segunda categoria “Practicas de gestion institucional”,
en la cual incluyen los procesos tanto tedricos como practicos que favorecen la educacion. En la
siguiente tabla 2 se describen las categorias de analisis extraidas a partir de los objetivos

especificos.
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Tabla 1. Relacién entre objetivos especificos, actividades y productos de investigacion.

Obijetivos

Actividades

Productos

Identificar las
percepciones de los
estudiantes de basica
secundariay
profesores a través de
una encuesta para el
establecimiento de
ideas sobre la
naturaleza de la
ciencia.

Revision biblioFigura sobre la naturaleza de la
ciencia.

Construccion de una encuesta para docentes
del &rea de Ciencias Naturales.

Construccion de una encuesta para estudiantes
de sexto grado.

Aplicacion de encuestas a docentes y a
estudiantes.

Interpretacion de resultados a traves de
categorias de analisis.

Marco teorico para la
interpretacion de datos.

Formatos de encuestas.

Tabulacion de las
respuestas obtenidas.

Caracterizacion de las
percepciones de docentes
y estudiantes.

Establecer un
diagnostico académico
a partir del analisis de
los resultados
obtenidos en las
pruebas SABER 5°y
9° de Ciencias
naturales y el
desarrollo de un grupo
focal con docentes del
area parala
identificacion de
debilidades y
fortalezas en el
desarrollo de las
competencias
cientificas.

Disefio de un cuestionario orientador del grupo
focal.

Grupo focal de docentes para definir
debilidades, oportunidades de mejora,
fortalezas y amenazas del area y estrategias
pedagdgicas.

Interpretacion de datos obtenidos en el grupo
focal.

Descargue de los resultados historicos del area
de ciencias naturales en la plataforma del
ICFES

Andlisis de las pruebas SABER 5 ° y 9°
teniendo en cuanta las orientaciones del
ICFES.

Formato de cuestionario
del grupo focal.

Caracteristicas
disciplinares,
epistemoldgicas
pedagbgicas y
curriculares de los
docentes.

Andlisis de la evaluacién
externa.

Posibles causas de los
resultados evaluacion
externa.

Hipdtesis sobre las causas
curriculares, pedagogicas
y evaluativas.

Comparar el plan de
area de Ciencias
naturales y Educacion
ambiental con los
lineamientos
establecidos por el
Ministerio de
Educacion Nacional
para la identificacién
de aspectos a mejorar
en la estructura
curricular.

Lectura y analisis de los lineamientos
establecidos por el MEN para la construccién
del plan de area.

Lectura y analisis del plan de area vigente en la
institucion educativa para el presente afio.

Interpretacion de los datos obtenidos en la
revision de documentos.

Diagnostico del plan de
area de Ciencias
Naturales y Educacion
ambiental.

Fortalezas y aspectos a
mejorar del area de
Ciencias Naturales.




PROPUESTA CURRICULAR DE CIENCIAS NATURALES

Tabla 2. Guia metodoldgica de estudio.

56

Guia de categorias del estudio

Obijetivo general: Disefiar una propuesta curricular para el area de Ciencias Naturales que fomente la
competencia cientifica en estudiantes de sexto grado de una institucion pablica del municipio de

Bucaramanga.

Obijetivo especifico Categorias Definicién

Identificar las percepciones de los estudiantes de  A. Naturaleza ~ Conjunto articulado de
basica secundaria y profesores a través de una de la saberes con los cuales se
encuesta para el establecimiento de ideas sobre la ciencias intenta explicar el origen, la

naturaleza de la ciencia.

evolucidn del conocimiento
en el tiempo y la influencia
gue este tiene en el contexto
social, cultural, politico y
econémico (Anduriz—Bravo,
2005).

Establecer un diagnostico académico a partir del
analisis de los resultados obtenidos en las pruebas
SABER 5°y 9° de Ciencias naturales y el
desarrollo de un grupo focal con docentes del area
para la identificacion de debilidades y fortalezas
en el desarrollo de las competencias cientificas.

Comparar el plan de area de Ciencias naturales y
Educacion ambiental con los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional para la identificacion de aspectos a
mejorar en la estructura curricular.

B. Précticas de
gestion
institucional

Procesos tedrico- practicos
que integran el conocimiento
y accion, ética y eficacia,
politica y administracion en
procesos gue tienden al
mejoramiento continuo de las
practicas educativas. MEN

(s/)

En la tabla 3 se describe las subcategorias establecidas para las categorias, “Naturaleza de

las ciencias” y “Practicas de gestion institucional” en las que especifica qué indicadores se

tendran en cuenta en cada una de estas, las técnicas que se aplicaran y las fuentes de donde se

obtendra dicha informacion. Las categorias se denominan con una letra mayuscula y las

subcategorias con la letra segun la categoria a la que pertenezca seguidas de una numeracion.
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Tabla 3. Matriz categorial. Guia metodoldgica de estudio.

Categorias  Indicadores Descripcion de indicadores Técnicas e Fuente de
instrumentos  Informacion
A Al Percepcidn respecto al origen del Encuesta a Estudiantes de
Naturaleza  Epistemol6gica  conocimiento. estudiantes. sexto grado.
de la de la ciencia. Preguntas docentes: 2, 4, 5, 6, 7, 8, 10,
ciencias 11,12, 13, 14, 15, 16. Encuesta a Docentes del
Preguntas estudiantes: 2, 4,5, 6,7,8,9, docentes. area de
15, 16, 19, 20. Ciencias
Naturales de
A2. Histéricade Percepcion de la evolucion del basica
la ciencia. conocimiento cientifico. secundaria.
Preguntas docentes: 1, 3, 18, 9, 19.
Preguntas estudiantes: 1, 3
A3. Sociologia ~ Percepcion de como influye el
de la ciencia. conocimiento en el contexto social,
cultural, politico y econémico.
(Preguntas: Preguntas: 20 21, 22)
B B1. Evaluacion  Promedio y variacion estandar. Interpretacion  Resultados
Préacticas de externa (Pruebas Niveles de desempefio. de resultados historicos
gestion SABER) Debilidades y fortalezas de las evaluacién pruebas Saber
instituciona competencias especificas (uso del externa area 5°y9°de
I conocimiento cientifico, explicacion de  de Ciencias5° 2009, 2012 y
fenémenos e indagacion). y 9°seglin 2014,
Debilidades y fortalezas de los orientaciones
componentes (entorno vivo, entorno del ICFES.
fisico y Ciencia Tecnologia y
Sociedad)
Posibles causas asociadas a los
resultados.
B2. Précticas Conocimiento disciplinar y Grupo focal Docentes del
pedagdgicas epistemoldgicos. Pregunta: (a, e ) area de
Ciencias
Estrategias pedagdgicas. Pregunta: (b, Naturales y
¢, dfagh) Educacion
Ambiental de
Vision del curriculo. Pregunta: (k, I, m) bésica
secundaria.
Actividades extracurriculares e
interinstitucionales. Pregunta: (i, j)
B3. Planeacion  Pertinencia Revision Plan de érea
curricular (plan ~ Transversalidad documental Ciencias
de area) Enfoque por competencias Naturales.

Desarrollo de la metodologia

Primera actividad: Revision bibliografica sobre la naturaleza de la ciencia. Esta actividad

abarco6 puntualizar en teorias y conceptos sobre este tema, de tal forma que se estableciera un
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concepto claro de lo que abarca la naturaleza de la ciencia. Los autores coincidieron en afirmar
que abarca la vision del mundo cientifico, los métodos para realizar investigacion y la naturaleza
del trabajo cientifico. Su abreviatura es NdC y permite distinguir qué es y qué no es ciencia.

Segunda actividad: Construccion de una encuesta para docentes del area de ciencias
naturales. Con base en la revision del concepto de naturaleza de la ciencia, asi mismo se
revisaron instrumentos que se aplicaron en otros estudios empiricos y se observé cuéles eran los
elementos comunes y los resultados que obtuvieron.

De igual forma, se construy6 la encuesta para los estudiantes, sin embargo, los
antecedentes encontrados al respecto fueron escasos, por lo tanto se tuvo en cuenta que se
mantuvieran los mismos indicadores que la encuesta de docentes, solo que en la formulacion de
las preguntas se hicieron mas comprensibles para los estudiantes.

Tercera actividad: La prueba piloto se ejecutd con 10 estudiantes, las modificaciones
hicieron alusion a la forma de redaccion de tres preguntas, las cuales generaron que los
estudiantes pidieran explicacion al docente por no comprender el planteamiento de la pregunta,
por tanto se reformularon. Modificado el instrumento se aplicado a 40 estudiantes de sexto grado
elegidos al azar en los tres grupos, previa aprobacion de los padres o acudientes mediante la
firma del consentimiento informado (Ver anexo 3).

Cuarta actividad: Aplicacidn de encuestas a docentes. Los docentes fueron convocados a
una reunion para diligenciar la encuesta, previa aprobacion y respaldo de las directivas. Firmaron
el consentimiento para responder las preguntas planteadas en el instrumento (Ver anexo 4).
Dado que la investigadora labora en la institucidn educativa, se realizd esta aplicacion sin ningun

inconveniente.
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Posteriormente se tabularon los datos obtenidos, mostrando cuél fue la frecuencia de cada
indicador de las encuestas, tanto en estudiantes como en docentes y se analizaron segln las
categorias descritas en la tabla anterior.

Sexta actividad: Disefio de un cuestionario orientador del grupo focal. Segun la revision
del tema se plantearon una serie de preguntas que alimentaron el debate dentro del grupo focal y
permitiera ahondar en la labor que realizan los docentes del area de Ciencias Naturales con sus
estudiantes, teniendo en cuenta las subcategorias de andlisis establecidas.

El desarrollo de la actividad tuvo una duracion de dos horas con el objetivo de reconocer
debilidades, oportunidades de mejora, fortalezas y amenazas del area e identificar las estrategias
pedagdgicas utilizadas en la practica docente. Con la debida autorizacion se obtuvo un audio, el
cual se convirtio a texto, para luego ser interpretado.

El grupo focal se desarrollé en dos momentos, en primera instancia se les presentd una
breve resefia del proyecto de investigacion y los objetivos planteados, con el propdsito que
comprendieran la intencionalidad del grupo focal. Seguido de eso, se plantearon las preguntas
formuladas en el cuestionario orientador, citando en algunas de estas, conceptos que dispone el
Ministerio de Educacion Nacional e indagar la postura de los docentes al respecto.

Séptima actividad: se realizo la lectura de las caracteristicas generales del plan de area de
Ciencias Naturales teniendo en cuenta criterios establecidos por el MEN para la construccion de
un plan de area como la pertinencia, transversalidad y el enfoque por competencias con el fin de
detectar fortalezas y aspectos por mejorar en el disefio curricular para proponer acciones a
mejorar, reflejadas en la calidad de la educacién.

Para el analisis de la pertinacia del plan de area se tuvo en cuenta las siguientes preguntas

orientadoras: ;esta relacionado con la vision y misién de la institucion?, ¢esta articulado con las
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competencias especificas de ciencias naturales?, ¢parte de un diagnéstico qué identifica las
necesidades de los estudiantes y los problemas que quiere solucionar?. En cuanto a la revision de
las transversalidad se desarrollo teniendo en cuantas: ¢cémo se ve la transversalidad en el area?,
¢la transversalidad se visualiza de manera de manera curricular?, ¢los proyectos transversales del
area integran saberes?.

Para la revision del plan de area desde el enfoque por competencias que este presenta se
tuvieron en cuenta las siguientes preguntas orientadoras: ¢qué procesos de la competencia
cientifica se trabaja en el plan de area?, ;como se desarrolla el trabajo por competencias desde el
area? Teniendo en cuantos estos criterios se procedi6 a la lectura y andlisis del plan de area
vigente para el presente afio lectivo.

Octava actividad: Analisis de las pruebas saber de Ciencias Naturales grado 5° y 9°. Para
el analisis se tuvo en cuenta las siguientes preguntas: ¢como se encuentra la institucion educativa
en relacidn a otras instituciones con sus resultados?, ;Qué nivel evidencian las competencias
evaluadas (uso comprensivo del conocimiento, explicacion de fendmenos e indagacion)?,
¢Cuales fueron las fortalezas y debilidades encontradas en cada grado?, ;Cuales fueron las
posibles causas de los resultados?

Novena actividad: Revision bibliografica de los lineamientos curriculares dados por el
Ministerio de Educacion Nacional, desde el enfoque de formacion por competencias, con esta se
oriento la nueva formulacion de la propuesta curricular para el area de Ciencias Naturales de
grado de sexto en el que se evidencien el desarrollo de procesos junto a las estrategias
pedagdgicas, desempefios, criterios de evaluacion y actividades de nivelacion. Finalmente, se

elaboraron las orientaciones pedagdgicas para los docentes.
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Aspectos éticos

Se elaboro el consentimiento informado (ver anexo 3) para los docentes que participaron
respondiendo la encuesta y en el grupo focal. De igual forma, para los padres o acudientes del
estudiante autorizaron la participacién de los hijos en el proyecto (ver anexo 4). En los dos
documentos se menciond el nombre del proyecto, del investigador y se ponia de manifiesto que
los datos se tabularian de forma andnima y con fines netamente académicos.

A su vez, se protegié el nombre de la institucion educativa donde se desarrolla el

proyecto y de los nombres de los docentes que participaron en la investigacion.
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Capitulo 1V: Andlisis de resultados

En este capitulo se mostraran los principales hallazgos del proceso de investigacion, obtenidos a
partir de los instrumentos aplicados y el andlisis de documentos realizados para responder al
interrogante “;Como disefar una propuesta curricular de Ciencias Naturales que fortalezca las
competencias cientificas en los estudiantes de sexto grado de una institucién publica de
Bucaramanga?”

En primera instancia los resultados de las encuestas aplicadas a estudiantes y a docentes
sobre la naturaleza de la Ciencia, analisis del nivel de desarrollo de las competencias de Ciencias
Naturales a partir de los resultados de las pruebas SABER, reconocimiento del panorama del
area de Ciencias en la institucion educativa a partir del grupo focal con los docentes y finalmente
la revision objetiva del plan de area para vislumbrar herramientas que permitan una propuesta
curricular que apunte al desarrollo de las competencias cientificas en el grado sexto.

Analisis e interpretacion de la encuesta sobre la Naturaleza de la Ciencia

El primer objetivo planteado en esta investigacion, tuvo como fin identificar la
percepcion de los docentes respecto a la naturaleza de la ciencia y como ésta se objeta o
coinciden con los estudiantes de sexto grado, estos hallazgos se analizaron segun lo afirmado por
los investigadores en el tema quienes han llegado a consensos sobre este tema.

Los resultados de la encuentra de estudiantes pueden leerse de manera detallada en el
anexo 6. Con las respuestas dadas por los estudiantes a cada uno de los items de la encuesta se
Ilama la atencidn por generar inseguridad en los estudiantes de sexto grado, los siguientes
interrogantes:

e Las teorias cientificas, que se construyen al finalizar un proceso de investigacion

ordenado y estricto, reflejan la realidad de los acontecimientos.
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e Lacienciaes la que permite que la humanidad avance social y econémicamente.

e Los cientificos deben tener en cuenta valores éticos para su trabajo.

e Los cientificos NO deberian cometer errores en su trabajo porque los errores
retrasan el avance de la ciencia.

e La ciencia descansa sobre el supuesto de que el mundo natural no puede ser
alterado por un ser sobrenatural (por ejemplo, un dios).

e Los Cientificos a través de las investigaciones han descubierto las leyes y las

teorias pero no las inventan.

Existen misterios que la Ciencia nunca podré resolver.

De 20 indicadores, en siete de ellos se registra el porcentaje mas alto en la opcién de
inseguro, lo cual quiere decir que en cuanto a estos indicadores existe incertidumbre por parte de
los estudiantes y por tanto no se tiene una concepcion completa de la naturaleza de la ciencia en
cuanto a los temas que abordan los indicadores mencionados. En el caso de los docentes se
aplico la encuesta al total de la poblacion. Los resultados encuesta se encuentran detallados en el
anexo 7.

Percepcion de estudiantes y docentes respecto a la historia y evolucion del
conocimiento.

Llama la atencion que la gran mayoria de los estudiantes estan de acuerdo con que la
ciencia evoluciona mediante teorias verdaderas, tal como lo enuncia Vazquez y Manassero
(2012: pag. 51) quien afirma que “la historia de la ciencia revela a la vez un caracter evolutivo y
revolucionario”. Esto contrasta con lo afirmado por los docentes los cuales la mitad de ellos no

consideran esta afirmacién como verdadera.
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Los estudiantes no tienen una posicion clara frente a si las teorias cientificas reflejan o no
la realidad, y el 50% de los docentes marcé que esté inseguro frente a este indicador. Una de las
posibles causas es que no se estudia una relacion entre ciencia y sociedad. Solbes et al. (2007)
analizaron concepciones en los docentes sobre la naturaleza de la ciencia, y encontraron que casi
un 35% de docentes que integraron su poblacion no tenia una conexidn entre la ciencia y la
sociedad, por tanto las teorias cientificas no estaban asociadas a una realidad.

Lo cual es un supuesto erroneo, pues como dice Acevedo (2006) la ciencia es un “cuerpo
de conocimientos ordenados en principios, leyes y teorias que explica el mundo natural que nos
rodea: materia, energia y vida” (pag. 202) por tanto éstas son un explicacion del contexto donde
el ser humano esta inmerso. Percepcion que debe ser retomada por los docentes y fortalecer su

postura ante este planteamiento.

Teorias cientificas como reflejo de la
realidad

Completamente de acuerdo }

De acuerdo ] '3

Inseguro | 3

En desacuerdo 10

Completamente en desacuerdo I 2,5

Figura 1. Percepciones de los estudiantes de sexto grado frente a si las teorias cientificas

son reflejo de la realidad.

Por otro lado se encuentra un 52,5% de los estudiantes de sexto y el 50% de los docentes
afirmaron estar en desacuerdo ante si el investigador siempre esta condicionado, en su actividad,
por lo que intuye acerca del problema investigado. Segun Cols et al. (2012) el conocimiento

cientifico debe “legitimarse también por su valor personal y social, por las posibilidades que
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ofrece al sujeto de desarrollar su autonomia y su pensamiento” (pag. 54) es decir que si tiene
cabida la interpretacion del mundo que haga cada investigador.

Percepcion respecto a la epistemologia de la Ciencia.

Un 80% de estudiantes y el 100% de los docentes consideran que lo mas importante de un
proceso de investigacion es la hipétesis, al respecto Acevedo et al. (2007) afirman que “Los
cientificos formulan hipdtesis y hacen prediccion de los fendmenos naturales. Este proceso es
esencial para el desarrollo de los conocimientos”. Criterio en el cual se evidencia una orientacion
acertada por parte de los docentes a los estudiantes.

Un 92,5% de los estudiantes afirma que el trabajo cientifico requiere de un metodo que
contenga una serie de fases: Observacion, hipétesis, experimentacion y elaboracion de teorias.
Mientras en los docentes no existe consenso frente al tema, dado que la mitad de los docentes
estd de acuerdo y la otra mitad en desacuerdo en afirmar que la eficacia y objetividad del trabajo
cientifico consiste en seguir fielmente las fases ordenadas del método cientifico.

En concordancia con lo anterior, Vazquez y Manassero (2012) afirman que “No existe
una sola manera de hacer ciencia; por tanto, no hay ningn método cientifico universal en etapas
sucesivas” (pag. 51), sin embargo se ha ensefado a los estudiantes lo contrario, que el método
cientifico es en todos los casos necesario.

Se sugiere a los docentes de area revisar el tema con atencion y caer en cuenta si se esta
trasmitiendo a los estudiantes una idea equivocada sobre la naturaleza de la Ciencia. Al
confrontar con el plan de area se evidencia que la primera unidad incluye un tema “El método
cientifico, caracteristicas y pasos del método”, situacion que evidencia la necesidad de replantear
el concepto de ciencia y la percepcidn que imparten los docentes respecto a la construccion del

conocimiento.
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Se obtiene que un 57,5% de estudiantes si percibe que el conocimiento cientifico se
formula al plantear un problema y generar soluciones. La totalidad de los docentes considera que
la observacion y experimentacion son procesos clave, es decir que la relacién entre la teoria y la
realidad lo determina la observacion y la experimentacion controlada.

Desde la perspectiva de Ruz, Ramos & Martin (2012) la metodologia de ensefianza de la
ciencia debe abarcar Problemas socio-cientificos, es decir que se desarrollen los conceptos
cientificos desde la formulacion y resolucién de problemas. De igual forma Vazquez y
Manassero (2012) manifiestan que las observaciones cientificas estan cargadas de teoria, es decir
que si se debe dar prioridad al proceso de observacion dentro de las competencias cientificas que

se quieren estimular en los estudiantes de sexto grado.

Percepcidn del conocimiento cientifico

Completamente de acuerdo 17,5

De acuerdo 40

Inseguro 30

En desacuerdo 7,5

Completamente en desacuerdo [ B8— 5

Figura 2. Percepciones de los estudiantes de sexto grado frente a si el conocimiento
cientifico se produce cuando se plantean problemas y se imaginan posibles soluciones a los

mismos.

Un 72,5% de los estudiantes de sexto grado consideran gue en Ciencias Naturales se

investiga de otra forma que en otras areas. Sin embargo la totalidad de docentes opina lo
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contrario, ya que si se conocen las leyes generales y se disefian las condiciones relevantes,
podemos deducir el estado de cosas deseado, ya sea éste natural o social.

Otro consenso se presenta al considerar que desarrollar un experimento permite
comprobar si la hipotesis es falsa o verdadera, evidenciando que la totalidad de los docentes y
77,5%, de estudiantes estan de acuerdo con dicha afirmacion, esta afirmacion es soportada por
Acevedo et al. (2007) que este procedimiento es esencial para producir conocimiento.
Orientacion que se ha dado de manera acertada en cuanto al conocimiento de la Ciencia.

El 90% de los estudiantes y la totalidad de los docentes consideran que la caracteristica
del conocimiento es precisamente ser comprobable. Frente al indicador si los cientificos deben
tener en cuenta valores éticos para su trabajo, se encontro que un 40% de los estudiantes se
sienten inseguros, al respecto VVazquez y Manassero (2012) afirman que los cientificos tienen
principios morales y toman decisiones éticas.

Frente al indicador “La ciencia descansa sobre el supuesto de que el mundo natural no
puede ser alterado por un ser sobrenatural (por ejemplo, un dios)”. E1 27,5% de los estudiantes
de sexto grado manifestaron estar inseguros. Se puede decir que es un tema en que los
estudiantes no tienen claridad, ni han asumido una posicion personal clara, pues el mayor
porcentaje se declara inseguro. Asi mismo el 50% de los docentes declard no estar seguro.

La mayor parte de los estudiantes no tiene claro si las leyes y teorias se descubren o se
inventan, quizas no se ve con claridad la diferencia de estos dos conceptos. La totalidad de los
docentes estuvo de acuerdo con que las teorias y leyes se descubren, no se inventan. Por su parte
Acevedo et al. (2007) afirman que las hipotesis cientificas pueden conducir a la creacién de

teorias o de leyes al ser aceptadas por una comunidad cientifica.
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Las leyes y teorias se descubre pero no se inventan.

Completamente de acuerdo 25
De acuerdo 35
Inseguro 35
En desacuerdo 2,5
Completamente en desacuerdo 2,5
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Figura 3. Percepciones de los estudiantes de sexto grado frente a si los Cientificos a través

de las investigaciones han descubierto las leyes y las teorias pero no las inventan.

Se encuentra que el 45% de los estudiantes de sexto grado consideran que solo se puede
investigar en instancias como la universidad o al ser profesional. Con respecto al indicador, si
existen misterios que la Ciencia nunca podra resolver, un 35% de los estudiantes esta inseguro.
En los docentes no hubo consenso, el 50% manifestd estar en desacuerdo y el 50% en acuerdo.

El altimo item alusivo a si los cientificos trabajan mejor solos que en grupos, se encontro
que un 37,5% de los estudiantes esta completamente en desacuerdo. Y en los docentes hubo
unanimidad al afirmar que estaban en desacuerdo con que los cientificos trabajan mejor solos
que en grupos. Lo cual se requiere replantear la posicion de los docentes ante dicho postulado
dado un principio fundamental a implementar en los estudiantes y es el trabajo en grupo.

Ante lo anterior, Alonso (2015) afirma que se debe ensefiar a los estudiantes el verdadero
papel de un cientifico, involucrando su faceta de agente social que requiere de una comunidad
académica de pares para construir conocimiento y que su trabajo se facilita en la medida que
participe en redes de conocimiento. Asi mismo su responsabilidad es divulgar a la comunidad

sus hallazgos.
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Percepcion sobre la relacion de Ciencia, tecnologia y sociedad.

En cuanto a la relacion de la ciencia y la tecnologia se encontré que el 60% de los
estudiantes consideran que existe una estrecha relacion entre estos dos elementos, esta
afirmacion se hace verdadera ya que Acevedo et al. (2007) afirman que la ciencia brinda el
conocimiento a la tecnologia y a su vez la tecnologia direcciona una investigacion cientifica
pues brinda a la ciencia las herramientas y las tecnicas para que ella actué.

Llama la atencidn que casi la mitad de los estudiantes entrevistados afirman estar
inseguros ante el item si “la ciencia es la que permite que la humanidad avance social y
econdmicamente”. Segun los consenso en cuanto a la naturaleza de la ciencia expuestos por
Acevedo et al. (2007), la ciencia influye en la sociedad pues le da la capacidad a las personas
para poder conocer el mundo, por ende desarrollar nuevas tecnologias y economias reflejadas en
mejor investigacion y por ende en mejor calidad de vida de los habitantes de un estado.

Una vez analizados los indicadores sobre las percepciones de la naturaleza de la ciencia,
se sugiere a los docentes que retomen las orientaciones de las investigaciones recientes sobre los
conceptos de la Naturaleza de la Ciencia, para que de esta manera desde la planeacién curricular
se unifiquen criterios que lleven al estudiante a un mejor conocimiento y aplicacion de la ciencia
y los procesos para la construccion del conocimiento.

De igual forma se requiere un analisis en el que se evalué si los conocimientos de los
docentes sobre dicho tema se estan transmitiendo a los estudiantes de manera acertada e
identificar si coincide su percepcién con las que el estudiante percibe en el aula. Sin embargo, tal
como lo afirma Vazquez y Manassero (2012), no se trata de ofrecer aulas en los que el tema sea
la investigacion cientifica pero si que la misma sea el abordaje, por medio del cual los contenidos

cientificos sean desarrollados.
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Andlisis al desarrollo de las competencias cientificas
El diagnostico académico de los estudiantes en cuanto al desarrollo de las competencias
cientificas de los estudiantes de sexto se obtiene a través del andlisis a los resultados de las
pruebas externas en este caso las pruebas SABER de 5° y 9° y de un grupo focal con los
docentes del area de Ciencias Naturales.

Andlisis de las pruebas SABER, evaluacion por competencias.

A continuacidn se presenta el analisis de los resultados de las pruebas SABER, en el area
de Ciencias Naturales, de los grados 5° y 9°, en los afios 2009, 2012 y 2014 (el 2013 no se
presento prueba para el area), de la Institucion Educativa donde se desarrolla la investigacion.
Las categorias analizadas en la prueba son el puntaje promedio, desviacion estandar, los niveles
de desempefio, las competencias y los componentes.

Los resultados obtenidos, nos brindaran un panorama real del area de Ciencias Naturales
a nivel institucional, siendo esto una herramienta que permite en la institucion educativa, analizar
de manera objetiva el estado del plan de area, con relacion a los lineamientos y estandares
curriculares. A la vez, inferir problemas del quehacer, especificamente a nivel curricular,
pedagdgico y educativo.

De esta manera, se podran establecer acciones puntuales que fortalezcan los procesos
definidos en los planes de mejoramiento institucional, apuntando objetivamente al mejoramiento
de la calidad educativa; razon por la cual es importante tener en cuenta los resultados de pruebas
en afios anteriores, puesto que permiten evidenciar los avances, o0 retrocesos que se han teniendo.

Promedio y desviacion estandar

Grado Quinto

A continuacidn se presentan los resultados de las pruebas SABER para 5° en cuanto al

puntaje promedio Yy la desviacion estandar de la institucién objeto de estudio comparandolos con
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los resultados a nivel municipal y nacional. Esta informacion se encuentra en la figura 1

consolidando el historico de los afios 2009, 2012 y 2014.

Grafica promedio y desviacion estandar Ciencias Naturales
Quinto grado 2009-2014-2014
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Figura 4. Promedio y desviacion estdndar Ciencias Naturales Quinto grado

Fuente: ICFES, Mejor Saber (en linea).

Durante el afio 2009, el puntaje promedio en la prueba de Ciencias Naturales para el
grado 5°, es de 373 puntos y la desviacion estandar de 68 esto quiere decir que aproximadamente
el 68% de los estudiantes evaluados obtuvieron resultados 441 y 305 puntos, en un rango medio
del puntaje, entre los niveles desempefio minimo y satisfactorio, es decir, presentaron un
desempefio medio en las competencias cientificas propias del area.

Para la prueba del afio 2012, el resultado promedio aumento6 a 398 puntos pero la
desviacion se mantiene igual, aproximadamente el 68% de estudiantes obtuvieron resultados
entre 466 puntos 330 puntos, ubicandose en un rango medio de puntaje entre los niveles de
desempefio satisfactorio y avanzado, demostrando que hubo avances en los procesos y
competencias propias del area de Ciencias.

Para el afio 2014, la institucion obtuvo un puntaje promedio de 394 puntos disminuyendo

en 4 puntos respecto a la prueba anterior, sin embargo se presentd un aumento considerable de la
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desviacion estandar, aproximadamente el 81% de estudiantes obtuvieron resultados entre 475y
313 puntos, ubicandose entre los nivel minimo, satisfactorio y avanzado, es decir un mayor
grado de heterogeneidad.

Comparando los puntajes con el municipio de Bucaramanga, es posible afirmar que la
Institucion Educativa presenta puntajes promedios superiores en los tres afios evaluados, al igual
que Bucaramanga se ubica por encima del promedio nacional, pero en cuanto a la desviacion
estandar la institucion evidencia resultados heterogéneos similares a los resultados municipales y
nacional.

Noveno grado

A continuacion se presentan los resultados de las pruebas SABER para 9° en cuanto al
puntaje promedio y la desviacion estandar de la institucion objeto de estudio comparandolos con
los resultados a nivel municipal y nacional. Esta informacion se encuentra en la figura 2

consolidando el historico de los afios 2009, 2012 y 2014.

Grafica promedio y desviacion estandar Ciencias Naturales noveno grado
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Figura 5. Promedio y desviacién estdndar Ciencias Naturales grado Noveno

Fuente: ICFES, Mejor Saber (en linea).
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Durante el afio 2009, el puntaje promedio en la prueba de ciencias naturales para el grado
9°, fue de 347 puntos y la desviacion estandar de 70, esto quiere decir que aproximadamente el
70% de los estudiantes obtuvieron resultados entre 417 y 277 puntos, este rango distribuye dicha
puntuacion entre los niveles minimo, satisfactorio y avanzado es decir presentan un desempefio
medio en la competencia cientifica propia del area.

Para el afio 2012, el resultado promedio aumenta a 383 pero la desviacidn estandar
también presenta un aumento, aproximadamente el 77% de los estudiantes obtuvieron resultados
entre 460 y 306 puntos en un rango medio del puntaje, entre los niveles avanzado, satisfactorio y
nivel minimo, evidenciando una prueba heterogénea similar a los de Bucaramanga y Colombia.

Resultados de la prueba aplicada del 2014, evidencia un aumento en el puntaje promedio
pero aumento la desviacion estandar, esto quiere decir el 80% de los estudiantes de noveno
obtuvieron resultados entre 468 y 308 puntos, puntuacion que se distribuye entre los niveles
avanzado, satisfactorio y minimo, esto indica una prueba heterogéneas con resultados muy altos
pero también con resultados muy bajos.

Al comparar los resultados promedio de las pruebas 2009, 2012 y 2014 se puede afirmar
que son superiores a los registrados en estos mismos afios en las instituciones de Bucaramanga
rurales, urbanas oficiales al igual que los resultados del pais, pero muy por debajo del promedio
de las instituciones no oficiales, lo que hace necesario revisar y fortalecer procesos de
ensefianza-aprendizaje durante el paso por la basica secundaria.

Niveles de desempefio

Estas preguntas se ubican en un rango de niveles que determinan el desarrollo de las

competencias o componentes: insuficientes, minimos, satisfactorios y avanzado, a su vez,
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permiten conocer las diferencias entre cada uno de los niveles para orientar el plan de
mejoramiento del area, identificar las metas especificas hacia una educacion de calidad.

Grado quinto

En las figura 4 se presenta la distribucion porcentual de los niveles de desempefio
obtenidos por los estudiantes de quinto grado de bésica primaria, en el area de Ciencias
Naturales, los resultados corresponden al histérico de los afios 2009, 2012 y 2014.

En la aplicacion de la prueba SABER del grado quinto, en el afio 2009 el 1% de los
estudiantes evaluados se ubicaron en el nivel insuficiente, un 29% se ubica en el nivel minimo.
En los niveles de desempefio mas alto se ubica el 70% de los estudiantes evaluados; el 41% se

ubican en el nivel satisfactorio y el 29% en el nivel avanzado.

Comparacion de porcentajes de estudiantes segun nivel de
desemperfio Ciencias Naturales en quinto grado 2009-2012-
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Figura 6. Niveles de desempefio en Ciencias Naturales quinto grado.

Fuente: ICFES, Mejor Saber (en linea).

En el afio 2012, respecto a la prueba anterior se obtienen avances significativos; en el

nivel insuficiente hay ausencia de estudiantes con un 0%, el nivel minimo desciende el
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porcentaje con respeto a la prueba anterior a 18%. Por su parte en los niveles de desempefio mas
altos se ubican un 82% de los estudiantes evaluados; en el nivel satisfactorio con 40% de
estudiantes y un nivel avanzado un 42% de estudiantes.

En el afio 2014, en los niveles de desempefio mas bajos aumenta el porcentaje; el 1% de
los estudiantes evaluados hacen presencia en el nivel inferior, un 24% en el nivel minimo. Por su
parte los niveles de desempefio mas altos se ubican el 74% de los estudiantes evaluados
descendiendo 8 puntos respecto a la prueba anterior; en el nivel satisfactorio en 38% y en el nivel

avanzado el 36%.

Noveno grado
En las figura 4 se presenta la distribucion porcentual de los niveles de desempefio
obtenidos por los estudiantes de noveno grado de basica secundaria, en el area de Ciencias

Naturales, los resultados corresponden al histérico de los afios 2009, 2012 y 2014.

Comparacion de porcentajes de estudiantes segun nivel de
desempeiio Ciencias Naturales en Noveno grado
2009-2012-2014

60% 50%

47%
50% — 43%
40% 25% 32%
30% 23% 26% Y
20% 13%
0% 2% ] 0%
0%
2009 2012 2014
B INSUFICIENTE 2% 1% 0%
EMINIMO 38% 23% 25%
EI SATISFACTORIO 47% 50% 43%
£1AVANZADO 13% 26% 32%

E INSUFICIENTE EMINIMO  ESATISFACTORIO £ AVANZADO

Figura 7. Niveles de desempefio en Ciencias Naturales, Noveno grado.

Fuente: ICFES, Mejor Saber (en linea).
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En la aplicacion de la prueba SABER del grado noveno, en el afio 2009 el 40% de los
estudiantes evaluados se ubicaron en los niveles de desempefio méas bajo; con un 2% en el nivel
insuficiente y un 38% en el nivel minimo. Por su parte los niveles de desempefio alto se
presentan el 60% de los estudiantes evaluados; 47% en el nivel satisfactorio y un 13% en el nivel
avanzado.

En el afio 2012 los resultados son positivos respecto a lo registrado en la prueba anterior,
24% de los estudiantes se ubican en los niveles de desempefio bajo; el 1% para nivel insuficiente
y 23% para nivel minimo, dando una ganancia de 16 puntos a favor los cuales pasan al nivel
satisfactorio. En los niveles de desempefio alto se ubica el 76% de los estudiantes; reflejado en el
50% para nivel satisfactorio y a un 26% en el nivel avanzado.

Los resultados para el afio 2014 respecto a los afios 2012 se mantienen similares, en los
niveles de desempefio mas altos (satisfactorio y avanzado) se ubica el 75% de los estudiantes
evaluados; desciende a 43% en el nivel satisfactorio pero aumenta a 32% en el nivel avanzado.
Por su parte, en los niveles de desempefio bajo se mantiene con un 25% en el nivel minimo y un
0% en el nivel insuficiente.

Competencias y componentes evaluados

Competencias

Segun el Ministerio de Educaciéon Nacional, el propésito del area de Ciencias Naturales
es el desarrollo de un pensamiento cientifico, como herramienta clave para que los estudiantes
enfrenten con éxito el mundo actual fuertemente marcado por el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia. La prueba evalla las competencias propuestas desde los estandares como son: uso

comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion.
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Grado quinto

La tabla 5, se presenta el consolidado de los resultados de la competencia cientifica del
grado quinto de la institucién objeto de estudio, para los afios 2009, 2012 y 2014, especificando
el desempefio de las competencias anteriormente mencionadas segun la valoracion del ICFES,
asignando la cualidad de fortaleza, debilidad y similitud respecto al rango de calificacién y
valoracion propuesta por ellos.

Tabla 4. Resultados competencias de Ciencias Naturales de quinto grado.

2009 2012 2014

2

Uso conocimiento cientifico Explicacion Indogacién Usa conacimiento cientiica Explicacin Indagacién Uso conocimiento cientifico Explicacién Indagacién

Uso del conocimiento cientifico: Uso del conocimiento cientifico:  Uso del conocimiento cientifico:
Fuerte débil débil

Explicacion de fendmenos : débil  Explicacion de fendmenos: débil  Explicacidn de fendmenos: débil

Indagacion: débil Indagacion: débil Indagacion: fuerte

Fuente: ICFES, Mejor Saber (En linea)

Se puede destacar que los estudiantes del grado quinto, en el afio 2009 presentaron
fortalezas en la competencia Uso del conocimiento y en Explicacion de fendmenos, por su parte
la competencia de Indagacion presenta un nivel débil comparado con los establecimientos
educativos que presentan puntajes promedio similares en el area de Ciencias Naturales.

Los resultados de la prueba del afio 2012 son preocupantes para la institucion puesto que

en las competencias Uso del conocimiento cientifico, Explicacién de fenémenos e Indagacion, se
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ubican en un nivel débil al compararlas con los establecimientos educativos que presentan
promedios similares en el area de Ciencias Naturales.

Los resultados de la prueba del afio 2014 presentan una leve mejoria respecto a la prueba
anterior; la competencia Indagacion asciende a un nivel fuerte, mientras que las otras
competencias Uso del conocimiento cientifico y Explicacion de fendmenos se mantienen en un
nivel débil comparado con el puntaje promedio similares en el area de Ciencias Naturales.

Grado noveno

La siguiente tabla 6, se presenta el consolidado de los resultados de la competencia
cientifica del grado noveno de la institucion objeto de estudio para los afios 2009, 2012 y 2014,
especificando el desempefio de las competencias uso del conocimiento cientifico, explicacion de
fendmenos e indagacion, segun la valoracion del ICFES, asignando a los resultados cualidad de
fortaleza, debilidad y similitud respecto al rango de calificacion y valoracion propuesta por ellos.

Se puede destacar que los estudiantes del grado noveno, en el afio 2009 presentaron
fortalezas en la competencia Uso del conocimiento y en Explicacion de fendmenos, por su parte
la competencia de Indagacion presenta un nivel débil comparado con los establecimientos
educativos que presentan puntajes promedio similares en el area de Ciencias Naturales.

Los resultados de la prueba del afio 2012 son preocupantes para la institucion puesto que
en las competencias Uso del conocimiento cientifico desciende notablemente y se ubica en un
nivel débil, junto con la Explicacion de fendmenos que baja a similar, sin embargo la Indagacion
evidencia un ascenso significativo a alto pero que dificilmente mantiene al compararlo con los
establecimientos educativos que presentan promedios.

Los resultados de la prueba del afio 2014 presentan una competencia débil en el Uso del

conocimiento cientifico, la Explicacion, asciende a un nivel fuerte evidenciando una tendencia
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favorable, mientras que la competencia Indagacion desciende nuevamente a un nivel similar
comparado con el puntaje promedio similares en el area de Ciencias Naturales

Tabla 5. Resultados de los competencias de Ciencias Naturales de noveno grado.

2009 2012 2014
® 0 i =
(;\, § i
Uso conocimiento cientifica Explicaciin Indagacion . ] [Cer (BT [P—— [T It

Uso del conocimiento Uso del conocimiento Uso del conocimiento
cientifico: Fuerte cientifico: débil cientifico: débil
Explicacion de fendmenos :  Explicacion de fenomenos: Explicacion de fendmenos:
fuerte similar fuerte
Indagacion: débil Indagacion: alto Indagacion: similar

Fuente: ICFES, Mejor Saber (En linea)

Componentes

Los componentes evaluados por el MEN para la prueba de ciencias naturales son: a)
entorno vivo, encargado de que el estudiante entienda la vida, los organismos vivos, las
interacciones y transformaciones. b) Entorno fisico, permite encender el entorno en el que viven
los organismos. ¢) Ciencia, Tecnologia y Sociedad, que orienta al mejoramiento de la vida
individual y en comunidad y los peligros que se pueden originar desde los avances cientificos.

Quinto

En la siguiente tabla se presentan el cambio en los resultados de los componentes de

Ciencias Naturales para la Institucion Educativa objeto de estudio, en los afios 2009, 2012 y
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2014 para el grado quinto. En estos se especifican la calificacion obtenida por los estudiantes en
el componente entorno vivo, entorno fisico y Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).

Tabla 6. Resultados componente de Ciencias Naturales de quinto grado.

2009 2012 2014
¢ ® 7 @ L R
Entorno vivo: fuerte Entorno vivo: débil Entorno vivo: débil
Entorno fisico: similar Entorno fisico: similar Entorno fisico: débil
CTS: déhil CTS: fuerte CTS: fuerte

Fuente: ICFES, Mejor Saber (En linea)

El componente entorno fisico que incluye las asignaturas de fisica y quimica se ubica en
el 2009 y en el 2012 en el nivel similar, por su parte en el 2014 desciende notablemente a un
nivel débil. EI componente Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) en el 2009 se ubicd en un
nivel debil, en el 2012 y en el 2014 present6 buen desempefio manteniendo su nivel en fuerte
comparado con el promedio de otras instituciones.

Noveno

En la siguiente Figura se presentan el cambio en los resultados de los componentes de
Ciencias Naturales para la institucion educativa objeto de estudio, en los afios 2009, 2012 y 2014
para el grado noveno. En estos se especifican la calificacion obtenida por los estudiantes en el

componente Entorno vivo, Entorno fisico y Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).
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Tabla 7. Resultados de los componente de ciencias naturales de noveno grado

2009 2012 2014
® ®
Entorno vivo: similar Entorno vivo: similar Entorno vivo: débil
Entorno fisico: débil Entorno fisico: similar Entorno fisico: fuerte
CTS: fuerte CTS: Fuerte CTS: débil

Fuente: ICFES, Mejor Saber (En linea)

Los resultados de las pruebas de los estudiantes de noveno en cuanto al componente de
Entorno vivo en el afio obtuvieron un puntaje similar en el 2009 y 2012, debil en el afio 2014
registrando un leve descenso. En cuanto al componente Entorno fisico registra un desempefio
débil en el 2009, similar en el 2012 y en el 2014 fuerte evidenciando una tendencia a mejorar.

El componente Ciencia, Tecnologia y Sociedad registra un nivel fuerte en el afio 2009 y
2012 evidenciando cierta estabilidad en los resultados, pero en el 2014 se presenta un descenso
obteniendo como resultado un nivel inferior. Con estos resultados se deben realizar un analisis
critico que me permita inferir en las posibles causas de dichos resultado y a la vez identificar los
puntos débiles de las ciencias naturales en la Institucion Educativa.

Grupo focal

En grupo focal desarrollado con los docentes se presentaron cuatro lineas de accion,
indagar sobre el conocimiento disciplinar y epistemoldgico, estrategias pedagogicas, actividades

extracurriculares y la visién del curriculo. Los resultados de este grupo focal apuntan a



PROPUESTA CURRICULAR DE CIENCIAS NATURALES 82

caracterizar el perfil del docente de Ciencias Naturales de la institucion e identificar posibles
debilidades.

En cuanto al conocimiento disciplinar y epistemoldgico se identificé que los docentes
poseen una postura clara hacia el objetivo que persigue la Ciencias naturales “comprender el
mundo de la vida”, validada por el filosofo Edmund Husserl (1936) quien afirma que el mundo
de la Vida es el mundo que todos compartimos en que el centro es el ser humano, planteamiento
con el cual Ministerio de Educacion Nacional inicia a explicar el desarrollo del pensamiento
natural de la ciencia.

Por su parte, los docentes consideran la feria de la ciencia como un acontecimiento
apropiado para que el estudiante realice un proceso investigativo encaminado a la construccion
de su conocimiento, donde él elige un tema de interés, lo indaga y es capaz de exponen ante sus
comparieros la explicacion de la situacion en particular. Tal como lo afirma Acevedo et al.
(2007), en el proceso de explicacion de un fendmeno natural se reconocen las teorias que lo
explica, es justo en la observacion donde los estudiantes pueden construir su conocimiento.

En cuanto a la estrategia pedagdgica, se destaca que el docente asume una postura de
mediador entre los estudiantes y la busqueda del conocimiento, pero no debe enfocarse como lo
expuesto en el grupo focal “para que se apropie de contenidos conceptuales”, sino que desarrolle
una mentalidad indagadora donde busque la verdad sin creer poder encontrar la verdad absoluta
(MEN, 1998).

Tal como lo afirman los lineamientos curriculares, que comparan los preconceptos con
“el mundo de la vida” los cuales con la ayuda del docente se convierten en conocimiento
cientifico, también alli, los docentes en su proceso de ensefianza aprendizaje lo consideran

importante como punto de partida para el desarrollo de una tematica. EIl plan de asignatura del
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grado de sexto evidencia en la planeacion curricular actividades para indagar los preconceptos de
los estudiantes.

Dentro de los elementos para una clase los docentes consideran importante “estimular la
curiosidad del estudiante”, empleando videos, lecturas, noticias y practicas de laboratorio. Esto
es respaldado por Ruiz (2006), quien afirma que el objetivo mas importante proceso de
ensefianza de la ciencia es promover un espiritu positivo hacia la ciencia escolar para generar una
buena actitud hacia la educacion cientifica.

Como estrategias pedagdgicas los docentes el usan diapositivas, mapas conceptuales,
consultas en internet de temas especificos, elaboracion de modelos explicativos por parte de los
estudiantes, exposiciones, lectura del texto guia. Sin embargo, esta no debe darse de manera
esporadica, los decentes deben realizar un proceso de planea conciencia desde la eleccion de los
contenidos hasta la eleccion de las estrategias utilizadas para trabajar con los estudiantes, pues
debe acomodarse al contexto y a las necesidades de los estudiantes.

Un aporte importante es concluir que la principal dificultad que presentan los estudiante
son los escasos habitos de lectura y escritura , dificultad para interpretar, comunicar resultados,
elaborar conclusiones, argumentar, analizar un texto cientifico, organizar las ideas en un
diagrama. Limitacion que no solo debe incidir en el area de ciencias naturales sino en todas las
materias que se imparten en la institucion.

Las actividades institucionalizadas propias del area son la feria de la Ciencia y la
innovacién ambiental, es planeada dar participacion a todos los estudiantes de la basica
secundaria y media vocacional, donde los estudiantes de cada grado escolar que evidencien un

buen desempefio son elegidos para representar su curso.
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Llamé la atencion que las preguntas concernientes al curriculo fueron abordadas de
manera sencilla afirmando que planeacion esté bien planteada y que apunta la formacion integral
especificando desempefios cognitivos, actitudinales, sociales. A si mismo consideran el curriculo
propuesto por el Ministerio de Educacion extenso y poco atractivos a los estudiantes razon por
la cual impide desarrollar experimentos. Pero las actividades investigativas del aula no deben ser
actividades paralelas al desarrollo de los temas, deben ser un camino inmerso en la construccién
del conocimiento.

El enfoque por competencias, fue relacionado con los resultados de las pruebas SABER,
sin embargo los docentes presentan imprecisiones respecto a las fortalezas y debilidades de las
competencias alli evaluadas, razon que permite afirmar que no se ha dado la suficiente
importancia a dicho instrumento y los analisis son superficiales posiblemente no son tenidos en
cuenta a la hora de formular el plan de mejoramiento.

Asi mismo plantear en las evaluaciones de las diferentes asignaturas una pregunta que
presente una situacion problema para que el estudiante proponga alrededor de esta un problema y
su correspondiente hipdtesis. Y también reforzar contenidos propios de las asignaturas mediante
los retos del saber y la valoracion por parte del docente de los resultados alcanzados por el
estudiante en estas pruebas.

Diagnostico curricular. Analisis plan de area de Ciencias Naturales

Para el analisis del plan de area se realizd respondiendo a los criterios establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional como son la pertinencia, transversalidad, enfoque por
competencias , para esto se tuvo en cuenta el documento de planeacion curricular vigente al
2016. En el anexo 7 (ver anexo 7), se identifica apartes del plan de area realizando los

comentarios claves para el analisis.
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Pertinencias

Para el analisis de la pertinacia del plan de area se tuvo en cuenta las siguientes preguntas
orientadoras: ;se apropia de los lineamientos y estandares basicos evidenciando procesos de
desarrollo y metodologias especificas?, ;esté relacionado con la vision y misién de la
institucién?, ¢esté articulado con las competencias especificas de ciencias naturales?, ¢parte de
un diagndstico qué identifica las necesidades de los estudiantes y los problemas que quiere
solucionar?.

Se encontrd como objetivo general del area que “ofrece a los estudiantes la posibilidad de
conocer los procesos fisicos, quimicos, biologicos y ambientales y su relacion con los procesos
culturales...”, llama la atencidn este objetivo ya que se asemeja a practicas tradicionales y
conductuales puesto que el conocimiento en los estudiantes no se da, sino que se brinda la
posibilidad de descubrirlo.

El objetivo general orienta a “asumir la educacion en ciencias naturales como facilitadora
de la formacion del conocimiento cientifico basico y el manejo de competencia, que conduzcan
al estudiante al razonamiento logico, la argumentacion, la experimentacion y la interpretacion
del entorno...” plantea el desarrollo de competencias, aunque las actuales directrices orientan el
desarrollo de tres competencias generales interpretativa, argumentativa y propositiva y las
especificas: indagar, explicar y uso del conocimiento.

En cuanto a los objetivos especificos del grado sexto plantea “establecer diferencias y
semejanzas entre los diferentes reinos de la naturaleza” y “reconocer la célula, estructura y
funcion. Evidenciando objetivos netamente cognitivos. En el enfoque reconoce el area como una
disciplina “integral e interdisciplinar”, donde se aplique el método cientifico para relacionarse

con el entorno y con los avances tecnoldgicos (ver anexo 8).
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El plan de area no evidencia el establecimiento de una relacion entre el horizonte
institucional y los propositos del &rea. Por otra parte, el documento en el problema a resolver no
identifica las necesidades de los estudiantes 6 el problema que se pretende resolver con la
presente planeacion curricular, la cual debe actualizarse de manera permanente (ver anexo 9).

Describe de manera textual los lineamientos y estandares basicos de competencias (ver
anexo 9). Asi mismo define las competencias especificas del area de ciencias naturales.
Identifica para el grado sexto estandares de competencias, contenidos generales del area y los
procesos de pensamiento (ver anexo 10), sin embargo no las relaciona con las competencias
cientificas.

Se identifica en un mapa conceptual una macroestructura, donde presenta los
componentes escasamente relacionados; se muestra la integracion de concepciones como
disciplinares, interdisciplinares e integral, un enfoque educativo clasificado en estado,
interacciones y dinamicas, un referente tedrico, la integracion curricular mencionando algunas
areas con un tema especifico, menciona las competencias (ver anexo 11).

Se encuentra una metodologia que presenta una lista de estrategias o0 herramientas
coherentes con las caracteristicas y exigencias del conocimiento cientifico (ver anexo 12). De
igual forma se encuentra el plan de mejoramiento con algunas actividades para apoyar el
desarrollo de los temas, actividades de refuerzo para los estudiantes con dificultades (ver anexo
13).

Identifica actividades para mejorar el desempefio de en las pruebas SABER, pero no se
evidencia una andlisis estructurado a la prueba donde se obtengan acciones puntuales a mejorar
en el curriculo, asi como tampoco actualizado el analisis puesto que solo se evidencia la lectura

de los niveles de desempefio para el afio 2009.
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En cuanto es el plan de asignatura se presentan los estandares curriculares por niveles
tomados del documento publicado por el Ministerio de Educacion Nacional, especifican los
estandares por grado y se hace la separacion de los componentes entorno vivo y entorno fisico
(quimica y fisica),

Transversalidad

En cuanto a la revision de las transversalidad se desarroll6 teniendo en cuantas las
siguientes preguntas que orientan la revision: ;cémo se evidencia la transversalidad en el area?,
¢la transversalidad se visualiza de manera curricular?, ;los proyectos transversales del area
integran saberes?.

El documento presenta procesos de pensamiento de las Ciencias Naturales para cada uno
de los grados, pero no evidencia interacciones puntuales con las demas competencias, al igual
que se evidencian los desemperios planteados para la dimension social y afectiva, con los cuales
se pretende formar al estudiante para promover la sana convivencia entre sus pares y con la
comunidad educativa.

La Figura de la macroestructura conceptual, menciona la integracion curricular,
exponiendo algunas areas con sus respectivas actividades posibles a transversalizar, no se
evidencia la presencia de los proyectos institucionales para ser integrado curricularmente. La
metodologia orienta hacia un desarrollo integral y armoénico sin embargo dicha transversalidad
no se evidencia en los plan de asignatura.

Enfoque por competencias

Para la revision del plan de area desde el enfoque por competencias se tuvieron en cuenta
las siguientes preguntas orientadoras: ;qué procesos de la competencia cientifica se trabaja en el

plan de area?, ;como se desarrolla el trabajo por competencias desde el area? Teniendo en
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cuantos estos criterios se procedid a la lectura y analisis del plan de area vigente para el presente
afio lectivo.

El documento plantea en los propositos el desarrollar competencias en los diversos
ambitos de la vida de los estudiantes, se limita definir el significado de las competencias
especificas del area de ciencias, la macroestructura menciona algunas de las competencias pero
la planeacion curricular de las asignaturas desarrolla contenidos pero no especifica el saber ni el

saber hacer en los estudiantes (ver anexo 14).
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Capitulo V: Conclusiones

En este capitulo se abordaron las conclusiones generadas en el proceso de investigacion, dando
respuesta a la pregunta: ;Como disefiar una propuesta curricular de ciencias naturales que
fortalezca las competencias cientificas en los estudiantes de sexto grado de una institucion
publica de Bucaramanga? Para la construccion de dicha propuesta se siguié de manera rigurosa
cada objetivo propuesto en este estudio.

En primera instancia, se identificé la percepcion de los docentes que orientan el area de
ciencias y estudiantes de sexto, sobre la naturaleza de la ciencias; para ello se emple6 en los
docentes el cuestionario de inventario de creencias pedagdgicas y cientificas de Porlan y para los
estudiantes se construyo un instrumento conservando las mismas categorias del instrumento para
docentes pero empleando un lenguaje mas sencillo y facil de comprender.

Seguido, se elabor6 un diagnostico académico partiendo del analisis de las resultados
obtenidos en la pruebas SABER de 5° y 9° en el area de Ciencias Naturales, junto con el
desarrollo de un grupo focal de docentes para identificar las debilidades y fortalezas de los
estudiantes frente a las competencias cientificas, para que a partir de este se construya la
propuesta curricular y apunte a superar las dificultades identificadas.

Finalmente se revisa el plan de area de Ciencias Naturales que se encuentra vigente en la
institucion educativa, comparandolos con los lineamientos curriculares establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional y reconociendo en él parametros de pertinencia,
transversalidad y enfoque por competencias de tal forma que desde la estructura curricular se

planten un disefio que permita el fortalecimiento de las competencias cientificas.
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Percepciones sobre la naturaleza de la Ciencia en docentes y estudiantes
Se puede concluir que la percepcién que tienen los estudiantes de sexto grado sobre la
naturaleza del conocimiento cientifico, es superficial e ingenua. Teniendo en cuenta que
manifiestan inseguridad en la mayoria de los items de la encuesta, se identifico que no reconocen
estrategias en el &mbito cientifico para llegar a plantear una pregunta problema, una hipétesis.
Escasamente reconcomen la relacion entre la Ciencia, el adelanto tecnoldgico y el desarrollo de
la sociedad benéfico que brinda la ciencia
En cuanto a las percepciones de los docentes sobre la Naturaleza de la Ciencia se evidencio
una diversidad de criterios y concepciones ambiguas respecto a la manera como se produce el
conocimiento; a pesar de ser una poblacion relativamente pequefia, surge la necesidad de que se
asuman un discurso unificado y soportado en planteamientos cientificos que generen posturas
claras y acertadas a la hora de orientar a los estudiantes y se generen practicas pedagogicas en las
cuales trasciendan dichos saberes.
Diagnostico academico en el desarrollo de las competencias cientificas
El grupo focal de docentes manifesto que la dificultad académica que limita el buen
desempefio de los estudiantes radica en el bajo nivel de las competencias lecto-escritoras de la
mayoria de los estudiantes, evidenciados en el aula ante la escasa capacidad para hacer un lectura
comprensiva, analisis critico, de responder una pregunta con argumentos, escribir sus

planteamientos y comunicar los resultados de alguna experiencia.

Conclusiones del andlisis de las pruebas SABER
Los estudiantes evaluados en el grado quinto evidencian una desviacion estandar amplia,

traducida en pruebas con resultados heterogéneos, tendencia que se mantiene en los resultados de
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las pruebas de noveno grado, lo que indica que mientras que unos estudiantes reportan puntajes
muy altos, otros reportan puntajes muy bajos, por ello los docentes deben revisar la manera como
se desarrollan las competencias cientificas y los procesos de pensamiento tanto en basica
primaria como en bésica secundaria.

Teniendo en cuenta lo anterior, se requiere incluir dentro de la propuesta curricular una
planeacion que permita a los estudiantes con dificultades desarrollar procesos propios de la
competencia cientifica y que a su vez favorezca a los estudiantes aventajados fortalecer y
afianzar las competencias alcanzadas, de esta manera sera posible lograr paulatinamente grupos

homogéneos, con calidad educacion educativa para todo el grupo de estudiantes.

Niveles de desempefio
Se debe considerar en la propuesta curricular que al sumar el porcentaje de estudiantes
de grado quinto con niveles de desempefios bajos (minimo e insuficiente) registra un promedio
de 25%, muy similar al registrado en el grado noveno en dichos niveles. A su vez el mismo
fendmeno se observa con los niveles de mayor desarrollo (avanzado y satisfactorio) donde
curiosamente la suma de estos dos mantiene un porcentaje de 76% de los estudiantes.

El anterior analisis me permite intuir que las estrategias de ensefianza-aprendizajes
desarrolladas en la basica secundaria para el area de ciencias naturales no han sido de gran
impacto para los estudiantes que presentan dificultades académicas. Lo cual hace necesario,
identificar con claridad cuales son las competencias cientificas que debe desarrollar los

estudiantes de sexto grado segin de los lineamientos curriculares.
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De igual manera para construir la propuesta curricular del grado sexto requieren
estrategias apropiadas para fortalecer a los estudiantes con mayor desarrollo pero que brinde a
los menos aventajados, avanzar sus procesos. Por lo tanto, para que pueda avanzar del minimo a
satisfactorio debe ser capaz de relacionar nociones, conceptos y ejercer una actitud critica ante la
informacién suministrada en diversos textos o experimentos.

Asi como el uso de un lenguaje cientifico para clasificar seres y materiales, explicar
interacciones de los componentes de la ciencia a partir de un modelo sencillo, realizar preguntas,
comparar, analizar, relacionar, y elaborar predicciones de acuerdo con datos, Figuras o
informacion que permita solucionar una situacion problema utilizar evidencias para identificar y
explicar fendmenos naturales (ICFES, 2015).

En promedio, entre el 2009 y el 2014 el 40% de los estudiantes evaluados ocupan el nivel
satisfactorio, esto quiere decir que para pasar a un nivel avanzado deben ir mas alla de lo
observable, De igual manera a la hora de contestar las preguntas, propusieron experimentos
sencillos, diferenciaron variables, hipotesis, comparar datos, utilizar Figuras para obtener
conclusiones necesarias para llevar a cabo los diferentes experimentos, es decir inicien en el
conocimiento de la naturaleza de la ciencia.

Competencias y componentes evaluados

Se concluyé que en el grado quinto la competencias especificas, uso del conocimiento
cientifico, es calificada como débil; lo que indica que el estudiante basa su aprendizaje en la
simple repeticion de los conceptos, pero no hace uso comprensivo para entender su entorno y
solucionar problemas de la vida cotidiana.

En cuanto a la competencia explicacion de fendmenos, las tres evaluaciones se

registraron como débiles, lo que indica que hay dificultad para construir descripciones de un
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fendmeno natural y dar raz6n de una postura critica y ética frente a los hallazgos que evidencian
a diario, igualmente se le dificulta comprender los argumentos, justificar, dar resultados y
conclusiones.

Finalmente, al analizar el comportamiento de la competencia indagar, se identifican
dificultades para plantear preguntas y procedimientos adecuados, para buscar, clasificar e
interpretar informacion y dar respuesta a solucion de problemas cotidianos. El estudiante aunque
extrae informacion derivada de la observacion y cuestionamiento de fenémenos y experimentos
sencillos, no esté en capacidad de realizarlo cuando se le presentan problemas de mayor
complejidad.

Los anteriores resultados dejan a los docentes de secundaria una mision intensa por
necesaria para fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes de sexto grado, razon por
la cual este proyecto toma ain mas fuerza ante tan marcada situacion; establecer la validez o
coherencia de los argumentos, explicaciones y modelos que se les presenten, que compare,
plantee preguntas, analice y elabore predicciones a partir de textos cientificos, fenGmenos y
experimentos sencillos, pero sobre todo, que desarrollen y usen el lenguaje cientifico con el fin
de que adquieran la capacidad de plantear soluciones a problemas.

En cuanto a los niveles de desarrollo de las competencias en el grado noveno se encontro
que el uso del conocimiento cientifico, se mantiene en un resultado débil, esto quiere decir, que
el conocimiento adquirido se basan en la simple repeticion de conceptos, dificultandoseles hacer
un uso comprensivo de ellos como herramienta necesaria para entender su entorno y solucionar
problemas de la vida cotidiana, basandose en el aprendizaje de la ciencia.

La competencia explicacion de fendmenos, se ha mantenido como fortaleza lo cual se ve

reflejada en la capacidad de los estudiantes para justificar experimentos, sustentar tesis e
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hipotesis y razonar a partir del planteamiento de argumentos propios. A un mayor dominio de la
competencia, se espera que los estudiantes adopten una actitud critica y analitica para sustentar
sus ideas y conocimientos y estar en capacidad de darlos a entender a los demas.

En cuanto a la indagacion, esta ha presentado un avance en el fortalecimiento de dicha
competencia pero requiere de implementar estrategias que les permitan a los estudiantes
desarrollar procesos que para plantear preguntas y procedimientos, buscar, seleccionar,
organizar, interpretar informacion relevante para poder dar respuesta a esas preguntas.

Componentes del area (entorno vivo, entorno fisico y Ciencia, tecnologia y sociedad)

Al analizar los componentes en el grado quinto el entorno vivo refleja una debilidad que
reincide en los afios evaluados, se puede interpretar que los estudiantes en dicho componente no
logran responder las preguntas mas sencillas respecto a la interaccion de los seres vivos,
representar en graficos y esquemas eventos naturales, comprenden con dificultad la funcién que
cada uno de estos cumple en el ambiente.

En cuanto al componente entorno fisico, se puede afirmar que los estudiantes presentan
dificultades para comprender su realidad cercana y los conceptos, principios y teorias que
explican los fendbmenos observados, de igual manera presentan dificultades para describir y
relacionar fendmenos usando un lenguaje propio de la ciencia, percibir, observar y describir a
partir de modelos sencillos el mundo fisico.

En cuanto al componente ciencia, tecnologia y sociedad los estudiantes obtuvieron un
desempefio fuerte, evidenciando que poseen independencia de criterio, respecto a
investigaciones, conocimientos y evidencias poseen la habilidad para cuestionar y formular

hipdtesis y teorias y comprobacion a través de experimentos sencillos. Han desarrollado una
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actitud critica, para reconocer los efectos de la ciencia tecnologia sobre sus vidas y el medio
ambiente.

El andlisis de los resultados para el grado noveno evidencian debilidades en el
componente entorno vivo, lo cual indica que presentan dificultad para responder y plantear
preguntas respecto a las interacciones y relaciones de los seres vivos, asi mismo, se les dificultan
apropiar los conocimientos relacionados con la herencia y la reproduccién. Al comparar este
componente con el grado quinto, se evidencia muy poco avance en los procesos de la basica
secundaria.

El componente entorno fisico, ha evidenciado un mejoramiento progresivo, lo que denota
comprension de las teorias, conceptos y principios que describen y buscan dar explicaciones del
mundo fisico con el que interacttan, se le facilita comprender con claridad los fendmenos que
observan, para comprender con claridad el universo y sus componentes.

El componente Ciencia, Tecnologia y Sociedad, present6 un declive en la Gltima prueba,
lo cual indica que se deben formular planes de mejoramiento donde se fortalezca al estudiante en
su capacidad para construir un criterio propio hacia la manera como la ciencia y la tecnologia
pueden afectar o mejorar sus vidas, las comunidades y el mundo en general.

Teniendo en cuenta el analisis de competencias realizado a las pruebas de quinto y
noveno grado es posible afirmar que en cuanto al uso del conocimiento cientifico no se evidencia
el desarrollo estrategias pedagdgicas encaminadas a mejorar el desempefio de los estudiantes
durante la basica secundaria. Una situacion similar se presenta con la competencia de indagacion

la cual no demuestra estabilidad en sus resultados analizados en el grado noveno.
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Esto requiere de la capacidad del docente para transformar las posibles précticas
tradicionales de ensefianza aprendizaje y desarrollar un curriculo que permitan al estudiante
fortalecer el saber y el saber hacer de las competencias especificas del area de ciencias naturales.

La competencia explicacion de fendmenos ha presentado un desarrollo positivo al
comparar grado quinto con noveno de lo cual es posible afirmar que actividades practica como la
feria de la ciencia y el desarrollo de experiencias de laboratorio han permitido mejorar el
desempefio de los estudiantes en dicha competencia.

Diagnostico a la estructura curricular del plan de area de Ciencias Naturales

Al comparar al plan de area de Ciencias Naturales con los lineamientos establecidos por
el Ministerio de Educacion Nacional entre ellos la pertinencia, la transversalidad y el enfoque
por competencias, se identificaron las fortalezas y las situaciones a mejorar en la estructura
curricular. Estos aspectos se hacen fundamentales a para construir la propuesta curricular.

Pertinencias

El plan de area institucional requiere plantearse teniendo en cuenta los parametros de
pertinacia del Ministerio de educacion Nacional, dado que el documento no evidencia una
interpretacion adecuada de los lineamientos y estandares basicos de competencias. Lo anterior se
ve reflejado en los objetivos los cuales no apuntan a desarrollar las competencias especificas del
area planteadas por el Ministerio de Educacion Nacional.

Lo anterior también se evidencia en la fragmentacidn del area en asignaturas; biologia,
fisica y quimica cada una de estas especifica los estandares y desempefios por grados lo que
evidencia que en su momento se realizo un trabajo de andlisis sobre los temas y metas de cada

grado, sin embargo esto no es pertinente a las politicas educativas nacional.
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La organizacion de macroestructura del &rea, no relaciona pertinentemente los
componentes y presenta una desarticulacion acorde con las exigencias del MEN. De igual forma
el plan de area no establece un hilo conductor entre la institucion y el trabajo desarrollado desde
el area de Ciencias Naturales, es decir no establece criterios en los cuales relacione los
planteamientos del horizonte institucional; la mision y vision con los objetivos que esta se
plantea.

La metodologia presentada, no es especifica con claridad las acciones para el desarrollo
de dichas competencias ni tampoco especifica una didactica para la ensefianza de las ciencias.
Las actividades del plan de mejoramiento son propuestas orientadas a afianzar conceptos, sin
embargo el MEN plantea desarrollar procesos por procesos para alcanzar las competencias.
Tampoco se evidencia un proceso evaluativo donde evidencie los avances de los estudiantes en
el desarrollo de las competencias.

Transversalidad

El plan de area de Ciencias Naturales planteado para la institucion requiere establecer un
proceso de transversalidad curricular con las competencias basicas: Comunicativa, Matematica,
Ciudadanas. A su vez es necesario que la transversalidad se establezca institucionalmente a
través de los procesos de cada area, segun las orientaciones del Ministerio de Educacion
Nacional.

Enfoque por competencias

El plan de area vigente plantea la intencion de desarrollar competencias en los diversos
ambitos de la vida de los estudiantes, sin embargo no evidencia un enfoque donde defina

claramente como se desarrollarian dichas competencias, los procesos, los contenidos y el
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contexto escolar con claridad, la didactica y la evaluacion detallada y apropiada a dichos
procesos, situacion que dificulta el proceso de transversalidad.

Posibles causas asociadas a los resultados curriculares, pedagdgicos y evaluativas

A continuacién se plantean las causas redactadas como hipoétesis, las cuales pueden
desencadenar las situaciones curriculares, pedagdgicas y evaluativas antes analizadas, y que dan
soporte y validez a la propuesta de renovacion curricular planteada para el area de Ciencias
Naturales.

Andlisis Curriculares

Es posible que no exista una articulacion en el plan de area de Ciencias Naturales entre
los estandares basicos de competencia, los lineamientos curriculares y el enfoque por
competencias de las Pruebas SABER orientada a la evaluacion de competencias de pensamiento
cientifico construido en el aula; en consecuencia el porcentaje promedio de estudiantes 27% en el
grado quinto y 25% en el grado noveno, se ubican en los niveles mas bajos insuficiente y
minimo.

Posiblemente el plan de area no tiene en cuenta el grado de desarrollo de los estudiantes,
porque no se ha realizado una lectura de contexto acorde a las necesidades de la poblacion
estudiantil. Una lectura de contexto eficaz, detecta las principales falencias y posibilita el trabajo
en puntos criticos. El area debe posibilitar espacios de construccion de los procesos, habilidades
y actitudes que permitan la adquisicion de las competencias cientificas.

Quizas, el plan de area no establece los criterios de transversalidad, es decir, no relaciona
los procesos de pensamiento de la competencia cientifica, con los procesos, de las demas

competencias basicas: comunicativa, matematica y ciudadana. Actualmente, la educacién basica
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debe estar orientada al desarrollo transversal de las competencias, para que el educando,
interact(ie en un mundo globalizado y cambiante.

Aungue las Pruebas SABER no evallan asignaturas, posiblemente el plan de area
fragmentado en las asignaturas de fisica, quimica y biologia divide la ensefianza de las ciencias
naturales, asi mismo fragmenta el desarrollo de los procesos de pensamiento y habilidades
cientificas.

Probablemente Institucion Educativa no se ha desarrollado herramientas metodoldgicas
que permitan a los docentes realizar diagnésticos adecuados a los resultados de las pruebas, de
tal manera que permitan la construccion de planes de mejoramiento con un proposito de apoyar a
claramente a los estudiantes que presenta dificultades en el desarrollo de sus competencias.

Analisis Pedagogico

Posiblemente el proceso de ensefianza- aprendizaje no esta dirigido a desarrollar los
procesos de pensamiento de la competencia cientifica, uso del conocimiento, explicacion de
fendmenos e indagacion; razon por la cual, los estudiantes no han desarrollado las habilidades
necesarias para resolver problemas cotidianos y aprender de los mismos.

Ademas que no se posibilita el desarrollo de los componentes: entorno vivo, entorno
fisico y ciencia tecnologia y sociedad, planteados en los estandares basicos y usados en la
actualidad como referente pedagogica de calidad. Es posible que el estudiante no haya pasado de
la simple repeticion de términos, teorias y conceptos de la ciencia a la aplicacién en la solucion
de problemas de la vida cotidiana.

Quizas las actividades y las estrategias planteadas no responden a las necesidades

cognitivas y ambientales del contexto en donde el educando vive y se desarrolla; ademas que no
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se fortalece el proceso de formacion cientifica, debido a esto, los estudiantes no evidencian los
conocimientos cientificos de los conceptos cotidianos y comunes.

Probablemente el estudiante no es el protagonista del proceso de ensefianza y
aprendizaje, es decir el estudiante no construye su propio conocimiento partiendo de la
experiencia; por ello, los conceptos no son significativos y el proceso evaluativo no es acorde a
las competencias y procesos de pensamiento, lo cual puede ocasionar que el estudiantes sienta
obligacion y no placer de aprender.

Posiblemente no se orienta adecuadamente al estudiante a desarrollar la curiosidad,
participacion e investigacion, razén por la cual, los estudiantes no desarrollan procesos de
formacion cientifica, que les permita relacionar procesos de pensamiento en la construccion del
conocimiento y desarrollo de las competencias cientificas.

Posiblemente el quehacer pedagdgico se encuentra aislado de los procesos definidos en el
plan de area y en plan de periodo; se planean estrategias pero el maestro realiza actividades
totalmente diferentes, es posible que estas practicas se encuentren desarticuladas de la mision
institucional, razon por la cual, no se favorece al desarrollo de estudiantes cientificos.

Anélisis Evaluativas

Tal vez, la evaluacion no identifica las capacidades, habilidades y aptitudes que, en
conjunto, permiten al estudiante resolver problemas y situaciones de la vida. Por el contrario, la
evaluacion se convierte en una actividad rutinaria, en la cual, los estudiantes Unicamente repiten
conceptos, temas y subtemas y el maestro se limita a transmitir conocimientos.

Posiblemente la evaluacidn no esta contemplada como un proceso dirigido hacia el

mejoramiento continuo, que busque establecer los desempefios, fortalezas, debilidades, niveles y
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acciones de mejora del estudiante; razon por la cual, el proceso educativo no evalUa los procesos
de pensamiento de la competencia cientifica.

Probablemente la evaluacion no valora la disposicion del estudiante para vincularse como
un ciudadano consciente en los asuntos relacionados con la ciencia, dispuesto a reflexionar sobre
las consecuencias del desarrollo cientifico, sobre la tecnologia, el medio ambiente y los recursos
naturales.

Quizaés, la evaluacién no esta cumpliendo con la funcién adecuada; favorecer el
aprendizaje significativo, es posible que no se estén evaluando las actitudes cientificas del
educando, curiosidad, participacion e investigacion; del mismo modo, el proceso evaluativo no
contempla el componente metodologico y la dimension ético-comunicativa de la ciencia.

Quiza los docentes no estan teniendo en cuenta el aporte de aprendizaje y experiencias de
las pruebas Internacionales ((SERCE- PISA) y las pruebas nacionales SABER, para mejorar la
calidad educativa. Es posible que en las reuniones de area no se estan generando espacios de

debate y conocimiento de los parametros y estrategias de evaluacion de estas pruebas.

Orientaciones para estimular la competencia cientifica

Téllez (2015) afirma que la educacion en ciencias y en si los procesos de alfabetizacion
en ciencias, estan mediados por dos condiciones comunicativas naturales, la lecturay la
escritura. Y esta fue unas de las debilidades que se concluyeron en el grupo focal, lo cual permite
concluir que la Institucién educativa debe orientar esfuerzos desde todas las areas para que estas
habilidades se potencien en los estudiantes.

En esta misma linea se situan los planteamientos de Diaz (2013) quien afirma que los
estudiantes aprenden ciencia cuando hablan y escriben ciencia, es decir cuando verbalizan sus

ideas y las debaten ante los deméas compafieros, por tanto una de las orientaciones que se
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establecen para estimular la competencia cientifica es crear debates en el aula, u otras técnicas
COmo exposiciones, noticieros, entrevistas en las que el estudiante comunique con su propio
lenguaje los conceptos que estan adquiriendo.

Se sugiere que en la institucion educativa se aglomeren nuevamente las areas de fisica,
quimica, educacion ambiental y biologia bajo el nombre de Ciencias Naturales, con el propésito
de no fragmentar el conocimiento del area sino que se incluyan conocimientos de las varias
ramas para abordar objetos de estudio.

Igualmente se sugiere a los directivos que se inicie un proceso de cambio y renovacion de
la ensefianza de la ciencia, en el cual como lo indica Bonilla y Salcedo (2014), se incentive en los
docentes la innovacion y la creatividad, reflexionando sobre la actitud abierta al cambio que se
debe tener como educadores.

Con respecto a la revision biblioFigura de antecedentes sobre la estimulacion de la
competencia investigativa, se concluye que se requiere por parte de los docentes que se propicie
el acercamiento a la realidad y a los problemas de su contexto, Hernandez et al. (2011) propone
como prioridad la utilizacion de los entornos naturales como los acuéticos, terrestres, forestales,
entre otros.

Cabe resaltar que como lo afirma Cafial (2012) la competencia cientifica no es algo que
se posea 0 no en términos absolutos, sino un conjunto de habilidades que se desarrolla de forma
continua, por tanto se requiere que los docentes de area de ciencias delimiten la competencia
cientifica en cada uno de los grados, aclarando los desempefios de evolucion que deben darse
segun se aumente el nivel de escolaridad.

Asi mismo se recomienda que los docentes realicen un proceso de autoobservacion en el

cual reflexionen sobre su propia competencia cientifica. Un profesor posee esta competencia en
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la medida que reflexiona sobre su préctica pedagogica, se plantea preguntas, y recorre un camino
para responderlas. Solo si se tiene dominio propio sobre esta competencia se lograré estimular en
sus estudiantes.

Los docentes del area de ciencias naturales pueden disefiar proyectos de investigacion que
ejecuten de forma conjunta. Cabe aclarar que para hacer realidad esta orientacion se requiere que
desde los directivos se destine un tiempo en que los docentes puedan reflexionar sobre los
problemas del area y no solamente llegar a este paso de detectar la problematica, sino
adicionalmente que se disefie una intervencion investigativa para contribuir a contrarrestar o
solucionar el problema.

Cordero et al. (2012) abogan por estos espacios en que los docentes investigan a partir de
su practica pedagdgica. Y resaltan que se pueden facilitar dichos procesos en la medida que se
adopte la metodologia de la investigacion colaborativa, en la que se conforma un colectivo de
docentes investigadores que analizan cualitativa y cuantitativamente los datos de la realidad
escolar.

Por otro lado, los docentes de ciencias naturales pueden integrar los recursos de las
tecnologias de la informacion y la comunicacidn para potenciar la competencia cientifica en los
estudiantes, asi como el trabajo realizado por Bonilla y Salcedo (2014) quienes encontraron gran
receptividad por parte de un grupo de estudiantes usuarios de un blog, y a través de esta
herramienta dinamizaron sus clases.

Se concluye que los docentes deben incluir en sus clases un recorrido histérico y
filosofico sobre la ciencia, que no solamente se presenten los conceptos acabados, sino en forma

narrativa y llamativa al estudiante se realice un acercamiento asi como se produjo dicho



PROPUESTA CURRICULAR DE CIENCIAS NATURALES 104

concepto, de tal forma el estudiante ir4 formando sus conceptos sobre como se crea el
conocimiento cientifico.

Una recomendacion que se realiza a los docentes del &rea de ciencias naturales es que se
dé el abordaje de las asignaturas de forma que se integren otras areas del saber. Varios autores
abogan por esta articulacion uno de ellos son Mesias et al. (2013) quien afirma que se debe hacer
un abordaje de corte interdisciplinar.

Por otro lado para incentivar la competencia cientifica en el aula, se requiere de préacticas
experimentales, en las que se pongan en juego diversos procesos de pensamiento, se tenga que
tomar decisiones, asumir una postura frente a un tema o proponer nuevas alternativas, estas
acciones facilitan la comprension de los contenidos previstos en el curriculo escolar.

Gonzélez et al. (2012) plantea el enfoque de indagacion como herramienta para el
desarrollo de la competencia cientifica, pues se basa en la formulacién de problemas y en una
practica que intente solventar o comprender dicha situacién. De tal forma que el estudiante
analice como poner en practica un saber, en beneficio de obtener un cambio en una problematica
detectada.

Recomendaciones

En futuros estudios se puede tener en cuenta no solo las percepciones de la naturaleza de
la Ciencia de los profesores de la basica secundaria sino que se deben incluir los docentes que
orientan en la basica primaria y a docentes de otras areas, incluso a directivos, pues estos
también impactan en la ensefianza de la misma.

Se puede pensar en replicar este estudio con la variante de incluir la percepcion de la
naturaleza de la ciencia de otros grados, es decir sacando una muestra de estudiantes de niveles

de escolaridad diferentes a sexto grado, de tal forma que se pueda establecer si existe diferencia
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entre los estudiantes de séptimo, de octavo, de noveno, de decimo o de once grado, e incluso
analizar la forma en que evoluciona ciertos indicadores.

Como recomendacidn se plantea realizar un ajuste en las encuestas aplicadas a docentes y
estudiantes y es que en todas la preguntas se incluya un espacio abierto para argumentar en el
caso que la posicion que tome la persona sea “inseguro”, pues esto permitiria ahondar la
comprension sobre si es falta de conocimiento sobre el tema de ese indicador, si considera que es
un asunto que s6lo aplica para ciertos casos, u otra posible causa.

Por otro lado, por limitantes de tiempo, solo se penso en la modificacién curricular del
plan de area correspondiente a sexto grado pero debe incluirse mas ampliamente, es decir abarcar
la totalidad de los niveles de escolaridad que la institucion educativa oferta. Este proceso
requiere tiempo y espacios. Asi como una posible estrategia de formacion sobre el enfoque de
competencias.

Se recomienda que los ajustes curriculares tengan un acompafiamiento de tal forma que
no se quede plasmado una realidad educativa diferente pero se siga con la actual, para esto se
requiere que los docentes cuenten con un espacio en los que debatan como hacer realidad la
promocion de la competencia cientifica y se compartan las experiencias pedagogicas que cada
uno va teniendo en su aula de clase.

Se sugiere que un estudio futuro se acentué en la forma en que la competencia cientifica
puede ser abordada desde todas las areas del saber, dado que es una competencia genérica que se
requiere para interpretar el saber existente y para construir nuevo saber. Asi mismo debe ser un
compromiso no solo de los docentes del area de Ciencias Naturales.

Se espera que este proyecto contribuya al conocimiento pedagogico de la ensefianza de

las Ciencias Naturales y que los productos de investigacion sean un insumo para cualificar las
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précticas docentes del area, siendo un reflejo de esto el rendimiento académico de los estudiantes
tanto a nivel institucional como en las pruebas externas que aplica el estado colombiano.

Lo anterior hace necesario que el area de Ciencias evalUe y refuercen los planes de
mejoramiento, en cuanto al acompafiamiento intensivo a los estudiantes de bajos logros para que
fortalezcan las competencias cientificas, mejoren los resultados de la proxima prueba y por ende

la calidad de la educacion impartida.
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ANEXOS
Anexo 1. Encuesta dirigida a docentes sobre la naturaleza de la Ciencia
Estimado docente:
A continuacidn encontraré una tabla en la que se hallan determinados indicadores. Al frente de
cada indicador por favor marque con una X, segln su nivel de acuerdo con la afirmacién. Si
alguna palabra es desconocida para usted, 0 no comprende un indicador, por favor preguntar.
- Si estd Completamente en desacuerdo marque 1.
- Si estd En desacuerdo marque 2
- Si esté Inseguro marque 3
- Si estd De acuerdo marque 4

- Si esta Completamente de acuerdo marque 5.

N° Indicador 1 2 3 4 5

1 El conocimiento de las ciencias sociales ha evolucionado
histéricamente mediante la acumulacion sucesiva de las
teorias verdaderas.

2 | Las teorias cientifico-sociales obtenidas al final de un
proceso metodoldgico riguroso, son un reflejo cierto de
la realidad.

3 | El'investigador social siempre esta condicionado, en su
actividad, por las hipotesis que intuye acerca del
problema investigado.

4 | Las hipotesis dirigen el proceso de investigacién
cientifico-social.

5 | Laeficacia y objetividad del trabajo cientifico consiste en
seguir fielmente las fases ordenadas del método
cientifico: Observacion, hipétesis, experimentacion y
elaboracion de teorias.

6 | Larelacién entre la teoria social y la realidad social lo
determina la observacién y la experimentacion
controlada

7 | Siseconocen las leyes generales y se disefian las
condiciones relevantes, podemos deducir el estado de
cosas deseado, ya sea éste natural o social.

8 | Los procedimientos metodoldgicos de las ciencias
naturales son aplicables a las ciencias del hombre.

9 | El pensamiento de los seres humanos esta condicionado
por aspectos subjetivos y emocionales.
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N° Indicador 5
10 | El investigador social no debe actuar bajo la influencia

de teorias previas sobre el problema investigado.

11 | Através del experimento el investigador comprueba si su
hip6tesis de trabajo es verdadera o falsa.

12 | Toda investigacion cientifico-social debe comenzar por
la observacion sistematica del fenémeno que se estudia.

13 | La metodologia cientifica garantiza totalmente la
objetividad en el estudio de la realidad.

14 | La comprension es un proceso basado en la aplicacion de
la experiencia personal a la conducta observada.

15 | Los juicios de valor no son susceptibles de ser
fundamentados racionalmente

16 | Lo que caracteriza al conocimiento es precisamente ser
comprobable.

17 | La investigacion cientifica, ya se trate de fendmenos
sociales o naturales, tiene por objeto el descubrimiento
de leyes que puedan funcionar como premisas en
explicaciones y predicciones deductivas.

18 | La ciencia nos proporciona un conocimiento verdadero y
aceptado por todos

19 | Existen misterios que la Ciencia nunca podrd resolver

20 | Los cientificos trabajan mejor solos que en grupos.

21 | La ciencia descansa sobre el supuesto de que el mundo
natural no puede ser alterado por un ser sobrenatural (por
ejemplo, un dios).

22 | Los Cientificos descubren las leyes y las teorias pero no
las inventan.

Gracias por disponibilidad y respuestas.

Marly Yaneth Gallo Ortiz

Docente de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
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Anexo 2. Encuesta dirigida a estudiantes de sexto grado sobre la naturaleza de la Ciencia
Estimado estudiante:

A continuacidn encontraré una tabla en la que se hallan determinados indicadores. Al frente de
cada indicador por favor marque con una X, si esta de acuerdo o no con la afirmacién. Si alguna
palabra es desconocida para usted, 0 no comprende un indicador, por favor pregunte a su
maestra.

- Si estd Completamente en desacuerdo marque 1.

- Si estd En desacuerdo marque 2

- Si esta Inseguro marque 3

- Si esta De acuerdo marque 4
- Si esta Completamente de acuerdo marque 5.

N° Indicador 1 2 3 4 5
1 | LaCiencia evoluciona a lo largo de los afios mediante
acumulacion de teorias verdaderas.

2 | Las teorias cientificas son reflejo de la realidad

3 | Elinvestigador siempre esta condicionado por sus
creencias y sus puntos de vista personales

4 | Lo mas importante de un proceso de investigacion es la
hipdtesis (La hipotesis es suposicién de algo posible o
imposible para sacar de ello una consecuencia)

5 | Un trabajo cientifico siempre debe tener como fases:
Observacidn, hipdtesis, experimentacién y elaboracion de
teorias. (Método cientifico)

6 | Laciencia es de utilidad para predecir el estados de los
fendmenos

7 | Es lo mismo investigar en Ciencias Naturales que en otra
area (Ciencias sociales, artes, humanidades)

8 | Los experimentos nos permiten saber si una hipotesis es
falsa o verdadera

9 | Para que sea una verdad debe ser comprobable

10 | Laciencia es la que permite que la humanidad avance
social y econdmicamente.

11 | Los cientificos deben tener en cuenta valores éticos para
su trabajo

12 | La Ciencia y la tecnologia se relacionan entre si

13 | La Ciencia ayuda a tener mejor calidad de vida en el pais.
14 | Lo que se descubre a través de las investigaciones puede
cambiar el futuro

15 | Los cientificos NO deberian cometer errores en su trabajo
porque los errores retrasan el avance de la ciencia.

16 | La ciencia descansa sobre el supuesto de que el mundo




PROPUESTA CURRICULAR DE CIENCIAS NATURALES 117

N° Indicador 1 2 3 4 5

natural no puede ser alterado por un ser sobrenatural (por
ejemplo, un dios).

17 | Los Cientificos descubren las leyes y las teorias pero no
las inventan.

18 | Para investigar debo estar en la Universidad o ser ya un
profesional

19 | Existen misterios que la Ciencia nunca podrd resolver

20 | Los cientificos trabajan mejor solos que en grupos.

Gracias por disponibilidad y respuestas.

Marly Yaneth Gallo Ortiz
Docente de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
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Anexo 3. Carta de consentimiento informado (docente participante)

La investigadora: Marly Yaneth Gallo Ortiz esta realizando un estudio para optar por el
titulo de Magister en Educacion. Su tesis es “Propuesta curricular para el area de ciencias
naturales en estudiantes de sexto grado de una institucion publica del municipio de
Bucaramanga”, a la cual usted ha sido invitado a participar.

Este documento sirve para mostrar que usted acepta voluntariamente participar en la
investigacion. Dicha participacién abarca llenar una encuesta sobre las percepciones que usted
tiene sobre la naturaleza de la Ciencia. Y asi mismo participar de un grupo focal sobre las
estrategias que como docente aplica en su aula de clase. La informacion que proporcione sera
analizada de manera andnima, es decir sin incluir ningun dato que lo pueda identificar.

Yo, he sido informado y entiendo que los

datos obtenidos en el estudio pueden ser publicados o difundidos con fines cientificos. Convengo
en participar en el proyecto.

Firma del docente:

CC:

Fecha
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Anexo 4. Carta de consentimiento informado (padre, madre o tutor)

La investigadora: Marly Yaneth Gallo Ortiz esta realizando un estudio para optar por el
titulo de Magister en Educacion. Su tesis es “Propuesta curricular para el area de ciencias
naturales en estudiantes de sexto grado de una institucién publica del municipio de
Bucaramanga”, a la cual su hijo(a) ha sido invitado a participar.

Este documento sirve para que usted autorice que su hijo(a) participe en la investigacion.
Eso significa que usted acepta voluntariamente que su hijo llene una encuesta. La encuesta
contiene preguntas sobre la naturaleza de la Ciencia. La informacion que su hijo proporcione
sera analizada de manera anonima, es decir sin incluir ningun dato que lo pueda identificar. De
su negativa a participar no se derivara ninguna consecuencia adversa para su hijo(a). Es decir no
hace parte de ninguna nota institucional ni es una actividad obligatoria.

Yo, he sido informado y entiendo que los

datos obtenidos en el estudio pueden ser publicados o difundidos con fines cientificos. Convengo
en que mi hijo participe en el proyecto.

Firma del padre, madre o tutor

CC:

Fecha
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Anexo 5. Preguntas aplicadas en el grupo focal a los docentes

b)

d)

9)

h)

)

k)

¢Cual considera que es el principal objetivo que persigue el area de Ciencias
Naturales?

¢Cuadl es el papel del educador en el &rea de Ciencias Naturales?

¢De qué manera tiene en cuenta el conocimiento previo del estudiante?

¢Cuales son los elementos que considera necesarios para que en la clase se dé un
ambiente de aprendizaje adecuado?

¢Considera que el estudiante puede llegar a construir conocimiento cientifico?
¢Cudles son las principales dificultades que se presentan en los estudiantes en el area
de ciencias naturales?

¢Cudles son las principales fortalezas que se presentan en los estudiantes en el area de
ciencias naturales?

¢Cudles son las estrategias pedagogicas que usan para ensefiar Ciencias Naturales?
¢Que actividades propias del area se desarrollan institucionalmente?

¢Se promueven intercambios académicos con otras entidades desde el area de
Ciencias Naturales, cuales?

¢Como califica los procesos curriculares del area de ciencias naturales?

Si tuviera la oportunidad de decidir desde el Ministerio de Educacion, alguna reforma

concerniente al area de Ciencias Naturales. ¢Cual seria?

m) ¢Cual es su percepcion académica sobre el enfoque por competencias?
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Anexo 6. Resultados de la encuesta de estudiantes

Cuando se cuestiond en los estudiantes si la Ciencia evoluciona a lo largo de los afios
mediante acumulacion de teorias verdaderas, se encontrd que un 50% esta de acuerdo, seguido
de un 30% que afirma que estd completamente de acuerdo. En menor porcentaje se registra un
15% que esta inseguro y un 5% que esta en desacuerdo.

Cabe resaltar que el indicador que expresa estar completamente en desacuerdo no registra
la participacion de ningun estudiante. Si se suman las opciones alusivas al hecho de estar de
acuerdo con la afirmacion, se puede observar que un 80% de los estudiantes de sexto grado esta
de acuerdo con que la ciencia evoluciona mediante teorias verdaderas.

Frente al indicador si las teorias cientificas, que se construyen al finalizar un proceso de
investigacion ordenado y estricto, reflejan la realidad, se encontré que el mayor porcentaje, 35%,
marco que esta inseguro, seguido de un 30% que esta de acuerdo, un 22, 5% esta completamente
de acuerdo, un 10% en desacuerdo y un 2, 5% completamente en desacuerdo.

Llama la atencion que el mayor porcentaje 35%, se le asigna al hecho de estar inseguro
con respecto a lo que afirman el indicador, es decir que los estudiantes no tiene una posicion
clara frente a si las teorias cientificas reflejan o no la realidad. Sin embargo la segunda tendencia
marcada es que de los estudiantes que no manifiestan inseguridad, un 52,5% esta de acuerdo y

s6lo un 12,5% marco las opciones alusivas al desacuerdo, como lo muestra la siguiente Figura.



PROPUESTA CURRICULAR DE CIENCIAS NATURALES 122

Teorias cientificas como reflejo de la realidad

Completamente de acuerdo 22,5 |

De acuerdo 30 |

Inseguro 35 |

En desacuerdo 10

Completamente en desacuerdo | 2,5

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figura 1. Percepciones de los estudiantes de sexto grado frente a si las teorias cientificas

son reflejo de la realidad.

Por tanto aunque el grupo de estudiantes se manifieste inseguro, en los que si lo estan
prima la percepcion de creer que la realidad es reflejada por las teorias cientificas que se
elaboran después de un proceso riguroso de investigacion.

Por otro lado, se indagé si los estudiantes de sexto grado consideraban que el investigador
no debe actuar influenciado por sus creencias y sus puntos de vista personales y se encontré que
un 32,5% esta de acuerdo, seguido de un 22,5% que se siente inseguro, seguido en igual
proporcion es decir en 20% los indicadores de en desacuerdo y completamente de acuerdo y con
menor porcentaje un 5% de los estudiantes optd por la opcion completamente en desacuerdo.

Si se suman las opciones alusivas a estar de acuerdo, se encuentra un 52,5% de los
estudiantes de sexto consideran que las creencias personales no deben influenciar al investigador,
y s6lo un 25% opto por las opciones de descuerdo. Llama la atencidn que el porcentaje de estar

inseguro frente a la pregunta tiene un porcentaje significativo 22,5%.
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Se planted a los estudiantes si lo mas importante de un proceso de investigacion es la
hipotesis (La hipotesis es suposicion de algo posible o imposible para sacar de ello una
consecuencia) y el 45% afirmé que si estd completamente de acuerdo, en la misma linea el 35%
de los estudiantes dijo estar de acuerdo, sin embargo un 17,5% afirmo estar inseguro, y solo un
2,5% de los estudiantes estd completamente en desacuerdo.

En esta pregunta se ve una gran inclinacion hacia la opcion de estar de acuerdo. Es decir
que la tendencia estd marcada con un 80% de estudiantes que consideran que la hip6tesis es lo
mas importante de la investigacion. La opcion alusiva a estar en desacuerdo no registra
participacion y la opcion de completamente en desacuerdo s6lo fue marcada por un estudiante.

Se cuestiond sobre si un trabajo cientifico siempre debe tener como fases ordenadas:
Observacion, hipotesis, experimentacion y elaboracion de teorias. (Método cientifico) y se
encontré que el 80% de los estudiantes estan completamente de acuerdo, mientras un 12,5 % esta
de acuerdo y s6lo un 7,5% esta inseguro. Cabe resaltar que en este indicador ningun estudiante
marco la opcidn en desacuerdo o la opcion completamente en desacuerdo.

Si se suman las opciones de estar en acuerdo con el indicador, se obtiene un 92,5% se
puede inferir que la casi la totalidad de los estudiantes afirma que el trabajo cientifico requiere de
un método que contenga una serie de fases. El resto de estudiantes, siete, estan inseguros con
respecto a eso, y nadie afirmo estar en desacuerdo.

Al respecto de la percepcidn, si el conocimiento cientifico se produce cuando se plantean
problemas y se imaginan posibles soluciones a los mismos. Se encontrd que el 40% de los
estudiantes afirman estar de acuerdo, seguido de un 30% que esta inseguro. En menor
proporcion, un 17,5% afirma estar completamente de acuerdo, un 7,5% en desacuerdo y s6lo un

5% esta completamente en desacuerdo, como lo indica la siguiente Figura:
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Percepcion del conocimiento cientifico

Completamente de acuerdo 17,5

De acuerdo 40

Inseguro 30

En desacuerdo 7,5

Completamente en desacuerdo .il

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figura 2. Percepciones de los estudiantes de sexto grado frente a si el conocimiento
cientifico se produce cuando se plantean problemas y se imaginan posibles soluciones a los

Mmismos.

Si se suman las opciones alusivas a estar de acuerdo, se obtiene un 57,5% de estudiantes
que si percibe que el conocimiento cientifico se formula al resolver problemas. Sin embargo
Ilama la atencidn que un porcentaje significativo 30% es decir, 12 estudiantes no toman ninguna
posicion al respecto, pues estan inseguros.

Igualmente se cuestiond si es lo mismo investigar en Ciencias Naturales que en otra area
(Ciencias sociales, artes, humanidades) y el 42,5% de los estudiantes afirmaron que estan
completamente en desacuerdo, seguido de un 30% que manifiesta estar en desacuerdo. Un 17,5%
de los estudiantes se manifiesta inseguro, un 5% esta de acuerdo y un 5% completamente en

acuerdo.
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Si se suman los porcentajes alusivos a estar en desacuerdo se obtiene un 72,5%, el cual es
un porcentaje altamente significativo, que permite afirmar que la gran mayoria de estudiantes de
sexto grado consideran que en Ciencias Naturales se investiga de otra forma que en otras areas.

Al preguntar si desarrollando un experimento, el investigador comprueba si una hipétesis
es falsa o verdadera, se observo que un 57% de los estudiantes afirma estar completamente de
acuerdo, seguido de un 30% de los estudiantes que manifiestan estar de acuerdo, y en menor
proporcidn se registra un 7,5% que esta completamente en desacuerdo y un 5% que esta en
desacuerdo.

Cabe resaltar en este indicador que no se registrd ningun estudiante que marcara la opcion
de estar inseguro. Igualmente si se suman las dos opciones alusivas a estar de acuerdo se obtiene
un 77,5%, es decir, 35 estudiantes, lo cual permite inferir que la gran mayoria de estudiantes de
sexto grado consideran que desarrollar un experimento permite comprobar si la hipotesis es falsa
0 verdadera.

Al cuestionar si para que algo sea una verdad debe ser comprobable, se observo que el
65% de los estudiantes afirma estar completamente de acuerdo, asi como un 25% sostiene estar
de acuerdo, mientras que s6lo un 5% sostuvo que esta en desacuerdo al igual que un 5% de
estudiantes esta completamente en desacuerdo.

Se observa que no se registrd ninguna participacion en la opcion de estar inseguro. Si se
suman los porcentajes alusivos a estar de acuerdo se observa que el 90% de los estudiantes lo
estd, esto lleva a inferir que la gran totalidad de los estudiantes de sexto grado consideran que las
verdades son comprobables.

Se preguntd a los estudiantes si la ciencia es la que permite que la humanidad avance

social y econémicamente, y el 45% de los estudiantes se manifestd inseguro. En menor
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proporcion un 17,5% se declara de acuerdo, un 15% en desacuerdo, un 12,5% completamente de

acuerdo y un 10% completamente en desacuerdo.

La Ciencia permite el avance social y
econémico

Completamente de acuerdo 12,5

De acuerdo 17,5

insegero | -

En desacuerdo 15

Completamente en desacuerdo 10

Figura 3. Percepciones de los estudiantes de sexto grado frente a si la ciencia es la que

permite que la humanidad avance social y econdmicamente.

En esta pregunta se puede observar que no hubo una tendencia marcada hacia estar en
acuerdo o en desacuerdo, pues el mayor porcentaje de estudiantes desconoce si la ciencia si
permite que el sector social y econdmico avance. Si se suman los porcentajes de las opciones
alusivas a estar de acuerdo se obtiene un 30% Yy en desacuerdo un 25% de estudiantes.

Frente al indicador si los cientificos deben tener en cuenta valores éticos para su trabajo,
se encontrdé que un 40% de los estudiantes se sienten inseguros, un 25% esta de acuerdo, un 25%
estd completamente de acuerdo, un 5% en desacuerdo y un 5% esta completamente en
desacuerdo. La gran mayoria de estudiantes, es decir, 16 de los encuestados no saben si los
valores éticos son necesarios en el trabajo cientifico. Si se suman los porcentajes alusivos a la

opcidn de estar de acuerdo se obtiene un 50%, frente a un 10% que esta en desacuerdo.
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Cuando se cuestiond por la percepcion de que si la ciencia y la tecnologia se relacionan
entre si, un 42,5% de los estudiantes dijo estar de acuerdo, un 17,5% afirmo estar completamente
de acuerdo, por otro lado un 17,5% manifest6 estar inseguro, un 12,5% completamente en
desacuerdo y un 10% en desacuerdo.

Si se suman las opciones alusivas a estar de acuerdo, se obtiene un 60% de los estudiantes
de sexto grado ven la relacion existente entre ciencia y tecnologia frente a un 22,5% que no esta
de acuerdo en que estos dos ejes se relacionen.

Frente al indicador si la Ciencia ayuda a tener mejor calidad de vida a los habitantes de
un pais. Un 40% de los estudiantes esta de acuerdo, seguido de un 27,5% de estudiantes que esta
completamente de acuerdo. Por otro lado un 20% de estudiantes esta inseguro, mientras que un
7,5% de estudiantes esta en desacuerdo y un 5% completamente en desacuerdo. La suma de
porcentajes correspondientes a estar de acuerdo, es de 67,5% es decir, 27 estudiantes, conciben
que la ciencia contribuye a una mejor calidad de vida en las personas.

Al cuestionarse si lo que se descubre a traves de las investigaciones puede cambiar el
futuro de la humanidad, se encontré que un 42,5% de los estudiantes esta de acuerdo, seguido de
un 40% que esta completamente de acuerdo, mientras que un 12,5% de los estudiantes esta
inseguro y solo un 5% manifiesta estar en desacuerdo.

Cabe resaltar que en el anterior indicador ningun estudiante menciond esta
completamente en desacuerdo. El 82,5% de los estudiantes marco las opciones de estar de
acuerdo con que si se puede cambiar el futuro de la humanidad segun los aportes de las
investigaciones. Solamente dos estudiantes manifestaron estar en desacuerdo con esta

percepcion.
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En el item, sobre si los cientificos NO deberian cometer errores en su trabajo porque los
errores retrasan el avance de la ciencia. ElI 30% de los estudiantes dice estar en desacuerdo, sin
embargo en igual proporcion es decir un 30%, equivalente a 12 estudiantes, manifiesta estar
inseguro. En acuerdo esta el 17,5% de los estudiantes, seguido del 15% que estd completamente
en descuerdo y en minima proporcion, 7,5% es decir, tres estudiantes, estan completamente de
acuerdo.

Es decir que en cuanto a las opciones de estar en desacuerdo, un 45% de los estudiantes
de sexto grado optaron por ellas, permitiendo inferir que consideran que los cientificos si deben
cometer errores, pues aun asi esos errores representan avances para la ciencia. Sin embargo es
alto e porcentaje de estudiantes, 30% que no asume una posicion al respecto por sentirse
inseguros.

Frente al indicador “La ciencia descansa sobre el supuesto de que el mundo natural no
puede ser alterado por un ser sobrenatural (por ejemplo, un dios)”. E127,5% de los estudiantes
de sexto grado manifestaron estar inseguros, seguidos de un 25% que esta de acuerdo, un 20%
que esta completamente de acuerdo, mientras que un 17,5% esta en desacuerdo y un 10%
completamente en descuerdo.

Se puede decir que es un tema en que los estudiantes no tienen claridad, ni han asumido
una posicién personal clara, pues el mayor porcentaje se declara inseguro. Sin embargo si se
suman las opciones alusivas a estar de acuerdo se encuentra que el 45% de estudiantes que se
inclina por estar de acuerdo con que la ciencia descansa sobre el supuesto que el mundo natural
no puede ser alterado por un ser sobrenatural como dios.

Frente a la pregunta: Los Cientificos a través de las investigaciones han descubierto las

leyes y las teorias pero no las inventan. Un 35% se declara inseguro, un 35% en acuerdo, un 25%
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completamente de acuerdo, y en minima proporcion un 2,5% de estudiantes afirma estar en

desacuerdo, al igual que un 2,5% est4 completamente en desacuerdo.

Las leyes y teorias se descubre pero no se
inventan.

Completamente de acuerdo 25
De acuerdo 35
Inseguro | 35
En desacuerdo 2,5

Completamente en desacuerdo 2,5

Figura 3. Percepciones de los estudiantes de sexto grado frente a si los Cientificos a

través de las investigaciones han descubierto las leyes y las teorias pero no las inventan.

La mayor parte de los estudiantes no tiene claro si las leyes y teorias se descubren o se
inventan, quizas no se ve con claridad la diferencia de estos dos conceptos. Sin embargo del
porcentaje restante, un 60% se declara de acuerdo con que las descubre y no las inventan, frente
a un 5% de estudiantes que considera lo contrario, es decir que las leyes y teorias son
invenciones de los cientificos.

Al preguntar si para ser un investigador debes estar en la Universidad o ser ya un
profesional. Los hallazgos arrojaron que un 25% de estudiantes esta completamente de acuerdo,
un 22,5% esta en desacuerdo, un 20% de acuerdo, un 17,5% se declara inseguro y un 15%
completamente en desacuerdo. Si se suman los porcentajes alusivos a estar de acuerdo, se

encuentra que el 45% de los estudiantes de sexto grado consideran que solo se puede investigar
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en instancias como la universidad o al ser profesional. Frente a un 24% de estudiantes que afirma
lo contrario.

Con respecto al indicador, si existen misterios que la Ciencia nunca podra resolver, un
35% de los estudiantes esta inseguro, un 27,5% estéa de acuerdo, un 25% se declara
completamente de acuerdo, mientras que un 7,5% esta en desacuerdo y un 5% esta
completamente en desacuerdo.

Los estudiantes de sexto grado no tienen claridad respecto al indicador, pues en su gran
mayoria se declararon inseguros. Sin embargo si se suman las opciones alusivas a estar de
acuerdo, se obtiene que un 52,5% de estudiantes que estan de acuerdo en que hay misterios que
la Ciencia nunca va a resolver, frente a un 8% que afirman que si lograra resolver todos los
misterios.

El altimo item alusivo a si los cientificos trabajan mejor solos que en grupos, se encontrd
que un 37,5% estad completamente en desacuerdo, un 25% de los estudiantes esta inseguro,
seguido de un 17,5% que esta en descuerdo, mientras que un 10% esta de acuerdo, y en igual
cantidad un 10% esta completamente de acuerdo.

Es decir que un 55% de los estudiantes estan en descuerdo o completamente en descuerdo
frente a que los cientificos trabajan mejor solos. Y un 20% de los estudiantes afirman lo
contrario, es mejor solo que trabajar en equipo. Vale la pena resaltar el gran porcentaje de

estudiantes, 25%, es decir, 10 estudiantes no tiene ninguna posicion al respecto.
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Anexo 7. Resultados encuesta docentes

Ante el indicador si el conocimiento de las ciencias Naturales ha evolucionado
histéricamente mediante la acumulacion sucesiva de las teorias verdaderas, se encontré que no
existe unanimidad en afirmar si se esta de acuerdo o no, dado que cada docente opt6 por un
indicador diferente. Un docente afirmo estar en descuerdo, un docente afirmo estar inseguro, un
docente manifestd estar de acuerdo y un estar completamente de acuerdo.

Es decir que un 50% de los docentes estan de acuerdo con que el conocimiento de las
Ciencias Naturales ha cambiado mediante la acumulacion de teorias verdaderas. Frente a un 25%
que se siente inseguro y un 25% que esta en desacuerdo.

Con respecto a si las teorias cientifico-sociales obtenidas al final de un proceso
metodoldgico riguroso, son un reflejo cierto de la realidad, dos docentes afirmaron estar
inseguros, es decir un 50%, frente a un docente que afirmo estar en desacuerdo y un docente que
afirmo estar completamente de acuerdo.

Frente al indicador sobre si el investigador social siempre esta condicionado, en su
actividad, por las hipotesis que intuye acerca del problema investigado, el 25% de los docentes
dijo estar en descuerdo frente al 25% que afirmo estar de acuerdo.

Sobre si las hipdtesis dirigen el proceso de investigacion cientifico-social, el 75% de los
docentes afirmo que estaba de acuerdo mientras que el 25% manifestd estar completamente de
acuerdo. Es decir la totalidad de docentes esta de acuerdo con que la hipotesis es el elemento
clave en la investigacion.

Por otro lado, se cuestiond si la eficacia y objetividad del trabajo cientifico consiste en
seguir fielmente las fases ordenadas del método cientifico: Observacion, hipotesis,

experimentacion y elaboracion de teorias, el 50% de los docentes dijo que estaba en desacuerdo,
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mientras que 25% manifestd estar de acuerdo y el otro 25% completamente de acuerdo, es decir
no existen consenso frente al tema, dado que la mitad de los docentes esta de acuerdo y la otra
mitad en desacuerdo.

Al cuestionar sobre si la relacion entre la teoria y la realidad lo determina la observacion
y la experimentacion controlada, el 75% de los docentes afirmo que esta de acuerdo y el 25%
dijo estar completamente de acuerdo, es decir la totalidad de los docentes considera que la
observacion y experimentacion son procesos clave.

Frente a la percepcion de que si se conocen las leyes generales y se disefian las
condiciones relevantes, podemos deducir el estado de cosas deseado, ya sea éste natural o social,
la totalidad de los docentes, el 100% afirmo estar de acuerdo. Se planteo el indicador: Los
procedimientos metodologicos de las ciencias naturales son aplicables a las ciencias del hombre
y se encontro que el 100% de los docentes esta de acuerdo.

Con respecto a si el pensamiento de los seres humanos esta condicionado por aspectos
subjetivos y emocionales, se encontrd que el 75% esta de acuerdo y el 25% en desacuerdo.
Frente a si el investigador social no debe actuar bajo la influencia de teorias previas sobre el
problema investigado, el 50% de los docentes manifesto estar en desacuerdo, el 25% esta de
acuerdo y el 25% completamente de acuerdo. Como se observa no existe una tendencia marcada,
pues la mitad de los docentes esta de acuerdo y la otra mitad esta en desacuerdo.

Se cuestiond a los docentes sobre si a traves del experimento el investigador comprueba
si su hipotesis de trabajo es verdadera o falsa, el 75% manifestd estar completamente de acuerdo
y el 25% esta de acuerdo, es decir que la totalidad de los docentes considera que la hipotesis es

comprobada a través de la experimentacion.
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Con respecto a si toda investigacion cientifico-social debe comenzar por la observacion
sistematica del fendmeno que se estudia, el 50% de los docentes esta completamente de acuerdo,
seguido de un 25% que esta de acuerdo y un 25% que esté en desacuerdo. Si se suman las
opciones alusivas a estar de acuerdo, se obtienen que un 75% de los docentes considera que la
observacion es el punto de partida para toda investigacion.

Frente a si la metodologia cientifica garantiza totalmente la objetividad en el estudio de la
realidad, un docente afirmé estar en desacuerdo, un docente inseguro, un docente de acuerdo y
otro completamente de acuerdo, es decir que el 50% se inclin6 por estar de acuerdo con que la
metodologia es la que define la objetividad del estudio.

Sobre si la comprension es un proceso basado en la aplicacion de la experiencia personal
a la conducta observada, el 50% de los docentes manifesté estar de acuerdo, junto con un 25%
que afirmo estar completamente de acuerdo, y un 25% en desacuerdo. Si se suman las opciones
alusivas a estar de acuerdo, se encuentra que el 75% de los docentes esta de acuerdo en que la
comprension se logra al tener en cuenta la experiencia personal en lo observado.

Frente al indicador “Los juicios de valor no son susceptibles de ser fundamentados
racionalmente” el 50% de los docentes esta de acuerdo Yy el 50% en desacuerdo. No hubo una
tendencia hacia ninguna de las opciones, se puede inferir que no existe unanimidad en este
indicador.

La totalidad de los docentes afirma que lo que caracteriza al conocimiento es
precisamente ser comprobable, dado que el 75% afirmé estar de completamente de acuerdo y el
25% restante dijo estar de acuerdo. La misma unanimidad se dio en cuanto a afirmar que si estan

de acuerdo con que la investigacidon cientifica, ya se trate de fendmenos sociales o naturales,
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tiene por objeto el descubrimiento de leyes que puedan funcionar como premisas en
explicaciones y predicciones deductivas.

Se pregunt6 por la percepcion de si la ciencia nos proporciona un conocimiento
verdadero y aceptado por todos, y el 50% de los docentes se declaré inseguro, frente a un 25%
que dijo estar de acuerdo y un 25% manifesto estar completamente de acuerdo. Se puede inferir
que no esta claro para los docentes si la ciencia arroja un conocimiento verdadero en todos los
casos.

Frente a si existen misterios que la Ciencia nunca podra resolver, no hubo consenso, e
50% manifesto estar en desacuerdo y el 50% en acuerdo. En lo que si hubo unanimidad fue en
afirmar que estaban en desacuerdo con que los cientificos trabajan mejor solos que en grupos, la
totalidad de los docentes manifesto su desacuerdo.

Se pregunto si la ciencia descansa sobre el supuesto de que el mundo natural no puede ser
alterado por un ser sobrenatural (por ejemplo, un dios), el 50% de los docentes declar6 no estar
seguro, el 25% en desacuerdo y el 25% manifestd estar completamente de acuerdo.

Para finalizar se indagé si los Cientificos descubren las leyes y las teorias pero no las
inventan la totalidad de los docentes estuvo de acuerdo con que asi es, las teorias y leyes se

descubren.
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ANEXO 7 Estructura general del rea de ciencias naturales

PPLAN DE AREA CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL] 1IN Ussario 14 de oo e 2016 o

Es un documento vital, le permite 3 |3 institucion
educativa definir los criterio de ensefianza de las

l IDE"TIF‘CACION DEL “AREA DE ENFASIS INSTITUCIONAL" ciencias Naturales, ademas de establecer los
procesos de pensamiento, las competencias y los

A. NOMBRE : CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL criterios evaluativos

B. ASIGNATURA: BIOLOGIA, QUIMICA, FISICA, EDUCACION AMBIENTAL T } ‘

Usuario Hace un instante &7

e fragmenta el area en asignaturas

C._ INTENSIDAD HORARIA SEMANAL rdepndines

EDUCACION MEDIA 9 HORAS

EDUCACION BASICA SECUNDARIA

DE SEXTO A OCTAVO 5 HORAS
NOVENO THORAS
EDUCACION BASICA PRIMARIA 4 HORA

D. EQUIPO DOCENTE

GRADO DOCENTES

Fuente: plan de area ciencias naturales
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ANEXO 8 Evidencias de andlisis a la estructura conceptual del plan de &rea Ciencias

Naturales

. ESTRUCTURA CONCEPTUAL

A. Enfoque
Reconocer que las ciencias Naturales son actividades culturalments construidas implica, identificar y analizar

las relaciones enre estas ciencias y lo que hemos llamado ambiente. Ambiente al interior del cual se realza el
papel de la tecnologia dada la evidente relacion entre esta y las ciencias Naturales.

Porello, las Ciencias Nafurales es un &rea disciplinar, inegral  interdisciplinar con una correlacion en fres

Usuario
Reconoce |z relacion entre ciencia y el entorno
natural donde se desarrolla.

H Usuario

Da importancia a la relacian Ciencia y Tecnologia, y
su influencia en el desarrollo social.

campos del saber: Biologfa, Quimica y fisica que funcionan como una unidad y pretende Ilevar al estudiante
mediante |2 aplicacion del método cientifico a la interpretacion de! entomo, la explicacion de fendmenos que
en este se suceden y el impacto que los avances fecnologicos y las acciones humanas imprimen a la
naturaleza y la sociedad.

B. REFERENTE TEORICO

Las Clencias Naturales y Educacion Ambiental por ser un drea disciplinar posee las tearias cientficas propias
(e las asignaturas que la conforman Biologia, Quimica, Fisica las cuales se complementan con el
pensamiento moderno propuesto por los pares académicos del Ministerio de Educacion Nacional y cientificos
colombianos:  Eduardo Posada, presidente de la Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia
(ACAC); Moisés Wasserman, decano de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional; Margarita
Garrido, profesora & investigadora de la Universidad de los Andes, y Jorge Orlando Melo, director de la
Biblioteca Luis Angel Arango quienes en debats y dialogo sobre caracterisficas y habiidades del pensar y
hacer cientifico a propdsito del lanzamiento de los Estndares de Competencias en Ciencias Nafurales
opinan

MOISES WASSERMAN: EI pensamiento cientifico consiste en un conjunto de mefodologias que le permiten

al individuo distinguir l2s premisas falsas, aunque ellas sean aparentements verdaderas o provengan de una
fuente de autoridad. £l pensamiento cientifica par tanto constituye un acercamiento a Ia verdad por descarte

de afirmaciones falsas.

MARGARITA GARRIDO: La ciencia es viva y dinémica, incompleta, en permanente cambio, en contexto, en
didlogo e interlocucion entre diversos saberes; permite la migracion de paradigmas de una disciplina a ofra;
nreninta v lina Ins diferantes asnectns de [a realidad o ahstractn v In concretn a5 eritica cuestiona [as ideas

Fuente: Plan de area Ciencias Naturales

ANEXO 9 Problema a resolver en el plan de area

Usuario Hace 13 minutos L
Reconoce el método cientifico como herramienta
para desarrollar competencias como la
interpretacion del entornoy explicacién\ de
fendmenos pera desconoce otras propias dela
ciencia.

Usuario
Mo incluye referente tedricos que abarden temas
relacionados con |a Naturaleza de Ciencia, ni en
enfogue por competencias.
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IV. PROELEMAS QUE RESUELVE EL AREA Usuario
Moincluye el contexto social, cultursl donde se
El area de ciencias naturales pretende pracficar competencias necesarias que le permitan al desarrallzn los estudizntes.

Mo identifica las necesidades de los estudiantes
] ] o i o T para ser satisfechas mediante el desarrolla de Iz
informacidn  a discusion con otros la construccion de conocimiento y utilizacion de modelos prasenta planeacidn curricular.

explicativos y predictivos de los fendmenos observables y no observables del universo.

educando  desde la observacion y la interaccion con el entomo, la recoleccion de

Usuario
L& competencias especificas del area se desarrallan
através de los proceso de pensamienta propics de

la ciencia.
V ESTANDARES DE COMPETENCIAS Y CONTENIDOS -
Usuario 15 de marzo de 2016 &
] . o ] 52 hace una transcripcion de los estandares. No hay
Teniendo en cuenta que la compresion de las ciencias naturales en el contexto de la vida una interpratacidn He estos.

cotidiana se va adquiriendo graduaimente desde la experiencia y en la medida en que el
estudiante conoce el lenguaje y los principios de la ciencia, esta evalla los siquientes
companentes:

» Entomo vivo: aborda temas relacionados con los seres vives y sus inferacciones. Se
centra en el organismo para entender sus procesos infemos y sus relaciones con los
medios fisico y bidfico. Los temas unificadores que se abordan dentro de este companente
son: estructura y funcién, homedstasis, herencia y reproduccion, ecologia, evolucion,
diversidad y semejanza.

» Entorno fisico: se orienta a la comprensidn de los conceptos, principios y teorias a parir
de los cuales el hombre describe y explica el mundo fisica con el cual interactia. Dentro de
este se estudia el universo y la materia con sus propiedades, su estructura y
transformaciones, apropiando nociones o conceptos como mezclas, combinaciones,
reacciones quimicas, energia, movimiento, fuerza, iempo, espacio y sistemas de medicion.

» Ciencia, tecnologia y sociedad (CTS): busca esfimular en los ovenes |a independencia
de criterio y un sentido de responsabilidad crifica hacia el modo como la ciencia y la
tecnologia pueden afectar sus vidas, las de sus comunidades y las del mundo en general.

Fuente: Plan de area Ciencias Naturales

Anexo 10 Plan de area que describe estandares, contenidos y proceso
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ki
CONTENIDOS
ESTANDARES DE PROCESOS DE
GRADO COMPETENCIAS GENE:JQ;S DEL PENSAMIENTO
T-ldentifico condiciones de{  -ENTORNO VIVO -Explico el origen del universo y
cambio y de equilibrio en log . e | vida a partir de varias
B seres y en los ecogistemas. | -Ongen y evolucion de los fearias
SE1ES VIV0S.
-Organizacion interna delos | Explico la esfructura de la
SE7ES ViVOS. célula y las funciones
basicas de sus
componentas.
Equilbrio  coldgico. -Caractetizo ecosistemas y
comunidades analizo el equilibrio
dinamico enfre sus
poblaciones.
-Diferenciacion celular -Comparo sistemas de divisin
celular y argumento s
A importancia en la
generacion de nuevos
organismos y tejidos.
-Reproduccion en los seres | -Explicalas funciones de los
vivos. seres vivos a partir de las
relaciones entre diferentes
sistemas de drganos.
Niveles de organizacion en | -Clasifico organismos en grupos
o seres vivos. taxondémicos de acuerdo
con las caracteristicas de
SUs células,
T-ldentifico condiciones de{  -ENTORNO VIVO -Explico el origen del universo
cambio y de equilibrig . e la vida a partir de variag
r en los setes y en fog  -Origen y evolucion de log feotfas
ecosistemas. Seres VIvos.
-Organizacion interna de log Explico 13 estructura de a célula
SE7ES VIVOS. |35 funciones basicas de  sug
rnmnonrntes

Fuente: plan de area Ciencias naturales

ANEXO 11 Macroestructura planteada en el plan de area

138

1 Usuario
Restablece el deszrrollo de procesos pera no e
evidenciz desarrollo intzgral de las competencizs
especificas de |z ciencias , ni tampoco integra las
demas competencias bisicas
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D DIAGRAMA SISTEMICO ESTRUCTURAL

139

o EH'NHGO

HUMANC

oENSIBLE

ETlco

H Usuaric 15 de marza de 2015 =

Es necesario actualizar la maroestructura de
acwerdo a los estindares bdsicos de competendias
de clencias naturakes y hacer wna integracian de la
gula de arientacidn e resultados desde ks pruebas
saber para su mejor comprensidn.

NIVELDE Y
COMPLEJIDAD COYETRL TR
BAZEG I v 2
AuRNZADO 1 Y2 b 10 RIOH LA #e
* i el
PRECESD DE vl A cl
EMFQQUE EQUCATIVG
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. 1 T X .
PrEAT
e
LU IUALL,
LLIEE N ALY | HA
LRI
%I FRCCEICS &4 DETARRTLLAFR EN TIENTIA ¢ HATURA LES

ECIFLINAR INTERMCIPLINAR NTEG T
| %
Eakel |
— COMCERCION I
BIO LG aRICA FISICA
_( CIEMCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL |

Fuente: plan de area de ciencias naturales

ANEXO 12 Evidencia de la revision metodologia
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Usuario 15 de marzo de 2016 &
10. HETU DOLOGIA| Mo identifica claramente una metodologia a
desarrollar, na incluye modelos didacticos para la
ensefiznza de la cienciz, tan solo se mendionan unz
serie de actividades a

Se trabajaran referentes tedricos de las asignaturas siguiendo los estandares curiculares

propuestos por el MEN para cada nivel educafivo, dejando claro que un estandar es * una meta
que expresa en forma observable lo que el estudiante debe saber, es dec, los conceptos
basicos de cada area “ 2 y el desarrollo de las competencias propias del drea que no es ofra
cosa que el saber hacer en cada grado y asignatura con los conceptos adquiridas se manejara a
través de procesos de pensamientos establecidos en los indicadores de evaluacion.

Para alcanzar el estandar y desarrollar las competencias del rea, los desempefios de cada
grado se establecen respetando los niveles de aproximacion al estudio de las Ciencias Naturales:
exploratorio ( preescolar y basica primaria ) , diferencial ( basica secundaria ) y disciplinar (
media vocacional ) por cuanto el aprendizaje de las Ciencias Naturales es un proceso gradual en

razén a que cada individuo tiene una forma particular de aprender y de concebir el munda Usuario Hace un instarte !
natural, formas que se diferencian en su complejidad, todo lo cual permite |a aplicacion de un Identifica una orientacidn pedzgigics, sin embargo

. 2 c 0 z : na especifica céma desarrollarla ni llevarlz 2 Ia
modelo educativo de caracter mixto porque invalucra tanto teorias constructivistas como aquellas

practica.
que explican el aporte que como seres humanos hacemos a la sociedad, la naturaleza y la
clencia.

Lo anterior refuerza el hecho de considerar el proceso de aprendizaje de las Ciencias Naturales
como un acto comunicativo, participativo y de permanente construccion, en el que las teorias
incompletas del alumno se reestructuran en ofras mas certeras bajo la onientacion del profesor,
por ello es mas importante utiizar un sistema de preguntas que facliten la especulacion y el
acercamiento a |a verdad cientifica, que una serie de respuestas dadas por el maestro en forma
sistematica, asf los errores se tomaran no para acenfuar los desacierfos del estudiante, sino
como el mecanismos que permifird 3 los educandos perfilar las propuestas que en matena de
Biologia, Fisica y Quimica se construyan durante el desarrollo pedagdgico.

Para facilitar la conatruccion de conceptos, Ia re- significacion del conocimiento, la interpretacion
de problemas tedricos, experimentales o cotidiancs, el establecer relaciones entre las teorias
cientificas y el medio natural y cultural, entre ofros procesos se proponen las siguientes
actividades a desarrollarse dentro o fuera de las aulas de clase: conversatorios, debates, video
foros, mesas redondas, disefio y desarrollo de experimentos, sustentaciones, olimpiadas de
Ciencias Naturales, evaluaciones de unidad con aplicacion de pruebas tipe ICFES y ofras que
surjan dentro del proceso o que proponga el esfudiante.

Referencia: plan de area ciencias naturales

ANEXO 13 Plan de mejoramiento establecido en el plan de area
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9. PLAN DE MEJORAMIENTO
9.1. APOYO A DIFICULTADES EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

El area de ciencias naturales recomienda las siguientes actividades académicas como
pertinentes para que los estudiantes que presentan dificultades en el aprendizaje logren mejores
desempefios en las distintas asignaturas; sin embargo es de aclarar que cada estudiante y su
familia deben procurar las acciones que facilifen la adaptacion del estudiante al estudio de la Usuario

biologia, quimica, fisica y educacion ambiental. S debe desarrollar las competencias especificas
del area mas no |z adquisicion de conceptos.

*Desarrollar talleres interactivos extraidos de los fextos guias que permitan afianzar los Ussari
Suano

cclnceptos tedricos mane]ados en cada perlodo. [Esta estrategia se encuentra descontextualizada de
acuerdo 2 los estandares basicos de ciencias
*Consultar con el docente de la asignatura las dudas que se le presenten en el desarrollo de los naturales debida 2 que ahora se plantea trabajar

por procesos de:
Usa del conacimienta, explicacion de fendmenas 2
indagacian.

talleres, afin de adquirir claridad sobre los conceptos fundamentales.

*Sustentar en forma oral o escrta las distintas actividades académicas a fin de medir la
asimilacion que el estudiante ha hecho de los temas en refuerzo.

*hcompafiamiento y supervision de los padres de familia a los  procesos de: ensefianza
aprendizaje, superacién y nivelacidn que realiza el estudiante.

*Las actividades de refuerzo propuestas como preparacion a la sustentacion de Ia evaluacion
acumulativa que representa la superacion de las dificultades presentadas por el estudiante
Hurante un periedo] seran monitoreadas por los alumnos de desempefio alto y superior, bajo Ia
orientacion y supervision del docente de las disfintas asignaturas del area.

*Diagnosticar por parte del docente los avances presentados por el estudiante en el perodo
siguiente al refuerzo a fin de brindar estimulos o sugerir al padre de familia la necesidad de un
acompafiamiento profesional que ayude al estudiante al manejo de las asignaturas del area.

9.2 RESULTADOS PRUEBAS EXTERNAS

Las pruebas saber quino, noveno y undécimo  grado son las pruebas extemas que se aplican a los
esfudiantes de 13 basica y la media para medir el desemperio de los Difi@s.y jovenes en esta area.

En el afio 2008 |a institucion obtuvo los siguientes resultados:

Fuente: plan de area ciencias naturales

ANEXO 14 Estructura de planteamiento plan de asignatura biologia
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I.IDENTIFICAGION
. | Usuarie ) "
ASIGNATURA:  Biologia NIVEL EDUCATIVO: Basica Secundaria GRADO: Sexto ANO LECTIVO: 2014 1 Los componzntessonseprads por asgratras g,
. figica y quimica, situacion que se recomienda plantear 2 nivel

PERIODO: 1 institucions| pussto quael entorna fisico no dbera
INTENSIDAD HORARIA: POR PERIODO: 30 horas ANUAL: 120 horas separes2 d los ot entomas

II. PLANEAMIENTO

A ESTANDAR(ES):

.- Formulo explicationes posibles, con base en el conocimiento cotdian, teorfas y modelos cienficas, para comtestar preguntas.

- Evallia ¢! potencial de los recursos naturales, I3 forma como e han utiizado en desarrolos tecnologicos s consecuencias de Ia accidn del ser humano

sabre ellos
Usuario 15 de mara d= 205 o
B DESEMPENOS |\ Los desempefios por cada gredo se refisren a los objetiins
qu & &rza pretende alcanzar de cads nivel d ensefianza y
‘stog deben guardar coherencia y comesponder al nivel de

B.1. COGNITIVOS: compiejidad desde pre escolar, basice y mediz, en estz caso
o o . o i L durarte £5ta seccion estan los desampeios qus parmiten
- B.1.1. Interpreta tabias y graficos en Ia aplicacin de los pasos del método clentiico a través de un ejercicio préctico Ingrar los estandres.

B.1.2. Explico el origen del universo y de a vida a part de varias feorfas
Explco I3 estructura de la célula y clasifico membranas de los seres vivos de acuerdo con su pemeabiidad frente & diversas sustancias.

Explica 2 estructura de Ia célula |35 funciones bisicas de sus companenies.

Fuente: plan de asignatura de biologia

ANEXO 15
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Plan de accion de biologia

B.2. PERSONAL

B.2.1. Respeta y cuida los Seres vivos y objetos de su entomo.
B.2.2. Manifiesta interés por aprender y asi mejorar su rendimiento.

B.3 SOCIAL

B.3.1. Identifica y acepta |as diferencias entre las formas de vivir, pensar, solucionar problemas o aplicar conocimientos.
B.3.2. Propone ideas nuevas libre y espontaneamente.

C.PLAN DE ACCION

+
PRIMER PERIODO
EVALUACION
CONTENIDOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURS0S MEDIOS COMPETENCIA
L.EL METODO CIENTIFICO -Lectura introductoria para el desarrollo del tema. Texto quia Informe sobre Interpratativa
. Caracteristicas - Ejercicios de aplicacion Guia de frabajo | efercicio de Argumentati
Pasos del método cientifico declase | apicacion. va
Propositiva
Ciudadana
I EL ORIGEN DEL - Aplicacion de un tes, de evaluacion para revisar Texto guia. Prueba escrita. Argumentativa
UNIVERSO, DE LA los pre-saberes y socializacion en clase. Diap
VIDA. 05vas Trabajo en grupo
La teoria del origen del - Proyeccion de diapositivas, explicacion del Guias
universo. univers, [a composicion del sistema salar. Videovean. | Sustentacidn de la
Origen del sistema solar. Apoyo del video. pe consulta
Origen de a tierra.
QOrigen de I3 vida. - Explicacion de las diferentes teorias sobre el Prueha escrita.

Fuente: plan de asignatura de biologia
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Usuario

5e abords &l método cientffico como unz unidad que
conceptugiza un método, como un tema indzpendiente
ensefiar,

Usuario

e evidencia congruendiz con | expreszdo en & grupo focal.
El docentz planea identificar oz conocimientos previos de
los estudiantzs
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Curriculum vitae
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mgallo631@unab.edu.co

Originaria del municipio de Concepcion Santander, Colombia, Marly Yaneth Gallo Ortiz realiz6
estudios profesionales en la universidad Industrial de Santander UIS, donde obtuvo el titulo de
Ingenieria Forestal, especialista en Produccion, transformacion y comercializacion de la madera
de la Universidad del Tolima. La investigacion titulada “Propuesta curricular de Ciencias
Naturales para fortalecer las competencias cientificas en estudiantes de sexto grado de una
institucion pablica Bucaramanga”. Es la que presenta en este documento para aspirar al grado de

Maestria en Educacion.

Su experiencia de trabajo ha girado, principalmente, alrededor del campo de la educacion,
especificamente en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la basica secundara

desde hace 7 afios y como docente de basica primaria por 4 afios.

Actualmente, Marly Yaneth Gallo Ortiz funge como docente del grado sexto en una institucion
publica del municipio de Bucaramanga, donde desea contribuir a la formacion de jovenes
investigadores promotores de conocimiento y desarrollo para nuestro pais. Con expectativas de

continuar estudios de doctorado investigando en temas relacionados con la ciencia.
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