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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Como la metodologia de E.S.P.C. “Estudio
de Situaciones Problematicas en Contexto”
sirve para estimular el desarrollo de las
capacidades de pensamiento cientifico en
estudiantes de noveno grado de una
Institucion Educativa?
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OBJETIVO GENERAL

Adaptar una estrategia pedagogica para el fomento del pensamiento cientifico

en los estudiantes de noveno grado de una Institucion Educativa de
Bucaramanga.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Diagnosticar el nivel de desarrollo del pensamiento cientifico de los
estudiantes del grado noveno.

2. Aplicar una estrategia pedagodgica que promueva el desarrollo del
pensamiento cientifico.

3. Evaluar el impacto de la estrategia pedagogica aplicada, a través de una
prueba estandarizada.
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1.4 Hipatesis

H1: 13 aplicacion del enfoque metodologico ESPC mejora la competencia cientifica.
Ho: 1a aplicacion del enfoque metodologico ESPC no mejora la competencia cientifica.

3.4 VARTABLES

VARIAEBLE INDEPENDIENTE: Uso de unidad didactica basada en ESPC, Estudio De
Situaciones Problémicas En Contexto, unidad didactica desarrollada por Quintanmilla, Daza v
Merino, (20107

VARIABLE DEPENDIENTE: Rendimiento académico en la asignatura de ciencias

naturales por medio los puntajes obtenidos en una prueba estandarizada.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Enlamnvestigacion se utilizaron dos instrumentos de recoleccion de datos.

El primero para la fase diagndstica v el segundo imstrumento para la fase 3 cuando se aplico el
postest.

El imstrumento utilizado en la fase diagndstica fue un cuestionario de preguntas
estandarizadas vy validadas (Ministerio de Educacion Nacionzl, 2015). La prueba diagnostica consiste en
una prueba escrita de 21 preguntas de seleccion multiple.

Elsegundo instrumento utilizado fue el cuestionario de preguntas estandarizadas v

validadas por el Instituto Colombiano para el Fomento de 1a Educacion Superior, ICFES (2013).
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Poblacion ak

Estudiantes de noveno grado de una institucion
educativa de caracter publico.

Muestra

La muestra se toma por conveniencia y esta
formada por 73 estudiantes del grado noveno.
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PROBLEMA ot

PRUEBAS PISA :Colombia puesto 60 entre 65

Para lograr el propdsito de alcanzar altos niveles de desempeiio en esta prueba, es necesario
gue los estudiantes se preparen adecuadamente en las competencias que evalla dicha

prueba.

resulta pertinente investigar cual es la causa de estos resultados ya que ellos indicarian que
los estudiantes colombianos dificilmente pueden ser competitivos a nivel internacional.

PRUEBAS PISA EL 60 % DE LOS ESTUDIANTES COLOMBIANOS
REPROBO LA PRUEBA DE CIENCIAS NATURALES.

se deben hacer esfuerzos importantes en mejorar la competencia cientifica que es
precisamente la que evalua el Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes.

El bajo desempeiio académico que muestran los estudiantes en las diferentes areas de
aprendizaje esta incidiendo necesariamente en los resultados en las pruebas externas.
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Marco Tedrico al

Ministerio de Educacion Nacional
ICFES
PRUEBAS PISA (colombia puesto 60 entre 65)
OCDE
UNESCO

E.S.P.C. (ESTUDIO DE SITUACIONES PROBLEMATICAS EN
CONTEXTO)

Unidades Didacticas en Biologia y Educacion Ambiental
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. APLICACION DE
DIAGNOSTICO 2> ESTRATEGIA
PEDAGOGICA

(&

PRUEBA T DE MUESTRAS
INDEPENDIENTES

ANALISIS DE RESULTADOS
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Prueba Diagnoéstica

UPO EXPERIMENTAL Y GRUPO CONTROL

*PRUEBA ESCRITA DE 21 PREGUNTAS
—\. DE SELECCION MULTIPLE

* SE ANALIZA CON PRUEBA T DE MUESTRAS
INDEPENDIENTES EN SOFTWARE SPSS
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Prueba t de muestras independientes con el software

version22 o
Proposito: conocer si los dos grupos son homogéneos
Tabla 4: Resumen de Frocesamiento de Casos v Descriptivos
CEs0s
Valido Perdidos Total
GRUFO N Forcentge N Forcaentsge N FPorpentaje

Calificacion ] 37 100,07 0 0,04 37 100, 0%
obtenida en ls 5

prusba g, i] 10:0,0% 0 0.0% g i 103,0%
diagnastica

Se asume un 95% de intervalo de confianza
para la media . Es decir un a de 0.05
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.
GRUPC Estadistico Error estandar
Calificacion 1 Media 43,51 1,648
obtenida enla 85% de intervalo de Limite inferior 4017
prueba confianza parala media :
diagnostica Limite superior 46,86
Mediarecortada al 5% 4357
2 Media 42,86 1272
95% de int lod imite inferi
eintervalo de Limite inferior 40.28
confianza parala media
Limite superior 4544
Mediarecortada al 5% 42,85
Mediana 43,00
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Se corroborar dos supuestos: 1) normalidad

2) igualdad de varianza s
Tabla 5:Pruebas de Normalidad
Kolmogorow-Smirnoyd chapirc-Wilk
GRUPO Estzdistico Gl Eztadistico Gl Sig.
CALIFICACION 1 ) b7 LY 233
2 39 251 35 16

El criterio que se usa para determinar la normalidad
es que si el p-valor es mayor al alfa del 0.05
los datos provienen de una distribucion normal.

NORMALIDAD calificaciones

P-Valor (grupo 1) =0.101 > o =0.05

P-Valor (grupo 2)=0.78 = a=0.05

Se evidencia que la variable calificacion en ambos grupos se comporta normalmente, por lo tanto
es posible aplicar 1a prueba t student para saber si hav diferencia significativa entre ambos

ETIpOS.
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Datos de la prueba t

Eruepba de muestras independientes
Prueba de | evene de calidad de pruebatparala
varianzas igualdad de medias
F Sig. T Gl
CALIFICACION  Se asumenyarianzas.

) 2,141 148 S12 71
iguales
Mo se asumenvarianzas
. 313 67,154
iguales

El modo de analizar el resultado es contrastando el nivel de

significancia (que arroja la prueba de Levene)
y el nivel de a. Si p-valor es >a las varianzas son iguales.
Y si p-valor es >a no existe diferencia significativa entre las

medias.
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IGUALDAD DE VARIANZA

P-Valor =0.148 = o =0.05

Se evidencia que las varianzas son iguales v que NO existe una diferencia significativa entre la

media de calificaciones del grupo 1 v 1a media de calificaciones del grupo 2.
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PLANEACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Actividades
Exploracion ILN.C* Sistematizacion | Aplicacién
Ahorro de luz
Identificacion de | v agua,a
Desarrollo sustentable pFoblerFlas raves .d,e la
. . . Desarrollo sustentable, | medioambientale | utilizacion de
Contenidos Reflexion cuidado del N "
- ahorro v energia solar 5 la energia
medio . ”
Construir solar y/u
soluciones otras
estrategias.
Provecto
familiar de
Realizacion Observacién Leer extractos de Explorar el ahorro del
KPSI ) \cias. lizadas al blecims | consumo de
(cuestionari vy o noticias, ligadas establecimientoy | 5 agua o
Actividad comentario contenido. buscar problemas ’
o sobre ., . . gas.
. de Confeccién de mapa | medioambientale
conocimient . Adoptar
. un video conceptual 5. oy
os previos) habitos que
avuden al
ahorro.
Extracto Pauta del
video proyecto
Instrumento | “Wall-e™ impresa.
Recursos evaluativo | htpwww Noticias Guia impresa Cuentas de
impreso peliculas luz o agua.
21.com'w Afiche
all-e/ impreso.
Evaluacién | Diagnéstica | Formativa Formativa Sumativa Formativa
Tiempo 15 min. 60 min. 60 min 70 min 180 min.

*|.N.C.= Introduccion de Muevos Conceptos

(Quintanilla, Daza, & Merino, 2010)
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Aplicacion de la segunda prue
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PRUEBA T APLICADA AL POSTEST Rtjzk

Estadisticas de grupo

GRUPO M Media Desviacion estandar Media de error estandar
CALIFICACION  1EXPERIMEMTAL a7 50,38 14 G50 2408
2CONTROL 36 39,56 9110 1,518

Elaboracion en el programa estadistico SPSS version22 22/12/2615

* EL 100% DE LOS DATQOS SON VALIDOS.
* LA MEDIA PARA EL GRUPO EXPERIEMENTAL ES 50.38.
* LA MEDIA PARA EL GRUPO CONTROL ES 39.56.
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Tabla 11:Pruebas de Normalidad

Kolmogorov-5mirnov? Shapiro-Wilk
GRUFPC Estadistico Gl Sig. Estadistico Gl Sig.
CALIFICACION  1experimental 28 ETi 33 Ja52 37 12
2control 119 36 200° 979 36 403

Elaboracion en el programa estadistico SPSS version22 22/12/2015

NORMALIDAD calificaciones

P-Valor (grupo 1 experimental) = 0.133 >

P-Valor (grupo 2 control) = 0.200 = o= 0.05

Se evidencia que la variable calificacion tanto del grupo experimental como del grupo
control proviene deuna distribucion normal, por lo tanto es posible aplicar la prueba t

student para saber si hay diferencia significativa entre ambos grupos.
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x

Prueba de | evene de calidad de | pruebat paralaigualdad
varianzas de medias
F Sig. T Gl
CALIFICACION  Se asumenyarianzas.
) 13,775 000 3778 71
iguales
Mo se asumenvarianzas
) 3,801 60476
iguales
pruebatparalaigualdad de medias
Diferenciade | Diferengia de
Sig. (bilateral) medias ermrw
CALIFICACION Seasumenyarianzasigyales 0oo 10,823 2,865
Nose asumen varianzas
) ,000 10,823 2,847
guales
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Elmodo de analizar el resultado dela prueba de Levene dela tabla 14 es contrastando el
nivel de significancia v el nivel de a:
51 p-valor es =a las varianzas son iguales.

Y si p-valor es o no existe diferencia significativa entre las med.ias.l

Tabla 15. Igualdad de Varianza

IGUALDAD DE VARIANZA

P-Valor = 0.000 = a=0.05

Como p-valor es menor a alfa, no se asumen varianzas iguales v en la prueba t para la igualdad
de medias se asume un nivel de significancia bilateral de ,000
Como p-valor < o, se evidencia que EXISTE UNA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA entrela

media de calificaciones del grupo experimental v la media de calificaciones del grupo control.
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LA PRUEBA T Y LA HIPOTESIS

Laprueba t posibilita tomar una decision estadistica para aceptar o rechazar la hipotesis
planteada. El criterio para decidir es:

Sila probabilidad obtenida P-valor < a, rechace Ho (se acepta H1)

Sila probabilidad obtenida P-valor = a, no rechace Ho, (se acepta Ho)
Lahipotesis inicialmente planteada es:
H1:1a aplicacicn del enfoque metodologico ESPC mejora la competencia cientifica.

Ho: la aplicacion del enfoque metodologico ESPC no mejora la competencia cientifica.

Tabla 16.Plantilla de Prueba de Hipdtesis

PRUEBA DE HIPOTESIS

P-Valor =0.000 = a=0.05

CONCLUSION: serechaza la hipotesis nula | se acepta H1:
H1: LA APLICACION DEL ENFOQUE METODOLOGICO ESPC MEJORA LA

COMPETENCIA CIENTIFICA.
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CONCLUSIONES ot

e La aplicacion del enfoque metodologico
Estudio de Situaciones Problematicas en
Contexto mejora la competencia cientifica.
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CONCLUSIONES ot

En esta experiencia la unidad didactica basada en el
Estudio de Situaciones Problematicas en Contexto se aplico
a un grupo de treinta y siete estudiantes evidenciando un
efecto positivo en el desarrollo de capacidades. Esto
demuestra que es posible extender las actividades a un
numero creciente de personas de la comunidad educativa
para asi contribuir al mejoramiento de las capacidades en
un numero cada vez mayor. El desarrollo de las
capacidades, a partir de la solucion de los problemas del
entorno, puede incidir positivamente en el ambito social,
contribuir al progreso material y fortalecer la participacion
en la accidn social. Un enfoque de este estilo apunta al
alcance de las metas del Ministerio de Educacion de
Colombia de ser el pais mas educado para el ano 2025.
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* Se comparo la media de calificaciones entre los hombres y
las mujeres, encontrando que para el grupo de las mujeres
es de 44.33 y para el grupo de los hombres es de 47.20. Se
observa una diferencia en la media de calificaciones de los
dos grupos equivalente a 2.87 puntos. Para este caso no se
establece si la diferencia entre estos dos grupos es
significativa. Solo se evidencia que coincide con los
resultados de |la prueba PISA para Colombia. El Resumen
Ejecutivo de Resultados Colombia en PISA 2012 (PISA,
2015) menciona diferencias importantes entre el
desempeno de hombres y mujeres, presentando la mayor
brecha de género en matematicas y ciencias a favor de los
hombres.

®
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Al

* Los hallazgos encontrados tanto en la aplicacion
de la unidad didactica basada en ESPC como en
los resultado de |a prueba postest, permiten
confirmar lo que afirma Pozo (1998) “los alumnos
aprenderan ciencia cuando actuando como
pequenos cientificos e investigadores utilizan
recursos cognitivos y estructuras mentales
similares a los que utiliza un cientifico”. En otras
palabras la capacidad aumenta a nuevos niveles a
medida que los protagonistas aprenden a aplicar
a su realidad social los contenidos y métodos de

Wj%ciencia.
(D
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* El desarrollo de una capacidad es el resultado

de todo un proceso, no se logra con una sola
accion escueta sino de la accion intencionada

y organizada del docente investigador.
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Recomendaciones ak

* El manejo de una unidad didactica organizada,
(con pasos claramente definidos, con tiempos
de aplicacion y revision), contribuye a una
mayor comprension de los temas y una mayor
transferencia de un tema tratado en la unidad
didactica a otro problema o situacion nueva a
la que se afronte el estudiante.
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PERSPECTIVAS DE INVESTIGACIONES FUTURAS A PARTIR
TRABAJO INVESTIGATIVO dl

e iPuede el Estudio de Situaciones
Problematicas en Contexto (ESPC) ser una
estrategia para el desarrollo de capacidades

en otros campos del conocimiento diferente a
las ciencias?
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