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Resumen

La siguiente propuesta pedagdgica conlleva a una metodologia de investigacion cualitativa
con una estrategia fundamentada en el aprendizaje colaborativo, y como objetivo implementar
una propuesta para el aprendizaje de operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias
utilizando material manipulativo en una institucion educativa ubicada en el norte de la ciudad de
Bucaramanga. A partir de la solucion de guias y del continuo trabajo colaborativo.

En consecuencia, después de determinar que uno de los factores mas incidentes es los bajos
resultados de las pruebas saber pro, especificamente en la resolucién de problemas que requieren
de procesos algebraicos y en la relacion de los conceptos, procedimientos algoritmicos y
aplicacion del pensamiento variacional y el manejo visual en cada una de las actividades
desarrolladas en los conceptos matematicos de la educacion media en el area de matematicas.
Asi mismo se pudo determinar que el manejo de material manipulativo rompe con el esquema de
las clases magistrales haciéndose acompafiamiento entre pares, despertando el interés, inquietud
hacia el &rea de matematicas.

En el trayecto del proceso se evidencié una mejoria del pensamiento variacional en cuanto a
la apropiacién de conceptos andlisis y categorizacion de las situaciones. Cabe resaltar que esta
propuesta se lleva a cabo tomando como base el enfoque institucional.

Palabras Claves: Pensamiento variacional, resolucion de problemas, procesos algebraicos,

practicas en el aula.
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Abstract

The following pedagogical proposal involves a methodology of qualitative research with a
strategy based on collaborative learning, and as an objective implement a proposal for the
learning of operations with fractional algebraic expressions using manipulative material in an
educational institution located in the north of the city of Bucaramanga. From the solution of
guides and the continuous collaborative work.

Consequently, after determining that one of the most incidents factors is the low results of the
pro saber tests, specifically in the resolution of problems that require algebraic processes and in
the relation of the concepts, algorithmic procedures and application of the variational thinking
and the Visual management in each of the activities developed in the mathematical concepts of
secondary education in the area of mathematics. Likewise, it was possible to determine that the
manipulative material handling breaks with the scheme of the master classes with the
accompaniment between pairs, awakening the interest, restlessness towards the area of
mathematics.

In the course of the process, an improvement in variational thinking was evidenced in terms
of the appropriation of concepts, analysis and categorization of situations. It should be noted that
this proposal is carried out based on the Institutional approach.

Keywords: Variational thinking, problem solving, algebraic processes, classroom practices.
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1. 1. Planteamiento del Problema

El presente capitulo aborda el problema objeto de investigacion, desde un esfuerzo por
rastrear los antecedentes de la problematica, se describira el problema a investigar, se definiran
los objetivos y las hip6tesis, argumentando, por ultimo, la justificacion y pertinencia de la
investigacion. En sintesis, se delimitara diferentes aspectos de la investigacion permitiendo al

lector situarse en la misma posicion de la autora.

1.1 Antecedentes de la Investigacion

Es comun que los profesores del area de matematicas en su experiencia como docentes
encuentren en las aulas un numero significativo de estudiantes con dificultades en las asignaturas
relacionadas. Esta no es la excepcion en los grados superiores (media) de una institucion
educativa publica, ubicada en el norte de la ciudad de Bucaramanga, quienes presentan
dificultades en el manejo de las operaciones basicas de los nUmeros fraccionarios para operar las
estructuras algebraicas. La situacion que se presenta se puede considerar como el producto de
tres elementos: epistemologia de las matematicas, lo emocional del educando y lo cognitivo.

Primer Elemento: El término epistemologia de la matematica vista desde la epistemologia
genética, social, cultural, historica —critica, siendo Bartolini-Bussi (1994) quienes expresan
“Acepto esta vision cuando hablo de la inevitable necesidad de usar multiples perspectivas
tedricas en cualquier investigacion en educacion matematica cuyo propo6sito sea la accion y no

solo el conocimiento”.
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Segundo Elemento: En lo emocional como lo enuncian (Cendales, VVargas-Trujillo, &
Barbosa, 2013) . Una auto-percepcién con mayor nivel de especificidad que el auto-concepto es
la auto-eficacia, es decir la percepcién del individuo sobre su capacidad para tener éxito en las
tareas nuevas que emprende, a partir de los resultados obtenidos en el pasado. Tomando este
estudio a la presente investigacion se puede dar el cuestionamiento siguiente, si un
comportamiento ya iniciado que tanto esfuerzo se invertird en él y si se mantendra ante los
obstéculos.

Y el tercer elemento- cognitivo- como veremos més adelante es fundamental en esta
investigacion, en especial en lo referente al aprendizaje. A continuacién, se referencian

antecedentes relacionados con la situacién actual del problema ya mencionado.

1.1.1 Antecedentes internacionales. En la busqueda bibliogréfica realizada, se encuentra una
serie de investigaciones como Castro (2015) quien desarrollé una tesis de investigacion para la
Universidad de Granada denominada “Significados de las fracciones en las matematicas
escolares y formacion inicial de maestros” (p. 25); cabe hacer referencia que esta tesis presenta
un tipo de investigacion descriptiva que posee unas caracteristicas como:

e Las caracteristicas del grupo de maestros.
e De un método se realizé la indagacion.
e Basados en conocimiento previos tedricos e investigativos confiables.

e La mediacion se realiza de forma independiente entre conceptos y variables.

Una conclusion importante en el método del anélisis didactico es como un procedimiento

sistematico orienta al proceso del analisis en las diferentes fases de la investigacion, llevandola a
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un logro para el estudio del avivamiento del contenido y el conocimiento didactico de los
maestros. Este analisis fue tomado desde tres conocimientos:
a) Contenido matematico.
b) Aprendizaje.
c) Instruccion de donde se genera tres fases en el estudio empirico:
= Estudio del conocimiento de contenido de los maestros en formacion inicial tomado
desde la estructura conceptual, sistema de representacion y contextos o0 modos de
uso.
= Conocimiento sobre la ensefianza de la relacion parte —todo comprendida desde la
obtencion y tratamiento de los datos.
= Estudio del conocimiento sobre el analisis cognitivo donde se disefian tareas,

expectativas y limitaciones del aprendizaje.

Segun las tres fases de estudio me permiten determinar las competencias de los maestros para
la ensefianza de manejar los datos dados de un resultado y realizar el proceso correcto. Es asi que
se toma esta forma de cémo obtener informacidn para el disefié de métodos de aprendizaje.

Por otra parte, Cruz Galindo & Zelaya (2013) desarrollaron una investigacion denominada “El
temor a las matematicas de los alumnos de la Universidad Pedagogia Nacional Francisco
Morazén, de la modalidad presencial del segundo periodo del afio 2013”.

Cruz Galindo & Zelaya (2013) en su estudio se centr6 en analizar ¢ Cuéles seran los motivos
que provocan el temor a la matematica impidiéndole a los estudiantes el aprendizaje de esta
asignatura? (p. 7), se llevé a cabo una investigacion de tipo explicativa, no experimental,

transversal. Donde la poblacion que se tomo es estudiante de la universidad con una muestra de
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400 estudiantes, con un margen de error al 5% y nivel de confianza de 95%. Los criterios que se
definieron fueron: hora, edificio, planta o piso, aula y el estudiante que corresponde (p. 28).

En sus principales conclusiones respecto a los datos obtenidos concluy6 que la mayor parte de
los estudiantes tiene dificultades al momento de estudiar la asignatura ya que no maneja muy
bien los hébitos de estudio, el temor que existe a esta signatura hace que los estudiantes traigan
experiencias vividas y les influya de manera negativa a su aprendizaje. El autor en cuestion
ademas encontrd que:

» Es importante reducir el temor a las matematicas y que los estudiantes conozcan las
dificultades y del mismo puede crear consecuencias significativas para su aprendizaje ya
que a un alto porcentaje de estudiantes no les gusta la clase de matematicas.

» Hay una coincidencia aproximada que una mala experiencia (que para la investigacion es
el temor a las matematicas) afecta el aprendizaje de las matematicas.

= Los estudiantes siguen abordando esta asignatura repitiendo contenidos mecénicamente
sin comprenderlos, como aplicar lo que les ensefiaron, no saben como abordar una
asignatura gque hasta hace poco lograba entender y manejar.

= La metodologia que utiliza el docente para la ensefianza de las matematicas es
indispensable para el mejor aprendizaje de los alumnos en este curso; desarrollando sus
capacidades y habilidades.

= La motivacion es un factor decisivo en el proceso de aprendizaje, ya que va a generar en

el alumno una predisposicion a aprender lo que se quiere ensefiar (p. 61).

Continuando con los autores, es de destacar el trabajo de la tesis doctoral para la Universidad

de Granada del investigador Garcia (2015) donde desarrollé una investigacion denominada
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“Errores y dificultades de estudiantes de primer curso universitario en la resolucion de tareas
algebraicas” en esta ofrecid una vision global tomando la observacion continua de las
dificultades presentadas por los estudiantes al realizar las tareas de algebra se analiza los errores
y dificultades segun los enuncia: los distintos niveles de entendimiento en lo que se ubican
dichos estudiantes respecto al uso de los distintos significados que les dan al emplear las letras en
algebra por medio de anélisis de sus respuestas a las cuestiones planteadas (p. 38). En este
apartado se presentan las respuestas y conclusiones de las preguntas de investigacion planteada
al inicio. Situacion de esta investigacion es la que ha llevado a la autora a pensar que puede
suceder lo mismo si no se dan estrategias en el aprendizaje en los grados del aprendizaje,

Ilevandolos en muchas ocasiones a desmotivaciones sin analizar la procedencia.

1.1.2 Antecedentes nacionales. Hoyos Duque (2015) , desarroll6 una investigacion
denominada “Disefio y aplicacion de una propuesta didactica para las fracciones en los
estudiantes de grado cuarto de la institucion educativa José Asuncion Silva del Municipio de
Medellin” (p. 2), siendo el objetivo general Disefiar y aplicar un proyecto de aula en la ensefianza
de los fraccionarios para contribuir a la estadistica de dichos conjuntos en el grado cuarto de
basica primaria en la institucion educativa José Asuncién silva del municipio de Medellin (p.

45).

Mediante un estudio de clases; el estudio fue practico y experimental partiendo de:

Historia del aprendizaje significativo.

= Concepcion del aprendizaje significado.

Tipos de aprendizaje significativo.

Aprendizaje de representaciones.
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= Aprendizaje de conceptos.
= Estrategia didactica.

» Transposicion didactica. (p. 17 — 20).

Por otro lado (Hoyos Duque, 2015) sostiene como conclusion: el pensamiento numérico y
sistemas numéricos parecen complejos, sin embargo, los procesos especificos que desarrollan el
pensamiento matematico al relacionarse con situaciones cotidianas resultan muy interesantes y
comprensibles para los estudiantes. Las situaciones problema incentivan a la participacion y el
trabajo en grupo. Se despierta mucha atencion en una clase cuando se orienta a las estudiantes a
buscar el conocimiento y sacar sus propias conclusiones. Los avances evidenciados por los
estudiantes en el tema de fracciones son gratificantes y significativos, se nota cuando en su diario
vivir mencionan la relacion del tema con eventos comunes como la distribucion de las horas de
clase (un cuarto de hora, media hora, un sexto de hora). Generar preguntas a los estudiantes y
situaciones problema en el aula los estimula para el desarrollo del pensamiento, incentiva a la
investigacion, los invita a descubrir nuevos conocimientos; en este punto se hace indispensable
recordar el papel de docente como guia, orientador y facilitador del proceso de aprendizaje y no
como poseedor del conocimiento siempre en busca del mejoramiento de la calidad educativa y la
superacion de sus estudiantes (p. 77).

En la Pontificia Universidad Catolica del Pert Escuela de Posgrado el investigador (Hurtado
Orduz, 2012) desarrollo una investigacion denominada “El aprendizaje de la adicion y
sustraccion de la fracciones en estudiantes de primer grado educacion secundaria basado en la

teoria de situaciones didacticas” (p. 1).
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(Hurtado Orduz, 2012) Realizé un estudio exploratorio; se encontr6 que una de las
dificultades del aprendizaje de las fracciones se origina por cuanto los nifios no logran interpretar
textos que contienen fracciones ni proponer solucidon; logran resolver algunas operaciones que se
plantean, pero no alcanzan a valorar el significado de los resultados obtenidos, generando sus
principales conclusiones: Es importante proponer actividades para valorar el estado del
aprendizaje de los alumnos. Este diagndstico permite disefiar actividades y revisar estrategias
para superar dificultades de aprendizaje del tema que se desarrolla. Asi mismo es preciso hacer
un seguimiento permanente a los logros alcanzados por estudiantes. Durante la realizacion del
trabajo se pudo observar que alrededor del 80% de los estudiantes lograron argumentar los
procedimientos empleados en la solucién de problemas. Ademas, esta metodologia les permitio
participar y ser protagonistas de su propio aprendizaje, ya que ellos tenian que leer, analizar,
proponer y argumentar las soluciones a cada uno de los problemas que se les planteaban.
Teniendo en cuenta estos avances, se puede asegurar que lograron dar significado a la fraccion.
Se incremento el numero de estudiantes que acertaron en la solucién de los problemas
propuestos; en el estudio exploratorio se observé que alrededor del 17% de los estudiantes
lograron responder correctamente; al aplicar talleres disefiados con base en solucion de
problemas, este porcentaje se incrementd aproximadamente al 80%. Se verifica entonces que los
estudiantes responden mejor ante situaciones que les exigen la resolucion de un problema. Con
respecto a capacidad para comparar fracciones, se nota un avance significativo, puesto que en el
estudio exploratorio solamente el 20% lo resolvi6 adecuadamente, siendo la gréafica el Unico
instrumento para la solucion; mientras, en la evaluacion final se observa que el 86.7% lograron
dar solucién haciendo uso de la gréafica y del algoritmo. Este incremento permite establecer que

la propuesta es ayuda a comprender el significado de fraccion, asi mismo genera retos mentales
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en los nifios. No obstante, al igual que cualquier otra estrategia, no es efectiva para la totalidad de
los estudiantes, pues se observa que cerca del 15% de ellos no alcanzan el nivel de comprension
esperado. Teniendo los resultados de la evaluacion final, prevalece una tendencia a realizar
graficas para dar solucion a los problemas planteados; de esta manera, se infiere que existen
deficiencias en el manejo de algoritmos. La socializacion de los resultados modifico
positivamente el ambiente de aprendizaje, por cuanto los estudiantes pudieron expresar sus

aportes y a la vez aclarar sus dudas (p. 17).

1.1.3 Antecedentes locales. En el Tecnoldgico de Monterrey el investigador Rosero (2012)
desarrollo una tesis de maestria con la investigacion basada en “La Ludica Virtual en el
desarrollo de competencias basicas de matematicas en el campo de las fracciones” (Rosero
Villota, 2012), quien realizé un estudio de método cuantitativo tomando como propoésito
determinar cudl es el impacto de los juegos didacticos virtuales para el desarrollo de
competencias basicas de matematicas en el campo de las fracciones en los estudiantes de quinto
de primaria de la Institucion Educativa Agropecuaria Mariscal Sucre del municipio de Funes,
Colombia. Se utilizé un enfoque mixto de investigacion que incluyd un procedimiento
experimental del tipo pre-prueba y post-prueba, separadas entre si por la implementacion de una
estrategia ludica virtual, ademas de una entrevista semiestructurada para identificar la percepcion
que tienen los docentes frente al uso de una estrategia lGdica virtual en sus practicas pedagdgicas.
Quien llegd a concluir que se resumen los principales hallazgos que permitieron dar respuesta a
la pregunta de investigacion y se presentan nuevas ideas o hilos investigativos que emergen tanto

de los hallazgos como de las limitaciones que se presentaron durante el estudio (p. 76).
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En este orden de ideas (Rosero Villota, 2012) llevo a cabo el proceso de analisis de los datos y
discusion de los resultados se pudo determinar que las competencias basicas de matematicas en
los estudiantes se fortalecen cuando en las clases se utilizan juegos didacticos virtuales tales
como el domino de fracciones. Ademas, los alumnos tienen un mejor desempefio frente a
pruebas estandarizadas de evaluacion de competencias como el razonamiento, la resolucion de
problemas, la modelacion, la interpretacion, la argumentacion y la comunicacion cuando han
trabajado con dichos juegos apoyados en las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
En este sentido los docentes que fueron entrevistados estan seguros de que la lidica tanto con
juegos con objetos manipulativos como juegos por computador hacen que los estudiantes
desarrollen y fortalezcan dichas competencias.

Por otra parte, son muchas las estrategias pedagogicas que utilizan los docentes para el
desarrollo de sus practicas educativas, como las lecturas, talleres, exposiciones, laboratorios,
trabajos en grupo, sin embargo, ellos consideran que la ludica es una de las estrategias
pedagdgicas que mas permite el desarrollo de competencias en los estudiantes, ya que a través de
ella se logran desarrollar aprendizajes significativos. En este sentido este estudio logré demostrar
que los estudiantes tienen un mejor rendimiento académico frente a pruebas de evaluacién
estandarizadas cuando han trabajado con una estrategia ludica virtual que cuando se les ha
brindado los conocimientos a través de clases magistrales. Evidencia de esta afirmacion es el
cambio significativo que tuvieron los resultados de los estudiantes frente a las pruebas
propuestas cuando solo se habia trabajado con clases magistrales y cuando se trabaj6 con la
estrategia ludica virtual. Dichos resultados variaron de un 35.7% a un 78,6% en el porcentaje de

aprobacion de la prueba. (p. 91). En este mismo sentido (Suazo, 2009) también concluye que una
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estrategia ludica permite el mejoramiento del aprendizaje y el desarrollo de competencias, mas
que cuando se trabaja a través de clases magistrales (p. 110).

Para (Suazo, 2009) fue posible observar que los estudiantes demostraron un mayor interés y
motivacion para el desarrollo del aprendizaje cuando trabajaron con elementos de la ludica
virtual, esto debido a que los juegos didacticos virtuales permiten interactuar con el
conocimiento de una forma amena y agradable. En este sentido, los juegos didacticos virtuales
permitieron que los estudiantes demostraran mas compafierismo, sana convivencia, mejor
intercomunicacion con sus comparfieros, desarrollo de valores y mejores actitudes, fomento del
aprendizaje colaborativo y cooperativo, y la persistencia en el logro de las metas. (p. 54).

Como Méndez (2012) realiz6 su investigacion también guiada por las “estrategias didacticas,
herramientas, ambientes y entornos virtuales de aprendizaje en el area de matematicas” (p. 66).
Utilizaron un enfoque mixto (Alvarez Nilfio & Arias Ortiz, 2014) y se planteé como meta la de
establecer las estrategias didacticas aplicadas en la ensefianza de la matemaética al emplear
herramientas y/o entornos virtuales de aprendizaje, para lograr un aprendizaje significativo en el
alumno. El estudio partio de la hipotesis: “la implementacion de estrategias de ensefianza
mediadas con TIC y EVA en el area de matematicas generara aprendizajes significativos en los
alumnos del INEM Custodio Garcia Rovira de Bucaramanga” (p. 2).

Lleg6 a conclusiones como:

e Esimportante que los profesores que han venido utilizando las TIC y los EVA como
estrategia de mejoramiento de la calidad en los procesos de ensefianza aprendizaje de la
matematica no abandonen la experiencia ya que es muy enriquecedora y significativa.

Valdria la pena, presentar los hallazgos a la comunidad educativa como argumento que
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sirva para ganar espacios en las salas de computadores y asi tener sitios donde continuar
con el proceso a futuro aplicado a las matematicas.

e Se pueden identificar mayores aportes, logros y/o dificultades, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matematica mediado por TIC y EVA si se limita la
investigacion al estudio de un grupo que durante un tiempo adecuado use y trabaje con

alguna de las herramientas mencionadas.

En cuanto a antecedentes locales se evidencia que la situacion de los fraccionarios ha sido
abordada con el uso de las tecnologias, lo cual diverge un poco con la presente propuesta que se
vale de manipulativos concretos. No obstante, si bien este estudio podria inclinarse por el uso de
manipulativos virtuales, los recursos tecnoldgicos con los que cuenta la institucién educativa
donde se desarrollara son limitados, o cual descarta esa opcion como una estrategia que se pueda
sostener dentro de la misma y por ello se opta por generar un aprendizaje con la manipulacion de

un material didactico.
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1.2. Problema de Investigacion

Pese a que el Ministerio de Educacion Nacional ha venido trabajando en reestructuraciones o
estrategias para el mejoramiento del aprendizaje de las matematicas aun se continta
evidenciando falencias en los resultados en las pruebas del saber en los grados de la basica y
media. Lo anterior conlleva a la necesidad de preguntarse por el aprendizaje de los contenidos
propios del &rea de matematicas, siendo notables temas que requieren una urgente modificacion
en este aspecto, que para la presente investigacion uno de esos temas son las expresiones
algebraicas porque es ahi donde se esta evidenciando una gran falencia del manejo de
operaciones de fraccionarios dentro de la operatividad de las estructuras algebraicas.

Algunos autores como Edo, M., & Deulofeu, J. (2005) Que plantean que “el contexto del
juego en el marco escolar facilita la construccién de conocimiento matematico cuando se plantea
en un entorno constructivista de interaccion entre todos los participantes”, dando como resultado
un aprendizaje mediador en los procesos de interaccion entre el aprendizaje y el juego. La
presente propuesta pensoé en la utilizacion del juego como medio para favorecer el aprendizaje,
entendiendo “juego” como una serie de actividades dentro del aula que utilizan materiales y que
implican un papel activo del estudiante en el uso de estos (p. 59). Esta propuesta ve en una serie
de materiales manipulativos la respuesta a la siguiente pregunta: ;Como se podria mejorar el
aprendizaje de las expresiones algebraicas fraccionarias en una institucién en la ciudad de

Bucaramanga?
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1.3. Objetivos de Investigacion

1.3.1. Objetivo general.
e Implementar una propuesta para el aprendizaje de operaciones con expresiones
algebraicas fraccionarios utilizando material manipulativo en una institucion educativa

ubicada en el norte de la ciudad de Bucaramanga.

1.3.2 Objetivos especificos.
e Adecuar un material didactico manipulativo para el aprendizaje de operaciones basicas
con expresiones algebraicas fraccionarias.
e Implementar una serie de actividades con el uso de un material didactico y manipulativo
para el aprendizaje de operaciones basicas con expresiones algebraicas fraccionarias.
e Evaluar que los estudiantes de la institucién educativa con el uso de un material
didactico y manipulativo y con el apoyo del trabajo colaborativo aprehendan las

operaciones basicas con expresiones algebraicas fraccionarias.

A continuacion, se mostrara en la Figura 1. Un arbol de problemas cual es de importante

ayuda para expresar en concreto los sucesos, causa — efecto de la investigacion.
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Propuesta para el Aprendizaje de Operaciones Basicas con
Expresiones Algebraicas Fraccionarias Utilizando Materia
Manipulativo.

Efecto

- Estudiantes ¢
- Docente que

- Continuo cambio debilita I

os cducandos. Talleres en trabajo ¢

Trabajo paralelo con la practicante
de psicoterapia, para el caso de los
estudiantes dispersos

a4l . i “T"
i |

acion entre pares sobre el
olaborativo.

Figura 1. Arbol de Problemas.

Fuente: Elaboracion Propia.



| 28

1.4. Hipotesis de Investigacion

De acuerdo con los estandares Basicos de Competencias en Matematicas, el Ministerio de
Educacion Nacional MEN, afirma que las competencias matematicas “no se alcanzan por
generacion espontanea sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
situaciones problemas significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de
competencia mas y mas complejos” (Ministerio de Educacion Nacional, s.f., pag. 49) luego se
inicia dandole el valor agregado a los materiales que se disefian y manejan didacticamente en el
proceso del aprendizaje de las estructura algebraica de polinomios con fraccionarios,
desarrollando habilidades en el pensamiento que lleven a la destreza de apropiarse del

conocimiento deseado.

1.4.1. Hipotesis nula.

Ho: Entre el manejo del material didactico y el aprendizaje tradicional no existe una brecha

significativa en el Aprendizaje de operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias.

1.4.2. Hipdtesis alternativa.

Hai: Puede existir una diferencia significativa en el Aprendizaje de operaciones con

expresiones algebraicas fraccionarias, con la metodologia de trabajo Colaborativo y la

manipulacion de un material didactico.
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1.5. Justificacion

La importancia de incorporar e implementar una estrategia didactica para el aprendizaje de
operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias es necesaria porque es una problematica a
la que hay que dar solucion ya que trunca el aprendizaje y estanca a los estudiantes en su proceso
ya que, al no lograr las competencias necesarias, llegan con vacios a los siguientes grados. Luego
es muy oportuno ofrecer un aprendizaje con una estrategia didactica con el apoyo de un juego
didactico para disminuir el indice de dificultad presentado en el proceso aprendizaje en el manejo
de operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias.

El manejo del material orientado y aplicado a las operaciones con expresiones algebraicas
fraccionarias ofrece asi un gran aporte al sistema educativo como lo expresa un articulo de
Colombia Aprende. La red del conocimiento, en Ambientes de Aprendizaje Desarrollo de
Competencias Matematicas “fomentar el aprendizaje autonomo, dando lugar a que los sujetos
asuman la responsabilidad de su propio proceso de aprendizaje, por otra parte, generar espacios
de interaccion entre los estudiantes en los cuales el aprendizaje se construya conjuntamente de
manera que se enriquezca la produccion de saberes con el trabajo colaborativo y se reconozca la

importancia de coordinar las acciones y pensamientos con los demas” (Colombia Aprende, s.f.).

1.6. Limitaciones y Delimitaciones

Como se ha expresado anteriormente, la estrategia aqui planteada se ejecutara con estudiantes

de grado 11° de la institucion educativa ubicada en el norte de la ciudad de Bucaramanga. A este
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grupo se le ensefiara las expresiones algebraicas fraccionarias a través del uso de un material
manipulativo y la metodologia de trabajo colaborativo.

El estudio fue de importancia inicialmente del equipo directivo y de la coordinacion
pedagogica de la institucion ya que los resultados pueden favorecer el aprendizaje de los
estudiantes, sin embargo, no autorizaron la ejecucion dentro de la misma.

Por otro lado, el aprendizaje no solo se ve afectado por factores cognitivos, sino que también
esta influenciado por el medio social y por el entorno en que viven, siendo afectados de manera
directa por las problematicas como es pobreza y violencia y que inciden en la motivacion y el
interés de los estudiantes por el aprendizaje. Asi mismo, se puede mencionar los factores
recurrentes entre los estudiantes de la zona como es la desercion o la intermitencia en el aula de
clase. Paralelamente en la presente investigacion se asocian dificultades de adecuacién en la
forma del aprendizaje colaborativo, evidencidndose la situacion en dos estudiantes (ver Figura

2).

Figura 2. Estudiantes con Proceso de Remision a Psicoterapia

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.7. Definicién de Términos

1.7.1. Estructuras algebraicas. Las estructuras algebraicas se conciben como un objeto
matematico consistente en un conjunto no vacio y una relacion o ley de composicion interna

definida en él (Guerra, Lopez, Quintana, & Suarez, 2014).

1.7.2. Epistemologia. El primer paso necesario a la hora de definir un concepto es determinar
el origen etimolégico del mismo. En este sentido, podemos subrayar que es en el griego donde
encontramos los antecedentes del término epistemologia que ahora nos ocupa. Mas aun, este
sustantivo estd compuesto por la unién de dos palabras: episteme que se puede traducir como
“conocimiento o ciencia” y logos que vendria a significar “discurso” (Pérez Porto & Merino,

Definicion de epistemologia, 2012).

1.7.3. Epistemologia genética. “Es un fendémeno adaptativo del organismo humano al medio,
que se manifiesta como una sucesion de estructuras del conocimiento, las llamadas fases de la
inteligencia, que se originan unas de otras, a partir de los reflejos innatos de succion y presion

epistemologica genética” (Valez, 2013, pag. 3).

1.7.4. Epistemologia social. Se considera un enfoque naturalista de los problemas normativos

que rodean la organizacién de la produccion del conocimiento (Lumbreras, 2002).

1.7.5. Epistemologia critica. Es una propuesta epistémica, que entiende la construccién del

conocimiento como un proceso centrado en la recuperacion de las perspectivas historicas
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planteadas por y desde los sujetos subalternos, por sus demandas en el presente, asi como sus
expectativas frente al futuro. Siempre en el marco de una disputa por la definicion de su

identidad, su colocacion social y su practica (Gallegos Elias & Rosales Carranza, 2012).

1.7.6. Epistemologia cultural. Todos los esquemas de vida producidos histéricamente,
explicitos o implicitos; racionales, irracionales o no racionales, que existen en un determinado

momento como guias potenciales del comportamiento humano (Macias Reyes, 2011).

1.7.7. Evaluacion holistica y globalizadora. El concepto de evaluacion ofrece una
renovacion a los paradigmas de la educacion, pues han pasado de un estado de medicién basado
en la calificacion a formar parte de un proceso educativo con una forma holistica e integradora.

“La evaluacion integrada de manera natural en el proceso didéctico tiene que abarcar al
estudiante como ser que esta aprendiendo. Una evaluacién que tenga un caracter globalizador y
holistico, debe valorar el conocimiento, los valores, las actitudes, las habilidades y tomar en
consideracién a toda la personalidad del estudiante. Esta pretension holistica de la evaluacion se
apoya en los siguientes aspectos: La implantacién de una forma mas humana de entender a los
estudiantes, que se centra no sélo en los aspectos intelectuales de la persona, sino también en
otras dimensiones de tipo afectivo, social y ético. La adopcién de modelos ecoldgicos de
explicacion del desarrollo y del proceso mismo de aprendizaje. La repercusion de modelos de

evaluacion que plantean la necesidad de explicar realidades complejas” (Clavijo Clavijo, 2008).

1.7.8. Epistemologia de la matematica. Se tratan cuestiones controvertidas en un cierto

nimero de areas: el caracter subjetivo-objetivo del conocimiento matematico; el papel sobre la
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cognicion del contexto social y cultural; las relaciones entre el lenguaje y el conocimiento. Se
comparan los principales principios del constructivismo, visiones socio-culturales,
interaccionismo y las epistemologias del significado. También se consideran las relaciones entre
la epistemologia y una teoria de la instruccion, especialmente respecto a los principios didacticos

(Sierpinska & Lerman, 1996).

1.7.9. Ambientes de aprendizaje. Un ambiente de aprendizaje es un espacio en el que los
estudiantes interacttian, bajo condiciones y circunstancias fisicas, humanas, sociales y culturales
propicias, para generar experiencias de aprendizaje significativo y con sentido. Dichas
experiencias son el resultado de actividades y dindmicas propuestas, acompafiadas y orientadas
por un docente.

Especificamente, en el marco del desarrollo de competencias, un ambiente de aprendizaje se
encamina a la construccion y apropiacion de un saber que pueda ser aplicado en las diferentes
situaciones que se le presenten a un individuo en la vida y las diversas acciones que este puede

realizar en la sociedad (Colombia Aprende, s.f.).

1.7.10 Avivamiento. Avivar significa vivificar, animar, encender. Para que esta situacion sea
necesaria, ha tenido que haber un apagon, un descenso, o una mortificacién, es decir un

acercamiento al estado inerte (sin vida) (Crespo, 2009).

1.7.11. Empirico. Empirico es un conocimiento o pensamiento basado o fundado en la
experiencia y observacion de los hechos. Es un adjetivo de la familia de palabras de empirismo y

procedente del griego empiricos (experimentado) que esta formado por en (antes), el verbo
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peiram (tratar, probar) e ikos (relativo a), por lo que su traduccion refiere a probar algo para ver
si funciona previo a la toma de una decision. Es decir que, en lugar de tomar decisiones basadas

en estudios teoricos, se toman en base a hechos de la experiencia (Que Significado, s.f.).

1.7.12. Modelacion. EI modelo cientifico es un instrumento de la investigacion de carécter
material o tedrico, creado para reproducir el objeto que se esta estudiando. Constituye una
reproduccion simplificada de la realidad que cumple una funcidn heuristica que permite
descubrir nuevas relaciones y cualidades del objeto de estudio. Un modelo cientifico es la
configuracion ideal que representa de manera simplificada una teoria. Es un instrumento de
trabajo que supone una aproximacion intuitiva a la realidad y que tiene por funcion basica la de
ayudar a comprender las teorias y las leyes. La aplicacion del método de la modelacion esta
intimamente relacionada con la necesidad de encontrar un reflejo mediatizado de la realidad
objetiva. De hecho, el modelo constituye un eslabon intermedio entre el sujeto (investigador) y el
objeto de investigacion. La modelacién es justamente el método mediante el cual se crea

abstracciones con vistas a explicar la realidad (EcuRed, s.f.).

1.7.13. Juego didactico. El juego didactico es una estrategia que se puede utilizar en
cualquier nivel o modalidad del educativo, pero por lo general el docente lo utiliza muy poco

porgue desconoce sus multiples ventajas (Chacon, 2008).

1.7.14. Simulador. Un simulador es una maquina que reproduce el comportamiento de un
sistema en ciertas condiciones, lo que permite que la persona que debe manejar dicho sistema

pueda entrenarse. Los simuladores suelen combinar partes mecanicas o electronicas y partes
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virtuales que le ayudan a generar una reproduccion precisa de la realidad (Pérez Porto & Gardey,

Definicion de simulador, 2011).

1.7.15. Grupo heterogéneo. Los grupos heterogéneos incluyen una mezcla de razas, géneros,
culturas y edades que le proporciona un rango amplio de experiencias de vida y opiniones. Los
estudios de educacion, psicologia, sociologia y negocios alcanzan conclusiones dispares sobre si
son los equipos de composicién homogénea o los de composicion heterogénea los que alcanzan
mejores resultados, lo cual no es sorprendente dado el vasto nimero de estudios y variables a

discutir (Jones, s.f.).

1.7.16. Estrategia didactica. Es la planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje para la
cual el docente elige las técnicas y actividades que puede utilizar a fin de alcanzar los objetivos

de su curso (EcuRed, s.f.).

1.7.17. Aprendizaje auténomo. El aprendizaje autdnomo es la capacidad de detectar
carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la
mejor actuacién para ampliar este conocimiento.

Asi, se puede decir que una persona gque aprende con autonomia es una persona que sabe
identificar las carencias en su formacion, que es capaz de encontrar fuentes de informacion y/o
caminos para superar estas carencias, que es capaz de llevar a cabo acciones para formarse en las
areas con deficiencias y, por ultimo, que es capaz de valorar si se ha producido una mejora

(autoevaluarse) y tomar decisiones oportunas.
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1.7.18. Trabajo colaborativo. El trabajo colaborativo es trabajo en grupo, pero el trabajo en
grupo no es trabajo colaborativo. El trabajo colaborativo es sin duda una herramienta
fundamental para el desarrollo de actividades efectivas y productivas, tanto en el sector

educativo como empresarial (Predes, 2006).
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2. Marco Teorico

Las instituciones educativas como espacios de socializacion primaria constituyen lugares
importantisimos para formar, modelar y afianzar en los estudiantes, la curiosidad, la critica y la
reflexién analitica sobre su entorno. El aula debe dejar de ser una estructura academicista y pasar
a ser el lugar de oportunidades, donde el estudiante juegue, pregunte, contraste y aprenda
interactuando con los otros y con todo lo que le rodea.

Esté investigacion parte de la necesidad de encontrar los medios que garanticen la interaccion
del estudiante con su entorno durante su etapa de aprendizaje. La presente propuesta
investigativa le apuesta a la intervencion del docente en el aula mediante la implementacion de
estrategias didacticas como la manipulacién de juegos. Por lo cual, a continuacion primero se
mencionaran diferentes trabajos académicos que dan cuenta de algunos problemas de la
ensefianza y aprendizaje de &lgebra en la escuela asi como de la viabilidad del uso de material
ludico manipulable en el aula por parte de los estudiante; segundo, se describiran algunos casos
empiricos que ejemplifican lo que se quiere lograr con esta investigacion; tercero, se delimitara
el marco conceptual que sustenta esta propuesta, con las teorias y conceptos que le sirven como
bases y por ultimo, se dara cuenta de los enfoques desde los cudles se puede trabajar la didactica
en el aula para la ensefianza de las matematicas, haciendo un especial énfasis en el enfoque mas

afin a la investigacion.
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2.1. Revision de Literatura

2.1.1. Internacional europea. Una primera investigacion de maestria internacional es la
realizada por la profesora Ross (2008) realiza un estudio con el fin determinar los efectos de los
manipulativos en el rendimiento académico de un grupo de estudiantes de tercer grado. En la
recopilacion de informacidén como base de su tesis de grado, Caryn Ross se encuentra un trabajo
realizado por Moyer (2001) en el que se estudié a 10 profesores centrdndose en las razones por
las que se debe utilizar materiales manipulativos en el aula. Se encontrd que los maestros que
participaron en el estudio afirmaban que era divertido el uso de ellos, pero no era necesario para
la ensefianza de conceptos matematicos. Por otro lado, los estudiantes experimentaron un
comportamiento abrumador al utilizar manipulativos. Moyer encontrd que “las clases donde se
utilizaban manipulativos, los estudiantes parecian estar interesados, activos e involucrados”
(Ross, 2008, pag. 19). Es asi como incrementd el interés por los materiales manipulativos.
Luego, Ross estudio a 22 estudiantes de edades comprendidas entre los 8-10 afios de edad de una
escuela primaria en la zona suburbana de Florida. Entre los estudiantes escogidos se tuvo en
cuenta una amplia gama de género, raza, lectura y nivel de habilidad matematica. Una vez se
recogieron los datos se realiz6 un examen profundo de los efectos sobre los estudiantes. Se
recogieron datos mediante observacion de maestros y grabaciones de videos donde se mostré una
relacion positiva de esta herramienta en la participacion y compromiso de los estudiantes. Sin
embargo, la relacion entre el rendimiento académico y los materiales manipulativos requieren de
mas estudio e investigacion. Aun asi, la maestra Ross al observar un progreso de sus alumnos,
quedo encantada por lo que expreso que “la informacion obtenida de este estudio se ird conmigo

como una parte de mi filosofia de ensefianza y tengo la intencion de seguir utilizando material
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manipulativo en matematicas” (2008, p. 75). La investigacion de la Maestra Ross deja un gran
aporte con relacién a los materiales manipulativos porque a la presente investigacion la induce a
concluir la viabilidad entre la relacion del rendimiento académico y el material manipulativo.

El segundo antecedente, se titula “manipulativos en el aula de matematicas secundaria
utilizando un texto de algebra tradicional” publicado por Christina Mutnansky en el 2010. La
autora sostiene que “mathematical manipulatives are objects that are used to aid a student in
learning a mathematical concept by manipulating it. Manipulatives can serve several different
purposes: to introduce and develop new concepts, to present a particular problem, and to be used
as a problem solving tool” (2010, p. 43) y sugiere que es normal que algunos estudiantes
manifiesten haber tenido una mala experiencia con las matematicas en cursos anteriores, que no
les guste la asignatura y hasta que es aburrida. La profesora de Bemidji High School, llamada
Christina Mutnansky quiso cambiar algo en sus métodos de ensefianza con el fin de conseguir
que los estudiantes se interesen, ya que es poca la retencion de la asignatura por parte de los
estudiantes. Intent6 con varios métodos sin éxito y finalmente encontr6 buenos resultados con el
uso de material manipulativo. En esta investigacion se logra generar representaciones de
contenido algebraico o de procesos ya sea de concreto, simbdélico o abstracto, donde hace
participacion el material manipulativo sirviendo de referencia para la presente investigacion.

Por otra parte, Audrey Rule y Jean Hallagan, en su investigacion titulada “El algebra gobierna
los cuadros de objetos como una tarea de evaluacién auténtica para preservar el aprendizaje
elemental de maestros en un curso de métodos matematicos” (Rule & Hallagan, 2007), buscaron
mejorar la ensefianza y el aprendizaje de expresiones algebraicas, por medio de un tipo
especifico de material manipulativo llamado “cuadro de objeto “o “caja de objeto”, para el

desarrollo de esta investigacion participaron profesores y estudiantes de primaria, centrandose en
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los tipos de dificultades que encuentran los maestros en la ensefianza de expresiones algebraicas.
Los autores argumentan que “El uso de objetos manipulables puede ayudar a los estudiantes a
hacer conexiones entre las matematicas abstractas y una representacion concreta. Los
manipuladores pueden aumentar el interés y la comprension de los estudiantes y servir de puente
para el aprendizaje matematico exitoso™! (Rule & Hallagan, 2007, pag. 3), es decir, el trabajar
con material manipulativo ayuda a mejorar significativamente los conocimientos de los

estudiantes en matematicas (numeracion, algebra, geometria y medicion).

2.1.2. Latinoamericana. Una primera tesis de maestria Latinoamericana es el “Uso de
material estructurado como herramienta didéactica para el aprendizaje de las matematicas”, de
autoria Velasco Esteban Enrique S. (2012) donde inicia a realizar una conceptualizacién sobre
que se entiende por recurso didactico para llegar a su investigacion y donde su objetivo es
aportar ideas que sirvan de orientacion a los profesores y profesoras sobre una serie de recursos y
actividades ladico-manipulativas que permitan a los nifios y nifias mejorar la adquisicion de
competencias matematicas y potenciar el grado de concienciacion de estas adquisiciones.

Velasco Esteban Enrique (2012) en “Uso de material estructurado como herramienta didactica
para el aprendizaje de las matematicas™ (Velasco Esteban, 2012) realiza una conceptualizacion
sobre qué se entiende por recurso didactico con el objetivo de aportar ideas que sirvan de
orientacion a los profesores sobre recursos y actividades ludico-manipulativas que permitan a los
educandos mejorar la adquisicion de competencias matematicas. La metodologia de Velasco

consistio en la clasificacion del material que puede utilizar el estudiante en el proceso de

! Traduccion: “El uso de manipulativos puede ayudar a los estudiantes a hacer relaciones entre las abstracciones
matematicas y una representacion concreta. Los manipulativos pueden incrementar el interés y la comprension de
los estudiantes, sirviendo como puente para un aprendizaje matematico exitoso”.



| 41

ensefianza- aprendizaje, identificando inicialmente las dificultades y limitaciones que nos
podemos encontrar en su utilizacion dentro del aula.

Posteriormente se realiza la presentacién del material por medio de fichas cuyo contenido
especifica: en primer lugar, el nombre con el que tradicionalmente se le conoce al material; en
segundo lugar, se realiza una breve descripcion del material (piezas de las que consta, material
del que esta elaborado, principales caracteristicas del mismo, entre otras); en tercer lugar, se
sefialan algunos de los contenidos que se pueden trabajar con ese material de acuerdo a lo
establecido en el curriculo, no obstante dichas actividades son solo orientativas ya que se podrian
realizar muchas més actividades dependiendo de los contenidos que se quieran trabajar, las
posibilidades de los alumnos y la capacidad de los docentes para disefiar nuevas actividades.

Las actividades descritas en las fichas de los materiales manipulables a su vez deben indicar el
objetivo que se quiere alcanzar, el nivel para el cual fue pensado aplicar la actividad y el
desarrollo de esta (instrucciones, organizacion del grupo, variaciones de la actividad, etc.).

La importancia de la investigacion no esta en la clasificacion de material manipulable
utilizado para la ensefianza de las matematicas, sino en brinda una mirada de un aprendizaje
significativo de las matematicas con material estructurado, mostrando su utilidad para
afianzamiento del aprendizaje de contenidos en todos los niveles.

Para el caso de la presente investigacion permite alcanzar y afianzar una serie de contenidos
que sin ello seria complejo, como ya se ha visto por décadas que en el area de matematicas
existen contenidos muy abstractos y es necesario dar accesibilidad a los educandos de otra serie
de recursos que les permitan aprehender la aplicacion de contenidos trabajados.

Un segundo antecedente es la investigacion “Materiales manipulativos en el proceso de

ensefianza- aprendizaje de las matematicas”, autora Prieto Abarquero Beatriz (2014) donde su
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principal objetivo es promover el uso de los materiales manipulativos en el &rea de matematicas
en las aulas, con una metodologia basada en el aprendizaje significativo. La autora pretende que:
el alumnado relacione los conocimientos, en este caso los relacionados con la geometria, con la
vida real y que establezca relaciones entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes; y que de este modo adquieran significado para ellos. Partiendo de los principios
del lenguaje significativo se va a basar el ;cémo ensefiar? en los siguientes principios
metodoldgicos: actividad, individualizacién, socializacion, globalizacion y autonomia donde
busca que los estudiantes aprendan haciendo como un todo integrado de acuerdo a las
necesidades grupales e individuales con tomas de decisiones. Esta investigacion tiene gran
importancia porque la autora busca que el estudiante realice una relacion entre el conocimiento y
las experiencias previas y los nuevos aprendizajes promoviendo el uso de materiales
manipulativos para llegar al objetivo que plantea.
Una tercera investigacion es la realizada por Santeliz (2006, pag. 8), sefiala una serie de
principios que se deben tener en cuenta en los procesos de ensefianza del algebra, afirma:
= Se requiere de un dominio de operaciones y contenidos basicos para introducir otros de
mayor rigor y complejidad.
= No introducir nuevas ideas y técnicas algebraicas demasiado rapido.
= No introducir ideas o técnicas algebraicas demasiado especificas que no sirvan para el
desarrollo algebraico futuro.
= Asegurar que los aspectos diferentes de una idea, técnica o simbolo algebraico esté
claramente distinguidos.
= No introducir o establecer la notacion formal antes de que una idea o técnica algebraica

haya sido asimilada por los alumnos.
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= Evitar la complejidad notacional innecesaria.
= Favorecer la comprension algebraica en términos de traduccion de diferentes lenguajes;
aritmética, habitual, geométrico y algebraico.

» No introducir técnicas formales demasiado pronto.

Frente a la posicion del autor destaco para esta investigacion la importancia de tenerse un
buen manejo de operaciones y contenidos basicos para abordad otro de mayor complejidad como
también este aporte permite llevar a la autora de la presente investigacion a percatarse de no
abordar términos diferentes que no lleven al educando a desfavorecer la expresion algebraica.

Un ultimo antecedente de la revision Internacional Europea se titula “de la aritmética al
algebra, experiencia de trabajo con estudiantes universitarios” (Ferreira & Otros., 2010), el
objetivo era identificar las distintas etapas y momentos de las expresiones algebraicas. Ademas,
proponen una reconstruccion del algebra escolar a partir de problemas verbales y de
modelizacién matematica. Luego, ponen énfasis en la potencialidad para resolver problemas.
Esta experiencia se realizé en Argentina y plantearon “la resolucion de un problema sencillo a
estudiantes de segundo afio de la carrera profesorado en matematica y se analizo el trabajo de
resolucion del mismo y las sucesivas reformulaciones en el marco de un proceso de
algebrizacion” (2010, pag. 61). Los autores en sus conclusiones afirman que, los estudiantes
todavia no han adquirido, el ejercicio de plantear problemas algebraicos. Sin embargo, la
investigacion favorecio la utilizacion del algebra como instrumento de modelizacion. Ademas,

fue un estimulo para actividades con preguntas.
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2.1.3. Nacionales. El primer antecedente Nacional que se tomé se titula “Situaciones de
generalizacion y uso de modelos en la iniciacion al algebra escolar”, de autoria de Ligia Torres,
Edith Valoyes y Rocio Malagon (2002), es un articulo derivado de una indagacion pedagdgica
que reflexiona sobre la iniciacion en el algebra. Inician sus planteamientos, exponiendo las
dificultades que suele presentar los estudiantes en el avance de un sistema de representacion mas
abstracto y en el cual se requiere reforzar la interpretacion y construccién de un lenguaje
simbdlico, las dificultades empiezan a surgir cuando las letras sustituyen a los nimeros.

Las autoras sostienen: “Estas dificultades se manifiestan, entre otras, en errores usuales de
sintaxis cuando se trabaja operativamente con las expresiones algebraicas, errores de traduccion
cuando se utiliza el algebra para resolver problemas escritos en el lenguaje cotidiano, e
interpretaciones erréneas de expresiones algebraicas, dados los diferentes contextos en que ellas
aparecen” (2002, pag. 228) y sugiere que el docente haga hincapié en que el estudiante acepte la
existencia de lo desconocido para luego representarlo y operar sobre este.

Una de las observaciones que hacen las autoras es que, a nivel curricular, no se separe el
pensamiento algebraico del pensamiento geométrico, dado su estrecha vinculacion. Y el uso de
algoritmos no se debe limitar a resolver problemas numéricos. Se infiere del texto, que el
estudiante ha comprendido las expresiones algebraicas cuando se encuentra en capacidad de
generar nuevas expresiones, dado que estas producciones significado a partir de lo que
construye. El proyecto en mencién, se desarroll6 con treinta jovenes del grado octavo en una
institucion de Cali. Y concluyen “consideramos importante retomar la modelacion como
instrumento para la iniciacion al algebra escolar y no s6lo el uso de modelos como herramienta
aislada, ya que como hipotesis creemos que a partir de la modelacién se pueden potenciar

aspectos basicos del pensamiento algebraico como la resolucion de problemas y no sélo la
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adquisicion de destrezas en el manejo de los simbolos y expresiones del algebra escolar” (2002,
pag. 246), afirmando que a través de la modelacion que se puede llegar a la construccién del
concepto de variable en el estudiante, y que estas situaciones de aprendizaje deben estar ligadas a
situaciones de la realidad.

Una segunda investigacion es de Melina Ruiz Moreno (2016), en su trabajo “Disefio de una
propuesta metodoldgica que contribuya al lenguaje algebraico, su precisidén e importancia para la
ensefianza-aprendizaje del algebra” (p. 19), para la autora una de las mayores dificultades en la
bésica secundaria y mas adelante en la media es que generalmente no se lleva a cabo un proceso
adecuado en la transformacion del lenguaje cotidiano al aritmético y posteriormente al
algebraico, es por ello que durante la transicion de estos grados los estudiantes empiezan a
mostrar dificultades en la comprension de los contenidos, especificamente del grado octavo en
adelante, en donde pocas veces se tiene en cuenta que los estudiantes van a requerir del uso de un
nuevo lenguaje tanto para el trabajo de los contenidos como para la comprension de las
intervenciones y actividades propuestas por el profesor. La investigacion de esta autora ofrece
aportes a la presente investigacién porque a través de la comprensién de un lenguaje algebraico
que se utilizd y el trabajo colaborativo que es fuente importante en la tesis.

El siguiente modelo es de un autor antioquefio Luis Ernesto Bolivar Sandoval (2013): Los
juegos didacticos como propuesta metodoldgica para la ensefianza de los nimeros fraccionarios
en el grado quinto de la institucion educativa centro fraternal cristiano, donde propone una
estrategia mediante la aplicacién de juegos didacticos, que posibiliten una solucion a las
dificultades que presentan los estudiantes. En su propuesta es claro para el autor: Las dificultades
detectadas en el aprendizaje de las matematicas y concretamente con los nimeros fraccionarios,

en los estudiantes del grado quinto de la institucién educativa Centro Fraternal Cristiano sera el
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punto de partida para dar solucion de manera parcial o total a dichas dificultades, por lo tanto el
proyecto propone la aplicacion de tres juegos didacticos relacionados con las fracciones, estos
tres juegos son: El parqués de los fraccionarios, carrera fraccionaria 'y el dominé de fracciones
equivalentes, donde termina concluyendo que se superd en gran medida las dificultades que
presentaban los estudiantes en cuanto a la lectura, escritura, representacion grafica, obtencion de
fracciones equivalentes y realizacion de la suma de fracciones mediante la aplicacion de los
juegos didacticos, esto debido a que la propuesta didactica, rompe con los esquemas
tradicionales del aula de clase, permitiendo que sean los estudiantes quienes construyan su
propio conocimiento, con la ayuda de sus comparieros a través del fortalecimiento del trabajo en
equipo y con la aclaracién oportuna del docente al momento de presentarse dudas acerca del
tema, producto de este estudio para el autor son los retos puesto que crear las estrategias
didacticas habia sido muy complejo antes al ensefiar. Este trabajo brinda a la investigacion
estrategias didacticas que permite un mayor interés por el desarrollo de las actividades del &rea
de matematicas.

Otros autores que también se han interesado en el juego son: Martinez Mosquera Luz Nilda,
Mosquera Perea Yancy Antonia y Perea Mosquera (2010), que en su investigacion le [lamaron:
El juego como estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje de la adicion y la sustraccién
en el grado primero de las instituciones educativas la ceiba, gallinazo y diamante del municipio
de puerto Guzméan — Putumayo y donde realizan planteamientos con el fin de fortalecer
competencias en cada estudiantes. Por ello justifican, en términos practicos, podemos ver que las
operaciones basicas se han constituido en parte de una tradicion escolar fuertemente marcada por

el mecanicismo, el énfasis en las técnicas de resolucion, la repeticion y los resultados. En
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muchos casos, lo que se pretendia es llegar a un procedimiento Unico y a la obtencién de una
conclusidn correcta, y esto ltimo se convirtié en medio y fin de la ensefianza matemaética.

Bajo esta perspectiva, se hacen necesarios nuevos planteamientos sobre la ensefianza de los
algoritmos en preescolar y la escuela primaria; por lo tanto, pretendemos fomentar el juego como
estrategia innovadora y practica en la ensefianza y aprendizaje de las operaciones basicas. En
donde buscamos disminuir en el estudiante el temor marcado hacia la matemética e infundirles el
amor, el placer, el poder compartir la curiosidad, el interés por algo que se cree que es tan
significate para los nifios y las nifias como lo es el juego.

Juego es una de las herramientas mas importantes de las que debemos disponer como
docentes en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los infantes para conseguir los objetivos;
ya que cuenta con una valiosa partida a su favor la predisposicién favorable de los nifios y las
nifias a jugar; por lo tanto, brindamos una serie de actividades significativas y enriquecedoras
que permiten desarrollar y fortalecer competencias en todos y cada uno de los participantes de
dicho proyecto.

Es necesario realizarlo para fortalecer el desarrollo del razonamiento l6gico empleando el
juego como estrategia pedagogica que permita potenciar la ensefianza y aprendizaje de la
adiccion y la sustraccion; puesto que existen algunas conductas como la desatencion la apatia
gue de una u otra manera dificultan su proceso de desarrollo; de igual manera se hace necesario
fortalecer el pensamiento l6gico en los nifios y las nifias como competencia esencial en cada
individuo; puesto que el pensamiento numeérico, al igual que los otros pensamientos se
consideren importantes; en la mayor parte de las actividades de la vida diaria de una personay en

la mayoria de profesionales se exige el uso de la aritmética.
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Si bien la presente propuesta se enfoca en un problema especifico del algebra (adicion y
sustraccion con expresiones algebraicas fraccionarias), no solo se tendran en cuenta aspectos
relativos al algebra, ya que esta hace parte de un todo que son las matematicas, y, ademas, el
algebra como una rama de las matematicas presenta problemas comunes a las deméas ramas que
la conforman (como el célculo o la geometria).

Josep Gascon (2017) en su investigacion “Las tres dimensiones fundamentales de un
problema didactico”, identifica tres cuestiones necesarias para la compresion de un problema en
didactica y realiza un andlisis del &lgebra elemental teniendo en cuenta esas tres dimensiones, a
saber: epistemoldgica (cuestiones relativas a la forma de describir e interpretar los conocimientos
matematicos), econémico-institucional (abarca el sistema de reglas y principios que regulan en
una institucion determinada la organizacion y el funcionamiento de las matematicas) y ecoldgica
(que tipo de restricciones, y de que nivel proceden, son cruciales para la organizacion de las
matematicas y la didactica).

En cuanto al caso especifico del problema didactico de la ensefianza del algebra elemental,
Gascdn considera que las tres dimensiones anteriores se ven reflejadas de la siguiente manera: en
la dimensidn epistemoldgica esta la pregunta concerniente a ¢qué es el algebra elemental y qué
papel juega en la actividad matematica? y ¢;cuales son las razones a las que responde el algebra
elemental, es decir, cual es su razon de ser?; en la dimension econémico-institucional, ¢cual es la
unidad de analisis méas adecuada para estudiar el problema del &lgebra elemental?, lo que se
traduce en, ¢qué ambito institucional hemos de tomar en consideracién: el aula, la escuela, el
sistema de ensefianza de las matematicas, la sociedad o incluso la civilizacion? Y finalmente, la
dimensidn ecoldgica, que requiere la identificacion de las relaciones entre lo algebraico con la

cultura, las practicas sociales y el sistema de ensefianza. Notoriamente Gascon aborda su
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investigacion desde una perspectiva heuristica, es decir, establece una metodologia para proceder
ante un problema didactico a partir de las dimensiones que lo componen (Gascén J. , 2011).

En el plano nacional también se han realizado algunas investigaciones relacionadas. Cecilia
Agudelo Valderrama, afirma “El inicio del trabajo algebraico escolar en el marco de una
ensefianza basada en ‘la comprension y el significado’ no se puede centrar en la presentacion de
simbolizaciones prefabricadas llamadas ‘expresiones algebraicas’ sino en la organizacion de
actividades para el aula que involucren activamente a los estudiantes en procesos matematicos de
trabajo de donde el pensamiento algebraico puede surgir” (2005, p. 380), este postulado
argumenta la necesidad de intervenir con estrategias de aprendizaje donde esté implicado los
material manipulativo para empezar a ofrecer otra forma de concebir la comprension de las

expresiones algebraicas, sino la resolucion de problemas y actividades a partir de ellas.

2.1.4. Empiricos. Un primer momento empirico tomado es la investigacion de Cerdn 'y
Gutiérrez (2013), en su trabajo “la construccion del concepto de numero natural: una secuencia
didactica que involucra juegos con materiales manipulativos” involucra los materiales
manipulativos como herramienta de aprendizaje para la construccion del nimero natural, cuyo
objetivo es aportar elementos conceptuales y procedimentales sobre la construccion del concepto
de numero natural a estudiantes de Jardin y Transicion de las instituciones educativas Helen
Keller y Colegio Mayor San Francisco de Asis, a través de una secuencia didactica que involucra
juegos con materiales manipulativos.

Que llevo a cabo en un contexto institucional en el cual se realiz6 este trabajo corresponde a
las Instituciones Educativas: Jardin Infantil Colegio Helen Keller y Colegio Mayor San

Francisco de Asis en los grados Jardin y Transicion respectivamente. El Jardin Infantil Colegio
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Helen Keller, fundado en 1969, se ha caracterizado por atender a la primera infancia. Sus
estudiantes oscilan entre los 16 meses y los 5 afios de edad. Este Colegio, cuenta con dos sedes:
una ubicada en el barrio Pance, y otra en el barrio Santa Isabel. En esta Gltima sede se llevaron a
cabo las précticas de aula relacionadas con la investigacion. El nivel socio-econémico de la
poblacion que se atiende corresponde a los estratos 3 a 5. Un 90% de los padres son
profesionales, con vinculacion laboral. Hay un porcentaje alto de padres jovenes, con abuelos
laboralmente activos, por lo que no pueden participar en el cuidado y la crianza de los nietos. La
sede de santa Isabel, cuenta a su vez con dos jornadas: una diurna (en donde se atienden los
nifios de parvulos, Pre jardin y Jardin), y otra vespertina (en donde se atienden los nifios de
caminantes y parvulos). Para efectos de esta investigacion la propuesta de aula se implementd
con una muestra del grupo de Jardin, que consta de 13 nifios cuyas edades oscilan entre los 4y 5
afos. La propuesta educativa en esta institucion, en el campo de las matematicas, se aborda en el
Jardin a través de un espacio educativo significativo denominado “Juegos Matematicos” en el
cual, semanalmente los nifios se involucran con nociones numéricas, espaciales, geométricas, a
través de juegos tradicionales, materiales manipulativos y juegos de competencias. Algunos de
ellos son: Agua de Limén, El Gato y el Raton, Escondite, Ponchado, Torres Jenga, Juego de
Bolos, Juego con Aros, entre otros.

Por otro lado, el Colegio Mayor San Francisco de Asis es una institucion de caracter privado
fundada desde hace 12 afios. Brinda educacion personalizada desde el preescolar hasta grado
once, y en la actualidad cuenta con 1.400 estudiantes. Su modalidad es académico empresarial.
El colegio es campestre, y cuenta con dos sedes, una de ellas atiende a estudiantes de preescolar,
primero y segundo y la otra sede atiende al resto de los grados. Los grupos son de 20 a 22

estudiantes por clase. El colegio tiene unas instalaciones amplias especialmente en preescolar, el
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cual cuenta con diferentes &reas especializadas para el desarrollo y aprendizaje de las
dimensiones, e inglés intensivo. Los estudiantes que acceden a la educacién de este colegio son
en su mayoria de nivel socio-econémico correspondiente a los estratos 3 a 6.

Para efectos de este trabajo las actividades de la Secuencia Didactica se implementaron en un
grupo de 10 estudiantes de grado Transicion, cuyas edades oscilan entre los 5 y 6 afios. El
colegio cuenta con 9 salones de Transicion de los cuales 7 grupos son nifios que han vivido su
proceso de educacion preescolar en este Colegio, mientras que los dos salones restantes son
nifios nuevos en la institucion.

En la propuesta educativa, los nifios tienen una intensidad horaria de 4 horas a la semana en
clase de matematicas, en donde abordan teméticas como los nimeros del 1 al 100, la ubicacion
en el espacio e identificacion de figuras geométricas. Ademas, manejan un libro de texto, el cual
guia las clases. Es recurrente que los nifios de esta edad, llenen su cuaderno de matematicas con
planas de nimeros, figuras, secuencias numeéricas, etc., lo cual indica que, la metodologia del
colegio es tradicional. En los resultados obtenidos se lleg6 a concluir algunas reflexiones en los
siguientes aspectos:

= Laludica es fundamental. Las propuestas de aula enfocadas a este nivel, deben tener este
principio como referente indisociable partiendo de que el juego es dinamizador de
conocimientos en la vida del educando. El juego en si mismo puede obviar aspectos
importantes cuando se excluye la intencionalidad didactica que lo mueve.

= Las actividades deben ser coherentes y estar articuladas entre si para desarrollar un
aprendizaje integral. Ademas, deben tener diversas consignas que promuevan en los

estudiantes el proceso de menores a mayores requerimientos cognitivos debido a que la
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complejidad de las mismas va a permitir que los nifios avancen en su proceso de
aprendizaje.

El tiempo es un factor importante en el momento de planear las actividades, las cuales no
deben sobrepasar los 30 0 40 minutos puesto que una de las caracteristicas de los nifios
en edad preescolar, es que tienen un lapso de atencién corto, lo cual sugiere que las
actividades sean implementadas en diferentes momentos.

El disefio de propuestas de aula debe articular diferentes enfoques teoricos de tipo
curricular, didactico y matematico.

Se deben tener en cuenta las experiencias previas de los estudiantes, pues es un saber
cultural que da significado a las actividades planteadas, y desde ese saber los estudiantes
aportan a las reflexiones, permitiendo que el disefio e implementacion de la secuencia
didactica fluya con naturalidad y los estudiantes se apropien de las situaciones que se les

ofrecen (Cerdn Contreras & Gutiérrez Vecca, 2013, pag. 172).

Un segundo momento tomado para lo empirico es la investigacion realizada por Laura Mufiiz-

Rodriguez, Pedro Alonso, Luis J. Rodriguez-Mufiiz (2014) donde enuncia en el objetivo

“Mejorar la actitud y el interés del alumnado en el proceso de aprendizaje y ensefianza de las

matematicas” con una metodologia donde el proyecto de innovacion esta pensado para que en

cada una de las sesiones que comprendan una unidad didactica se desarrolle uno de los siguientes

formatos:

La sesion se divide en dos fases. Primero el profesorado explica algun concepto o

procedimiento referente a la unidad didactica que se esté trabajando. A continuacion, se



|53

plantea un juego por medio del cual el alumnado practica e interioriza los contenidos
explicados.

= Seintegra el juego o se toma como punto de partida para explicar las nociones o
algoritmos pertinentes. De este modo, el alumnado es sujeto activo en su aprendizaje, y

recurre a su intuicién y conocimientos para resolver los problemas.

El docente debe manejar y dirigir en todo momento la situacion. Es importante que establezca
de forma clara la dinamica de juego, pautando el desarrollo de la actividad y marcando las
normas o reglas del juego que los alumnos deben respetar en todo momento.

El alumnado debe vivir el juego como tal, reaccionando de manera eficiente ante las
diferentes condiciones que se planteen. La sensacion de querer ganar el juego le permite ser
activo en su aprendizaje, y desarrollar procesos cognitivos utilizando la intuicion de manera cada
vez mas agil.

Las actividades ludicas deben combinar juegos tanto individuales como colectivos. De esta
manera, el alumnado aprende a ser autbnomo y a resolver situaciones por si mismos, ademas de
prosperar en su competencia social. La educacion en valores supone un pilar importante en
dindmicas de juego. La cooperacion, la madurez, la tolerancia, la solidaridad, el respeto, la
participacion, la justicia, la igualdad, la disciplina, etc. deben estar presentes en todo momento.

La unidad didactica concreta que se desarroll6 durante la ejecucion de la experiencia se titula
“Elementos en el plano”, y pertenece al bloque de Geometria del curriculo de Matematicas de 1°
de ESO. Se desarroll en 8 sesiones de 55 minutos cada una, siguiendo la metodologia expuesta.

La experiencia que se presenta ha sido llevada a cabo durante el curso 2012— 2013 en el IES

Padre Feijoo (Figura 1), situado en Gijon (Asturias). Es un centro en el que se imparten los
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estudios de ESO y de Bachillerato. El grupo sobre el que se ha realizado la experiencia consta de
19 alumnos que obtienen, en general, buenos resultados en las distintas materias, mostrando
interés por aprender. Ningn alumno demanda necesidades educativas especificas, ni tampoco
hay repetidores dentro del grupo. Lo anterior parece anunciar una cierta predisposicion positiva.
Dadas las limitaciones de tiempo para llevar a cabo la experiencia, el proyecto se focalizé en
plantear a través de juegos la unidad didactica “Elementos en el plano” dentro del bloque de
Geometria del curriculo de 1° de ESO de Matematicas.

Para conocer la actitud del alumnado hacia el modo de trabajar las matematicas, se realizé una
entrevista semiestructurada con el objetivo de que valorasen el grado de utilidad y motivacion de
las matematicas. Se obtuvieron las siguientes conclusiones: al 64.7% del alumnado le parecia
interesante la materia, sin embargo, alegaba aburrirse realizando ejercicios para afianzar los
conceptos que se le explicaban; la mayoria no tenia ningun tipo de motivacion, su Gnico fin era
aprobar el examen; un 76.5% describia la dificultad de la materia, y afirmaba que el método de
trabajo no solventaba esta complejidad; sin embargo, la gran mayoria, el 94%, reconocia la
utilidad de las matematicas.

De la entrevista se deduce que el alumnado reconoce la importancia de las matematicas, pero
se detecta la necesidad de cambiar la metodologia, para que despierte su interés y provoque en
ellos la curiosidad de que aprender matematicas no ha de ser necesariamente algo aburrido o
inatil.

Conviene destacar que en el IES no se habia desarrollado hasta este momento ningun tipo de
proyecto de estas caracteristicas. Las lineas metodologicas seguidas por los docentes de
matematicas se centran en la ensefianza expositiva y son herederas de la llamada “matematica

moderna”.
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A lo largo de las distintas sesiones, por medio de la observacion en el aula, se percibi6 un
aumento de la motivacion en los alumnos. La mayoria de los discentes se implicaban en las
actividades, mostrandose participativos. El interés por ganar, les hacia implicarse de forma
directa en su aprendizaje, siendo rapidos a la hora de planificar estrategias para resolver los
problemas que se les planteaban. Las clases de matematicas incorporaron una vertiente lddica sin
perder ni rebajar los objetivos de aprendizaje de la materia.

Por ello, la experiencia desarrollada ha involucrado de forma directa al docente y al
alumnado, requiriendo el apoyo y el consentimiento del equipo directivo del IES; suponiendo
una accion innovadora, concebida como aportacion para la mejora docente. Como resultado se
puede afirmar que el uso de los juegos como recurso didéctico para la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas en 1° de ESO aumenta la motivacion y el interés de los estudiantes hacia el
estudio de esta materia, favoreciendo asi la adquisicion de conocimientos.

Finalmente, podemos plantearnos si esta experiencia puede ser generalizada a otras etapas
educativas. Si bien el estudio se ha cefiido a un aula de 1° de la ESO, los resultados han sido tan
satisfactorios que creemos que se puede extrapolar la metodologia. No obstante, el principal
trabajo en este caso seria la busqueda de juegos adecuados a los contenidos del curso
correspondiente.

Otro antecedente empirico es: Propuesta para la ensefianza en el area de Matematicas. ¢ COmo
mejorar las estrategias de calculo con nimeros naturales? El juego como un recurso de
ensefianza Autor: Silvia Chara (2012), EI documento presenta una propuesta pedagdgica del
ministerio de Educacién de Argentina, la cual consiste en brindar herramientas para que los
alumnos mejoren sus estrategias de calculo, apuntando a fortalecer un aspecto clave en el

desarrollo de trayectorias escolares mas exitosas. Para esto a lo largo de la propuesta se
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promueve el andlisis de las propiedades de las operaciones que permiten facilitar los calculos, asi
como la memorizacion de ciertos repertorios de calculos. El recurso utilizado fueron los juegos
reglados ya que consideran que, bajo ciertas condiciones, se constituyen en verdaderas instancias
para plantear variedad de problemas matematicos. Los resultados favorecieron la situacion
presentada sin embargo esta investigacion no evidencia mayores indagaciones al respecto, es
posible vincular esas trayectorias no sélo a las condiciones socioeconémicas que
estadisticamente muestran alta incidencia en los desempefios, sino también a ciertas
caracteristicas de la propuesta escolar. En este sentido, se vuelve especialmente relevante seguir
avanzando en nuestras escuelas en la produccion de saberes y experiencias que permitan
desarrollar modelos pedagdgicos mas efectivos para el aprendizaje de todos los nifios y las nifias,
a la vez que revisar aquello que en el modelo usual afecta la continuidad de la ensefianza.

El siguiente también es un antecedente empirico cuyo nombre le dio la autora Ivanovna
Milqueya Cruz Pichardo (2015): Una Estrategia para la ensefianza de la Matematica en la
Educacién Basica. Este trabajo fue expuesto en el Primer Congreso de Educacion Matematica de
América Central y del Caribe, el cual consiste en la aplicacion de algunos juegos didacticos y el
aprendizaje cooperativo en la ensefianza de las matematicas en el Nivel Basico. Se dan
estrategias de como crear actividades ludicas para la ensefianza de la matematica del este nivel.
Trabajan los aspectos principales que se deben tener en cuenta al momento de aplicar las
actividades, seleccionar los recursos y evaluar. Se dan estrategias de como forma grupos
cooperativos eficientes, los roles de cada miembro del grupo y las responsabilidades que tienen
los docentes dentro de la formacion y desarrollo del trabajo grupal. Esta investigacion ofrece a la

presente investigacion como se puede dar el aprendizaje colaborativo con los juegos ofreciendo
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un ambiente agradable donde no solo se fijara el concepto sino también ayuda a que los

estudiantes se interrelacionen entre pares.

2.2. Delimitacion Conceptual

En la formacién de educacién matemaética que se desarrolla se tendra en cuenta tres
protagonistas (ver imagen abajo), el educando(capacidades), el educador(actitud) y el objeto
ensefianza-aprendizaje(conocimientos matematicos) teniendo en cuenta el factor interno(el
disefio curricular emanados del MEN, los DBA, la institucion educativa, las norma, recursos,
materiales, el sistema de mejora de la calidad y las pruebas saber del estado) y el factor externo
del sistema educativo (la familia, el entorno social-cultural, la situacién socio econdémica del
estudiante y el medio que habita, con una pedagogia socio-constructivista bajo el
acompafiamiento y manejo didactico de la manipulacién de juegos adaptados a las operaciones

de suma y resta de fracciones algebraicas.



|58

Educando Educador ensefianza-

aprendizaje

Competencia a lograr {capacidades, actividades v conocimientos
matetnaticos]}.
FEDAGOGLA DEL AMOF., ATEGEIA Y EL S0CIO CONSTREUCTIVISMO

Figura 3. Paralelo entre el Educando, el Educar y el Objeto de Ensefianza-Aprendizaje.

Fuente: Elaboracién Propia.

Seguidamente se mencionaran algunos de los conceptos que ayudan a comprender mejor esta

propuesta y a evitar cualquier ambigiiedad o malinterpretacion conceptual.

2.2.1. Juegos ludicos. El juego ha existido a lo largo de la historia de la humanidad, lo
evidencian pruebas de estudios de las culturas antiguas. El juego en la época clasica: tanto en
Grecia como en Roma, el juego infantil era una actividad que estaba presente en la vida cotidiana
de los pequerios. El juego del mundo medieval: los juegos representan figuras animales o
humanas. En la Edad Media la clase social mas elevada elaboraba juguetes para sus nifios/as.

En el siglo XVII surge el pensamiento pedagdgico moderno, que concibe el juego educativo
como un elemento que facilita el aprendizaje. En el siglo X V|11, el juego como instrumento

pedagogico se impone con fuerza entre los pensadores. La busqueda del sistema educativo atil y
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agradable se convirtié en una obsesidn para los responsables de la educacion, que
mayoritariamente era impartida por la iglesia. A partir del siglo XIX con la revolucion industrial
en marcha, los nifios y nifias tienen poco tiempo para jugar. Sin embargo, surge un gran nUmero
de juguetes que ampliara las propuestas de juego. A finales del siglo XX, se inician los trabajos
de investigacion psicoldgica por parte de K. Gros, quien define una de las tantas teorias acerca
del juego, denominada Teoria del Juego, en la cual caracteriza al juego como un adiestramiento
anticipado para futuras capacidades serias.

El material manipulativo plantea propiciar la reflexion entre quienes ensefian, con el fin de
provocar planteamientos y discutir puntos de vista en relacion con cuestiones tales como: analisis
de contenidos por ensefiar, uso de recursos. El propésito es proponer y utilizar estrategias para
resolver retos que suelen presentarse en &mbitos escolares. Como consecuencia de la necesidad
de obtener y aplicar recursos para disefiar escenarios de aprendizaje, con el material
manipulativo los participantes manifiestan y comparan actitudes, experiencias y conocimientos.
De las discusiones que se generan todos aprenden algo y la comunidad de aprendizaje se
enriquece y madura.

El uso del material manipulativo puede llegar a ser un método eficaz en el aprendizaje de las
matematicas. EI material manipulativo contribuye positivamente al desarrollo del proceso de
ensefianza y aprendizaje de la asignatura de algebra, especificamente en el aprendizaje de
expresiones algebraicas.

Para mayor precision del objetivo que se persigue con el material manipulativo, a
continuacion, se listan algunos aspectos a tener:

e Metodologia por seguir con el material manipulativo en cuestion.

e Instrumentos, materiales y medios que se utilizaran.
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¢ Roles funciones y responsabilidades de cada estudiante.

e Tiempo necesario para interactuar con el material manipulativo.

e Normas que se tendran en cuenta durante el uso del material manipulativo.

e Conseguir un clima psicoldgico adecuado durante el uso del material manipulativo.
e Instruir a los estudiantes en el arte de escuchar.

e Toma de notas.

2.2.2 Expresiones algebraicas. Guerrero, D. (2011) afirma que las expresiones algebraicas
son la combinacion de nimeros reales, con variable(s) y respectivas potencias combinadas con
operaciones matematicas (suma, resta, multiplicacion o division). "Una expresion algebraica es
un conjunto de nimeros y letras unidos entre si por las operaciones de sumar, restar, multiplicar,
dividir y por paréntesis (CIDE, s.f.) Por otro lado, Cifuentes Rubiano & Salazar Suarez (2010)

exponen el siguiente esquema para definir el concepto de expresiones algebraicas:

Expresion
Algebraica

Esla combinacidn
de niamerosy
letras relacionadas
pormediodeuna
ovarias
operaciones

matematicas. Términos
algebraicos

I
T 1
Signo ' Coeficiente \ ' Parte Literal \

Figura 4. Mapa de Expresiones Algebraicas.

Se clasifica
en

Esta formada
por

Polinomios:
expresiones
matematicasque
constan dedos o
mas términos.

Monomios:
expresiones
matematicasque
constandeun
solo termino

Fuente: Cifuentes Rubiano & Salazar Suarez (2010)
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2.2.3 Perspectiva frente al uso de materiales manipulativos. Frente al uso de materiales
manipulativos parece existir un conceso frente a su importancia en las aulas de clase como un
elemento que permite que el estudiante aprende a traves de las interacciones que genera con este.
La tendencia de utilizar manipulativos (virtuales o concretos) representa paradigmatico ya que se
apela a un papel més activo del estudiante en las aulas de clase.

Las propuestas a implementar a partir de los manipulativos son diversas, ya que apuntan a una
pluralidad de competencias y saberes, pero a pasar de eso respaldan su impacto dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje. Algunas de las propuestas preparadas de alli son las
desarrolladas por Satsangi, R., Bouck, E., Taber-Doughty, T., Bofferding, L. & Roberts, C.,

(2016), Serrano, M. F. (2009) y Prieto, B. (2010).
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3. Marco Metodologico

3.1 Introduccién

Como se ha descrito anteriormente, el objetivo es implementar una propuesta para el
aprendizaje de operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias utilizando material
manipulativo en una institucion educativa ubicada en el norte de la ciudad de Bucaramanga,
frente al proceso de aprendizaje en el manejo de las cuatro operaciones bésicas con nimero
fraccionarios en expresiones algebraicas segun los exponentes.

La investigacion partird de una metodologia con enfoque cualitativo, ya que esta permite tener
presentes los siguientes aspectos:

e Una estrategia de trabajo colaborativo.

e Ver al estudiante desde las competencias, es decir, desde sus capacidades y no como un
mero indicador numeérico.

e El establecimiento educativo seleccionado tiene un enfoque pedagdgico que resalta la
subjetividad de los educandos a través de tres pilares: la educacion popular, la educacion
en valores y la educacion por y para el trabajo.

e Las consideraciones que los estudiantes tienen sobre la didactica de las matematicas de
acuerdo a sus aprendizajes.

e Permitir al docente definir sus objetivos desde el por qué y el para qué con base a las

particularidades de su Institucion y sus estudiantes.
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El instrumento para la recoleccion de la informacion que se utiliza son los grupos focales, los
cuales permiten obtener datos a partir de un grupo de discusion guiado por un conjunto de
preguntas disefiadas para un objetivo particular. Los grupos focales son importantes porque por
un lado su proposito es hacer que surjan las actitudes, sentimientos, creencias, experiencias y
reacciones en los participantes, y por otro lado se centra en la interaccion dentro del grupo
(Escobar y Bonilla-Jiménez, 2009, p. 52). Asi mismo Miguel Aigneren (2002) nos hace una
aclaracion valiosa sobre los grupos focales:

“Errébneamente, los grupos focales generalmente son considerados una modalidad de talleres
participativos por lo cual es importante hacer una distincion entre ellos. Los talleres
participativos implican la intervencion de un nimero de personas y el énfasis esta puesto en
el desarrollo de unas preguntas y unas respuestas entre los talleristas y los participantes. En
cambio, los grupos focales requieren de procesos de interaccion, discusion y elaboracion de
unos acuerdos dentro del grupo acerca de unas teméticas que son propuestas por la
investigadora. Por lo tanto, el punto caracteristico que distingue a los grupos focales es la
participacion dirigida y consciente y unas conclusiones producto de la interaccién y

elaboracion de unos acuerdos entre los participantes”.

Para el uso de grupos focales en esta investigacion, la totalidad de los estudiantes se dividiran
en grupos focales integrados aleatoriamente por seis miembros, quienes tendran diferentes
niveles de desempefio en la asignatura. Por esto se definieron como variables las competencias
que deben desarrollar los estudiantes en el manejo de expresiones algebraicas fraccionarias, a

saber:
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SUPERIOR: Plantea expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada
con su proceso algoritmico.

ALTO: Analiza y resuelve las cuatro operaciones basicas de fraccionarios algebraicos
fundamentando las operaciones entre exponentes.

BASICO: Reconoce la densidad de los nimeros racionales a través del método algebraicos.

BAJO: Diferencia entre enteros y racionales en el conjunto de los numeros reales.

3.1.1 Elementos de la Investigacion.

3.1.1.1 Materiales. A continuacion, se detalla los juegos que se utilizan para trabajar en el
aula el tema de las operaciones basicas con expresiones algebraicas fraccionarias, acompafiadas
de una descripcion de cada juego y las instrucciones para su aplicacion con los estudiantes en las

clases de calculo.

3.1.1.2 Figuras con blogues de madera. Los estudiantes utilizan un conjunto de bloques de
madera con diferentes formas geométricas con las cuales podran construir diferentes figuras
como carros, arboles, casas, tortugas, entre otras. Cada ficha de madera tendra escrita una
expresion algebraica fraccionaria; dichas expresiones algébricas seran semejantes.

El objetivo del juego es que los estudiantes puedan identificar las expresiones algebraicas
fraccionarias, de modo gque en un primer momento puedan reconocer las variables con sus
respectivos exponentes, asi como la semejanza que existe entre las expresiones algebraicas
fraccionarias. Posteriormente el estudiante realizard suma y resta con las expresiones algebraicas

que tengan los bloques de madera.
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Instrucciones 1° momento:

e Los estudiantes se organizan en grupos en promedio de 6 integrantes para trabajo
colaborativo.

e La docente distribuye una caja con fichas de madera de igual forma en cada grupo.

e Los estudiantes tendran diez minutos para construir 4 figuras con los bloques de madera.
Cada estudiante se hace responsable de la construccion de una figura.

e Las fichas que utilizara cada grupo de estudiantes deberan ser cuidadosamente
seleccionadas, de modo que cada figura contenga minimo 3 pares de expresiones
algebraicas con fraccionarios semejantes, siendo el lider del grupo encargado del orden 'y
actitud de trabajo por parte del grupo durante las actividades.

e El estudiante tomado al azar de cada grupo debe sefialar al docente cuales son las
expresiones algebraicas semejantes.

e El grupo que consiga armar las 4 figuras con los 3 pares de expresiones algebraicas

semejantes en el menor tiempo posible sera el grupo ganador.

Antes de iniciar la actividad por primera vez, la docente introducira a los estudiantes en la
dindmica del juego mostrandoles una o mas figuras elaboradas con las fichas, a lo que el
educando, con la orientacion de la docente, procederd a retirar las fichas que contengan
expresiones algebraicas fraccionarias semejantes para que se familiarice con las mismas.

Instrucciones 2° momento:

e Los estudiantes contindian en los mismos grupos que habia conformado previamente.
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e Cada grupo arma 4 figuras, es decir, cada integrante del grupo se hara responsable de la
construccion de una figura, en la imagen 1 los estudiantes estan formando las figuras
para dar inicio a unificar las semejantes.

e Ladocente indicara que operaciones se deberan realizar con las expresiones algebraicas
de los bloques con un color especifico, por ejemplo, sumar las expresiones algebraicas
de los blogues de color amarillo, como lo muestra la figura 4.

e Cada estudiante registra en su cuaderno las operaciones realizadas.

e Ganara el grupo que haya acertado el resultado de la mayor cantidad de operaciones

realizadas.

Figura 5. Organizacion de las Figuras para Hallar el Perimetro de la Figura

Fuente: Elaboracion Propia.



| 67

3.1.2 Palillos de inteligencia matematica. El juego consta de dos tipos de elementos: los
primeros son unos bloques de madera marcados con los numeros del 0 al 9 asi como con los
simbolos de las operaciones matematicas; los segundos son unos palillos de diferentes colores
que estardn marcados con las variables y exponentes de la expresion algebraica (letras del
alfabeto). Ambos elementos podran ser utilizados para construir expresiones algebraicas
fraccionarias.

El objetivo del juego es que los estudiantes utilicen las fichas y los palillos para simbolizar las
expresiones algebraicas dadas por la docente y realizar con ellas la operacion correspondiente,
segun lo indicado por la docente. Las expresiones que se trabajara con este juego seran la
multiplicacién y division con expresiones algebraicas fraccionarias.

Instrucciones:

1. Conformar grupos de 6 estudiantes.

2. Entregar a cada grupo una caja con una serie de fichas y palillos.

3. Ladocente dara dos expresiones algebraicas con fraccionarios — las cuales seran las
mismas para todos los grupos- para desarrollar la operacién que se les indique.

4. Los estudiantes simbolizaran todas las expresiones con las fichas y los palillos.
Utilizando las fichas para representar la parte numérica de las expresiones y los palillos
para las variables, como se evidencia en la figura 5.

5. Los grupos realizan la cantidad de operaciones que la docente considere necesario.

6. Ganara el grupo que acierte la mayor cantidad de resultados.

La docente explica al lider de cada grupo la dindmica del juego, es decir, como utilizar las

fichas y los palillos, para que ellos repliquen la informacion en su respectivo grupo,
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asegurandose que cada uno de los miembros del grupo comprenda cdmo se desarrollara la
actividad como se evidencia en la Figura 5.

Al juego se le puede aumentar el nivel de exigencia pidiendo a los estudiantes que ellos
mismo en sus respectivos grupos planteen una serie de ejercicios con las fichas y palillos, sin
embargo, cabe resaltar que los estudiantes deben cefiirse a las cantidades de fichas disponibles al

momento de construir las expresiones algebraicas fraccionarias que utilizara.

Figura 6. Manejo del Material Didactico y las Expresiones Algebraicas

3.2 Pablacion

La poblacién objeto de la investigacion son los estudiantes de grado undécimo (promocién
2018) de una institucion educativa ubicada en el norte de la ciudad de Bucaramanga. A su vez

del grado undécimo se selecciona uno de los dos salones que conforman el grado para la
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aplicacion de la estrategia didactica aqui descrita, por lo que en promedio se trabajara con un
grupo de 36 estudiantes, los cuales seran repartidos en aproximadamente 9 grupos focales.

Se selecciono este grupo poblacional para la aplicacidn de la estrategia didactica disefiada
porque en ellos se evidencia un inadecuado proceso de solucion algoritmica las operaciones
bésicas cuando se usan expresiones algebraicas fraccionarias. Dichas dificultades son notorias en
el desarrollo de la clase de célculo, asi como en los resultados que vienen obteniendo en las
diferentes pruebas estandarizadas que han realizado los estudiantes de grado undécimo de las
Institucion Educativa ubicada en el norte de la ciudad de Bucaramanga en diferentes afios.

Las falencias en la resolucion de operaciones basicas con expresiones algebraicas
fraccionarias repercuten no solo en los aprendizajes de los estudiantes en la asignatura de
calculo, sino que también influyen en el desempefio que tengan en otras materias como fisica,
por ejemplo. Las fallas a las que se hace alusidn se presentan para:

= Despejar ecuaciones que lleven fracciones con variables.
= Plantear y resolver situaciones problema de sistemas de ecuaciones.
= Calcular el area o perimetro en figuras geométricas cuyas medidas sean expresadas en

fracciones algebraicas.

3.3 Duracion de la Investigacion

La presente propuesta esta pensada para desarrollarse durante un afio escolar, es decir, de
mediados de enero hasta el inicio de octubre. El trabajo con los juegos didacticos matematicos se
realizara con estudiantes de grado undécimo de una institucion educativa ubicada en el norte de

la ciudad de Bucaramanga.
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Durante el 2018 se iniciara con una fase diagnostica y se terminara con el analisis de los datos
obtenidos de cada subgrupo con trabajo colaborativo y las respectivas conclusiones. Cada fase de
la investigacion tiene un tiempo definido de acuerdo a la complejidad de cada uno, siendo en la
etapa de implementacion en la que se invertird mayor tiempo. Especificacion de las fases que

tendra la investigacion.

3.4 Fases

La estrategia de utilizar materiales manipulables (juegos) para el aprendizaje de las
expresiones algebraicas fraccionarias se desarrolla teniendo en cuenta las siguientes fases, todas
realizadas durante el afio 2018, como se menciono en el apartado 3.3. (Duracion de la

investigacion):

3.4.1. Fase 1: Delimitacion. La institucion educativa cuenta con el grado undécimo (11° A,
11° B); en esta etapa se seleccionara uno de los grupos, que a su vez seran divididos en

subgrupos, para aplicar la estrategia aqui planteada.

3.4.2. Fase 2: Diagnostico de competencias. En esta fase se realizara una prueba diagndéstica
al iniciar el afio escolar, el cual contendra preguntas relacionadas con la competencia que se
quiere lograr. La importancia de esta fase radica en que permite conocer el nivel de desempefio
de los estudiantes de grado undécimo al resolver problemas que incluyen expresiones algebraicas

fraccionarias. Asi mismo permite a la docente contrastar las competencias que presentan los
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educandos antes y después de aplicar la estrategia de aprendizaje basada en el uso de materiales
didacticos manipulables.

3.4.3. Fase 3: Implementacion de la estrategia. En esta etapa se daré inicio al uso de los
materiales didacticos para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta fase a su vez
comprende diferentes momentos: primero, la familiarizacion de los estudiantes con los
materiales, es decir, la induccion a los estudiantes del uso apropiado de los juegos y segundo, la
resolucién de problemas que requieran la realizacion de operaciones basicas con expresiones

algebraicas fraccionarias.

3.4.4. Fase 4: Socializacion. Esta fase consiste en recoger las opiniones y percepciones de los
estudiantes frente al proceso de ensefianza-aprendizaje con un método tradicional (guias y
talleres) y con un método alternativo (materiales manipulables), de modo que desde su

experiencia y resultados se evalUe la pertinencia de la estrategia planteada.

3.4.5. Fase 5: Analisis de datos y conclusiones. En esta etapa se valorara toda la informacion
recogida durante el afio escolar relacionada con el desarrollo de la estrategia aqui propuesta, para

obtener las respetivas conclusiones frente a la aplicacion y efectividad de la misma.

3.5 Aspectos Eticos

Se presentara la carta de consentimiento informado a los padres de familia (apéndice 1) para

el uso de los datos, asimismo la privacidad y confidencialidad de estos solo seran para manejo

del presente proyecto luego no se identificaran los datos de las personas.
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Sin embargo, se especifica que la institucion no avalo por escrito el estudio de investigacion,

se presume que la situacion es por proteccion del Good will de la institucion.

3.6 Analisis de Datos

Como se aclar6 anteriormente, esta investigacion tiene un enfoque cualitativo, por lo cual no
se hard énfasis en la comparacion de los resultados de un examen realizado a los estudiantes, y
que los evalla frente a una competencia especifica y que se aplica antes y después de
implementar una estrategia determinada para el aprendizaje de dicha competencia, producto de
ser cualitativo el proceso de seguimiento.

El disefio e implementacion de una estrategia didactica basada en el uso de materiales
manipulables para el aprendizaje de operaciones basicas con expresiones algebraicas incluye
otros criterios de éxito, diferentes a los resultados de un examen, frente al proceso de ensefianza-
aprendizaje, como son: el trabajo colaborativo, la creatividad en la resolucion de problemas, la
motivacion, entre otros; siendo asi mas importante el registro del proceso de los estudiantes.

Es por esto que la informacion recolectada durante la implementacién de la estrategia aqui
propuesta con los estudiantes de grado undécimo de la Institucion Educativa ubicada en el Norte
de la ciudad de Bucaramanga, sera analizada siguiendo las consideraciones dadas por Fernandez
(citado en Urbano, 2016, p. 120), las cuales consisten en cuatro pasos para el analisis de datos
cualitativos, a saber:

1. Obtener la informacion: Consiste en la recoleccion de la informacion a través del
instrumento determinado por la investigadora, que para el caso sera a través de los

grupos de trabajo colaborativo.
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2. Capturar, transcribir y ordenar la informacion: Hace referencia al registro que debe hacer
la investigadora de la informacion que va obteniendo a medida que desarrolla la
investigacion. La forma de registrar la informacion estara determinada por el
instrumento que se utilice.

3. Cadificar la informacion: Codificar es un proceso que implica agrupar la informacion
obtenida en diferentes categorias, de modo que es una tarea que consisten en darle
sentido a la informacion que se ha obtenido. La investigadora podra definir las categorias
que considere necesarias de acuerdo a lo que vislumbre en los datos recolectados.

4. Integrar la informacion: Tiene que ver con la relacion que debe hacerse entre las

diferentes categorias, de modo que se obtenga una explicacion integrada.

Seguidamente se presenta a continuacion una mirada al marco referencial.
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MARCO

TEORICO
En este marco se toma como referencia investigadores como
(Bartolini-Bussi, 1994), (Bandura, 1997), (Cendales, Vargas-
Trujillo y Barbosa, 2013), (Castro, 2015), (Cruz y Zelaya,
2013), Garcia (2015), (Hoyos, 2015), (Hurtado, 2012),
(Rosero, 2012),( Suazo, 2009), (Méndez,2012) y (Alvarez
Nifio y Arias Ortiz, 2014), que de manera directa o
indirectamente abordan el tema de la investigacion.

MARCO MARCO
CONTEXTUAL CONCEPTUAL

28

Se enmarca en la
problematica del manejo
de expresiones
algebraicas con mayor
incidencia en los procesos
del manejo de los
exponentes y el observar

que la base del polinomio
es una fraccion. Marco
Situacion generada por Referencial

desajustes de sus saberes
previos en dlgebra, parte
de esta problematica es
los cambios de los
contextos de los
estudiantes y que se ven
reflejados en grado once
para el proceso de limites,
lo anterior permite a la
autora crear los objetivos
con diferencia de solucion
a la problematica.

(Bopuarco:
16uwo

MARCO LEGAL

Se hace referencia dentro del proceso académico a unas
bases fundamentadas por el Ministerio de Educacién como
es los entandares y los derechos basicos del aprendizaje.

Figura 7. Esquema Marco Referencial.
Fuente: Elaboracion Propia (2018).
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4. Resultados

4.1. Introduccion

Este capitulo presenta los resultados de la propuesta didactica descrita anteriormente y la cual
tiene por finalidad disminuir el indice de dificultad en la realizacion de operaciones basicas con
expresiones algebraicas fraccionarias, pues el grado de dificultad es evidenciado en las
respectivas operaciones segun la parte literal presentada por los educandos de grado undécimo de
una institucion educativa del norte de Bucaramanga a través del uso de un material manipulativo
en clase.

Para responder a la pregunta “;,COmo implementar una estrategia para el aprendizaje de
operaciones béasicas con expresiones algebraicas fraccionarias utilizando un material
manipulativo como herramienta ludica?”, la informacién y datos recopilados se obtuvieron en
dos momentos. El primer momento implicé una prueba de entrada o diagnéstica que evidencid
los conocimientos de los estudiantes con relacién al manejo de operaciones basicas con
expresiones algebraicas fraccionarias, esta fase se desarrollé con dos instrumentos, un examen y
una entrevista. El segundo momento o fase de la recoleccién de informacién esta dada por la
ejecucion de la propuesta didactica, es decir, el desarrollo de las guias y los talleres, siendo la

observacién y el diario de campo los instrumentos utilizados para obtener los datos.

4.2. Prueba Diagndstica

La prueba diagnostica involucré un examen (Prueba diagnostica) y una entrevista a los

estudiantes, desde los cuales fue posible determinar como estaban los estudiantes frente a tres
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categorias: la motivacion, el trabajo colaborativo y los conceptos y procedimientos. A

continuacion, se describira la estructura de cada uno de los instrumentos.

4.2.1 Explicacion prueba diagndstica. La prueba se aplicé a 36 educandos del grado
undécimo B, con el objetivo de determinar qué habilidades de pensamiento algebraico habia
adquirido el grupo en su formacion basica y media. La prueba se estructurd siguiendo la
propuesta de estandares definidos por Sevilla: Sociedad Andaluza de Educacion Matematica
Thales, (2003) que se presenta como una organizacién profesional internacional comprometida
con la excelencia de la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas para todos los estudiantes.

La prueba constaba de 5 preguntas (5 expresiones algebraicas a saber: combinacion adicion y
sustraccidn, adicion, sustraccion, division y multiplicacion con fraccionarios), con 4 opciones de
respuesta, de manera que el estudiante debia marcar la respuesta correcta y justificar su eleccion
realizando el procedimiento que le Ilevd a inclinarse por esa opcion, a continuacion, se presenta
el instrumento escrito, con el fin de entender el procedimiento en la aplicacion de la prueba

diagnostica:
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PRUERA DIAGNGSTICA GRADD UNDECIMD

Mombre: Grado: 118

1. Andres presents el siguiente procedimisnto incompieta, pars resolver a5 cperaciones entre
Expresionss slgshraicss.
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Figura 8. Prueba Diagnostico grado undécimo, preguntas 1y 2
Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Figura 9. Prueba Diagnostico Grado Undécimo, Pregunta 3

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Figura 10. Prueba Diagnéstico Grado Undécimo, Preguntas 4y 5

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Ahora bien, en el cuadro nimero 1 se presentan los resultados de esta prueba detallando el

namero de la pregunta y la cantidad de estudiantes que marcaron cada opcion dada,

adicionalmente se pone en negrilla la respuesta correcta.
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Tabla 1.
Presentacion de los Resultados

Situacion 1 2 3 4 5
Opcidn abc d abcd ab c d a bcd abocd

Resultados 4 206 6 141048 182 8 8 30402 272 3 4

Pareamiento

40

35
30
25
20
15
10
5
36 20
0
c d

a Correcta b

Estudiantes

Opciones de Respuesta

Figura 8. Combinacién entre Suma y Resta de Expresiones Algebraicas Fraccionarias
Fuente: Elaboracion propia (2018).

Primera Pregunta: De un total de 36 estudiantes solo 4 aprobaron.



40
35
30
25
20
15
10

Estudiantes

wv

“
b c

Correcta d

Opciones de Respuesta

Figura 9. Suma de Expresiones Algebraicas Fraccionarias

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Segunda Pregunta: De un total de 36 estudiantes solo 4 aprobaron.

Estudiantes

40

35

30

25

20

15

10

36

b Correcta c d

Opciones de Respuesta

Figura 10. Resta de Expresiones Algebraicas Fraccionarias

Fuente: Elaboracion Propia (2018).
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Tercera Pregunta: De un total de 36 estudiantes solo 2 aprobaron.

40
35
30
o
% 25
'_g 20
+ 15
w
10
5 0
30 2
[ 4 \ I
a b c d Correcta
Opciones de Respuesta

Figura 11. Multiplicacion de Expresiones Algebraicas Fraccionarias

Fuente: Elaboracion propia (2018).

Cuarta Pregunta: de un total de 36 estudiantes solo 2 aprobaron.

DIVISION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
FRACCIONARIAS

40
35
30
wv
8 25
5
5 20
35
% 15
wl
10
> 36 /
0 —— I
a b Correcta c d

Opciones de Respuesta

Figura 12. Division de Expresiones Algebraicas Fraccionarias
Fuente: Elaboracion Propia (2018).
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Quinta Pregunta: De un total de 36 estudiantes solo 2 aprobaron.

4.2.2 Resultados prueba diagndstica. La prueba diagndstica corrobor6 que el grupo esta
conformado por educandos que presentan falencias en el manejo aritmético con las expresiones
algebraicas. Después de la prueba cuyos resultados se describen en el cuadro N. 1, se observa
que los resultados han sido muy variados y que las 5 situaciones que conformaron el test
(combinacion entre adicion y sustraccion, adicion, sustraccion, division y multiplicacion con
expresiones algebraicas fraccionarias) tienen resultados que necesitan de un fortalecimiento de la
parte aritmética y algebraica.

Los resultados reflejan la gran debilidad de los estudiantes con relacion al manejo las
estructuras algebraicas fraccionarias porque solo 2 educandos un ejercicio que involucre

operaciones algebraicas con fraccionarios, ¢Usted se sentiria en capacidad de resolverlo?

4.3. Ejecucion de la Propuesta Didéactica

Para la ejecucion de la propuesta didactica se plante6 el uso de guias que orientaran a los
educandos en su trabajo con el material manipulativo, también se distribuyeron en grupos
apuntando al fortalecimiento de trabajo colaborativo. Como se especificd anteriormente, para
este momento del proceso, los datos fueron recogidos a partir de la observacién de los
estudiantes en el aula: actitud en clase frente al aprendizaje, resolucién de problemas, interaccién

de los grupos y uso del material manipulativo.
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4.3.1. Guias. Los estudiantes desarrollaron dos guias que implicaron el uso de material
manipulativo. En la Guia N. 1 los estudiantes encontraron las orientaciones para la realizacion de
sumas Yy restas expresiones algebraicas fraccionarias y en la Guia N. 2 se ocuparon de la

multiplicacién y division de expresiones algebraicas fraccionarias. (Ver Apéndices).

4.3.1.1 Competencias. La presente propuesta didéctica que utiliza material manipulativo para
el aprendizaje las operaciones bésicas con expresiones algebraicas, centra el proceso en el

desarrollo y fortalecimiento de las siguientes competencias:

4.3.1.1.1 Competencia Procedimental.
e Desarrollo de estructuras algebraicas bajo los elementos de procesos para fraccionarios.
e Andlisis de situaciones que implican desarrollo de un proceso algoritmico operativo y

aritmético-algebraico.

4.3.1.1.2 Competencia Actitudinal.
e Observa patrones y hace conjeturas respecto de su comportamiento frente a sus saberes
previos.
e Utiliza el lenguaje de las matematicas para describir algunas de sus pasos de solucion.
e Capacidad de asombro al hacerse preguntas frente a los procesos matematicos que se dan

durante la solucion de la situacion planteada.

4.3.1.1.3 Competencia Razonamiento Matematico.

e Formula un proceso de solucion a cada situacion.
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e Interpreta las operaciones que se requiere en cada situacion.
e Argumenta que soporta los procesos que ejecuta en la solucion de una determinada

situacion.

4.3.1.2. Indicadores de desempefio. La propuesta didactica también define un conjunto de
indicadores de desempefio para cada una de las guias, de manera que el docente pueda medir el

proceso de aprendizaje de los educandos. Los indicadores para las guias propuestas son:

4.3.1.2.1 Indicadores de Desempefio - Guia 1.
e Relaciona con precision los objetos manipulables con el proceso algoritmico de las
operaciones suma y resta con fracciones algebraicas.
e Identifica y diferencia los términos semejantes entre operaciones de sumay resta de
polinomios.
e Extrae factor comun dentro de dos polinomios.
e Aplica proceso aritmético de la suma y resta para solucion de expresiones fraccionarias

algebraicas.

4.3.1.2.2 Indicadores de Desempefio - Guia 2.
e Reconoce la necesidad de conocimientos previos para la realizacion de operaciones de
multiplicacion y division de fraccionarios.
e Relaciona con precision los objetos manipulables con el proceso algoritmico de las

operaciones multiplicacion y division con fracciones algebraicas.
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o Identifica y diferencia los términos semejantes entre operaciones de multiplicacién y
division de polinomios.

e Extrae los factores comunes dentro de la multiplicacion de polinomios para adicionar los
exponentes entre si.

e Extrae los factores comunes dentro de la division de polinomios para restar los

exponentes entre si teniendo en cuenta el orden para la sustraccion.

4.4. Resultados

A continuacion, se describen en los resultados de la investigacion en dos tablas, una
correspondiente a enero de 2017 Implementar una Propuesta para el Aprendizaje de operaciones
con expresiones algebraicas fraccionarios utilizando material manipulativo en una Institucion

Educativa ubicada en el norte de la ciudad de Bucaramanga y otra para los datos de 2018.



e Caracteristicas del estudio de las expresiones algebraicas.

Tabla 2.

Registros de Observacion Realizados Durante el Trabajo en el Aula.
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Palabras clave o

Fecha Lugar Identificacion Registro observacion o
Cadigo
No relaciona que debe realizar cuando le .
. Carencia de
23-08-  Aulal10- ESTL-#01-AGKD  preguntan alguna de las 4 operaciones o .
- . . . criterios selectivos
2017 2 10 B basicas de fraccionarios con expresiones o
) para la operatividad
algebraicas
Solo realizar operaciones de multiplicacion ]
30-08-  Aula10- ESTL-#02-AGDJ ) ) ) Competencias
de  fraccionarios con  expresiones .
2017 2 10B ] Matematicas
algebraicas
Llamado de atencion por incumplir las
06-09-  Aula 10- ESTL-#03-FSAL . . 5
normas de clase, siempre busca salir del Apatia escolar
2017 2 10B
aula constantemente
Carencia de
13-09- Aulal0-  ESTL-#05-LGDA . o o )
Dificultad en el proceso algoritmico criterios selectivos
2017 2 10B o
para la operatividad
Dificultad en el manejo de la division de Carencia de
20-09-  Aula10- ESTL-#06-MSC - . . .
fraccionarios, relacionado con los extremos  criterios selectivos
2017 2 10B ) o
y los medios para la operatividad
27-09-  Aulal10-  ESTL-#09-MMJR ) ) Intolerancia con el
No aporta al trabajo en equipo
2017 2 10B grupo
R ) Pasividad habitual
18-10- Aulal10-  ESTL-#04-MVEJ  Busca comparar ejercicios realizados con L
» en una total fijacion
2017 2 10B los nuevos para darle solucion .
hacia el pasado
25-10-  Aula 10- ESTL-#012-0HJ Se siente distanciado por el grupo en Intolerancia con el
2017 2 10B general porque busca siempre ofender grupo
Carece de exactitud en el manejo de las Carencia de
01-11-  Aula10-  ESTL-#16-PMPA . o o .
operaciones de suma, resta, multiplicacion  criterios selectivos
2017 2 10B

y division con fraccionarios.

para la operatividad




e caracteristicas del estudio de las expresiones algebraicas.

Tabla 3.

Registros de Observacion Realizados Durante el Trabajo en el Aula.
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Fecha Lugar Identificacion Registro observacion Palabras clave o Codigo
23-01- Aulall- ESTL-#016-PMPA . ) .
No aporta al trabajo en equipo Intolerancia con el grupo
2018 2 110B
Carece de exactitud en el manejo de las Carencia de criterios
30-01- Aulall- ESTL-#014-PPW ) o )
operaciones de suma, resta, multiplicacion selectivos para la
2018 2 110B L o B
y division con fraccionarios. operatividad
» . . Pasividad habitual en una
6-02-  Aula11- ESTL-#012-0HJ Llamado de atencion por incumplimiento L )
) o total fijacion hacia el
2018 2 110B €on sus compromisos académicos.
pasado
Confunde operaciones de expresiones
13-02- Aulal1l- ESTL-#010-MVEJ] fraccionarias con igual parte literal y Competencias
2018 2 110B exponente tanto para sumar como para Matematicas
multiplicar
Llamado de atencion por incumplimiento -
16-02-  Aula11- ESTL-#08-MOCC ) _ Intimidacion, de dar un
con sus compromisos académicos de .
2018 2 110B ) buen rendimiento
secretario.
Busca habilmente realizar las operaciones
06-03-  Aula1l- ESTL-#06-MSC . ] . ] .
que se dejaron para trabajar y compartir en Habito de Estudio
2018 2 110B
clase con su grupo
Dialogo con la estudiante porque su
20-03- Aulall- ESTL-#04-FSAL asistencia es intermitente, lo que genera - »
) Principios de desercion
2018 2 110B gue se encuentre confusa cuando asiste a
clase
3-04-  Aulall- ESTL-#16-PMPA Llamado de atencién por incumplir las i
Apatia escolar
2018 2 110B normas de clase.
Llamado de atencion por irrespeto a una L
10-04-  Aula11- ESTL-#20-RSKD 5 . Intimidacion, de dar un
compafiera, pues a esta se le dificulta la .
2018 2 110B i > . buen rendimiento
manipulacion del material
Dialogo con la estudiante por su actitud de
13-04-  Aulall- ESTL-#17-QMAV o o o
falta de interés y negativismo con su Desmotivacion intrinseca
2018 2 110B

propia comprension.
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Adicionalmente las entrevistas permitieron obtener informacion como la siguiente:

1.

“En octavo en matematicas cuando explicaba el profesor era tan rapido que tratdbamos
de relacionar con algo esas letras, nimeros y operaciones para poder entender en el
momento”.

Categoria: Comprension del Aprendizaje.

Caodigo: CA.

El docente le llamaba “juegos didacticos correspondiente a ley de signos preguntando al
azar o jugando al tingo, tingo, tango y el que se quedara con el marcador en la mano, que
estaban pasando era a quien le preguntaban, pero en realidad el aprendizaje de los
procesos algebraicos fue tradicional”.

Categoria: Juego Didactico.

Cadigo: JD.

“En casa el ambiente es pesado, hasta el del barrio, porque uno quiere estudiar y esta el
televisor prendido o el equipo, ademas en el barrio cuando escuchan la masica lo hacen a
nivel alto”, otro intervino diciendo “a mi me tocada era coger cultivo cuando salia de
estudiar no habia tiempo para sentarme a estudiar mas a fondo”.

Categoria: Habitos de estudio.

Caodigo: HE.

“El trabajo que se realizaba era en su mayoria individual, el aprendizaje con los
compafieros no se daba al mismo ritmo, pues preferian prestar el cuaderno con las tareas
o trabajos establecidos a sentarse a explicarle al otro compafiero lo que no entendia
éste”.

Categoria: Trabajo Colaborativo.
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Caodigo: TC.

5. “Como cambiabamos de lugar donde llegamos a estudiar pasaban tres situaciones: uno,
ya habian visto el tema; dos, estaban adelantados en el tema de expresiones algebraicas y
luego se recuperaba haciendo trabajos o uno buscaba quien le ayudara hacerlos; tres,
desertabamos un tiempo del estudio”.

Categoria: Desercion escolar.

Caodigo: DE.

4.5. Analisis de Datos

Para el analisis de los datos se plantearon las siguientes categorias:

Tabla 4.
Analisis de Datos
Categoria Cédigo-Subcategoria
Comprension del aprendizaje. CA1.Confusion en la operatividad de los exponentes en las expresiones

algebraicas fraccionarios (suma, resta, multiplicacion y division)
CA2.Manejo algoritmico en la solucién de las operaciones bésicas
CA3.Memoria a corto plazo
Juego didéactico JD1.Asertividad del juego en el aprendizaje
JD2. Practica continua de ubicacion espacial
JD3. Visualizacion de relacion entre el juego didactico y la matematica.
Habitos de estudio HE1.No existe un horario de estudio
HE2.Poco acompafiamiento en el hogar
HE2.Inasistencia Escolar
Trabajo Colaborativo TC1.Diferentes ritmos de trabajo
TC2.La comunicacién suelen ser complejas
TC3.Adaptacion a una forma de trabajo en comun.
Desercion Escolar DEL. Actos violentos en el campo
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Categoria Cédigo-Subcategoria

DE2. Separacion de padres

De3.Forma de vida ndmada en los padres
Manipulacion de Objetos MODL.Visualizacidn entre los objetos didacticos relacionado con la
didacticos abstraccion.

MOD?2. Carencia de habilidad con el manejo del recurso

MOD3. Carencia de criterios selectivos para la operatividad
Apatia Escolar AE1.Pasividad habitual en una total fijacidn hacia el pasado

AE2. Aislamiento Escolar

AE3. Generado por desmotivacion intrinseca
Bullyng por parte de algunos B1. Burlas frecuentes dentro de los grupos colaborativos
comparieros B2. Miedo a preguntar por ser tratado como incapaz

B3. Intimidacién, de dar un buen rendimiento.

Las categorias anteriormente descritas son complementarias al proceso de observacion que
inici6 a finales del afo escolar de 2017, para el cual se contempl6 cada uno de los escenarios de
las matematicas donde los educandos actualmente del grado undécimo se desenvolvian en ese
momento. La finalidad era identificar las problematicas existentes en los educandos a través de la
observacidn de las situaciones que acontecian en los procesos algoritmicos donde se utilizaba
estructuras algebraicas. Este proceso aun se esta llevando a cabo durante el primer semestre del
afio 2018, con los mismos estudiantes, quiénes actualmente estan en grado undécimo.

Los registros de observacion permitieron describir el escenario de aprendizaje de los
estudiantes respetando las caracteristicas propias del contexto educativo, permitiendo focalizar la
atencion en los aspectos mas relevantes. Es asi, como se fue enriqueciendo progresivamente el
rango de observacion, teniendo en cuenta los siguientes componentes que forman parte de la

realidad objeto de estudio:
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TRABAJO MANIPULACION DE
COLABORATIVO OBIJETOS

. «MODERADOR «APREHENCION DE
*PARTICIPACION «OBSERVADOR LAS ESTRUCTURAS
ALGEBRAICAS Y
"SECRETARIO SUS OPERACIONES
+COORDINADOR

Figura 13. Elementos de Observacion

Registrar la realidad con todos sus matices, llevo a reconocer una serie de problematicas al
interior del aula, sin obviar las particularidades de grupos dentro del contexto escolar. Estas
observaciones, arrojaron informacion valiosa para ser el hilo conductor en el presente estudio,
proceso en el cual fueron emergiendo aspectos significativos que se desconocian y que, a su vez,
juegan un papel protagonico en el aprendizaje de las matematicas.

Analizar los datos obtenidos también permitio identificar otros problemas que repercuten
sobre el aprendizaje, como es el caso de la convivencia escolar. A partir de los registros de
informacion se pudo evidenciar el grado de compresion y de actitud durante las clases, siendo de
gran utilidad los codigos de identificacion de los estudiantes en observacion, ya que facilitan el
seguimiento a los casos.

Los resultados de los analisis realizados en la Prueba Diagndstica, las entrevistas y la
observacion, reflejan la realidad de comprension en los procesos algoritmicos de las estructuras
algebraicas unificadas con los exponentes y los diferentes distractores al interior del grupo, es

decir, se hacen notorios en los constantes llamados de atencién por indisciplina, aspecto que se
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hace visible en la cotidianidad escolar en aspectos como el ruido, los gritos entre comparieros,
las burlas en plena clase, los apodos, falta de interés en los temas académicos y rebeldia.

Estas particularidades en los comportamientos de algunos de los educandos, pueden incidir
negativamente en el resto del grupo al generar una sensacion de malestar, llamada por los
mismos estudiantes “ambiente pesado”, esto debido a las constantes alteraciones en el desarrollo
de la jornada académica y la convivencia escolar armoniosa y es por ello que se decide que
durante el entorno de la clase, cada grupo a su interior tiene un posicionamiento que es elegido

aleatoriamente por el mismo equipo, (Moderador, Observador, Secretario Coordinador).

4.5.1 Triangulacion de Resultados.

Como una manera de dar validez a la informacion obtenida, se realiz6 un proceso de
triangulacion el cual incluya la revision de los informantes, la revision de los pares y contrastar

esos datos con teorias actuales.

revision de los
informantes

revision de los teorias
pares actuales

Figura 14. Triangulacién de Resultados
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4.5.1.1 Revision de Informantes. La revision de informantes consiste en una
retroalimentacién con los estudiantes que fueron participes de la investigacion, de manera que
permita a los estudiantes conocer los resultados, e incluso dar su opinion sobre los mismos.

Asi se evidenciaron la experiencia en los informantes:

Figura 15. Encuentro de la Investigadora con los Informantes

Fuente. Elaboracion Propia.

4.5.1.2. Revision de Pares. La revision de pares permite que otros docentes del area de
matematicas, desde una posicidn imparcial, realicen aportes a la investigacion, desde sus

conocimientos y su experiencia en el aula. Asi se evidencia la revision de pares:

Figura 16. Reunion entre Pares con la Investigadora

Fuente. Elaboracion Propia.
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4.5.1.3. Contrastacidn de Teorias. La contrastacion con las teorias también constituye una

forma de validar la informacién porque permite encontrar y difundir las bases del trabajo desde

ambitos mas académicos.

4.5.1.4. Triangulacion y Analisis de los Datos.

Tabla 5.

Triangulacion y Andlisis de los Datos

Categorias

Revision del

informante

Revision de los pares

Teorias actuales

Comprension

del aprendizaje.

Manipulacion
de Objetos
didacticos y
Trabajo

Colaborativo

Confusion en la
operatividad de los
exponentes
algebraicos y en el
manejo de los

algoritmos.

Poca asertividad en
el juego de
aprendizaje, la
visualizacién entre
el juego didactico y
las matematicas no

es clara.

No hay claridad en la

operatividad de las

expresiones algebraicas

con respecto a suma,

resta, multiplicacion y

division.

Es necesario

constantemente llamar

la atencidon dentro del
aula de clase por
incumplir las normas

de clase.

Si bien es cierto el aprendizaje significativo de
las matematicas es una experiencia que motiva
cuando se le presenta al educando en los
momentos constructivos y ludicos, ello conduce
al educando a una mejor comprension en el
proceso algoritmico de solucién de una
determinada operacion, trayendo a colacion
sus saberes previos , como dice (Ospina,
REVISTA CIENTIFICA / ISSN 0124 2253/
OCTUBRE DE 2013/ EDICION ESPECIAL /
BOGOTA, D.C., 2011)“Para lograr un
aprendizaje significativo en un aula de
matematicas se debe tener presente las
experiencias y los conocimientos previos de los
educandos, las cuales son el punto de partida”.
Como dice (Chamorro)”. 2004.

Las principales razones para utilizar los juegos
como recurso didactico en el aula son las
siguientes:

Son actividades atractivas y aceptadas con
facilidad por los estudiantes que las encuentran

novedosas, las reconocen como elementos de su
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Revision del
Categorias Revision de los pares Teorias actuales
informante

Perdida de manejo Mal uso de los recursos  realidad y desarrollan su espiritu competitivo.

motriz con relacion  didactico, con la excusa Ademas, el juego estimula el desarrollo social

al dinamismo de los  de diversion dentro del  de los estudiantes, favoreciendo las relaciones

recursos dentro del contexto escolar. con otras personas, la

juego didactico. expresion, la empatia, la cooperacion y el

No hay presenciade  Agresividad y faltade  trabajo en equipo, la aceptacién y seguimiento

una continuidad en interés en el dinamismo  de unas normas, la discusion de ideas, y el

el trabajo, del juego didactico. reconocimiento de los éxitos de los deméas y la

rompiendo la comprensidn de los propios fallos. también se

comunicacion y puede entrever que el trabajo colaborativo se

presentando rechazo convierte en un aula de colaboracién sin

a la adaptacion. interesar en que grupo esta trabajando, entre los
educandos buscan apoyarse; esta aula
cooperativa se construye sobre los postulados de
las siguientes teorias: la Teoria Sociocultural de
Vygotsky, la Teoria Genética de Piaget y su
desarrollo a través de la Escuela de Psicologia
Social de Ginebra, la Teoria de la
Interdependencia Positiva de los hermanos
Johnson, el Aprendizaje Significativo de
Ausubel, la Psicologia Humanista de Rogers y
la Teoria de las Inteligencias Mltiples de
Gardner.

Habitos de Por falta de Incumplimiento con los  Igualmente se ha venido observando que los
estudio y acompafiamiento en  compromisos habitos de tiempo libre de los estudiantes ha

relaciones con

los comparieros

el hogar, no existe académicos y la

un horario de inasistencia
estudio, y en intermitente son
ocasiones se llegaa  habitos continuos.
la inasistencia
escolar.

Las burlas, el miedo  Las burlas hacia los
a preguntar y la comparieros que
misma intimidacién intentan dar un mejor

son un factor

cambiado gigantescamente debido al desarrollo
tecnoldgico frente al ocio, aunque es indudable
gue estos cambios, ademas de sus ventajas,
también tienen sus inconvenientes pues inducen
a la aparicion del sedentarismo, sin embargo se
ha trabajado paralelamente con la psicologia de
estos educandos que se encuentran en este
procesos, generando en ellos un grado de
satisfaccion al evidenciar que su docente esta

atenta a las situaciones que se les presenta y asf
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Revision del
Categorias Revision de los pares Teorias actuales
informante
constante dentro de  rendimiento se ha erradicado del aula las burlas que hacen
las aulas de clase. académico. atemorizar e intimidar y en conclusion lograr
involucrarse en el aprendizaje.
Apatia y Factores externos Violencia dentro del Como afirma (Huizinga, 2012), “El juego es
desercion como la violencia establecimiento, apatia  una actividad voluntaria que se desarrolla dentro
Escolar social, la continua extrema al trabajo de la temporalidad de la nifiez y la juventud".

separacion de padres

o la vida némada,

llevan a la desercion.

Actitud pasiva,
aislamiento y
desmotivacion es
recurrente en el
ambito de los

estudiantes.

grupal, llevan a la
decision de la
desercion.

Atencion dispersa por
factores ajenos al
medio escolar, como
redes sociales generan

apatia escolar.

Esta actividad, lo que provoca es una
motivacion por alcanzar un objetivo; el cual se
llega, cumpliendo unas reglas y poniendo en
funcién de ese objetivo conocimientos y
destrezas del jugador. Esta dindmica, provoco
en el estudiante una recarga animica y un
entusiasmo que lleva a dejar de lado la apatia.
Inicialmente, el juego es solo una actividad
motivacional, pero al verla destreza adquirida,
se empieza a aplicar a la solucion de
operaciones de expresiones algebraicas con
fraccionarios. Como ya adquirieron esa
destreza, encuentran que dicha fusion, les
permite dar solucion a las diferentes situaciones

algebraicas de una manera mas dinamica.

Fuente. Elaboracién Propia.

Finalmente, se concluye que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipotesis de la

investigacion. Es decir, se confirma que existe una irregularidad significativa en el rendimiento

académico del aprendizaje de expresiones algebraicas de fraccionarios generados desde afios

anteriores y donde, el mismo sistema educativo permitio el avance de los educandos a los afios

siguientes; sin llegar a concretar el verdadero aprendizaje. Es asi como la experiencia con el

material que se utiliz6 abrié grandes brechas en el sistema tradicional y el aprendizaje

significativo, simultaneamente con el trabajo colaborativo y la manipulacion de este.



| 98

Asi que, la prueba diagndstica demostrd que no existia claridad del aprendizaje de las
expresiones algebraicas frente a las operaciones basicas, ademas que existe diferencias entre el
aprendizaje tradicional y el manejo de juegos manipulativos que se llevo a cabo en el aula de
clase, presentandose ahora una gran comprension frente al aprendizaje. Expresando lo anterior,

se resuelven las siguientes preguntas.

4.6. Preguntas de Investigacion

4.6.1. Pregunta 1. ;Se evidencia alguna diferencia en el rendimiento académico del
aprendizaje de aritmética- algebraicas entre el grupo ahora que utiliza material manipulativo?

Si, hay un gran nivel de diferencia significativa cuando se inici6 la investigacion con este
grupo de undécimo grado, a lo que es ahora, que se utiliza el material manipulativo, como lo
confirma la misma prueba presentada antes y la que se volvio a establecer después para observar
si se logro el verdadero aprendizaje. Como lo referencia Gerardo Gémez Medina, (2016), Como
se afirmd, por Caryn Ross, (2008) y también, referenciando a Moyer, (2001), quienes sefialan
que “las clases donde se utilizaban manipulativos, los estudiantes parecian estar interesados,
activos e involucrados” (p. 19.). Por lo tanto, el uso de material manipulativo despierta y
mantiene, la motivacion de los educandos de grado undécimo B y testifica sus continuos
intereses activos en el rendimiento académico del proceso de aprendizaje de la aritmética -

algebraicos.

4.6.2. Pregunta 2. ;Cuales son las caracteristicas de uso que el material manipulativo debe

tener para que sea una estrategia exitosa?
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Para que sea una estrategia exitosa el empleo del material manipulativo debe realizarse de
forma planificada, en correspondencia con los objetivos del programa, teniendo en cuenta
ademas las caracteristicas de los estudiantes, su edad, intereses y necesidades, ya que su
aplicacion exige una adecuada orientacién metodoldgica. Estos criterios deben tenerse en cuenta
a la hora de disefiar e implementar los materiales manipulativos, en la medida que cada material
respondera a un objetivo de aprendizaje particular.

En la presente investigacion, se categorizaron los materiales segin su contenido, referido
solamente a algebra, asi mismo el nivel educativo hizo alusion a bachillerato. En cuanto al
momento de utilizacion del material manipulativo se establecio de forma co-instruccional, es
decir a la medida que se realizaba la explicacion béasica del tema se involucraba fases de
interaccion con el material. Luego, se dio un uso post- instruccional, como medida de evaluacion
sobre la adquisicion de los aprendizajes. Se descart6 un uso pre- instruccional, dado que se
requeria unas bases preestablecidas para la integracién con el material.

En este caso se asumi6 que el material esta elaborado de maderas de balso y pino, utilizando
en algunas colores, numeros sobrepuestos y simbolos como (paréntesis, division, suma, resta,
multiplicacién y divisidn), ademas se recurrio a que los educandos dibujaran lo que evidenciaban
en los procesos algoritmicos con el material, como también plasmar figuras geométricas donde
utilizaban el aprendizaje de la aritmética algebraica para resolver perimetros o areas como un

ejemplo de aplicacién de la temética . Todos estos materiales faciles de adquirir en el mercado.

4.6.3. Pregunta 3. ;Cuales son las necesidades formativas detectadas en las estudiantes para

el aprendizaje de la aritmética - algebraicas?
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La utilizacién de objetos manipulativo, resolucion de problemas e investigacion entre otras
porque contribuyen a crear ambientes de aprendizaje significativo. Ademas, combina la
participacion, trabajo en equipo, la motivacion, la creatividad, la competicion y la obtencion de
resultados en situaciones aritméticas-algebraicas.

Ahora se aporta, que segiin Mutnansky (2010) “mathematical manipulatives are objects that
are used to aid a student in learning a mathematical concept by manipulating it. Manipulatives
can serve several different purposes: to introduce and develop new concepts, to present a
particular problem, and to be used as a problem solving tool” (p 43.). Lo cual ratifica lo
planteado por Mutnansky (2010) porque hay que conseguir que los estudiantes se interesen, ya
que es poca la retencion de la asignatura por parte de los estudiantes. Ahora bien, el material
manipulativo logra generar situaciones de contenido algebraico. Sin embargo, no es utilizado por
los maestros de secundaria debido a que no hay material manipulativo con respecto a los

contenidos de la asignatura.

4.6.4. Pregunta 4. ;Que impacto tienen los elementos manipulativos en las soluciones
aritméticas-algebraicas fraccionarias?

De acuerdo con los resultados anteriores, se muestra que hay una diferencia significativa para
apoyar una relacién positiva entre el uso de elementos manipulativo en grado Undécimo B con el
mejoramiento del aprendizaje de expresiones aritmética-algebraicas fraccionarias. De ahi que, a
través de la manipulacion de material concreto, el educando y la docente pueden compartir y
socializar con apropiacién para comunicarse mutuamente, y asi de manera facil llega el
conocimiento comprensivo para solucidn de situaciones aritméticas-algebraicas y llegar a

profundiza en los temas de calculo.
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Al combinar la ludica con el material manipulativo ayudé a trabajar de forma simbdlica y
permitio que el educando de grado undécimo B en la asignatura de célculo de soluciones a
situaciones problémicas, aritméticas-algebraicas fraccionarias con mayor nivel de agilidad. Por
lo tanto, se debe destacar que los educandos dijeron disfrutar el uso de trabajar con material
concreto y resolver problemas, permitiéndoles comprender operaciones en los temas de limites.

Desde otro punto de vista, este trabajo de investigacion confirma lo encontrado por Socas,
Martin en el marco de aportaciones de la investigacion efectuado en el 2011, el autor afirma que
el desarrollo de las bases del pensamiento algebraico en los estudiantes comienza determinando
semejanzas, diferencias, orden, clasificacion y etiqueta, siendo el &lgebra el lenguaje para la
expresion y manipulacion de generalidades.

Menciona que generalmente se utilizan, la resolucion de problemas es un campo
complementario en la ensefianza de expresiones aritméticas-algebraicas. “Las aproximaciones
que lleven a los estudiantes a la construccién de formulas en las que se aprecie la generalidad de
la misma deben ser variadas: visualizacidn; manipulacion de figuras cuya construccién involucre
el proceso de generalizacion facilitando la construccion de la formula” (2011, p. 28). Es decir,
este proceso manipulativo de objetos permite mejorar esas falencias que poseen los educandos de
pasar del lenguaje comun al aprendizaje del lenguaje aritmético-algebraico.

El objetivo general perseguia implementar una propuesta para el aprendizaje de operaciones
con expresiones algebraicas fraccionarios utilizando material manipulativo en una institucion
educativa ubicada en el norte de la ciudad de Bucaramanga. Este objetivo evidencid

asertivamente la siguiente conclusion:
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El manejo de objetos manipulativos llevo a los educandos a una mejora en el rendimiento
académico para ser aplicadas en procesos aritmético-algebraicas dentro del estandar que

enuncian limites y derivadas.



| 103

5. Conclusiones

5.1 Resumen de Hallazgos

Las conclusiones que se pueden deducir sobre los principales hallazgos encontrados de la
investigacion son:

Los resultados adquiridos del grupo donde se realizé la investigacion muestra la
consideracién de Implementar una Propuesta para el Aprendizaje de operaciones con expresiones
algebraicas fraccionarios utilizando material manipulativo haciendo referencia a los contenidos
de los estandares basicos, en otras palabras estos materiales lograron que los estudiantes del
grado 11 B sentaran los procesos algoritmicos y los conceptos basicos del algebra y los llevé a
mejorar el aprendizaje de la expresiones algebraicas dentro de los procesos en los limites y las
derivadas.

Por otra parte, al manipular el material didactico los estudiantes trabajaron de una manera
divertida haciendo mas enérgico el proceso de aprendizaje. A su vez, se promovio la autonomia
del estudiante debido a que se limité la participacion del maestro a solo ser un mediador entre el
conocimiento y el estudiante en el instante del aprendizaje. Asi mismo, facilit6 la formacion del
pensamiento tedrico y practico del estudiante y fue de gran ayuda en la formacién de cualidades
en el momento de tomar decisiones individuales y grupales.

Luego el educando con este material ha experimentado ya la necesidad de pensar para
resolver un limite que contuviera las expresiones algebraicas pues el haber abordado situaciones

que le permitieron comprender por medio de lo palpable y manual, lo que le es abstracto.
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También efectu6 operaciones cognitivas validas para llegar al lenguaje algebraico con la
comprension requerida, asi como el manejo de la ley de los signos, propiedades en la solucion.

Se observé por parte de los integrantes de cada grupo de trabajo colaborativo los aciertos y
desaciertos de su comparfiero, permitiendo ejercitar su inteligencia en el manejo del material
manipulativo y conllevandolo a la participacion activa, a su vez por medio de la
experimentacion, y no solamente por medio de una explicacion. En los procesos de
experimentacion, el estudiante fue tomando sus propias hip6tesis y conclusiones por sus
hallazgos.

El proyecto también permitié que con la metodologia de trabajo colaborativo se descubriera
que en el aula existian dos educandos que no lograban asociarse con los demas, hasta llegar a
realizarse un trabajo paralelo con la practicante de psicoterapia que por norma institucional le es
sabido a los docentes, pero no la particularidad del caso, sin embargo, en los intereses de esta
investigacion se alcanzo él logré de la integracion de estos dos educandos al proceso.

De acuerdo a los objetivos enunciados en el capitulo 1; implementar una propuesta para el
aprendizaje de operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias utilizando material
manipulativo en una institucion educativa ubicada en el norte de la ciudad de Bucaramanga, se
demostro la adaptacion de un material manipulable didactico “palitos inteligentes para
matematicas” para el aprendizaje de operaciones basicas en expresiones algebraicas fraccionarias
donde continuamente se realiz6 secciones de actividades utilizando el material manipulativo
hasta llegar a cada uno su propio aprendizaje con el manejo y con el apoyo de su grupo
colaborativo; adicionalmente se logré despertar el gran interés porque estos estudiantes a su vez

se apropiaran del aprendizaje y se evidencio el aprehender el conocimiento cuando se realizaba
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la aplicacion en los momentos de llevar el programa académico de grado 11 y en los resultados
académicos a nivel del grupo.

Siendo asi como se habla en el capitulo 1, el caso de los dos estudiantes con dificultad en la
adaptacion de trabajo en equipo, la investigadora logra la articulacion de los dos estudiantes a un
programa de psicoterapeuta para conocer la raiz del problema de cada uno, de igual forma este
proceso se llevo a cabo generando en un gran porcentaje la vinculacion de cada uno a sus
respectivos grupos colaborativos (Ver anexos).

Se espera que la Institucion, siendo uno de los ejes centrales de la educacion en el contexto
social de la parte norte de Bucaramanga, no continte dejando de lado aprendizajes tan valiosos
de la estructura algebraica en el grado octavo a sabiendas que son bases sélidas en el continuar
del camino de las matematicas y en otras ramas del saber cbmo también fortalecer la
metodologia de un trabajo colaborativo en la que el educando pone en accidn todas sus destrezas,
creatividad, conocimiento y sentidos, donde el profesor sea un facilitador de su aprendizaje,
inclusive adquiriendo materiales centrados en contenidos o que se puedan adecuar a los
conceptos.

Una de las limitaciones que se presento es el manejo de los tiempos para dar inicio al proyecto
en el momento de la prueba diagndstica, porque la Institucion habia recibido la carta de solicitud
para el proyecto, pero no daba, ni dio respuesta al respecto. Sin embargo, el jefe de area de
Matematicas se interesé al igual que los docentes del area por el proyecto y bajo esta limitante
sin comprometer los fisicos de los estudiantes y el nombre de la institucion se le dio inicio.

Otra de las limitantes es el rol de la docente porque debia abordar las tematicas de grado once
en el area de matematicas, a su vez un espacio para la preparacion preguntas Saber Pro,

simulacros generales que eran asignados en el horario académico de la asignatura y el inicio de
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un aprendizaje virtual llamado Progrentis: Plataforma escolar de 3 niveles que desarrolla 8
destrezas con mas de 50 actividades donde ella hace parte de cada compromiso, aun asi se dio
culminacion asertiva a lo planteado. Al mismo tiempo, otra limitacion que se encontro es que la
docente abarco dos roles de forma simultanea, tanto de orientar la manipulacion del material
como observar la interaccion entre el educando y el material. Fundamentando lo dicho con
evidencia presentada en el capitulo 4.

Por otro lado, la docente adquirié 10 juegos de palitos inteligentes y estos a su vez tienen una
cantidad de digitos, simbolos operacionales y de palitos restringidos y la docente frente a esto
viendo la necesidad de una mayor cantidad de fichas, aplica su recursividad y ella misma con sus
principios de marqueteria corta la madera para completar unas fichas colocandoles digitos,
simbolos de operaciones basicas y manualmente pintando los palitos. Luego, con todas las
denotaciones enunciadas anteriormente se concluye que, si se alcanzaron los objetivos
mencionados en la presente investigacion, no obstante, aln queda una que otra puerta abierta que
puede seguir indagando en esta tematica en la cual se evidencio a tiempo antes de terminar sus
afios de secundaria pero que si bien es cierto es el comienzo basico dentro de una estructura

algebraica para cuando estos educandos se encuentre en niveles superiores.

5.2 Recomendaciones

Segun la investigacion sugiero de manera clara las recomendaciones emanadas de los

hallazgos de la investigacion.

1. A los docentes:
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Colocar en préctica la creatividad e innovar en los procesos matematicos en los
educandos para lograr que se de la aprehension de los conocimientos en el area de
Matematicas para obtener resultados satisfactorios de acuerdo al nivel educativo en que
se encuentren.

Facilitar el desarrollo del razonamiento abstracto frente a los procesos algoritmicos
mediante la interrelacion de estrategias ludicas que sean justificadas como son los juegos
didacticos con objetos manipulables y cuando la institucion ofrezca la oportunidad de
tener sala especializada no exclusiva para informética lleven los educandos a juegos
presentado en la internet para propiciar el desarrollo de habilidades y lograr los avances
tanto académicos como psicosociales ofrecidos por su contexto.

A la psicdloga:

Que al ingresar un educando a la institucién siempre se le debe realizar una valoracion
con la presencia de los padres de familia o la persona acudiente y ello permitira que a
tiempo se pueda apoyar este educando que presenta caracteristicas inclusivas y al que se
le debe hacer un acompafiamiento continuo sin negarle el debido proceso de estar
totalmente integrado y participe a un contexto como es la institucion.

A la institucion:

Como se dijo en las conclusiones, vale la pena reafirmarlo, la institucion deber brindar a
los y las docentes la oportunidad de experimentar practicas educativas e investigaciones
con diferentes estrategias que a partir de ellas les sean favorables a los educandos y para
el o la mismo(a) docente porque se cargara de innovacion y motivacion el aprendizaje
(sin dejar de lado la planeacion ya registrada), siendo este un agregado en el nivel

educativo como institucion publica frente a las demas instituciones.
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El trabajo con material manipulativo es de facil adquisicion y es mas de adaptacion a los
contenidos tomando la innovacion del o la docente presente al que hacer con el educando
y el aprendizaje que debe adquirir de manera solida para que comprenda los procesos
cuando se enfrente a una prueba como las llevadas a cabo por el MEN.

Gestionar capacitaciones que traten sobre juegos como recursos didacticos En el aula
distinguido dentro del aprendizaje como una modalidad de clase.

A la secretaria de educacion:

Asignar a las instituciones educativa pablicas un rubro para equipar las instituciones
anualmente con recursos nuevos didacticos que sean adecuados para llevar al desempefio
de los educandos nuevas metodologias que permitan llegar a ellos un aprendizaje
significativo, asi sea formando grupos de trabajo colaborativos para su manipulacion por

la cantidad que se puedan obtener en el aula.
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Apéndices

Apéndice A. Guia N. 1.

| GUIART L ADICION Y SUSTRACT

LOGKRO: Kesuelve operacione: baiicas de adicion v 1Ustraccion on situsciones planteadas
AN ROS BASICOS DE] APRENDIZAS
¥ resta fracciones que i vanal Tesione: TaCca:
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL |
“Procedimiento” “Algoritme™
G pracacs Procesos Basicos y semcilles que e permits resolver

operacione: de suma ¥ reits con express algebraicas fr
[ ATTIVIDAD:

Dentro del grupo colaborativo junto con el ider del grupo, toma los dos sigulentes ejercicios de modelo
y proceda a observar, analizar, interpretar y relacionar los procesos algoritmicos algebraicos en la
presente guia con su respectiva representacion grafica del material manipulable siguiendo las
instrucciones dadas por la docente.

OBSERVACION: Cmndohpmlmnlehmmenhspohmmmpembsmsmdxfumsu
deja planteada como esta 1a suma o la resta, sin realizar algun tipo de operacion entre

Sumar los polinomios 3 W ¥* 24 X*+ 10 w vz N
[] 6
[SOLOCTON. PROCESD ALGORTTMICO ALGERRACD 3 TROCESD ALGORITMICO
MATEMATICO ALGEBRAICO
(Escrito paso a paso) M\IHA\II(U
Paso | S+ 1o W ¥ Z°X° | Laparte liseral es factoe
x 3 comda junto los 10
exponentes porgee +
soa Jos misisos
Paso 2 W Y4Z2' X Realiza operacidn de
focma
* Como son del mismo color y forma
8x6 cruzada entre . R
fraccivaanos Se toma como factor comin y en el resultado se ubican

wna sola vez

Lo numérico en forma cruzada

Paso 3 + | g =t o = Se realiza operacicenes de
2 5x6 + 8x10

8x6

RESULTADO: 110 W* y*2° x*°

a RESPUESTA:

30 + 80 110
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Apéndice B. Guia N.

RESTA

M\l}-\rl.-\lllu
(Escrito paso a pasa)

Restar los polinomios. S
—

2.

WYL 0 Wyt Nt

ESTRATEGLA

ROCESOD ALGO) MILC
ALGEBRAICOD
MATEMATICO

(Matenal manspulable)

Pasol: [ - 10 W* ¥ Z" X°| La paric liseral es factor
3 comin punte ks exponentes
porque som los mismos.

Paso 2 [M] W* ¥* 2% X* Realiza operacsin de forma

Bx6 crazada eatre fraccionanios

Paso 3:[ 30 . S0 Wy 2t X Se reabiz operacuones de
4N resta

HIIIIN“+ {1l
R

* Como son del mismo color y forma
Se toma como factor comdn y en el resultado se ubican

una sola ver

Lo numérico en forma cruzada

5x6 - 8x10

RESULTADO: 50 LR Al
b 8x6
'RESPUESTA:
30-80 .gp
=
"PRACTICA: Una vez explicada la gma de suma v resta de expresiones algebraicas fraccionanas se
realiza prictica entre loz grupos colaborativos para realizar sitnacionses planteadas
utilizando el material manipulativo.
"RECURSOS: Matenal mamipulativo, hojas, lapiz, colores
"TRABAJOEN | Realizar 5 situaciones de operaciones suma y resta, utilizando 13 estrategia grafica
CASA: representativa de los objetos manipulables
"EVALUACION: | E= evidents para la docente investizadora que el trabajo colaborativo y experimental de
la manipulacién de material, uaﬂmﬂzdomnmxvorfzuhd:d} eficacia.
El nivel de concentracion, atencidn v responsabilidad mejora en la practica. que solo
con el desarrollo de atencion al tablero ¥ un exceso de gjercicios supuestos.
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[ DOCENTE: Luz Mary Velazquez I ARYX matemincas
Gualdron

LOGRO: Kezuelve operacione: Bazica: de Multiplicacios v Divisién en situacione: planteadas

Wultiplicacion y Divizion de Iracciones que imvolucras variables|Expresiones algebraicas)

DESEMPERD
[ ACTITUDINAL CONCEPTUAL PROCEDIMERTAL |
“Accion Valorativa® “Precedimiento” “Algorieme™

[Dezarrolla Is capacidad pracrica de masipular un juego didactico mediante proceses Bazicos ¥ semcilles que le permita reselver
operacione: de multplicacidn v division con expresiones algebraicas fraccionarias

respectiva representacion grafica del material

exponentes del 2do polinomio.

de potenciacion e iguala 1.

cantidad negativa.

ACTIVIDAD: | Dentro del grupo colaborativo junto con el hoer cel grupo, toma los dos sifwentes ejercicios de modelo v procada
2 observar, analizar, interpretar y relacionar los procesos algoritmicos algebraicos en la presente zwa con su
manipulable sigwendo l2s instrucciones dadas por l2 docente.
OBSERVACION: En l2 multiplicacion parte literal igual de los polinomios entre =i se suma los
En l2 division la parte literal izual de los polmomios entre 31 52 resta los exponentes del ler polmomio los

Sien alzuna parte del procese se tiene un resultado de una parte Literal con un exponente Cero entonces por

propiedad di .
En |2 division : el exponente es negativo en su respuesta debe tomar la vara que tenga negrilla segun sea la

MULTIPLICACION

Multiplicar Jos polineenios 16 p* q* r* X 9 pogr

JLUCIOY OCESD Al
\(\H-\rl\lllﬂ

(Escrito pase a paso)

[TROCESO ALGORITMILO. |
ALGEBRAICO
\uu\«umu

Paso l:: 16 x 19 [p‘p q'F r'r* | Seagrupan dominos
T L) entre sl
&  Bases numéncas

Fraccionarias
e Pate Licrales
semcjamics

Paso 2 | 16 x 19 [|p™ g™ Las parie literal igaales se
- . escriben una sola ves
Para sumar exponeates

Paso 3 _%_ P g™ ™ Se mubtiplican la parte numérica
(mumeradoses entre si y

desommadores entre si)

RESULTADO:_ 304 p* ¢* 1
s

-

PO iemajanis

16319
7 %

b e cade

g —p—

RESPUESTA:

s TN




DIVISION

Dividir los polinomios 12 a*b* & = b
p

Unl (2]
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RESULTADO: 60 2'b'¢” = @ 2’0’ . 1 =wu1 2"V
16 16 6

&l-l b\
16

[SOLOCTON: PROCESD ALGORITMICO ALGEBRAICO FSTRATEGIA TROCESD ALGORITMILO
MATEMATICO ALGEBRAICO
{Escrio paso a paso) MATEMATICO
(Matenal manspulable)
raso s | 12 = 8| a*a® b & | Se agrupan termimos
o Bases numericas
Fraccionarias
o DParte Literales
m.m w--u sor remajerce |
bmhh—a‘-.
Pao 2 lgi_ a‘a® b &F opmonmmendo
fraccion 8 / 5y 12 5 |||
v denominador con denominador
2 % 8
Paso 3 Q; 2 b’d* & | Se realiza operaciones de resta e e S vons cade
16 en la parte literal, loz exponm — orn e
D!hmm l ¥ e
resta [2 parte literal o bt & RESPUESTA:

Er |
16 |

[ PRACTICA:

Una vez socializada la guia de Multiphicacion v Division de expresiones algebraicas

fraccionanas se realiza practica entre los grupos colaborativos para realizar situaciones
plantsadas utilizando el matenal manipulativo.

" RECURSOS: Material manipulativo, hojas, lapiz, colores, cinta autoadhesiva

[ TRABAJOEN | Realizar 5 situaciones de operaciones Multiplicacion y Division, utilizando la estrategia
CASA: grafica reprasentativa de los objetos manipulables
EVALUACION: | Es evidente para la docente mvestigadora que el trabajo colaborativo v experimental de

la manipulacion de matenal, es asimilado con mayor facilidad y eficacia.
El nivel de concentracion, atencion y responsabilidad mejora en la priactica, que solo con
el desarrollo de atencidn al tablero v un exceso de ejercicios supuestos.
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Apéndice C. Registro Fotografico.

Fotografias tomadas durante el desarrollo de las guias en el grupo de estudiantes del colegio

del Norte de Bucaramanga.
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Apéndice D. Entrevista no Estructurada.
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Apéndice E. Copia de Consentimiento Informado a Padres.

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Estimado Padre de Familia

Saludo cordial,

Como parte de la investigacion educativa que se adelantd con el nombre “Una Propuesta para
el Aprendizaje de la Aritmética-Algebraica en las Cuatro Operaciones Basicas de
Numeros Fraccionarios, con la Herramienta Didictica “Manipulacion de Juegos”, para
fines académicos, bajo la direccion y coordinacion del Ing. Juliin Santoye Diaz, de la
Universidad Autdnoma de Bucaramangza ~-UNAB y de la docente de Matemdticas del grado 11 B
e Investigadora frente al tema del Aprendizaje de las matemdticas, Luz Mary Veldsquez
Gualdron, de esta Institucion ubicada en el norte de Ia ciudad de Bucaramanga.

Solicitamos su consentimiento mediante el siguiente documento, que tiene como finalidad
contar con su autorizacion en la participacion del estudiante en un cuestionario en la
competencia de resolucion de problemas que nos permita encontrar un método o via de solucion
que conduzca la solucion del problema.

Teniendo presente que la informacion proporcionada serd empleada unicamente para fines
investigativos, dado que las actividades realizadas contarin unicamente para fines
investigativos, dado que las actividades realizadas contaran con total confidencialidad, sélo
serin de conocimiento y manejo de Ia persona responsable del proyecto y utilizados como
insumo para contribuir 2 un mejor manejo del mismo.

Agradecemos de antemano su respuesta positiva en el apoyo 2 la investigacion educativa,
considerando su firme proposito por una educacion de calidad para sus hijos,

Para aceptar la participacion favor llenar Iz siguiente informacion:

Yo (Nombre del padre/madre /acudiente) Maribel Arias Molgadol
Doy mi consentimiento para que (Robles Arias M.A)

Participe en el proyecto.

‘\\\QJW-AL/k \{-\Mnsg

Lugsr y Fecha: Enero 23 de 2018




Apéndice F. Copia prueba Diagndstica.

PhUena OlaGnds
GRapg
UNodeigg
"m: ,
L & Angnds \ ¢ :
. Presenty Sl y \\ \)
B “"":::.m' Procedimient iNOmplenq, s Srado: 119 >’
Mezolver ™ operac; \ ()
Ones entre

k]
(E""’"-é,:

K %r‘y‘:'} ~}\~)§)

el
"‘;r’r:'

) :2}0' (% ¥yl

T A4S
2 f”;")’:‘-;,;

4*342.5 %()
\ 1.1 2 4 »
244 L) ¢ 8‘~$:1
12410
3 x’yau_z':::-l
2
?2'.’,“_._,
=xge_U
Lt
<Con cusl de ws siguierves partes literles se compieta rrecamente u respuastar
A x¥ gl
B 2y
C xty?z¢
0. x'y's?
L !lpuhmammngmhﬁuullwmdctmlmlm:amuomnmiuMoa

puede decir que o perimetro de In figurs es:

1
-’AI;;
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Apéndice G. Evaluacion.
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Apéndice H. Evaluacion.
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Apéndice I. Informe de Valoracion de Terapia Ocupacional — Primer Estudiante.

INFORME DE TERAPIA OCUPACIONAL

Contenido

. DATOS GENERALES ................ 1
Il.  INFORME DE LA APLICACION DEL TEST PARA LA IDENTIFICACION DE INTERESES VOCACIONALES ¥
PROFESIONALES (test de holland) ..o 2
. FORMATO DE PERFIL OCUPACIONAL ... 4
IV. EVALUACION SEGUN EL MOH . . . 17

V. EVOLUCION - S S —

I DATOS GENERALES

NOMBRE:

IDENTIFICACION: 1005160851
FECHA DE NACIMIENTO: 14.11.2001
EDAD: 16 afos
DOMINANCIA: Derecho
ESTADO CIVIL: Soltero
GENERO: Masculino

HIJOS A CARGO: Ninguno
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CIUDAD: Bucaramanga
DISCAPACIDAD: Ninguna

NIVEL ACADEMICO: Undécimo
INSTITUCION A LA QUE PERTENECE : Institucion educativa
FECHA DE EVALUACION: 11.05.18

Il INFORME DE LA APLICACION DEL TEST PARA LA IDENTIFICACION DE INTERESES VOCACIONALES Y
PROFESIONALES (test de Halland)

El dia 16 de Abril del 2018 se realizé al estudiante Pedro Parsons, el test de Halland el cual nos da como resultado lo
siguiente:

De 80 actividades del test el alumno marca 31 actividades de su interés (color naranjal); evidenciandose mayor puntuacicn
en el area V., siendo Ciencias ecoldgicas, biolégica, obteniendo un puntaje de 13 (color azul).

Segun los resultandos anteriores obtenidos del alumno, puede realizar sus estudios profesionales en las siguientes
carreras:




Conclusion

Para ejercer la medicina veterinaria el estudiante necesita tener habilidades en
:uanto a procesos mentales como los son atencion, memoria, observacion,
oncentracion, comprension y resolucion de problemas, iniciativa, autonomia,
:apacidad de analisis y sintesis; en cada una de las actividades del cargo. Asi
nismo en cuanto a conocimientos académicos la persona para ejercer este cargo
jebe tener como minimo una técnica o pregrado en el area. En cuanto a
:omunicacion el lenguaje que se utiliza para desempefiar esta labor es un lenguaje
serbal, escrito, capacidad de expresion, espontaneidad e iniciativa y asertividad. Asi
nismo debe contar con responsabilidad en la tarea, responsabilidad por
rerramientas y equipos, tolerancia al tiempo de la actividad, normatividad y
jisciplina, responsabilidad por materiales y productos. A nivel de censo percepcion
a persona debe tener una adecuada vision, campo visual, percepcion de color,
sercepcion de forma, y percepcion espacial, En motricidad gruesa requiere de
1abilidad para alcanzar y para realizar postura sedente. En motricidad fina se
1ecesita coordinacion bi-manual, coordinacion viso-motora, agilidad, pinza tripode,
sinza fina, agarre digito-palmar. Para finalizar a nivel psicosocial necesita
Adaptacion al grupo y al ambiente de acuerdo a las actividades que se requieran
ayuda de otro compafiero, relacion con la autoridad, relacion con los comparieros,
iderazgo, confianza en si mismo en cuanto al desarrollo de la actividad y al manejo
e herramientas y una adecuada estabilidad emocional, cooperacion, adaptacion al
rabaio ante cualauier cambio aenerado en el proceso v desarrollo de la actividad.
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Apéndice J. Informe de Valoracion de Terapia Ocupacional — Segundo Estudiante.

INFORME DE TERAPIA OCUPACIONAL
Contenido
L. DATOS GENERALES .. oo 1
Il. INFORME DE LA APLICACION DEL TEST PARA LA IDENTIFICACION DE
INTERESES VOCACIONALES Y PROFESIONALES (testde holland) ....................1
. EVALUACION DE ACUERDOALMOH ..........oooovvive. e 3
IV.  PLANDE TRATAMIENTO ..o 6
Vo EVOLUCION oo 8
I DATOS GENERALES

NOMBRE:

IDENTIFICACION: 1005325974

FECHA DE NACIMIENTO: 23.10.2001

EDAD: 16 afios

DOMINANCIA: Derecha

ESTADO CIVIL: Soltero

GENERO: Masculino

HIJOS A CARGO: Ninguno

CIUDAD: Bucaramanga

DISCAPACIDAD: Ninguna

NIVEL ACADEMICO: Undécimo

INSTITUCION A LA QUE PERTENECE : Institucion educativa

FECHA DE EVALUACION: 28.05.2018




I INFORME DE LA APLICACION DEL TEST PARA LA
IDENTIFICACION DE INTERESES VOCACIONALES Y
PROFESIONALES (test de Halland)

El dia 16 de Abril del 2018 se realizd a la estudiante, el test de Halland el cual
nos da como resultado lo siguiente:

De 80 actividades del test el alumno marca 16 actividades de su interés (color
naranja), evidenciandose un resultado equivalente entre las puntuaciones en dos
areas | y la IV, siendo estas arte y creatividad y en ciencia y tecnologia
obteniendo un puntaje de 5 en cada una de las mencionadas (color azul).

concuusion

No se realiza el perfil ocupacional ya que el alumno presenta confusion en sus
intereses, evidenciando que se encuentran disfunciones dentro del componente
volitivo, como identificar metas a largo plazo o lograr sentirse satisfecho por
realizar alguna actividad especifica, los resultados del test se encuentran en una
potencializacion muy baja por tal motivo requiere de intervenciones individuales
que apoyer el favorecimiento del componente ya mencionado.
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Apéndice K. Auto- Evaluacion del Grupo Colaborativo.




