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Las Tic como Mediadoras en el Proceso de Aprendizaje de Resolucion de Problemas con

Expresiones Algebraicas en Estudiantes del Grado Octavo de la Institucion Educativa

Camilo Daza de la Ciudad de Cucuta

Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal fortalecer el proceso de
aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado
octavo de la Institucion Educativa Camilo Daza incorporando las TIC, debido a los bajos
resultados obtenidos en los Gltimos afios en las Pruebas Saber e indice Sintético de Calidad
Educativa (ISCE) en el area en matematicas en la competencia resolucion de problemas. Se
determino aplicar un enfoque cualitativo, con la metodologia de la Investigacién-Accion, para
establecer las dificultades de este proceso de aprendizaje; se selecciond como muestra por
conveniencia el grado 801, se recopil6 informacién por medio de instrumentos como las pruebas
externas e internas, el diario pedagogico, la observacion y la entrevista, y se analizé mediante la
categorizacion y la triangulacion; buscando una propuesta pedagdgica que tome ventaja del
interés que despiertan las TIC en los estudiantes, permitiendo que el aprendizaje sea significativo
y perdure en el tiempo; la investigacion determiné que una de las posibles soluciones a esta
problematica educativa es una secuencia didactica que incorpore las TIC en el proceso de
aprendizaje, debido a que en la actualidad hacen parte de la cotidianidad de la mayoria de los
estudiantes, ademas se les brinda la oportunidad de aplicarlas al entorno educativo saliéndose del

uso generalizado que les dan, que es el acceso a redes sociales. Durante el desarrollo de la
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secuencia didactica, se observd mas participacion por parte de los estudiantes en el proceso de

aprendizaje y una mejoria en los resultados académicos.

Palabras clave: TIC, algebra, proceso de aprendizaje, resolucion de problemas, expresiones

algebraicas.
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Abstract

This present research work has as main objective to strengthen the learning process of solving
problems with algebraic expressions in eighth grade students of the Educational Institution
Camilo Daza incorporating TIC; due to the low results obtained in recent years in the Pruebas
Saber And Synthetic Index of Quality of Education (ISCE) in the area in mathematics in the
competition problem solving; it was determined to apply a qualitative approach, with the
methodology of action research, in order to establish the difficulties of this learning process; was
selected as a convenience sample was the degree 801, information was also collected by means of
instruments such as external and internal tests, the official teaching, observation and interview,
and Analyzed by the categorization and the triangulation; looking for a pedagogical proposal to
take advantage of the interest in TIC in students, allowing the learning meaningful, and endures
in time; the investigation determined that one of the possible solutions to this educational
problem is a didactic sequence incorporating TIC in the learning process, due to the fact that
today are part of the daily life of the majority of students, as well as the opportunity to apply to
the educational environment off the widespread use that give them, which is the access to social
networks. During the development of the didactic sequence, it was noted more participation by

students in the learning process and an improvement in academic outcomes.

Keywords: TIC, algebra, a process of learning, problem solving, algebraic expressions.



viii
Tabla de Contenidos

Lo o U ol o] o AP PRSP 1
1. Problema de la INVESIGACION ......c.eiiuiiiiiiiee e 5
1.1, SituaCION ProDIEIMICA. ... ...iiiiiii e 5
1.2, Pregunta de iNVESTIACION ........coiieiieieiie sttt 17
1.3, ODJBEIVOS. .. ettt ettt 18
1.3. 1. ODJELIVO GENEIAL ...eiiiiiiie e 18
1.3.2.  ODJetiVOS ESPECITICOS. ...uvviiiiieiiiieiie ittt 18

L4, JUSHITICACION ...ttt ettt nree s 19
1.4.1.  JUSEIFICACION TEOTICA. .....veeeiieeieeii s 19
1.4.2.  Justificacion MetodoIOgICa ..........eevivvveiiiie i 21
1.4.3.  JUSLITICACION PrACHICA. ...vvveieiieeiiie ettt et e e aaee e 22
1.4.4. IMPACLO SOCIAL ...eecieiieeiie et erae e 23

1.5.  Contextualizacion de la INStIUCION ..........coviiiiiiiiiieee e 24
2. Marco RETEIENCIAN .......ooueiiiiiiiie e 28
2.1.  Antecedentes de [a INVESHIGACION .........c..eeiiiiiiiiee e 28
2.1.1. INEEINACIONAIES. ... 28
2.1.2.  NACIONAIES. ...t 32
2.1.3. REGIONAIES. ... 36

2.2, MAICO TEOMCO. ..tttk b ettt et b e 39
2.2.1.  FUNamentacCion tEOFICA. ......ccueiueeiiieieeii ettt ettt 39
2.2.1.1. Mediacion PedaglgiCaL...........ccivveiiuieiiiiie e 40

2.2.1.2. DHAACHICA. ..ottt 42



iX

2.2.1.2.1. Didactica de la MatemALICA. .........ceeveeriiieiie e 44
2.2.1.3.  EStrategias QidACLICAS.........covueiieiieiiieie ettt 45
2.2.1.3.1 Estrategias didacticas incorporando 1as TIC. ........ccccooiiiiiiiinnie i 47
2.2.1.4.  Teoria de las Situaciones Didactica (TSD). ......cccccurruriieriinnieneee e 50
2.2.15. Lineamientos CUITICUIAIES. ..........ooouiiiiiiiie e 51
2.2.1.5.1.  Estandares b&sicos de COMPELENCIAS. .......ccveieeriieieiie e 53
2.2.1.6. Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. ............ccc.cceeuee. 54
2.2.1.7. ResOIUCION d& ProbIEMAS. .......coiuiiiiieiiieie e 56
2.2.1.8.  Aprendizaje SIgNIfICAIVO. .......ceeiiuieiiiiiie e 58
2.2.2. Marco CONCEPLUAL ......eeieieeiiiie ettt e e e 59
2.3, MArCO LBQAL......oo e 65
K O B (1= 0o I Y, =2 0o (0] oo | ot J SRR 69
3.1, Tip0 de INVESTIGACION ....ecoeiie ettt e e ae e e e e snre e e eneaeeanes 69
3.2, Proceso de INVESLIGACION .......ccuieeiiie ettt e e e e e e e e 76
3210 ANALISIS. oo 77
3.2.2. OBSEIVACION. ...ttt 77
3.2.3.  PlANIFICACION. ...ttt 77
B.2.4,  AACCHON. ..ttt 78
3.2.5.  EVAIUACION. ...ttt 79
3.2.6.  REFIEXION. ..o 79
3.3, PODIACION Y MUESEIA .....eeiiiiie et et ae e e sbe e e saee e 80
3.3 L POBIACION. .o 80

3.3.2. 1Y (=TS £ TP 81



3.4.  Instrumentos de recoleccion de informacion.............cccoooeiiiiiiiiiiiie e 83
3.4.1. Pruebas Saher @ ISCE. ..........oo i 83
3.4.2.  Prueba diagnOStICa. ......ccueeiuiiieiiie ettt 83
K I T @ o1S1-T V7 Tod (o] o PP RTRTPPPPTI 83
3.4.4. ENEIEVISTA. ..eeiieeieiei et 85
K I T B 1 g o I o =T F-To oo | oo J OO STR T OPR PRI 86
3.4.6. Prueba fiNal. ........ooiiii s 87

TR T OF: 1 1o (o] £ 4= To] [0 [PPSR P PP PPRP TR 88
351 THANQUIACION. ... 93
3.5.2.  Analisis de 1S ENIEVISLAS. ........cueiiiiieiiiie e 98

3.6.  Validacion de 10S INStrUMENTOS. ........eeiiieiiiiiiie e 100

3.7, PrINCIPIOS BLICOS ... uueiiiiieiiieeeiite e et e e sttt e st e et e e e e st e e st a e et e e e ntaeeennaeeennnaeeanreneas 100

4. RESUIAUOS ...ttt 103

4.1, Propuesta PEdagOQICA........ccueeiiireeiiieeeiee e ciie e stee et et araa e 109
A 1.1 PrESENTACION. ...veiueiieiiieeeite ettt 109
4.1.2. JUSHIFICACION. ...eiiiiiiiiiiieii et 110
4.1.3. ODBJELIVOS. ..ottt a e rra e 111
4.1.3. 1. ODJEtiVO gENEIAL. ...c..veeiiiie et 111
4.1.3.2.  ODbjetivos €SPECITICOS. ...c.vviiiiiieiiie ettt 112
4.14. (0T 0 OO PP PPPRRPR 112
4.1.5. L1000 (o] (oo | - TSP OPR PP 112
4.1.6. Fundamento PedagOgICO. .........cocuuieiciiie et 113

4.1.7.

DiSeN0 de 18S ACtIVIAAUES. ......nn et 114



Xi

4.1.7.1.  Actividad 1: Introduccion al lgebra. ..........c.ccccveviiiiiiiiiii e 115
4.1.7.2.  Actividad 2: Adicion y sustraccion de expresiones algebraicas. ..................... 118
4.1.7.3.  Actividad 3: Multiplicacion y division de expresiones algebraicas. ................ 120
4.1.7.4.  Actividad 4: Resolucién de problemas con expresiones algebraicas. ............. 122
5. Conclusiones ¥ reCOMENUACIONES ........eiiutiiiiiieiie ittt ettt 124
Referencias DIDHOGrATICAS. .........oiiiiiiiee e 127
AANEXOS .ottt e e e e e e e a et e e e e e 138



Xii

Lista de Tablas
Tabla 1 Estudiantes grado NOVENO eValuados ..............ooiiiiiiiiiiiiiesie e 9
Tabla 2 Rubrica prueba diagNOSTICA .........coveiiiieiie e 82
Tabla 3 RUbrica prueba final............coooiiiii e 87
Tabla 4 Categorizacion 0DJEtiVO GENEIAl ..........cuiiiiiieiiei e 90
Tabla 5 Categorizacion 0bjetivos eSPECITICOS ........uiiiriiiiiiiciie e 92
Tabla 6 Triangulacion de 1a INFOrMACION..........cuiiiiiiiiee s 94
Tabla 7 Triangulacion metodologias del proceso de aprendizaje del algebra............ccccoovveinenne. 95
Tabla 8 Triangulacién factores que generan dificultades en el aprendizaje del algebra................ 96
Tabla 9 Triangulacién debilidades del proceso de aprendizaje del algebra ............cccccovvveinnnne, 97
Tabla 10 Teorizacion de los hallazgos encontrados.............ccovvveiiiieiiiee i 107
Tabla 11 Rabrica evaluacion de las actividades didactiCas ............ccocvvrveiieiiiiiiiisiciee e, 108
Tabla 12 Disefio de actividades: Introduccion al algebra............cccoceevveiiiii i 116
Tabla 13 Desarrollo de actividades: Introduccion al algebra.............cccocooviieiiie i, 117
Tabla 14 Disefio de actividades: AdICiON Y SUSIFACCION ..........ceeeviiiieiiiie e 118
Tabla 15 Desarrollo de actividades: AdiciOn Y SUSLFACCION..........ccovveiiieeiiiee e 119
Tabla 16 Disefio de actividades: Multiplicacion y divisiOn............c..ccccveeviie i 120
Tabla 17 Desarrollo de actividades: Multiplicacion y division ............ccccccovveiviie i, 121
Tabla 18 Disefio de actividades: Resolucion de problemas...........cccccoooveiiiiiiiii i, 122

Tabla 19 Desarrollo de actividades: Resolucidn de problemas. ..........ccccccoeeiviieeiiiec e, 123



Xiii
Lista de Figuras

Figura 1. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas
noveno grado. FUENnte: MEN (2016)........ccuiiieiiieiiieiee sttt 9
Figura 2. Comparacion de los puntajes promedio y los margenes de estimacion del
establecimiento educativo por afio en matematicas noveno grado. Fuente: MEN (2016). ........... 10
Figura 3. Comportamiento de la desviacién estandar del puntaje promedio del establecimiento
educativo por afio en matematicas noveno grado. Fuente: MEN (2016). ........cccooovevviiiieninieninnn, 11

Figura 4. Comparativo histérico Pruebas Saber matematicas noveno grado. Fuente: MEN (2016).

.................................................................................................................................................. 11
Figura 5. Significado del seméaforo de andlisis de resultados ISCE. Fuente: MEN (2015).......... 12
Figura 6. Descripcion general de la competencia Comunicacion. Fuente: MEN (2015). ............ 13
Figura 7. Descripcion general de la competencia Razonamiento. Fuente: MEN (2015). ............ 13
Figura 8. Descripcion general de la competencia Resolucion. Fuente: MEN (2015). ................. 14
Figura 9. Descripcion general de la competencia Comunicacion. Fuente: MEN (2016). ............ 15
Figura 10. Descripcion general de la competencia Razonamiento. Fuente: MEN (2016)............ 15
Figura 11. Descripcion general de la competencia Resolucion. Fuente: MEN (2016). ............... 16

Figura 12. Comparativo de resultados por competencias de los porcentajes de estudiantes que no

respondieron correctamente en las Pruebas Saber del grado noveno en la prueba de matematicas.

Fuente: Elaboracion propia (2018).........cciiuire oottt 17
Figura 13. Fases de la investigacion-accion. Fuente: Elaboracion propia (2018)...........ccccccuve.. 72
Figura 14. Resultados prueba diagnéstica. Fuente: Elaboracion propia (2018)...........ccccveeenneen. 82

Figura 15. Resultados prueba final. Fuente: Elaboracion propia (2018). ........ccccceeevvvveeiiiieecinennn, 88



Anexo 1.

Anexo 2.

Anexo 3.

Anexo 4.

Anexo 5.

Anexo 6.

Anexo 7.

Anexo 8.

Anexo 9.

Xiv
Lista de anexos

Prueba diagnOStiCa.........ccueiiiiieiie et 139
DiIarios PEAAJOGICOS .....cvveeiiriiiiie ittt ettt te e enes 141
LTl (=] To - o T o o PSSR 145
Actividades de resolucion de probIEMAS ...........ccovviiiiieiieenie e 156
Evaluaciones fFOrMAatiVaS ...........eeiiireiiie et sraee e eneeeeenes 160
Prueba fiNal .........c.oooiiieee e 169
L=V ] - PSPPSR 171
Formato de consentimiento INfOrmado............cveiiiiiieiiiiiie e 173
Evidencias fotOgrafiCas..........coveiiireiiiie e 174



Introduccién

El presente trabajo de investigacion contiene una propuesta didactica caracterizada por
fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en
estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Camilo Daza de la ciudad de Clcuta
incorporando las TIC, debido al bajo rendimiento que presentan los estudiantes en la competencia
de resolucion de problemas. Al respecto, esta intervencién de la accién educativa incorpora las
TIC, las cuales son parte fundamental del quehacer diario de los estudiantes; por consiguiente, se
pretende involucrarlas en sus procesos de aprendizaje y de esta manera lograr mejorar los

resultados tanto de las pruebas externas como de las internas.

La caracteristica principal de la estrategia didactica propuesta en el presente trabajo de
investigacion, radica en que se sale de la clase tradicional; por consiguiente, al involucrar las TIC
en el proceso de aprendizaje, se espera disminuir la apatia que tienen los estudiantes hacia el
estudio de las matematicas, especialmente con el algebra, y llevarlos a que sean participes en la
construccion del conocimiento, para que este sea significativo, ya que las TIC despiertan gran
interés en los estudiantes, por lo cual se pretende que vean en las TIC una herramienta que les
permita mejorar el proceso de aprendizaje y no solo como un instrumento para acceder a las redes

sociales y en algunos casos a informacion no apta para su edad.

Al analizar la dificultad que poseen los estudiantes en el proceso de aprendizaje de
resolucién de problemas con expresiones algebraicas, es fundamental nombrar sus causas. Siendo

estas la apatia, la falta de motivacion y la falta de compromiso en el cumplimiento de las
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competencias curriculares, ademas de no ver la aplicabilidad del algebra en su vida cotidiana; lo

cual trae como consecuencia el bajo rendimiento académico, como se observa en los resultados
de las pruebas internas y que también se ve reflejado en las pruebas externas, tales como las

Pruebas Saber.

Es fundamental tener en cuenta la metodologia aplicada por el docente, quien por lo
general aplica la ensefianza tradicional caracterizada por la abundancia de contenidos y en
muchas ocasiones los procesos de aprendizaje que orienta son monotonos y poco participativos;
por consiguiente, no se logra despertar el interés de los estudiantes en el proceso de aprendizaje y
no tienen oportunidad de desarrollar su potencial. EI docente ademas de ensefiar una serie de
conocimientos, debe lograr que los estudiantes descubran la importancia y la aplicacion que

tienen los conocimientos adquiridos en la vida cotidiana.

La investigacion surge de analizar los resultados de las Pruebas Saber de los ultimos
cuatro afios y del ISCE de los ultimos dos afios, especialmente en el area de matematicas,
especificamente en la competencia de resolucion de problemas. Por consiguiente, esta situacion
despierta el interés de identificar las causas que afectan el rendimiento académico de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje de las matematicas y a partir de esto, nace la necesidad
de encontrar estrategias didacticas que permitan mejorar este proceso de aprendizaje; permitiendo
que los estudiantes se apropien del conocimiento, logrando que el conocimiento adquirido sea

significativo para ellos.
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El trabajo de investigacion se enmarcé en la metodologia de la Investigacion-Accion, que

tiene como una de sus caracteristicas la interactividad; por lo cual se realizé una serie de
conversaciones informales con estudiantes de diferentes grados sobre la metodologia empleada
por sus docentes de matematicas y qué opinaban sobre estas metodologias. Ademas, se recopil6
informacidn adicional a los resultados de las pruebas externas, utilizando instrumentos como
pruebas internas, el diario pedagdgico y la entrevista; las entrevistas fueron aplicadas al
coordinador y a los docentes del &rea de matematicas de la Institucion Educativa Camilo Daza, en
las cuales se perfilaron topicos sobre la necesidad de implementar nuevas estrategias didacticas,
enfocadas al mejoramiento continuo del proceso de aprendizaje del algebra y de esta manera
mejorar el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) de la institucion educativa y el

rendimiento académico de los estudiantes.

En el transcurso de la investigacion de campo, se presentaron obstaculos tales como
deficiencia en la conectividad para acceder a internet. Otro factor limitante para dar
cumplimiento a cada una de las etapas de la investigacion segun la agenda planteada, fue la
disponibilidad de tiempo para cumplirlas, por actividades institucionales y sindicales; por ello, se
requirié hacer los ajustes pertinentes a la programacion inicial que incluyé modificaciones a los
planes de aula y a las actividades que se debian realizar para apoyar el proceso de ensefianza-

aprendizaje

En el capitulo | se presentan: el problema de investigacidn, los objetivos propuestos, la

justificacion y el contexto donde se desarroll6 la investigacion.



En el capitulo 11 se desarrollan los aspectos teodricos y legales que fundamentan el
presente trabajo de investigacion, se incluyen los antecedentes documentales y definicion de

términos relevantes.

En el capitulo 111 se determina el enfoque investigativo, metodologia de la investigacion,
la poblacion y se selecciona la muestra; se presentan los instrumentos seleccionados para la
recoleccién de la informacion, y como fueron validados. Ademas, se presentan los resultados de

los analisis de la informacion.

En el capitulo 1V se presenta la propuesta pedagdgica con su metodologia y fundamento
pedagdgico, al igual que el desarrollo de la misma a través de cada una de sus actividades y los

resultados obtenidos a partir de los objetivos planteados para cada actividad.

En el capitulo V se da a conocer el estado de la pregunta de investigacion y del problema
planteado, como impacto la investigacion a la comunidad educativa, las conclusiones a las que se
llegd después de haber realizado todo el proceso de la investigacion y se dan algunas

recomendaciones para quienes deseen continuar con la presente investigacion.



1. Problema de la Investigacién

1.1.  Situacion problémica

El presente trabajo de investigacion aborda una de las dificultades que se presentan en el
aprendizaje de las matematicas, como lo es el algebra, no solo a nivel local, sino nacional e

internacional como se describe a continuacion.

El aprendizaje del algebra siempre ha presentado dificultades para los estudiantes en su
proceso; Juarez (2016), en su articulo titulado “Dificultades en la comprension del algebra:
diversos usos de la variable en el nivel, medio y superior”, presenta los resultados obtenidos en su
investigacion dirigida al estudio del desempefio de los estudiantes en el proceso de ensefianza del
algebra; Juarez (2016), da a conocer las principales dificultades que se presentan en los
estudiantes durante el proceso de aprendizaje del algebra, fundamentalmente la comprension de
los conceptos algebraicos; después de analizar los resultados obtenidos en matematicas por los
estudiantes mexicanos en el afio 2012, quienes obtuvieron un promedio de 413 puntos,
comparados con el promedio de la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Economicos
(OCDE), el cual fue de 494 en ese mismo afio; por consiguiente refleja una diferencia equivalente
practicamente a dos afios de escolaridad; por lo cual se concluye que el nivel de escolaridad de

los estudiantes mexicanos esta por debajo del promedio de la OCDE.

Mufioz (2017), en su articulo titulado “El aprendizaje del algebra y sus dificultades. Una

exploracion a través del estudio de errores”, muestra la importancia de identificar los temas del



algebra que presentan un mayor grado de dificultad para el aprendizaje de los estudiantes,
enfocéandose principalmente en el estudio de los errores, con el objetivo de mejorar el proceso de
ensefianza del algebra sin enfocarse en medir la eficiencia escolar. Es importante tener en cuenta
en el presente proyecto de investigacion lo expuesto por Mufioz (2017), debido a que los
estudiantes hasta el grado séptimo en matematicas han venido en un proceso de aprendizaje de la
aritmética utilizando el lenguaje numérico y la transicion al algebra, lo cual genera dificultades en
el proceso de aprendizaje en la mayoria de los estudiantes, por lo tanto, se deben buscar

estrategias didacticas que permitan al estudiante superar las dificultades que se presenten.

Herrera, Porras y Velazco (2017), en su articulo titulado “Las TIC y el aprendizaje de los
trinomios”, establecen una relacion entre la dificultad que se presenta en los estudiantes de octavo
grado en el aprendizaje del algebra con su etapa de adolescentes; debido a que la adolescencia es
una etapa del desarrollo humano muy compleja, donde los adolescentes cuestionan todo,
especialmente en lo relacionado con el proceso de aprendizaje, lo cual no permite que el proceso
sea exitoso en la mayoria de los casos; por consiguiente, si se desea que este proceso de
aprendizaje sea satisfactorio es importante que el estudiante posea un alto nivel de abstraccion,
razones por las cuales los docentes deben sensibilizar a los estudiantes sobre la importancia del
razonamiento algebraico, ya que le permitira solucionar situaciones que se le presentaran en el
transcurso de su vida; ademas de replantear sus practicas pedagdgicas, con la finalidad de motivar
al estudiante para que sea participe en la construccion de este nuevo conocimiento que va a

adquirir, logrando que sea para el estudiante un aprendizaje significativo.



Segun el diagnostico previo del aprendizaje que se realiza al inicio del afio lectivo 2017,
por parte de cada docente en su respectiva asignatura y grado, con la finalidad de evaluar los
presaberes con los que cuenta el estudiante para iniciar su proceso de aprendizaje, en este caso
para el &rea de matematicas en grado 801 de la Institucion Educativa Camilo Daza, se logro
evidenciar que los estudiantes presentan dificultad para realizar operaciones aritméticas con
expresiones algebraicas, ademas que muestran apatia, temor y se les dificulta aprender esta
tematica de las matematicas; las dificultades que se presentan en el proceso de aprendizaje del
algebra, ocurre en gran parte por las estrategias didacticas utilizadas por los docentes, que hacen
que el proceso de aprendizaje sea monotono y poco participativo, por lo cual el proceso
aprendizaje se vuelve generalmente repetitivo. Al indagar informalmente con los estudiantes,
ellos afirman que al ser las clases poco participativas, ya que generalmente son clases
magistrales, se vuelven aburridas y por lo tanto pierden el interés por adquirir los nuevos
conocimientos impartidos por los docente, ademas no se les muestra la relacion, aplicacion e
importancia que tienen estos conocimientos en la vida diaria; por estas razones el aprendizaje no
es significativo, convirtiéndose en un aprendizaje a corto y mediano plazo, ya que al realizar el
diagndstico previo al aprendizaje al inicio del afio lectivo se encuentra que muchos de ellos han

olvidado las competencias que le fueron ensefiadas en el afio inmediatamente anterior.

Teniendo en cuenta los objetivos de calidad estipulados en el Proyecto Educativo
Institucional (PEI), la accion educativa esta encaminada a crear, favorecer y mantener las
condiciones pedagdgicas eficientes y eficaces para satisfacer las necesidades vigentes de
ensefianza-aprendizaje de nuestros estudiantes como seres competentes y proactivos, ademas de

evidenciar y fortalecer el direccionamiento estratégico coherente al Proyecto Educativo



Institucional de la Instituciéon Educativa Camilo Daza denominado “nifios y jovenes para un
mundo mejor”, se plantea la propuesta didactica denominada “Las Tic como mediadoras en el
proceso de aprendizaje de resolucién de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del
grado octavo de la Institucion Educativa Camilo Daza de la ciudad de Cucuta”, la propuesta
didactica tienen como objetivo fortalecer los procesos de aprendizaje de las competencias basicas
en matematicas, en este caso en particular del algebra, incorporando las TIC en este proceso de

aprendizaje.

Mediante el analisis del historico de las pruebas Saber del grado noveno y el ISCE se ha
observado que el proceso de formular y resolver problemas en el area de matematicas, ha sido
una de las debilidades en los ultimos cuatro afos; por lo anterior, y por el histérico de los
procesos académicos del grado octavo de basica secundaria de la Institucion Educativa Camilo
Daza, se hace necesario la busqueda, creacion e implementacion de estrategias didacticas que
permitan mejorar el proceso de aprendizaje “de la competencia formular y resolver problemas en
el areca de matematicas”. El presente proyecto de investigacion se enfocara en el algebra, la cual
es una de las ramas de la matematica que presenta mayor grado de dificultad para su aprendizaje
en el grado octavo de la basica secundaria, como lo manifiestan en dialogos ocasionales los
docentes de matematicas de la Institucion Educativa Camilo Daza, debido a que los estudiantes
han tenido un proceso de aprendizaje donde realizan operaciones aritméticas en su gran mayoria
con solo nimeros y en muy pocas ocasiones con variables, es decir utilizando letras para
representar cantidades; por lo anterior, al iniciar el proceso de ensefianza del algebra en el grado

octavo de la basica secundaria a los estudiantes se les dificulta asimilar estos nuevos procesos que



involucran variables representadas por letras dentro de las operaciones aritméticas basicas con

expresiones algebraicas.

El historico de las Pruebas Saber muestra los siguientes resultados:

Resultados de grado noveno en el area de matematicas

Tabla 1
Estudiantes grado noveno evaluados

Afo Estudiantes evaluados

2013 160
2014 157
2015 140
2016 134

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Figura 1. Comparacién de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas noveno grado.

Fuente: MEN (2016).



Intervalos de confianza para la

Puntaje Margen de Intervalo de puntuacion estimada de la escala
Promedio estimacion confianza BT T T B T
2013 271 +8 (263 - 279) P
264

¥ 184

2014 264 +8.4 (255,6 - 272,4) %
26
2015 267 +8,6 (258,4 - 275,6) gg,ﬁ
—_—Q—
2016 285 +5,6 (279,4 - 290,6) 252
b—‘—l

Figura 2. Comparacién de los puntajes promedio y los margenes de estimacion del establecimiento educativo por
afio en matematicas noveno grado.
Fuente: MEN (2016).

Lectura de resultados

Existen diferencias estadisticamente significativas entre el puntaje promedio del
establecimiento educativo en 2016 y su puntaje promedio en 2015. El puntaje promedio del

establecimiento educativo en 2016 es superior a su puntaje promedio en 2015.

De forma similar, existen diferencias estadisticamente significativas entre el puntaje
promedio del establecimiento educativo en 2016 y su puntaje promedio en 2013. El puntaje

promedio del establecimiento educativo en 2016 es superior a su puntaje promedio en 2013.

En la siguiente grafica se muestra el comportamiento de la desviacién estandar del puntaje
promedio del establecimiento educativo por afio en matematicas. Se puede apreciar que tanto se
aproxima el promedio de la Institucion Educativa Camilo Daza en comparacion con el promedio

nacional y municipal mediante el estudio de una serie cronoldgica.
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Figura 3. Comportamiento de la desviacién estandar del puntaje promedio del establecimiento educativo por afio en
matematicas noveno grado.
Fuente: MEN (2016).

A continuacion, se muestra el comparativo de las Pruebas Saber de matematicas del grado

noveno desde el afio 2013 hasta el afio 2016 con respecto a los resultados locales y nacionales:

COMPARATIVO HISTORICO GRADO 9°
350
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2013 2014 2015 2016
— COLEGIO 271 264 267 285
e CUCUTA 314 315 321 329
s COLOMBIA 500 295 206 313
Afo
e COLEGID = CUCUTA e COLOMBIA

Figura 4. Comparativo histérico Pruebas Saber matematicas noveno grado.
Fuente: MEN (2016).
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El comparativo histérico de los puntajes obtenidos en las Pruebas Saber de matematicas

en los dltimos cuatro afios muestra que los puntajes promedio obtenidos por los estudiantes de la
institucién educativa siempre han estado por debajo de los puntajes promedio locales y
nacionales, ademas el anlisis realizado del desempefio académico de los estudiantes de grado
octavo se observa que el algebra es una de las ramas de las matematicas que presenta mayor
dificultad en su aprendizaje, por lo que se requieren implementar estrategias que permitan
mejorar su aprendizaje especialmente en la resolucion de problemas por parte de los estudiantes
del grado octavo de la Institucion Educativa Camilo Daza con la finalidad de mejorar los

resultados en las Pruebas Saber de matematicas en los afos siguientes.

Con respecto al ISCE de la Institucién Educativa Camilo Daza de los ultimos dos afios, en
las tres competencias evaluadas en matematicas en las Pruebas Saber presentadas por los

estudiantes de noveno grado, se han obtenido los siguientes resultados:

Significado del semaforo:

00, O
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' '

' .

' .

' '

H Pregunt NO |}
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E més del 70% de s entre el 40% y el 70% 5 entre el 20% y el 40% E menos del 20% de
! los estudiantes del de los estudiontes del de los estudiontes del | los estudiantes del
| establecimiento educativo.

.

\

¢ 2t . PR < '
1 establecimiento educativo. } | establecimiento educativo. | | establecimiento educativo. |
' ' i '

Figura 5. Significado del seméforo de analisis de resultados ISCE.
Fuente: MEN (2015).
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Fuente: MEN (2015).
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Fuente: MEN (2015).
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Como se observa en los resultados obtenidos en las Pruebas Saber de matematicas y que

fueron analizados para calcular el ISCE de la Institucion Educativa Camilo Daza, la competencia
de resolucion es la que presenta en los dos Ultimos afios, el mayor porcentaje de estudiantes que

no contestaron correctamente las preguntas relacionadas con esta competencia. Ver figura 12.

COMPARATIVO DE RESULTADOS POR COMPETENCIAS
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Figura 12. Comparativo de resultados por competencias de los porcentajes de estudiantes que no respondieron
correctamente en las Pruebas Saber del grado noveno en la prueba de matematicas.
Fuente: Elaboracion propia (2018).

1.2. Pregunta de investigacion

Una vez analizado los resultados de las Pruebas Saber del grado noveno y del ISCE de la
Institucion Educativa Camilo Daza, se formula un proyecto de investigacioén que propone la
incorporacion de las TIC para fortalecer el conocimiento procedimental en la solucién de
operaciones aritméticas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado octavo de la basica

secundaria con el propdsito del mejoramiento institucional de la gestion académica, por lo cual se
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plantea el disefio de una propuesta didactica fundamentada en el diario pedagogico y la

incorporacion de las TIC que responda al siguiente interrogante de investigacion:

¢Como fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones

algebraicas en estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Camilo Daza?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general. Fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de
problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado octavo de la Institucion

Educativa Camilo Daza incorporando las TIC.

1.3.2. Objetivos especificos.

» Determinar el nivel de conocimiento en resolucion de problemas con
expresiones algebraicas que poseen los estudiantes del grado octavo, mediante
el analisis histérico de las pruebas saber, el ISCE y una prueba diagndstica.

» Disefar una secuencia didactica incorporando las TIC que permita su
implementacién para la estructuracion y fortalecimiento del proceso de
aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en
estudiantes del grado octavo.

» Valorar la eficacia de la secuencia didactica en la estructuracion y
fortalecimiento del proceso de aprendizaje de resolucién de problemas con

expresiones algebraicas en estudiantes del grado octavo.
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1.4. Justificacion

1.4.1.  Justificacion teorica. El presente trabajo de investigacion se lleva a cabo con la
finalidad de fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucién de problemas con expresiones
algebraicas en estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Camilo Daza de la ciudad
de Cdcuta incorporando las TIC, pretendiendo aprovechar el interés que las TIC despiertan en los
estudiantes, ya que estas hacen parte de nuestra vida diaria. Si bien las TIC no son el Gnico apoyo
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje del algebra, estas pueden brindar herramientas
que permitan optimizar en parte este proceso, logrando que el aprendizaje sea significativo para
el estudiante; por consiguiente, aprendera en un entorno que para él es agradable y participativo.

Herrera, Porras y Velazco (2017) afirman:

Las TIC y ambientes virtuales de aprendizaje y el software educativo representan una
alternativa viable y complementaria en el proceso educativo, mas aun, en una época en la
que el estudiante pertenece a una generacion digital y esta involucrado permanentemente

con las nuevas tecnologias de la informacion en sus diferentes modalidades. (p. 202).

Es de gran importancia aprovechar el interés que tienen los adolescentes por el uso de las
TIC, con lo cual se haran las clases mas amenas y dinamicas, haciendo el aprendizaje mas
significativo, ademas de despertar en los estudiantes el interés de investigar sobre herramientas
TIC que le permitan apropiarse del conocimiento especificamente del algebra, fortaleciendo

ademas el conocimiento procedimental y el conocimiento conceptual.
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Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se deben tener muy presentes los

Estandares Basicos de Competencias de matematicas determinados por el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN), los cuales constituyen uno de los pardmetros de lo que todo nifio,
nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso por el
sistema educativo; los estandares (MEN, 2016) establecen que el conocimiento procedimental
estd mas cercano a la accién y se relaciona con las técnicas y las estrategias para representar
conceptos y para transformar dichas representaciones; con las habilidades y destrezas para
elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente. EI conocimiento
procedimental ayuda a la construccion y refinamiento del conocimiento conceptual y permite el
uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos, proposiciones, teorias y modelos

matematicos; por tanto, esta asociado con el saber como (p. 50).

En la actualidad es fundamental la inclusién de las TIC en los procesos de aprendizaje
debido al interés que despiertan en los estudiantes y multiples beneficios que aporta al proceso de
aprendizaje. El problema es la resistencia a su actualizacion, el distanciamiento digital o brecha,
la actitud de los docentes, el hermetismo institucional, directrices contradictorias de las politicas
publicas, miedos, etc. Como afirma Roig (2003), ya sabemos que las TIC facilitan el aprendizaje
e incrementan la eficacia de los procesos de ensefianza y el objetivo es aportar algo de luz a los

beneficios en el aprendizaje y comprender las resistencias reales que la frenan. (p. 15)

Actualmente, los estudiantes pertenecen a una nueva generacion que Sigal (2011)
denomino “generacion 2.0”, y afirma que nacieron y crecieron con la PC, pero no llegan a

aprovecharla, una generacién nacida dentro de un entorno tecnoldgico utilizado constantemente



21
para el ocio y que quiere disponer de él en su proceso de aprendizaje, rechazando las

metodologias tradicionales y exigiendo otras metodologias que tengan en cuenta las posibilidades
que les ofrece la tecnologia. Segun la prueba internacional PISA, los estudiantes saben usar las

redes sociales, pero en su mayoria fallan al buscar informacién en la Web.

1.4.2.  Justificacion metodoldgica. La elaboracién y aplicacion de herramientas TIC,
tales como péginas web, tutoriales, los objetos virtuales de aprendizaje (OVAS), entre otras, al
ser incorporadas en el proceso de aprendizaje del algebra, permiten proponer un método no
tradicional para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta rama de las
matematicas, que como se expuso anteriormente es una de las que presenta mayor grado de
dificultad para su aprendizaje, y no se ha podido mejorar sustancialmente con los métodos
tradicionales. Una vez se observen los resultados, se podra restructurar estas herramientas TIC
para corregir las falencias detectadas en el proceso de evaluacion de la efectividad de cada una de

las herramientas aplicadas.

Reafirmando lo anterior, Sdnchez (2014) sugiere que los modelos implementados para la
gestion de contenidos educativos digitales en el campo de los Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVASs) contribuyen a fortalecer la capacidad de Innovacion Educativa en el pais, mostrando
como se puede realizar una gestion efectiva y eficaz a través de estrategias basadas en la
innovacién, mediante el desarrollo de las etapas de formulacién, disefio, desarrollo, uso,
apropiacion y produccion de Objetos Virtuales de Aprendizaje como contenidos educativos

digitales. Muestra sitios en la web donde la comunidad educativa puede encontrar los repositorios
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de Objetos Virtuales de Aprendizaje validados por el Ministerio de Educacion Nacional MEN y

las Universidades Colombianas.

1.4.3.  Justificacion practica. Después del analisis del historico de las pruebas Saber
del grado noveno y el ISCE, se ha determinado que la de resolucion de problemas con
expresiones algebraicas es una de las deficiencias que presentan la mayoria de los estudiantes del
grado noveno de la Institucion Educativa Camilo Daza, lo cual incide en los resultados de las
Pruebas Saber; por lo anterior se ha determinado fortalecer el proceso de aprendizaje de
resolucién de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado octavo de la
Institucion Educativa Camilo Daza mediante la incorporacion de las TIC, a través de la
utilizacion de software freeware (programas gratuitos) que permitan solucionar problemas
algebraicos de manera eficaz y detallada, ademas de tutoriales de facil comprensién para los

estudiantes y actividades en portales educativos de libre acceso.

El estudiante debe percibir el proceso de aprendizaje de las matematicas como algo
divertido y til, el problema del aprendizaje de las matematicas en los grados de la basica
secundaria, ha hecho notorio la necesidad de buscar estrategias didacticas que faciliten los
procesos de aprendizaje en este campo. Las matematicas constituyen el eje de desarrollo del
pensamiento ya que hace que los seres humanos adquieran habilidades y destrezas en otras areas.

Al respecto, Castafieda y Mateus (2011), afirman:

Es asi como hoy, las matematicas se enfocan hacia el desarrollo de las
competencias necesarias para crear y resolver problemas, razonar, argumentar, etc. En la

actualidad el énfasis de la ensefianza de las matematicas se sitla en los procesos de
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pensamiento, en particular lo relacionado con la resolucion de problemas, en oposicion a

tendencias anteriores que enfatizaban la transferencia memoristica y mecénica de los

algoritmos. (p. 18)

Al aplicar las TIC en los procesos de aprendizaje se incrementa la motivacion de los
estudiantes y se hacen estos procesos mas participativos, “se percibe que esta se acrecienta
cuando se aprende investigando a través de los ordenadores e internet”. (Pérez y Guzman. 2007,

p. 12)

1.4.4. Impacto social. El presente trabajo de investigacion pretende fortalecer el
proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del
grado octavo de la Institucion Educativa Camilo Daza mediante aplicacion de las TIC. Con la
intervencidn, se espera que los resultados futuros de las pruebas Saber del grado noveno vayan
mejorando paulatinamente y, por consiguiente, el ISCE de la institucion educativa; lo anterior
trayendo como consecuencia que la institucion educativa deje de estar focalizada por el
Ministerio de Educacion Nacional por los bajos resultados en las pruebas Saber. En suma,
beneficiara al estudiante a mediano plazo, ya que con los resultados que obtenga en las Pruebas
Saber Once podra acceder a alguno de los beneficios que en ese momento otorgue el gobierno
nacional o el municipal para continuar la educacion superior, y de esta manera mejorar su calidad

de vida y la de su familia.

En relacion con lo expuesto anteriormente, la UNESCO (2002) en su documento
“Educacion para todos, ;va el mundo por el buen camino?” redime la educacion como

instrumento que le permitira al individuo derribar los obstaculos sociales y econémicos que
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existen en la sociedad y es fundamental para alcanzar las libertades humanas. Como indicador de

logro, menciona que el proceso de alfabetizacion influye notablemente en el mejoramiento de la
calidad de vida de las personas. “El vinculo entre la alfabetizacion y la esperanza de vida es muy
solido. Los padres con mas afios de estudios tienen hijos con mejor salud y que viven mas

tiempo” (p. 14).

1.5. Contextualizacion de la institucion

La siguiente contextualizacion de la Institucion Educativa Camilo Daza fue elaborada por
el grupo de docentes que cursan la Maestria en Educacion del convenio UNAB - Ministerio de
Educacion Nacional del programa Becas para la Excelencia Docente y que laboran actualmente

en esta institucion educativa.

El origen de la Institucion Educativa camilo Daza es el siguiente:

En 1988, el Padre Roberto Maestrelli misionero Scalabriniano inicio la
construccion de un pre escolar, en la Avenida 5 del barrio Buenos Aires, en apoyo a las
madres que no sabian con quién dejar sus nifios a la hora de buscar un trabajo: este sera

mas tarde el Liceo Scalabrini.

Al mismo tiempo, construy6 una pequefia aula en la calle 44 #8-80; alli una vecina
adolescente, Martha Rodriguez, empez6 a reunir, en 1989, a una docena de nifios, en lo
que iba a ser la Escuela Camilo Daza (Resolucion del 18/12/1990). En diciembre de 1990,
Padre Roberto Maestrelli reunié a algunos padres y docentes que, encabezados por la
sefiorita Martha Rodriguez iniciaron el curso de cooperativismo para dar a luz la
Cooperativa en Educacion Juan Bautista Scalabrini “COOPEJUBASCA” (1991).
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A finales de 2003, retomando las gestiones abandonadas por la SEM, El Padre

Francesco Bortignon, con asesoria de la Organizacion Internacional de Migraciones
(OIM), logra entrar en el “Plan Padrino” y, con el aporte de la Embajada Japonesa,
construye 12 aulas del Colegio Camilo Daza. Ademas, a través de gestiones con el Comité
Internacional de la Cruz Roja (CICR), logra el aporte para construir 4 aulas. Los papas y
mamas arrasaron con las viejas aulas en un solo dia, el 14 de diciembre de 2003. Los
alumnos entraron en las 16 nuevas aulas el lunes de Pascua de 2004. Los Misioneros
aportaron para completar la construccion del area de depdsito (audiovisual) y el tanque de
almacenamiento de agua y con OIM consiguieron la dotacion de muebles, material
didactico y biblioteca. (PEI, 2016, p. 29)

La Institucion Educativa Camilo Daza con codigo Dane 154001008606 es una institucion
de caréacter oficial, se encuentra ubicada en el Barrio Camilo Daza, pertenece a la comuna siete de
la Ciudadela Juan de Atalaya de la ciudad de Culcuta, departamento Norte de Santander, junto a la
malla limitrofe del Aeropuerto Camilo Daza. Ofrece los niveles de Preescolar, Basica y Media
Técnica, con una poblacién de 10 directivos docentes, 18 administrativos, 150 docentes y 4.367
estudiantes distribuidos en siete sedes. La poblacion se encuentra catalogada en un estrato
socioecondmico uno, en su mayoria las familias son desplazadas; muchas de estas familias
provienen de otras regiones del pais, por lo cual en el barrio Camilo Daza hay una gran
diversidad cultural, ademas abundan las madres cabeza de hogar, son una poblacion flotante y su
ocupacion laboral es el trabajo informal, tal como vendedores ambulantes, empleadas de servicio
doméstico, maestros de construccion como lo registra el libro de matriculas. Debido a la poca
oferta laboral que existe en el barrio, ademas se presenta un alto indice de desempleo y
analfabetismo. La comunidad Educativa celebra actividades como el dia del Beato JUAN
BAUTISTA SCALABRINI, el dia de la familia y la feria empresarial a través de actos culturales,

religiosos y encuentros gastronémicos.
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Es importante resaltar que, debido al contexto, muchos de los estudiantes no creen que, al

estudiar, puedan mejorar su calidad de vida, una minoria si cree que al estudiar pueden salir

adelante mejorando su calidad de vida y el de su nucleo familiar.

La Institucion Educativa se rige bajo los principios de su fundador JUAN BAUTISTA
SCALABRINI siendo su principio fundamental que la educacion es un derecho, debe ser gratuita,
con atencion preferencial para los mas vulnerables, desplazados e indocumentados, y acorde con
las condiciones socioecondmicas del contexto que se quiere transformar, por lo anterior el PEI de
la Institucion Educativa se titula “Nifos y Jovenes para un futuro mejor” y su modelo pedagdgico
se basa en la pedagogia de los valores sociales y culturales, en el aprendizaje significativo de

David Ausubel y en la transformacion del contexto basada en la pedagogia de Celestin Freinet.

La institucion Educativa Camilo Daza cuenta con un horizonte institucional articulado

desde el PEI asi:

Filosofia. La Institucion Educativa Camilo Daza concibe al ser humano como un actor
fundamental en el proceso de formacion, inspirado en los valores Scalabrinianos a la luz
de un proyecto formativo, basado en las practicas pedagogicas activas fundamentados en
los parametros de la inclusion educativa, con el fin de generar procesos de formacion y
llegar a la meta de un desarrollo integral, bajo los principios de Educacion Trabajo y Paz.
(PEI, 2016, p. 45)

Misidn. La Institucion Educativa Camilo Daza nacida de la sensibilidad Scalabriniana
ofrece una educacion integral a la poblacion vulnerable en los niveles de preescolar,
basica media académica y media técnica para nifios, jovenes y adultos, teniendo en cuenta

el contexto humano-social, fundamentada en los valores del evangelio, los derechos
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ambientales, los derechos sexuales y reproductivos aportando a la construccion de

ciudadania y convivencia pacifica entre el hombre y el entorno natural. (PEI, 2016, p. 45)

Vision. La Institucion Educativa Camilo Daza en el afio 2020, serd lider en la formacién
de seres humanos emprendedores, reflexivos, amantes del Conocimiento, y del medio
ambiente, respetuosos de las distintas identidades de género, capaces de transformar su
contexto mejorando su calidad de vida, mediante la aplicacion de un modelo pedagdgico
activo inspirados en el trabajo y la solidaridad social que contribuyan a la convivencia
pacifica. (PEI, 2016, p. 46)

El PEI de la Institucion Educativa Camilo Daza en su presentacion establece lo siguiente:

El punto fundamental de la renovacion educativa consiste en la manera de enfocar
el proceso de ensefianza-aprendizaje no solo desde el concepto tedrico del estudiante, sino
desde la realidad del mundo familiar, comunitario y social que lo rodea: educar al
estudiante es orientarlo para que sea el protagonista de su propio aprendizaje, logrando

que aprenda a aprender, ser y hacer.

El objetivo final es hacer de Colombia una gran Comunidad Educativa, donde
todos nos comprometemos con la formacion de un ciudadano mas participativo en lo
social, méas tolerante en lo politico, mas productivo en lo econdmico, mas identificado con
su cultura guiado por valores de trascendencia, mas humano y solidario frente a los

derechos de la comunidad.

La accidn educativa busca integrar la participacion de todos los agentes
comunitarios, educativos y empresariales, publicos y privados, a fin de que la educacion
sea inclusiva y pertinente, y funcione como eje adecuado de los procesos de crecimiento
del alumno, de su comunidad y del Pais. (PEI, 2016, p. 10)
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2. Marco Referencial

2.1.  Antecedentes de la investigacion

Para la presente investigacion se tuvieron en cuenta diversos trabajos de Maestria y
Doctorado, los cuales aportaron elementos fundamentales y orientaron para lograr alcanzar la

meta propuesta, solo en algunos de ellos fue aplicada la metodologia de Investigacién-Accién:

2.1.1. Internacionales. Se seleccionaron los siguientes:

Reverte (2014), en su tesis Doctoral en Tecnologia Educativa de la Universidad de las
Islas Baleares, en Palma de Mallorca, titulada “Disefio, implementacion y validacion de un
ambiente enriquecido con TIC para el aprendizaje del algebra en 3° de ESO”, introduce las TIC
en la docencia de las matematicas con el objetivo de identificar estrategias que potencien la
motivacion y el aprendizaje de estas, ademas la hipdtesis plantea que la utilizacion de las TIC
puede ayudar a mejorar la actitud que los estudiantes tienen hacia el aprendizaje de las
matematicas y a la comprension de estas, por lo cual disefio, validd e implementé un ambiente
enriquecido con las TIC para mejorar el proceso de aprendizaje de las matematicas especialmente
el algebra que es uno de los temas que presenta mayor dificultad de aprendizaje por parte de los
estudiantes. Aprovechando el interés que despiertan las TIC en los estudiantes, generacion que

algunos llaman “nativos digitales”.

El trabajo realizado por Reverte (2014) es fundamental para la presente investigacion, ya

que permite observar cdmo las TIC son una herramienta valiosa para mejorar el proceso de
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aprendizaje de las matematicas, ain en temas con alto grado de dificultad de aprendizaje por

parte de los estudiantes como lo es el &lgebra, lo cual hace viable cumplir con el objetivo general
del proyecto el cual es: “Fortalecer en estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa
Camilo Daza el conocimiento procedimental para la solucién de operaciones aritméticas con
expresiones algebraicas mediante aplicacion de las TIC”. Al aplicar las TIC en el proceso de
aprendizaje del algebra, se lograra despertar el interés del estudiante, se le hara participe de la

construccion del conocimiento, logrando aprendizaje significativo.

Martinez (2016), en su tesis Doctoral en Antropologia Social y Diversidad de la
Universidad Técnica de Ambato, en Ambato, titulada “El uso de las TIC, dispositivos moviles y
redes sociales en un aula de la educacion secundaria obligatoria”, observa e identifica las logicas
de incorporacion-inclusion y rechazo-exclusion del uso de las TIC en un centro de Educacion
Secundaria Obligatoria, con especial atencion a la interrelacion existente sobre la vision y uso de
los dispositivos electronicos en el contexto educativo entre los distintos agentes, las familias,
alumnado, el profesorado y la direccidn, con un destacado protagonismo de los dispositivos de
ubicuidad, tabletas y moviles, y su inherentes funciones asociadas, las redes sociales, su
contribucidn a la construccion de la identidad y sus légicas y resistencias, y analizar como
conviven la verticalidad de las relaciones sociales en una, cada vez mayor, horizontalidad de los

saberes, el cual es uno de los problemas que tiene nuestra sociedad en la actualidad.

El trabajo de Martinez (2016) permite analizar la receptibilidad que tiene la comunidad
educativa al aplicar la tecnologia en los procesos de aprendizaje, parte fundamental del presente

trabajo de investigacion que pretende aplicar las TIC en el proceso para fortalecer el
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conocimiento procedimental en la solucion de operaciones aritméticas con expresiones

algebraicas en estudiantes del grado octavo, aprovechando el interés que la tecnologia despierta
en los estudiantes con la finalidad que sean participes en la construccién del conocimiento,

logrando que el aprendizaje sea significativo para el estudiante.

Garay (2016), en su tesis Doctoral de la Universidad de Salamanca, en Salamanca,
titulada” Habilidades de pensamiento desarrolladas en escolares de educacion basica en entornos
de aprendizaje mediados por TIC de centros con alto rendimiento académico”, analiz0 las
habilidades del pensamiento desarrolladas en estudiantes de educacion basica dentro de entornos
donde mediaban las TIC en el proceso de aprendizaje, describiendo como se aplicaban las TIC,
ademas de evaluar la eficacia de las actividades desarrolladas con las TIC con respecto a los
objetivos propuestos para cada actividad. Analizo qué tipo de habilidades se desarrollan en los
estudiantes que participan en los procesos de aprendizaje donde se aplican las TIC y finalmente
establecid sugerencias para la aplicacion de las TIC con el fin de lograr desarrollar las habilidades

del pensamiento en los estudiantes de la educacidn béasica de Chile.

El estudio de Garay (2016) es un aporte muy importante al presente trabajo de
investigacion, ya que muestra la importancia de integrar las TIC a los procesos de aprendizaje de
todas las areas del conocimiento, lo cual es una realidad innegable y necesaria, que requiere se
desarrollen competencias TIC para los diversos procesos de aprendizaje; por lo anterior se
pretende aplicar las TIC en los estudiantes de octavo grado de la basica secundaria con la

finalidad de desarrollar habilidades para solucionar operaciones aritméticas con expresiones
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algebraicas, ya que los estudiantes presentan un alto grado de dificultad en este proceso de

aprendizaje de las matematicas.

Barria (2017), en su tesis Doctoral de la Universidad de Granada, en Granada, titulada
“La incorporacion de las TIC en los centros educativos y sus efectos en los procesos de
aprendizaje y ensefianza”, describio el proceso de ensefianza regulada por el docente, el proceso
auto regulado por el estudiante y la interactividad de ambos procesos en contextos educativos en
los cuales se utilizan las TIC como recursos pedagogicos; por lo tanto identifica las percepciones
que los estudiantes manifiestan sobre el proceso de aprendizaje en relacion al proceso de
aprendizaje aplicado por el docente. Barria (2017) concluye que las TIC propician un aumento de
la motivacion y participacion de los estudiantes, ademas facilitan la comprension y el aprendizaje
en general; por lo que se requiere proporcionar nuevos recursos educativos utilizando las TIC en
todos los procesos de aprendizaje; por lo ya expuesto es pertinente crear un nuevo modelo de
ensefanza-aprendizaje mas acorde al nuevo contexto educativo donde hoy en dia tiene gran

relevancia la aplicacion de las TIC.

La tesis Doctoral de Barria (2017) ayuda a fundamentar el objetivo general del presente
proyecto de investigacion, ya que es primordial aprovechar el interés que despiertan las TIC en
los estudiantes para mejorar los procesos de aprendizaje de todas las areas del conocimiento, a
través de herramientas TIC adecuadas que motiven al estudiante a ser participes de la
construccion del conocimiento para que se apropien del mismo y sea significativo. Las TIC hoy
en dia hacen parte de nuestro quehacer diario; por lo cual es fundamental involucrarlas en los

procesos de formacion de nuestros estudiantes.
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2.1.2. Nacionales. Se optaron por las siguientes investigaciones:

Galindo y Rodriguez (2014), en su trabajo de grado en Maestria de la Universidad de
Santander, en Soacha, titulado “Las TIC, en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas y la Informatica para los grados sextos de la Institucién Educativa Soacha para vivir
mejor”, propusieron el disefio e implementacion de un software educativo con la finalidad de
facilitar y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas; al considerar que las
TIC son un medio poderoso para desarrollar en los estudiantes sus potencialidades, creatividad e
imaginacion, ya que proveen un aprendizaje dinamico e interactivo que le permiten al estudiante
una rapida visualizacion de situaciones problémicas con la posibilidad de visualizar graficamente
conceptos teoricos y modificar las diferentes variables que intervienen en la resolucion de
problemas, mejorando significativamente el proceso de aprendizaje, en este caso de las
matematicas y la Informatica, realizando una transversalidad entre estas dos areas del

conocimiento.

El proyecto de grado de Galindo y Rodriguez (2014) permite observar la importancia que
hoy en dia tienen las TIC en los procesos de aprendizaje; por lo cual respalda el objetivo general
del presente proyecto de investigacion, ademas que lo orienta mostrando una estrategia didactica
aplicando las TIC a través del desarrollo e implementacion de un software educativo que facilita
al estudiante realizar sus investigaciones y actividades didacticas, permitiendo analizar el grado
de influencia y efectividad que tienen las TIC en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, ya
que se busca ensefiar los contenidos de una forma innovadora y que despierte el interés y se haga

el proceso de aprendizaje mas participativo por parte de los estudiantes.
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Cardenas (2015), en su tesis de Maestria de la Universidad Nacional de Colombia, en

Medellin, titulada “Implementar una estrategia didactica para generar un aprendizaje significativo
de las ecuaciones de primer grado con una incognita usando las TIC, en los estudiantes de grado
octavo en la Institucion Educativa Santa Elena del municipio de Medellin”, implement6 una
estrategia didactica para generar un aprendizaje significativo sobre las ecuaciones lineales de una
incognita utilizando las TIC, con la finalidad que el aprendizaje sea significativo para que sea
perdurable en el tiempo, de tal forma que los estudiantes puedan aplicarlo en la solucion de
problemas en las diferentes areas del conocimiento a las que se veran enfrentados en estudios
futuros, para lo cual identifico y caracterizd metodologias o estrategias para el proceso de
aprendizaje de las ecuaciones de primer grado con una incognita o variable; ademas disefio e
implemento un aula virtual de aprendizaje como estrategia didactica que permitio al estudiante
interactuar con las nuevas tecnologias para alcanzar un aprendizaje significativo en la tematica
propuesta y, finalmente, evaluo6 el desempefio de la estrategia planteada mediante el aprendizaje

significativo y la motivacion obtenida por los estudiantes.

La propuesta didactica planteada por Cardenas (2015) permite ver la viabilidad del
presente trabajo de investigacion que pretende aplicar las TIC en el proceso de aprendizaje de las
matematicas para la solucién de operaciones aritméticas con expresiones algebraicas mediante
aplicacion de las TIC, mostrando la efectividad que estas tienen, que motivan y despiertan el
interés de los estudiantes, logrando que construyan su propio conocimiento de forma interactiva,
haciendo que el aprendizaje sea significativo y por lo tanto perdurable, ademas de fomentar el

aprendizaje autonomo.
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Rojas (2015), en su trabajo de Maestria de la Universidad Nacional de Colombia, en

Medellin, titulado “Objetos virtuales de aprendizaje como herramienta para la ensefianza del
algebra en el grado octavo de la Institucion Educativa Ana de Castrillon”, disefié objetos virtuales
de aprendizaje (OVA) para ser utilizados mediante el computador o dispositivos moviles con la
finalidad de ser herramientas para mejorar el proceso de aprendizaje del aigebra, para lo cual
identificé qué motivacion tenian los estudiantes frente al estudio del algebra y de esta manera
disefar estrategias de intervencion con OVA para esta tematica en cuestion, ademas de analizar
los efectos en el proceso de aprendizaje de los estudiantes que realizaron actividades con los
OVAy, finalmente, evaluar el impacto alcanzado en el desempefio académico de los estudiantes

que en sus procesos de aprendizaje del algebra utilizaron los OVA.

El trabajo de Rojas (2015) muestra como una herramienta TIC los OVA, los cuales se
pueden aplicar al proceso de aprendizaje del lgebra. Rojas (2015) disefié e implemento una
unidad didactica interactiva de su propia autoria y libre uso denominada “Algebra para el grado
8°”, explicandoles a los estudiantes su funcionamiento y realizando diversas actividades con esta
OVA, puesto que es fundamental aplicar las TIC en los procesos de aprendizaje, debido a que
despiertan el interés y motivan a los estudiantes a apropiarse del conocimiento. Al grado 8° de la

bésica secundaria pertenece la poblacidn objeto de estudio del presente trabajo de investigacion.

Arenas (2016), en su tesis de Maestria de la Universidad Nacional de Colombia, en
Valledupar, titulada “Propuesta de una secuencia didactica para la ensefianza de la factorizacion a
través de las TIC”, disend una estrategia didactica que permite a los estudiantes del grado 8° de la

basica secundaria comprender y aplicar la factorizacion de polinomios utilizando como mediador
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un sitio web disenando e implementado por su propia autoria y de libre uso denominada “A la

Vanguardia de la Tecnologia. Con nimeros se puede demostrar cualquier cosa”, para lo cual
determind los conceptos previos de los estudiantes relativos a las expresiones algebraicas y su
factorizacion. Aplico esta pagina web en el proceso de aprendizaje de factorizacion y, finalmente,

evalud los resultados mediante el analisis del desempefio académico de los estudiantes.

El trabajo de Arenas (2016) aporta al presente trabajo de investigacion una nueva
herramienta TIC para ser aplicada con los estudiantes en el proceso de aprendizaje del algebra,
debido a que es una pagina web amena, interactiva y de facil uso, permitiendo despertar el interés
de los estudiantes y motivandolos a apropiarse del conocimiento, especialmente en una tematica
de las matematicas que presenta alto grado de dificultad para su aprendizaje, permitiendo aplicar

las TIC en los procesos de aprendizaje.

Maquilén (2017), en su tesis de Maestria de la Universidad Nacional de Colombia, en
Medellin, titulada “Resolucion de problemas matematicos apoyados por las TIC”, disefi0 una
propuesta didactica del pensamiento numérico, que permite potenciar la resolucién y
planteamiento de problemas matematicos apoyados por las TIC para el grado séptimo, debido a
que la resolucion de problemas es el eje central de las matematicas, que debe ser direccionada en
forma estructurada y organizada permitiendo una alternativa de aprendizaje diferente a la
tradicional, donde los estudiantes puedan desarrollar la comprension lectora, la capacidad
argumentativa, analitica, de razonamiento, modelacion matematica y resolucion de ecuaciones
utilizando las TIC. La propuesta didactica increment6 la motivacién, el trabajo colaborativo y

solidario, mejorando la competencia de resolucién de problemas matematicos.



36
La tesis de Maquilon (2017) muestra la efectividad de las propuestas didacticas que

involucran las TIC en el proceso de aprendizaje de las matematicas, no importando la temética a
la cual se aplique. Es importante resaltar que la propuesta de Maquilén (2017) indica que es
viable alcanzar el objetivo general del presente proyecto de investigacion el cual es “Fortalecer
en estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Camilo Daza el conocimiento
procedimental para la solucion de operaciones aritméticas con expresiones algebraicas mediante
aplicacion de las TIC”. Al involucrar las TIC en los procesos de aprendizaje se despierta el
interés de los estudiantes y se sienten motivados a participar en estos procesos formativos, de esta

manera se logra fortalecer los procesos de aprendizaje.

2.1.3. Regionales. Con respecto a los antecedentes regionales se cuentan con pocas
investigaciones referidas al tema del presente proyecto de investigacion, quizas se encuentren en
estado de reservorio o por lo costoso que resultan las publicaciones. Por lo tanto, se mencionan

las siguientes por tener una data reciente.

Gonzélez (2012), en su trabajo de Maestria del Tecnoldgico de Monterrey, en
Bucaramanga, titulado “Estrategias para optimizar el uso de las TICS en la practica docente que
mejoren el proceso de aprendizaje”, analiz0O la forma como al aplicar en el proceso de aprendizaje
las TIC este proceso puede mejorar, para lo anterior identificé qué herramientas TIC utilizan los
docentes en la practica docente, como las aplican y qué nivel de actualizacién tienen sobre las
TIC. El analisis arrojo que la mayoria de los docentes utilizan las TIC en los procesos de
aprendizaje, pero una minoria tienen dificultades al aplicarlas por su bajo conocimiento en el

manejo de herramientas tecnoldgicas como el computador y el video proyector, ya que requieren
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ayuda de sus comparieros y hasta de los estudiantes. Concluyendo que los procesos de

aprendizaje que involucran las TIC despiertan el interés y motivan al estudiante a participar en la

construccion del conocimiento, haciendo que el aprendizaje sea significativo.

El andlisis realizado por Gonzalez (2012) permite observar la importancia que han ido
ganando las TIC dentro del proceso de aprendizaje, por lo cual es necesario que los docentes
deben estar actualizados para poder aplicar las TIC correctamente en su quehacer pedagogico,
por lo cual es fundamental encausar correctamente el interés que las TIC despiertan en los
estudiantes, afianzando el objetivo del presente proyecto de investigacion que pretende aplicar las
TIC en el proceso de aprendizaje de las matematicas para la solucion de operaciones aritméticas
con expresiones algebraicas, motivando y despertando el interés de los estudiantes en la

adquisicion del conocimiento.

Rojas (2014), en su trabajo de Maestria del Tecnologico de Monterrey, en Bucaramanga,
titulado “Implementacion de las Tic como estrategia para el fortalecimiento del aprendizaje de los
nameros enteros en los estudiantes de octavo grado del IED. Gustavo Morales Morales de la
jornada tarde”, present@ una investigacion sobre diversas herramientas tecnologicas, tales como
tutoriales y software interactivo para apoyar el aprendizaje de los nUmeros enteros,
concluyéndose que el uso de las TIC ayuda a mejorar el proceso de aprendizaje de las
matematicas, debido a que son del interés de los estudiantes, por lo que incentivan su aprendizaje.
Para lo cual analizé el plan de estudio o programa del area de matematicas, en el nivel de séptimo
grado, examinando las estrategias pedagdgicas aplicadas el proceso de ensefianza-aprendizaje de

las operaciones de los nimeros enteros y su aplicacion algebraica, realizaron pruebas
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diagndsticas que permitieron establecer el nivel de aprendizaje con y sin el uso de tutoriales y

software interactivo en el proceso de aprendizaje de la aplicacion algebraica de las operaciones
en el conjunto de los nimeros enteros. Finalmente, estableci6 la importancia que le dan, tanto los
docentes como los estudiantes, a los materiales interactivos como medios para mejorar sus

conocimientos y habilidades, principal y especificamente en el area de matematicas.

La propuesta de Rojas (2014) de implementar las TIC en el proceso de aprendizaje de las
matematicas, soporta aun mas el objetivo general del presente proyecto de investigacion, el cual
pretende también aplicar las TIC en el proceso de aprendizaje de las matematicas especialmente
en la solucion de operaciones aritméticas con expresiones algebraicas, aprovechando el gran
interés de los estudiantes por las TIC, para lograr motivarlos y hacerlos participes en la
adquisicion del conocimiento. Es importante recalcar que hoy en dia se da gran importancia a la

aplicacion de las TIC en los procesos de aprendizaje de las diversas areas del conocimiento.

Ariza (2017), en su trabajo de Maestria de la Universidad Autonoma de Bucaramanga, en
Cucuta, titulado “EIl método de George Polya como estrategia pedagdgica para fortalecer la
competencia matematica resolucién de problemas con nimeros fraccionarios en los estudiantes
de cuarto grado de la Institucién Educativa ANNA VITIELLO del municipio de los Patios”,
presenta una estrategia pedagdgica para fortalecer la competencia de resolucién de problemas,
que presentan los estudiantes en este caso en particular con los nimeros fraccionarios, para lo
cual Ariza (2017) ve como posible solucion la aplicacién del método de resolucion de problemas

de George Pdlya, por su pertinencia con la problematica educativa encontrada.
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La investigacion de Ariza (2017) es consecuente con el presente trabajo de investigacion,

debido a que muestra como en el area de matematicas, el proceso de aprendizaje de resolucion de
problemas presenta dificultades en la mayoria los estudiantes, por lo cual la competencia de
resolucion de problemas presenta bajos resultados al ser evaluada tanto en las pruebas externas
tales como las Pruebas Saber, como en las pruebas internas. Por lo que se requiere encontrar
diversas estrategias pedagdgicas que permitan fortalecer este proceso de aprendizaje de
resolucién de problemas en cualquier situacion que se presente, ya sea también con nimeros

enteros, reales, expresiones algebraicas, etc.

2.2. Marco Tedrico

2.2.1. Fundamentacion teorica. Para fundamentar el presente trabajo de
investigacion fue necesario retomar los postulados y aportes tedricos, que permiten respaldar la
incorporacion de las TIC en los procesos de aprendizaje, en este caso en particular se tiene como
objetivo fundamental fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con
expresiones algebraicas en estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Camilo Daza
incorporando las TIC, aplicando la metodologia de la Investigacion-Accién para encontrar una de
las posibles soluciones que permitan alcanzar el objetivo propuesto; siguiendo los lineamientos
establecidos en el protocolo para el desarrollo de la investigacion de la Maestria en Educacion del
convenio UNAB - Ministerio de Educacién Nacional del programa Becas para la Excelencia

Docente.
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En el proceso de aprendizaje de resolucién de problemas con expresiones algebraicas, es

fundamental determinar los presaberes que posee el estudiante para la construccion de su nuevo

conocimiento. Ausubel (1993) plantea que:

El aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacién, debe entenderse por “estructura cognitiva”, al
conjunto de conceptos e ideas que un individuo posee en un determinado campo del

conocimiento, asi como su organizacion. (p.1)

Para cumplir el objetivo propuesto se requiere establecer una estrategia didactica que les
permita a los estudiantes explorar los beneficios de interactuar con las TIC, con base a la

fundamentacion teorica que se relaciona a continuacion.

2.2.1.1. Mediacion pedagdgica. En la actualidad el docente debe ser mediador en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, principalmente cuando se incorporan las TIC a este proceso,

como Ferreiro y Vizoso (2008) enfatizan:

La trascendencia de un tipo de relacién social, la mediacion pedagogica, como
condicién necesaria para dirigir los procesos de ensefianza de las nuevas generaciones, en
los que las tecnologias de la informacion y comunicacion jugaran un importante papel en

la creacidn de nuevos ambientes de aprendizajes. (p. 73)

Asimismo, Vigotsky (como se cit6 en Ferreiro y Vizoso, 2008) afirma que:

El aprendizaje depende de la presencia de otra persona mas diestra y conocedora,

de la interaccidn social entre esa persona y el otro, de la negociacién semidtica que se
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logra en el proceso de comunicacion entre ellos y de lo que es mas importante, la

actuacion que le brinda ayuda al que aprende en los margenes de su zona de desarrollo

potencial”. (p. 77)

Igualmente, para Contreras (1995) el término mediacion pedagdgica:

Representa mas que un cambio de nombre de la ensefianza, un cambio de
paradigma, es indispensable considerar el quehacer docente en una forma completamente
distinta a como se considera desde los enfoques tradicional y escuela activa. La mediacion
pedagdgica en tendida en los terminos del enfoque de reconstruccion del conocimiento,
representa una sintesis de las posturas opuestas representadas por el énfasis en la

ensefianza o en el aprendizaje de los dos primeros enfoques. (p. 14)

Ademas, con respecto a la mediacion pedagogica por parte del docente en el proceso de

ensefianza-aprendizaje, Campos (2015) asevera que:

El profesor maestro de colegios de educacion primaria y secundaria no es un mero
tecnocrata de la educacion, sino un educador. Como tal, su labor es de integracion y
mediacidn entre los distintos agentes de la realidad escolar insertados, siempre, en la

realidad social en la que viven todos esos agentes: padres, hijos, vecinos. (p. 25)

En este sentido es necesario que el docente, reflexione sobre mediacién pedagdgica
apoyandose en la didactica para alcanzar los objetivos propuestos en el proceso de ensefianza-

aprendizaje que se realiza con sus estudiantes.
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2.2.1.2. Didactica. Todo trabajo de investigacion enfocado en una problematica

educativa y en el proceso de ensefianza-aprendizaje, la didactica es parte fundamental de la

investigacion, por lo cual se hace necesario conocer afondo su significado y finalidad.

Con respecto a la did4ctica Medina y Salvador (2009) exponen que:

La definicidn literal de Didactica en su doble raiz docere: ensefiar y discere:
aprender, se corresponde con la evolucion de dos vocablos esenciales, dado que a la vez
las actividades de ensefiar y aprender, reclaman la interaccion entre los agentes que las
realizan. Desde una vision activo-participativa de la Didactica, el docente de «docere» es
el que ensefia, pero a la vez es el que mas aprende en este proceso de mejora continua de
la tarea de co-aprender con los colegas y los estudiantes. La segunda acepcion se
corresponde con la voz «discere», que hace mencion al que aprende, capaz de aprovechar
una ensefianza de calidad para comprenderse a si mismo y dar respuesta a los continuos

desafios de un mundo en permanente cambio.

La Didactica es una disciplina de naturaleza pedagogica, orientada por las
finalidades educativas y comprometida con el logro de la mejora de todos los seres
humanos, mediante la comprensién y transformacion permanente de los procesos socio-
comunicativos, la adaptacion y desarrollo apropiado del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

La Didactica amplia el saber pedagdgico y psicopedagdgico aportando los
modelos socio-comunicativos y las teorias mas explicativas y comprensivas de las
acciones docentes-discentes, ofreciendo la interpretacion y el compromiso mas coherente

para la mejora continua del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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La Didéctica requiere un gran esfuerzo reflexivo-comprensivo y la elaboracion de

modelos tedricos-aplicados que posibiliten la mejor interpretacion de la tarea del docente
y de las expectativas e intereses de los estudiantes. La Didactica es una disciplina con una
gran proyeccion préctica, ligada a los problemas concretos de docentes y estudiantes. La
Didéctica ha de responder a los siguientes interrogantes: para qué formar a los estudiantes
y qué mejora profesional necesita el Profesorado, quiénes son nuestros estudiantes y
cémo aprenden, qué hemos de ensefiar y qué implica la actualizacion del saber y
especialmente como realizar la tarea de ensefianza al desarrollar el sistema metodolégico
del docente y su interrelacion con las restantes preguntas como un punto central del saber
didactico, asi como la seleccion y el disefio de los medios formativos, que mejor se
adecuen a la cultura a ensefar y al contexto de interculturalidad e interdisciplinaridad,

valorando la calidad del proceso y de los resultados formativos.

La Didactica se desarrolla mediante la seleccion de los problemas representativos
de la vida educativa en las aulas, centro y comunidades. Nuestro trabajo como profesores
y profesoras es descubrir y buscar nuevos caminos para dar solucion a tales problemas. (p.
6-7)

Segun Marqués (2002) “la didactica debe ser utilizada por los maestros para mejorar los
procesos de ensefianza” (p. 29). Por consiguiente, los estudiantes se deben situar en espacios de
aprendizaje donde puedan generar sus conocimientos como una respuesta personal a un

interrogante o planteamiento del docente.

A causa de la situacion problémica planteada en el presente trabajo de investigacion,

ademas de la didactica, se debe ahondar en el tema de la didactica de la mateméatica.
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2.2.1.2.1. Didactica de la matemética. Para el presente trabajo de investigacion se

requiere conocer la conceptualizacion de la didactica de la matematica, debido a que existen

diversas posturas y puntos de vista, algunos de ellos son:

Segln Brousseau (1986): “La didactica de la matematica estudia las actividades
didacticas, es decir las actividades que tienen por objeto la ensefianza, evidentemente en lo que

ellas tienen de especifico de la matematica™ (21).

Para Serrano (1993) “la Did4ctica estudia los procesos de ensefianza y aprendizaje, la
Didactica de las Matematicas es la disciplina cuyo objeto de estudio son los procesos de

ensefanza y aprendizaje de las matematicas” (p. 174).

Gascon (1998) afirma que:

Desde los inicios, la didactica de la matematica poseia una vision méagica en el
cual la ensefianza de la matematica era considerada algo asi como un arte, el aprendizaje
dependia s6lo del grado en que el profesor dominaba dicho arte y de la voluntad y la

capacidad de los alumnos para dejarse moldear por el artista.

Esta vision fue evolucionando gracias al interés por entender y explicar los hechos
didacticos, "considerando el aprendizaje como un proceso psico-cognitivo fuertemente

influenciado por factores motivacionales, afectivos y sociales”. (p. 30)

Para Radford (2011):
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La didactica de las matematicas emergio directamente de la introduccion de

nuevos contenidos curriculares y de las necesidades de preparacion de los futuros
profesores de esta disciplina. Esta didactica aparece acompafiada de un cambio de
posicionamiento de las matematicas en la escuela. (p. 34)

Teniendo en cuenta las diversas posturas y puntos de vista que existen sobre la didactica
de la matematica, para el presente trabajo de investigacién es fundamental conceptualizar sobre

las estrategias didacticas.

2.2.1.3. Estrategias didacticas. Con respecto a las estrategias didacticas, existen

diversas concepciones, a continuacion, se dan a conocer algunas de ellas:

Las estrategias didacticas segun Cammaroto (como se citd en Sanchez, 2010):

Suponen un proceso ensefianza-aprendizaje, con ausencia o sin ausencia del
docente, porque la instruccion se lleva a cabo con el uso de los medios instruccionales o
las relaciones interpersonales, logrando que el alumno alcance ciertas competencias

previamente definidas a partir de conductas iniciales. (p. 2)

De igual forma, Diaz y Hernandez (2002) definen las estrategias didacticas:

Como un conjunto de procedimientos que un alumno adquiere y emplea de forma
intencional con el objetivo de aprender significativamente a solucionar problemas

atendiendo a las demandas académicas.

Este tipo de estrategias en el ejercicio de la docencia, actualmente debe enfocarse

en el rompimiento de la ensefianza tradicional, dando lugar al proceso ensefianza-
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aprendizaje que logre la conformacion de un alumno auténomo, critico, capaz de

transformar su realidad, es decir la gestacion a través de la educacidn de un ser dinamico.
(p. 56)

Las estrategias didacticas las define Feo (2010) como:

Los procedimientos (métodos, técnicas, actividades) por los cuales el docente y los
estudiantes, organizan las acciones de manera consciente para construir y lograr metas
previstas e imprevistas en el proceso ensefianza y aprendizaje, adaptandose a las

necesidades de los participantes de manera significativa. (p. 22)

Segun Beltran, Gamboa y Sandoval (2013) las estrategias didacticas son:

El resultado de la concepcidn de aprendizaje en el aula o0 ambiente disefiado con
esta finalidad y de la concepcion que se tiene sobre el conocimiento, algunos hablan de
transmitir y otros de construir, dichas concepciones determinan su actuacion en el aula.
Actualmente, las exigencias del mundo globalizado hacen necesaria la implementacion de
estilos y maneras de ensefianza y que se presenten de formas diferentes los contenidos,
para que el aprendizaje sea dinamico y creativo, y despierte el interés de los estudiantes

como actores de dicho proceso. (p. 104)

Al momento de seleccionar una estrategia didactica adecuada para un determinado

proceso de aprendizaje es importante tener en cuenta lo que afirma Salinas (2004):

En esencia, decidir una estrategia didactica consiste en escoger la mas adecuada
combinacidén de métodos, medios y técnicas que ayude al alumno a alcanzar la meta
deseada del modo mas sencillo y eficaz. Pero la complejidad de la practica educativa hace

gue esa adecuada combinacion presente variadas soluciones, que dependen no solo del
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profesor y sus decisiones racionales, las teorias educativas implicitas, o sus creencias, los

modelos, sino también de presiones que a veces superan el marco educativo. Pero, aunque
hay en las estrategias aspectos que los profesores no suelen controlar, las decisiones que
sobre los métodos y técnicas a poner en practica y, en nuestro caso, sobre los medios a
utilizar que el profesor determinara. (p. 6)

El presente trabajo de investigacion selecciond y aplico una estrategia didactica incorporando las

TIC, por lo cual es importante conocer su fundamentacion tedrica.

2.2.1.3.1.  Estrategias didacticas incorporando las TIC. En la actualidad es
fundamental implementar estrategias didacticas que incorporen las TIC en el proceso de
aprendizaje, ya que estas hacen parte del diario vivir de los estudiantes. Para llevar esto a cabo, es
muy importante analizar investigaciones que profundicen sobra las buenas practicas con las TIC,
como es el caso de la investigacion realizada por Area y Correa (2010), quienes apoyan la
incorporacion de las TIC en el sistema educativo. Para Area y Correa (2010) son indispensables
la realizacion de practicas educativas que fortalezcan la préactica pedagogica incorporando las

TIC en el &mbito escolar para que:

e Sea innovadora, ejemplar y transferible a nuevas situaciones o contextos educativos.

e Sea coherente con los principios de un modelo de ensefianza-aprendizaje basado en
la tesis del

e aprendizaje socio constructivista.

e Proporcione experiencias de aprendizaje valiosas al alumnado.

e Esté integrada en los procesos de implementacion de los programas curriculares.

e  Utilice con fines pedagdgicos una variedad de recursos y materiales digitales. (Area
y Correa, 2010, p. 64)
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Con respecto a la incorporacion de las TIC en el proceso de aprendizaje, Gomez (2011)

afirma:

Que no se puede pretender que por el hecho de introducir TIC, especialmente Internet,
en los distintos contextos educativos, alcancemos determinados objetivos didacticos,
ademas que el paradigma del aprendizaje constructivista, tanto desde la dimension del
constructivismo individual como social, puede llevarse a cabo utilizando las
posibilidades de los hipermedios e hipertextos de los contextos TIC, los cuales permiten
distintos niveles de interactividad, y una determinada secuenciacion por parte del

estudiante no del sistema.(p. 99)

Ademas, se hace necesario conocer las razones del por qué es fundamental incorporar la
tecnologia en el campo educativo. El decalogo de Peck y Dorricott (1994) es el que mejor recoge

esas razones, las cuales son:

1. Los estudiantes aprenden y se desarrollan a diferentes ritmos, ya que la tecnologia
permite la individualizacidn de la instruccion y su adaptacion a las necesidades y
condiciones individuales de los estudiantes.

2. Los expertos pueden ser competentes para acceder, evaluar y comunicar
informacion ya que la tecnologia puede provocar a los estudiantes para buscar
informacion, entrar en debates, formular opiniones, el desarrollo del pensamiento
critico y la solucion de problemas.

3. Puede favorecer el incremento en la calidad y cantidad del pensamiento y la
escritura.

4. Facilita a los expertos la resolucion de problemas complejos.

5. Favorece la educacion artistica.

6. Se puede adquirir la consciencia para ser habil y consciente de usar los recursos que

existen fuera de la escuela.
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7. Las tecnologias llegan a crear determinadas oportunidades para que los estudiantes

lleguen a realizar un trabajo significativo que pueda ser dado a conocer a un amplio
ndmero de personas.
8. Las nuevas tecnologias favorecen el acceso de los estudiantes a cursos de alto nivel.
9. Algunas de las nuevas tecnologias, como los ordenadores, son usuales en los nuevos
entornos para los nifios, que muestran hacia éstas altas actitudes para su interaccion.

10. Permite que la escuela incremente su productividad y eficacia. (p. 11-14)

Con respecto a la incorporacion de las TIC en los procesos de aprendizaje, después de
realizar una actividad con el computador y nuevos materiales interactivos Barriuso (2007) afirma
que:

El empleo de una metodologia basada en las TIC, el alumnado responde de una forma
muy positiva en todos los niveles educativos, aumentando su interés y motivacion en las

clases de esta asignatura. (p. 85)

Para que la incorporacion de las TIC en el proceso de aprendizaje tenga efectos positivos,
debe ser orientada por el docente, debido a que los estudiantes si no son guiados, terminarian
aplicandolas en algo diferente. En relacion con esto, Gallego (2001) presenta al docente como un
modelo a seguir, como la persona con la capacidad de explicar las tareas propuestas; un referente
a partir del cual los estudiantes pueden guiar sus acciones. De esta manera se espera lograr que
los estudiantes adquieran con mayor facilidad los procesos cognitivos. En la medida en que el
docente ensefie a los estudiantes a realizar los pasos a seguir en una tarea, esta metodologia
enriquece el proceso de aprendizaje. Asi, al adquirir las estrategias que le permitan resolver una
tarea, los estudiantes tendran la capacidad de aplicarlas a distintas situaciones que se le presenten,

ya que la habilidad estara adquirida. (p. 105)
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Es importante resaltar que los antecedentes de la investigacion expuestos en el presente

trabajo de investigacion, sustentan el objetivo general propuesto, pero hay que tener en cuenta
que si bien al incorporar las TIC en los procesos de aprendizaje, estos van a mejorar, se pueden

aplicar otras estrategias didacticas que permitan mejorar los procesos de aprendizaje.

2.2.1.4.  Teoria de las Situaciones Didéactica (TSD). Teoria propuesta por Guy

Brousseau, perteneciente a la escuela francesa de Didéactica de las Matematicas.

Segtn Panizza (2004) “se trata de una teoria de la ensefianza, que busca las condiciones
para una génesis artificial de los conocimientos matematicos, bajo la hipotesis de que los mismos
no se construyen de manera espontanea’ (p.60). Esta teoria permite el disefio y la exploracion de
secuencias didacticas, concebidas por el docente, con el objetivo de crear un medio que permita

llevar a cabo con los estudiantes el proceso de ensefianza-aprendizaje de nuevos conocimientos.

Con respecto al proceso de aprendizaje, la Teoria de Situaciones Didacticas se sustenta en
una concepcion constructivista en el sentido piagetiano, la cual Brousseau (1986) la sustenta

afirmando:

El alumno aprende adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de
dificultades, de desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad humana. Este saber,
fruto de la adaptacién del alumno, se manifiesta por respuestas nuevas que son la prueba

del aprendizaje. (p.36)

Por lo tanto, el aprendizaje por adaptacion es el resultado de la interaccién del individuo

con el medio o situaciones problematicas, sin la intervencion del docente.
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Segun Brousseau, (1986) los elementos principales de la Teoria de Situaciones Didacticas

son:.

En primera instancia, una Situacion didactica que es el conjunto de relaciones que
se establecen de manera implicita o explicita entre un grupo de alumnos, un entorno o
medio (que puede incluir materiales o instrumentos) y el profesor, con el fin de que los
alumnos aprendan, es decir que reconstruyan un conocimiento. Las situaciones son
especificas del mismo, esto significa que cada conocimiento (sean estos conceptuales y

procedimentales) permiten resolver una situacion en particular. (p. 54)

la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau, da soporte tedrico a la secuencia
didactica disefiada e implementada en el presente trabajo de investigacion, esta secuencia
didactica se rige por los lineamientos curriculares, los estandares basicos de competencias en
matematicas y los derechos basicos de aprendizaje establecidos por el Ministerio de Educacion

Nacional de Colombia (MEN)

2.2.15. Lineamientos curriculares. Son una serie de documentos que el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (MEN) entrega a los docentes y a las comunidades educativas,
constituyendo puntos de apoyo Yy de orientacion general frente al postulado de la Ley General de

Educacion, la Ley 115 de 1994.

Segun el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN, 1998):

Los lineamientos buscan fomentar el estudio de la fundamentacion pedagdgica de
las disciplinas, el intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos Educativos

Institucionales. Los mejores lineamientos seran aquellos que propicien la creatividad, el
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trabajo solidario en los microcentros o grupos de estudio, el incremento de la autonomia y

fomenten en la escuela la investigacion, la innovacion y la mejor formacion de los

colombianos. (p. 3)

El enfoque de estos lineamientos esta orientado a la conceptualizacion por parte de
los estudiantes, a la comprensién de sus posibilidades y al desarrollo de competencias que
les permitan afrontar los retos actuales como son la complejidad de la vida y del trabajo,
el tratamiento de conflictos, el manejo de la incertidumbre y el tratamiento de la cultura

para conseguir una vida sana. (p. 7)

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN, 1998), en los lineamientos

curriculares en matematicas, establece:

Respecto al algebra, se considera que en un primer momento generaliza patrones
aritméticos y posteriormente se constituye en una potente herramienta para la modelacion
de situaciones de cuantificacion y de diversos fendbmenos de variacion y cambio, es por
ello que debe involucrar entre otros aspectos el uso comprensivo de la variable y sus
diferentes significados, la interpretacion y modelacion de la igualdad y de la ecuacion, las
estructuras algebraicas como medio de representacion y sus métodos como herramientas
en la resolucién de problemas, la funcion y sus diferentes formas de representacion, el
andlisis de relaciones funcionales y de la variacion en general para explicar de qué forma
un cambio en una cantidad produce un cambio en otra, y la contextualizacion de diversos
modelos de dependencia entre variables, todos éstos desarrollos propios del pensamiento

variacional. (p. 17)

Los lineamientos son la base fundamental para los estandares basicos de competencias en

matematicas y los derechos basicos de aprendizaje.
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2.2.15.1. Estandares béasicos de competencias. EI Ministerio de Educacion Nacional

de Colombia (MEN, 1998) determina que:

Los estandares basicos de competencias constituyen uno de los parametros de lo
que todo nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad
esperado a su paso por el sistema educativo y la evaluacion externa e interna es el
instrumento por excelencia para saber qué tan lejos o tan cerca se esta de alcanzar la
calidad establecida con los estandares. Con base en esta informacion, los planes de
mejoramiento establecen nuevas o mas fortalecidas metas y hacen explicitos los procesos
que conducen a acercarse mas a los estandares e inclusive a superarlos en un contexto de

construccion y ejercicio de autonomia escolar. (p. 9)

La formulacion de estandares basicos de competencias, cuyo punto de partida
fueron los lineamientos, se une a esta tarea del Ministerio por establecer unos referentes
comunes que, al precisar los niveles de calidad a los que tienen derecho todos los nifios,
nifias y jovenes de nuestro pais independientemente de la region a la cual pertenezcan,
orienten la busqueda de la calidad de la educacion por parte de todo el sistema educativo

(Ministerio de Educacion, Secretarias, instituciones, actores escolares).

Un estandar es un criterio claro y publico que permite juzgar si un estudiante, una
institucion o el sistema educativo en su conjunto cumplen con unas expectativas comunes
de calidad; expresa una situacion deseada en cuanto a lo que se espera que todos los
estudiantes aprendan en cada una de las areas a lo largo de su paso por la Educacién
Basica y Media, especiando por grupos de grados (1a3,4a5,6a7,8a9,y10all)el

nivel de calidad que se aspira alcanzar.

En este orden de ideas, los estandares basicos de competencias se constituyen en

una guia para:
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e el disefio del curriculo, el plan de estudios, los proyectos escolares e incluso el trabajo

de ensefianza en el aula;

e la produccion de los textos escolares, materiales y demas apoyos educativos, asi como
la toma de decision por parte de instituciones y docentes respecto a cuales utilizar;

e el disefio de las practicas evaluativas adelantadas dentro de la institucion;

e la formulacion de programas y proyectos, tanto de la formacion inicial del

profesorado, como de la cualificacion de docentes en ejercicio.

Igualmente, los estandares se constituyen en unos criterios comunes para las
evaluaciones externas. Los resultados de estas, a su vez, posibilitan monitorear los
avances en el tiempo y disefar estrategias focalizadas de mejoramiento acordes con las

necesidades de las regiones e, incluso, de las instituciones educativas. (p. 11)

En el presente trabajo de investigacion, la secuencia didactica disefiada e implementada,
se rigio por el estandar basico de competencias en matematicas de grado octavo: “Utilizo
métodos informales (ensayo y error, complementacion) en la solucion de ecuaciones”, el cual

corresponde al pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

2.2.1.6. Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. EI Ministerio

de Educacion Nacional de Colombia (MEN, 1998) determina que:

El pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion, la
identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi
como con su descripcién, modelacion y representacion en distintos sistemas o registros
simbdlicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos. Uno de los propésitos de
cultivar el pensamiento variacional es construir desde la Educacion Basica Primaria
distintos caminos y acercamientos significativos para la comprension y uso de los

conceptos y procedimientos de las funciones y sus sistemas analiticos, para el aprendizaje
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con sentido del cdlculo numérico y algebraico y, en la Educacion Media, del célculo

diferencial e integral. Este pensamiento cumple un papel preponderante en la resolucién
de problemas sustentados en el estudio de la variacién y el cambio, y en la modelacién de

procesos de la vida cotidiana, las ciencias naturales y sociales y las matematicas mismas.

El pensamiento variacional se desarrolla en estrecha relacién con los otros tipos de
pensamiento matematico (el numérico, el espacial, el de medida o métrico y el aleatorio o
probabilistico) y con otros tipos de pensamiento mas propios de otras ciencias, en especial
a través del proceso de modelacion de procesos y situaciones naturales y sociales por
medio de modelos matematicos. En particular la relacion con otros pensamientos aparece
con mucha frecuencia, porque la variacion y el cambio, aunque se representan usualmente
por medio de sistemas algebraicos y analiticos, requieren de conceptos y procedimientos
relacionados con distintos sistemas numeéricos (en particular, del sistema de los nimeros
reales, fundamentales en la construccion de las funciones de variable real), geométricos,
de medidas y de datos y porque todos estos sistemas, a su vez, pueden presentarse en

forma estética o en forma dinamica y variacional. (p. 66)

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN, 1998) expone lo siguiente:

El desarrollo del algebra en los Siglos XVI y XVII y el del calculo diferencial e
integral en los Siglos XVII 'y XVIII mostraron también que el pensamiento variacional
no se podia refinar sin los sistemas algebraicos y analiticos ni éstos sin aquél. La relacion
del pensamiento variacional con el manejo de los sistemas algebraicos muestra que el
algebra es un sistema potente de representacion y de descripcién de fendbmenos de
variacion y cambio y no solamente un juego formal de simbolos no interpretados, por

atiles, ingeniosos e interesantes que sean dichos juegos.

Un aspecto importante en el aprendizaje del algebra corresponde a la utilizacion

con sentido y al estudio formal de los objetos algebraicos (variables, constantes,
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parametros, términos, formulas y otras expresiones algebraicas como las ecuaciones e

inecuaciones, los sistemas de ecuaciones o de inecuaciones, por ejemplo), para lo cual es
necesario ampliar la notacion del lenguaje aritmético y utilizar las propiedades
caracteristicas de los sistemas numéricos (como la conmutativa y la asociativa de la
adicion y la multiplicacion y la distributiva de la multiplicacién respecto de la adicion, o
el carécter simétrico y transitivo de la igualdad y el caracter antisimétrico y transitivo de
la desigualdad). De esta manera, el clculo algebraico surge como generalizacion del
trabajo aritmético con modelos numeéricos en situaciones de variacion de los valores de las

mediciones de cantidades relacionadas funcionalmente. (p. 68)

El estandar basico de competencias en matematicas de grado octavo: “Utilizo métodos
informales (ensayo Yy error, complementacion) en la solucion de ecuaciones”, corresponde al
proceso de resolucion de problemas, el cual es uno de los cinco procesos generales contemplados
en los lineamientos curriculares de matematicas por parte del Ministerio de Educacion Nacional

de Colombia (MEN, 2006).

2.2.1.7. Resolucion de problemas. Es uno de los cinco procesos generales que se
contemplaron en los lineamientos curriculares de matematicas por parte del Ministerio de

Educacion Nacional de Colombia (MEN, 2006).

Ademas, Mesa (como se cit6 en Villa y Ruiz, 2009) caracteriza las situaciones problema
en el contexto escolar como “un espacio de interrogantes frente a los cuales el sujeto esta
evocado (sic)a resolver [...] En matemadticas se interpreta como un espacio pedagogico que
posibilita tanto la conceptualizacién como la simbolizacién y la aplicacidon comprensiva de

algoritmos” (p. 18).
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Por su parte, el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN, 1998) brinda

algunas pautas para la incorporacion de la actividad de plantear y resolver problemas como un

proceso para la construccién de conocimiento matematico en el aula. Mesa (como se cit6 en Villa

y Ruiz, 2009) las expone de la siguiente manera:

Formulacion de problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las matematicas.
Desarrollo y aplicacion de diversas estrategias para resolver problemas.
Verificacion e interpretacion de resultados a la luz del problema original.
Generalizacion de soluciones y estrategias para nuevas situaciones de problemas.

Adquisicion de confianza en el uso significativo de las matematicas. (p. 26)

En la actividad de resolver problemas Villa y Ruiz (2009) enuncian otros argumentos, por

los cuales es importante incorporar este proceso en las aulas de clase, los cuales son:

Desarrollar habilidad para comunicarse matematicamente: expresar ideas, interpretar y
evaluar, representar, usar consistentemente los diferentes tipos de lenguaje, describir
relaciones y modelar situaciones cotidianas.

Provocar procesos de investigacion que subyacen al razonamiento matematico; nos
estamos refiriendo precisamente a los procesos del pensamiento matematico: la
manipulacién (exploracion de ejemplos, casos particulares); la formulacion de
conjeturas (nucleo del razonamiento matematico, proponer sistematicamente
afirmaciones que parecen ser razonables, someterlas a prueba y estructurar
argumentos sobre su validez); la generalizacion (descubrir una ley y reflexionar
sistematicamente sobre ella); la argumentacion (explicar el por qué, estructurar
argumentos para sustentar generalizacién, someter a prueba, explorar nuevos
caminos).

Investigar comprension de conceptos y de procesos matematicos a través de:

reconocimiento de ejemplos y contraejemplos; uso de diversidad de modelos,
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diagramas, simbolos para representarlos, traduccion entre distintas formas de

representacion; identificacion de propiedades y el reconocimiento de condiciones,
ejecucion eficiente de procesos, verificacion de resultados de un proceso, justificacion
de pasos de un proceso, reconocimiento de procesos correctos e incorrectos,
generacion de nuevos procesos, etcétera.

e Investigar estrategias diversas, explorar caminos alternos y flexibilizar la exploracion

de ideas matemadticas. (p. 76-77)

Loa aportes Villa y Ruiz (2009) dan fundamento teorico al presente trabajo de
investigacion que tiene como objetivo principal fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucién
de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado octavo incorporando las TIC,
también pretende lograr que el aprendizaje sea significativo para los estudiantes, por

consiguiente, que perdure en el tiempo.

2.2.1.8.  Aprendizaje significativo. Segin Ausubel, Novak y Hanesian, (1997)
sugieren que a partir de dicha idea “se pretende incrementar el desarrollo de las destrezas y
habilidades de los estudiantes para que logren una mejora en su rendimiento académico;
aumentar, ademas, su motivacion”; de esta manera se consigue que su aprendizaje sea
significativo para que este sea perdurable en el tiempo. Con respecto al aprendizaje significativo,

Pozo (1989) considera:

La Teoria del Aprendizaje Significativo como una teoria cognitiva de reestructuracion;
para él, se trata de una teoria psicoldgica que se construye desde un enfoque organicista
del individuo y que se centra en el aprendizaje generado en un contexto escolar. Se trata
de una teoria constructivista, ya que es el propio individuo-organismo el que genera 'y

construye su aprendizaje. (p. 209)
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Ademas, para Ausubel (1976):

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion “se conecta” con un
concepto relevante (“subsunsor”) pre existente en la estructura cognitiva, esto implica
que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos o0 proposiciones relevantes
estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que

funcionen como un punto de “anclaje” a las primeras. (p. 34)

2.2.2. Marco conceptual. Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se
requiere la delimitacion conceptual, con la finalidad de centrar y afianzar las diversas

concepciones del trabajo investigativo, estos conceptos son las siguientes:

Algebra: La palabra algebra proviene de ilm al-jabr w’al muqabala, titulo de un libro
escrito en el siglo IX por el matematico arabe Al-Juarismi. El titulo se ha traducido como la
ciencia de restauracion y reduccion, lo cual significa trasponer y combinar términos semejantes
(de una ecuacion). La transliteracion latina de al-jabr Ilevé al nombre de la rama de las

matematicas que ahora llamamos algebra.

En algebra usamos simbolos o letras, por ejemplo: a, b, ¢, d, X, y, para denotar nimeros
arbitrarios. Esta naturaleza general del algebra esta ilustrada por las numerosas formulas

empleadas en ciencia y la industria. (Swokowski y Cole, 2011, p. 1)
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El &lgebra esta involucrada no solo en el aula de clases, también en muchas situaciones de

la vida diaria; en cada situacién donde se tenga que calcular un dato desconocido y a este se le

adjudique una variable, en esta situacion se le esta dando un uso préctico al algebra.

Conocimiento procedimental: El Ministerio de educacion Nacional de Colombia

(MEN, 2006) lo define como:

El conocimiento que esta mas cercano a la accion y se relaciona con las técnicas y
las estrategias para representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con
las habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para
argumentar convincentemente. EI conocimiento procedimental ayuda a la construccion y
refinamiento del conocimiento conceptual y permite el uso eficaz, flexible y en contexto
de los conceptos, proposiciones, teorias y modelos matematicos; por tanto, esta asociado

con el saber cdmo. (p. 50)

El conocimiento procedimental les permite a los estudiantes ante un problema poder
relacionar el saber qué, el saber qué hacer y saber como, cuando y por qué hacerlo, haciéndolos
competentes matematicamente; cabe recalcar que no solo se debe buscar que los estudiantes
posean un saber procedimental, sino que también logren ser reflexivos para poder adaptarse a las
situaciones problémicas que se le presenten no solo dentro del aula de clases, sino también fuera

de ella.

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA): EI Ministerio de educacion Nacional de

Colombia (MEN, 2016) determina que:
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Los DBA, en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado

y un area particular.

Se entienden los aprendizajes como la conjuncion de unos conocimientos,
habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e histérico a quien aprende. Son
estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se
puede edificar el desarrollo futuro del individuo.

Los DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y
los Estandares Basicos de Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean
elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de
aprendizajes afio a afio para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen

los EBC propuestos por cada grupo de grados.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que los DBA por si solos no
constituyen una propuesta curricular y estos deben ser articulados con los enfoques,
metodologias, estrategias y contextos definidos en cada establecimiento educativo, en el
marco de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) materializados en los planes de
area y de aula. Los DBA también constituyen un conjunto de conocimientos y habilidades
que se pueden movilizar de un grado a otro, en funcién de los procesos de aprendizaje de
los estudiantes. Si bien los DBA se formulan para cada grado, el maestro puede
trasladarlos de uno a otro en funcion de las especificidades de los procesos de aprendizaje
de los estudiantes. De esta manera, los DBA son una estrategia para promover la
flexibilidad curricular puesto que definen aprendizajes amplios que requieren de procesos

a lo largo del afio y no son alcanzables con una o unas actividades. (p. 6)

Expresiones algebraicas: Para Swokowski y Cole (2011) afirman que:
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Si empezamos con cualquier coleccion de variables y niameros reales, entonces

una expresion algebraica El resultado obtenido al aplicar sumas, restas, multiplicaciones,
divisiones, potencias, o sacar raices de esta coleccion. Si nameros especificos se
sustituyen por las variables en una expresion algebraica, el nimero resultante se denomina
valor de la expresion para estos numeros. EI dominio de una expresion algebraica esta

formado por todos los nimeros reales que pueden representar a las variables. (p. 28)

Para una correcta comprension y aplicacion del algebra, los estudiantes deben tener un
proceso de aprendizaje que les permita aplicar las expresiones algebraicas correctamente en la
resolucién de problemas, no solo dentro del aula de clases, sino también fuera de ella en

situaciones de su vida diaria.

Objeto virtual de aprendizaje (OVA): El Ministerio de Educacién Nacional de

Colombia (MEN, 2005) en su portal web Colombia Aprende, lo define como:

Todo material estructurado de una forma significativa, asociado a un propdésito
educativo y que corresponda a un recurso de caracter digital que pueda ser distribuido y
consultado a través de la Internet. El objeto de aprendizaje debe contar ademas con una
ficha de registro o metadato, consistente en un listado de atributos que ademas de

describir el uso posible del objeto, permiten la catalogacion y el intercambio del mismo.
(p. 1)

Los OVAS son una manera de incorporar las TIC en los procesos de aprendizaje. El
presente trabajo de investigacion los aplicara en el proceso de aprendizaje del algebra, algunos de
ellos son de libre acceso en Internet y otros elaborados especificamente, para alcanzar el objetivo

general propuesto en el trabajo de investigacion.
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Resolucion de problemas: Es uno de los cinco procesos generales que se contemplaron

en los lineamientos curriculares de matematicas por parte del Ministerio de Educacién Nacional

de Colombia (MEN, 2006), que ademas lo especifica como:

Un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas
y no una actividad aislada y esporadica; mas ain, podria convertirse en el principal eje
organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema proporcionan
el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en
que las situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y por ende, sean
mas significativas para los alumnos. Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano
cercano o lejano, pero también de otras ciencias y de las mismas matematicas,

convirtiéndose en ricas redes de interconexion e interdisciplinariedad. (p. 52).

En el transcurrir de la vida cotidiana se presentan diversidad de problemas, algunos de
ellos de indole matematica, por lo que es importante fortalecer este proceso; por lo anterior el
presente trabajo de investigacion tiene como objetivo fortalecer el proceso de aprendizaje de
resolucién de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado octavo de la
Institucion Educativa Camilo Daza incorporando las TIC; para alcanzar el objetivo propuesto se
aplicaran en el proceso de aprendizaje software freeware (programas gratuitos) y diversos OVAS,

algunos de libre uso en Internet y otros seran disefiados para alcanzar el objetivo propuesto.

Secuencia didactica: Buitrago, Torres y Hernadndez (2009) establecen que la secuencia
didactica es entendida como una ruta de acciones disefiada para alcanzar los propdsitos de
ensefianza, una opcion para la organizacion y sistematicidad de la intervencion del docente en el

aula, en tanto que permite la revision y reflexion del quehacer didactico del maestro buscando



64
plantear criterios que le permitan tomar decisiones en la reconstruccion y disefio de situaciones

de ensefianza. (p. 4)

La secuencia didactica es una de las diversas estrategias didacticas que se pueden aplicar
hoy en dia en el proceso de aprendizaje, en cualquiera de las areas del conocimiento, en el
presente trabajo de investigacion se aplica una secuencia didactica con la finalidad de fortalecer
el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas involucrando

las TIC.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC): Cobo (2009) las define

como.

Dispositivos tecnologicos (hardware y software) que permiten editar, producir,
almacenar, intercambiar y transmitir datos entre diferentes sistemas de informacion que
cuentan con protocolos comunes. Estas aplicaciones, que integran medios de informatica,
telecomunicaciones y redes, posibilitan tanto la comunicacion y la colaboracion
interpersonal (persona a persona) como la multidireccional (uno a muchos o muchos a
muchos). Estas herramientas desempefian un papel sustantivo en la generacion,

intercambio, difusion, gestion y acceso al conocimiento. (p. 313)

El presente trabajo de investigacion pretende tomar ventaja del interés que despiertan las
TIC en la juventud de hoy, por lo cual, al incorporar las TIC en el proceso de aprendizaje del
algebra, un proceso que para ellos es mon6tono, aburrido y que presenta dificultades; es
fundamental tener claro que las TIC son solo una de las diversas estrategias que se pueden aplicar

en el proceso de aprendizaje del algebra.
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2.3. Marco legal

La normatividad relacionada con el tema del presente proyecto de investigacion esta

conformada por un compendio de articulos de las leyes que regulan la educacion en Colombia y

que su importancia y relevancia constituyen el marco operativo gubernamental de todas las

instituciones educativas publicas y privadas, que funcionan en todo el territorio nacional.

Los referentes legales que dan soporte al presente trabajo de investigacion son:

La constitucion politica de Colombia, en el articulo 279, por la cual el estado garantiza
la libertad de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra, de manera fundamental
también en los articulos 28, 44, 52 y 67 se establecen los derechos de los nifios donde
dice que los derechos del nifio prevalecen sobre los demas derechos, es aqui donde se
garantizan los deberes y derechos los nifios, como un medio para recibir
conocimientos. También determina que el estado y la familia tienen la responsabilidad
de brindar educacion a los nifios de los 5 a los 15 afios y que comprende un afio de

preescolar, ademas que la educacion sera gratuita.

La ley 115 ley general de educacion de 1994, dentro de sus articulos 5, 11, 19, y 23,
ampara el derecho a la educacidn para que los estudiantes reciban una educacion de
calidad, teniendo en cuenta estos articulos, que surgen para mejorar la calidad de la
educacion ya que tienen en cuenta los fines determinados dentro de la misma ley, para

realizar el proceso de aprendizaje en los estudiantes, también se refieren a los niveles
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de educacion y su duracion, donde se comprende: un (1) grado de preescolar

obligatorio y educacién béasica que comprende nueve (9) grados comprendidos en dos
ciclos como son cinco (5) grados de educacion basica primaria y cuatro (4) grados de
béasica secundaria, de igual forma hacen referencia a las areas obligatorias y
fundamentales para cumplir los objetivos de la educacion basica donde se tienen que

ofrecer de acuerdo al Proyecto Educativo Institucional (P.E.I.).

La ley 715 en los articulos del 9 al 14 determina la educacion a traves de los aportes
que el gobierno brinda para su funcionamiento. Estos articulos se refieren a la
conformacion de instituciones y centros educativos para la prestacion del servicio
educativo. Se menciona que las entidades que no cumplan con la totalidad de grados
se denominaran como centros educativos y deberan asociarse a otras instituciones para
cumplir con la totalidad de los grados, ademas hace referencia a los rectores o
directores de estas entidades que seran los encargados de dirigir la preparacion del
Proyecto Educativo Institucional (P.E.l.). Ademas, la Constitucion Politica de
Colombia de 1991, articulo 27 pag. 16, establece que los rectores deben presidir los
consejos directivos, representar los establecimientos educativos, en si velar por la

buena marcha de los establecimientos educativos.

De igual forma se cuenta con la Ley 1098, denominada Codigo de la Infancia y
Adolescencia, en sus articulos 28 y 29, se sefiala que los nifios, nifias y adolescentes
tienen derecho a una educacién de calidad, que sera obligatoria por parte del estado,

en un afo (1) de preescolar y nueve (9) de educacién basica. Ademas, se habla del
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derecho al desarrollo integral de la primera infancia que es donde se establecen las

bases necesarias para su ciclo vital como son: el desarrollo cognitivo, emocional y
social del ser humano que se desarrollan entre las edades de los cero (0) a los seis (6)

anos.

El decreto 1290, el cual hace referencia a la evaluacion de los estudiantes teniendo en

cuenta el articulo 3 de este decreto.

El decreto 1850, en su articulo 2, el cual establece la jornada escolar.

Los Lineamientos Curriculares y Estandares Basicos de Competencias de matematicas
determinados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), con la finalidad de
fortalecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes en esta area, fundamental y
obligatoria, de forma que reciban una educacion de calidad, amena, donde se tengan
en cuenta, el contexto y las necesidades del estudiante, para lograr que su aprendizaje

sea mas significativo.

Ley 1341 Ley de las TIC en Colombia de la Comision de Regulacion de las
Comunicaciones, que determina el marco general para la formulacion de las politicas
publicas que regiran el sector de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, su ordenamiento general, el régimen de competencia, la proteccién
al usuario, asi como lo concerniente a la cobertura, la calidad del servicio, la

promocion de la inversién en el sector y el desarrollo de estas tecnologias, el uso
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eficiente de las redes y del espectro radioeléctrico, asi como las potestades del Estado

en relacion con la planeacidn, la gestion, la administracién adecuada y eficiente de los
recursos, regulacién, control y vigilancia del mismo y facilitando el libre acceso y sin
discriminacion de los habitantes del territorio nacional a la Sociedad de la
Informacion. Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones deben servir al
interés general y es deber del Estado promover su acceso eficiente y en igualdad de

oportunidades, a todos los habitantes del territorio nacional.

De acuerdo a la normatividad anterior, el estado colombiano se encuentra obligado a
proveer y promover una educacion de calidad a todos los estudiantes y debido a esto los docentes
tenemos el compromiso de investigar, crear, innovar e implementar estrategias didacticas para
mejorar los procesos de aprendizaje en las diversas areas del conocimiento, lo cual traerd como
consecuencia que se mejoren los resultados de las pruebas internas al igual que en las pruebas

externas a la institucion educativa.



69
3. Disefio Metodolégico

A continuacién, se muestra desde una vision general y explicativa la ruta metodoldgica
con la cual se abordaré el trabajo investigativo, desde el tipo de investigacion, que para este
trabajo serd la Investigacion-Accion (1A), se determina la poblacion y muestra y ademas las
técnicas e instrumentos utilizados en la recoleccion de la informacion para la presente

investigacion.

3.1.  Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion se enfoca desde la perspectiva de la investigacion
cualitativa y la metodologia de la Investigacion-Accion. Al respecto de la investigacion
cualitativa, Rodriguez, Martinez, y Lozada (como se citd en Taylor y Bogdan, 1990), afirman que
los estudios de este tipo transmiten informaciones, que dan cuenta de las actividades del hombre
y escenarios investigados. Por ende, el investigador cualitativo describe con exactitud la vida
cotidiana de las unidades o personas inmersas en dicha realidad, de esta forma se deja que las

palabras y hechos realizados por los sujetos investigados hablen por si mismas. (p. 123)

Por otro lado, Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) afirman que:

El enfoque cualitativo se selecciona cuando se busca comprender la perspectiva de
los participantes (individuos o grupos pequefios de personas a los que se investigara)
acerca de los fendmenos que los rodean, profundizar en sus experiencias, perspectivas,
opiniones y significados, es decir, la forma en que los participantes perciben

subjetivamente su realidad. También es recomendable seleccionar el enfoque cualitativo
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cuando el tema del estudio ha sido poco explorado, 0 no se ha hecho investigacion al

respecto en algun grupo social especifico. El proceso cualitativo inicia con la idea de
investigacion. (p. 364)

Por consiguiente, el presente trabajo de investigacién aplico la metodologia de la
Investigacion-Accion, debido a que, a través de sus etapas, permitié encontrar una de las posibles
soluciones al problema planteado. Segin Kemmis y McTaggart (1988), los principales beneficios
de la Investigacion-Accion son la mejora de la practica, la comprension de la practica y la mejora
de la situacion en la que tiene lugar la practica. La Investigacion-Accion se propone mejorar la

educacion a través del cambio y aprender a partir de las consecuencias de los cambios.

El proposito fundamental de la Investigacion-Accidn no es tanto la generacion de
conocimiento como el cuestionar las practicas sociales y los valores que las integran con la
finalidad de explicitarlos. La Investigacién-Accion es un poderoso instrumento para reconstruir
las practicas y los discursos sociales. La Investigacion-Accidn permite mejorar y restructurar el
proceso de ensefianza-aprendizaje adaptandolo al contexto del estudiante, en este caso en
particular se aplicaron las TIC para tomar provecho del interés y la importancia que tienen para la
gran mayoria de los estudiantes de grado octavo, con la finalidad de fortalecer el proceso de
aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas. Durante el desarrollo del
proceso de la investigacidn, el docente y los estudiantes participaron activamente, ademas se
vincul6 en su totalidad a la comunidad educativa, debido a que el proceso es participativo, y

poder alcanzar los objetivos propuestos.
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Kemmis y McTaggart (1988) han descrito con amplitud las caracteristicas de la

Investigacion-Accion. Las lineas que siguen son una sintesis de su exposicién. Como rasgos mas

destacados de la Investigacion-Accidn resefiamos los siguientes:

e Se propone mejorar su educacion mediante su cambio, y aprender a partir de las
consecuencias de sus cambios.

e Es participativa. Las personas trabajan con la intencion de mejorar sus propias
practicas.

e Lainvestigacion sigue una espiral introspectiva: una espiral de ciclos de planificacion,
accion, observacion y reflexion.

e Escolaborativa. Se realiza en grupo por las personas implicadas.

e Crea comunidades autocriticas de personas que participan y colaboran en todas las
fases del proceso de investigacion.

e Esun proceso sistematico de aprendizaje. Orientado a la praxis (accion criticamente
informada y comprometida).

e Induce a teorizar sobre la practica.

e Somete a prueba las préacticas, las ideas y las suposiciones.

e Implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e impresiones
en torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el que se registran nuestras
reflexiones.

e Esun proceso politico. Porque implica cambios que afectan a las personas.

e Realiza anélisis criticos de las situaciones.

e Procede progresivamente a cambios mas amplios.

e Empieza con pequefios ciclos de planificacidn, accidn, observacion y reflexion,
avanzando hacia problemas de mas envergadura; la inician pequefios grupos de
colaboradores, expandiéndose gradualmente a un nimero mayor de personas. (p. 30-
32)
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El presente trabajo de investigacion aplico el modelo que para el desarrollo de la

investigacion-accion disefio Kemmis (como se citd en Latorre, 2003) quien, apoyandose en el
modelo de Lewin, elabora un modelo para aplicarlo a la ensefianza. El proceso lo organiza sobre
dos ejes: uno estratégico, constituido por la accidn y la reflexion; y otro organizativo, constituido
por la planificacion y la observacion. Ambas dimensiones estan en continua interaccion, de
manera que se establece una dindmica que contribuye a resolver los problemas y a comprender

las practicas que tienen lugar en la vida cotidiana de la escuela. (p. 35)

En el modelo de Kemmis (como se cit6 en Latorre, 2003) determina que el proceso esta
conformado por cuatro fases 0 momentos interrelacionadas, los cuales son: planificacion, accion,
observacion y reflexion. Cada una de estas fases implica una mirada retrospectiva, y una
intencidn prospectiva que forman conjuntamente una espiral autorreflexiva de conocimiento y

accion. (p. 35)

Las fases de la investigacion-accion segun Kemmis (1989)

e

Reflexion Planificacion

Observacion Accion

—

Figura 13. Fases de la investigacién-accion.
Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Kemmis y McTaggart (1988) definen cada una de las fases de la Investigacion-Accion de

la siguiente manera:

La planificacion o el plan es una accion organizada y, por definicion, debe anticipar la
accion: debe mirar hacia delante. Debe reconocer que toda accion social es, hasta
cierto punto, impredecible y, en consecuencia, un tanto arriesgada. El plan general
debe ser lo bastante flexible para adaptarse a efectos imprevistos y a limitaciones
anteriormente indiscernibles. La accién prescrita por el plan debe estar informada
criticamente en dos sentidos. En primer lugar, debe tomar en consideracion los riesgos
que implica un cambio social y reconocer las limitaciones reales, materiales y
politicas, de la situacion. En segundo lugar, la accion criticamente informada debe ser
elegida de tal modo que permita a los profesionales actuar mas eficazmente sobre un

abanico mas amplio de circunstancias, y hacerlo mas sabia y prudentemente. (p. 17)

La accidn es deliberada y esta controlada: es una variacion cuidadosa y reflexiva de la
practica, y esta informada criticamente. Reconoce en la practica ideas en accion y
utiliza la accion como plataforma para un nuevo desarrollo en la accién posterior, una
accion con un proposito educativo criticamente informado. La accion esta guiada por
la planificacién en el sentido de que mira hacia atras para planificar su racionalidad.
Pero la accidn criticamente informada no esta completamente controlada por planes.
En lo esencial, es arriesgada. Tiene lugar en el tiempo real y se enfrenta a limitaciones
politicas y materiales reales (algunas de las cuales surgen repentina e
impredeciblemente a consecuencia de cambios en la vida social y politica dentro del
marco de accion). En consecuencia, los planes de accion deben poseer siempre una
cualidad tentativa y provisional; deben ser flexibles y estar abiertos al cambio,

respondiendo a las circunstancias. (p. 17-18)

La observacién tiene la funcién de documentar los efectos de la accion criticamente

informada; mira hacia delante, proporciona la base inmediata para la reflexion y lo
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hace en medida aun mayor en el futuro cercano, en el curso del ciclo actual. Una

observacién cuidadosa es necesaria porque la accidn se vera siempre recortada por
limitaciones de la realidad, y no siempre se conocera anticipadamente la existencia de
todas limitaciones. La observacién debe planificarse de tal modo que se constituya una
base documental para la reflexion posterior, pero no debe ser demasiado estrecha de
miras. Ha de adecuarse a las circunstancias y debe ser abierta y comprensiva. Hay que
sensibilizar la vision periférica para captar elementos insospechados. Las categorias (y
las dimensiones) de la observacién planeadas con antelacion seran insuficientes. La
observacion, igual que la accién misma, debe ser suficientemente flexible y abierta
para registrar lo inesperado. Las personas dedicadas a la investigacion-accion deberian
registrar siempre en un diario observaciones adicionales a aquellas que encajan en las

categorias planificadas de la observacion. (p. 18-19)

e Lareflexion rememora la accién tal como ha quedado registrada a través de la
observacion, pero es también un elemento activo. La reflexion pretende hallar el
sentido de los procesos, los problemas y las restricciones que se han manifestado en la
accion estratégica. Toma en consideracion la gran variedad de perspectivas que
pueden darse en la situacion social y permite entender las cuestiones y las
circunstancias en que surgen. La reflexion tiene un aspecto valorativo (hace que los
investigadores sopesen su experiencia): hay que juzgar si los efectos (y los problemas
derivados de ellos) eran deseables; y sugiere medios para seguir adelante. Pero
también, en cierto sentido, la reflexion es descriptiva, pues implica la identificacion, a
través de un retrato méas vigoroso de la vida y el trabajo en la situacion dada, de las
limitaciones a la accidn y, cosa ain mas importante de las cuales son las cosas que
ahora son posibles, tanto para el grupo como para sus miembros individuales

considerados como actores comprometidos con los objetivos del grupo (p. 19-20)

Al efectuar el proceso de ensefianza-aprendizaje con estudiantes en edades comprendidas

entre los 13 y 15 afios, se debe tener en cuenta que la mayoria de ellos presentan déficit de
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atencion y que son jovenes que solo ven las TIC como una herramienta para acceder a redes

sociales, a juegos y algunas veces a material no aptos para su edad. Por lo expuesto
anteriormente, para dar una posible solucion al problema planteado en el presente trabajo de
investigacion se hizo necesario aplicar una metodologia que enlace la teoria y la didactica, que
permita cambiar esta forma de pensar de los estudiantes para que hagan de las TIC una
herramienta que les permita mejorar su proceso de aprendizaje. Es necesario crear nuevas
estrategias didacticas que permitan que los ambientes de aprendizaje sean mas agradables y
participativos para los estudiantes, haciendo que el aprendizaje sea significativo y se logren

alcanzar los objetivos propuestos.

Por consiguiente, se requiere que la investigacion sea constante, que continuamente
evalGe las practicas que se apliquen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, para ser
reestructuradas y aplicadas nuevamente en los casos que sea necesario, generando nuevo
conocimiento, el cual se debe compartir con la comunidad educativa, principalmente en beneficio

de los estudiantes.

Para el presente trabajo de investigacion fue fundamental partir de las experiencias y
conocimientos previos que los estudiantes poseian sobre la resolucion de problemas con
expresiones algebraicas, ademas del analisis actitudinal de los estudiantes; comprender el porqué
de las dificultades, que se presentan en el proceso de aprendizaje del algebra. Teniendo en cuenta
lo anterior habia que encontrar una estrategia didactica que permitiera fortalecer este proceso de

aprendizaje.
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Por lo tanto, el presente trabajo de investigacion basado en el manejo de la informacion de

caracter cualitativo; tiene como objetivo fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de
problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado octavo incorporando las TIC con
la finalidad de dar respuesta al problema planteado en relacion al proceso de aprendizaje del

algebra.

3.2 Proceso de investigacion

Para alcanzar los objetivos planteados, fue imprescindible adoptar el enfoque cualitativo y
la metodologia de Investigacién-Accion; segun Martinez (2002), la Investigacién-Accion se
realiza cuando el investigador, no s6lo quiere conocer una determinada realidad o un problema
especifico de un grupo, sino que desea también resolverlo. En este caso, los sujetos investigados
participan como investigadores en todas las fases del proceso. El fin principal de estas
investigaciones no es algo exdgeno a las mismas, sino que esta orientado hacia la
concientizacion, desarrollo y emancipacion de los grupos estudiados y hacia la solucion de sus

problemas (p, 15).

El tipo de investigacion aplicada al presente trabajo de investigacion sirvio al investigador
para concretar sus elementos, analizar la viabilidad de cada uno de los temas que formaron parte
de los capitulos del presente trabajo de investigacidn; la delimitacion de la investigacion, fue un
paso relevante para lograr alcanzar los objetivos propuestos. Es importante resaltar que el proceso

de investigacién fue flexible, porque el proceso en la Investigacion-Accidn, no debe ser estatico,
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ya que, durante el desarrollo de la investigacion, las acciones que se llevan a cabo pueden ir

variando de acuerdo a las necesidades de la investigacion.

Para llevar a cabo el trabajo de investigacion requiere determinar y organizar las fases

mediante las cuales se va a desarrollar la investigacion. Estas fases son:

3.2.1.  Analisis. Se realizo el anlisis de los resultados obtenidos en las Pruebas Saber
presentadas por los estudiantes del grado noveno y del ISCE de la Institucién Educativa Camilo
Daza, como se describio en el primer capitulo del presente trabajo de investigacion; ademas se
elaboro una prueba diagnostica para determinar qué presaberes poseian los estudiantes de grado
octavo sobre el algebra, teniendo en cuenta que cuando cursaron el grado séptimo, el tema
principal del cuarto periodo académico fue la introduccién al algebra como lo estipula el Plan de
Area de Matematicas de la institucion educativa. Se debe resaltar que los resultados obtenidos no
fueron muy favorables. El formato de la prueba diagnoéstica aplicada se incluye en el anexo 1 del

presente trabajo de investigacion

3.2.2. Observacién. Laobservacion directa estuvo presente durante todo el desarrollo
de la investigacion y quedd plasmada en los diarios pedagdgicos disefiados para la investigacion.
Cada una de las sesiones de la secuencia didactica posee su respectivo diario pedagdgico, los
cuales se encuentran incluidos en el anexo 2 del presente trabajo de investigacion, totalmente

diligenciados.

3.2.3. Planificacion. Una vez culminado el diagndstico, se procedid a disefiar una
secuencia didactica enmarcada en el Plan de Area de Matematicas de la Institucion Educativa

Camilo Daza, la cual se rige por los estandares basicos de competenciasy los derechos bésicos de
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aprendizaje (DBA) de matemaéticas determinados por el Ministerio de Educacion Nacional

(MEN), esta secuencia didactica incorpora las TIC en el proceso de aprendizaje. Algunas de las
herramientas TIC fueron tomadas de Internet por ser de libre uso y otras son de elaboracion

propia.

Con respecto al disefio de la secuencia didactica, fue fundamental tener en cuenta el Plan
de Area de Matematicas, el cual determina la secuencia tematica que debe seguir el docente, por
grado y por periodo académico. En este caso en particular, la secuencia didactica inicia con una
introduccion al algebra, continuando con las operaciones aritméticas basicas (adicion,
sustraccion, multiplicacion y division) de expresiones algebraicas y finaliza con el tema principal
del presente trabajo de investigacion, la resolucion de problemas con expresiones algebraicas. La
secuencia didactica se puede observar en el anexo 3 del presente trabajo de investigacion y las
actividades relacionadas con la resolucion de problemas con expresiones algebraicas en el anexo

4.

3.2.4.  Accion. La secuencia didactica que abarca los temas de introduccion al algebra,
operaciones aritméticas basicas (adiccidn, sustraccion, multiplicacion y division) de expresiones
algebraicas y resolucién de problemas con expresiones algebraicas, se implemento con los
estudiantes que hacen parte de la muestra, teniendo gran aceptacién en la mayoria de ellos, como
se puede observar en los diarios pedagdgicos anexos, debido al gran interés que las TIC
despiertan en ellos, fomentando la participacion y haciendo que el aprendizaje sea significativo,

mejorando los resultados académicos en una gran cantidad de estudiantes.
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Al implementar la secuencia didactica, se presentaron algunos inconvenientes con la

conectividad del wifi de la Institucion Educativa Camilo Daza, los cuales fueron superados y

ademas la secuencia didactica cuenta con actividades fuera de linea (offline).

3.2.5. Evaluacion. La valoracion de la efectividad de la secuencia didactica, se
realiz6 en cada una de las sesiones a través de actividades evaluativas, tales como solucionar un
crucigrama y una sopa de letras, ademas de evaluaciones formativas que muestran si se logro que
el aprendizaje fuera significativo para los estudiantes; como se puede apreciar en las evaluaciones
formativas en las cuales se incluye la evaluacion bimestral de matematicas del segundo periodo,
las cuales se pueden observar en el anexo 5 del presente trabajo de investigacion y en la prueba

final, cuyo formato se encuentra en el anexo 6.

3.2.6. Reflexion. Es primordial continuar sacando ventaja del interés que tienen la
mayoria de los estudiantes en las TIC, ya que para ellos es una moda, se les debe seguir
orientando sobre como darles buen uso e incorporarlas al proceso de aprendizaje no solo de las

matematicas, sino de cualquier area del conocimiento.

Se hace necesario disefiar e implementar nuevas actividades interactivas, para lograr
mantener la atencion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje y no caer nuevamente en la
monotonia. Ademas, seguir insistiendo constantemente para que continen con el proceso de

aprendizaje fuera del aula, siendo estas unas de las ventajas que poseen las TIC.

Es fundamental incorporar las TIC no solamente en el proceso de aprendizaje de las
matematicas, no solo de las matematicas, ademas también se deben incorporar las TIC en los

procesos de aprendizaje de todas las areas del conocimiento.
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3.3.  Poblacién y muestra

3.3.1.  Poblacion. Segun Malavé (como se cité en Salgado, 2007), la poblacion es el
conjunto total de individuos que se desean estudiar y que poseen una 0 mas caracteristicas en

comun, para la cual se pretende generalizar los resultados de la investigacion realizada. (p. 75)

El trabajo de investigacidn se concentrd con estudiantes de octavo grado de la Institucion
Educativa Camilo Daza. Como parte del ejercicio investigativo, las ideas alrededor de las
intervenciones sobre el manejo del algebra incorporando las TIC se aplicaron con los estudiantes
que en el 2017 estaban en octavo. Lo que ocurrid, nueva actitud de los estudiantes frente a la
asignatura, efectividad de los instrumentos y la coherencia con el problema que se identifico,
sirvio de pilotaje para construir la propuesta de mediacion con la poblacion que se iria a tomar

para el ejercicio investigativo.

El proceso investigativo se inici6 con la aplicacion de la prueba diagndstica en la
poblacion conformada por los estudiantes que en el 2017 estaban cursando séptimo grado, sobre
la base de contenidos de algebra que ya habian desarrollado como parte de su plan de area
definido para la Institucién. A partir de estos resultados, se hizo la intervencion en el 2018 con
estos estudiantes que ahora cursaban el grado octavo. Las edades de estos estudiantes oscilan
entre los 13 y 15 afios. De la poblacién de 70 estudiantes, se selecciono la muestra; en este caso,
se decidio trabajar con el grupo 8.01, grado donde se implementd la secuencia didactica disefiada
para fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas

incorporando las TIC.



81

3.3.2. Muestra. Para Salgado (2007) este término es una porcion representativa de la

poblacién, que permite generalizar sobre ésta, los resultados de una investigacion.

El concepto anterior permitié tomar para el presente proyecto de investigacion el
muestreo por seleccion intencionado o muestreo por conveniencia, que segin Casal y Mateu
(2003), consiste en la eleccion por métodos no aleatorios de una muestra, cuyas caracteristicas
sean similares a las de la poblacion objetivo. En este tipo de muestreo, la “representatividad” la
determina el investigador de modo subjetivo, siendo este el mayor inconveniente del método ya

que no podemos cuantificar la representatividad de la muestra.

Teniendo en cuenta que el muestreo por seleccion no es aleatorio; después de realizado y
analizado el proceso de observacion diagnostica, aplicado en la poblacion en estudio; se
selecciona como muestra para el presente trabajo de investigacion, el grado 801 de la Institucion
Educativa Camilo Daza; el cual para el afio 2018 el grado 801 se encuentra conformado por un
total de 34 estudiantes, a los cuales se les aplicé la prueba diagnostica la cual se calificd mediante
la rabrica de la tabla 2, obteniendo resultados poco favorables como se puede observar el la
figura 14, con esta muestra seleccionada se llevo a cabo la implementacion de la secuencia
didactica disefiada para fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con

expresiones algebraicas incorporando las TIC.
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Rubrica prueba diagndstica
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Niveles de desempefio

Actividad
Bajo Bésico Alto Superior
1-29 3-39 4-45 4,6 -5
Prueba El estudiante no  El estudiante se ~ El estudiante se  El estudiante se
diagndstica. se ha apropiado  ha apropiado del ha apropiado del ha apropiado del

del concepto del

concepto del

concepto del

concepto del

algebra 'y no algebra e algebra e algebra e
identifica los identifica en identifica la identifica
elementos que parte los mayoria de los practicamente
componen el elementos que elementos que todos los
lenguaje componen el componen el elementos que
algebraico. lenguaje lenguaje componen el
algebraico. algebraico. lenguaje
algebraico.

Fuente: Elaboracion propia (2018).

= [ N N
o v o ]

Cantidad de estudiantes
(2]

Resultados prueba diagndstica

Figura 14. Resultados prueba diagnéstica.
Fuente: Elaboracién propia (2018).

Nivel de desempefio

W Bajo MW Basico
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3.4. Instrumentos de recoleccién de informacién

Para la recoleccién de datos del presente trabajo de investigacion, se aplicaron los

instrumentos que se relacionan a continuacion:

3.4.1. Pruebas Saber e ISCE. Se realizé el analisis de los resultados obtenidos en los
afios 2013 al 2015 en las Pruebas Saber del grado noveno y los resultados mostrados en el ISCE
de los afios 2015 y 2016 como se puede observar en el capitulo 1 del presente trabajo de

investigacion.

3.4.2. Prueba diagnostica. Se elaboro una prueba para evaluar los presaberes que
tenian en ese momento los estudiantes de grado octavo, segln el Plan de Area de Matematicas de
la Institucion Educativa Camilo Daza. Los estudiantes que cursan grado octavo en el afio 2018,
cuando se encontraban cursando grado séptimo en el afio 2017, en el cuarto periodo académico
uno de los temas vistos fue la introduccion al algebra. Es de resaltar que no fueron muy
favorables los resultados obtenidos. El formato de la prueba diagnostica, se encuentra en el anexo

1 del presente trabajo de investigacion.

3.4.3. Observacién. Para Bunge (como se cité en Campos y Lule, 2012) la
observacion es el procedimiento empirico elemental de la ciencia que tiene por objeto de estudio
uno o varios hechos, objetos o fendmenos de la realidad actual; en particular, la observacion
permite la recoleccion de informacidn a través de una unidad minima de analisis que se

denomina dato; éste es el resultado que se obtiene del proceso entre los sujetos y sus relaciones
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por lo que no tan factual ni tan verdadero o contundente sino que puede ser subjetivo en algunos

casos. (p. 45)

La observacion estructurada para Hernandez, Fernandez y Baptista (como se cit6 en
Salgado, 2007) se pronuncia al respecto, en el tipo de observacion estructurada. El investigador
utiliza instrumentos mas especificos para la recoleccion de los datos, estableciendo con
anterioridad los aspectos que se han de observar. Por consiguiente, la estructuracion de un
instrumento conlleva una técnica objetiva y organizada para su aplicacion, induciendo a que el

andlisis de los resultados responda a un objetivo propuesto. (p. 77)

Con lo establecido sobre la observacion por Campos y Lule (2012), se determina que la
observacion no participante, es una observacion realizada por agentes externos que no intervienen
de ninguna manera dentro de los hechos; por lo cual, no existe alguna relacion con los sujetos en
estudio; solo se es un espectador de lo que sucede, y el investigador solo se limita a tomar
apuntes de lo que sucede en el proceso de alcanzar los objetivos propuestos. Lo cual significa,
que la observacion no participante, permite que la realidad en estudio o los resultados a obtener
no sean alterados o modificados por los actores involucrados con el proposito de alcanzar los

objetivos propuestos. (p. 50)

En el proceso de recoleccién de la informacion se utilizo el instrumento de observacion
directa, teniendo en cuenta lo acontecido en cada una de las intervenciones realizadas con los

estudiantes.



85
3.4.4. Entrevista. Se disefi6 una entrevista estructurada, la cual se aplicé al

Coordinador de la Institucién Educativa Camilo Daza, quien es Licenciado en Matemaéticas y a
dos de los docentes de matematicas de bachillerato, con la finalidad de indagar sobre la viabilidad
de la aplicacion de la propuesta pedagdgica con la intencion de incluir en los procesos de
aprendizaje de la institucion nuevas estrategias didacticas enfocadas a fortalecer el proceso de
aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado
octavo incorporando las TIC. El formato de la entrevista se encuentra en el anexo 7 del presente

trabajo de investigacion.

Para Diaz (2005), la entrevista es una conversacion verbal entre dos 0 mas seres humanos
(entrevistador y entrevistado), cuya finalidad es lo que en verdad le otorga el caracter, es una

conversacion que establecen un interrogador y un interrogado para un proposito expreso. (p. 2)

Segun Nahoum (como se cit6 en Diaz, 2005), la entrevista es un intercambio verbal que
nos ayuda a reunir datos durante el encuentro de caracter privado y cordial, donde una persona se
dirige a otra y cuenta su historia, da su version de los hechos y responde a preguntas relacionadas

con un problema especifico. (p. 5)

La entrevista es pues una narracion conversacional creada conjuntamente por el
entrevistador y el entrevistado que contiene un conjunto interrelacionado de estructuras que la

definen como objeto de estudio (Greele, 1990, p. 112).
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Los resultados de los instrumentos utilizados para la recoleccion de informacion serén

triangulados como apoyo a la presente investigacion, para el analisis y estructuracion del plan de
accion que se debe seguir, teniendo en cuenta las necesidades e intereses de los estudiantes,

cumpliendo con lo reglamentado en la Ley 1732 del 1 de septiembre de 2014.

3.4.5.  Diario pedagogico. Para Vasquez (2002), el diario pedagdgico es una
herramienta de gran utilidad para el docente, como espacio de construccion y reconocimiento de
saberes. Por lo anterior, el diario de campo o pedagdgico, se puede convertir en un modelo de
evaluacion progresiva desde las competencias propuestas. Por lo cual, éste no debe concentrarse
unicamente en los hechos, sino también permitir abordar las experiencias significativas obtenidas,

tanto por el docente como por los estudiantes a travées del proceso de aprendizaje.

Con respecto al diario pedagdgico. Monsalve y Pérez (2012) afirman:

El diario pedagogico es considerado como una herramienta de gran utilidad para
los maestros, no s6lo como posibilidad de escritura ni como narracion anecdotica de lo
que sucede en la clase, sino también como elemento para la investigacion. Por tanto, éste
no debe concentrarse solamente en los hechos, sino también desde su estructura permitir
el abordaje de experiencias significativas, tanto para el maestro como para sus estudiantes.
(p. 117)

En relacion con la aplicacién del diario pedagdgico, desde el afio 2008, en Colombia
instituciones educativas como la Universidad Cato6lica del Norte en Medellin, han venido
aplicando los diarios pedagdgicos para plasmar las experiencias significativas en los procesos de

ensefianza —aprendizaje que imparten; por consiguiente, en el presente trabajo de investigacion,
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se aplica el diario pedagdgico como un instrumento de recoleccidn de informacion de cada una de

las actividades didacticas realizadas, los cuales se encuentran en el anexo 2.

3.4.6.

Prueba final. Se elaboré una prueba para evaluar los conocimientos adquiridos

a través de la implementacion de la secuencia didactica, enfocandose en la resolucion de

problemas con expresiones algebraicas la cual se calificd mediante la rabrica de la tabla 3, los

resultados muestran que la gran mayoria de los estudiantes se apropié del conocimiento, muy

pocos estudiantes obtuvieron resultados poco favorables como se puede observar en la figura 15.

El formato de la prueba final, se encuentra en el anexo 6 del presente trabajo de investigacion.

Tabla 3

Rubrica prueba final

Niveles de desempefio

Actividad
Bajo Bésico Alto Superior
1-29 3-39 4—-45 4,6 -5
Prueba final. El estudiante no  El estudiante se ~ El estudiante se  El estudiante se
se ha apropiado  ha apropiado del ha apropiado del ha apropiado del
del concepto de  concepto de concepto de concepto de
ecuacion y no ecuacion y ecuacion y ecuacion y
resuelve resuelve algunos  resuelve gran resuelve
problemas problemas parte de los practicamente
propuestos que propuestos que problemas todos los
contengan contengan propuestos que  problemas
expresiones expresiones contengan propuestos que
algebraicas. algebraicas. expresiones contengan
algebraicas. expresiones
algebraicas.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Resultados prueba final
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Figura 15. Resultados prueba final.
Fuente: Elaboracién propia (2018).

3.5.  Categorizacion

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se aplico la técnica de analisis e
interpretacion de la informacion denominada categorizacion. Al respecto, Martinez (2006)

expresa.

Se trata de “categorizar” o clasificar las partes en relacion con el todo, de asignar
categorias o clases significativas, de ir constantemente integrando y reintegrando el todo y
las partes, a medida que se revisa el material y va emergiendo el significado de cada
sector, evento, hecho o dato. Categorizar es clasificar, conceptualizar o codificar mediante
un término o expresion breve que sean claros e inequivocos (categoria descriptiva), el
contenido o idea central de cada unidad tematica; una unidad tematica puede estar

constituida por uno o varios parrafos o escenas individuales. (p. 140-141)

Una vez revisada y analizada toda la informacion recopilada, tanto del material escrito,

audios de los dialogos u lo observado, se disefiaron esquemas, los cuales eran constantemente
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replanteados; debido a que la informacion era constantemente inspeccionada, surgiendo el

significado de cada parrafo, evento, hecho o dato; por lo cual se le debe hallar un sentido a la
informacién examinada, a cada elemento de la informacion dentro de un contexto y como se
puede modificar ese contexto de forma que permitiera cumplir con el objetivo principal del

presente trabajo de investigacion.
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Tabla 4
Categorizacion objetivo general
Objetivo . . .
General Categorias Subcategorias Indicadores
Fortalecer el Estrategia didactica.  Incorporacion de las TIC. 1: Utiliza la herramienta TIC adecuada para fortalecer
proceso de el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

aprendizaje de
resolucion de
problemas con
expresiones
algebraicas en
estudiantes del
grado octavo de la
Institucion
Educativa Camilo
Daza incorporando
las TIC.

Determinacion de los objetivos.

Participacion de los estudiantes.

Desarrollo de la actividad.

Registro de las observaciones.

2: Las actividades desarrolladas con las TIC
despiertan el interés y fomentan la participacion de los
estudiantes.

1: Se fortalece el proceso de aprendizaje de resolucion
de problemas con expresiones algebraicas.

2. Se dificulta fortalecer el proceso de aprendizaje de
resolucién de problemas con expresiones algebraicas.

1: Latotalidad de los estudiantes participa en las
actividades propuestas por el docente.

2: Solo una parte de los estudiantes participa en las
actividades propuestas por el docente.

1: La actividad propuesta se desarrolla en su totalidad.
2: La actividad propuesta queda inconclusa.

1: Se registran todas las observaciones de la actividad
en el diario pedagdgico.

2. Las observaciones de la actividad registradas en el
diario pedagogico son incompletas.
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Evaluaciones formativas.

Prueba final.

1: Los resultados obtenidos en las evaluaciones
formativas son favorables para la mayoria de los
estudiantes.

2: Los resultados obtenidos en las evaluaciones
formativas son desfavorables para la mayoria de los
estudiantes.

1: Los resultados obtenidos por la mayoria de los
estudiantes en la prueba final, reflejan que se cumplié
con el objetivo general.

2: Los resultados obtenidos por la mayoria de los
estudiantes en la prueba final, reflejan que se no
cumplio con el objetivo general.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Categorizacion objetivos especificos

92

Obijetivos especificos Categorias Pregunta orientadora Fuentes Técnicas
Determinar el nivel de Evaluacion del ¢Qué nivel de conocimiento en Pruebas Observacion directa.
conocimiento en resolucion aprendizaje. resolucion de problemas con Saber.
de problemas con expresiones expresiones algebraicas poseeran los Evaluacion.
algebraicas que poseen los estudiantes del grado octavo? ISCE.
estudiantes del grado octavo, Grupo focal.

mediante el analisis historico
de las Pruebas Saber, el ISCE
y una prueba diagndstica.

Disefiar una secuencia
didactica incorporando las
TIC que permita su
implementacion para la
estructuracion y
fortalecimiento del proceso de
aprendizaje de resolucion de
problemas con expresiones
algebraicas en estudiantes del
grado octavo.

Evaluacion del
aprendizaje.

Valorar la eficacia de la
secuencia didactica en la
estructuracion y
fortalecimiento del proceso de
aprendizaje de resolucion de
problemas con expresiones
algebraicas en estudiantes del
grado octavo.

Estrategia didactica.

¢Coémo fortalecer el proceso de
aprendizaje de resolucion de
problemas con expresiones
algebraicas en estudiantes del grado
octavo?

¢En gué nivel de conocimiento en
resolucién de problemas con
expresiones algebraicas se
encuentran los estudiantes del grado
octavo, después de aplicar la
secuencia didactica que incorpora
las TIC?

Estudiantes.

Docente.

Plan de area
de

matematicas.

Internet.

Docente.

Directivos.

Observacion directa.
Investigacion.
Disefo.

Grupo focal.

Observacion directa.
Diario pedagdgico.
Evaluacion.

Grupo focal

Fuente: Elaboracion propia (2018)



3.5.1.  Triangulacion. En el presente trabajo de investigacion se empleo la

triangulacion para realizar el andlisis de la informacion recopilada. Segun Pereyra (2008):

La triangulacion puede ser utilizada como un método de validacion interna, se
trata de establecer las relaciones mutuas entre distintos tipos de pruebas de modo tal de
obtener distintos puntos de vista sobre una misma situacion. Al comparar las distintas
fuentes de informacion “deben sefialarse los aspectos en los que difieren, coinciden y se

oponen”. (p. 1)

Los resultados de la triangulacion se pueden observar a continuacion:

93



Tabla 6

Triangulacion de la informacion
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Instrumento
Aplicado

Causas de las
dificultades
presentadas por los
estudiantes en el
proceso de aprendizaje
del algebra

Consecuencias de las
dificultades
representadas por los
estudiantes en el proceso
de aprendizaje del
algebra

Posibles soluciones

Pruebas Saber e
ISCE

Prueba

diagndstica

Entrevista

Diario

pedagdgico

Evaluacién
formativa

Poca apropiacion de los
conceptos basicos del
algebra.

Poca apropiacion de los
conceptos basicos del
algebra.

El paso del lenguaje
aritmético al lenguaje
algebraico.

Las clases tradicionales
son monotonas y poco
participativas.

No ven aplicabilidad del
algebra en su vida
cotidiana.

Bajos puntajes en las
Pruebas Saber e ISCE.

No identifican los
elementos basicos que
componen el algebra.
No identifican los
elementos basicos que
componen el algebra.

Dificultad para
comprender los conceptos
algebraicos y su aplicacion
en la resolucion de
problemas.

Poca concentracion y
participacion; lo cual no
permite una buena
asimilacion de los
contenidos.

El aprendizaje no es
significativo; por lo cual
hay bajo rendimiento
académico.

Fortalecer el proceso
de aprendizaje del
algebra mediante
actividades que
incorporen las TIC.

Incluir en el proceso
de aprendizaje de
conceptos
algebraicos
actividades que
incorporen las TIC.

Incluir en el proceso
de aprendizaje del
algebra actividades
que incorporen las
TIC.

Disenar actividades
que motiven y hagan
participes a los
estudiantes de la
construccion del
conocimiento, dentro
y fuera del aula de
clases; incorporando
las TIC en los
procesos de
aprendizaje.

A través de las
actividades
realizadas, mostrar la
aplicabilidad del
algebra en la vida
diaria.

Fuente: Elaboracion propia (2018).



Tabla 7

Triangulacién metodologias del proceso de aprendizaje del algebra

95

Metodologia

Estudiantes

Docente

Triangulacion

Clase magistral

Secuencia didactica
incorporando las TIC

Es monétona y poco
participativa; por lo
cual se presenta apatia
haciendo que el
aprendizaje no sea
significativo.

Despierta el interés en
la mayoria de ellos;
por lo tanto, desean
participan activamente
en las actividades
propuestas; ademas
pueden continuar el
proceso de
aprendizaje fuera del
aula de clases. Se
convierten en
participes de la
construccion del
conocimiento,
haciendo que sea
significativo.

Es el Unico facilitador
del proceso de
aprendizaje, debido a
que la comunicacion
es unidireccional.

No es el tnico
facilitador del
aprendizaje,
implementa
estrategias didacticas
y adapta los
contenidos para ser
ensefiados mediante
las TIC.

Los involucrados en
este proceso de
aprendizaje, se
encuentran de acuerdo
en que se deben
implementar nuevas
estrategias para llevar
a cabo este proceso de
aprendizaje;
estrategias mas
participativas y con
metodologias que
despierten el interés
de los estudiantes.

Presenta un reto para
el docente, ya que
debe estar actualizado
en la aplicacion de las
TIC; para los
estudiantes es
agradable el cambio
de metodologia en los
procesos de
aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia (2018).



Tabla 8

Triangulacion factores que generan dificultades en el aprendizaje del &lgebra
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Pregunta enfocada

Estudiantes

Docente

Triangulacion

¢Factores que generan
dificultades en el proceso de
aprendizaje del algebra?

Manifiestan que las
explicaciones no son lo
suficientemente claras, lo cual
genera apatia. De otra parte, los
trabajos escritos que deben
realizar son muy extensos,
generando ansiedad y temor;
por lo tanto, las dificultades
sobre el proceso aprendizaje del
algebra se reflejan en los
resultados de las pruebas
individuales de cualquier clase.
Se debe resaltar que los
estudiantes en su mayoria
tienen un prejuicio sobre el area
de matematicas, ya que la
catalogan de monétona y segin
su forma de ver no le ven
mayor aplicabilidad en la vida
diaria.

Piensa que, como los
estudiantes en los grados
inferiores han tenido una
inmersion en el lenguaje
algebraico, aungue sin saberlo,
al aplicar las formulas de
perimetro, area y volumen en
geometria, ademas del tema de
ecuaciones; les sera facil el
aprendizaje del algebra y sus
aplicaciones.

El docente debe implementar
nuevas estrategias didacticas
que permitan superar los
factores negativos que se
presentan en el proceso de
aprendizaje del algebra; por su
parte los estudiantes deben
aprovechar al maximo estas
nuevas estrategias para mejorar
su proceso de aprendizaje y que
el conocimiento adquirido sea
significativo.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Docente

Triangulacion

Piensa que los estudiantes al
haber visto una introduccion al
algebra en el Gltimo periodo

Tabla 9
Triangulacién debilidades del proceso de aprendizaje del algebra
Pregunta orientadora Estudiantes
¢Cuales son las El lenguaje algebraico es
debilidades del proceso  précticamente algo nuevo para
de aprendizaje del ellos; por lo cual se les
algebra? dificulta involucrar las

variables (letras) en las
operaciones aritmeticas,
ademas hay que tener en
cuenta la falta de motivacion
para desarrollar las actividades
propuestas por el docente, lo
que causa apatia durante el
proceso de aprendizaje del
algebra.

académico del grado séptimo,
los estudiantes ya se han
apropiado de los conceptos
algebraicos.

Los estudiantes aceptan que la apatia por
el proceso de aprendizaje del algebra,
perjudica su rendimiento académico; ya
que no le ven aplicabilidad alguna para su
vida diaria; aunque hayan visto el tema de
introduccion al algebra en el grado
séptimo, este no fue para ellos un
aprendizaje significativo; por lo cual no
se apropiaron de ese conocimiento y ya
fue olvidado por la mayoria de ellos.

El docente debe iniciar el proceso de
aprendizaje del algebra, practicamente de
cero, ya que la mayoria de los estudiantes
han olvidado los conceptos béasicos del
algebra, aprendidos en el grado séptimo.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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3.5.2.  Andlisis de las entrevistas. Se disefid y aplicd una entrevista estructurada con

preguntas pertinentes con los objetivos propuestos del presente trabajo de investigacion, aplicada
al coordinador el Lic. Lorenzo Silva y a los dos docentes del area de matematicas de la
Institucion Educativa Camilo Daza, el Lic. Henry Saravia y el Lic. Abelardo Mora. Todos los

entrevistados son licenciados en matematicas; los resultados se muestran a continuacion:

e Los entrevistados concuerdan que la principal dificultad que presentan los estudiantes
en el proceso de aprendizaje del algebra, es el paso del lenguaje aritmético al
algebraico, ya que se les dificulta relacionar las variables, las letras como los
estudiantes las identifican, con los nameros al realizar operaciones aritmeticas basicas.

e Estan de acuerdo los entrevistados que se deben aplicar estrategias didacticas que les
permitan realizar a los estudiantes la transicion del lenguaje aritmético al algebraico;
de una manera mas sencilla, amena y participativa para los estudiantes.

e Todos los entrevistados piensan por igual que los estudiantes no le dan al proceso de
aprendizaje del algebra la importancia que se merece, ya que no le ven aplicabilidad
para su vida diaria.

e Segun los entrevistados, en la actualidad el docente debe aplicar nuevas estrategias
didacticas, con la finalidad de mejorar el proceso de aprendizaje y captar el interés de
los estudiantes, ademas de motivarlos para que sean participes de este proceso y lograr
que el aprendizaje sea significativo para ellos.

e Aligual que el autor del presente trabajo de investigacion, todos entrevistados
concuerdan que se deben incorporar las TIC en los procesos de aprendizaje, ya que

estas son de gran interés para los estudiantes, aunque la mayoria de ellos solo las
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relacionan con redes sociales y el entretenimiento. De esta manera se les despertaria el

interés en los procesos de aprendizaje.

Los entrevistados piensan gque, incorporando adecuadamente las TIC en el proceso de
aprendizaje del &lgebra, se les facilitara la transicion a los estudiantes del lenguaje
aritmético al lenguaje algebraico, mejorando este proceso de aprendizaje.
Concuerdan los entrevistados, l6gicamente al mejorar el proceso de aprendizaje del
algebra, esto se vera reflejado en los resultados academicos en las pruebas internas y
externas.

Los entrevistados convergen en que, mientras los estudiantes no tengan un pleno
manejo del lenguaje algebraico, les sera dificil solucionar problemas que involucren
términos algebraicos.

Segun los entrevistados, al mejorar el proceso de aprendizaje del algebra, por medio
de estrategias didacticas que despierten el interés de los estudiantes, en particular
involucrando las TIC; les permitira a los estudiantes llevar a la practica el algebra, en
particular en la solucién de problemas que incorporen términos algebraicos.

Piensan muy similar los entrevistados, ya que opinan que si bien las TIC al ser
incorporadas a los procesos de aprendizaje, permiten mejorar estos procesos y verse
reflejados en los resultados académicos de los estudiantes; se debe tener en cuenta que
las TIC no son la Unica herramienta que permite mejorar los procesos de aprendizaje,
ya que existen otras alternativas tales como las ludicas. EI docente debe saber
seleccionar qué herramienta es la méas éptima para aplicar en un determinado proceso

de aprendizaje.
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Las entrevistas arrojan como resultado que, la incorporacion de las TIC en los procesos de

aprendizaje.

3.6. Validacion de los instrumentos

Instrumentos para la recoleccion de la informacidn, tales como la entrevista, el diario
pedagogico, la prueba diagnostica y las evaluaciones formativas fueron validados por pares
académicos de los cuales algunos son maestrantes del programa de Maestria en Educacion, al
cual pertenece el autor del presente trabajo de investigacion y algunos docentes de la Institucion
Educativa Camilo Daza. Ademas; algunas preguntas de las evaluaciones fueron tomadas del libro
Secundaria Activa Grado 8° Matematicas avalado y distribuido por el Ministerio de Educacion

Nacional de Colombia.

Con respecto a las Pruebas Saber y el ISCE, se encuentran plenamente validadas por el

Ministerio de Educacion Nacional de Colombia.

3.7.  Principios éticos

El presente trabajo de investigacion involucra menores de edad, es decir, estudiantes en
edades comprendidas entre los 13 y 15 afios; quienes son denominados adolescentes segun el
articulo tercero del Codigo de Infancia y Adolescencia de la Republica de Colombia; aunque
internacionalmente la UNICEF (2010), en el proyecto de investigacion titulado “Investigacion
ética con niflos”, en el original inglés: “Ethical Research Involving Children (ERIC)” adopta, en

consonancia con el articulo primero de la Convencion de las Naciones Unidas sobre los Derechos
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del Nifo, la definicion de nifio como “todo ser humano menor de dieciocho afios, salvo que en

virtud de la ley que le sea aplicable, haya alcanzado antes la mayoria de edad”; ademas determino
que la toma de decisiones acerca de la participacion de los nifios en la investigacion supone una
reflexion por parte de los investigadores, las instituciones, los organismos de financiacion y otras

partes interesadas sobre varias cuestiones, entre ellas:

e Sila investigacion redunda en el progreso del conocimiento y si tiene posibilidad de
influir en las politicas y en la practica;

e Sies necesario incluir a los nifios o si puede obtenerse este conocimiento a través de
otros medios;

e Si hay razones solidas y bien fundamentadas para excluir a los nifios;

e Silos investigadores tienen la competencia, la experiencia, los recursos y la capacidad
necesarios para llevar a cabo la investigacion con nifios;

e Si la investigacion redundara en el beneficio de los nifios participantes en lo individual

0 en tanto que grupo social mas amplio. (UNICEF, 2010, p. 30)

La investigacion ética se fundamenta en los principios de justicia, beneficencia y
no maleficencia, procurando esencialmente garantizar que la actividad investigativa haga
el bien y no cause ningun dafio. No es sencillo evaluar los dafios y beneficios potenciales,
ya que esta evaluacion se ve afectada por varios factores a traves de los maltiples
contextos en los que la investigacion tiene lugar. Por otra parte, es indudable que existen
opiniones divergentes sobre lo que constituye un dafio y un beneficio y los aspectos que
conllevan, tales como los niveles aceptables de riesgo. Sin embargo, la investigacion ética
requiere reflexionar sobre todos estos elementos y tomar decisiones en consecuencia, con
el objetivo de reducir al minimo los riesgos y aprovechar al maximo los beneficios

potenciales para los nifios participantes y los demas. (UNICEF, 2010, p. 31)
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En todo trabajo de investigacion donde participen menores de edad es fundamental

tener en cuenta lo siguiente: “Los investigadores deben evaluar los posibles dafios y

beneficios para los nifios que participen en la investigacion” (UNICEF, 2010, p. 31).

Para realizar el presente trabajo de investigacion con la participacion de menores de edad,
se realiz6 un formato de consentimiento informado el cual fue firmado por los padres y
acudientes de los estudiantes participes en la investigacion; para mantener el anonimato de los
estudiantes se distorsiond el rostro de cada uno de ellos. EI modelo utilizado del formato de

consentimiento informado se puede observar en el anexo 8 del presente trabajo de investigacion.
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4, Resultados

Como se expuso al inicio del presente trabajo de investigacién, el aprendizaje del algebra
es uno de los procesos que, en matematicas, presenta diversas dificultades; debido a que los
estudiantes han venido inmersos préacticamente en un lenguaje aritmético y la introduccion al
lenguaje algebraico, entra en choque con lo que han aprendido hasta el momento; ya que los
estudiantes piensan que, en matematicas, solo se utilizan nimeros; aunque en grados anteriores
ya han tenido una pequefia inmersion en el lenguaje algebraico; el cual ha venido siendo aplicado
en geometria, al utilizar las formulas de perimetro, area y volumen entre otras. Durante estos
procesos de aprendizaje, es poco probable que el docente les mencione que estas formulas hacen

parte del lenguaje algebraico, el cual mas adelante seria parte de sus procesos de aprendizaje.

El presente trabajo de investigacion se centra en el disefio y la implementacion de una
propuesta pedagogica, denominada: “Las TIC como mediadoras en el proceso de aprendizaje de
resolucion de problemas con expresiones algebraicas”. La propuesta pedagogica es pertinente
para lograr mejorar el proceso de aprendizaje del algebra de los estudiantes del grado octavo,
debido a que, al incorporar las TIC, se cambia el accionar rutinario del docente; tomando ventaja
del interés que las TIC despiertan en los estudiantes y aprovechando lo anterior para mejorar su
formacidn, desde la construccion del conocimiento matematico; por consiguiente permite
alcanzar las competencias matematicas basicas pertinentes al algebra en la resolucion de

problemas.
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La propuesta didactica se basa en un marco tedrico que permite evidenciar el

cumplimiento del objetivo propuesto en el presente trabajo de investigacion, siguiendo los
contenidos del area de matematicas; utilizando un lenguaje matematico acorde con la teméatica
tratada, que es el algebra; la secuencia didactica al incorporar las TIC, debe conducir al
fortalecimiento del proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones
algebraicas en estudiantes del grado octavo. Esta propuesta didactica debe estar acorde con las
necesidades de los estudiantes; para que, mediante su implementacion, permita mejorar su

proceso de aprendizaje del algebra.

Es muy importante resaltar que al incorporar las TIC en los procesos de aprendizaje, se
despierta el interés de los estudiantes, ya que la tecnologia es algo que les gusta y les llama
poderosamente la atencidn, desafortunadamente la mayoria de los estudiantes, solo piensan en
utilizar las TIC para acceder a las redes sociales y en muchos casos a informacion que no es
pertinente ni apta para su edad; aunque los procesos de aprendizaje donde se incorporan las TIC,
la mayoria de los estudiantes participan activamente, siempre hay un pequefio grupo de
estudiantes que son apaticos a las actividades, ya que no le ven aplicabilidad alguna al

aprendizaje del algebra en su vida diaria.

La propuesta didactica esta orientada a brindar una alternativa focalizada para el
fortalecimiento del proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones
algebraicas en estudiantes del grado octavo; la propuesta permite al docente de matematicas
desarrollar nuevas estrategias metodoldgicas, partiendo de la premisa que la funcion del docente,

no es otra, que incentivar en sus estudiantes el deseo de apropiarse del conocimiento matematico,
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para que su aprendizaje sea significativo. Formar a los estudiantes en el area de matematicas,

requiere el compromiso inalienable de ser un guia, un referente que provea a sus estudiantes
diversas herramientas y recursos, que faciliten la adquisicion de habilidades y destrezas en el
proceso de aprendizaje del algebra, de igual manera, colaborar activamente en este proceso;
llevando a los estudiantes a una reflexion critica de cémo entender las matematicas y su relacion

con la vida diaria.

Durante el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se elabora un diario
pedagdgico por cada intervencion realizada, en el cual se registran las observaciones directas con

el fin de asegurar el control y seguimiento de la informacion manejada.

La educacion matematica para Martinez (2006) requiere identificar e interpretar la
estructura dinamica y cambiante de los procesos de ensefianza-aprendizaje en esta area con el fin
de teorizar en torno a los fendmenos sociales que acontecen en los procesos; por tanto, el presente
trabajo de investigacion se enfoca en uno de los procesos de aprendizaje de las matematicas,
sugiriendo una toma de decisiones permanentes en procura de la reconduccién del aprendizaje.
Al respecto Ugas (2007) sefiala: esta actividad no esta “enmarcada en recetarios (...) impuestos
con la excusa del orden”. (p. 13), donde la sistematizacion y la uniformidad deben estar

sometidas a las normas institucionales.

El presente trabajo de investigacion es de tipo cualitativo, en este caso en particular se
aplicd la Investigacion-Accidn; por consiguientes se siguieron lineamientos expuestos por Strauss

y Corbin (2002), quienes afirman que: el propdsito de una teoria sustentada en los datos consiste
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en generar o “descubrir” modelos explicativos sobre determinados fendmenos sociales; en este

caso, incorporar las TIC en el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones
algebraicas en estudiantes del grado octavo, los postulados tedricos de Strauss y Corbin (2002) se

encuentran apoyados en el analisis sistematico y posterior interpretacion de los datos recogidos.

En otras palabras, la generacion mediante el método inductivo de categorias surge de una
comparacion constante y simultanea de todos los incidentes sociales observados en la clase de

matematicas.

Al aplicar la propuesta didactica se recopilan los datos para la construccion de modelos
teoricos explicativos sobre los procesos de aprendizaje en el area de matematica, los cuales se
registran en la tabla 8. Estos datos que se muestran a continuacion indican hallazgos del presente

trabajo de investigacion.
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Tabla 10
Teorizacion de los hallazgos encontrados
Preguntas Categorias Subcategorias Teorizacion
¢De qué manera iniciaba  Estrategia Satisfaccion por las Los estudiantes
el docente el proceso de  didactica. actividades pensaban que la clase
aprendizaje en el aula de propuestas. se iba a tratar solo de
clase? solucionar ejercicios.
¢De qué forma el Estrategia Expectativas de los El docente inicia con
docente introduce la didactica. estudiantes sobre el una breve explicacion
actividad propuesta? conocimiento que vaa de la actividad y los
transferir el docente. objetivos propuestos.

¢Hasta qué punto los Evaluacion del Reconocimiento de la  Los estudiantes
estudiantes los aprendizaje. dificultad de la piensan que la
estudiantes se apropian actividad. finalidad era
del conocimiento con la distraerlos, a la vez
actividad propuesta por que van aprendiendo.
el docente?

Fuente: Elaboracion propia (2018).

En el transcurso del desarrollo de las actividades enfocadas a fortalecer el proceso de
aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado
octavo incorporando las TIC, se fueron creando productos (OVAS, guias, evaluaciones, etc.) los
cuales son descritos respectivamente en las tablas “Desarrollo de las actividades”, recopilando las
conclusiones de cada una de las actividades realizadas, identificando cuales permitieron cumplir
con los objetivos propuestos para cada una de ellas; lo cual también se pudo evidenciar a traves
del desarrollo de guias y la realizacion de evaluaciones formativas al finalizar cada actividad,

estos documentos se pueden observar en el anexo 5 del presente trabajo de investigacion.

Es muy importante tener en cuenta lo que Cruz y Puentes (2012) afirman: “Las TIC les

permite a los estudiantes con pocas destrezas simbélicas y numéricas desarrollar estrategias para
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poder resolver situaciones problematicas, utilizando diversas herramientas que les proporcionan

un mejor entendimiento”. (p. 7). Ademas, Hodges y Conner (2011) comentan: “ahora debemos

entender que integrar las TIC a las clases de matematicas es mas que usar un recurso o

herramienta, implica redefinir la forma que aprendemos y ensefiamos matematicas”. (p. 432)

Para evaluar la efectividad de cada una de las actividades realizadas en la propuesta didactica y

teniendo en cuenta los niveles de valoracion establecidos en el Sistema Institucional de

Evaluacion (SIE) de la Institucion Educativa Camilo Daza, se aplicé la siguiente rubrica de

evaluacion:

Tabla 11

Rubrica evaluacion de las actividades didacticas

Niveles de desempefio

Actividad
Bajo Bésico Alto Superior
1-29 3-39 4-45 4,6 -5
No. 1: El estudiante no  El estudiante se ~ El estudiante se  El estudiante se
Introduccién al se haapropiado  ha apropiado del ha apropiado del ha apropiado del
algebra. del concepto del  concepto del concepto del concepto del
algebra y no algebra e algebra e algebra e
identifica los identifica en identifica la identifica
elementos que parte los mayoria de los practicamente
componen el elementos que elementos que todos los
lenguaje componen el componen el elementos que
algebraico. lenguaje lenguaje componen el
algebraico. algebraico. lenguaje
algebraico.
No. 2: Adicion  El estudiante no  El estudiante El estudiante El estudiante
y sustraccion de reduce términos  reduce algunos reduce la reduce
expresiones algebraicos términos mayoria de practicamente
algebraicas. semejantes algebraicos términos todos los
propuestos. semejantes algebraicos términos
propuestos. semejantes algebraicos
propuestos. semejantes

propuestos.



No. 3:
Multiplicacion
y division de
expresiones
algebraicas.

No. 4:
Resolucién de
problemas con
expresiones
algebraicas.

El estudiante no
realiza
multiplicaciones
ni divisiones de
expresiones
algebraicas
propuestas.

El estudiante no
se ha apropiado
del concepto de
ecuacion y no
resuelve
problemas
propuestos que
contengan
expresiones
algebraicas.

El estudiante
realiza algunas
de las
multiplicaciones
y divisiones de
expresiones
algebraicas
propuestas y
reduce algunos
términos
semejantes.

El estudiante se
ha apropiado del
concepto de
ecuacion y
resuelve algunos
problemas
propuestos que
contengan
expresiones
algebraicas.

El estudiante
realiza la
mayoria de las
multiplicaciones
y divisiones de
expresiones
algebraicas
propuestas y
reduce en gran
parte los
términos
semejantes.

El estudiante se
ha apropiado del
concepto de
ecuacion y
resuelve gran
parte de los
problemas
propuestos que
contengan
expresiones
algebraicas.
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El estudiante
realiza
préacticamente
todas las
multiplicaciones
y divisiones de
expresiones
algebraicas
propuestas y
reduce todos los
términos
semejantes.

El estudiante se
ha apropiado del
concepto de
ecuacion y
resuelve
practicamente
todos los
problemas
propuestos que
contengan
expresiones
algebraicas.

Fuente: Elaboracion propia (2018).

4.1. Propuesta pedagdgica

4.1.1.

Presentacion. La propuesta pedagogica del presente trabajo de investigacion se

basa en una secuencia didactica que tiene como objetivo principal fortalecer el proceso de

aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado

octavo de la Institucion Educativa Camilo Daza de la Ciudad de Cucuta, titulada: Las Tic como

Mediadoras en el Proceso de Aprendizaje de Resolucién de Problemas con Expresiones

Algebraicas
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La secuencia didactica, se encuentra en el anexo 3 del presente trabajo de investigacion, al

igual que las evaluaciones formativas en el anexo 5y las evidencias fotograficas en el anexo 9,
donde se pueden apreciar la participacion de los estudiantes en las actividades propuestas en la

secuencia didactica.

4.1.2.  Justificacion. Después de analizar el historico de las pruebas Saber del grado
noveno, el ISCE vy determinar las deficiencias que presentan los estudiantes del grado octavo de
la Institucion Educativa Colegio Camilo Daza en el aprendizaje del algebra y que inciden en los
resultados de las Pruebas Saber se ha determinado fortalecer el conocimiento procedimental para
la solucién de operaciones aritméticas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado
octavo aplicando estrategias con las TIC, como lo son la utilizacion de softwares freeware
(programas gratuitos) que permitan solucionar problemas algebraicos de manera eficaz y
detallada, ademas de tutoriales en internet de facil comprension para los estudiantes y actividades

en portales educativos.

Por lo tanto, es muy importante aprovechar el interés que tienen los adolescentes por el
uso de las TIC, con lo cual se haran las clases mas amenas y dindmicas, haciendo el aprendizaje
mas significativo, ademas de despertar en los estudiantes el interés de investigar sobre
herramientas TIC que le permitan apropiarse del conocimiento especificamente del algebra,

fortaleciendo ademas del conocimiento procedimental, el conocimiento conceptual.

Determinando que el conocimiento procedimental estd mas cercano a la accion y
se relaciona con las técnicas y las estrategias para representar conceptos y para

transformar dichas representaciones; con las habilidades y destrezas para elaborar,



111
comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente. El conocimiento

procedimental ayuda a la construccion y refinamiento del conocimiento conceptual y
permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos, proposiciones, teorias y
modelos matematicos; por tanto, esté asociado con el saber como (Estandares Bésicos de
Competencias MEN, 2016, p. 50).

En la actualidad es fundamental la inclusidn de las TIC en los procesos de aprendizaje
debido al interés que despiertan en los estudiantes. Los beneficios que aportan las TIC a la
pedagogia son incalculables. El problema es la resistencia a su aplicacion, el distanciamiento
digital o brecha, la actitud de los docentes, el hermetismo institucional, directrices contradictorias
de las politicas pablicas, miedos, etc. Como afirma Roig (2003), “ya sabemos que las TIC
facilitan el aprendizaje e incrementan la eficacia de los procesos de ensefianza y mi objetivo es
aportar algo de luz a los beneficios en el aprendizaje y comprender las resistencias reales que la

frenan”. (p. 15)

El estudiante debe ver el proceso de aprendizaje de las matematicas como algo divertido y
atil. EI problema de la ensefianza de las matematicas en los grados de la basica secundaria, ha
hecho notorio la necesidad de buscar estrategias didacticas que faciliten los procesos de
aprendizaje en este campo. Al aplicar las TIC en los procesos de aprendizaje, se incrementa la

motivacion de los estudiantes y se hacen estos procesos mas participativos.

4.1.3. Objetivos.

4.1.3.1. Obijetivo general. Fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucién de

problemas con expresiones algebraicas incorporando las TIC.
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4.1.3.2.  Obijetivos especificos.

» Construir el concepto de algebra.

» Reconocer todos los elementos que componen el lenguaje algebraico.

» Utilizar métodos informales (complementacion, ensayo y error) en la
resolucion de problemas con expresiones algebraicas.

> Aplicar la resolucién de problemas con expresiones algebraicas en situaciones

de la vida diaria.

4.1.4. Logros. Cada uno de los estudiantes al finalizar la presente propuesta didactica

debe haber alcanzado cada uno de los siguientes logros:

e Conceptualiza el algebra.

e ldentifica los diversos elementos que componen el lenguaje algebraico.

e Aplica correctamente las operaciones aritmeticas basicas entre expresiones
algebraicas.

e Interpreta el enunciado de un problema expresado en lenguaje verbal.

e Traduce un problema expresado en lenguaje verbal a lenguaje algebraico.

e Calcula correctamente el valor de una variable en un problema propuesto.

4.1.5. Metodologia. En la presente propuesta pedagdgica la metodologia aplicada es
la secuencia didactica; la cual es una de las diversas estrategias didacticas que se pueden aplicar

hoy en dia en los procesos de aprendizaje. La presente propuesta pedagogica se basa en una
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secuencia didactica que incorporando las TIC tiene como finalidad fortalecer el proceso de

aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas involucrando las TIC en

estudiantes de octavo grado.

La presente propuesta pedagogica pretende aprovechar el interés que las TIC despiertan
en los adolescentes y llevarlos a que incorporen las TIC en sus procesos de aprendizaje, para que

el aprendizaje sea significativo.

4.1.6. Fundamento pedagogico. Al disefiar una secuencia didactica, es fundamental

tener en cuenta, lo que afirma Brousseau (1986):

El alumno aprende adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de
dificultades, de desequilibrios, un poco como lo ha hecho la sociedad humana. Este saber,
fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta por respuestas que son la prueba del

aprendizaje. (p. 48)

Los estudiantes deben tener su mente abierta para experimentar nuevas maneras de llevar
a cabo los procesos de aprendizaje. Cabero (2001) asegura que es necesario realizar cambios en
la educacion mediante la incorporacién de tecnologias, pero que esto esta precedido por cambios
en la mentalidad de los docentes. Es asi que, los docentes tienen la obligacidn de incorporar las
TIC en los procesos de aprendizaje, con la finalidad de motivar e involucrar activamente a los

estudiantes en este proceso; por consiguiente, lograr que su aprendizaje sea significativo. (p. 97)

Con respecto a la incorporacion de las TIC en los procesos de aprendizaje, afirma Majo

(2003) que:
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La escuela y el sistema educativo no solamente tienen que ensefiar las nuevas

tecnologias, no sélo tienen que seguir ensefiando materias a través de las nuevas
tecnologias, sino que estas nuevas tecnologias aparte de producir unos cambios en la
escuela producen un cambio en el entorno y, como la escuela lo que pretende es preparar

a la gente para este entorno, si éste cambia, la actividad de la escuela tiene que cambiar.
(p. 67)

Por lo anterior es primordial que el docente de hoy, aplique en los procesos de aprendizaje

de sus estudiantes, las TIC cuando estas sean pertinentes con la temética a ensefiar.

4.1.7. Disefio de las actividades. La secuencia didactica se dividié en cuatro sesiones
0 actividades, las cuales se llevaron a cabo incorporando las TIC en el proceso de aprendizaje del
algebra, con el objetivo de fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con
expresiones algebraicas en estudiantes de grado octavo, se estimo un tiempo total de 24 horas

para aplicar completamente la secuencia didactica.

Como se expuso en el marco teorico del presente trabajo de investigacion, Gomez (2011)
afirma que cuando se involucra el Internet en el contexto educativo, se pueden mejorar los
procesos de aprendizaje, obviamente este proceso debe ser orientado por una persona capacitada
y responsable; que ensefie a los estudiantes como incorporar el Internet en los procesos de
aprendizaje; por consiguiente en el presente trabajo de investigacién, se incorporo el Internet en
el proceso de aprendizaje del algebra; mas especificamente en el proceso de aprendizaje de la

resolucién de problemas con expresiones algebraicas.
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El Internet le permite al estudiante acceder a muchas fuentes de informacion relacionadas

con el tema de la propuesta didactica, entre ellas se tienen blogs, portales educativos y OVAS,
entre otras. Con respecto a los OVAS Ausubel y Hanesian (1997) afirman que los estudiantes al
incorporar los OVAS en sus procesos de aprendizaje, pueden mejorar sus destrezas y habilidades,
conduciendo a mejorar su rendimiento académico (p. 123), pero para obtener mejores resultados
debe haber un mediador en este proceso, en el caso de la presente propuesta pedagdgica, el
mediador designado es el docente de matematicas del grado octavo de la Institucion Educativa

Camilo Daza.

Cabe resaltar que la propuesta pedagdgica inicia con una introduccion al algebra, para que
los estudiantes fortalezcan los presaberes o en el caso de algunos estudiantes los conozcan por

primera vez, y los va adentrando cada vez mas a temas mas complejos.

4.1.7.1.  Actividad 1: Introduccion al algebra. La actividad tiene como objetivos

propuestos, que el estudiante logre:

e Conceptualizar el algebra.

e Identificar los diversos elementos que componen el lenguaje algebraico.
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Tabla 12
Disefio de actividades: Introduccion al algebra
Indlcadore§ de Actividad Recursos Tiempo Produccion
desempefio
El estudiante Introduccién al El aula de clases. 4 horas. Ova.
construye el algebra.
concepto del El tablero. Mapa conceptual
algebra.

Material impreso.
El estudiante

identifica los Computador.
diversos elementos
que componen el Video Beam.

lenguaje algebraico.
Internet.

Portal Educaplay.
Juego “;Quién

quiere ser
millonario?”

Evaluaciones
formativas.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Tabla 13
Desarrollo de actividades: Introduccion al algebra

Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Introduccién al Inicio El aula de clases. 4 horas.
algebra. Se exploran los presaberes de los

estudiantes sobre el algebra a través de
una serie de preguntas, para continuar
con la descripcion de la actividad que se
va a realizar a continuacion.

Desarrollo

Se ingresa a la pagina web:
http://caraltoac.wixsite.com/algebra, por
medio de los botones del menu principal:
Inicio y Conceptos. Los estudiantes
podran construir el concepto de Algebra
y ademas conocer cOmo se encuentran
conformadas las expresiones algebraicas
y que tipos existen.

Por medio del boton Actividades del
menu principal, se accede a un submenu
donde se realizaran las siguientes
actividades por parte de los estudiantes:
una sopa de letras, un crucigrama y un
test sobre los conceptos basicos vistos,
estas actividades se encuentran alojadas
en el portal educativo:
https://es.educaplay.com/, luego cada
estudiante debera realizar un mapa
conceptual sobre las expresiones
algebraicas mostrando las clases que
existen con un ejemplo de cada una de
ellas.

Culminacion

Se solicitara tres estudiantes, para que
voluntariamente asuman el reto del
juego “¢Quién quiere ser millonario?”,
una vez finalizado el juego, se entregara
material impreso con los contenidos
vistos en la pagina web; se realizara una
evaluacion formativa para medir el nivel
de apropiacion de los estudiantes sobre

El tablero.
Material impreso.
Computador.
Video Beam.
Internet.

Portal Educaplay.
Juego “;Quién

quiere ser
millonario?”
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el tema tratado y poder analizar la
efectividad de la actividad.

Fuente: Elaboracion propia (2018).

4.1.7.2.  Actividad 2: Adicion y sustraccion de expresiones algebraicas. Los objetivos

propuestos de la actividad es que el estudiante alcance a:

e Identificar los términos algebraicos semejantes.

e Reducir términos algebraicos semejantes.

Tabla 14

Disefo de actividades: Adicion y sustraccion

Indicadores de

~ Actividad Recursos Tiempo Produccion
desempefio
El estudiante Adicion y Elaula de clases. 6 horas. Ova.
reduce términos sustraccion de
algebraicos expresiones El tablero. Evaluaciones
semejantes. algebraicas. formativas.

El estudiante
adiciona y sustrae
expresiones
algebraicas.

Material impreso.
Computador.
Video Beam.
Internet.

Portal Educaplay.

Portal YouTube.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Tabla 15
Desarrollo de actividades: Adicidn y sustraccion

Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Adiciony Inicio El aula de clases. 6 horas.
sustraccion de Se exploran los presaberes adquiridos por
expresiones los estudiantes a través de la actividad El tablero.

algebraicas.

“Introduccion al 4lgebra”, por medio de

una serie de preguntas y ejercicios Material impreso.

propuestos; se explica el proceso de la
actividad que se va a realizar a Computador.
continuacion.

Video Beam.
Desarrollo
Se ingresa a la pagina web: Internet.
http://caraltoac.wixsite.com/algebra, por
medio del botdn del mend principal: Portal Educaplay.

Operaciones, se podra acceder a un

submend, por medio del cual se podra Portal YouTube
ingresar a las operaciones de Adiciony

Sustraccién, donde por medio de videos

el alumno podré observar como se

realizan estas operaciones entre

expresiones algebraicas.

Con el boton Actividades del menu
principal, se accede a un subment donde
se realizaran las actividades propuestas de
adicién y sustraccion de expresiones
algebraicos, por parte de los estudiantes,
estas actividades se encuentran alojadas
en el portal educativo:
https://es.educaplay.com/.

Culminacion

Se suministrara a los estudiantes material
impreso con los contenidos tratados en la
pagina web, se realizard una evaluacion
formativa para medir el nivel de
apropiacion de los estudiantes sobre el
tema visto y poder determinar qué tan
eficiente fue la actividad.

Fuente: Elaboracion propia (2018).



4.1.7.3.  Actividad 3: Multiplicacién y division de expresiones algebraicas. La

actividad pretende que el estudiante cumpla con los siguientes objetivos:

Multiplicar y dividir expresiones algebraicas.

e Aplicar propiedades de la potenciacion en la multiplicacion y la division de

expresiones algebraicos.

e Identificar los términos algebraicos semejantes.

e Reducir términos algebraicos semejantes.

Tabla 16

Disefo de actividades: Multiplicacion y division
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Indicadores de
desempefio

Actividad

Recursos Tiempo

Produccioén

El estudiante
multiplica y divide
expresiones
algebraicas.

El estudiante
Aplica propiedades
de la potenciacion
en la multiplicacion
y la division de
expresiones
algebraicos.

El estudiante
reduce términos
algebraicos
semejantes.

Multiplicacion y
division de
expresiones
algebraicas.

El aula de clases. 6 horas.
El tablero.

Material impreso.
Computador.

Video Beam.

Internet.

Portal Educaplay.

Portal YouTube.

Ova.

Evaluaciones
formativas.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Tabla 17
Desarrollo de actividades: Multiplicacion y division
Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Multiplicacion y Inicio El aula de clases. 6 horas.
division de Por medio de una serie de preguntas y
expresiones ejercicios propuestos, se exploran los El tablero.
algebraicas. presaberes que poseen los estudiantes,
relacionados con el tema; luego se Material impreso.
explica como se va a desarrollar la
actividad. Computador.
Desarrollo Video Beam.

Se ingresa a la pagina web:
http://caraltoac.wixsite.com/algebra, por  Internet.
medio del botdn del mend principal:

Operaciones, se podra acceder a un Portal Educaplay.

submend, por medio del cual se podra

ingresar a las operaciones de Portal YouTube
Multiplicacién y Division, donde por

medio de videos el alumno podra

observar como se realizan estas

operaciones entre expresiones

algebraicas.

Con el boton Actividades del menu
principal, se accede a un subment donde
se realizaran las actividades propuestas
de multiplicacién y division de
monomios y polinomios, por parte de los
estudiantes, estas actividades se
encuentran alojadas en el portal
educativo https://es.educaplay.com/.

Culminacion

Se entregara material impreso con los
contenidos tratados en la pagina web;
ademas se realizard una evaluacion
formativa para medir en los estudiantes,
el nivel de apropiacion de los contenidos
tratados y poder establecer la efectividad
de la actividad.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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4.1.7.4.  Actividad 4: Resolucion de problemas con expresiones algebraicas. La

actividad se enfoca en que los estudiantes logren cumplir los siguientes objetivos:

e Construir el concepto de ecuacion.
e Plantear problemas que involucran ecuaciones lineales.
e Utilizar métodos informales (de ensayo y error y de complementacion) en la

solucion de ecuaciones lineales.

El estudiante
Soluciona
problemas
que requieren
del manejo de
ecuaciones
lineales.

Portal Educaplay.

Portal
https://procomun.educalab.es/es.

Portal YouTube.

Tabla 18
Disefo de actividades: Resolucién de problemas
Indicadores
de Actividad Recursos Tiempo  Produccion
desempefio
El estudiante  Resolucion  El aula de clases. 8 horas.  Ova.
construye el  de
concepto de  problemas El tablero. Evaluaciones
ecuacion. con formativas.
expresiones  Material impreso.
El estudiante  algebraicas.
Plantear Computador.
problemas
que Video Beam.
involucran
ecuaciones Internet.
lineales.

Fuente: Elaboracion propia (2018).



Tabla 19

Desarrollo de actividades: Resolucion de problemas
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Actividad

Desarrollo de la actividad

Recursos

Tiempo

Resolucién de
problemas con
expresiones
algebraicas
Resolucién de
problemas con
expresiones
algebraicas.

Inicio

Se indagan los presaberes de los
estudiantes, mediante una serie
de preguntas y ejercicios
propuestos, relacionados con el
tema propuesto.

Desarrollo

Se ingresa a la pagina web:
http://caraltoac.wixsite.com/alge
bra, por medio del boton del
menu principal: Problemas, se
podré acceder a informacion
pertinente al tema por medio de
videos y de OVAS; ademas de
observar y analizar como se
solucionan los problemas que
contienen expresiones
algebraicas.

Con el boton Actividades del
menu principal, se accede a un
submenu donde se realizaran las
actividades propuestas de
resolucion de problemas con
expresiones algebraicas, por
parte de los estudiantes, estas
actividades se encuentran
alojadas en el portal educativo
https://procomun.educalab.es/ y
https://es.educaplay.com/.

Culminacion

Se entregara material impreso
con los contenidos tratados en la
pagina web; ademas se realizara
una evaluacion formativa para
medir en los estudiantes, el nivel
de apropiacion de los contenidos
tratados y poder establecer la
efectividad de la actividad.

El aula de clases.

El tablero.

Material impreso.
Computador.

Video Beam.

Internet.

Portal Educaplay.

Portal Procomun.educalab.

Portal YouTube

8 horas.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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5. Conclusiones y recomendaciones

Al terminar de implementar y evaluar la eficacia de la secuencia didactica cuyo objetivo
fundamental es fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones
algebraicas en estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Camilo Daza
incorporando las TIC y analizados los diarios pedagdgicos de cada una de las actividades

realizadas y los resultados obtenidos en las actividades de evaluacion, se concluye lo siguiente:

e Para la mayoria de los estudiantes es novedoso, que se apliquen las TIC en un
proceso de aprendizaje que no sea el area de Tecnologia e Informatica.

e Alir transcurriendo las actividades, los estudiantes ven la pertinencia que tienen
las TIC en los procesos de aprendizaje, entre ellos el de las matematicas.

e Se incremento las participaciones de los estudiantes en las actividades propuestas;
debido a que les gusta interactuar con el computador.

e Los estudiantes encontraron la forma de aprender matematicas de una forma
divertida y placentera, en este caso en particular, enfocadas las actividades al
proceso de aprendizaje del algebra inicialmente, hasta llegar a la resolucion de
problemas con expresiones algebraicas.

e Los estudiantes reconocen la importancia de las TIC en la educacion, ya que
Internet les permite acceder a gran cantidad de informacién.

e El rendimiento académico fue aumentando paulatinamente, aunque existe un

pequefio grupo de estudiantes, que no ven el estudio como una herramienta para



125
mejorar su calidad de vida, por lo tanto, son apaticos a la mayoria de las

actividades propuestas.

La mayoria de los estudiantes comprendieron que el proceso de aprendizaje no
solo se realiza dentro del aula de clases. Las TIC permiten continuar este proceso
en cualquier momento y lugar.

Se cumplieron en gran parte los logros de la secuencia didactica y los objetivos
propuestos en cada una de las actividades.

Se logro fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con
expresiones algebraicas en la mayoria de los estudiantes del grado 801, ya que su
rendimiento académico fue superior al compararlo con el grado 802, al cual no se
le implemento la secuencia didactica incorporando las TIC en el proceso de
aprendizaje.

Al alojar las actividades en la pagina web http://caraltoac.wixsite.com/algebra, les

permitio a los estudiantes continuar con el proceso de aprendizaje fuera del aula.

Para aquellos investigadores que deseen continuar con el presente trabajo de

investigacion, se les recomienda lo siguiente:

Buscar nuevas estrategias para inculcar en los estudiantes la incorporacion de las
TIC en los procesos de aprendizaje.

Se deben ir innovando las actividades, debido a que, si son repetitivas, se pude
caer en la monotonia y hacer que los estudiantes pierdan nuevamente el interés en

el proceso de aprendizaje.


http://caraltoac.wixsite.com/algebra
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Mostrar la transversalidad de las TIC, ya que pueden ser aplicadas en el proceso

de aprendizaje de cualquier area del conocimiento.

Incorporar en su mayoria actividades fuera de linea (offline), para no depender en
un alto porcentaje de la conectividad a internet.

Que gran parte de las actividades sea interactiva, para que los estudiantes
participen activamente en la construccion de su nuevo conocimiento, logrando que
este sea significativo para ellos.

Alojar en una pagina web todas las actividades posibles, para que los estudiantes

puedan continuar con el proceso de aprendizaje fuera del aula.
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Institucion Educativa Colegio Camilo Daza
Aprobado por Res. 001472 del 20 de Septiembre de 2006
MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016
Dane 154001008606-01
PRUEBA DIAGNOSTICA

3L

.

TEMA: ALGEBRA

NOMBRE:

FECHA:

GRADO: 801

| DOCENTE: ING. CARLOS ALBERTO TORRES ACOSTA

Responda las preguntas marcando la respuesta correcta en la tabla de respuestas, el valor de cada una las preguntas
delalalal2esde0,3.

1.

El algebra es una rama de las matematicas que:

a. Suma letras.

b. Multiplica nimeros.

c. Involucra numeros y letras en las operaciones
aritméticas.

d. Realiza operaciones aritméticas con solo letras.

En grados académicos anteriores, se manejaba
lenguaje algebraico cuando se realizaban:

a. Sumas.

b. Calculo de areas.

c. Divisiones inexactas.
d. Diferencias.

También cuando se solucionaban:

a. Escalas.

b. Fracciones.
c. Potencias.
d. Ecuaciones.

El polinomio: - 14a2 b2 + a3 - 8 a3 b - 45 a5 b2
recibe el nombre de:

a. Monomio.
b. Binomio.
c. Trinomio.
d. Cuatrinomio.

El polinomio: 4x2 y2 + 38 x3 y - 53 x5 y2 recibe el
nombre de:

a. Monomio.
b. Binomio.
c. Trinomio.
d. Cuatrinomio.

En algebra cuando los polinomios se ordenan de
forma ascendente, significa que:

Se ordenan los exponentes en desorden.

Se ordenan los exponentes de mayor a menor.
No se ordenan los exponentes.

Se ordenan los exponentes de menor a mayor.

apgw

10.

11.

12.

En algebra cuando los polinomios se ordenan de
forma descendente, significa que:

a. Se ordenan los exponentes en desorden.

b. Se ordenan los exponentes de mayor a menor.
c. No se ordenan los exponentes.

d. Se ordenan los exponentes de menor a mayor.

Para que dos términos algebraicos sean semejantes,
su parte literal deber ser:

a. Equivalentes.
b. Heterogéneos.
c. Homogéneos.
d. Iguales.

En un término algebraico, las letras de la parte
literal reciben el nombre de:

a. Literas.

b. Variables.
c. Enunciados.
d. Cognitas.

En un término algebraico, el nimero que antecede
a la parte literal se denomina:

a. Numero.

b. Antecesor.
c. Coeficiente.
d. Numerador.

En un polinomio el término que no posee parte
literal, recibe el nombre de:

a. Término individual.

b. Término independiente.
c. Individual.

d. Coeficiente puro.

La expresion algebraica que se compone de un solo
término algebraico, recibe el nombre de:

a. Polinomio.
b. Uninomio.
c. Monomio.
d. Solinomio.

Dhoalabrinianss do Coragon




Responda la tabla de respuestas sin tachones o
enmendaduras con lapicero, marque solo cuando esté
completamente seguro, no se aceptan respuestas marcadas

1 1Q10101017 10101010
2 101010018 10/010]0
3 Q1010012 101010]0
s+ 101010101+ 010100
s Q101001210010 ]0
s [O10[0[0]2]0[0]10[0O
Referencia:

Libro Secundaria Activa Matematicas 8° MEN.

13. Solucione el siguiente crucigrama (valor: 1,4).

3

0

HORIZONTALES

- 8yz, 3ndyrd, iy, - 13y’
-8%3yzt + 3P -mint+ 1

9. Esunarama dz ka Malematica que empl=a nimeros, letras y signes
para podsr hacer refzrencia a miltiples cparaciones arftméticas

Verti

- By
. - @ x3yz4

«- 8 x3yZ®

.- 8 X3 z4

- 8%3yz4

s. - 8X3yz% + 3x2y3

w(5)8x3yz4

Ghoalabrinianss do Boragon
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Anexo 2. Diarios pedagogicos

Actividad No. 1: Introduccion al algebra

"3——'?{\" Institucién Educativa Colegio Camilo Daza P
"é(/ 'l;) Aprobado por Res. 001472 del 20 de Septiembre de 2006 .-(:_ )
\ ,\\\ » MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016 %\ __,.' 4
A Dane 154001008606-01 % _-#J
Diario pedagégico No. 001 Grado 801 Fecha: 06/04/2018

Asignatura: Matematicas I Docente: Ing. CARLOS A. TORRES A.

Actividad pedagégica: Introduccion al algebra.

DESCRIPCION:

Por medio de la pagina web hittp: /fcaraltoac wixsite com/algebra, se accede a informacion pertinente, en texto y video, para que el estudiante construya el concepto
del algebra y a su vez Identifique cada uno de los elementos que hacen parte del lenguaje algebralco.

La pagina web ademas contlene enlaces para que los estudiantes realicen actlvidades que se encuentran alojadas en el portal educativo htips:/fes educapiay com/
al desarrollar estas actividades van a colocar a prueba los conocimientos adquiridos y se realiza el concurso de "¢Quién gulere ser millonaro?” con preguntas
pertinentes al tema en cuestion.

Al finalizar |la actividad se realizan unas pruebas escritas con el fin de verificar sl se alcanzaron los objetivos propuestos.

OBSERVACION:

Los estudiantes se mostraron muy entusliasmados con la actividad, ya que se clase de la clase tradicional e Involucra las TIC, que son mucho interés para la
mayoria de los jovenes.

Los jovenes fueron muy participatives al momento de realizar las actividades del portal educativo, desafortunadamente por el tlempo no fue posible que todos
participaran, los estudiantes preguntaron como acceder a Ia Informaclion y a las actividades, se les indico que podrian Ingresar al portal desde sus casas, por
medio de la pagina web http://caraltoac. wixsite.com/algebra.

Solo unos pocos estudiantes fueron apaticos a la actividad.

Las actividades evaluativas se desarrollaron con normalidad.

ANALISIS:
La actividad fue muy motivadora para los estudiantes, debido a que se salio de la monotonia de las clases tradiclonales y los Involucro activamente en el proceso de

aprendizaje del dlgebra; por cuanto se Incorporaron las TIC en este proceso, las TIC son muy uttlizadas por la mayoria de los estudlantes, pero desafortunadamente
muy poco aplicadas al proceso de aprendizaje, su Interés se centra en las redes soclales,

REFLEXION:

Se deben aplicar estrateglas didacticas que permitan Involucrar a los estudlantes mas activamente en el proceso de aprendizaje, no solo las TIC logran este objetivo,
tamblén se podrian aplicar estrateglas lidicas entre otras.
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Actividad No. 2: Adicion y sustraccion de expresiones algebraicas.

& —‘i}) Institucién Educativa Colegio Camilo Daza P
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Diario pedagégico No. 002 Grado 801 Fecha: 13/04/2018
[ Area: Matematicas Ii Asignatura: Matematicas | Docente: Ing. CARLOS A. TORRES A.
Actividad pedagégica: Adicion y sustraccién de expresiones algebraicas.

DESCRIPCION:

A traves de la pagina web hitp://caraltosc wixsite com/algebra, se accede, por medio de videos, a Informacion concerniente a la adicion y sustraccion de expresiones
algebraicas; con la finalidad que los estudiantes puedan observar paso a paso como se realizan estos procesos y a su vez colocar en practica la adicion y sustraccion
de ndmeros enteros.

En la pagina web se encuentran enlaces que los conducen al portal educativo https://es educaplay. com/; donde los estudiantes pueden realizar actividades de adicion
y sustracclon de expresiones algebralcas; el objetivo de las actividades propuestas, es colocar a prueba los conocimientos adquiriddos mediante los videos, las
explicaclones del docente y los conceptos aprendidos en la actividad 1: Introduccion al algebra.

Al culminar, se realizan actividades evaluativas escritas y verbales, para poder determinar la efectividad de la actividad.

OBSERVACION:

Las TIC desplertan la atencion de la mayoria de los estudiantes, ya que les agrada mucho observar los medios audiovisuales (videos, actividades Interactivas.
Etc.).

Los estudiantes participan activamente en las actividades propuestas.

Algunos estudlantes fueron apaticos a la actividad.

Las actlvidades de evaluacion, se desarrollaron normalmente.

ANALISIS:

El continuar Incorporando las TIC en el proceso de aprendizaje ha mantenido Iz atencion de la mayoria de los estudiantes en el proceso, poco a poco se les ha ido
mostrando Ia iImportanclia que tienen las TIC en los procesos de aprendizaje, ya que pueden continuar con el proceso de aprendizaje fuera del aula.

REFLEXION:

Sl bien es clerto que, al involucrar las TIC en los procesos de aprendizaje, se logra captar la atencion de Ia mayoria de los estudiantes; por consigulente, es de resaltar
que las acttvidades se deben renovar constantemente, en caso contrario se caeria en |a monotonia y Ia repetitividad, dejando de captar nuevamente la atencion de

los estudiantes en el proceso de aprendizaje.
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Actividad No. 3: Multiplicacion y division de expresiones algebraicas.

y T“{\" Institucién Educativa Colegio Camilo Daza - ;“X
";"(/ 'l;) Aprobado por Res. 001472 del 20 de Septiembre de 2006 ,'(:- )
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Diario pedagégico No. 003 Grado 801 Fecha: 04/05/2018
Area: Matemiticas Ii Asignatura: Matematicas | Docente: Ing. CARLOS A. TORRES A.

Actividad pedagoégica: Multiplicacién y division de expresiones algebraicas.

DESCRIPCION:

Por medio de la pagina web hiip: //caraltosc wixsite com/algebra, se accede, a traves de videos, a Informacion referente a la multiplicacion y division de expresiones
algebraicas; tenlendo como objetivo, que los estudlantes puedan observar la secuencia de la manera como se realizan estos procesos; por consigulente, los estudiantes
colocan en practica la multiplicacion y la division de nimeros enteros, ademas de las propledades de la potenciacion de producto y coclente de potencias de igual
base.

Dentro del contenido de |a pagina web se encuentran enlaces que los conducen al portal educativo https://es educaplay.com/; en donde los estudiantes realizan
actividades de multiplicacion y division de expresiones algebraicas; |a finalidad de las actividades propuestas, es poner a prueba los conocimientos adquiridos
mediante los videos, las explicaciones del docente y los conceptos aprendidos en 1a actividad 1: Introduccién al 3igebra.

Para finalizar, se realizan actividades evaluativas escritas y verbales, con Ia finalidad de establecer sl se alcanzaron los objetivos propuestos.

OBSERVACION:

La Incorporacion de las TIC en el proceso de aprendizaje, permite aplicar actividades donde el estudlante se motiva a participar, lo cual no sucede cuando se
le solicita participar en una actividad en el tablero.

Los estudiantes continGan motivados, ya que cada clase Involucra nuevas actividades.

Existe un pequefio grupo de estudiantes apaticos a las actividades.

Las actividades evaluativas, se desarrollaron con normalidad.

ANALISIS:

Al traer nuevas actividades en cada clase, se logra mantener |2 atencion de la mayoria de los estudiantes; cada vez son mas los estudlantes que desean participar
activamente en el proceso de aprendizaje.

REFLEXION:

Aunque se ha logrado captar |a atencion de la mayoria de los estudiantes, el grupo de estudiantes apaticos manifiestan que para ellos el aprendizaje del algebra no
es significativo para ellos, ya que no le ven aplicabilidad en su vida diaria. Por lo anterior se debe mostrar la Incidencla que tiene el dlgebra en la vida cotidiana, es
de resaltar que estos estudiantes, presentan bajo rendimiento académico en la mayoria de las asignaturas, por lo que su desinterés adquirir conocimiento es muy
bajo, ya que no ven el estudio como una herramienta para mejorar su calidad de vida.
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Actividad No. 4: Resolucién de problemas con expresiones algébricas.

"T% Institucién Educativa Colegio Camilo Daza >
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Diario pedagégico No. 004 Grado 801 Fecha: 11/05/2018
[ Area: Matematicas Ii Asignatura: Matematicas | Docente: Ing. CARLOS A. TORRES A.
Actividad pedagédgica: Resoluciéon de problemas con expresiones algebraicas.

DESCRIPCION:

A traves de la pagina web hitp: //caraltoac wixsite com/algebra, se accede, por medlo de videos y actividades virtuales, a informacion concerniente a la resolucion de
problemas con expresiones algebraicas; con |a finalidad, que los estudiantes puedan observar los pasos a seguir para realizar este proceso; por consigulente, los
estudlantes deben colocar en practica todo los conocimientos adquiridos en las antertores actividades.

En el contenido de la pagina web hay enlaces que los conducen al portal educativo hitips://procomun educalab es/es; en el cual los estudiantes podran acceder a mas
Informacion sobre el tema en cuestion y realizar actividades de resolucion de problemas con expresiones algebraicas; el objetivo de las actividades propuestas, es
colocar en practica los conocimientos adquiridos hasta el momento, a través de las tres actividades realizadas anterlormente.

Para culminar, se realizan procesos evaluativos tanto escritos como verbales, con Ia intencion de establecer sl fue posible alcanzar los objetivos propuestos.

OBSERVACION:

Las TIC permiten que el proceso de aprendizaje sea mas ameno y participativo para los estudiantes.
Los estudiantes se slenten motivados cuan do Interactan por medio del computador, lo cual no sucede al Interactuar con el tablero.

Disminuyo la cantidad de estudiantes apaticos a las actividades.
Los procesos evaluativos culminaron normalmente.

ANALISIS:

Es imprescindible que cada clase tenga actividades Innovadoras, que permitan mantener el Intereés de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, sl blen es clerto
que la Incorporacion de las TIC se logra lo antertor, se deben buscar otras estrateglas didicticas que permitan esta misma finalldad, de lo contrario las clases se
volverian nuevamente monotonas y poco participativas, fomentando nuevamente el desinterés de los estudlantes por el proceso de aprendizage.

REFLEXION:

Se ha logrado observar que, al Incorporar las TIC en el proceso de aprendizaje del 3lgebra, especialmente en el tema de la resolucion de problemas con expresiones
algebraicas, selo Involucrar activamente a los estudlantes en este proceso de aprendizaje, llevandolos a utilizar las TIC como una herramienta para mejorar el

rendimiento académico, ya que, al ser particlpes en la construccion del conocimiento, este se vuelve significativo para ellos, siendo un aprendizaje para toda su vida




Anexo 3. Secuencia didactica
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SECUENCIA oxoimca:_ LAS TIC COMO MEDIADORAS EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

PENSAMIENTO: VARIACIONAL Y SISTEMAS ALGEBRAICOS Y ANALITICOS.

ESTANDAR: Utilizo métodos Informales (ensayo y error, complementacion) en la solucion de ecuaciones.

DBA 3: Reconoce los diferentes usos y significados de las operaciones (convenclonales y no convencionales) y del
signo igual (relaclon de equivalencla e Igualdad condiclonada) y los utiliza para argumentar equivalencias entre
expresiones algebraicas y resolver sistemas de ecuaclones.

Evidencias de aprendizaje:
« Reconoce el uso del signo igual como relacion de equlivalencla de expresiones algebraicas en los nimeros
reales.
* Propone y ejecuta procedimientos para resolver una ecuacion lineal y sistemas de ecuaciones lineales y
argumenta la validez o no de un procedimiento.
« Usa el conjunto solucion de una relacion (de equivalencia y de orden) para argumentar la validez o no de un
procedimiento.

GRADO: OCTAVO PERIODO: SEGUNDO TIEMPO: 24 horas SESIONES: 4

DOCENTE: ING. CARLOS ALBERTO TORRES ACOSTA

Contenidos:
« Introduccion al algebra.
= Adiclon y sustraccion de expresiones algebralcas.
= Multiplicacion y division de expresiones algebralcas.
« Resolucion de problemas con expresiones algebraicas.

ob)etivos.

Fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebralcas incorporando las
TIC.

= Construir el concepto de 3lgebra.

= Reconocer todos los elementos que componen el lenguaje algebraico.

« Utilizar métodos informales (complementacion, ensayo y error) en la resolucion de problemas con expresiones
algebraicas.

« Aplicar |a resolucion de problemas con expresiones algebralcas en situaclones de |a vida dlaria.

SESION 1: ACTIVIDAD INTRODUCCION AL ALGEBRA
Tiempo: 4 horas.

La seslon se realiza apoyada con las paginas web:

e https://es.educaplay.com/

o https://iulioprofe.net/

ACTIVIDAD INICIAL: LECTURA
¢PARA QUE SIRVE EL ALGEBRA?
La palabra algebra proviene del vocablo arabe "alchebr”, que significa reduccion.

El dlgebra es una rama de las matematicas; es una generalizacion de la aritmeética. Esto significa que se aplica en
algebra todo lo aprendido en aritmética.
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El lenguaje que usamos en operaciones aritmeticas en las que solo Intervienen nimeros se llama lenguaje numerico y
el lenguaje en el que Iintervienen ndmeros, letras y skignos se conoce como lenguaje algebraico.

El lenguaje algebraico tiene caracteristicas muy espedales. Es un lenguaje simbolico muy practico, porque nos ayuda
a simplficar y generalizar.

En ocaslones empleamos letras para representar cualguler nimero desconocido, realizamos operaciones aritmeticas
con ellas e, Incluso, 1as Incluimos en expresiones matematicas para poder calcular su valor numerico.

Una forma de representar esta rama de las matematicas es: 2 + 3x

DESARROLLO: CONCEPTUALIZACION

Se Ingresa a la pagina web: hitp://caraltoac wixsite com/algebra, por medio de los botones del mend principal: Inicio
y Conceptos. Los estudiantes podran construlr el concepto de Algebra y ademas conocer como se encuentran
conformadas las expresiones algebraicas y que tipos existen

LENGUAJE ALGEBRAICO
Es el lenguaje que utiliza letras en combinacion con numeros y signos, tratandolos como nimeros, en operaciones con
propledades.
En el lenguaje algebraico, se puede utilizar cualquier letra del alfabeto en mintscula para representar la Incognita o

variable.

Tamblen se denomina notaclon algebralca.

| ENUNCIADO VERBAL LENGUAJE ALGEBRAICO |
. La edad de Jhosep, aumentado en 4 afios. x+4

; El nimero de alumnos menos el numero de alumnas de un aula. y=-x

i La diferencia de dos numeros elevada al cuadrado. (m —n)*

.‘ El cuadruple de la edad de Javier disminuido en 6. 4(j)—6

“ El triple de un nimero mas la diferencia de dicho niimero con 3. 3(n)+(n=-3)

Fuente: https://goo.gl/RaRofs

EXPRESION ALGEBRAICA

Es un conjunto de nimeros y de simbolos ligados entre si por los signos de |as operaciones del algebra y que no contlene
mas funciones que aquéllas que pueden calcularse con las operaciones del digebra (suma, multiplicacion y sus Inversas).

Siuno\- 5y 3.(&90-«-
cocﬁciu{ \m literal
Fuente: https://goo.gl/069HRA

Otros conceptos fundamentales son:



Monomio: Es una expresion algebralca que consta de un solo término, en donde el coeficiente es un nimero real y los
exponentes son numeros enteros mayores o lguales a cero.

Ejemplo: Sxy?

Polinomio: Es una expresion abebralca formada por sumas o restas entre monomios. Los monomios que conforman
un polinomio se denominan términos.

Ejemplo: 5x +4xy +z -5

Término algebraico: Es la expresion algebraica elemental formada por nimeros y letras.
El nimero se llama coeficlente y las letras conforman la parte literal.

Ejemplo, -2xy es un término algebraico; su coeficiente es -2 y su parte literal es xy.

Término independiente: Es el que consta de solo un valor numeérico y no tiene parte literal. es el término de grado 0
en el polinomio, es decir, |a constante.

Ejemplo: -5 o +9 son terminos independientes, porque no tienen letras (parte Iiteral).

Términos semejantes: Dos términos de un polinomio son semejantes cuando su parte literal es la misma, es dedir,
cuando las variables de ambos términos, con sus respectivos grados relativos, son exactamente Iguales.

Ejemplos:

2x? y 3x°  Términos semejantes 5.\‘3)-" Y x’y’ Thrminod semejentes

Las mismas variables con
‘
-x' y 8x'  Términossemejantes los mismos exponentes
2 . . o 443 $4,3 3
3t v 3’ Términos no semejantes 3x Yy oy ir ) Términos no semejantes
Los exponentes son distintos Los exponentes son distintos
) L} o y
¥y oy 8x Términos no semejantes

Las variables son distintos
Fuente: hitps://goo gl/1ewiq7

Actividades en clase:

Por medio del boton Actlvidades del mend principal de la pagina web, se accede a un submend donde se realizaran las
sigutentes actividades por parte de los estudiantes: una sopa de Ietras, un crucigrama y un test sobre los conceptos
basicos vistos, estas actividades se encuentran alojadas en el portal educativo: https://es educaplay com/, luego cada
estudiante deberd realizar un mapa conceptual sobre las expresiones algebralcas mostrando las clases que existen con
un ejemplo de cada una de ellas.

Se realiza el juego “¢Quién quiere ser millonaro?”,

CULMINACION: ACTIVIDADES EVALUATIVAS
Se realizaran las sigulentes evaluaclones sobre los conceptos vistos:

* Un crucigrama.
* Una sopa de letras.
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SESION 2: ACTIVIDAD ADICION Y SUSTRACCION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Tiempo: 6 horas.
La seslon se realiza apoyada con las paginas web:
e http://caraltoac. wixstte.com/algebra
e https://es educaplay com/
e https://iulioprofe.net/
ACTIVIDAD INICIAL: LECTURA
EL ALGEBRA

El algebra es una Invencion de los arabes y se expandio por Europa en el siglo XII.

La utilizacion de letras en las matematicas se remonta a la época de los griegos que escribian los nimeros mediante
letras. Lo mismo puede decirse de Ia cultura romana.

Hacla el siglo XVI, los matematicos ya se habian dado cuenta de que seria mejor tener simbolos para una "cosa” que
se buscaba, es decir, para Ia "Incognita” (x) y para los nimeros que Intervenian en las ecuaclones cuando no Importaba
que nimeros concretos debian ser.

Sin embargo, el dlgebra comlenza cuando los matematicos emplezan a Interesarse por las operaciones que se pueden
hacer con "cualquier nimero”. Ese "cualquier nGmero” se representa con una letra, y se da asi el paso de la aritmeética
al algebra que es la generalizacion.

DESARROLLO: CONCEPTUALIZACION

Se Ingresa a 3 pagina web: hitp://caraltoac wixsite com/zlgebra, por medio del boton del mend principal:
Operaciones, se podra acceder a un submeny, por medio del cual se podra Ingresar a las operaciones de Adicién y
Sustraccién, donde por medio de videos el alumno podra observar como se realizan estas operaciones entre
expresiones algebraicas.

ADICION Y SUSTRACCION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Analicemos las operaciones sigulentes:
Tenemos los polinomios: 5a + 7b - 3y -8a - 2b + 4c® y nos piden sumarios.
Solucion

Los polinomlos pueden adictonarse reuniendo sus términos semejantes, esto es, reuniendo aquellos términos que
tengan idéntica parte literal (letra y exponente igual), por ejemplo, en los dos palinomios dados los términos Sa y -8a
son semejantes, +7b y 2b también ellos dos son semejantes y, finalmente, -c y +4¢c?

tambien lo son.
De tal modo que |a operacion suma queda asi:
BasTh-c") +(8a-2b+ 4) =(5a 4 (-8a)) + (7b + (- 2b)) + (- ¢ 4 (4c))
b ey S

= -3a ¥ 5h + 3¢’
por tanto, |2 suma del polinomio Sa + 7b - ¢3 con el polinomio -8a - 2b + 4c® da el polinomio -3a + 5b + 3c3.

Otra manera de realizar |a suma de dos polinomios es sumando verticalmente un término debajo del otro semejante,
es decir que tengan la misma parte literal y los mismos exponentes:

148



149

5a +7b - ¢
8a - 2b + 4
3a + 5b + 3¢
Recordemos que en el conjunto de los enteros y de los raclonales, la resta se convierte, en suma.

Asl, realizamos las restas convertidas en sumas:
Por ejemplo:
« De 5a restar 8a es equivalente a sumarle a 5a el negativo 8a:

5a-8a = 5a+ (-8a) = -3a
« Realizar |a resta 7b - 2b:

Restarle 2b a 7b es lo mismo que sumarle (-2b) a 7b, entonces queda asi:
7b-2b=7bh + (-2b) = +5h = 5h

* €3 4 4¢C% = -1C? + 4¢3 = 43¢ = 3¢3

Actividades en clase:

Por medio del boton Actividades del mend principal de |a pagina web, se accede a un submeni donde se realizaran

las actividades propuestas de adicion y sustraccion de expresiones algebralcos, por parte de los estudiantes, estas
actividades se encuentran alojadas en el portal educativo: htips://es educaplav.com/.

CULMINACION: ACTIVIDADES EVALUATIVAS

Se realizaran evaluaciones formativas sobre |a adiclon y sustraccion de expresiones algebralcas.
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SESION 3: ACTIVIDAD MULTIPLICACION Y DIVISION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
Tiempo: 6 horas.
La seslon se realiza apoyada con las paginas web:
e http://caraltoac. wixstte.com/algebra
e https://es educaplay com/
e https://julioprofe.net/

ACTIVIDAD INICIAL: LECTURA

ORIGEN DE LA MULTIPLICACION
Los primeros en usar la multiplicacion fueron los eglpclos, aproximadamente en el aflo 2700 A.C. Usaron un sistema
que llamaron multiplicacion por duplicacion. Otra civilizaclon plonera en usar la multiplicacion fue la sumeria, en Asla
menor, hacia el 2600 A.C. Inventaron las tablas de multiplicar y las escribian en tablas de arcilla secadas al sol.

La multiplicacton que se usa en la actualidad, fue Inventada por los hindles. Pitagoras, filosofo griego, fue el llamado
desarrollador y analizador de la multiplicacion.

Fuente: https://goo.gl/awguWo

DESARROLLO: CONCEPTUALIZACION

Se Ingresa a la pagina web: http://caraltoac wixsite com/aloebra, por medio del botén del mend principal:
Operaciones, se podra acceder a un submend, por medio del cual se podra Ingresar a las operaciones de Multiplicacion
y Division, donde por medio de videos el alumno podra observar como se realizan estas operaciones entre expresiones
algebraicas.

PRODUCTO O MULTIPLICACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Multiplicamos un polinomio por otro como lo hacemos en aritmetica, es decir que al multiplicar una cantidad por otra
tenemos tamblén culdado de operar los exponentes, como lo hemos visto antes.

Estudiemos el desarrollo de la sigulente multiplicacion:

Realizar 9m® - 12n3 + 4r2 por 5m3 -n + 2

La operaclon (9m® - 12n* + 4r2) (5m? - n + 2) podemos realizarla de dos maneras y nos da igual.

Una manera es multiplicando cada término del primer polinomio por cada témmino del segundo polinomio:

(9m® - 12n3 + 4r2) (Sm>-n + 2) = 9m* (5m3 -n + 2) - 12n% (SM* - n + 2) + 4r2 (5m3 - n + 2)
m> (5mi-n+2)- 1200 5m*-n+ 21 + 42 (5mi-n+ 2) =

SRS

(9M3) (5m3) + (9mT) (-n) + (9M3)2) - 1203 (5m) - 12n3-n)-12 n? (2) + 402 (5mF) + 4r2 (-n) + 472 (2)
=45m5+43 - 9msn + 18mS - 60m*n® + 12n3+1 - 2403 + 20r°m? - 4r'n + 81

=45m® - 9mSn + 18m5 - 60m’n’ + 12n4 - 24n’ + 20r'm’ - 4r'n + 8¢°
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Recordemos que para sumar dos términos tienen que ser semejantes, es decir, deben tener idéntica parte literal. Asi,
por ejemplo, no podemos sumar - 9m°n con 18m°®, porgue los dos términos no tienen fa misma parte literal. NI tampoco
podemos reunir -60m>3n3 con 20r2m3, pues sus partes literales no son idénticas.

COCIENTE O DIVISION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
La division entre expresiones algebraicas, las podemos dividir de |a sigulente manera:

Dividir 45x5 -70x* - 90x entre 5x2

Repartiendo el denominador nos queda:

456 700 - 90k _ 45 700 | 90x
5x? 5x* 5x2 5x?

simplificado cada fraccion, tenemos:

9x? 14x 18

M. . 1s
- - T s — e — = OxT L 14X - 18X
o 3 545 1 1 x

1 1 Ix

Observa que dividir entre x es multiplicar por x*

Tamblen podemos hacer la division entre polinomios, come dividimos en

arttmetica, asi:
TXE =
5x3  $70x? X | 9% - 14x - 18x
0 0 0

Actividades en clase:

Por medio del boton Actividades del mend principal de la pagina web, se accede a un submen( donde se realtzaran
las actividades propuestas de multiplicacion y division de expresiones algebraicos, por parte de los estudiantes, estas
actividades se encuentran alojadas en el portal educativo: https://es educaplay.com/.

CULMINACION: ACTIVIDADES EVALUATIVAS

Se realizaran evaluaciones formativas sobre Ia muitiplicacion y division de expresiones algebraicas.



SESION 4: ACTIVIDAD RESOLUCION DE PROBLEMAS CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Tiempo: 8 horas.

La seslon se realiza apoyada con las paginas web:

e http://caraltoac. wixstte.com/algebra

e https://es educaplay com/

e https://iulioprofe.net/

e https://procomun.educalab.es/es
ACTIVIDAD INICIAL: LECTURA

ECUACIONES LINEALES

El hombre, en su Infatigable deseo de Investigacion, descubre el nimero con el cual representa medidas de todo lo que
le rodea. Sus estudios lo llevan a abstraer, y con ello logra la generalizacion de expresiones matematicas.

Documentos antiguos muestran que los egipclos manejaban ecuaciones algebralcas en los calculos que realizaban. A
los arabes se les atribuye el desarrolio del 3lgebra y en su lengua la palabra dlgebra significa ecuacién, restauracion o
transposicion de términos negativos.

El dlgebra es el pllar de ramas de la matematica como la geometria y |a trigonometria y su uso se ha extendido a otras
dreas de la dencla.

La ecuaclon es sumamente Utll en la resolucion de una Infinidad de problemas que por metodos amtmeéticos seria
bastante laborioso resolver. En cambio, utilizando el lenguaje algebraico y planteando una ecuacion que representa el
enunciado del problema se llega mas directa y faclimente a la solucion.

Las ecuaclones se usaron desde mas de 16 siglos a.C. en las civilizaclones mas antiguas y su utiidad sigue vigente, con
los grandes avances de la clencia y Ia tecnologia.

DESARROLLO: CONCEPTUALIZACION

Se Ingresa a la pagina web: hitp://caraltoac wixsite com/algebra, por medio del boton del mend principal: Problemas,
se podra acceder a Informacion pertinente al tema por medio de videos y de OVAS; ademas de observar y analizar como
se soluclonan los problemas que contienen expresiones algebraicas.

ECUACION

Es una ilgualdad esta formada por dos expresiones separadas por el signo =. Sl en alguna de ellas Intervienen letras se
tiene una igualdad algebraica.

Una ecuacién es una igualdad algebraica que solo es clerta para un determinado valor de la letra. Asi x+5=11 es una
ecuaclon ya que solo se cumple sl x es 6.

En una ecuaclon podemos identificar dos miembros separados por el signo =.

primer miembro x+5 =11 segundo miembro.

Y también los términos que son los sumandos que forman los miembros. Asi, 5 es un téermino.

La Incognita de la ecuacion es la letra que aparece en la ecuacion. La Incognita de la ecuacion x+5 = 11 es X.
Un nimero es solucion de la ecuacion sl al sustitulr la Incognita por este namero la Igualdad se verifica.

Asl. el nimero 6 es solucion de la ecuacion x+5=11 ya que al sustituir x por 6 se obtlene la igualdad 64+5=11.
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Ejemplo:

Ecuacion
Primer Segundo
miembro miembro

LT

término téermino
Incognita: X

Solucién: 1

3:-1+2=1+4

La ecuacion
6x-2=4x+ 6
tiene por solucion x = 4
| Observa como obtenemos ecua-
 ciones equivalentes:
|» Sumando 2 a los dos miem-

bros:
6x-2+2=4x+6+2

6x =4x + 8
|» Sumando -4x & los dos miem-
bros:
6X -2 -4x = 4x 4+ 6 - 4x
2x-2=6

* Restando 6 a los dos miem-
bros:
6Xx-2-6=4x4+6-6
6x - 8 = 4x
‘= Dividiendo por 2 los dos miem-
| bros:
IX-1=2x+3

Fijate en que todas las ecua-
‘ciones  halladas tienen por
solucion x = 4.

Fuente: hitps://goo gl/Px¥asd
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RESOLUCION DE ECUACIONES

Resolver una ecuacion consiste en hallar su solucion.

Observa como se procede para resolver la ecuacion

7x-2=5x+4

= Realizamos una transposicion de términos pasando a un miembro todos los términos que contlenen la Incognita y al

otro miembro los que no la contienen.

7X-5x=4+2

- Efectuamos operaciones en cada uno de los mlembros para reducir los términos semejantes.

- Despejamos la Incognita y calculamos la solucion.

xs;:)

La solucion de la ecuaclon 7x -2 = 5X + 4 &5 X =3.

Ejemplos:

Sx + 12 = 2x
Sx - 2x = ~-12
3Ix = -12
-12
x:i=-4
3

Fuente: hmlﬂllﬁm-ﬂms{l

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Se pueden resolver algunos problemas en los que se plantea una relaclon de igualdad mediante ecuaclones. Por ejemplo,

veamos el sigulente problema:

10
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El doble de un nimero menos 2 es igual a 8.

{De qué nimero se trata?

- La Incognita es el nimero desconocido: x

« Expresamos mediante una ecuacion |a Igualdad planteada en el enunciado: 2x-2=8

= Resolvemos la ecuaclon:

2x = 842
2x = 10

10

x:? =5

« Comprobamos s! |a solucion de la ecuaclion verifica Ias condiclones del enunciado:
2.5-2=8
= Respuesta: El ndmero es 5.

De esta forma hemos resuelto un problema mediante el planteamiento y la resolucion de una ecuacion.

Actividades en clase:
Por medio del boton Actividades del mend principal de la pagina web, se accede a un subment donde se realizaran

las actividades propuestas de resolucion de problemas con expresiones algebraicas, por parte de los estudiantes, estas
actividades se encuentran alojadas en el portal educativo hitps://procomun.educalab.es/.

CULMINACION: ACTIVIDADES EVALUATIVAS

Se realizaran actlvidades evaluativas sobre la resolucion de problemas con expresiones algebraicas.
Referencias:

Baldor, A. (1972). Algebra elemental. Cultural Centroamericana.

Davila, E. A., Poveda, D. C. L., Yepes, A. R. L., & Rojas, L. M. R. (2012). Secundaria Activa.

hitp://caraltoac wixsite com/aigebra
https://es.educaplay.com/
http://www.edu365.cat/eso/muds/matematigues/adad/eso 1/1quincena?/Iquincena?.pdf

https://julioprofe.net/

https://procomun.educalab.es/es
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Anexo 4. Actividades de resolucién de problemas

problemas de ecuaciones de primer grado

El lado menor mide 156 metros

El lado mayor mide |164| | metros

problemas de ecuaciones de primer grado

Levoy a1 dar 6] auros 21 mis tree tietos

Reea, Marcos y Maria,

A Marcoe (e doy 4 euroe mas que a Bose,

y a Maria tanto corti2 @ Marcos y Rose jurtos.

El abuelo le da a Rosa 13 € , a Marcos "17 ‘ €

y a Maria (30| | €

OK




problemas de ecuaciones de primer grado

2 anos lendie B veces |4 edad
de mi hija.

Solucion

La hija tiene |4/ |afos

;Cuantos anos tiene la hija actualmente?

ACTIVIDADES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

ARG e—————————————

1 Si a un nimero le sumas 15, obtienes el doble que si
le restas 3. ;Qué niimero es?

EL NUMERO MAS 15 | =2. l EL NUMERO MENOS S—I

2 Un niimero y su siguiente suman 53, ;Qué nimeros
son?

EL NUMERO — X

SU SIGUIENTE = x + |

| EL NOMERO | + [ sU siGuiente | = 53

3 Siaun nidmero le sumas su anterior, obtienes 113, ;De
qué niimero hablamos?

EL NUMERO — X
SU ANTERIOR — x— 1

4 ;Cuidnras vacas tiene un granjero sabiendo que entre
¢ granj q
cuernos y patas contamos 2227

VACAS — X

o, e | [comos]  [mas] - 22

PATAS — 4x

8 ;Cudntas gallinas hay en el gallinero si contando pi-
cos, patas y crestas salen 882
GALLINAS — X  PATAS — 2x

PICOS = X CRESTAS — X

6 Un kilo de cerezas cuesta dos euros mds que uno de
peras. Amelia ha pagado 8 € por wres kilos de peras
y uno de cerezas. ;A cémo estdn las unas y las otras?

KILO DE PERAS — X  KILO DE CEREZAS — (x+ 2)

COSTEDE | | cosTEDE L kg |_ g

3 kg DE PERAS DE CEREZAS

7 Un rotulador cuesta medio euro mis que un boligra-
fo. Tres boligrafos y dos rotuladores me han costado
5 €. ;Cuinto cuesta un boligrafo? ;Y un rorulador?

BOLIGRAFO — x ROTULADOR - x+0,5

8 La basc de un rectingulo es doble que la altura, y el
perimetro mide 48 cm. ;Cudles son las dimensiones

del rectingulo?
2¢

x-

LADOS

2x

9 El precio de las naranjas ha subido 0,20 € por kilo.
Cinco kilos costaban ayer lo mismo que hoy cuatro.
;A cdmo estin hoy las naranjas?

AYER — x €/kg Hoy = (x+0,20) €/kg

AYER z HOY
COsTE 5 kg cosTE 4 kg
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ION DE ECUACIONES

Resolver una ecuacién es encontrar sus soluciones. Es decir, averiguar los
valores que deben tomar las incégnitas para que se cumpla la igualdad.

Antes de aprender nada nuevo sobre resolucién de ecuaciones, ten en cuenta que,
en muchas ocasiones, te puedes defender con lo que sabes. Puedes comprobarlo
con la serie que te proponemos a continuacién:

a) —>  ;Qué valor hay que sumarle a 4 para obtener 7?
b) —>  ;Cudnro ha de valer x, si al restarle 5 obtenemos 3?
9] —  ;Qué niimero multiplicado por 4 da 802

d)

% =4 —  ;Qué niimero dividido entre 3 da 4?

=4 — Piensa asi:
» ;Cudnto tiene que valer el numerador, x— 2?

e)

= Sabiendo que x—2 = 12, ;cudnto vale x?

=5 — Piensa asi:
¢ ;Cudnrto debe valer el numerador, x? — 1?

* Sabiendo que x? — 1 = 15, ;cudnto vale x2?

= Sabiendo que x2 =16, ;cudnrto vale x?

- i Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte, 2009 inte'

1%s0 Matemdticas Expresiones algebraicas
1.Lenguaje alge::naico
Expresiones al icas -
Traduccidn de enunciados Para practicar B
Valar numérica Resolucion de problemas

2.Menomios
Caracteri:
Suma y n R
Producto | Elige una opcion v Elige el tipo de problema que prefieras.

3.Ecuaciones
Solucién de una ecuacidn
Ecuadiones equiv, s
Resolucidn de ecuadiones
Resclucidn de problemas

Dimensiones de
un rectangulo

Namero
desconocido

RESUMEN




1% so Matemdticas

cidead

1.Lenguaje algebraico
Expresiones zlgebraicas
Traduccidn de enunciados
Valor numérico

2.Menomios
Caracteristicas
Suma y resta
Producto

3.Ecuaciones
Solucién de una ecuadidn
Ecuaciones equiv
Resolucidn de ecua
Resolucidn de problemas

RESUMEN

EComprueba lo que sabes

Coge lapiz, papel y la calculadora, y resuelve estos ejercicios
que te proponemos, para que puedas comprobar lo que has
aprendido.

Si tu puntuacion es inferior a 6
conviene que repases los apartados
en que has fallado.

Ahora pulsa sobre el nimero correspondiente para empezar la prueba.

T I BS Q% QS JE I IS IS R0

T “‘n_-"' "l

Inicio Conceptos Operaciones Problemas Actividades Secuencias
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Expresiones algebraicas

EENEEIEE N Antes do empezar | Contenidos | __Ejercicios __[[IEYRSIEENIN | Pora enviar al futor

Infografia

Responde a estas preguntas

Un tren circula a velocidad constante de 78 km/h. ;Cuél de las siguientes
expresiones indica la distancia que recorre en x horas?

T8x + 78

SOLUCION DE PROBLEMAS AT GEBRA

® 2.018 caraltoac. Proudly created with Wix.com
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Anexo 5. Evaluaciones formativas

A continuacién, se relacionan algunas evaluaciones formativas, donde se observan los

resultados obtenidos por algunos estudiantes, la mayoria de ellos han mejorado su rendimiento

académico.
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As GRADO 802

MATEMA

@wmmmwmwﬂﬂMA

Solucione la sopa de letras:

E
z( (]
i

WNALCXMEERKNVIT
N'ONEB AlS]
| .
N C

1'FHWH

F)N
i

o
K
|

RIWMCJ R(S]

EVUEN B-L RF-ND O H X

444444

i o
u\..l/w.-’n‘:tw_-n}..xev’,mﬁm‘xaw
“BRTAELE 8]0 0 3
IO L W O«C«DZ2XXND2 2040
Fzu'z 0z o

. y,

.

<(Wrzuwz
O N2 O0ZOIT >

sl I

JO0 Fws ulol
FiJ JVUiesg

b iF

Pwor il

V.

{
L N

GJKYGI

P RDOF KELE

\

LEAUCDUJ U

ab 2 SIGNO =

o« 2 TRINOMIO ¥

4

R
/om
ez 2
=2 0 >
£$83
SE R
< oW

e

rj/

7 COEFICIENTE

- & EXPONENTE “~

. 1. PARTELITERAL _~ i

. o EXPRESIONALGEBRAICA &

TERMINOSSEMEJANTES

Tl



164
MATEMATICAS GRADO 80 __i__

Nombre: DCI' OO M&‘(Cf“}ﬂggj( W (T ';f\ A o=
CONCEPTOS BASICOS DEL ALGEBRA
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Institucion Educativa Colegic Camilo Daza
Aprobado por Res. 001472 del 20 de Septiembre de 2006
MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016
Dane 15400100860@-01
BIMES’BLAL DE MATEMATICAS

NOMBRE: Noly g X\ nedQ a0 oo uedo

FECHA: 78-ma\C - 20\0

GRADO: 3°(0)1

| PERIODO: SEGUNDO

| DOCENTE: ING. CARLOS A. TORRES A.

Responda las preguntas marcando la respuesta correcta en la tabla de respuestas, el valor de cada una las preguntas
dela1ala 20 es de 0,1. Los ejercicios requieren obligatoriamente procedimiento para ser calificados.

{
|

Lea el siguieitte texto y responda:

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Las expresiones algebraicas se componen de letras y
ndmeros y forman los llamades polinomios.

Ellos sor parte del lenguaje algebraico.

L0s polincmios no solo estdn en la base de |la
informati:a, la economia, los célculos de interesas y en
gestiones hipotecarias que se realizan con expresiones
polindmicas, sino que también se encuentran en la
medicina y otras ramas de la ciencia, que avanzan
tambidn gracias a esta herramienta algebraica.

1. Ei algebra es una rama de las matemdticas que: |

a. Suma letras.

b. Multiplica ndmeros. }

€. Involucra nimeros y letras en las operaciones
aritméticas.

d. Realiza operaciones aritméticas con solo letras.

2. En grades académicos anteriores, se manejaba
lenguaje algebraico cuando se realizaban: vi
a. Sumas. £
b. Calculo de greas. &
c. Divisiones inexactas, :
d. Diferencias.

a, Escalas.

b. Fracciones.
c. Potencias.
d. Ecuaciones.

+
¢
3. También cuando se solucionaban: f
t

|
4. El polinomio: - 14a2 b2 + a3 - 8 a3 b - 45 a5 b2
recibe el nombre de: [
a. Monomio.
b. Binomio.
€. Trinomio.
d. Cuatrinomio.

5. El polinomio: 4x2 y2 + 38 x3 y - 53 x5 y2 recibe el
nombre de:

a. Monomio. |
b. Binomio.

c. Trinomio.

d. Cuatrinomio.

6. En dlgebra cuando los polinomios se .ordenan de
forma ascendente, significa que:

a. Se ordenan los exponentes en desorden.

b. Se ordenan los exponentes de mayor a menor
€. No se ordenan los exponentes.

d. Se ordenan los exponentes de menor a mayor.

7. En digebra cuando los polinomios se ordenan de
forma descendente, significa que:

a. Se ordenan los exponentes en desorden.

b. Se ordenan los exponentes de mayor a meror.
€. No se ordenan los exponentes,

d. Se ordenan los exponentes de menor & mayor.

8. Segln la ley de los signos, cuales productos nos
dardn siempre un resultado positivo (+):

a.
b.
.

(H)X () y () x (+)
()X () y (+) x (+)
(F) X () y (=) x (+)

d. ()Ix(Hy)x()

9. Segln la ley de los signos, cuales productos nos
darén siempre un resultado negativo (-):

a. (H)x()y(+)x(+)
b. ()x()y(#+) x(+)
C (H)x()y () x(+)
d ()x(+HyE)x(-)

Lea el siguiente texto y responda:
PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES

Las frases “producto notable” y “ceciente notable”, en
matemdticas, se refieren al resultade de una
muitiplicacién (producto) o de una divisién (cociente),
que se hace con mucha frecuencia.

Son consideradas expresiones algebraicas especiales.

Determine qué clase de producto notable es cada una
de las siguientes expresiones algebraicas.

10.( 7 + n)%

a. Producto de binomios conjugados.
b. Cubo de un binomio.

¢. Producto inmutable.

d. Cuadrado de un binomio.

11.{3+x)(3-x)

a. Producto de binomios conjugados.
b. Cubo de un binomio.

¢. Producto inmutable.

d. Cuadrado de un binomio.



12.( x - 7)3:

a. Producto de binomios conjugados.
b. Cubo de un binomio.

€. Producto inmutable.

d. Cuadrado de un binomio.

13. Para que dos términos algebraicos sean semejantes,
su parte literal deber ser:

a. Equivalentes.
b. Heterogéneos.
€. Homogéneos.
d. Iguales.

14. El cuadrado de un binomio, da como resultado un
producto que recibe el nombre de:

a. Producto notable.
b. Trinomio notable.
€. Binomio cuadrado perfecto.
d. Trinomio cuadrado perfecto.

i5.En un término algebraico, las letras de la parte
literal reciben el nombre de:

a. Literas.
b. Variables.
c. Enunciados.
d. Cognitas.

16. En un término algebraico, el ndmero que antecede
a la parte literal se denomina:

a. Nimero.

b. Antecesor.
c. Coeficiente.
d. Numerador.

17.En un polinomio el término que no posee parte
literal, recibe el nombre de:

a. Término individual.

b. Término independiente.
€. Individual.

d. Coeficiente puro.

18. La expresidn algebraica que se compone de un solo
término algebraico, recibe el nombre de:

a. Polinomio.
b. Uninomio.
€. Monomio.
d. Solinomio.

19.Cuando se habla de equidad de género, se estd
refiriendo a que los hombres y las mujeres son:

a. Equivalentes.
b. Heterogéneos.
c. Homogéneos.
d. Iguales.

20.Juan Bautista Scalabrini es el patrono de la
Institucién Educativa Camilo Daza, La iglesia

catolica lo:

a. Santifico.
b. Canonizo.
c. Beatifico.

d. Ninguna de las anteriores.

Responda la tabla de respuestas sin tachones o
enmendaduras con lapicero, marque solo cuando esté
completamente seguro, no se aceptan respuestas marcadas
con lapiz.
1

TABLA DE RESPUESTAS

2
i
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s e
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AUTOEVALUACION: Debido a mi responsabilidad y
compromiso con la asignatura, creo que mi nota debe
ser: ,
i

g

Nota bimes 2

b /

Firma padre de familia o acudiente.
cc ¢o 355.262

Referencias

Libro Secundaria Activa Matematicas 8° MEN.
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Los siguientes ejercicios requieren dei respectivo procedlmiento en los espacios designados para elio

21. (2x+x3- 15%3 + 2)* + 5x — 1) +#(8x3 2x‘+ x2 — 19%3) = valor 0,5 ascendenie.
=2x1 >2Q<< W ))(’H/?x —17A 4\< ~W

=24 4 St j;&b LLM#_L{_—_;__JL_X):
=Xt DI A
= It @yt 3UX

3.
22.(4m3y + 5m? + 3my - 6m + z) = é-4mz 8ny + 10

) = valor 0,5 descendente.
/—L\Y'q ‘-L ‘*'\8 J-‘p(,_\, (‘“

PR R - \—\." =

‘*St:ﬁm*wﬁew iz

)y
m

23. Coneciendo que el 4rea del recténgulo esA=b * h, calcule el drea del siguienta rectangulo: Valor 0,5

(0+S) CodsD

Fnth, ='.-.~' i1 z
R Qo -5 /

Z —

a+5 Q—-25

i

<4~..,

g

24.(81 a’bc? + 102 a®b%c ~ 222 a*b*c?) + (- 3 a*b?c) = valor 0,5. Ascendente
= =238k —zuoth Ut "y
SIS T
= -3M0" ~23 00 b 'c + AMC o.;}"

Ué,cqu 0‘}’
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o Nedy y RKipent a0 acevek O
2 -'2!'-'."So_luclone el siguiente crucigrama (valor: 0,5). { 9@ }
: 3 VU E i
B Cl ib [
elo | U [ala]n]s Lﬁ,;
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e g i [ W ] 8
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ENREEEENDSE: - -

HORIZONTALES E = - 8GcyzD

P @ x3yz4
Lt 3 /o .= 8 X3y
5 84yr’, 38yr', iy, - 13yt | g x3y@z4
Gy 3R mintel - 8x3y24

_ : s - 8x3y2? + Ix2y3
. Es unarama o2 s Malematica qus sz nimeres etasy signos { a
para podat hacer refarencia o mitiples apracionss aimaticas | w.@ 8)(3VZ 5
s }

26.(6 xyz + 4 x3y2 - 17_,-x‘§3z‘ + 21 x5y) (xyz = 2 x2y?) = valor 0,5 Descendente

e T Y =2 W e 2 2
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Anexo 6. Prueba final

Institucion Educativa Colegio Camilo Daza
Aprobado por Res. 001472 del 20 de Septiembre de 2006
MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016
Dane 154001008606-01
; PRUEBA FINAL
TEMA: RESOLUCION DE PROBLEMAS CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS

NOMBRE:
FECHA:
GRADO: 801 | DOCENTE: ING. CARLOS ALBERTO TORRES ACOSTA

Solucionar cada uno del item, se requiere del respectivo procedimiento para calificar la respuesta, valor
de cada item 0,25 cada uno.

1. Un tren circula a velocidad constante de 78 km/h. éCudl de las siguientes expresiones indica la distancia que
recorre en X horas?

a) x-78

b) 78 + x
c) 78x

d) 78x + 78

2. Olga tiene 3 canicas mas que Ana y Juan tiene 2 mas que Ana. Si x representa el nimero de canicas de Ana,
écudl es la expresion algebraica que indica las que tienen entre los tres?

2

3. Halla el valor numérico de 6x* + 2x + 6 parax = 1.

4. Efectua la siguiente suma vy la siguiente resta de monomios:

a) ax® +3x°

b) 3x% - 18x4

5. El producto de dos monomios es 15x7 y uno de ellos es 3x2. ¢Cul es el otro?

6. El valor numérico de un monomio de grado 3 para x = 2 es 16. ¢De qué monomio se trata?

7. La ecuacion 3x + a = 24 tiene por solucién x = 5. Halla el valor de a.

8. Halla la solucidn de la siguiente ecuacion: 8x - 6 = 4x + 2

9. Indica cual es la ecuacidn con la que puede resolverse el siguiente problema: "Si al triple de un numero le
restamos 12 obtenemos 21. ¢éDe qué numero se trata?”

a) 3x-12=21
b) 12-3x=21
c) 3x+12=21
d) 3x-21=12



10. Miguel tiene una coleccién de cromos y compra otra coleccion formada por el mismo nimero de cromos. Después
regala 60 cromos y le quedan 62. éCuantos cromos tenia inicialmente?

11. La suma de dos numeros es 45 y su diferencia 5. ¢Cudles son estos nimeros?

12. El perimetro del trapecio de la figura es 29 cm. Halla la medida de sus lados.

2x

3x+ 1

13. Juan tiene 12 afios, Pedro 14 y Miguel 20. ¢Cuantos afios hace que la suma de las edades de Juan y
de Pedro era igual a la edad de Miguel?

14. La medida de uno de los angulos agudos de un triangulo rectangulo es el quintuplo del otro. Halla
la medida de dichos angulos.

15. Halla las dimensiones de un rectangulo si su perimetro es 26 cm y la altura mide 3 cm menos que la
base.

16. Al repartir 30 dulces entre dos amigos, uno de ellos se ha quedado con 8 dulces mas que el otro.
éCuantos dulces tiene cada uno de ellos?

17. Los tres finalistas de un concurso deben repartirse $2100 de forma que cada uno de ellos reciba
$ 500 mas que el que ocupa una posicion inferior. ¢Qué cantidad de dinero recibe cada
uno?

18. Resuelve la siguiente ecuacion: 3x + 2 =5
19. La balanza se encuentra en equilibrio. Halla el valor de x.
5 k
1

20. Identifica la incognita y resuelve la siguiente ecuacion: 3m + 2 =m + 8

Dloalabrinianas do Goragin
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Anexo 7. Entrevista

Se disefié y aplicd una entrevista con preguntas pertinentes con los objetivos propuestos
del presente trabajo de investigacion, dirigida al coordinador y a dos docentes del area de

matemadticas de la Institucion Educativa Camilo Daza, con las siguientes preguntas:

1. ¢Cual cree Ud. que es la principal dificultad que presentan los estudiantes, en el
proceso de aprendizaje del algebra?

2. ¢Como piensa que se podria superar esta dificultad?

3. ¢Cree Ud. que los estudiantes le dan al proceso de aprendizaje del algebra la
importancia que se merece?

4. ¢Es importante aplicar nuevas estrategias didacticas en los procesos de aprendizaje
para que los estudiantes se apropien del conocimiento de una manera mas dindmica y
amena?

5. ¢Qué opina de incorporar las TIC en los procesos de aprendizaje?

6. ¢Qué factibilidad existe que, al incorporar las TIC en el proceso de aprendizaje del
algebra, este pueda mejorar?

7. ¢Ud. cree que al incorporar las TIC en el proceso de aprendizaje del algebra mejoraran
los resultados académicos en el area de matematicas?

8. ¢Cual piensa Ud. que es la principal razon por la cual se le dificulta a los estudiantes

solucionar problemas que involucren términos algebraicos?
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9. ¢(Piensa que, al mejorar el proceso de aprendizaje del &lgebra, en particular aplicando

estrategias didécticas que incorporen las TIC, se les facilite a los estudiantes
solucionar problemas que involucren términos algebraicos?
10. ¢Cree Ud. que la incorporacién de las TIC en los procesos de aprendizaje, es la mejor

solucion para mejorar los resultados académicos de los estudiantes?

Una vez realizadas las entrevistas se analizaron para incluir los resultados en el presente trabajo
de investigacion.
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Anexo 8. Formato de consentimiento informado

Institucion Educativa Colegio Camilo Daza T
Preescolar, Basica Primaria, Sccundaria y Mcdia ‘/ﬁ‘/ ?’X\‘
Aprobado por Res. 001472 del 20 de Scptiembre de 2006 | &Ly

B%& )
MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016 \\ - ,JJ
Danc 154001008606-01 v et

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Cordial saludo,

El propasito del presente documento es brindar informacion acerca del trabajo de investigacion titulado “LAS
TIC COMO MEDIADORAS EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS EN ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA CAMILO DAZA DE LA CIUDAD DE CUCUTA™: y a su vez solicitar
aprobacion para que su  hijo(a)
estudiante del grado 801, participe en la implementacion del mismo. El estudio estara bajo la onentacion del
docente ¢l Ing. CARLOS ALBERTO TORRES ACOSTA, cstudiante de la maestria en Educacion de la
Universidad Auténoma de Bucaramanga.

Durante el presente ano se implementaran secuencias didacticas, espacios destinados a cumplir ¢l objetivo general
del trabajo de mvestigacion:

Con la firma de ¢ste consentimiento Usted autoriza los procedimientos citados a continuacion:

1. Aplicacion de prucbas diagnosticas para establecer ¢l nivel aprendizaje en el que se encucntra ¢l estudiante,
en este caso la resolucion de problemas con expresiones algebraicas.

2. Implementacion de actividades que incorporando las TIC permitan alcanzar los objetivos propuestos.

3. Las fotografias tomadas de mi hijo(a) durantc la realizacion de actividades escolares grupales o
individuales puedan ser publicadas en informes o presentaciones del proyecto.

La aplicacion de las pruchas contara con total confidencialidad. solo seran de conocimiento y mancjo de la persona
responsable del proyecto y utilizados como insumo para contribuir a un mejor desarrollo emocional. social y
cognitivo de su hijo(a).

Me comprometo a:

Acompanar a mi hijo (a) en el proceso, apoyandolo en los compromisos académicos que se requicran para mejorar
su proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas.

Participar en ¢l proyecto no genera ricsgos, costos, m cfectos indescados para Usted ni para los estudiantes.

Si esta de acuerdo con lo informado, por favor firmar y aportar los datos solicitados.

Nombre completo:

Teléfono de contacto y/o correo clectronico:

Firma:
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Anexo 9. Evidencias fotogréaficas

Actividades de pilotaje.




02/05/2017 07:25

02/05/2017 08:24
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Actividad No. 1. Introduccién al algebra.

Esto pégina web 56 diss#6 con & platatorma WX com. Crea tu pégina webs hoy. ( Comisnza

INTRODUCCION AL ALGEBRA
'g’)(x-z)n 4 ﬁ

Conceptos Operaciones Problemas  Acthidades Infografia  Algebrator

B=cEErA)

ALGEBRA
- Iwm\ ALGEBRA LINEAL Y
o ECUACIONES

DIFERENCIALES
| 2 p
CALCULO
GEOMETRIA
ANALITICA
TRIGONOMETRIA
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1. Es unarama de las matematicas que
emplea letras para representar cualquier numero
desconocido:

== W & L >

% Aritmética S Algebra >

< Trigonometria L Geometria >>

By Stewart J J Davies Sandfields Games

~

2. Kk

f‘k"onjunto de numeros y de simbolos
Iigadp" e si por los signos de las operaciones
del algebra y que no contiene mas fuj icl e o «

aquéllas que pueden calcularse con las

2

=W kB NED

o

Numeros

,.}" —

esion algebraica

By Stewart J J Davies Sandfields Games
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Actividad No. 2. Adicion y sustraccion de expresiones algebraicas.

3 soeora | Operaciones. X = a%

€ C 0 O caraltoacwixsite.com/alg pia-de-polinom * @ @

I Aplcaciones | Descarges ] Facebook || Webcolegios || Comeos || Periddicos || Docemte | Bancos | Impuestos [1 AP @ [

Este pagina web se disefi6 con la plataforma WIX.com. Crea tu pagina web hoy. [ Comienzaya |

INTROD . L ALGEBR
& B R

1)(y-2)|

Inicio Conceptos Operaciones Problemas Actividades Infografia Algebrator More

OPERACIONES ENTRE EXPRESIONES
ALGEBRAICAS

Entre monomios y polinomios se pueden realizar las operaciones aritméticas de la adiccién, la sustraccién,
|2 multiplicacién y la divisién.

©2.016 caraltac. Proudly created with Wis.com f G+ -—
o/l P
[ slgedna | Adicisn x e - o X
< C (0 | @ caraltoacwixsite.com/aiget @@
i Apikaciones || Descargas [} Facebook || Webcolgios || Comeos || Periodicos || Docente || Bancos impoestos | AP W F

Este pagina web se diseid oon la plataforma WIX.com. Crea tu pagina web hoy. ( Comienza ya )

INTRODUCCION AL ALGEBRA

T Conoce el maravilloso mundo del algebra. g
&nq-z) 4 W

Inicio Conceptos Operaciones Problemas Actividades Infografia Algebrator More
ADICION
La suma de dos es otro cuyo coefi es la suma de los
coeficientes de los sumandos.
JULIO
PROFE
NET

(x2-3x+5EW2x2 - 7x — 4)

1©2.016 carttosc. Proudly create with Wi com f G -—

No hay nuevas notificaciones




[ sigebn | Sustraccion x e - =] X
€ C 0 O cntoscwisitecom L
3 Aplicaciones || Descarges [[] Facebook || Webcolegios || Comeos | Periddicos || Docente || Bancos || Impuestos [ AP ® f)

Este pagina web se diseiié con Ia plataforma YWIX.com. Crea tu pagina web hoy. [ Comienzaya |
INTRODUCCION AL ALGEBRA

Conoce el maravilloso mundo del algebra. ﬁ
K%q—‘z)l A

Inicio Conceptos Operaclones Problemas Actividades Infografia Algebrator More
SUSTRACCION
La resta de i j se realiza el primer poli io con el opuesto del segundo
monomio.
JYLIO
PROFE

NET .

(5p — 1) — (&3 3p — 10p?)

) ot | Yot o ¢

Q O D vowgm cwmnsawwdeor B wpvens [l 4P B wis Kl Google Acadbuncn

o et ot B Pendticos [ Decoste [ Doncos
Agasrrer | Cowonm 0} oot [ Wencsngos | . povy

e AL /200 1D)a



VI sigetra | Test sumary e % |
€ C 1Y | @ caraltoacwissite.com/alg

Apikaciones | Descargas [B] Facebook [ | Webcolegios [ Comeos

Pericdicos Dosente

Este pigina web se dised oon Ia pl

Bancos

impuestos | app @ FJ

forma WIX.oom. Crea tu pagina web hoy. | Comienzaya

4.

Solucione y marque 1 respucsta correcta.

{4y + S+ Iy — 8m + 2) — (4 — Brmy + 10) =

s ary -ty -t s 1

e by 12

et ey e 17

et g 12

Opcién 1

Opcién 2

Opcién 3

Opcién 4

Restar los siguientes polinomios:
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Actividad No. 3. Multiplicacion y division de expresiones algebraicas.

PRODUCTOS NOTASLES SINOMIO &g CURORIDL £ -

.
¥ FO
AR @julioprofenet
. www.julioprofe.net

26/04/2018 06:52
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04105;201;‘ 08:31
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)
3 sigebra | Multiphicacién X\
€  C (0 O carshtoacwixsite.com/aigebra

Aplicaciones || Descarges [} Facebook | Webcolegios || Comreos | Periédicos || Docente || Bancos || Impuestos || AP ®

ST |
Este pagina web se diseiié con Ia plataforma WIX.com. Crea tu pagina web hoy. ( Comienzaya |

-~ INTRODUCCION AL ALGEBRA
@ Conoce el maravilloso mundo del algebra. {

MULTIPLICACION

Para realizar la multiplicacién de monomios se debe aplicar la propiedad del prod de de igual
base.

JULIO

PROFE

(Bx?y3) - (—=2x%y%z) M=

4 35
B N N i 7205 ;
15P q 26P qr

"B slgenra | Test multiplica X |

€ C (3 | ® caraltoacwixsite.com/algebra/copia-de-test

% @ @
3 Aplicaciones Descargas [ Facebook Webcolegios Correos Periodicos Docente Bancos impuestos ar ® B
Este pagina web se diseiié con la plataforma WIX.com. Crea tu pagina web hoy. ( Comienzaya )

nceptos Operaciones Problemas Actividades Infografia Algebrator

S Sy e e v St
[~ al (-8 & - v "
bic) (=S ebe) Multiplicar los siguientes polinomios:

184 ab’c® Opcion 1
31 a%b’c? Opeién 2

184 a%%%c®  Opcon3

-31abc?  Opcnd
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[ sigebra | Division x § e - o X
€ C @ caraltoacwixsite.com/alge Jo-multp % @ @
B Aplcaciones || Descargas [f] Facebook | Webcolegios || Comeos || Periddicos | Docente || Bancos || Impuestos || AP W )

Este pgina web se disei6 con Ia plataforma WIX.com. Crea tu pagina web hoy. [ Comienzaya |

INTRODUCCION AL ALGEBRA

- oy Conoce el maravilloso mundo del algebra. \ﬁ
i)(y-2) A4

Inicio Conceptos Operaciones Problemas Actividades Infografia Algebrator More
DIVISION
Para dividir monomios se dividen los fil entre si y se lifica la parte literal, para ello, se
aplica la propiedad del de ias de igual base.
JULIO
PROFE

1. (8x*y3z) + (—4x%yz) NET
2. (—15a6b3°+ (—=3a?b3c)

2 8
3. e tomgen | ?p6mqn

-

VI sigetra | Test mutipicar % e - o x
€ & C {1 [® crsroscwirsitecom/aigebrascopia-de-te @ @

i Aplcaciores | Descorgas [} Facebosk || Wiebcokgios | Comeos || Feriodicos || Cocente || Buncos || Impuestos | AP ® f

Este pagina web se disais con la plataforma YWIX.oom. Crea tu pagina web hoy. [ Comienzaya )
\ 2

Solucione y marque la respuesta carrecta

(— 98 a'bfc?) + 7 a®hic? =
3. o bt Dividir los siguientes polinomios:

- -14a’b Opcién 1
-91a'hticd  Opcien2

91apMe!  Opcien 3

- 14 a’bc? Opcién 4




Actividad No. 4. Resolucion de problemas con expresiones algebraicas.

X algeora % ) P Procomin | Red de Recu X e - o
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é¢Cuanto vale el montén si el montén y un

séptimo del montén es

igual a 24?

Este es un pr raico g en un

it
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Troncho y Poncho Expresiones Algebraicas
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4. Resolucion de problemas con ayuda de ecuaciones

Problemas resuelt

obtienes ol triple que si le restas 5. jDe qué

bre 4 lo que no conoces

4. Resolucién de
problemas con
ayuda de ecuaciones

e 15 metros mis largs que ancha. La vlla
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Actividad 4

Actividad 5

[E Problemas -

En ol siguients enlace trabajaremos, utiizando el lenguaje algebraico. problemas que podemos encontrar en la vida cotidiana

Link: htp /lwww thatquiz org/es/practicetest7TQMS016
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