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1. Propuesta Pedagdgica

1.1.  Presentacion de la propuesta

El aprendizaje del &lgebra es uno de los procesos que, en matematicas, presenta diversas
dificultades; debido a que los estudiantes han venido inmersos practicamente en un lenguaje
aritmético y la introduccidn al lenguaje algebraico, entra en choque con lo que han aprendido
hasta el momento; ya que los estudiantes piensan que, en matematicas, solo se utilizan nimeros;
aungue en grados anteriores ya han tenido una pequefia inmersion en el lenguaje algebraico; el
cual ha venido siendo aplicado en geometria, al utilizar las formulas de perimetro, area 'y
volumen entre otras. Durante estos procesos de aprendizaje, es poco probable que el docente les
mencione que estas formulas hacen parte del lenguaje algebraico, el cual mas adelante seria parte

de sus procesos de aprendizaje.

Por consiguiente, se disefid y e implementd una propuesta pedagdgica, denominada: “Las
TIC como mediadoras en el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones
algebraicas”, la cual se encuentra en el anexo 1 del presente documento. La propuesta
pedagdgica es pertinente para lograr mejorar el proceso de aprendizaje del algebra de los
estudiantes del grado octavo, debido a que, al incorporar las TIC, se cambia el accionar rutinario
del docente; tomando ventaja del interés que las TIC despiertan en los estudiantes y
aprovechando lo anterior para mejorar su formacidn, desde la construccion del conocimiento
matematico; por consiguiente permite alcanzar las competencias matematicas basicas pertinentes

al algebra en la resolucion de problemas.



La propuesta didactica se basa en un marco teorico siguiendo los contenidos del area de
matematicas; utilizando un lenguaje matematico acorde con la temética tratada, que es el algebra;
la secuencia didactica al incorporar las TIC, debe conducir al fortalecimiento del proceso de
aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado
octavo. Esta propuesta didactica debe estar acorde con las necesidades de los estudiantes; para

que, mediante su implementacién, permita mejorar su proceso de aprendizaje del algebra.

Es muy importante resaltar que al incorporar las TIC en los procesos de aprendizaje, se
despierta el interés de los estudiantes, ya que la tecnologia es algo que les gusta y les llama
poderosamente la atencidn, desafortunadamente la mayoria de los estudiantes, solo piensan en
utilizar las TIC para acceder a las redes sociales y en muchos casos a informacion que no es
pertinente ni apta para su edad; aunque los procesos de aprendizaje donde se incorporan las TIC,
la mayoria de los estudiantes participan activamente, siempre hay un pequefio grupo de
estudiantes que son apaticos a las actividades, ya que no le ven aplicabilidad alguna al

aprendizaje del algebra en su vida diaria.

La propuesta didactica esta orientada a brindar una alternativa focalizada para el
fortalecimiento del proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones
algebraicas en estudiantes del grado octavo; la propuesta permite al docente de matematicas
desarrollar nuevas estrategias metodoldgicas, partiendo de la premisa que la funcion del docente,
no es otra, que incentivar en sus estudiantes el deseo de apropiarse del conocimiento matematico,
para que su aprendizaje sea significativo. Formar a los estudiantes en el area de matematicas,

requiere el compromiso inalienable de ser un guia, un referente que provea a sus estudiantes



diversas herramientas y recursos, que faciliten la adquisicion de habilidades y destrezas en el
proceso de aprendizaje del algebra, de igual manera, colaborar activamente en este proceso;
llevando a los estudiantes a una reflexion critica de como entender las matematicas y su relacion

con la vida diaria.

La educacion matematica para Martinez (2006) requiere identificar e interpretar la
estructura dindmica y cambiante de los procesos de ensefianza-aprendizaje en esta area con el fin
de teorizar en torno a los fendmenos sociales que acontecen en los procesos; por tanto, la presente
propuesta pedagdgica se enfoca en uno de los procesos de aprendizaje de las matematicas,
sugiriendo una toma de decisiones permanentes en procura de la reconduccion del aprendizaje.

Al respecto Ugas (2007) sefiala: esta actividad no esta “enmarcada en recetarios (...) impuestos
con la excusa del orden”. (p. 13), donde la sistematizacion y la uniformidad deben estar

sometidas a las normas institucionales.

Al aplicar la propuesta didactica se recopilan los datos para la construccion de modelos
tedricos explicativos sobre los procesos de aprendizaje en el area de matematica, los cuales se
registran en la tabla 8. Estos datos que se muestran a continuacion indican hallazgos de la

presente propuesta pedagdgica.

En el transcurso del desarrollo de las actividades enfocadas a fortalecer el proceso de
aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado
octavo incorporando las TIC, se fueron creando productos (OVAS, guias, evaluaciones, etc.) los

cuales son descritos respectivamente en las tablas “Desarrollo de las actividades”, recopilando las



conclusiones de cada una de las actividades realizadas, identificando cuales permitieron cumplir
con los objetivos propuestos para cada una de ellas; lo cual también se pudo evidenciar a través

del desarrollo de guias y la realizacion de evaluaciones formativas al finalizar cada actividad.

Es muy importante tener en cuenta lo que Cruz y Puentes (2012) afirman: “Las TIC les
permite a los estudiantes con pocas destrezas simbdlicas y huméricas desarrollar estrategias para
poder resolver situaciones problematicas, utilizando diversas herramientas que les proporcionan
un mejor entendimiento”. (p. 7). Ademas, Hodges y Conner (2011) comentan: “ahora debemos
entender que integrar las TIC a las clases de matematicas es mas que usar un recurso o

herramienta, implica redefinir la forma que aprendemos y ensefiamos matematicas”. (p. 432)

Para evaluar la efectividad de cada una de las actividades realizadas en la propuesta didactica y
teniendo en cuenta los niveles de valoracion establecidos en el Sistema Institucional de
Evaluacion (SIE) de la Institucion Educativa Camilo Daza, se aplico la siguiente rubrica de

evaluacion:



Tabla 1

Ruabrica evaluacion de las actividades didacticas
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Niveles de desempefio

Actividad
Bajo Basico Alto Superior
1-29 3-39 445 4,6 -5
No. 1: El estudiante no  El estudiante se ~ El estudiante se  El estudiante se
Introduccién al  se ha apropiado  ha apropiado del ha apropiado del ha apropiado del
algebra. del concepto del  concepto del concepto del concepto del
algebra 'y no algebra e algebra e algebra e
identifica los identifica en identifica la identifica
elementos que parte los mayoria de los practicamente
componen el elementos que elementos que todos los
lenguaje componen el componen el elementos que
algebraico. lenguaje lenguaje componen el
algebraico. algebraico. lenguaje
algebraico.
No. 2: Adicion  El estudiante no  El estudiante El estudiante El estudiante
y sustraccion de reduce terminos  reduce algunos reduce la reduce
expresiones algebraicos términos mayoria de practicamente
algebraicas. semejantes algebraicos términos todos los
propuestos. semejantes algebraicos términos
propuestos. semejantes algebraicos
propuestos. semejantes
propuestos.
No. 3: El estudiante no  El estudiante El estudiante El estudiante
Multiplicacion  realiza realiza algunas realiza la realiza
y division de multiplicaciones de las mayoria de las practicamente
expresiones ni divisiones de  multiplicaciones  multiplicaciones todas las
algebraicas. expresiones y divisiones de y divisiones de multiplicaciones
algebraicas expresiones expresiones y divisiones de
propuestas. algebraicas algebraicas expresiones
propuestas y propuestas y algebraicas
reduce algunos reduce en gran propuestas y
términos parte los reduce todos los
semejantes. términos términos
semejantes. semejantes.
No. 4: El estudiante no  El estudiante se ~ El estudiante se  El estudiante se
Resolucién de se ha apropiado  ha apropiado del  ha apropiado del ha apropiado del
problemas con  del concepto de  concepto de concepto de concepto de
expresiones ecuacion y no ecuacion y ecuacion y ecuacion y
algebraicas. resuelve resuelve algunos  resuelve gran resuelve
problemas problemas parte de los practicamente
propuestos que propuestos que problemas todos los
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contengan contengan propuestos que  problemas
expresiones expresiones contengan propuestos que
algebraicas. algebraicas. expresiones contengan
algebraicas. expresiones
algebraicas.

Fuente: Elaboracion propia (2018).

1.2.  Justificacion

Después de analizar el histérico de las pruebas Saber del grado noveno, el ISCE y
determinar las deficiencias que presentan los estudiantes del grado octavo de la Institucion
Educativa Colegio Camilo Daza en el aprendizaje del algebra y que inciden en los resultados de
las Pruebas Saber se ha determinado fortalecer el conocimiento procedimental para la solucién de
operaciones aritméticas con expresiones algebraicas en estudiantes del grado octavo aplicando
estrategias con las TIC, como lo son la utilizacion de softwares freeware (programas gratuitos)
que permitan solucionar problemas algebraicos de manera eficaz y detallada, ademas de tutoriales

en internet de facil comprension para los estudiantes y actividades en portales educativos.

Por lo tanto, es muy importante aprovechar el interés que tienen los adolescentes por el
uso de las TIC, con lo cual se haran las clases mas amenas y dindmicas, haciendo el aprendizaje
mas significativo, ademas de despertar en los estudiantes el interés de investigar sobre
herramientas TIC que le permitan apropiarse del conocimiento especificamente del algebra,

fortaleciendo ademas del conocimiento procedimental, el conocimiento conceptual.

Determinando que el conocimiento procedimental estd mas cercano a la accion y

se relaciona con las técnicas y las estrategias para representar conceptos y para
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transformar dichas representaciones; con las habilidades y destrezas para elaborar,

comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente. EI conocimiento
procedimental ayuda a la construccion y refinamiento del conocimiento conceptual y
permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos, proposiciones, teorias y
modelos matematicos; por tanto, esta asociado con el saber como (Estandares Bésicos de
Competencias MEN, 2016, p. 50).

En la actualidad es fundamental la inclusion de las TIC en los procesos de aprendizaje
debido al interés que despiertan en los estudiantes. Los beneficios que aportan las TIC a la
pedagogia son incalculables. El problema es la resistencia a su aplicacion, el distanciamiento
digital o brecha, la actitud de los docentes, el hermetismo institucional, directrices contradictorias
de las politicas publicas, miedos, etc. Como afirma Roig (2003), “ya sabemos que las TIC
facilitan el aprendizaje e incrementan la eficacia de los procesos de ensefianza y mi objetivo es
aportar algo de luz a los beneficios en el aprendizaje y comprender las resistencias reales que la

frenan”. (p. 15)

El estudiante debe ver el proceso de aprendizaje de las matematicas como algo divertido y
atil. EI problema de la ensefianza de las matematicas en los grados de la basica secundaria, ha
hecho notorio la necesidad de buscar estrategias didacticas que faciliten los procesos de
aprendizaje en este campo. Al aplicar las TIC en los procesos de aprendizaje, se incrementa la

motivacion de los estudiantes y se hacen estos procesos mas participativos.
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1.3.  Objetivos

1.3.1.

problemas con

1.3.2.

14. Logros

Objetivo general. Fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucién de

expresiones algebraicas incorporando las TIC.

Obijetivos especificos.

» Construir el concepto de algebra.

» Reconocer todos los elementos que componen el lenguaje algebraico.

» Utilizar métodos informales (complementacion, ensayo y error) en la
resolucion de problemas con expresiones algebraicas.

» Aplicar la resolucion de problemas con expresiones algebraicas en situaciones

de la vida diaria.

Cada uno de los estudiantes al finalizar la presente propuesta didactica debe haber

alcanzado cada uno de los siguientes logros:

Conceptualiza el algebra.

Identifica los diversos elementos que componen el lenguaje algebraico.
Aplica correctamente las operaciones aritméticas basicas entre expresiones
algebraicas.

Interpreta el enunciado de un problema expresado en lenguaje verbal.
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e Traduce un problema expresado en lenguaje verbal a lenguaje algebraico.

e Calcula correctamente el valor de una variable en un problema propuesto.

1.5. Metodologia

En la presente propuesta pedagdgica la metodologia aplicada es la secuencia didactica; la
cual es una de las diversas estrategias didacticas que se pueden aplicar hoy en dia en los procesos
de aprendizaje. La presente propuesta pedagogica se basa en una secuencia didactica que
incorporando las TIC tiene como finalidad fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de

problemas con expresiones algebraicas involucrando las TIC en estudiantes de octavo grado.

La presente propuesta pedagdgica pretende aprovechar el interés que las TIC despiertan
en los adolescentes y llevarlos a que incorporen las TIC en sus procesos de aprendizaje, para que

el aprendizaje sea significativo.

1.6. Fundamento pedagdgico

Al disefar una secuencia didactica, es fundamental tener en cuenta, lo que afirma

Brousseau (1986):

El alumno aprende adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de
dificultades, de desequilibrios, un poco como lo ha hecho la sociedad humana. Este saber,
fruto de la adaptacién del alumno, se manifiesta por respuestas que son la prueba del

aprendizaje. (p. 48)
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Los estudiantes deben tener su mente abierta para experimentar nuevas maneras de llevar

a cabo los procesos de aprendizaje. Cabero (2001) asegura que es necesario realizar cambios en
la educacion mediante la incorporacién de tecnologias, pero que esto esta precedido por cambios
en la mentalidad de los docentes. Es asi que, los docentes tienen la obligacion de incorporar las
TIC en los procesos de aprendizaje, con la finalidad de motivar e involucrar activamente a los

estudiantes en este proceso; por consiguiente, lograr que su aprendizaje sea significativo. (p. 97)

Con respecto a la incorporacion de las TIC en los procesos de aprendizaje, afirma Majo

(2003) que:

La escuela y el sistema educativo no solamente tienen que ensefiar las nuevas
tecnologias, no solo tienen que seguir ensefiando materias a traves de las nuevas
tecnologias, sino que estas nuevas tecnologias aparte de producir unos cambios en la
escuela producen un cambio en el entorno y, como la escuela lo que pretende es preparar

a la gente para este entorno, si éste cambia, la actividad de la escuela tiene que cambiar.
(p. 67)

Por lo anterior es primordial que el docente de hoy, aplique en los procesos de aprendizaje

de sus estudiantes, las TIC cuando estas sean pertinentes con la temética a ensefiar.

1.7. Disefno de las actividades

La secuencia didactica se dividié en cuatro sesiones o actividades, las cuales se llevaron a
cabo incorporando las TIC en el proceso de aprendizaje del algebra, con el objetivo de fortalecer

el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebraicas en estudiantes



16
de grado octavo, se estimo un tiempo total de 24 horas para aplicar completamente la secuencia

didactica.

Gomez (2011) afirma que cuando se involucra el Internet en el contexto educativo, se
pueden mejorar los procesos de aprendizaje, obviamente este proceso debe ser orientado por una
persona capacitada y responsable; que ensefie a los estudiantes como incorporar el Internet en los
procesos de aprendizaje; por consiguiente en la presente propuesta pedagdgica, se incorporo el
Internet en el proceso de aprendizaje del algebra; méas especificamente en el proceso de

aprendizaje de la resolucidn de problemas con expresiones algebraicas.

El Internet le permite al estudiante acceder a muchas fuentes de informacion relacionadas
con el tema de la propuesta didactica, entre ellas se tienen blogs, portales educativos y OVAS,
entre otras. Con respecto a los OVAS Ausubel y Hanesian (1997) afirman que los estudiantes al
incorporar los OVAS en sus procesos de aprendizaje, pueden mejorar sus destrezas y habilidades,
conduciendo a mejorar su rendimiento académico (p. 123), pero para obtener mejores resultados
debe haber un mediador en este proceso, en el caso de la presente propuesta pedagdgica, el
mediador designado es el docente de matematicas del grado octavo de la Institucion Educativa

Camilo Daza.

Cabe resaltar que la propuesta pedagdgica inicia con una introduccion al algebra, para que
los estudiantes fortalezcan los presaberes o en el caso de algunos estudiantes los conozcan por

primera vez, y los va adentrando cada vez mas a temas mas complejos.



1.7.1.

propuestos, que el estudiante logre:

e Conceptualizar el algebra.

17

Actividad 1: Introduccion al &lgebra. La actividad tiene como objetivos

e ldentificar los diversos elementos que componen el lenguaje algebraico.

Tabla 2

Disefo de actividades: Introduccion al algebra

Indicadores de
desempefio

Actividad

Recursos

Tiempo

Produccién

El estudiante
construye el

concepto del
algebra.

El estudiante
identifica los
diversos elementos
que componen el

lenguaje algebraico.

Introduccion al
algebra.

El aula de clases.

El tablero.

Material impreso.

Computador.
Video Beam.

Internet.

Portal Educaplay.

Juego “;Quién
quiere ser
millonario?”

4 horas.

Ova.
Mapa conceptual

Evaluaciones
formativas.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Tabla 3
Desarrollo de actividades: Introduccion al algebra
Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Introduccién al Inicio El aula de clases. 4 horas.
algebra. Se exploran los presaberes de los

estudiantes sobre el algebra a través de
una serie de preguntas, para continuar
con la descripcion de la actividad que se
va a realizar a continuacion.

Desarrollo

Se ingresa a la pagina web:
http://caraltoac.wixsite.com/algebra, por
medio de los botones del menu principal:
Inicio y Conceptos. Los estudiantes
podran construir el concepto de Algebra
y ademas conocer cOmo se encuentran
conformadas las expresiones algebraicas
y que tipos existen.

Por medio del boton Actividades del
menu principal, se accede a un submenu
donde se realizaran las siguientes
actividades por parte de los estudiantes:
una sopa de letras, un crucigrama y un
test sobre los conceptos basicos vistos,
estas actividades se encuentran alojadas
en el portal educativo:
https://es.educaplay.com/, luego cada
estudiante debera realizar un mapa
conceptual sobre las expresiones
algebraicas mostrando las clases que
existen con un ejemplo de cada una de
ellas.

Culminacion

Se solicitara tres estudiantes, para que
voluntariamente asuman el reto del
juego “¢Quién quiere ser millonario?”,
una vez finalizado el juego, se entregara
material impreso con los contenidos
vistos en la pagina web; se realizara una
evaluacion formativa para medir el nivel
de apropiacion de los estudiantes sobre

El tablero.
Material impreso.
Computador.
Video Beam.
Internet.

Portal Educaplay.
Juego “;Quién

quiere ser
millonario?”
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el tema tratado y poder analizar la
efectividad de la actividad.

Fuente: Elaboracion propia (2018).

1.7.2.  Actividad 2: Adicion y sustraccion de expresiones algebraicas. Los objetivos

propuestos de la actividad es que el estudiante alcance a:

e Identificar los términos algebraicos semejantes.

e Reducir términos algebraicos semejantes.

Tabla 4

Disefo de actividades: Adicion y sustraccion

Indicadores de

~ Actividad Recursos Tiempo Produccion
desempefio
El estudiante Adicion y Elaula de clases. 6 horas. Ova.
reduce términos sustraccion de
algebraicos expresiones El tablero. Evaluaciones
semejantes. algebraicas. formativas.

El estudiante
adiciona y sustrae
expresiones
algebraicas.

Material impreso.
Computador.
Video Beam.
Internet.

Portal Educaplay.

Portal YouTube.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Tabla 5
Desarrollo de actividades: Adicién y sustraccion

Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Adiciony Inicio El aula de clases. 6 horas.
sustraccion de Se exploran los presaberes adquiridos por
expresiones los estudiantes a través de la actividad El tablero.

algebraicas.

“Introduccion al 4lgebra”, por medio de

una serie de preguntas y ejercicios Material impreso.

propuestos; se explica el proceso de la
actividad que se va a realizar a Computador.
continuacion.

Video Beam.
Desarrollo
Se ingresa a la pagina web: Internet.
http://caraltoac.wixsite.com/algebra, por
medio del botdn del menu principal: Portal Educaplay.

Operaciones, se podra acceder a un

submend, por medio del cual se podra Portal YouTube
ingresar a las operaciones de Adiciony

Sustraccién, donde por medio de videos

el alumno podré observar como se

realizan estas operaciones entre

expresiones algebraicas.

Con el boton Actividades del menu
principal, se accede a un subment donde
se realizaran las actividades propuestas de
adicién y sustraccion de expresiones
algebraicos, por parte de los estudiantes,
estas actividades se encuentran alojadas
en el portal educativo:
https://es.educaplay.com/.

Culminacion

Se suministrara a los estudiantes material
impreso con los contenidos tratados en la
pagina web, se realizard una evaluacion
formativa para medir el nivel de
apropiacion de los estudiantes sobre el
tema visto y poder determinar qué tan
eficiente fue la actividad.

Fuente: Elaboracion propia (2018).



1.7.3. Actividad 3: Multiplicacion y division de expresiones algebraicas. La

actividad pretende que el estudiante cumpla con los siguientes objetivos:

Multiplicar y dividir expresiones algebraicas.

e Aplicar propiedades de la potenciacion en la multiplicacion y la division de

expresiones algebraicos.

e Identificar los términos algebraicos semejantes.

e Reducir términos algebraicos semejantes.

Tabla 6

Disefo de actividades: Multiplicacion y division
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Indicadores de
desempefio

Actividad

Recursos Tiempo

Produccioén

El estudiante
multiplica y divide
expresiones
algebraicas.

El estudiante
Aplica propiedades
de la potenciacion
en la multiplicacion
y la division de
expresiones
algebraicos.

El estudiante
reduce términos
algebraicos
semejantes.

Multiplicacion y
division de
expresiones
algebraicas.

El aula de clases. 6 horas.
El tablero.

Material impreso.
Computador.

Video Beam.

Internet.

Portal Educaplay.

Portal YouTube.

Ova.

Evaluaciones
formativas.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Tabla 7
Desarrollo de actividades: Multiplicacion y division
Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Multiplicacion y Inicio El aula de clases. 6 horas.
division de Por medio de una serie de preguntas y
expresiones ejercicios propuestos, se exploran los El tablero.
algebraicas. presaberes que poseen los estudiantes,
relacionados con el tema; luego se Material impreso.
explica como se va a desarrollar la
actividad. Computador.
Desarrollo Video Beam.

Se ingresa a la pagina web:
http://caraltoac.wixsite.com/algebra, por  Internet.
medio del botdn del mend principal:

Operaciones, se podra acceder a un Portal Educaplay.

submend, por medio del cual se podra

ingresar a las operaciones de Portal YouTube
Multiplicacién y Division, donde por

medio de videos el alumno podra

observar como se realizan estas

operaciones entre expresiones

algebraicas.

Con el boton Actividades del menu
principal, se accede a un subment donde
se realizaran las actividades propuestas
de multiplicacién y division de
monomios y polinomios, por parte de los
estudiantes, estas actividades se
encuentran alojadas en el portal
educativo https://es.educaplay.com/.

Culminacion

Se entregara material impreso con los
contenidos tratados en la pagina web;
ademas se realizard una evaluacion
formativa para medir en los estudiantes,
el nivel de apropiacion de los contenidos
tratados y poder establecer la efectividad
de la actividad.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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1.7.4.  Actividad 4: Resolucién de problemas con expresiones algebraicas. La

actividad se enfoca en que los estudiantes logren cumplir los siguientes objetivos:

e Construir el concepto de ecuacion.
e Plantear problemas que involucran ecuaciones lineales.
e Utilizar métodos informales (de ensayo y error y de complementacion) en la

solucion de ecuaciones lineales.

El estudiante
Soluciona
problemas
que requieren
del manejo de
ecuaciones
lineales.

Portal Educaplay.

Portal
https://procomun.educalab.es/es.

Portal YouTube.

Tabla 8
Disefo de actividades: Resolucién de problemas
Indicadores
de Actividad Recursos Tiempo  Produccion
desempefio
El estudiante  Resolucion  El aula de clases. 8 horas.  Ova.
construye el  de
concepto de  problemas El tablero. Evaluaciones
ecuacion. con formativas.
expresiones  Material impreso.
El estudiante  algebraicas.
Plantear Computador.
problemas
que Video Beam.
involucran
ecuaciones Internet.
lineales.

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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Tabla 9
Desarrollo de actividades: Resolucion de problemas

Actividad Desarrollo de la actividad Recursos Tiempo
Resolucién de Inicio El aula de clases. 8 horas.

problemas con
expresiones
algebraicas
Resolucién de
problemas con
expresiones
algebraicas.

Se indagan los presaberes de los
estudiantes, mediante una serie
de preguntas y ejercicios
propuestos, relacionados con el
tema propuesto.

Desarrollo

Se ingresa a la pagina web:
http://caraltoac.wixsite.com/alge
bra, por medio del boton del
menu principal: Problemas, se
podré acceder a informacion
pertinente al tema por medio de
videos y de OVAS; ademas de
observar y analizar como se
solucionan los problemas que
contienen expresiones
algebraicas.

Con el boton Actividades del
menu principal, se accede a un
submenu donde se realizaran las
actividades propuestas de
resolucion de problemas con
expresiones algebraicas, por
parte de los estudiantes, estas
actividades se encuentran
alojadas en el portal educativo
https://procomun.educalab.es/ y
https://es.educaplay.com/.

Culminacion

Se entregara material impreso
con los contenidos tratados en la
pagina web; ademas se realizara
una evaluacion formativa para
medir en los estudiantes, el nivel
de apropiacion de los contenidos
tratados y poder establecer la
efectividad de la actividad.

El tablero.

Material impreso.
Computador.

Video Beam.

Internet.

Portal Educaplay.

Portal Procomun.educalab.

Portal YouTube

Fuente: Elaboracion propia (2018).
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2. Conclusiones y recomendaciones

Al terminar de implementar y evaluar la eficacia de la secuencia didactica cuyo objetivo

fundamental es fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones

algebraicas en estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Camilo Daza

incorporando las TIC y analizados los diarios pedagdgicos de cada una de las actividades

realizadas, los cuales se observan en el anexo 2 del presente documento, y los resultados

obtenidos en las actividades de evaluacion, se concluye lo siguiente:

Para la mayoria de los estudiantes es novedoso, que se apliquen las TIC en un
proceso de aprendizaje que no sea el area de Tecnologia e Informaética.

Al ir transcurriendo las actividades, los estudiantes ven la pertinencia que tienen
las TIC en los procesos de aprendizaje, entre ellos el de las matematicas.

Se incremento las participaciones de los estudiantes en las actividades propuestas;
debido a que les gusta interactuar con el computador.

Los estudiantes encontraron la forma de aprender matematicas de una forma
divertida y placentera, en este caso en particular, enfocadas las actividades al
proceso de aprendizaje del algebra inicialmente, hasta llegar a la resolucion de
problemas con expresiones algebraicas.

Los estudiantes reconocen la importancia de las TIC en la educacion, ya que
Internet les permite acceder a gran cantidad de informacién.

El rendimiento académico fue aumentando paulatinamente, aunque existe un

pequefio grupo de estudiantes, que no ven el estudio como una herramienta para
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mejorar su calidad de vida, por lo tanto, son apaticos a la mayoria de las

actividades propuestas.

e La mayoria de los estudiantes comprendieron que el proceso de aprendizaje no
solo se realiza dentro del aula de clases. Las TIC permiten continuar este proceso
en cualquier momento y lugar.

e Se cumplieron en gran parte los logros de la secuencia didactica y los objetivos
propuestos en cada una de las actividades.

e Se logro fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con
expresiones algebraicas en la mayoria de los estudiantes del grado 801, ya que su
rendimiento académico fue superior al compararlo con el grado 802, al cual no se
le implemento la secuencia didactica incorporando las TIC en el proceso de
aprendizaje.

e Al alojar las actividades en la pagina web http://caraltoac.wixsite.com/algebra, les
permitio a los estudiantes continuar con el proceso de aprendizaje fuera del aula,
algunas de esta actividades de resolucidn de problemas se pueden observar en el

anexo 3 del presente documento.

Para continuar aplicando la presente propuesta pedagdgica, se recomienda lo siguiente:

e Buscar nuevas estrategias para inculcar en los estudiantes la incorporacién de las

TIC en los procesos de aprendizaje.


http://caraltoac.wixsite.com/algebra
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Se deben ir innovando las actividades, debido a que, si son repetitivas, se pude

caer en la monotonia y hacer que los estudiantes pierdan nuevamente el interés en
el proceso de aprendizaje.

Mostrar la transversalidad de las TIC, ya que pueden ser aplicadas en el proceso
de aprendizaje de cualquier area del conocimiento.

Incorporar en su mayoria actividades fuera de linea (offline), para no depender en
un alto porcentaje de la conectividad a internet.

Que gran parte de las actividades sea interactiva, para que los estudiantes
participen activamente en la construccion de su nuevo conocimiento, logrando que
este sea significativo para ellos.

Alojar en una pagina web todas las actividades posibles, para que los estudiantes

puedan continuar con el proceso de aprendizaje fuera del aula.
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Anexo 1. Secuencia didactica

P Institucion Educativa Camilo Daza —
y R Aprobado por Res. 001472 del 20 de Septiembre de 2006 /f/.:‘\
FICORP MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016 i gtj 1
¢! 4 Da 154001008606-01 k. &

SECUENCIA oxoimca:_ LAS TIC COMO MEDIADORAS EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

PENSAMIENTO: VARIACIONAL Y SISTEMAS ALGEBRAICOS Y ANALITICOS.

ESTANDAR: Utilizo métodos Informales (ensayo y error, complementacion) en la solucion de ecuaciones.

DBA 3: Reconoce los diferentes usos y significados de las operaciones (convenclonales y no convencionales) y del
signo igual (relaclon de equivalencla e Igualdad condiclonada) y los utiliza para argumentar equivalencias entre
expresiones algebraicas y resolver sistemas de ecuaclones.

Evidencias de aprendizaje:
« Reconoce el uso del signo igual como relacion de equlivalencla de expresiones algebraicas en los nimeros
reales.
* Propone y ejecuta procedimientos para resolver una ecuacion lineal y sistemas de ecuaciones lineales y
argumenta la validez o no de un procedimiento.
« Usa el conjunto solucion de una relacion (de equivalencia y de orden) para argumentar la validez o no de un
procedimiento.

GRADO: OCTAVO PERIODO: SEGUNDO TIEMPO: 24 horas SESIONES: 4

DOCENTE: ING. CARLOS ALBERTO TORRES ACOSTA

Contenidos:
« Introduccion al algebra.
= Adiclon y sustraccion de expresiones algebralcas.
= Multiplicacion y division de expresiones algebralcas.
« Resolucion de problemas con expresiones algebraicas.
Objetivos:
= Fortalecer el proceso de aprendizaje de resolucion de problemas con expresiones algebralcas Incorporando las
TIC.

= Construir el concepto de 3lgebra.

= Reconocer todos los elementos que componen el lenguaje algebraico.

« Utilizar métodos informales (complementacion, ensayo y error) en la resolucion de problemas con expresiones
algebraicas.

« Aplicar |a resolucion de problemas con expresiones algebralcas en situaclones de |a vida dlaria.

SESION 1: ACTIVIDAD INTRODUCCION AL ALGEBRA
Tiempo: 4 horas.

La seslon se realiza apoyada con las paginas web:

e https://es.educaplay.com/

o https://iulioprofe.net/

ACTIVIDAD INICIAL: LECTURA
¢PARA QUE SIRVE EL ALGEBRA?
La palabra algebra proviene del vocablo arabe "alchebr”, que significa reduccion.

El dlgebra es una rama de las matematicas; es una generalizacion de la aritmeética. Esto significa que se aplica en
algebra todo lo aprendido en aritmética.
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El lenguaje que usamos en operaciones aritmeticas en las que solo Intervienen nimeros se llama lenguaje numerico y
el lenguaje en el que Iintervienen ndmeros, letras y skignos se conoce como lenguaje algebraico.

El lenguaje algebraico tiene caracteristicas muy espedales. Es un lenguaje simbolico muy practico, porque nos ayuda
a simplficar y generalizar.

En ocaslones empleamos letras para representar cualguler nimero desconocido, realizamos operaciones aritmeticas
con ellas e, Incluso, 1as Incluimos en expresiones matematicas para poder calcular su valor numerico.

Una forma de representar esta rama de las matematicas es: 2 + 3x

DESARROLLO: CONCEPTUALIZACION

Se Ingresa a la pagina web: hitp://caraltoac wixsite com/algebra, por medio de los botones del mend principal: Inicio
y Conceptos. Los estudiantes podran construlr el concepto de Algebra y ademas conocer como se encuentran
conformadas las expresiones algebraicas y que tipos existen

LENGUAJE ALGEBRAICO
Es el lenguaje que utiliza letras en combinacion con numeros y signos, tratandolos como nimeros, en operaciones con
propledades.
En el lenguaje algebraico, se puede utilizar cualquier letra del alfabeto en mintscula para representar la Incognita o

variable.

Tamblen se denomina notaclon algebralca.

| ENUNCIADO VERBAL LENGUAJE ALGEBRAICO |
. La edad de Jhosep, aumentado en 4 afios. x+4

; El nimero de alumnos menos el numero de alumnas de un aula. y=-x

i La diferencia de dos numeros elevada al cuadrado. (m —n)*

.‘ El cuadruple de la edad de Javier disminuido en 6. 4(j)—6

“ El triple de un nimero mas la diferencia de dicho niimero con 3. 3(n)+(n=-3)

Fuente: https://goo.gl/RaRofs

EXPRESION ALGEBRAICA

Es un conjunto de nimeros y de simbolos ligados entre si por los signos de |as operaciones del algebra y que no contlene
mas funciones que aquéllas que pueden calcularse con las operaciones del digebra (suma, multiplicacion y sus Inversas).

Siuno\- 5y 3.(&90-«-
cocﬁciu{ \m literal
Fuente: https://goo.gl/069HRA

Otros conceptos fundamentales son:



Monomio: Es una expresion algebralca que consta de un solo término, en donde el coeficiente es un nimero real y los
exponentes son numeros enteros mayores o lguales a cero.

Ejemplo: Sxy?

Polinomio: Es una expresion abebralca formada por sumas o restas entre monomios. Los monomios que conforman
un polinomio se denominan términos.

Ejemplo: 5x +4xy +z -5

Término algebraico: Es la expresion algebraica elemental formada por nimeros y letras.
El nimero se llama coeficlente y las letras conforman la parte literal.

Ejemplo, -2xy es un término algebraico; su coeficiente es -2 y su parte literal es xy.

Término independiente: Es el que consta de solo un valor numeérico y no tiene parte literal. es el término de grado 0
en el polinomio, es decir, |a constante.

Ejemplo: -5 o +9 son terminos independientes, porque no tienen letras (parte Iiteral).

Términos semejantes: Dos términos de un polinomio son semejantes cuando su parte literal es la misma, es dedir,
cuando las variables de ambos términos, con sus respectivos grados relativos, son exactamente Iguales.

Ejemplos:

2x? y 3x°  Términos semejantes 5.\‘3)-" Y x’y’ Thrminod semejentes

Las mismas variables con
‘
-x' y 8x'  Términossemejantes los mismos exponentes
2 . . o 443 $4,3 3
3t v 3’ Términos no semejantes 3x Yy oy ir ) Términos no semejantes
Los exponentes son distintos Los exponentes son distintos
) L} o y
¥y oy 8x Términos no semejantes

Las variables son distintos
Fuente: hitps://goo gl/1ewiq7

Actividades en clase:

Por medio del boton Actlvidades del mend principal de la pagina web, se accede a un submend donde se realizaran las
sigutentes actividades por parte de los estudiantes: una sopa de Ietras, un crucigrama y un test sobre los conceptos
basicos vistos, estas actividades se encuentran alojadas en el portal educativo: https://es educaplay com/, luego cada
estudiante deberd realizar un mapa conceptual sobre las expresiones algebralcas mostrando las clases que existen con
un ejemplo de cada una de ellas.

Se realiza el juego “¢Quién quiere ser millonaro?”,

CULMINACION: ACTIVIDADES EVALUATIVAS
Se realizaran las sigulentes evaluaclones sobre los conceptos vistos:

* Un crucigrama.
* Una sopa de letras.
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SESION 2: ACTIVIDAD ADICION Y SUSTRACCION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Tiempo: 6 horas.
La seslon se realiza apoyada con las paginas web:
e http://caraltoac. wixstte.com/algebra
e https://es educaplay com/
e https://iulioprofe.net/
ACTIVIDAD INICIAL: LECTURA
EL ALGEBRA

El algebra es una Invencion de los arabes y se expandio por Europa en el siglo XII.

La utilizacion de letras en las matematicas se remonta a la época de los griegos que escribian los nimeros mediante
letras. Lo mismo puede decirse de Ia cultura romana.

Hacla el siglo XVI, los matematicos ya se habian dado cuenta de que seria mejor tener simbolos para una "cosa” que
se buscaba, es decir, para Ia "Incognita” (x) y para los nimeros que Intervenian en las ecuaclones cuando no Importaba
que nimeros concretos debian ser.

Sin embargo, el dlgebra comlenza cuando los matematicos emplezan a Interesarse por las operaciones que se pueden
hacer con "cualquier nimero”. Ese "cualquier nGmero” se representa con una letra, y se da asi el paso de la aritmeética
al algebra que es la generalizacion.

DESARROLLO: CONCEPTUALIZACION

Se Ingresa a 3 pagina web: hitp://caraltoac wixsite com/zlgebra, por medio del boton del mend principal:
Operaciones, se podra acceder a un submeny, por medio del cual se podra Ingresar a las operaciones de Adicién y
Sustraccién, donde por medio de videos el alumno podra observar como se realizan estas operaciones entre
expresiones algebraicas.

ADICION Y SUSTRACCION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Analicemos las operaciones sigulentes:
Tenemos los polinomios: 5a + 7b - 3y -8a - 2b + 4c® y nos piden sumarios.
Solucion

Los polinomlos pueden adictonarse reuniendo sus términos semejantes, esto es, reuniendo aquellos términos que
tengan idéntica parte literal (letra y exponente igual), por ejemplo, en los dos palinomios dados los términos Sa y -8a
son semejantes, +7b y 2b también ellos dos son semejantes y, finalmente, -c y +4¢c?

tambien lo son.
De tal modo que |a operacion suma queda asi:
BasTh-c") +(8a-2b+ 4) =(5a 4 (-8a)) + (7b + (- 2b)) + (- ¢ 4 (4c))
b ey S

= -3a ¥ 5h + 3¢’
por tanto, |2 suma del polinomio Sa + 7b - ¢3 con el polinomio -8a - 2b + 4c® da el polinomio -3a + 5b + 3c3.

Otra manera de realizar |a suma de dos polinomios es sumando verticalmente un término debajo del otro semejante,
es decir que tengan la misma parte literal y los mismos exponentes:
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Sa +7b -
8a - 2b + 4
3a + 5b + 3¢
Recordemos que en el conjunto de los enteros y de los racionales, la resta se convierte, en suma.

Asl, realizamos las restas convertidas en sumas:
Por ejemplo:
« De 5a restar 8a es equivalente a sumarle a 5a el negativo 8a:

5a-8a=5a+(.8a) =-3a
« Realizar |a resta 7b - 2b:

Restarle 2b a 7b es lo mismo que sumarle (-2b) a 7b, entonces queda asi:
7b-2b=7b + (-2h) = +5b = 5h

* €3 4 4¢C% = -1C? + 4¢3 = 43¢ = 3¢3

Actividades en clase:

Por medio del boton Actividades del mend principal de |a pagina web, se accede a un submen( donde se realizaran

las actividades propuestas de adicion y sustraccion de expresiones algebfalcos, por parh de los estudiantes, estas
actividades se encuentran alojadas en el portal educativo: htips://es educaplav.com/.

CULMINACION: ACTIVIDADES EVALUATIVAS

Se realizaran evaluaciones formativas sobre |a adiclon y sustraccion de expresiones algebralcas.
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SESION 3: ACTIVIDAD MULTIPLICACION Y DIVISION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
Tiempo: 6 horas.
La seslon se realiza apoyada con las paginas web:
e http://caraltoac. wixstte.com/algebra
e https://es educaplay com/
e https://julioprofe.net/

ACTIVIDAD INICIAL: LECTURA

ORIGEN DE LA MULTIPLICACION
Los primeros en usar la multiplicacion fueron los eglpclos, aproximadamente en el aflo 2700 A.C. Usaron un sistema
que llamaron multiplicacion por duplicacion. Otra civilizaclon plonera en usar la multiplicacion fue la sumeria, en Asla
menor, hacia el 2600 A.C. Inventaron las tablas de multiplicar y las escribian en tablas de arcilla secadas al sol.

La multiplicacton que se usa en la actualidad, fue Inventada por los hindles. Pitagoras, filosofo griego, fue el llamado
desarrollador y analizador de la multiplicacion.

Fuente: https://goo.gl/awguWo

DESARROLLO: CONCEPTUALIZACION

Se Ingresa a la pagina web: http://caraltoac wixsite com/aloebra, por medio del botén del mend principal:
Operaciones, se podra acceder a un submend, por medio del cual se podra Ingresar a las operaciones de Multiplicacion
y Division, donde por medio de videos el alumno podra observar como se realizan estas operaciones entre expresiones
algebraicas.

PRODUCTO O MULTIPLICACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Multiplicamos un polinomio por otro como lo hacemos en aritmetica, es decir que al multiplicar una cantidad por otra
tenemos tamblén culdado de operar los exponentes, como lo hemos visto antes.

Estudiemos el desarrollo de la sigulente multiplicacion:

Realizar 9m® - 12n3 + 4r2 por 5m3 -n + 2

La operaclon (9m® - 12n* + 4r2) (5m? - n + 2) podemos realizarla de dos maneras y nos da igual.

Una manera es multiplicando cada término del primer polinomio por cada témmino del segundo polinomio:

(9m® - 12n3 + 4r2) (Sm>-n + 2) = 9m* (5m3 -n + 2) - 12n% (SM* - n + 2) + 4r2 (5m3 - n + 2)
m> (5mi-n+2)- 1200 5m*-n+ 21 + 42 (5mi-n+ 2) =

SRS

(9M3) (5m3) + (9mT) (-n) + (9M3)2) - 1203 (5m) - 12n3-n)-12 n? (2) + 402 (5mF) + 4r2 (-n) + 472 (2)
=45m5+43 - 9msn + 18mS - 60m*n® + 12n3+1 - 2403 + 20r°m? - 4r'n + 81

=45m® - 9mSn + 18m5 - 60m’n’ + 12n4 - 24n’ + 20r'm’ - 4r'n + 8¢°
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Recordemos que para sumar dos términos tienen que ser semejantes, es decir, deben tener idéntica parte literal. Asi,
por ejemplo, no podemos sumar - 9m°n con 18m°®, porgue los dos términos no tienen fa misma parte literal. NI tampoco
podemos reunir -60m>3n3 con 20r2m3, pues sus partes literales no son idénticas.

COCIENTE O DIVISION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
La division entre expresiones algebraicas, las podemos dividir de |a sigulente manera:

Dividir 45x5 -70x* - 90x entre 5x2

Repartiendo el denominador nos queda:

456 700 - 90k _ 45 700 | 90x
5x? 5x* 5x2 5x?

simplificado cada fraccion, tenemos:

9x? 14x 18

M. . 1s
- - T s — e — = OxT L 14X - 18X
o 3 545 1 1 x

1 1 Ix

Observa que dividir entre x es multiplicar por x*

Tamblen podemos hacer la division entre polinomios, come dividimos en

arttmetica, asi:
TXE =
5x3  $70x? X | 9% - 14x - 18x
0 0 0

Actividades en clase:

Por medio del boton Actividades del mend principal de la pagina web, se accede a un submen( donde se realtzaran
las actividades propuestas de multiplicacion y division de expresiones algebraicos, por parte de los estudiantes, estas
actividades se encuentran alojadas en el portal educativo: https://es educaplay.com/.

CULMINACION: ACTIVIDADES EVALUATIVAS

Se realizaran evaluaciones formativas sobre Ia muitiplicacion y division de expresiones algebraicas.



SESION 4: ACTIVIDAD RESOLUCION DE PROBLEMAS CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Tiempo: 8 horas.

La seslon se realiza apoyada con las paginas web:

e http://caraltoac. wixstte.com/algebra

e https://es educaplay com/

e https://iulioprofe.net/

e https://procomun.educalab.es/es
ACTIVIDAD INICIAL: LECTURA

ECUACIONES LINEALES

El hombre, en su Infatigable deseo de Investigacion, descubre el nimero con el cual representa medidas de todo lo que
le rodea. Sus estudios lo llevan a abstraer, y con ello logra la generalizacion de expresiones matematicas.

Documentos antiguos muestran que los egipclos manejaban ecuaciones algebralcas en los calculos que realizaban. A
los arabes se les atribuye el desarrolio del 3lgebra y en su lengua la palabra dlgebra significa ecuacién, restauracion o
transposicion de términos negativos.

El dlgebra es el pllar de ramas de la matematica como la geometria y |a trigonometria y su uso se ha extendido a otras
dreas de la dencla.

La ecuaclon es sumamente Utll en la resolucion de una Infinidad de problemas que por metodos amtmeéticos seria
bastante laborioso resolver. En cambio, utilizando el lenguaje algebraico y planteando una ecuacion que representa el
enunciado del problema se llega mas directa y faclimente a la solucion.

Las ecuaclones se usaron desde mas de 16 siglos a.C. en las civilizaclones mas antiguas y su utiidad sigue vigente, con
los grandes avances de la clencia y Ia tecnologia.

DESARROLLO: CONCEPTUALIZACION

Se Ingresa a la pagina web: hitp://caraltoac wixsite com/algebra, por medio del boton del mend principal: Problemas,
se podra acceder a Informacion pertinente al tema por medio de videos y de OVAS; ademas de observar y analizar como
se soluclonan los problemas que contienen expresiones algebraicas.

ECUACION

Es una ilgualdad esta formada por dos expresiones separadas por el signo =. Sl en alguna de ellas Intervienen letras se
tiene una igualdad algebraica.

Una ecuacién es una igualdad algebraica que solo es clerta para un determinado valor de la letra. Asi x+5=11 es una
ecuaclon ya que solo se cumple sl x es 6.

En una ecuaclon podemos identificar dos miembros separados por el signo =.

primer miembro x+5 =11 segundo miembro.

Y también los términos que son los sumandos que forman los miembros. Asi, 5 es un téermino.

La Incognita de la ecuacion es la letra que aparece en la ecuacion. La Incognita de la ecuacion x+5 = 11 es X.
Un nimero es solucion de la ecuacion sl al sustitulr la Incognita por este namero la Igualdad se verifica.

Asl. el nimero 6 es solucion de la ecuacion x+5=11 ya que al sustituir x por 6 se obtlene la igualdad 64+5=11.
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Ejemplo:

Ecuacion
Primer Segundo
miembro miembro

- e ———

Bx ¥ 2={x+4

LLL

término téermino
Incognita: X

Solucién: 1

3:-1+2=1+4

La ecuacion
6x-2=4x+ 6
tiene por solucion x = 4
| Observa como obtenemos ecua-
 ciones equivalentes:
|» Sumando 2 a los dos miem-

bros:
6x-2+2=4x+6+2

6x =4x + 8
|» Sumando -4x & los dos miem-
bros:
6X -2 -4x = 4x 4+ 6 - 4x
2x-2=6

* Restando 6 a los dos miem-
bros:
6Xx-2-6=4x4+6-6
6x - 8 = 4x
‘= Dividiendo por 2 los dos miem-
| bros:
IX-1=2x+3

Fijate en que todas las ecua-
‘ciones  halladas tienen por
solucion x = 4.

Fuente: hitps://goo gl/Px¥asd
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RESOLUCION DE ECUACIONES

Resolver una ecuacion consiste en hallar su solucion.

Observa como se procede para resolver la ecuacion

7x-2=5x+4

= Realizamos una transposicion de términos pasando a un miembro todos los términos que contlenen la Incognita y al

otro miembro los que no la contienen.

7X-5x=4+2

- Efectuamos operaciones en cada uno de los mlembros para reducir los términos semejantes.

- Despejamos la Incognita y calculamos la solucion.

xs;:)

La solucion de la ecuaclon 7x -2 = 5X + 4 &5 X =3.

Ejemplos:

Sx + 12 = 2x
Sx - 2x = ~-12
3Ix = -12
-12
x:i=-4
3

Fuente: hmlﬂllﬁm-ﬂms{l

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Se pueden resolver algunos problemas en los que se plantea una relaclon de igualdad mediante ecuaclones. Por ejemplo,

veamos el sigulente problema:

10
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El doble de un nimero menos 2 es igual a 8.

{De qué nimero se trata?

- La Incognita es el nimero desconocido: x

- Expresamos medlante una ecuacion la Igualdad planteada en el enunciado: 2x-2=8

« Resolvemnos la ecuacion:

2x = 842
2x = 10

10

xg? =5

« Comprobamos s! |a solucion de la ecuaclion verifica Ias condiclones del enunciado:
2.5-2=8
= Respuesta: El ndmero es 5.

De esta forma hemos resuelto un problema mediante el planteamiento y la resolucion de una ecuacion.

Actividades en clase:
Por medio del boton Actividades del mend principal de la pagina web, se accede a un subment donde se realizaran

las actividades propuestas de resolucion de problemas con expresiones algebraicas, por parte de los estudiantes, estas
actividades se encuentran alojadas en el portal educativo https://procomun.educalab.es/.

CULMINACION: ACTIVIDADES EVALUATIVAS

Se realizaran actlvidades evaluativas sobre la resolucion de problemas con expresiones algebraicas.
Referencias:

Baldor, A. (1972). Algebra elemental. Cultural Centroamericana.

Davila, E. A., Poveda, D. C. L., Yepes, A. R. L., & Rojas, L. M. R. (2012). Secundaria Activa.
hitp://caraltoac wixsite com/aigebra

https://es.educaplay.com/

http://www.edu365.cat/eso/muds/matematigues/edad/eso 1/ 1quincena?/1 Lpdf

https://{ulioprofe.net/

https://procomun.educalab.es/es
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Anexo 2. Diarios pedagogicos

Actividad No. 1: Introduccion al algebra

"3——'?{\" Institucién Educativa Colegio Camilo Daza P
"é(/ 'l;) Aprobado por Res. 001472 del 20 de Septiembre de 2006 .-(:_ )
\ ,\\\ » MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016 %\ __,.' 4
A Dane 154001008606-01 % _-#J
Diario pedagégico No. 001 Grado 801 Fecha: 06/04/2018

Asignatura: Matematicas I Docente: Ing. CARLOS A. TORRES A.

Actividad pedagégica: Introduccion al algebra.

DESCRIPCION:

Por medio de la pagina web hittp: /fcaraltoac wixsite com/algebra, se accede a informacion pertinente, en texto y video, para que el estudiante construya el concepto
del algebra y a su vez Identifique cada uno de los elementos que hacen parte del lenguaje algebralco.

La pagina web ademas contlene enlaces para que los estudiantes realicen actlvidades que se encuentran alojadas en el portal educativo htips:/fes educapiay com/
al desarrollar estas actividades van a colocar a prueba los conocimientos adquiridos y se realiza el concurso de "¢Quién gulere ser millonaro?” con preguntas
pertinentes al tema en cuestion.

Al finalizar |la actividad se realizan unas pruebas escritas con el fin de verificar sl se alcanzaron los objetivos propuestos.

OBSERVACION:

Los estudiantes se mostraron muy entusliasmados con la actividad, ya que se clase de la clase tradicional e Involucra las TIC, que son mucho interés para la
mayoria de los jovenes.

Los jovenes fueron muy participatives al momento de realizar las actividades del portal educativo, desafortunadamente por el tlempo no fue posible que todos
participaran, los estudiantes preguntaron como acceder a Ia Informaclion y a las actividades, se les indico que podrian Ingresar al portal desde sus casas, por
medio de la pagina web http://caraltoac. wixsite.com/algebra.

Solo unos pocos estudiantes fueron apaticos a la actividad.

Las actividades evaluativas se desarrollaron con normalidad.

ANALISIS:
La actividad fue muy motivadora para los estudiantes, debido a que se salio de la monotonia de las clases tradiclonales y los Involucro activamente en el proceso de

aprendizaje del dlgebra; por cuanto se Incorporaron las TIC en este proceso, las TIC son muy uttlizadas por la mayoria de los estudlantes, pero desafortunadamente
muy poco aplicadas al proceso de aprendizaje, su Interés se centra en las redes soclales,

REFLEXION:

Se deben aplicar estrateglas didacticas que permitan Involucrar a los estudlantes mas activamente en el proceso de aprendizaje, no solo las TIC logran este objetivo,
tamblén se podrian aplicar estrateglas lidicas entre otras.
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Actividad No. 2: Adicion y sustraccion de expresiones algebraicas.

& —‘i}) Institucién Educativa Colegio Camilo Daza P
[ i"Q 'l;) Aprobado por Res. 001472 del 20 de Septiembre de 2006 }f:_ )
\ ,\\_ g MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016 %\ __,."
h Dane 154001008606-01 . _-#J
Diario pedagégico No. 002 Grado 801 Fecha: 13/04/2018
[ Area: Matematicas Ii Asignatura: Matematicas | Docente: Ing. CARLOS A. TORRES A.
Actividad pedagégica: Adicion y sustraccién de expresiones algebraicas.

DESCRIPCION:

A traves de la pagina web hitp://caraltosc wixsite com/algebra, se accede, por medio de videos, a Informacion concerniente a la adicion y sustraccion de expresiones
algebraicas; con la finalidad que los estudiantes puedan observar paso a paso como se realizan estos procesos y a su vez colocar en practica la adicion y sustraccion
de ndmeros enteros.

En la pagina web se encuentran enlaces que los conducen al portal educativo https://es educaplay. com/; donde los estudiantes pueden realizar actividades de adicion
y sustracclon de expresiones algebralcas; el objetivo de las actividades propuestas, es colocar a prueba los conocimientos adquiriddos mediante los videos, las
explicaclones del docente y los conceptos aprendidos en la actividad 1: Introduccion al algebra.

Al culminar, se realizan actividades evaluativas escritas y verbales, para poder determinar la efectividad de la actividad.

OBSERVACION:

Las TIC desplertan la atencion de la mayoria de los estudiantes, ya que les agrada mucho observar los medios audiovisuales (videos, actividades Interactivas.
Etc.).

Los estudiantes participan activamente en las actividades propuestas.

Algunos estudlantes fueron apaticos a la actividad.

Las actlvidades de evaluacion, se desarrollaron normalmente.

ANALISIS:

El continuar Incorporando las TIC en el proceso de aprendizaje ha mantenido Iz atencion de la mayoria de los estudiantes en el proceso, poco a poco se les ha ido
mostrando Ia iImportanclia que tienen las TIC en los procesos de aprendizaje, ya que pueden continuar con el proceso de aprendizaje fuera del aula.

REFLEXION:

Sl bien es clerto que, al involucrar las TIC en los procesos de aprendizaje, se logra captar la atencion de Ia mayoria de los estudiantes; por consigulente, es de resaltar
que las acttvidades se deben renovar constantemente, en caso contrario se caeria en |a monotonia y Ia repetitividad, dejando de captar nuevamente la atencion de

los estudiantes en el proceso de aprendizaje.




Actividad No. 3: Multiplicacion y division de expresiones algebraicas.
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Area: Matemiticas Ii Asignatura: Matematicas | Docente: Ing. CARLOS A. TORRES A.

Actividad pedagoégica: Multiplicacién y division de expresiones algebraicas.

DESCRIPCION:

Por medio de la pagina web hiip: //caraltosc wixsite com/algebra, se accede, a traves de videos, a Informacion referente a la multiplicacion y division de expresiones
algebraicas; tenlendo como objetivo, que los estudlantes puedan observar la secuencia de la manera como se realizan estos procesos; por consigulente, los estudiantes
colocan en practica la multiplicacion y la division de nimeros enteros, ademas de las propledades de la potenciacion de producto y coclente de potencias de igual
base.

Dentro del contenido de |a pagina web se encuentran enlaces que los conducen al portal educativo https://es educaplay.com/; en donde los estudiantes realizan
actividades de multiplicacion y division de expresiones algebraicas; |a finalidad de las actividades propuestas, es poner a prueba los conocimientos adquiridos
mediante los videos, las explicaciones del docente y los conceptos aprendidos en 1a actividad 1: Introduccién al 3igebra.

Para finalizar, se realizan actividades evaluativas escritas y verbales, con Ia finalidad de establecer sl se alcanzaron los objetivos propuestos.

OBSERVACION:

La Incorporacion de las TIC en el proceso de aprendizaje, permite aplicar actividades donde el estudlante se motiva a participar, lo cual no sucede cuando se
le solicita participar en una actividad en el tablero.

Los estudiantes continGan motivados, ya que cada clase Involucra nuevas actividades.

Existe un pequefio grupo de estudiantes apaticos a las actividades.

Las actividades evaluativas, se desarrollaron con normalidad.

ANALISIS:

Al traer nuevas actividades en cada clase, se logra mantener |2 atencion de la mayoria de los estudiantes; cada vez son mas los estudlantes que desean participar
activamente en el proceso de aprendizaje.

REFLEXION:

Aunque se ha logrado captar |a atencion de la mayoria de los estudiantes, el grupo de estudiantes apaticos manifiestan que para ellos el aprendizaje del algebra no
es significativo para ellos, ya que no le ven aplicabilidad en su vida diaria. Por lo anterior se debe mostrar la Incidencla que tiene el dlgebra en la vida cotidiana, es
de resaltar que estos estudiantes, presentan bajo rendimiento académico en la mayoria de las asignaturas, por lo que su desinterés adquirir conocimiento es muy
bajo, ya que no ven el estudio como una herramienta para mejorar su calidad de vida.
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Actividad No. 4: Resolucién de problemas con expresiones algébricas.
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Actividad pedagédgica: Resoluciéon de problemas con expresiones algebraicas.

DESCRIPCION:

A traves de la pagina web hitp: //caraltoac wixsite com/algebra, se accede, por medlo de videos y actividades virtuales, a informacion concerniente a la resolucion de
problemas con expresiones algebraicas; con |a finalidad, que los estudiantes puedan observar los pasos a seguir para realizar este proceso; por consigulente, los
estudlantes deben colocar en practica todo los conocimientos adquiridos en las antertores actividades.

En el contenido de la pagina web hay enlaces que los conducen al portal educativo hitips://procomun educalab es/es; en el cual los estudiantes podran acceder a mas
Informacion sobre el tema en cuestion y realizar actividades de resolucion de problemas con expresiones algebraicas; el objetivo de las actividades propuestas, es
colocar en practica los conocimientos adquiridos hasta el momento, a través de las tres actividades realizadas anterlormente.

Para culminar, se realizan procesos evaluativos tanto escritos como verbales, con Ia intencion de establecer sl fue posible alcanzar los objetivos propuestos.

OBSERVACION:

Las TIC permiten que el proceso de aprendizaje sea mas ameno y participativo para los estudiantes.
Los estudiantes se slenten motivados cuan do Interactan por medio del computador, lo cual no sucede al Interactuar con el tablero.

Disminuyo la cantidad de estudiantes apaticos a las actividades.
Los procesos evaluativos culminaron normalmente.

ANALISIS:

Es imprescindible que cada clase tenga actividades Innovadoras, que permitan mantener el Intereés de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, sl blen es clerto
que la Incorporacion de las TIC se logra lo antertor, se deben buscar otras estrateglas didicticas que permitan esta misma finalldad, de lo contrario las clases se
volverian nuevamente monotonas y poco participativas, fomentando nuevamente el desinterés de los estudlantes por el proceso de aprendizage.

REFLEXION:

Se ha logrado observar que, al Incorporar las TIC en el proceso de aprendizaje del 3lgebra, especialmente en el tema de la resolucion de problemas con expresiones
algebraicas, selo Involucrar activamente a los estudlantes en este proceso de aprendizaje, llevandolos a utilizar las TIC como una herramienta para mejorar el

rendimiento académico, ya que, al ser particlpes en la construccion del conocimiento, este se vuelve significativo para ellos, siendo un aprendizaje para toda su vida




Anexo 3. Actividades de resolucién de problemas

problemas de ecuaciones de primer grado

El lado menor mide 156 metros

El lado mayor mide |164| | metros

problemas de ecuaciones de primer grado

Le voy a dar 6] eauros 2 mis tres nietoe
Reea, Marcos y Maria,
A

Marzcoe (e doy 4 suroe mas que a Bose,

y a Maria tanto corti2 @ Marcos y Rose jurtos.

y a Maria

30|

El abuelo le da a Rosa 13 € , a Marcos "17 ‘ €

€

OK




problemas de ecuaciones de primer grado

2 anos lendie B veces |4 edad
de mi hija.

Solucion

La hija tiene |4/ |afos

;Cuantos anos tiene la hija actualmente?

ACTIVIDADES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

ARG e—————————————

1 Si a un nimero le sumas 15, obtienes el doble que si
le restas 3. ;Qué niimero es?

EL NUMERO MAS 15 | =2. l EL NUMERO MENOS S—I

2 Un niimero y su siguiente suman 53, ;Qué nimeros
son?

EL NUMERO — X

SU SIGUIENTE = x + |

| EL NOMERO | + [ sU siGuiente | = 53

3 Siaun nidmero le sumas su anterior, obtienes 113, ;De
qué niimero hablamos?

EL NUMERO — X
SU ANTERIOR — x— 1

4 ;Cuidnras vacas tiene un granjero sabiendo que entre
¢ granj q
cuernos y patas contamos 2227

VACAS — X

o, e | [comos]  [mas] - 22

PATAS — 4x

8 ;Cudntas gallinas hay en el gallinero si contando pi-
cos, patas y crestas salen 882
GALLINAS — X  PATAS — 2x

PICOS = X CRESTAS — X

6 Un kilo de cerezas cuesta dos euros mds que uno de
peras. Amelia ha pagado 8 € por wres kilos de peras
y uno de cerezas. ;A cémo estdn las unas y las otras?

KILO DE PERAS — X  KILO DE CEREZAS — (x+ 2)

COSTEDE | | cosTEDE L kg |_ g

3 kg DE PERAS DE CEREZAS

7 Un rotulador cuesta medio euro mis que un boligra-
fo. Tres boligrafos y dos rotuladores me han costado
5 €. ;Cuinto cuesta un boligrafo? ;Y un rorulador?

BOLIGRAFO — x ROTULADOR - x+0,5

8 La basc de un rectingulo es doble que la altura, y el
perimetro mide 48 cm. ;Cudles son las dimensiones

del rectingulo?
2¢

x-

LADOS

2x

9 El precio de las naranjas ha subido 0,20 € por kilo.
Cinco kilos costaban ayer lo mismo que hoy cuatro.
;A cdmo estin hoy las naranjas?

AYER — x €/kg Hoy = (x+0,20) €/kg

AYER z HOY
COsTE 5 kg cosTE 4 kg
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ION DE ECUACIONES

Resolver una ecuacién es encontrar sus soluciones. Es decir, averiguar los
valores que deben tomar las incégnitas para que se cumpla la igualdad.

Antes de aprender nada nuevo sobre resolucién de ecuaciones, ten en cuenta que,
en muchas ocasiones, te puedes defender con lo que sabes. Puedes comprobarlo
con la serie que te proponemos a continuacién:

a) —>  ;Qué valor hay que sumarle a 4 para obtener 7?
b) —>  ;Cudnro ha de valer x, si al restarle 5 obtenemos 3?
9] —  ;Qué niimero multiplicado por 4 da 802

d)

% =4 —  ;Qué niimero dividido entre 3 da 4?

=4 — Piensa asi:
» ;Cudnto tiene que valer el numerador, x— 2?

e)

= Sabiendo que x—2 = 12, ;cudnto vale x?

=5 — Piensa asi:
¢ ;Cudnrto debe valer el numerador, x? — 1?

* Sabiendo que x? — 1 = 15, ;cudnto vale x2?

= Sabiendo que x2 =16, ;cudnrto vale x?
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Traduccidn de enunciados Para practicar B
Valar numérica Resolucion de problemas

2.Menomios
Caracteri:
Suma y n R
Producto | Elige una opcion v Elige el tipo de problema que prefieras.
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Solucién de una ecuacidn
Ecuadiones equiv, s
Resolucidn de ecuadiones
Resclucidn de problemas

Dimensiones de
un rectangulo

Namero
desconocido

RESUMEN




1% so Matemdticas

cidead

1.Lenguaje algebraico
Expresiones zlgebraicas
Traduccidn de enunciados
Valor numérico

2.Menomios
Caracteristicas
Suma y resta
Producto

3.Ecuaciones
Solucién de una ecuadidn
Ecuaciones equiv
Resolucidn de ecua
Resolucidn de problemas

RESUMEN

EComprueba lo que sabes

Coge lapiz, papel y la calculadora, y resuelve estos ejercicios
que te proponemos, para que puedas comprobar lo que has
aprendido.

Si tu puntuacion es inferior a 6
conviene que repases los apartados
en que has fallado.

Ahora pulsa sobre el nimero correspondiente para empezar la prueba.

T I BS Q% QS JE I IS IS R0

T “‘n_-"' "l

Inicio Conceptos Operaciones Problemas Actividades Secuencias
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Expresiones algebraicas

EENEEIEE N Antes do empezar | Contenidos | __Ejercicios __[[IEYRSIEENIN | Pora enviar al futor

Infografia

Responde a estas preguntas

Un tren circula a velocidad constante de 78 km/h. ;Cuél de las siguientes
expresiones indica la distancia que recorre en x horas?

T8x + 78

SOLUCION DE PROBLEMAS AT GEBRA
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