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Resumen

En la Institucion Educativa Camilo Daza los resultados de la prueba Saber de grado 9 en la
asignatura de Biologia, muestran un bajo desempefio en la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico y en Indice sintético de calidad educativa (ISCE) reflejan que la
institucién educativa no muestra ningin avance significativo en los componentes de desempefio,
progreso, eficiencia y ambiente. Es por esta razon, el propésito de esta investigacion es mejorar
esta competencia y fortalecer en los estudiantes el aprendizaje significativo mediante el disefio e
implementacion de una unidad didactica y valorar la eficacia de la misma. La metodologia de la
investigacion tiene un enfoque de tipo cualitativa que responde a un disefio de investigacion
accion, realizado en tres etapas: estratégica, organizacional y de ejecucidn, para implementar la
estrategia pedagogica planificada con una serie de actividades encaminadas a que el estudiante se
apropie de conceptos propios del componente entorno vivo. En cada una de las intervenciones
realizadas se pudo observar el interés de los estudiantes, dejando de lado su apatia y desanimo
para mejorar su proceso de aprendizaje, potenciando en ellos procesos mentales necesarios para
la construccién del conocimiento. De esta manera, es importante que las aulas de clase sean
ambientes de aprendizaje dinamicos e innovadores que fortalezcan sus habilidades y

competencias y minimicen sus debilidades.

Palabras claves:

Unidad didactica, componente entorno vivo, competencia, aprendizaje significativo,

conocimiento cientifico.



Abstract

In the Educational Institution Camilo Daza, the results of the SABER test in group 9, in the
subject of Biology, prove a low efficiency in the competence of the knowledge use in Synthetic
Index of Educational Quality (ISCE), where the institution do not show any significant progress
in components of; Performance, Progress, Efficiency and Environment. It is for this reason that
the purpose of this research is to improve this competition and strengthen in students the
significant learning by designing and implementing a Didactic Unit and assess the effectiveness
of it. The methodology of this research has a qualitative approach that responds to an action
research design, carried out in three stages: strategy, organization and execution, to implement
the pedagogical strategy planned with a series of activities aimed at the student appropriating
concepts of the living environment component. In each realized intervention was possible to
observe the students interest, leaving aside their apathy and discouragement to improve their
learning process, enhancing in them the necessary mental processes for the construction of
knowledge. In this way, it is important that the classroom learning environments are dynamic and
innovative approaches to strengthen their skills and competencies and minimize their

weaknesses.

Keywords:

Didactic Unit and, living environment component, competencies, meaningful learning, scientific

knowledge.
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1. Contextualizacion de la investigacion

Todo proceso de formacion debe brindar al estudiante las estrategias necesarias para poder
desarrollarse como ser humano. Los jovenes de la Institucion Educativa Camilo Daza viven bajo
un estigma cultural y la creencia de no poder acceder a mejores oportunidades académicas y
laborales por su condicion socioecondmica basada en el alto indice de desempleo de su nlcleo

familiar, el trabajo informal y el desplazamiento.

Es por esta razon que desde el Proyecto Educativo Institucional (PEI) titulado “Nifios y
jOvenes para un futuro mejor” en donde educar al estudiante es orientarlo para que sea el
protagonista de su propio aprendizaje, logrando que aprenda a aprender, ser y hacer. (PEI, 2016,
10), se busca que el estudiante se convierta en constructor de su propio proceso de aprendizaje
desde todos los conocimientos y disciplinas cientificas, las habilidades y destrezas adquiridas en

el aula, pero con la capacidad de responder a sus necesidades, las de los demas y las del contexto.

Es importante resaltar que a través del desarrollo de las competencias el estudiante debe
aprender a aprender, ser y hacer de la mano de un factor primordial como lo es la motivacion,
como lo cita Perry (2017) “se requiere de nifios capaces de aprender y motivados para hacerlo y
de maestros capaces de ensefiar y motivados para hacerlo”. (p.1). Esta motivacion permite
mejorar notablemente el proceso de aprendizaje en el aula pues se construyen y reconstruyen
saberes, se indaga, se experimenta y se utilizan herramientas tecnoldgicas que conllevan a un

desarrollo integral del estudiante.

El modelo pedagogico de la institucion se orienta bajo los aportes de David Ausubel el cual
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establece que s6lo habré aprendizaje significativo cuando lo que se trata de aprender se logra
relacionar de forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es decir, con
aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva. (PEI, 2016, 62). De esta manera es
importante que el estudiante aprenda relacionando sus ideas y preconceptos de un tema o
contenido en particular teniendo en cuenta el contexto y la forma como los organiza en su mente.
Asi como la estructura cognitiva le permite al estudiante que sus presaberes e ideas mas
relevantes interactlen con su entorno, para lograr reacomodar sus imagenes o simbolos, que lo

Ilevan a codificar y asimilar de esta manera un nuevo concepto o aprendizaje.

1.1 Descripcion de la situacion problémica

Desde el afio 2010 el Ministerio de Educacion Nacional con miras al mejoramiento de la
calidad educativa ha querido identificar cuales son las destrezas y habilidades de los estudiantes
durante su trayectoria escolar mediante la aplicacion de las Pruebas Saber 3°, 5° y 9°, al respeto

el Ministerio de Educacién (MEN, 2010) sefala:

El propésito principal de Saber 3.°, 5, ° y 9. ° es contribuir al mejoramiento de la calidad de
la educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periédicamente
para monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion
béasica, como seguimiento de calidad del sistema educativo. (p.1)

Al realizar un analisis de los resultados de las Pruebas Saber de los afios 2012, 2014 y 2016,

se obtuvieron los siguientes datos que se muestran en la tabla 1:

ARo Numero de estudiantes evaluados
2012 71
2014 150
2016 132

Tabla 1. Estudiantes de grado 9 evaluados por afio en Ciencias Naturales

Fuente: MEN, 2017.
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De la siguiente tabla podemos determinar que la poblacién educativa de la institucion va en
aumento, constituyéndose el colegio como una solucion viable en el proceso de formacién de los

jovenes del barrio donde esta ubicado y su entorno.

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
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Figura 1. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en Ciencias
Naturales grado 9

Fuente: MEN, 2016.

De la siguiente grafica se puede determinar que el aumento en el porcentaje de puntaje
insuficiente fue constante durante los dos periodos comparativos 2012-2014 y 2014-2016 el cual
presenta un aumento del 11%. Es importante decir que los porcentajes de minimo y satisfactorio
presentaron una disminucion gradual en minimo y manteniéndose constante el valor en el Gltimo
periodo en satisfactorio. Asi mismo la disminucién del porcentaje en minimo y satisfactorio es
una meta a corto plazo, pero con el compromiso que el porcentaje de avanzado aumente. De

acuerdo a los resultados mostrados en la gréafica se puede determinar que los niveles de
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desempefio de los estudiantes han ido bajando visiblemente, en la cual se requiere de una revision

urgente de los procesos pedagogicos con el fin de superar estas dificultades.

Al mismo tiempo el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) en su informe de resultados de
las pruebas Saber compara los puntajes promedio y los margenes de estimacién del
establecimiento educativo por afo en ciencias naturales, de grado 9, como se muestra en la

siguiente tabla:

Intervalos de confianza para la
Puntaje Margen de Intervalode puntuacion estimada de la escala
Promedio estimacion confianza
4143
2012 278 1143 (263,7 -2923)
2014 it
i 108

259 18,8 (250,2 - 267 8)

2018 257 157 (2513-2627) o
—p—

Tabla 2. Comparacion de los puntajes promedio y los margenes de estimacion del
establecimiento educativo por afio en ciencias naturales, de grado 9

Fuente: MEN, 2016.

La tabla 2 indica que el promedio en ciencias naturales de los estudiantes en el afio 2012 es
superior a los promedios de los afios 2014 y 2016 ratificando asi que los niveles de desempefio de
la institucion han ido bajando, pero con el incentivo que en el periodo 2014- 2016 no se presentd

una diferencia estadistica significativa si no que tendié a mantenerse constante.
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Figura 2. Comparacion de la desviacion estandar del puntaje promedio del establecimiento
educativo por afio en ciencias naturales, noveno grado

Fuente: MEN, 2016.

Se puede observar en la siguiente figura 2 que en el afio 2012 que presenta un puntaje de 278
y que su desviacion estandar es 59, aproximadamente el 60 % de los estudiantes obtienen
resultados dentro del intervalo 219- 337. De igual forma en el afio 2014 que se presenta un
promedio de 259 y su desviacion estandar es de 68, aproximadamente el 69% de los estudiantes
obtienen valores ubicados entre el intervalo 191 — 327. En el afio 2016 que se presente un
puntaje de 257 y su desviacion estandar es de 55, aproximadamente el 56% de los estudiantes

sacaron valores ubicados en el intervalo 202 — 310.
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Resultados de grado noveno en el &rea de ciencias naturales, segun niveles de desempefio.

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
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Figura 3. Porcentaje de estudiantes segun niveles de desempefio en ciencias naturales grado
9

Fuente: MEN, 2016.

De la figura 3 se puede concluir que el 27% de los estudiantes de la institucion tienen
puntajes ubicados entre el intervalo o rango de 100- 215 teniendo en cuente que el puntaje de 215
es el valor mayor del nivel insuficiente, el 57% estan ubicados entre el intervalo de 216 — 326
nivel minimo, el 14% estan ubicados en el intervalo de 327 — 430 nivel satisfactorio y solo el 2%
tienen puntajes ubicados en el rango 431 — 500 nivel avanzado. El promedio general de los
estudiantes en el afio 2012 es de 278 el cual esta ubicado en el nivel medio. El promedio general
para el afio 2014 es de 259 el cual esta ubicado en el nivel medio. EIl promedio general para el
afio 2016 es de 257 el cual esta ubicado en el nivel medio. Esto evidencia una urgente

intervencidn realizando planes de mejoramiento en el componente académico con miras a
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mejorar los futuros resultados de las pruebas Saber 9.

14% 7% 26%

Establecimiento Clcuta Colombia

. INSUFICIENTE . MiNIMO SATISFACTORIO . AVANZIADO

Figura 4. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el establecimiento
educativo, la entidad territorial certificada (ETC) correspondiente y el pais. Ciencias
naturales - grado noveno

Fuente: MEN, 2016.

La figura 4 es comparativa entre la institucion y el ente territorial de Cucuta y la nacion. De
ella podemos concluir que los porcentajes de insuficientes de la institucion educativa son mas
altos que del ente territorial y la nacion. Los porcentajes de satisfactorio de la institucion son

menores del ente territorial y de la nacién lo mismo que los porcentajes de avanzado.
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Resultados de grado 9 en el area de Ciencias Naturales, por competencia y componentes Afio

2012.

Fmlaiana
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Uso del conocimiento cientifico Explicacion Indagacion

Figura 5. Resultados de las debilidades y fortalezas segun las competencias en Ciencias
Naturales. Grado 9. Afio 2012

Fuente: MEN, 2016.

La figura 5 muestra los resultados de las debilidades y fortalezas en comparacion con los
establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo en el area y grado evaluado,

su establecimiento es:

Débil en Uso comprensivo del conocimiento cientifico
Débil en Explicacion de fendmenos

Fuerte en Indagacion
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Figura 6. Resultados de las debilidades y fortalezas segin los componentes en ciencias
naturales. Grado 9. Ao 2012

Fuente: MEN, 2016.

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo

en el area y grado evaluado, su establecimiento es:
Débil en el componente entorno vivo

Fuerte en el componente entorno fisico

Fuerte en el componente ciencia, tecnologia y sociedad
Resultados de grado 9 en el area de ciencias naturales, por competencia y componentes Afio

2014. (MEN, 2016)
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Fortalezas

Dehilidades

Uso del conocimiento cientifico Explicacion Indagacioén

Figura 7. Resultados de las debilidades y fortalezas segun las competencias en ciencias
naturales. Grado 9. Ao 2014
Fuente: MEN, 2016.

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo

en el area y grado evaluado, su establecimiento es:

Similar en Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Débil en Explicacion de fendmenos

Fuerte en Indagacion. (MEN, 2016)
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Fortalezas

Dahilidadzs

Entorno Vivo Entorno Fisico CTS

Figura 8. Resultados de las debilidades y fortalezas segin los componentes en ciencias
naturales. Grado 9. Ao 2014

Fuente: MEN, 2016.

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo

en el area y grado evaluado, su establecimiento es:
Similar en el componente entorno vivo
Fuerte en el componente entorno fisico
Débil en el componente ciencia, tecnologia y sociedad

Resultados de grado 9 en el area de ciencias naturales, por competencia y componentes del

afio 2016. (MEN, 2016)
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Figura 9. Resultados de las debilidades y fortalezas segun las competencias en ciencias
naturales. Grado 9. Ao 2016

Fuente: MEN, 2016.

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo

en el area y grado evaluado, su establecimiento es:
Débil en uso comprensivo del conocimiento cientifico

Similar en explicacion de fenémenos. (MEN, 2016)
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Figura 10. Resultados de las debilidades y fortalezas segin los componentes en ciencias
naturales. Grado 9. Ao 2016

Fuente: MEN, 2016.

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo

en el area y grado evaluado, su establecimiento es:
Fuerte en el componente entorno fisico
Similar en el componente ciencia, tecnologia y sociedad. (MEN, 2016)

Desde la experiencia como docente las posibles causas que generen el bajo rendimiento
académico en la institucion se pueden enumerar las siguientes: presentan déficit de atencion en el
aula de clase, asi mismo el desinterés y desmotivacion en el proceso de aprendizaje, por otro
lado, no se visualiza una proyeccion de vida de nivel académico que se puede presentar debido al
nivel socio-cultural de su nucleo familiar. Estas causas generan la desercion escolar y
probablemente la pérdida del afio escolar, asi mismo se ve reflejado en los resultados del indice

Sintético de Calidad Educativa ISCE de los afios 2015, 2016 y 2017 en el grado 9° de la siguiente
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manera:
@) (P ) @ —
ARo Desempeno  Progreso  Eficiencia  Ambiente ISCE MMA
2018 4,29
2017 220 001 088 0,76 385 397
2016 211 | 023 | 091 | 0,75 400 | 373
2015 2,08 0,00 0,82 0,75 3,65

Figura 11. Resultados ISCE basica secundaria grado 9. Colegio Camilo Daza. Afios: 2015,
2016 y 2017

Fuente: Colombia aprende, 2018.

La figura 11 sefala que para el afio 2015 el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) fue
de 3,65, en este afio no hay meta minima anual debido a que es el primer afio de aplicacion, en el
afio 2016 el (ISCE) subio a 4,00 superando la meta minima anual que era de 3,73 y en el afio
2017 se obtuvo un valor de 3,85 bajando el (ISCE) y no superando la meta minima anual de 3,97.
Estos resultados reflejan que la institucion educativa no muestra ningan avance significativo en

los componentes de desempefio, progreso, eficiencia y ambiente del (ISCE).

Las figuras 12 y 13 indican que los resultados del componente progreso y desempefio de la
Institucién Educativa Camilo Daza estan muy por debajo de los resultados nacional y regionales,
advirtiendo la urgente necesidad de dar un giro pedagodgico y didactico a las practicas de aula
convirtiéndolas en innovadoras y enriquecedoras de conocimientos para la formacién de los

estudiantes.
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Figura 12. Resultados ISCE componte progreso. Béasica secundaria. Grado 9. Colegio

Camilo Daza. Afos: 2015, 2016 y 2017

Fuente: Colombia aprende, 2018.
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Figura 13. Resultados ISCE componte desempefio. Bésica secundaria. Grado 9. Colegio
Camilo Daza. Afos: 2015, 2016 y 2017.

Fuente: Colombia aprende, 2018.

1.2 Formulacion del problema

Los resultados de las pruebas Saber permiten evidenciar los avances en las competencias
bésicas en las areas de matematicas, lenguaje, ciencias naturales y competencias ciudadanas y de
esta manera definir planes de mejoramiento periddicos que fortalezcan los saberes académicos de
las Instituciones Educativas. En la Institucién Educativa Camilo Daza la poblacion de los
estudiantes de 9 grado presenta debilidades en el uso comprensivo del conocimiento cientifico y
la apropiacion de un lenguaje técnico en el &ambito entorno vivo que posiblemente conlleva un
bajo rendimiento escolar que se puede ver reflejado en los resultados de las pruebas Saber 9 de

los afios 2012, 2014 y 2016.

La propuesta didactica de la implementacion de la unidad didactica esta orientada a
fortalecer la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en el &mbito entorno vivo
en los estudiantes de grado 9, pues busca que el estudiante comprenda y use conceptos, teorias y
modelos de las ciencias en la solucion de problemas, pero también se desarrolle con los valores
fundamentales para la sana convivencia y de esta manera sea el principal actor de una sociedad

justa, solidaria, participativa y comprometido consigo mismo y con la sociedad.

Vivimos en un mundo en constante cambio en lo cientifico y tecnoldgico, con una sociedad
de consumo que nos llevan al limite de nuestras necesidades, pero con el contraste de una enorme

desigualdad social que afecta a los jovenes en su desarrollo profesional. Es indispensable
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formarlos para que asuman con responsabilidad social los futuros avances que se avecinan,
mediante el uso de competencias generales y especificas. Segun Pedraza (2009) el estudiante
debe comprender y emplear el conocimiento de las ciencias para dar respuesta a sus preguntas,
sean productivos y siga aprendiendo a lo largo de su vida. Para fortalecer dichas competencias
esta propuesta plantea la aplicacion de unidades didacticas basadas en actividades interactivas,
mapas conceptuales, juegos de mente, comics, videos y la aplicacion de diversas operaciones
intelectuales que fomenten el aprendizaje significativo en los estudiantes con miras a mejorar los

niveles académicos en las pruebas internas y externas de la institucion.

Como pregunta de investigacion se plantea: ;Como fortalecer el uso comprensivo del
conocimiento cientifico en biologia para estudiantes de 9 grado de la Institucién Educativa

Camilo Daza?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Fortalecer el uso comprensivo del conocimiento cientifico en
biologia mediante la implementacion de una unidad didactica para los estudiantes de 9 grado de

la Institucion Educativa Camilo Daza.

1.3.2 Objetivos especificos.

Establecer el estado de la competencia uso del conocimiento cientifico en el componente
entorno vivo mediante el historico de las pruebas Saber 2012, 2014, 2016 y una prueba de

entrada.

Disefiar una unidad didactica para fortalecer el uso del conocimiento cientifico mediante su

implementacion con los estudiantes de 9 grado de la Institucion Educativa Camilo Daza.

Valorar la eficacia de la implementacion de la unidad didactica para el fortalecimiento el uso
del conocimiento cientifico con los estudiantes de 9 grado de la Institucion Educativa Camilo

Daza.

1.4 Justificacién

Los seres humanos son la Unica especie animal que realiza una transmision sistematica e
intencional de los conocimientos. Muchos animales aprenden (Bonner, 1980), pero ningun otro,
aparte de los seres humanos, ensefia. El proceso de transmisidn de conocimientos, normas,
valores, ritos, conductas, tradiciones, etc., es lo que se denomina educacion, que constituye una

parte importante de la actividad social. Segun Delval, J. (1997) el soci6logo francés Durkheim
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(191 1) sefiala que la educacion consiste en la socializacion sistemética de la generacion joven.
Esta a transmision de conocimientos inicia a muy temprana edad, en la mente de los individuos
desde los lazos maternos, las relaciones familiares, la vida social y el ingreso a la vida escolar,
generando conocimientos que antes no existian y asi crear nuevos procesos mentales para la

construccion del conocimiento.

Delval (1997) afirma que el conocimiento sobre la realidad es uno de los factores que mas
han contribuido al éxito adaptativo del hombre como especie animal, ya que permite anticipar lo
que va a suceder y a partir de ahi controlar el curso de las cosas y actuar sobre ellas de una
manera eficaz para lograr sus objetivos. En definitiva, el conocimiento es el arma principal de la
que dispone el hombre para controlar la naturaleza y sobrevivir. Este conocimiento como arma
de control debe ser orientado desde los inicios de la formacion de los nifios en el &ambito
educativo, social, politico, cultural ya que le permitira ser un individuo competente capaz de

solucionar sus interrogantes.

De esta manera el estudiante va construyendo su proyecto de vida con todas y cada una de las
experiencias que tiene y especialmente de lo que ya sabe, como lo resume David Ausubel en el
epigrafe de su obra: "'Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio,
enunciaria este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya

sabe. Averiglese esto y enséfiese consecuentemente”. (Ausubel, 1983, p.1)

Utilizar un lenguaje técnico de biologia con los estudiantes de 9 grado a través de la unidad
didactica les permitira fortalecer el conocimiento cientifico, competencia fundamental en el
aprendizaje de la biologia establecida por los Estandares Béasicos de Competencias en Ciencias

Naturales que establece:
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Una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias es procurar que los y las
estudiantes se aproximen progresivamente al conocimiento cientifico, tomando como punto de
partida su conocimiento “natural” del mundo y fomentando en ellos una postura critica que

responda a un proceso de analisis y reflexion (Ministerio de Educacion Nacional, 2003).

De esta manera es necesario que los estudiantes se apropien de los conceptos, relacionando el
conocimiento cientifico con su estructura cognitiva para hacer un juicio critico y reflexivo que
favorezca la construccion de aprendizajes significativos que los lleven a dar soluciones en su vida

cotidiana basado en la aplicacion de sus competencias.

Para que la apropiacion del conocimiento sea significativa, los sujetos deben pasar por varios
procesos cognitivos y didacticos tales como la generacion de ideas, pensamiento,
representaciones mentales y representaciones externas de acuerdo a Alvarez, (2012). Estos
procesos cognitivos se apoyan en la experiencia y percepcion de la informacion donde el

estudiante los asimila, decodifica y codifica nuevamente teniendo en cuenta su contexto social.

Como resultado de esta investigacion se espera mejorar los resultados de las Pruebas Saber y
el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) de la institucion Camilo Daza, implementando
estrategias didacticas que facilitan el aprendizaje de los estudiantes y tenga efectos positivos en
su ingreso a la vida universitaria y por ende a la vida profesional que les permitan afianzar su

proyecto de vida.
1.5 Contextualizacién de la institucién

La siguiente contextualizacion de la Institucion Educativa Colegio Camilo Daza fue

elaborada por el grupo de docentes que cursan la Maestria en Educacién del convenio UNAB -
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Ministerio de Educacién Nacional del programa Becas para la Excelencia Docente y que laboran

actualmente en esta institucién educativa.

La Institucion Educativa Colegio Camilo Daza es una institucion de caracter oficial se
encuentra ubicada en el Barrio Camilo Daza, perteneciente a la comuna siete (7) de la Ciudadela
Juan de Atalaya junto a la malla limitrofe del Aeropuerto Camilo Daza, ofrece los niveles de
preescolar, basica y media técnica, con una poblacion de 10 directivos docentes, 18
administrativos, 150 docentes y 4.367 estudiantes distribuidos en siete (7) sedes. La poblacién se
encuentra catalogada en un estrato socioeconomico uno (1), en su mayoria las familias son
desplazadas, madres cabeza de hogar, poblacion flotante y su ocupacion laboral es el trabajo
informal, tal como vendedores ambulantes, empleadas de servicio domestico, maestros de
construccion; ademas de presentar un alto indice de desempleo y analfabetismo; asi lo registra el
libro de matriculas. La comunidad educativa celebra actividades como el dia del Beato Juan
Bautista Scalabrini (JBS), el dia de la familia y la feria empresarial a traves de actos culturales,

religiosos y encuentros gastronomicos.

La Institucion Educativa se rige bajo los principios de su fundador Juan Bautista Scalabrini
siendo su principio fundamental que la educacidn es un derecho, debe ser gratuita, con atencion
preferencial para los mas vulnerables, desplazados e indocumentados, y acorde con las
condiciones socioeconomicas del contexto que se quiere transformar, por lo anterior el PEI de la
Institucion Educativa se titula “Nifios y jovenes para un futuro mejor” y su modelo pedagogico se
basa en la pedagogia de los valores sociales y culturales, en el aprendizaje significativo de David

Ausubel y en la transformacion del contexto basada en la pedagogia de Celestin Freinet.

La institucion Educativa Camilo Daza cuenta con un horizonte institucional articulado desde
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el PEI asi:

Filosofia:

La Institucion Educativa Colegio Camilo Daza, concibe al ser humano como un actor
fundamental en el proceso de formacion, inspirado en los valores Scalabrinianos a la luz de un
proyecto formativo, basado en las practicas pedagdgicas activas fundamentados en los
parametros de la inclusion educativa, con el fin de generar procesos de formacién y llegar a la

meta de un desarrollo integral, bajo los principios de Educacion Trabajo y Paz.

Mision:

La Institucion Educativa Colegio Camilo Daza nacida de la sensibilidad Scalabriniana ofrece
una educacion integral a la poblacion vulnerable en los niveles de preescolar, basica media
académica y media técnica para nifios, jovenes y adultos, teniendo en cuenta el contexto humano-
social, fundamentada en los valores del evangelio, los derechos ambientales, los derechos
sexuales y reproductivos aportando a la construccion de ciudadania y convivencia pacifica entre

el hombre y el entorno natural.

Vision:

La Institucion Educativa Colegio Camilo Daza en el afio 2020, sera lider en la formacién de
seres humanos emprendedores, reflexivos, amantes del conocimiento, y del medio ambiente,
respetuosos de las distintas identidades de género, capaces de transformar su contexto mejorando
su calidad de vida, mediante la aplicacién de un modelo pedagdgico activo inspirados en el

trabajo y la solidaridad social que contribuyan a la convivencia pacifica.

La comunidad educativa de la Institucion Educativa Colegio Camilo Daza se rige por los
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principios de la educacion colombiana, los cuales se encuentran consagrados en la Constitucion
Politica de 1991 y la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994), que establecen: “la educacion
es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una
concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y sus deberes”. Y
cuyo objetivo esté expresado en el articulo 5 de la Ley 115 de 1994, de conformidad con el

articulo 67 de la Constitucién Politica.

El punto fundamental de la renovacion educativa consiste en la manera de enfocar el proceso
de ensefianza aprendizaje no solo desde el concepto teorico del estudiante, sino desde la realidad
del mundo familiar, comunitario y social que lo rodea: educar al estudiante es orientarlo para que

sea el protagonista de su propio aprendizaje, logrando que aprenda a aprender, a ser y a hacer.

El objetivo final es hacer de Colombia una gran comunidad educativa, donde todos nos
comprometemos con la formacion de un ciudadano mas participativo en lo social, mas tolerante
en lo politico, mas productivo en lo econdémico, mas identificado con su cultura guiado por

valores de trascendencia, mas humano y solidario frente a los derechos de la comunidad.

La accidn educativa busca integrar la participacion de todos los agentes comunitarios,
educativos y empresariales, publicos y privados, a fin de que la educacion sea inclusiva y
pertinente, y funcione como eje adecuado de los procesos de crecimiento del alumno, de su
comunidad y del pais. Esta propuesta investigativa busca fortalecer en los estudiantes de grado 9
el desarrollo de la competencia uso comprensivo delo conocimiento cientifico mediante la
implementacién de una unidad didéactica, y de esta manera mejorar su proyecto de vida con miras
a una formacidn profesional que los lleve salir del ambiente social que los arrastra hacia la

pobreza, el empleo informal y la maternidad a temprana edad.
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2. Marco referencial

2.1 Antecedentes de la investigacion

La revision bibliografica de los afios 2010 al 2017 permitio identificar una serie de
investigaciones dedicadas al uso e implementacion de estrategias didacticas y unidades didacticas
para la ensefianza de la biologia y la quimica en la educacién primaria, basica, secundaria y

superior desde el &mbito internacional, nacional y local.

2.1.1 Antecedentes internacionales. Castafieda (2015) de la Universidad Peruana Cayetano
Heredia, en el trabajo de Maestria titulado “Percepcion de la planificacion de Unidades
Didacticas de docentes del area de ciencia, tecnologia y ambiente secundaria en instituciones
educativas de Abancay, Apurimac” en el cual el autor manifiesta que el grado de percepcion en la
planificacion de unidades didacticas como herramienta de aprendizaje en el aula de clase es
desfavorable, pues los docentes consideran que la planificacion de las clases la realizan es mas
por cumplimiento administrativo, mas no por la real importancia que tiene la planificacion de las
clases mediante la unidad didactica, como herramienta que permite ofrecer condiciones

apropiadas e interesantes para el aprendizaje de los estudiantes.

Segun Castafieda (2015) en su investigacién, a unidad didactica debe seguir un proceso donde
se formulen transversalmente qué tipo de aprendizaje se va a abordar, se seleccionen las
estrategias, los recursos y el tiempo necesario para el eficaz desarrollo de los contenidos y se
evalué con el fin de verificar si se estan desarrollando en los estudiantes las capacidades y

conocimientos previstos en la unidad didactica. La relevancia de la consulta de este trabajo
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radica en que Castarieda (2015) abarca distintos autores donde definen la importancia de la
implementacion de las Unidades didacticas que seran Utiles para el fundamento tedrico del

presente trabajo de investigacion.

Ramirez 2015) de la Universidad de Granada (Espafa) en su tesis doctoral “Adaptacion del
disefio de unidades didacticas a estilos de aprendizaje en entornos virtuales de ensefianza-
aprendizaje”, plantea el disefio de unidades didacticas segln las dimensiones de estilos de
aprendizaje de Felder & Silverman dirigida a entornos de ensefianza-aprendizaje virtual,
facilitando de esta manera un método pedagogico mas apropiado para utilizar segun el estilo de
aprendizaje y de acuerdo a las necesidades del estudiante, conocer sus rasgos cognitivos en

funcion del acto formativo.

El trabajo de grado de Ramirez Leon segun Asinsten (2014) aporta un modelo de la
estructuracion de la unidad didactica que puede ser adaptado segun las necesidades de los
estudiantes teniendo en cuenta el modelo de estilos de aprendizaje de Dunn & Dunn (1974), el
cual establece cinco variables que influyen en el aprendizaje de los estudiantes como lo son el
ambiente, las relaciones sociales, las emociones, la condicion fisica y la psicologica. El trabajo
es significativo para esta investigacion en el aspecto teorico, ya que permite entender como el
modelo de aprendizaje de Dunn & Dunn tiene en cuenta aspectos importantes del contexto del
estudiante, como la influencia de la temperatura y el ruido, las condiciones sociol6gicas que

rodean el desarrollo fisico del estudiante y su estado emocional.

2.1.2 Antecedentes nacionales.

Pefia (2012) de la Universidad Nacional (Palmira, valle del cauca) en su tesis de maestria

“Uso de actividades experimentales para recrear conocimiento cientifico escolar en el aula de
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clase, en la Institucidon Educativa Mayor de Yumbo”, propone que las actividades experimentales
en el aula, favorecen en el estudiante la oportunidad de recrear significativamente el
conocimiento cientifico, mediante la integracion de saberes, el fortalecimiento y desarrollo de
competencias, que lo facultan para solucionar problemas o situaciones problémicas de su vida
cotidiana. Para el presente proyecto esta investigacion fundamenta la competencia del
conocimiento cientifico desde los estdndares basicos del Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) el cual establece que una de sus metas en la formacidn de ciencias naturales es procurar
que las y los estudiantes se aproximen al conocimiento cientifico, tomando como punto de
partida su conocimiento “natural” del mundo y fomentar en ellos una postura critica que responda

a un proceso de analisis y reflexion.

Naranjo (2013) de la Universidad Nacional (Medellin) en su tesis de maestria “Disefio de
una unidad didactica para la ensefianza de la evolucion” plantea diferentes alternativas didacticas
para una mejor comprension y asimilacion de los conceptos evolutivos, las teorias de evolucion,
la evolucidn de los seres vivos y evidencias de la evolucion en el grado 9 para facilitar la

participacion y la motivacion en el proceso de aprendizaje.

Para el presente proyecto esta investigacion permitira fundamentar los referentes tedricos, la
estructuracion y las diversas actividades como lecturas y crucigramas utilizadas en la

implementacién de las unidades didacticas.

Narvéez (2014) de la Universidad Nacional de Colombia en su tesis de maestria “La
indagacion como estrategia en el desarrollo de competencias cientificas, mediante la aplicacion
de una secuencia didactica en el area de ciencias naturales”, presenta en su propuesta el

desarrollo de la competencia cientifica mediante la estrategia de la indagacion fomentando en los
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estudiantes actividades como la observacion, el planteamiento de preguntas de investigacion, de
hipotesis y la interpretacion de datos, permitiendo asi que los nifios aprenden en condiciones
naturales, investigando el mundo que les rodea, construyendo nuevos conocimientos a partir de

sus estructuras mentales.

Narvaez incluye diversos pardmetros que fundamentan el concepto de pensamiento cientifico

que enriquecen la presente investigacion.

Santos (2014) de la Universidad Nacional de Colombia en su tesis de maestria “Disefio e
implementacion de una unidad didactica basada en TIC para el aprendizaje significativo del ciclo
celular en los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa Fe y Alegria la Cima de
Medellin”, plantea que el uso de las tecnologias de informacién y comunicacion TIC son
herramientas muy Utiles en los procesos de ensefianza-aprendizaje, que permiten que el estudiante
juegue un papel protagonico en la construccion de su propio conocimiento. Esta investigacion
muestra un modelo de unidades didacticas como herramienta de apoyo y mejora de la labor del
docente, ya que permiten llevar de forma ordenada y sistematica la planeacion de las actividades
a desarrollar, las metodologias a emplear, los objetivos a alcanzar, los recursos necesarios y los

instrumentos de evaluacion que sera soporte tedrico para la presente investigacion.

Melo (2015) de la Universidad de la Sabana en su proyecto de maestria “El aprendizaje por
resolucién de problemas una estrategia para el desarrollo de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en estudiantes de grado octavo del colegio El Porvenir sede B Jornada
tarde”, propone aplicar un programa de intervencion basado en la resolucion de problemas para
desarrollar la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico, fortaleciendo las

habilidades de identificacidn, analisis, asociacion de fendmenos y a su vez habilidades sociales
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béasicas donde les permita al estudiante escuchar al otro y respetar la opinién de los demas. El
aporte de Melo (2015) enriquece el referente tedrico en la competencia del uso comprensivo del

conocimiento cientifico para la presente investigacion.

2.1.3 Antecedentes locales. Pabon (2017) de la Universidad Auténoma de Bucaramanga
(UNAB) en su proyecto de grado para optar por el titulo de Magister “Estrategias Iadico
pedagdgicas para fortalecer la comprension lectora del area de ciencias naturales y educacion”,
plantea la elaboracion de estrategias ludico-pedagdgicas como cuentos, crucigramas, sopas de
letras, videos, trabalenguas, chistes, adivinanzas, poemas, juegos, canciones, coplas,
rompecabezas, dibujos, realizacion de carteleras y practicas recreativas que permiten la
comprension de textos para asi familiarizarse con una nueva terminologia y conceptos cientificos
que contribuyen a comprender de forma creativa los diferentes textos presentados en el area. De
esta manera Pabdn (2017) potencia el referente tedrico desde las ciencias naturales y las diversas

estrategias implementadas para la presente investigacion.

Palacios (2017) de la Universidad Auténoma de Bucaramanga (UNAB) en su tesis de
Maestria titulado “Estrategias pedagogicas para fortalecer las habilidades cientificas en el area
de ciencias naturales y educacién ambiental” propone el disefo de actividades didacticas y la
efectividad de las estrategias pedagdgicas implementadas, concluyendo que dichas actividades
innovadoras fomentan en los estudiantes aprendizajes significativos, la participacion y el cambio
de actitud frente a el aprendizaje de las ciencias naturales. Para el presente proyecto esta
investigacion fundamenta el referente tedrico en el concepto de las habilidades cientificas

encaminadas al aprendizaje significativo.
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2.2 Marco tedrico

Una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias como lo cita MEN (2003) es
procurar que los y las estudiantes se aproximen progresivamente al conocimiento cientifico,
tomando como punto de partida su conocimiento “natural” del mundo y fomentando en ellos una
postura critica que responda a un proceso de analisis y reflexion. Es por esto que se hace
necesario que los docentes adopten nuevas estrategias didacticas para mejorar los procesos de
ensefianza de los estudiantes mediante la adquisicion de unas metodologias basadas en el
cuestionamiento cientifico, en el reconocimiento de las propias limitaciones, en el juicio critico y
razonado favoreciendo la construccion de nuevas comprensiones, la identificacion de problemas

y la correspondiente bdsqueda de alternativas de solucion.

2.2.1 Constructivismo.

El constructivismo es una teoria que mejora el aprendizaje con la creacion de significados a
partir de experiencias. Concibe el aprendizaje como una actividad mental y fundamenta su
propuesta en el hecho de que los estudiantes no transfieren el conocimiento del mundo externo
hacia su memoria; mas bien construyen interpretaciones personales del mundo basado en las
experiencias e interacciones individuales. (Newby, 1993). De esta manera el constructivismo es
una manera de llevar al estudiante a ser arquitecto de su propio aprendizaje, tomando del aula los

referentes tedricos necesarios para aplicarlos en su contexto social.

Uno de los objetivos mas valorados y perseguidos dentro de la educacion a través de las

épocas, es la de ensefiar a los alumnos a que se vuelvan autbnomos, independientes y
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autorregulados, capaces de aprender a aprender. Sin embargo, en la actualidad parece que los
planes de estudio de todos los niveles educativos promueven, estudiantes altamente dependientes
de la situacién instruccional una relacion unidireccional entre maestro-estudiante, con muchos o
pocos conocimientos conceptuales sobre distintos temas disciplinares, pero con pocas
herramientas o instrumentos cognitivos que le sirvan para enfrentar por si mismos nuevas
situaciones de aprendizaje pertenecientes a distintos dominios y Utiles ante las méas diversas

situaciones como lo cita Diaz, F. & Hernandez, G. (2002).

De esta manera se lleva al estudiante simplemente a la repeticion del conocimiento, con
clases monotonas, lejos de la realidad de su contexto y articulada Unicamente con los contenidos
establecidos en los libros. Esta instruccién como lo cita Giner de los Rios, (1879) es una forma
que limita a la educacidn, la convierte en pasiva, asimilativa, instructiva y cifiéndose a imbuir en
nosotros las cosas gque se tienen por mas averiguadas y dignas de saberse. Por esta razon se debe
cambiar el quehacer pedagdgico de las aulas de clase; con aulas dinamicas, participativas,
bidireccionales como lo cita Carlos Bona (2015) “no pueden vivir en una burbuja donde sélo

metamos datos, sino que debemos invitar a esos nifios a que participen activamente”.

Es importante entonces romper los paradigmas de las clases magistrales, dotadas de teorias,
conceptos e informacion donde el docente habla y el estudiante en el mejor de los casos intenta
escuchar, dificultando la reflexion sobre lo aprendido y limita la responsabilidad del estudiante
sobre su propio proceso de formacion. Es asi como Bona (2015) sostiene que “los profesores
debemos ofrecer cada dia nuestra mejor versidn, escuchar a los nifios y saber de qué estan hechos
para sacar lo mejor de ellos”. Dejando atras las disculpas por las infinitas falencias del sistema
educativo, la precaria infraestructura fisica, la carencia de docentes y esforzarnos por ser

constructores de estudiantes autbnomos, eficientes socialmente.
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Es asi como el Aprendizaje Significativo segin David Ausubel (1983) busca en el
estudiante la asimilacion de conocimientos teniendo en cuenta los pre saberes con que cuentan
los estudiantes para asi conectarlos con el nuevo conocimiento, podemos decir que €l estidiate
codifica y decodifica toda la informacidn que recibe y lo que ocurre a su alrededor para formar

sus propios saberes.

Feldman (2005) define al aprendizaje como “un proceso de cambio relativamente permanente
en el comportamiento de una persona generado por la experiencia.” Esta experiencia puede
definirse como todo aquello que rodea al estudiante su contexto, sus relaciones interpersonales e

intrapersonales y todo cuanto percibe con sus sentidos.

Segun Ortiz (2015) en la reflexion sobre el aprendizaje significativo de Daniel David
Hernandez Castro el aprendizaje implica para el alumno, primero, una necesidad de
conocimientos, que tiene lugar en una situacion de crisis cognitiva o conflicto cognitivo. Este
conflicto es un contraste por la discrepancia entre los conocimientos previos y los nuevos
significados, presentados por el docente, quien estimula el proceso de aprendizaje mediante el
planteamiento de retos o problemas para su resolucion, de esta manera el estudiante esta en la
capacidad de codificar la informacion que reciben, luego decodificarla y asimilarla para realizar

la construccion del nuevo conocimiento.

Para Ortiz (2015) la estimulacién del docente facilita entonces la motivacién del estudiante,
quien adquirira ciertas conductas que daran como resultado la significacién de ese conocimiento
que se esta aprehendiendo. Estas conductas son conscientes, ya que implican el reconocimiento
de las acciones y la autocritica; auto motivadas, que vienen de la voluntad de resolver el

problema y constituyen la motivacion intrinseca del alumno; sinérgicas, ya que implican
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crecimiento, cambio o creacion y por Gltimo constantes, que involucran un proceso

ininterrumpido.

Dichas conductas implican un cambio en el accionar de quien aprende, pero primero se debe
dar una contextualizacidn social del conocimiento para luego ser interiorizado. En esta
interiorizacion deben participar docentes, familia y toda la comunidad educativa para que el
proceso sea significativo. Una vez que el cambio en la conducta se da y favorece el crecimiento
y desarrollo de las potencialidades del individuo, entonces se puede hablar de un aprendizaje
significativo, es decir, que le ha dejado una experiencia nueva que le permitira vivir de una mejor

manera, Ortiz (2015).

Para que el aprendizaje de las ciencias en el aula sea de forma la constructiva se debe
organizar en tres ejes potencialmente Utiles para la formacion ciudadana, como lo cita Toro,
Reyes, Martinez, Castelblanco, Cardenas, Granés & Hernandez (2007): el de los contenidos o
académico, que incluye el aprendizaje de las nociones y explicaciones de las ciencias, el de los
procesos o formas de aproximarse al entendimiento del mundo natural y su devenir y, el del
contexto social dentro del cual se realiza la formacién en ciencias y la aplicacién de los
conocimientos para la solucion de las necesidades humanas, esto es, el de las relaciones ciencia,

tecnologia y sociedad.

De este modo la formacion en ciencias debe potenciar estudiantes competentes desde lo
social, laboral y en ciudadania capaces de reconstruir significativamente el conocimiento de su
entorno social, aprendiendo a aprender, a razonar, a tomar decisiones, a resolver problemas, a
pensar con rigurosidad y a valorar de manera critica el conocimiento y su impacto en la sociedad

y en el ambiente, asi lo menciona Toro et al. (2007), permitiendo de esta manera que las aulas de
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clase se conviertan en espacios o laboratorios de aprendizajes de su realidad social, del respeto

por el otro y el ambiente, estimulando la creatividad y generando en ellos el deseo inagotable de

aprender.

Es asi como el constructivismo y el aprendizaje significativo se relaciona en beneficio del

estudiante, fortaleciendo el proceso formativo, como lo cita Arceo, Rojas y Gonzélez, (2001)

donde la articulacion de estos dos procesos facilita el aprendizaje del estudiante y fomenta su

crecimiento individual y colectivo como se puede observar en la figura 14:

APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO

CONSTRUCTIVISMO

- Enriquecer el
conocimiento del
contexto.

- Potenciar su
crecimiento personal.

- Funcionalidad de los
aprendido.

- Construir identidad
personal y social.

Figura 14. Relacion del constructivismo y el aprendizaje significativo

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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2.2.2 Unidades didécticas. La propuesta didactica para el desarrollo del siguiente estudio, es
la implementacién de una unidad didactica para estudiantes de grado 9 de la Institucion
Educativa Camilo Daza, ya que estas permiten planificar de manera coherente y participativa el

aprendizaje de los estudiantes. Como lo cita Salguero (2010):

“Una unidad didactica es una estructura pedagdgica de trabajo cotidiano en el aula; es la
forma de establecer explicitamente las intenciones de ensefianza aprendizaje que van a
desarrollarse en el medio educativo. Es un ejercicio de planificacion, realizado explicita o
implicitamente, con el objeto de conocer el qué, quiénes, donde, como y porqué del proceso
educativo, dentro de una planificacion estructurada del curriculum”. De esta manera las
unidades didacticas son una herramienta que lleva a reducir el fracaso y la desercion escolar, a
innovar las metodologias de aprendizaje, vincular la educacion al contexto y asi desarrollar todas

las dimensiones, &mbitos y competencias de los estudiantes.

Asi mismo las unidades didacticas facilitan el trabajo tanto al docente, ya que son una
herramienta de planeacion y avance de los saberes, y de los estudiantes por que los aprendizajes

estan conforme a sus necesidades y caracteristicas, como lo sefiala Escamilla (1992):

La unidad didactica es una forma de planificar el proceso de ensefianza aprendizaje alrededor
de un elemento de contenido que se convierte en eje integrador del proceso, aportandole
consistencia y significatividad. Esta forma de organizar conocimientos y experiencias debe
considerar la diversidad de elementos que contextualizan el proceso (nivel de desarrollo del
alumno, medio sociocultural y familiar, Proyecto Curricular, recursos disponibles) para
regular la practica de los contenidos, seleccionar los objetivos basicos que pretende
conseguir, las pautas metodoldgicas con las que trabajard, las experiencias de ensefianza-
aprendizaje necesarios para perfeccionar dicho proceso. (p.1)

Igualmente, Ibafiez (1992), menciona que, la unidad didactica es “la interrelacion de todos los
elementos que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje con una coherencia interna

metodoldgica y por un periodo de tiempo determinado”.
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En pocas palabras las unidades didacticas:

Son un instrumento de trabajo tanto para docente y estudiante donde articulan procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Permiten planificar todos los procesos curriculares: objetivos, estandar, competencia, DBA,

evaluacion y tiempo en torno a un contenido especifico.

Contextualizada para el desarrollo de competencias, respondiendo a las necesidades de los

estudiantes y su proceso educativo.

Fortalecen el desarrollo cognitivo mediante la realizacion de las actividades de exploracion,

socializacion y transferencia.

Facilitan el uso del tiempo en el aula y evitan las improvisaciones.

Tienen en cuenta el uso adecuado del tiempo en el aula, el cual permite mejorar la
concentracion y la participacion de los estudiantes evitando improvisaciones y el desinterés por el

aprendizaje, Sacristan (1996) sefala

La unidad didactica es la programacion de las actividades que el docente pretende desarrollar
para lo que resulta ineludible prever el tiempo de duracién, los materiales a emplear, las
actividades que los estudiantes deben cumplir, la secuencia de contenidos, entre otros
elementos que intervienen en el acto pedagdgico. (p.1)

De esta manera, la unidad didactica responde a los procesos curriculares del ¢para qué
ensefar? (objetivos), ¢qué ensefiar? (contenidos), ¢,qué deben hacer los estudiantes para aprender
lo que se le ensefia? (actividades de los estudiantes), y ¢cémo hay que ensefiar? (estrategias

didacticas).
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Todos estos procesos curriculares son fundamentales para el desarrollo satisfactorio de las
clases pues le dan consistencia y significado, al mismo tiempo que se tienen en cuentan los
diversos elementos que rodean al estudiante como su desarrollo cognitivo, psicoldgico, su medio
sociocultural y familiar, el proyecto curricular institucional y los recursos fisico y humanos

disponibles para el normal progreso de las clases.

2.2.2.1 Elementos de la unidad didéactica. La implementacion de unidades didacticas para
mejorar la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes de
grado 9 busca que el docente desde su practica pedagogica analice y proponga acciones de
mejora que para que el aprendizaje del estudiante sea significativo mediante los procesos

cognitivos de asimilacion, decodificacion y codificacion.

Es por esto que las unidades didacticas pueden contener los siguientes elementos como lo cita
Fernandez, Garcia y Posada (1993) citado por Salguero (2010) consideran que la unidad didactica
es un proceso completo de ensefianza y aprendizaje, por tanto, tendra: objetivos, contenidos,

actividades y evaluacion.

Para Viviana (2002), citado por Salguero (2010) los elementos de la unidad se corresponden
con la estructura de ésta, siendo ésta: titulo, introduccidn, objetivos, contenidos, temporalizacion,
actividades a realizar por el alumno, actividades del profesor, intervencion didactica,
organizacion, materiales docentes y recursos didacticos, innovacion-investigacion, evaluacion y

calificacion y bibliografia, anexos.

2.2.3 Herramientas de aprendizaje. Como se muestra a continuacion:
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2.2.3.1 Mapa conceptual. Emplear el aprendizaje significativo para la construccion de un
nuevo conocimiento es potenciar en el estudiante su estructura cognitiva de sus presaberes con
los nuevos conceptos. Segln Garcia, (1992) para asimilar estos nuevos conceptos se fundamenta
en los mapas conceptuales que estan basados en la teoria del aprendizaje de Ausubel-Novak
(1978), y fueron disefiados por Novak en 1975. Para que este aprendizaje significativo se logre,
es necesario que los estudiantes incrementen su conocimiento teniendo en cuenta el proceso de
aprendizaje, la naturaleza del conocimiento y coémo extraer significados de los materiales
estudiados. Es asi como Garcia (1992) sefiala que para Novak (1980) el conocimiento que
tenemos de un area determinada consiste en la construccion de conceptos en un sistema coherente
y ordenado. Este sistema puede ser simbolizado mediante la elaboracion de mapas conceptuales.
De esta manera los mapas conceptuales son diagramas jerarquicos que reflejan la organizacion
conceptual de una disciplina o de un tema. Esta herramienta de representacion visual facilita en
los estudiantes las relaciones de los presaberes con el nuevo conocimiento adquirido en el aula de

clase.

Symington & Novak (1982) opinan que los mapas conceptuales ayudan a los profesores y a
los alumnos a ver la naturaleza conceptual y proposicional del conocimiento y su relacion con la
comprensién humana. Incluso los nifios aprenden facilmente a construir mapas conceptuales de
lecturas de textos, listas de palabras de conceptos importantes, discusiones en clase sobre
experimentos, viajes al campo o de cualquiera otra fuente de experiencias. Ademas, los mapas
conceptuales ayudan a los alumnos a «aprender a aprender». Este “aprender a aprender” como
competencia, como lo cita Diaz, F. & Hernandez, G. (2002) debe crear en el estudiante
habilidades para iniciarse en el aprendizaje y las herramientas necesarias para ser capaz de

continuar aprendiendo de manera cada vez mas eficaz y autbnoma de acuerdo a los propios
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objetivos y necesidades.

Segun Novak (1982) un mapa conceptual debe tener ciertas caracteristicas y elementos

mostrados en la figura 15:

e Jerarquizado

® Pregunta de enfoque
e Simplicidad

* Uso de proposiciones

® Agradable a la vista

7 N

* Conceptos
* Palabras de enlace

ELEMENTOS ¢ Proposiciones

* [ineas conectoras

\ g/

Figura 15. Caracteristicas y elementos del mapa conceptual
Fuente: elaboracién propia

Con los mapas conceptuales se puede potenciar en los estudiantes la construccion de nuevos
saberes, es asi como Heinze-Fry y Novak (1990) citado por Garcia (1992) plantean que uno de
los objetivos de los mapas conceptuales que merece la pena destacar en educacion es que aleja a
los alumnos del aprendizaje memoristico, por repeticion mecanica, y acercarlos al aprendizaje

significativo.

De esta manera los estudiantes realizan una codificacion de la informacién construida en los

mapas conceptuales, para asi poder decodificar la que tienen y volver a codificar la nueva
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informacidn. Esta nueva codificacion se relaciona directamente con el proceso de metacognicion
que tiene el estudiante como lo cita Flavell (1976) “la metacognicion es la forma en que los seres
humanos comprenden las funciones cognitivas propias y ajenas, adelantandonos a las
intenciones, ideas y actitudes de los demas”. Es indispensable que las préacticas de aula se
resalten las capacidades, habilidades y competencias cognitivas de los estudiantes, ya que se

relaciona con la forma como aprenden, entienden y construyen su propio aprendizaje.

2.2.3.2 Comprension lectora. Como se muestra a continuacion:

Segun Camba (2007) leer es comprender, siempre que se lee se lo hace para entender sino
careceria de sentido. Un lector comprende un texto cuando puede encontrarle significado, cuando
puede ponerlo en relacion con lo que ya sabe y con lo que le interesa. Es asi como la
comprension se relaciona directamente con la forma en que cada persona ve el mundo que lo
rodea y de esta manera solo tienen sentido, significado e interés para él, es decir una

interpretacion Unica y objetiva.

Recordemos las palabras de Solé (2001) en estrategias de lectura:

Leer es un proceso de interaccion entre el lector y el texto, proceso mediante el cual el
primero intenta satisfacer los objetivos que guian su lectura ...el significado del texto se
construye por parte del lector. Esto no quiere decir que el texto en si no tenga sentido o
significado... Lo que intento explicar es que el significado que un escrito tiene para el lector
no es una traduccion o réplica del significado que el autor quiso imprimirle, sino una
construccion que implica al texto, a los conocimientos previos del lector que lo aborda y a los
objetivos con que se enfrenta a aquél. (p.1)

Es importante motivar al estudiante por el gusto hacia la lectura, desde lecturas de imagenes,
gréaficos y noticias hasta lecturas de contenidos académicos, que lo llevaran hacia la construccion
de nuevos saberes, enriqueciendo su vocabulario que le permitiran aplicarlos a diferentes

contextos.



Un concepto de la lectura de acuerdo a Casanny (2001) es el siguiente:

La lectura es uno de los aprendizajes mas importantes, indiscutidos e indiscutibles, que
proporciona la escolarizacion. La alfabetizacion es la puerta de entrada a la cultura escrita 'y a
todo lo que ella comporta: una cierta e importante socializacion, conocimientos e informacién
de todo tipo. Ademas, implica en el sujeto capacidades cognitivas superiores. Quien aprende
a leer eficientemente desarrolla, en parte su conocimiento. En definitiva, la lectura se
convierte en un aprendizaje transcendental para la escolarizacién y para el crecimiento

intelectual de la persona. (p.193)

De esta manera la comprensién permite en los estudiantes potenciar distintas capacidades y
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habilidades mentales indispensables para favorecer los procesos academicos, asi como también el

desarrollo de las relaciones intrapersonales e interpersonales fundamentales en la formacion de

valores intelectuales, familiares y socio culturales, como se muestra en la figura 16:

Estimulen la
imaginacion
Desarrollo del g

sentido critico. - L
' Socializacion

COMPRENSION
LECTORA.

Estimulen ] \

procesos Expandanla
mentales \ memoria

L 7 X |

Estimulenla
creacion de
textos

Mejoren las
emociones

Figura 16. Beneficios de la comprension lectora

Fuente: elaboracién propia, 2018.
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2.3 Marco legal

Constitucion politica de Colombia 1991, en sus articulos 27, 45, 67 y 79 establecen que la
“educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social,
buscando la formacion integral, el libre desarrollo de la personalidad en un ambiente sano y
garantizar las libertades de aprendizaje, investigacion y catedra”. De esta manera las aulas de

clase deben ser dindmicas, participativas y tendientes a la formacion de un individuo social.

Ley 115 del 1994. Ley general de educacion, asi mismo, la Ley 115 de 1994 (Ley General
de Educacion) en su Articulo 5, Fines de la Educacion plantea para las Ciencias Naturales,

sustenta que:

5. “La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos

intelectuales adecuados para el desarrollo del saber”.

9. “El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad
de la vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucién a los
problemas y al progreso social y economico del pais”. Esto conlleva a estudiantes capaces de

razonar, debatir, producir, convivir y desarrollar al maximo su potencial creativo.

En su Articulo 23. Las Areas obligatorias y fundamentales

Para el logro de los objetivos de la educacidn bésica se establecen areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la formacidn que necesariamente se tendran que ofrecer de

acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional, dentro de las que se encuentra el
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area de ciencias naturales y educacion ambiental.

Decreto 1290 del 2009 por el cual se reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocién

de los estudiantes de los niveles de educacién basica y media.

Lineamientos curriculares en ciencias naturales:

Su propdsito es sefialar los horizontes deseables para los aspectos fundamentales que
permiten ampliar la comprension del papel del &rea en la formacion integral de las personas,
revisar las tendencias actuales en la ensefianza y el aprendizaje y establecer su relacion con los

logros e indicadores de logros para los diferentes niveles de educacion formal.

Derechos basicos de aprendizaje en ciencias naturales (DBA):

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) presenta los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA), como un conjunto de aprendizajes estructurantes que han de aprender los estudiantes en
cada uno de los grados de educacion escolar, desde transicion hasta once, y en el area de ciencias

naturales.
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3. Disefio metodoldgico

La metodologia bajo la que se desarrollé la presente investigacion es de tipo cualitativo,
estudia una problematica educativa segun la realidad del contexto de la poblacion objeto de
estudio valiéndose de una serie de técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion de la

informacién, mediante el desarrollo de la investigacion accion (1A).

3.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo. Este enfoque estudia la realidad en su
contexto natural, tal y como sucede, intentando sacar sentido de, o interpretar los fenGmenos de
acuerdo con los significados que tienen para las personas implicadas. La investigacion cualitativa
implica la “utilizacion y recogida de una gran variedad de materiales—entrevista, experiencia
personal, historias de vida, observaciones, textos histéricos, imagenes, sonidos — que describen la
rutina y las situaciones problematicas y los significados en la vida de las personas”. (Gomez,

Flores & Jiménez, 1999, p 32)

Debido al enfoque pedagdgico establecido en el PEI de la institucion Camilo Daza, la
investigacion cualitativa es la principal herramienta metodoldgica para esta investigacion ya que
de la mano del constructivismo y el aprendizaje significativo busca que el estudiante sea
constructor de su propio aprendizaje articulando los contenidos con el contexto, es decir darle

funcionalidad a lo que aprende.

Este enfoque cualitativo se articula con el tipo de investigacidn accién (IA) ya que relaciona
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el contexto desde el oficio del docente, integrando la reflexidn y el trabajo intelectual en el
analisis de las experiencias que se realizan, como un elemento esencial de la propia actividad
educativa, como lo menciona Herreras (2004). Esta investigacion accion (1A) se implementa no
solo con el fin de dar solucion a la problemética de aula planteada, sino que también tenga la
capacidad de realizar cambios significativos en la transformacién de su realidad y en sus

practicas socio-educativas.

Es asi como la (1A) se fundamenta histéricamente bajo los argumentos de Elliott (1993), Kurt
Lewin (1946, 1952) y Kemmis (1988) como se relacionan a continuacion en la figura 17 segin

Contreras (1994):

Stephen Kemis: es
una proceso de
transformacion de
las practicas
individuales y
colectivas.

Elliott: es un estudio
de una situacion
social para tratar de
mejorar la calidad de
la accion en la
misma.

Kurt Lewin: Proceso
ciclico de exploracion,
\ actuacion y valoracion
de resultados.

INVESTIGAC TION
ACCION

Figura 17. Fundamento historico (1A) Fuente: elaboracion propia, 2018.
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Como se muestra en la figura 17 este esquema del fundamento historico de la (1A) permite
ver la relacion que existe de los tres autores en la busqueda de mejorar el trabajo en el aula desde
una investigacion ciclica, del contexto social con la necesidad de la transformacion de las
précticas educativas teniendo en cuenta la colectividad. De esta manera la (I1A) cumple los
siguientes propositos mostrados en figura 18 con el fin de reconstruir las practicas en el aula

como lo cita Domingo, (1994):

PROPOSITOS DE LA INVESTIGACION ACCION.

\ @

Mejorar y transformar la practica educativa.

\ @

Articular la investigacién, la accion y la

participacion. @
\

Acercarse a la realidad vinculando el cambio y el
conocimiento.

\ | |
Convertir a los docentes en investigadores.

\

Figura 18. Propositos de la investigacidn accion. (1A)
Fuente: elaboracion propia, 2018.

Como modelo para desarrollar esta investigacion, se empleara a Kemmis (1988) donde

plantea las siguientes etapas a seguir mostradas en la figura 19:
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Etapa Etlapa.
Estratégica Organizacional

Planificacion,
Accion,
Observaciony
Reflexion.

Figura 19. Etapas de la investigacion accion. (1A)
Fuente: elaboracion propia, 2018.

Etapa organizacional: se realizara un diagnéstico mediante el andlisis del histérico de las
pruebas Saber 2012, 2014 y 2016, observacion directa de la poblacion de estudio los estudiantes
de grado 9 y también una prueba de entrada con preguntas referente a la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico del componente entorno vivo, tomando items de las

pruebas saber de los afios anteriores.

Etapa estratégica: se realizara la intervencion a la poblacion de estudio mediante el disefio de

la unidad didactica.

Etapa de planificacion, accion, observacion y reflexion: se realizard mediante la



60

implementacion de la unidad didactica, pues se planifica la estructura de los contenidos a
trabajar, se elaboran distintas acciones y actividades en cada clase y se esta en permanente
observacion de las intervenciones para realizar una constante reflexion de la préctica docente y

los ajustes pertinentes de la misma.

3.2 Poblacién y Muestra

En el siguiente estudio, para fortalecer el uso comprensivo del conocimiento cientifico
mediante la implementacion de las unidades didacticas, se toma como poblacion a los estudiantes
de grado 9 de la Institucion Educativa Camilo Daza, sede principal con una muestra de 35

estudiantes. Dicha poblacidn debe tener ciertas caracteristicas como lo cita Tamayo (1997):

La poblacion es un conjunto de individuos de la misma clase, limitada por el estudio. La
poblacidn se define como la totalidad del fendmeno a estudiar donde la unidad de poblacién
posee una caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion”
(p.114).

3.3 Instrumentos para la recoleccion de la informacion

3.3.1 Pruebas externas. Segun el Ministerio de Educacién Nacional (2010) el proposito
principal de Saber 3. °, 5. ° y 9.° es contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién
colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periédicamente para monitorear el
desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion basica, como seguimiento
de calidad del sistema educativo. Estas pruebas Saber permiten identificar los conocimientos, los
avances, las fortalezas que los estudiantes han desarrollado durante su vida escolar, asi como

también, las dificultades y debilidades en el manejo de las competencias basicas en educacion.
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De esta manera, los resultados de estas pruebas se ven reflejados en el indice sintético de
calidad educativa ISCE les permiten a las instituciones educativas y a las secretarias de educacion
definir e implementar las acciones de mejora necesarias para fortalecer la apropiacion de
conocimientos Yy el desarrollo de competencias que van a disminuir los niveles de insuficiente y
subir los desempefios de avanzado, ya que son una de las mayores falencias que tienen las

instituciones educativas en el pais.

Es asi como, se toman como referencia los resultados historicos de las pruebas Saber de los
afios 2012, 2014 y 2016 en el area de ciencias naturales de los estudiantes de grado 9 donde se
muestra una gran debilidad en la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico y con
la presente investigacion iniciar un proceso de mejoramiento con miras a mejorar el estado de esa

competencia.

3.3.2 Observacion. Segun Bunge (727) citado por Gonzalez, Nares, Lopez & Robles (2014)

la observacion en cuanto es un procedimiento cientifico se caracteriza por ser:

Intencionada: porque coloca las metas y los objetivos que los seres humanos se proponen en

relacion con los hechos, para someterlos a una perspectiva teleoldgica.

llustrada: porque cualquier observacion para ser tal esta dentro de un cuerpo de

conocimientos que le permite ser tal; solo se observa desde una perspectiva tedrica.

Selectiva: porgue necesitamos a cada paso discriminar aquello que nos interesa conocer y

separarlo del cimulo de sensaciones que nos invade a cada momento.

Interpretativa: en la medida en que tratamos de describir y de explicar aquello que estamos

observando.
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Al final de una observacidn cientifica, se tiene alguna explicacion acerca de lo que hemos
captado, al confrontarlo con otros datos y con otros conocimientos previos. Es asi como en toda
practica docente, las experiencias en el aula brindan innumerables saberes, sentimientos y
emociones de la observacion que hacemos a los estudiantes, pues son ellos los principales actores

del proceso de cambio y mejoramiento continuo de las instituciones educativas.

En el proceso de observacién Bunge (1980) distingue cinco elementos:

Sujeto u observador, en el que se incluyen los elementos constituyentes de este, tanto los
socioldgicos como los culturales, ademas de las experiencias especificas del investigador. Objeto
de la observacion: que es la realidad, pero en donde se han introducido procedimientos de
seleccion y de discriminacion, para separarlo de otras sensaciones. Los hechos en bruto de la

realidad se han transformado en datos de un proceso de conocimiento concreto.

Circunstancias de la observacidn: son las condiciones concretas que rodean al hecho de

observar y que terminan por formar parte de la propia observacion.

Los medios de la observacion: son los sentidos y los instrumentos desarrollados por los seres

humanos para extender los sentidos o inventar nuevas formas y campos para la observacion.

Cuerpo de conocimientos: es el conjunto de saberes debidamente estructurados en campos
cientificos que permiten que haya una observacion y que los resultados de esta se integren a un

cuerpo mas amplio de conocimientos.

3.3.3 Entrevista. La entrevista cualitativa permite la recopilacion de informacion detallada
en vista de que la persona que informa comparte oralmente con el investigador aquello

concerniente a un tema especifico o evento acaecido en su vida, como lo dicen Fontana y Frey
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(2005) citado (Jimeénez, 2012). La misma continda practicandose mano a mano con el método de
la observacion participante, aunque también esto es asumido por cientificos cuantitativos a

quienes les preocupan el rigor de la medicion en investigaciones de grandes extensiones.

De esta manera, se disefi0 y aplico una entrevista estructurada (ver anexo 2) al coordinador y
a los docentes del area de ciencias naturales de la Institucion Educativa Camilo Daza sede
principal, con el objeto de identificar si desarrollan alguna estrategia didéctica en el aula de clase
para el desarrollo de la competencia uso del conocimiento cientifico en el entorno vivo desde su

vista profesional.

3.3.4 Rubrica. Como los cita Masmitja, (2013) una rubrica es un instrumento cuya principal
finalidad es compartir los criterios de realizacion de las tareas de aprendizaje y de evaluacion con
los estudiantes y entre el profesorado. La rabrica, como guia u hoja de ruta de las tareas, muestra
las expectativas que alumnado y profesorado tienen y comparten sobre una actividad o varias
actividades, organizadas en diferentes niveles de cumplimiento: desde el menos aceptable hasta la

resolucién ejemplar, desde lo considerado como insuficiente hasta lo excelente.

Es importante mencionar, que las rdbricas son una herramienta fundamental para docentes y
estudiantes, ya que permite en el caso de los estudiantes que conozca el qué y el como se les va a
evaluar, asi como también distintas actividades de caracter cualitativo como exposiciones y
ensayos; de esta manera valorar las habilidades y competencias segln los objetivos a alcanzar.
Para los docentes es una manera de medir el progreso de los estudiantes desde distintas categorias
establecidas, su efectividad y las acciones de mejora para las siguientes experiencias de aula. Las
rubricas utilizadas en la investigacion, estan contenidas propuesta pedagdgica de la unidad

didéctica.
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3.3.5 Prueba diagndstica.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (2009) una prueba diagndstica es un instrumento
que permite identificar el desarrollo de los procesos de aprendizaje de los estudiantes en las areas
basicas como matematicas, lenguaje, ciencias naturales y ciencias sociales. Para el caso de la
presente investigacion, se disefid una prueba diagndstica en el area de Ciencias Naturales para los
estudiantes de grado 9 tomando preguntas de pruebas Saber 9 de afios anteriores de la

competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico.

La aplicacion de esta prueba diagnostica (ver anexo 3) se toma como punto de partida para
confirmar en los estudiantes el manejo de la competencia uso comprensivo del conocimiento

cientifico y las acciones a realizar con la implementacion de la propuesta pedagdgica.

3.3.6 Diario pedagdgico.

El diario pedagogico es considerado como una herramienta de gran utilidad para los
maestros, no sélo como posibilidad de escritura ni como narracion anecdoética de lo que sucede en

la clase, sino también como elemento para la investigacion (Fernandez & Roldan, 2012).

Es asi como el diario pedagdgico se convierte en una herramienta de registro usado para
hacer resefia a diversas situaciones que ocurren dentro de la clase que suceden de manera
espontanea que permiten hacer una reflexién de la practica pedagdgica con miras a potenciar las
experiencias positivas en los estudiantes y minimizar aquellas que generan dificultades en el

proceso de ensefianza.

Acero (1996) sefiala que el diario pedagdgico se entiende como una fuente que usa el docente

investigador para reconocer aspectos que se dan dentro de la clase y que no se identifican en el



65

momento en que ocurren, sino que surgen como parte del analisis de los registros y después de la
relectura del mismo. De esta manera el diario pedagdgico puede convertirse en una herramienta
de prevencion, pues permite el registro de experiencias tanto positivas como negativas que seran

a futuro redisefiadas e implementadas en el aula de clase.

Para la presente investigacion el diario pedagdgico (ver anexo 1) cuenta con la siguiente

estructura:

Diario Pedagégico No. Fecha
Asignatura Grado
Docente

ACTIVIDAD PEDAGOGICA

Actividad

Descripcién

Observaciones

Analisis

Tabla 3. Diario pedagogico

3.4 Validacién de instrumentos

Para Hernandez, Fernandez & Baptista (1998),”la validez en términos generales, se refiere al
grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir”. (p.243), de esta
manera, la validacion permite corroborar la eficacia y eficiencia de las estrategias pedagdgicas

utilizadas en la presente investigacion.

La validacién de los instrumentos fue orientada por la directora del proyecto Mg. Elvira
Tirado, quien guio las sugerencias a los mismos para garantizar la pertinencia y coherencias,
dando la aprobacion final.  Asi mismo se realizo la confrontacion de los objetivos especificos

segun las etapas de la investigacion desarrolladas en la presente investigacion.

La confrontacion de objetivos se muestra a continuacion en la tabla 4:



OBJETIVO ESPECIFICO ACTIVIDADES PRODUCTO ESPERADO

1. Establecer el estado de = Andlisis de los

la  competencia uso  del resultados de las pruebas SABER Nivel del manejo de Ila
conocimiento cientifico en el 2012, 2014 y 2016 en el drea de competencia uso comprensivo del
componente entorno vivo Ciencias Naturales del grado 9. conocimiento cientifico en el
mediante el histérico de las = Andlisis  del indice componente entorno vivo.

pruebas SABER 2012, 2014,

2016 y una prueba de entrada.

sintético de calidad educativa
(ISCE) de los afios 2015 y 2016.
] Realizacion de una
prueba diagnostico con preguntas
tipo ICFES de la competencia
uso comprensivo del
conocimiento cientifico.

] Observacion directa de
los estudiantes  frente  al
desarrollo de las actividades
propuestas en la  Unidad
Didéctica.

OBJETIVO ESPECIFICO

ACTIVIDADES

PRODUCTO ESPERADO

2. Disefiar una unidad
didactica para fortalecer el uso
del conocimiento cientifico
mediante su implementacion
con los estudiantes de 9 grado

" Consulta de fundamentos
tedricos para el disefio de la Unidad
Didéctica.

" Disefio de estrategias para
fortalecer la competencia uso del

Disefio e implementaciéon de la
unidad didactica a los estudiantes
de 9 grado para fortalecer la
competencia uso del

de la Institucién Educativa conocimiento cientifico. conocimiento cientifico.
Camilo Daza. . Implementacion de la
Unidad Didactica ¢Por qué nos
parecemos a nuestros abuelos?
. Diligenciamiento del diario
pedagogico.
3. Valorar la eficacia de = Evaluacion de las Resultados del Indice sintético de

la implementacién de la
unidad didactica para el
fortalecimiento el uso del
conocimiento cientifico con
los estudiantes de 9 grado de
la Institucién Educativa
Camilo Daza.

estrategias y actividades disefiadas e
implementadas.

la institucion educativa Camilo
Daza.

Tabla 4. Confrontacion de objetivos

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Se aplicd una prueba diagndstica (ver anexo 3) a los estudiantes del grado noveno de la
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institucion Educativa Camilo Daza, disefiada con preguntas tomadas de cartillas de pruebas Saber

liberadas por el ICFES; la cual una vez elaborada se someti6 a la validacion por los docentes del
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area de ciencias naturales la Institucion Educativa.

3.5 Categorizacion

La categorizacion es un proceso que busca reducir la informacion de la investigacion con el
fin de expresarla y describirla de manera conceptual, de tal manera que respondan a una
estructura sistematica, inteligible para otras personas, y por lo tanto significativa. Es asi como
Rodriguez (1996) sefiala que la categorizacion, hace posible clasificar conceptualmente las
unidades que son cubiertas por un mismo topico. Las categorias soportan un significado o tipo de
significado y pueden referirse a situaciones, contextos, actividades, acontecimientos, relaciones
entre personas, comportamientos, opiniones, sentimientos, perspectivas sobre un problema,

métodos, estrategias, procesos, etc.

Tabla 5. Categorias y subcategorias

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
Propuesta Didactica
UNIDAD Disefio de la unidad didactica para fortalecer el uso comprensivo del
DIDACTICA conocimiento cientifico mediante su implementacion con los estudiantes de

noveno grado.

Niveles de desempefio
en Biologia

Valoracion de la eficacia de la implementacion de la unidad didactica para el
fortalecimiento el uso del conocimiento cientifico con los estudiantes de noveno
grado.

Establecer el estado de
la competencia uso
comprensivo del
conocimiento

cientifico en el

Busco informacién de diferentes fuentes

Identifico criterios para clasificar individuos

Relaciono el ADN con la diversidad de los seres vivos.

Demuestra la relacién entre las leyes de Mendel y los caracteres heredados
Explica las distintas formas en que se expresa el ADN

componente  entorno

Vivo.

Préactica Dominio Curricular
Pedagogica Planeacion y Organizacién

Pedagogia y Didactica
Evaluacion del Aprendizaje
Uso de Recursos
Seguimiento de Procesos




3.6 Triangulacion
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Segin Cowman (1993), “la triangulacion la define como la combinacion de maltiples

métodos en un estudio del mismo objeto o evento para abordar mejor el fendbmeno que se

investiga”. La triangulacién permite encontrar elementos comunes que se establecen a partir de la

aplicacién de las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion. Esto lleva a direccionar

las estrategias que favoreceran el rumbo de la investigacion. En la presente investigacion se

realizd asi:

Tabla 6. Triangulacion de la Informacion recopilada

Instrumento
Aplicado

Causas de las dificultades
presentadas por los
estudiantes en el manejo de
la competencia uso
comprensivo del
conocimiento cientifico.

Consecuencias de las
dificultades representadas
por los estudiantes en el
manejo de la competencia
uso comprensivo del
conocimiento cientifico.

Posibles soluciones

Pruebas Saber,

Poca apropiacién de los

Se les dificulta el manejo

Fortalecer el manejo del tipo

rendimiento académico.

ISCE y | conceptos bésicos en | del tipo de pregunta de la | de pregunta de la prueba Saber
evaluacién componente entorno vivo | prueba Saber en la|en la competencia  uso
diagndstica segln los contenidos de los | competencia uso | comprensivo del conocimiento
estandares basicos y DBA | comprensivo del | cientifico mediante la
para el grado 9. conocimiento cientifico implementacién de la unidad

didactica.

Entrevista Desconocimiento  en el | Bajos resultados en las | Incluir en todas las é&reas
manejo de la prueba Saber, | pruebas Saber y dificultad | pruebas tipo saber, actividades
las competencias evaluadas y | para entender los | encaminadas al manejo de las
vocabulario técnico de la | contenidos de biologia. competencias y apropiacion de
asignatura. conceptos.

Diario Las clases son aburridas, con | Desinterés por parte de los | Realizar actividades

pedagdgico métodos tradicionales, hay | estudiantes, blogqueo de su | participativas mediante juegos,
poca participacion 'y se | proceso cognitivo y pérdida | videos, construccion de mapas
enfocan en transcribir guias y | de la atencion en clase. mentales, lecturas donde el
talleres. estudiante sea el generador de

su propio aprendizaje.

Evaluacion Memoristicas, bajo la presion | El aprendizaje es | Actividades encaminadas a la

formativa de la nota y poca | memoristico no hay | evaluacion  sumativa, que
aplicabilidad para su diario | aprendizaje  significativo; | mejore el manejo de las
vivir. . por lo cual hay bajo | competencias.




Tabla 7. Matriz de Triangulacion: analisis de las metodologias aplicadas en manejo de la

competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico

METODOLOGIA

ESTUDIANTES

DOCENTE

TRIANGULACION

Clase magistral

Disefio
implementacién

e
de

la unidad didactica.

Es aburrida, no hay poca
participacion del
estudiante; solo copiar y
escuchar perdiendo el
interés por aprender.

Entrega a los estudiantes
gran variedad de recursos
didacticos para abordar
los contenidos en el
desarrollo de las clases,
fomentado el aprendizaje
significativo.

Es un comunicador
unidireccional,
transmisor de
conocimientos,
rigido a la disciplina
y autoridad.

El docente es un

orientador pues
planifica el
desarrollo y
ejecucion de todas
las actividades
programadas, los
contenidos

tematicos, las

competencias
evaluadas en un
determinado tiempo.

Los estudiantes desean

clases mas
participativas, donde
ellos sean los

protagonistas y el
docente un orientador,
mejorando  asi  la

atencion y
concentracion del
proceso de

aprendizaje.

Es una herramienta de
que permite la
planificacion de los
objetivos, actividades,
recursos y criterios de
evaluacion necesarios
para  fortalecer el
aprendizaje

significativo en el
estudiante.



70

3.7 Resultados

Los hallazgos encontrados en la implementacion de las actividades en la unidad didéctica se

relacionan en la siguiente tabla:

Actividades de
la Unidad
Didactica

Hallazgo

Andlisis

Elabora mapas
conceptuales con
palabras claves
de los conceptos
de genes,
cromosoma,
genotipo y
fenotipo.

= Algunos estudiantes manifestaron que habian

visto en guias de otras asignaturas los mapas
conceptuales, pero nunca los habian
elaborados ellos mismos.

Algunos estudiantes manifestaron no saber
como realizar los mapas conceptuales, por lo
tanto, se les explicd que primero sacaran
palabras claves de las definiciones
socializadas en clase. Luego con las palabras
seleccionadas realizaran una estructura o
mapa dando un sentido de secuencia al leerlo,
uniendo con lineas y usando palabras como
conectores (como, son, asi, etc.).

Para los estudiantes de 9 los mapas
conceptuales fueron una estrategia y
técnica cognitiva que facilito el
aprendizaje significativo, como lo
cita Ausubel, ya que, mediante la
asimilacion, la reflexion y la
interiorizacion, facilitando la
adquisicion y retencion de los nuevos
conocimientos.

Elaboracidn en
1/8 de cartulina
con plastilina el
esquema del
Crossing-over de
los cromosomas
homélogos.

La gran mayoria de los estudiantes les gusta
las actividades précticas de trabajar con
diversos materiales y recursos didacticos,
donde ellos pueden desarrollar su creatividad,
en este caso el disefio del poster o afiche.
Trabajaron por grupos intercambiando
material como cartulinas de colores, plastilina,
marcadores, colores, tijeras, colb6n vy
expresando cada uno sus ideas creativas al
momento de realizar el cartel del Crossing-
over.

Los poster o afiches fueron un
material grafico cuyo objetivo era
transmitir ~ un  mensaje.  Esta
representacion visual esta integrada
por imégenes y textos breves que
pretenden captar la atencion del
estudiante que lo elabord,
permitiéndole asimilar mejor el
concepto alli plasmado.

Fortalecié en el estudiante permite
una relacion entre el emisor y el
receptor generando o reforzando un
conocimiento.

ppt. Los riesgos
por el uso de
aparatos
eléctricos y
algunas
sustancias
quimicas.

Durante la socializacién de las diapositivas
los estudiantes despejaron las dudas generadas
en la actividad complementaria de la clase
anterior, donde tenian que disefiar mapas
mentales o conceptuales del uso de celulares,
hornos microondas y rayos UV.

La infografia de los riesgos por el uso del
celular fue una de las que méas llamo la
atencion de los estudiantes, ya que algunos no
conocian los riesgos generados por el uso del
celular. Las caricaturas de la adiccion por el
uso del celular género en los estudiantes risas
y comentarios, ya que entre ellos empezaron a
identificarse con las imégenes y a
cuestionarse de su uso excesivo.

Las imagenes, infografias vy
caricaturas son un medio grafico que
favoreci6  notablemente en los
estudiantes ordenar la informacion,
interpretarla 'y aprender  mas
efectivamente.

Asi mismo potenci6é el aprendizaje
visual en los estudiantes ya que
facilita la ensefianza, la clarificacién
del pensamiento y el incremento en la
reflexion sobre lo aprendido. Los
estudiantes almacenan informacién
utilizando las imégenes, ya que
recuerdan con mas facilidad lo que
visualizan.
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Actividades de la
Unidad Didactica

Hallazgo

Andlisis

Elaboracién del arbol
genealdgico familiar

= L os estudiantes se motivan con el trabajo
de la elaboracion del arbol genealégico,
ya que nuevamente pueden dejar toda su
creatividad plasmada en ellos.

= Un grupo considerable de estudiantes
manifestaban que no tenian
conocimiento de la familia por parte del
padre, asi que el arbol genealdgico solo
lo realizaron con la informacién de la
madre. Esta situacion evidencia la
realidad del contexto familiar donde la
mayoria son madres cabeza de hogar.

» En  algunos casos los  arboles
genealdgicos salieron muy grandes, pues
las familias son numerosas con 7 u 8 tios
tanto paternos como maternos.  Para
algunos se tornd tediosa la actividad
debido a que manifestaron no tener la
habilidad de cortar o dibujar
creativamente el disefio del &rbol
genealdgico.  Pero entre ellos hubo
colaboracion y trabajo en equipo.

La elaboracion del arbol genealdgico
familiar ayudo a fortalecer los
vinculos afectivos, ya que los
estudiantes tuvieron que investigar
con sus padres y abuelos los nombres
de sus familiares. Asi mismo,
aprendieron el uso de la
nomenclatura utilizada de una forma
organizada y sistematica para la
creacion del arbol genealdgico.

El disefio del arbol genealégico por
parte de cada estudiante lo llevo
retroalimentar lo aprendido en clase
y a investigar las relaciones
familiares.

Aprendieron de manera mas activa y
significativa porque es un tema de
interés personal y donde descubre la
existencia de familiares que no
distinguia, asi mismo el é&rbol
genealdgico familiar permitié que el
estudiante se familiarice con la
terminologia y se le facilite la
interpretacion de la informacion
suministrada en cualquier éarbol
genealogico.

Un viaje genético con
Gregorio Mendel
https://bit.ly/2xmbvxd

Esta pagina fue disefiada por el docente
donde se realiza un recorrido por tres
temas especificos:
1. La estructura y composicion del
ADN
2. Conceptos basicos de genética
3. Las leyes de Mendel

Cada una con distinto link que
conectan a otras paginas para
complementar los contenidos.

Los estudiantes se turnaban para
usar el computador y realizar las
actividades interactivas, algunos tenian
més familiaridad con el manejo del
ordenador y otros lo han mejorado pues
deben realizar algunas actividades
interactivas en casa.

El disefio de este tipo de actividades
mantuvo motivado al estudiante pues
los contenidos son atractivos y
capturan su atencién aumentando su
interés por los temas.

Asi mismo se minimizé la brecha
entre tecnologia y educacion, pues el
constante  crecimiento de la
tecnologia y de las herramientas
digitales crea materiales didacticos
gue se utilizan y mejoran la
educacion.



https://bit.ly/2xmBvXD
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Actividades de la
Unidad Didactica

Hallazgo

Andlisis

Historieta de
Gregorio Mendel.

Se entrega a los estudiantes de forma
individual las plantillas predisefiadas para
la elaboracién de la historieta, teniendo en
cuenta los datos biograficos que se
socializaron la clase anterior.

Trabajan de manera individual en el
disefio de la historieta, para algunos se les
facilita porque tienen gran habilidad con el
dibujo.

Otros sin embargo manifiestan
inconformismo pues no les gusta realizar
dibujos, pero se les motiva a que hagan su
mayor esfuerzo en el disefio de la
historieta.

Se observa un ambiente de calma vy
tranquilidad, pues es una actividad donde
el estudiante plasma en la hoja toda su
creatividad, ademéas manifiestan que las
dos horas de clase asignadas para la
actividad son muy pocas.

Paz y Pepinosa (2009: 16), sostienen
que el uso de la historieta en el aula,
como estrategia didactica facilita el
desarrollo de habilidades linguistico-
comunicativas en el estudiante, pues a
través de ella se pueden explorar
destrezas en el estudiante no solo en el
area del lenguaje sino también en el
aprendizaje de conocimientos en
distintas areas y en el campo del dibujo
y la pintura.  Esta actividad facilit6 a
los estudiantes el proceso de ensefianza
aprendizaje debido a que aprenden
mejor usando recursos visuales, ya que
la historieta cuenta con imagenes y
simbolos que la hacen llamativa y
despiertan el interés y la motivacion
hacia el aprendizaje cuando se la
utiliza para este fin.

Hexapalabras con
las palabras basicas
en genética.

Los estudiantes manifiestan curiosidad por
la actividad del hexapalabras, pues
comienzan a preguntarse por qué ese
nombre, a lo que entre ellos mismos
comienza las suposiciones de que se llama
asi porque son 6 palabras, o que cada
figura que conforma la plantilla tiene 6
lados.

Se realiza una lluvia de ideas para
recordar los conceptos y cada uno inicia el
disefio del hexapalabras.

Muestran alguna dificultad al relacionar el
dibujo con el concepto de la palabra, a lo
que se dibujan algunos en el tablero para
facilitar la actividad.

Al finalizar los estudiantes comentan que
el realizar un dibujo alusivo a la palabra
les crea una imagen mental del concepto
que les facilita recordarla.

Las representaciones de las palabras
mediante dibujos ayudo a establecer
relaciones entre conceptos. De esta
manera recordaron mejor los conceptos
con ayuda de dibujos.

Este sistema de representacion visual
llevo al estudiante a transformar las
palabras en imagenes, y asi tiene méas

facilidad para absorber grandes
cantidades de informaciones con
rapidez.
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Actividades de la
Unidad Didactica

Hallazgo

Andlisis

Ejercicios de
aplicacion de
genética  teniendo
en cuenta la 1y 2
ley de Mendel.

= Para la gran mayoria se le facilitaron los
gjercicios de aplicacion de la 1y 2 ley de
Mendel pues solo requiere el andlisis de
una caracteristica para la elaboracién de
los cuadros de punnet.

= En el ejercicio 4 se explica los tipos de
MIOPIA de la especie humana, algunos
estudiantes manifiestan que en su familia
tienen el gen de la miopia por ser un
caracter dominante y deciden hacer el
analisis del caracter en su familia.

= En el ejercicio 5 que explica que en la
especie humana el pelo en pico depende
de un gen dominante (Q); el gen que
determina el pelo recto es recesivo (q),
comienzan entre ellos a mirarse para
determinar quiénes tiene el gen de pelo en
pico, en una minoria lo tiene.

Los analisis de los cuadros de
Punnetten cada ejercicio permitieron
realizar cada combinacion posible de un
alelo materno con otro alelo paterno por
cada gen estudiado. Ademas, ver
graficamente cuales son las diferentes
combinaciones en que se pueden repartir
estos alelos, determinando cuales seran los
genotipos y fenotipos de la descendencia.

Lectura GRUPOS

SANGUINEOS —

SISTEMA ABO Y
FACTOR RH.

Al iniciar la actividad se pide a los
estudiantes que realicen la lectura y
algunos subrayan las palabras
desconocidas y las que conocen este
proceso les permite entender mejor la
lectura.

Algunos hacen uso del diccionario o de los
celulares para buscar el significado de las
palabras desconocidas.

Se realiza una pausa en la lectura para
indagar los tipos de sangre de cada
estudiante y determinar cual es el de
mayor y menor proporcién, observandose
gue se presenta mayor cantidad del grupo
O positivo y en menor cantidad los de AB

negativo.
= Se le facilita a la mayoria de los
estudiantes la construccion del

crucigrama, pues manifiestan que los han
elaborado en otras asignaturas.

Presentan cierta dificultad al interpretar la
informacion de los gréficos estadisticos de
los grupos sanguineos al responder las
preguntas de la actividad, entonces se
socializa para todos los estudiantes la
informacion de los graficos.

El desarrollo de los crucigramas
facilito en el estudiante el aprendizaje,
elevan su nivel de comprension, mejoran

la atencibn y concentracion, vya
que estimula diferentes funciones
cerebrales y habilidades cognitivas.

Con los  crucigramas los

estudiantes aprendieron a establecer y
reconocer patrones. Los crucigramas son
patrones rigidos de ubicacién de las letras
seglin una o varias palabras encaje en cada
casillero.

Las actividades con lectura de
textos en el aula de clase favorecieron
laimaginacion y la concentracién, la
lectura ayuda a mejorar algunas
habilidades sociales, como la empatia.
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Actividades de la
Unidad Didactica

Hallazgo

Andlisis

ROMPECABEZAS:
GRUPOS
SANGUINEOS.

La mayoria de los estudiantes realizan los
cruces monochibridos de los grupos
sanguineos con facilidad.

Un grupo de estudiantes manifiesta no
lograr armarlos, debido a que no han leido
las instrucciones de la actividad, donde
deben primero realizar los cruces para
determinar que grupos sanguineos resultan
del cruce.

Se observa trabajo en equipo, ya que se
explican entre ellos para realizar los
cuadros de punnet y se colaboran para
armar los rompecabezas.

Los rompecabezas desarrollaron
en el estudiante su capacidad de aprender,
entender y organizar las formas espaciales;
practica la observacion, descripcion vy
comparacion; elementos necesarios para
encontrar diferentes aspectos de cada
pieza.

Los rompecabezas fueron un desafio que
Si se supera genera gran satisfaccion y
eleva su autoestima; mantiene la atencion
y concentracion; permite mantener la
curiosidad por componer lo que no se
conoce; trabaja la tolerancia y su
capacidad de espera ante la dificultad.

Construccion de un
Mapa Conceptual.

Los estudiantes manifiestan mas facilidad
para la construccion de los mapas
conceptuales, debido a que se han venido
trabajando en clases anteriores. Se
muestran creativos, pues deben disefiar las
fichas de las palabras del mapa
conceptual.

Las palabras del mapa conceptual las
jerarquizan por colores, para darles un
sentido y coherencia. Observan que en la
lista de palabras entregadas sobran
algunas y entre ellos comienzan a discutir
cuales no deben utilizar.

Un grupo de estudiantes manifiesta que
las palabras encierran una tematica ya
vista en clases anteriores, a lo que
comentan que el mapa conceptual es como
un resumen del tema. A un estudiante
se le dificulta la actividad debido a que no
ha estado presente en las clases anteriores,
pero sus compafieros lo integran
explicandole como hacer el mapa
conceptual.

Los mapas conceptuales facilitaron una
rapida visualizacion de los contenidos de
aprendizaje, favorecen el recuerdo y el
aprendizaje de manera organizada y
jerarquizada y permiten una rapida
deteccion de los conceptos clave de un
tema, asi como de las relaciones entre los
mismos.
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3.8 Principios Eticos

Segun la UNICEF (2010). En el proyecto de investigacion de titulado “Investigacion ética
con nifios”, en el original inglés: “Ethical Research Involving Children (ERIC)”: el respeto de la
dignidad, el bienestar y los derechos de todos los nifios, independientemente de su contexto, es
fundamental a la filosofia que sustenta la investigacion ética con nifios. Este respeto forma parte
integral de las decisiones y acciones de los investigadores relativas al caracter y las condiciones
de participacion de los nifios en la investigacion, independientemente del sector, la ubicacion o la

orientacion metodologica.

Este proyecto de investigacion se llevo a cabo mediante el consentimiento de los padres de
familia o acudientes de los estudiantes del grado 901 de la Institucion Educativa Camilo Daza
mediante un formato de consentimiento informado el cual fue firmado en una reunion donde se
les informd los objetivos del proyecto con miras mejorar el indice sintético de calidad de la

institucion, dicho formato se observa en el anexo 4.



76

4. Propuesta pedagogica

4.1 Presentacion de la Propuesta

La propuesta pedagogica se fundamenta en una unidad didactica en la asignatura de
biologia para el grado noveno
Unidad didactica: ¢por que nos parecemos a nuestros abuelos?

Grado: noveno
Asignatura. Biologia

Tiempo: 8 meses

:POR QUE NOS PARECEMOS A
NUESTROS ABUELOS?

Conjunto de genes Ambiente

ADN Familia Genética

Figura 20. Esquema de la propuesta

Fuente: elaboracién propia, 2018.
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4.2 Justificacion

Segun la Ley General de Educacién (Ley 115/94) se debe educar hacia el desarrollo de
competencias, mas alla de la adquisicion de conocimientos. Es asi como esta propuesta
pedagogica incentiva en el estudiante al desarrollo de competencias desde el &mbito de la
Biologia como asignatura asica segun el MEN y que forma al estudiante como ciudadano desde

lo académico y social.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion, el indice sintético de calidad
(ISCE) de los afios 2012, 2014, 2016 y las pruebas internas en la institucion en el area de ciencias
naturales, se evidencia la debilidad en la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico evaluada por el ICFES la cual se realiza con miras a mejorar el rendimiento de la
educacion superior. Por esta razon se requiere un cambio en las practicas de aula para fortalecer

esta competencia motivando asi en el estudiante el gusto y la apropiacion del aprendizaje.

Para mejorar esta competencia, se realizo la presente propuesta pedagogica basada en el
disefio y la implementacion de una unidad didactica con miras a realizar una planificacion bien
estructurada del contenido establecido en los Estandares Basicos de Competencias en ciencias
naturales y los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) establecidos por el MEN. Esta unidad
didactica llamada ¢por qué nos parecemos a nuestros abuelos?, busca fomentar en el estudiante
en primera medida el gusto por la biologia y por ende el desarrollo de la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico, teniendo claros los objetivos, los contenidos, las
actividades, los recursos y los criterios de evaluacion que le permitiran al estudiante alcanzar un

nivel satisfactorio o mejor aun avanzado en los niveles de desempefio evaluados por el ICFES.
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4.3 Objetivos

4.3.1 Objetivo general.

Aplicar estrategias para ejercitar la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico

con miras a potenciar el aprendizaje significativo.

4.3.2 Objetivos especificos.

Disenar la unidad didactica para fortalecer la competencia uso comprensivo del conocimiento

cientifico.

Adquirir habilidades para responder a los parametros exigidos por el ICFES en las pruebas

contextualizadas tipo saber.

Analizar el impacto de la implementacion de la Unidad Didactica en los estudiantes de 9

grado de la Institucion Educativa Camilo Daza.

4.4 Indicadores de Desempefio

Los indicadores de desempefio se muestran en la siguiente figura 21.



Kldentiﬁca la importancia de la genética en la diversidad de los seres \

VIVOS.
S
*Conoce los
principales
hereditarios
en el ser
humano
teniendo en
cuenta su
caracter
dominante.
-

ﬁdentifica la nomenclatura utilizada para la descripciéh

sistemdtica (con palabras o simbolos) de los ancestros
de un individuo, mediante el arbol genealdgico.

T

=Valora la
importancia de la
recombinaciéon
genética como
mecanismo que
permite a los
organismaos su
evolucion.

A —

o

"|dentifica los
principales factores
ambientales (internos
— externos) que
pueden generar
posibles cambios en
los genes.

N

=Reconoce los
principales riesgos
para la salud mental y
fisica del uso de
aparatos eléctricos y
su posible influencia
en cambio genéticos.

=Conoce los principales datos de la
vida de Gregorio Mendel y sus
aportes a la genética.

=Determina las principales
caracteristicas de las Leyes de
Mendel teniendo en cuenta la
aplicacion de los cuadros de
punnet para las proporciones
de las caracteristicas
heredadas por algunos

organismaos.

Identifica los principales
grupos sanguineos
presentes en los seres

humanos

~

o

y
7

Figura 21. Indicadores de desempefio

Fuente: elaboracion propia, 2018.

4.5 Metodologia
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La metodologia utilizada para esta propuesta fue la el disefio e implementacion de la Unidad

Didéctica bajo la fundamentacion de Salguero (2010) que la establece como; “una estructura

pedagbgica de trabajo cotidiano en el aula” respondiendo al qué, quiénes, donde, como y porqué

del proceso educativo con miras al fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico. Disefiada con el propdsito de facilitar el aprendizaje significativo

mediante mapas conceptuales, mapas mentales, videos, historietas, lecturas y actividades online

que motiven al estudiante y lo lleven a ser el constructor de su proceso académico.
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Para dar inicio a este proceso se realizd una prueba diagnostica anexo 3 con preguntas de la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico reconocer el estado actual del manejo
de la competencia en los estudiantes de grado 9. Una vez evidenciado el estado de la
competencia con el diagndstico y adicional a los resultados del ISCE de la institucion se inicia el

disefio de la unidad didactica.

La unidad didactica denominada ¢por qué nos parecemos a nuestros abuelos? tiene el

siguiente esquema:

Tabla 8. Contenido entorno vivo

COMPONENTE ENTORNO VIVO
" Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicacion
. del almacenamiento y transmision del material hereditario.
ESUANIRIARS " Identifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la

reproduccion al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones
COMPETENCIA USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

APRENDIZAJE Comprender la funcion de la reproduccion en la conservacion de las especies y los
MATRIZ DE | mecanismos a traves de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se modifican
REFERENCIA otras.
EVIDENCIA " Aplicg los conceptos_ fundar_nentaleg para explicar la herencia. _
MATRIZ DE | " Describe que las diferencias y similitudes entre los organismos son el
resultado de la interaccion de sus caracteristicas genéticas y el medio al cual esta
REFERENCIA i
sometido.
DBA Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos y post-
mendelianos explican la herencia y el mejoramiento de las especies existentes.
EVIDENCIAS DEL | " Predice mgdiante la aplicacic')n, dg diferentes mecanismos (probab!lidades 0
APRENDIZAJE punnet) las proporciones de las caracteristicas heredz_aldas por g!gunos organismos.
DBA - Explica la forma como sc_a_transmlte la |n.formaC|on de _padres a_huos,
identificando las causas de la variabilidad entre organismos de una misma familia.
. Identifica y aplica las leyes y mecanismos béasicos de la herencia en los
Seres Vivos.
INDICADORES " Reconoce los mecanismos de la herencia y su importancia evolutiva.
" Valora el aporte de la genética para el desarrollo y perfeccionamiento de las
especies.
GRADO: NOVENO | PERIODO: | PRIMERO
TEMA: " GENETICA MENDELIANA.
TIEMPO 40 HORAS
Juegos de mente
ESTRUCTURA Conceptualizacion
Actividad en clase y/o complementaria
EVALUACION Formativa y sumativa

REFERENCIAS Libros- web, blog, articulos, etc.
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4.6 Fundamento Pedagdgico

4.6.1 Aprendizaje significativo. El aprendizaje es visto como un cambio en la conducta del
individuo basado en las experiencias que toma de su contexto teniendo en cuenta los presaberes,
sus procesos cognitivos y la afectividad como pilares fundamentales en su proceso de
aprendizaje. Este proceso de aprendizaje considera tres elementos importantes: los docentes y su
practica pedagdgica, los conocimientos que conforman el curriculo y la manera como se articulan

en el contexto social. Segun esto, Ausubel plantea:

“el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la
nueva informacion, debe entenderse por “estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas

que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.”

De esta manera se entiende que todo proceso de aprendizaje debe tener en cuenta los

siguientes componentes que se relacionan en la figura 22:

Estructura Conceptos y Disefio de Meta-

Cognitiva Presaberes Herramientos cognitivas Contexto

Figura 22. Componentes del proceso de orientacion del aprendizaje

Fuente: elaboracién propia, 2018.

Para Ausubel el aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados de modo
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no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe cdmo una imagen, un
simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion, estableciendo una conexion con la
nueva informacién y anclando de forma permanente este conocimiento a su mente. Por lo tanto,
se quiere que en esta investigacion el estudiante sea capaz de relacionar el nuevo conocimiento
con los presaberes que ha moldeado durante su vida escolar, pues es claro que la mente del
estudiante no esta en “blanco” que posee experiencias y conocimientos que transforman su mente
y le permitiran un mejor aprendizaje. Ausubel establece tres tipos de aprendizaje significativo,
potenciados en esta investigacion, mediante el disefio y la implementacion de la unidad didéctica,
permitiendo al estudiante modificar sus conocimientos, evolucionar en sus aprendizajes y

anclarlo a su contexto.

A continuacion, se explican en la figura 23 los tres tipos de aprendizaje significativo

planteados por Ausubel y sus principales caracteristicas:
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VRN

APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

N

P o~
no es una simple
conexion de
presaberes

implica modificacion,
evolucion y anclaje

=

Representaciones

dar significado a los
simbolos

N

il
}

Conceptos Proposiciones

\
h

son objetos o eventos 30@p1n§c1qn y A
comn criterios comunes. relacion de varias
alabras.
Formacion v Construccion de
Asimilacion Saberes

Figura 23. Tipos de aprendizaje significativo

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Para Fausto (2013) el aprendizaje es el conocimiento que integra el alumno a si mismo y se

ubica en la memoria permanente, este aprendizaje puede ser informacion, conductas, actitudes o

habilidades. La psicologia perceptual considera que una persona aprende mejor aquello que

percibe como estrechamente relacionado con su supervivencia o desarrollo, mientras que no

aprende bien (o es un aprendizaje que se ubica en la memoria a corto plazo) aquello que

considera ajeno o sin importancia. Es asi como Ausubel establece 3 elementos necesarios para

que se dé el aprendizaje significativo:



ACTITUDES
motivacién e
intereses
APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO
Elementos
APTITUDES

capacidades,
desempefios y
competencias

CONTENIDOS
conceptos y
nociones

Figura 24. Elementos del aprendizaje significativo

Fuente: elaboracion propia, 2018.

VENTAJAS
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Facilita la
adquisicién de
conocimiento.

Retencion de la
informacion

Aprendizaje activo.

En esta investigacion, el disefio e implementacion de la unidad didactica es la estrategia

pedagdgica que fortalecera la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico

mediante una serie de actividades enfocadas al aprendizaje significativo, llevando al estudiante a

construir su conocimiento desde sus nociones o presaberes, pasando por una modificacion y

evolucién que le permitira anclarlo en su mente. La unidad didactica ¢por qué nos parecemos a

nuestros abuelos? tiene los siguientes componentes:
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Cumple unos
objetivos y

estandares
i
Pesan’ollq -dﬁ: Contextualizada
competencias
\ \
UNIDAD
Evaluacion A
sumativay DIDACTICA Planificada
formativa
i i
Actividades, tareas Metodologia
y productos <
\ \
Integradora

Figura 25. Componentes de la unidad didactica

Fuente: elaboracion propia, 2018.

4.7 Diseno de Actividades

Las actividades desarrolladas en esta propuesta pedagodgica del disefio e implementacion de la
unidad didactica estan divididas en 4 actividades: inicial, de conceptualizacion, en clase y
complementaria, organizadas con el proposito de mejorar la competencia uso del conocimiento
cientifico con diversas estrategias como mapas conceptuales, lecturas, crucigramas,

interpretacion de graficos, rompecabezas y juegos de mente y se muestran a continuacion.



Tabla 9. Disefio de actividades
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preguntas frente a la
frase

“La genética estudia
como se da la
variabilidad entre los
seres vivos y como se
transmite a la
descendencia”, para
luego socializarla
con los compafieros

mediante lluvia de
ideas.
Actividad de

conceptualizacion
Se explica a los

estudiantes el
concepto de
DIVERSIDAD

BIOLOGICA vy se
relaciona con una
actividad de
comparacion entre un
caballo y un perro.

Luego se
conceptualizan  los
conceptos de
GENES,
CROMOSOMAS,

GENOTIPO Y

Tematica Indicadores de Actividades a Recursos Tiempo Andlisis
logros desarrollar
Actividad __inicial: 2 horas
Clase 1 Identifica la | Juegos de mente 1 | Docente La lluvia de ideas
La genética y la | importancia de | criptoperacion Estudiantes de las preguntas de
diversidad de | la genética en la | Escribe las cifras | Colores la actividad de
los seres vivos diversidad  de | necesarias para | Cuaderno del exploracion y en la
los seres vivos completar la | estudiante. actividad de
operacién. Después, | Ficha relacion con la
sigue la equivalencia | CRIPTOPE- comparacion  del
entre  ndmeros y | RACION caballo y el perro
letras que aparece en permite  que el
el recuadro y estudiante  tenga
descubriras la una amplia gama
palabra  escondida. de interpretaciones,
Esta actividad estimule su
aumenta la capacidad creatividad y
cerebral mediante la elimine los
agilidad y el calculo bloqueos mentales
numérico. que le impidan
Actividad de participar.
exploracion El disefio de los
Se realizan unas mapas mentales o

conceptuales
facilitara en el

estudiante la
capacidad de
analisis y reflexién,
aprendera de

manera organizada,
y jerarquizada de

los conceptos
facilitando su
apropiacion.
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Temética Indicadores de Actividades a Recursos Tiempo Anédlisis
logros desarrollar
FENOTIPO
determinando sus
principales
caracteristicas.  Se
finaliza con un
dibujo que relaciona
la célula, ndcleo,
cromosoma, genes y
ADN.
Actividad
complementaria
Segun los conceptos
de GENES,
CROMOSOMAS,
GENOTIPO Y
FENOTIPO el
estudiante  realizard
mapas mentales o
conceptuales con sus
propias palabras para
reforzar los
conceptos de clase.
Actividad inicial
Clase 2 Conoce los | Juegos de mente 2: | Docente 2 horas | Con el quiz
Caracteres principales INTELIGENCIA Estudiantes conceptual de
Hereditarios hereditarios en | MILITAR Colores manera individual
el ser humano | Descifra el mensaje | Cuaderno del de las frases de (F)
teniendo en | codificado y | estudiante. y (V) se evidencia
cuenta su | encuentra el mensaje. | Ficha la apropiacion de
caracter Facilita la agilidad | inteligencia los conceptos
dominante. mental y activa la | Militar De la clase anterior
mente. Ficha y la actividad
Actividad de | Caracteres complementaria.
evaluacion Hereditarios. El dibujo de los
Se evaltan los | Quiz gemelos y la frase
conceptos de la clase | conceptual activa en el
anterior y la estudiante
actividad interrogantes  de
complementaria con por qué sucede
unas frases de (F) o dicha situacién, que
(V). siendo gemelos
Actividad de idénticos  tengan
conceptualizacidn distintos gustos. De
Se dibuja en el esta manera se
tablero una imagen refuerzan
con dos gemelos y la nuevamente los
siguiente frase: conceptos de
“somos gemelos y genotipo y
tenemos el mismo fenotipo.
genotipo; pero Con el cuadro
nuestro fenotipo ya familiar de los
no es exactamente caracteres
igual” realizando hereditarios el
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Temética Indicadores de Actividades a Recursos Tiempo Anédlisis
logros desarrollar
una estudiante fortalece
conceptualizacion de su vinculo familiar
la misma. y reconoce los
Se entrega una ficha principales
de los Caracteres caracteres presentes
hereditarios en el ser en su  nucleo
humano para que el familiar.
estudiante identifique
los caracteres mas
sobresalientes en él y
en su familia.
Actividad
complementaria
Realizar en compafiia
de los padres vy
familiares  cercanos
la relacion de las
principales
caracteristicas fisicas
(fenotipo) de su
familia mediante un
cuadro familiar el
cual debe completar
con una X.
Clase 3 Valora la | Actividad inicial Docente 2 horas | La explicacion del
Recombinacién | importancia de | Juegos de mente 3: | Estudiantes concepto de
genética la Realizar la lectura | Colores recombinacion
recombinacion lentamente para | Marcadores genética se realiza
genética como | encontrar en el | Cartulina copiando en el
mecanismo que | parrafo los nombres tablero las palabras
permite a los | de 12 departamentos | Plastilina claves 0 maés
organismos su | de Colombia que | Cuaderno del importantes del
evolucidn. estan escondidos. | estudiante. mismo  resaltado
Facilita la agilidad | Ficha con color para que
mental y activa la | departamentos el estudiante haga
mente. escondidos una imagen visual

Actividad de
conceptualizacion
Se explica el

concepto de
recombinacion
genética  partiendo

del dibujo de un
cromosoma con Ssus

partes. Luego se
realiza el dibujo en el
tablero del
CROSSING OVER
explicando el
proceso de
recombinacion de los
€romosomas

del concepto y lo
codifique en su
memoria.

La realizacion del
dibujo en cartulina
del CROSSING
OVER explicando
su proceso le
permite a
estudiante explorar
su creatividad,
técnicas de
motricidad fina con
el manejo de la
plastilina 'y le
permite una
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Temética Indicadores de Actividades a Recursos Tiempo Anédlisis
logros desarrollar
homdlogos y su representacion
importancia para los visual del concepto
Seres vivos. y su importancia
Actividad en clase para los  seres
Los estudiantes Vivos.
debian traer a clase
1/8 de cartulina,
plastilina, colores y
marcadores, para que
cada uno realizara un
cartel con el dibujo
del CROSSING
OVER explicando el
proceso de
recombinacién de los
cromosomas
homadlogos.
La actividad del
cartel se evalla
finalizada la clase.
Actividad inicial Docente
Clase 4 Identifica  los | Juegos de mente 4: | Estudiantes 2horas | La realizacion de la
Genes principales Se copia en el tablero | Colores lectura en voz alta
ambiente factores un  cuadro  que | Marcadores permite  a los
ambientales contiene 9 pares de | Cuaderno del estudiantes mejorar
(internos — | letras con las cuales | estudiante. la escucha y la
externos)  que | deberan construir en | Fichas de atencién en clase.
pueden generar | el cuaderno el mayor | palabras Asi mismo cuando
posibles numero de palabras | claves. el estudiante lee en
cambios en los | posibles. Facilita la | Fichas con voz alta practica la
genes. concentracion y | iméagenes. entonacion, el
expande su ritmo de la lectura
vocabulario. y fomenta vinculos
Actividad de de afectividad entre

conceptualizacidn
Se lleva a clase una
lectura GENES Y
AMBIEBNTE
donde se explica la
influencia de
distintos factores
ambientales en los
genes y los posibles
cambios que estos
pueden sufrir a corto
y largo plazo.  Se
realiza la lectura e
voz alta iniciando el
maestro y luego con
algunos estudiantes.
Para el proceso de
conceptualizacion el
docente realiza en el

los  compafieros.
Las correcciones 0
explicacién de
palabras claves
deben hacerse al
final de la lectura
para no perder la
concentracion  del
grupo de
estudiantes.

Con la realizacion
de la actividad
complementaria el
estudiante ampliara
el contenido de lo
visto en clase,
igualmente con el
disefio de  los
mapas mentales o
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Temética Indicadores de Actividades a Recursos Tiempo Anédlisis
logros desarrollar

tablero un mapa conceptuales le

conceptual con fichas facilitara la

que contienen capacidad de

palabras claves e analisis y reflexion,

imagenes de la aprendera de

lectura. manera organizada,

Actividad y jerarquizada los

complementaria conceptos

En la lectura de facilitando su

GENES Y apropiacion.

AMBIENTE se

menciona la

influencia de las

armas atémicas,

centrales nucleares,

rayos X, uso de

celulares, hornos

microondas,  rayos

uv y  algunas

sustancias quimicas.

Se les pide a los

estudiantes que

profundicen la

influencia de estos

factores en los genes,

realizando el disefio

de mapas

conceptuales 0

mentales segin su

preferencia.

Actividad inicial
Clase 5 Conoce los | Juegos de mente 5: | Docente 4 horas | Los mapas
Diapositivas principales Se entrega una ficha | Estudiantes mentales
LOS RIEGOS | riesgos para la | con una imagen que | Computador conceptuales 0
POR EL USO | salud mental vy | tiene iMUCHAS | Parlantes mentales realizado
DE fisica del uso de | MANOS! Debe | Video Beam por los estudiantes
APARATOS aparatos agrupar estas manos | Cuaderno del les facilitaron la
ELECTRICOS | eléctricos y su | de diez en diez y | estudiante. apropiacion de los
: posible después contarlas. Ficha conceptos de forma
Celular influencia  en | Actividad de | “MUCHAS jerarquizada a
Horno cambio socializacion MANOS” través de
microondas genéticos. Se inicia conexiones de
Secadores de socializando los palabras claves o
cabello mapas mentales o imagenes.
Televisores conceptuales Durante la
Router realizados por los explicacion y
Computadores estudiantes. lectura de las
Sustancias de Actividad de distintas iméagenes
uso diario conceptualizacidn de las diapositivas,
Plomo Se proyectan una los estudiantes
Mercurio serie de diapositivas comentaron

con imagenes de los
principales aparatos

situaciones de su
diario vivir,
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Tematica Indicadores de Actividades a Recursos Tiempo Andlisis
logros desarrollar
eléctricos de uso generando
cotidiano 'y  su inquietudes y
incidencia en la salud posibles soluciones
del ser humano. Se para minimizar los
finaliza con el video riesgos  por la
“Los Efectos De La exposicion a los
Radiacion Sobre aparatos eléctricos
Mutaciones De
DNA”.
Actividad inicial 2 horas
Clase 6 Reconoce la | Juegos de mente 6: | Docente La lectura:
Arbol nomenclatura Se les entrega dos | Estudiantes LA
genealdgico utilizada  para | fichas de | Colores IMPORTANCIA
descripcion Clasificacion Visual | Marcadores DE LOS
sistematica (con | con unas imagenes. | Cuaderno del ANTECEDENTE
palabras 0 | Para resolver estos | estudiante. S FAMILIARES
simbolos) de los | enigmas debes | Fichas de genera un debate en
ancestros de un | observar atentamente | Clasificacion los estudiantes con
individuo, la primera figura y | Visual interrogantes
mediante el | deducir que otra | Ficha  arbol respecto a  sus
arbol figura presenta las | genealdgico antecedentes
genealdgico. mismas familiar. familiares y
caracteristicas. posibles
Actividad de enfermedades

conceptualizacion
Se explica en el
tablero el concepto
de arbol genealégico
teniendo en cuenta
sus principales
caracteristicas y la
nomenclatura
utilizada para su
interpretacion. Se
explica mediante un
ejemplo de un érbol
sencillo aplicando la
nomenclatura,

intentando  mostrar
todas las
posibilidades.

Se complementa con
la lectura: LA
IMPORTANCIA
DE LOS
ANTECEDENTES
FAMILIARES.
Actividad en clase
Se entrega una ficha
gue contiene un
ejemplo de un arbol
genealdgico familiar,
con el cual deberan

hereditarias.

La actividad en
clase de la ficha del
arbol genealdgico
familiar  permite
que el estudiante al
responder las
preguntas se
familiarice con la
terminologia y se le

facilite la
interpretacion de la
informacion
suministrada en
cualquier arbol
genealdgico.
El disefio de arbol
genealdgico
familiar  establece

vinculos afectivos
con la familia y el
desarrollo de la
creatividad.
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Temética Indicadores de Actividades a Recursos Tiempo Anédlisis
logros desarrollar
responder una serie
de preguntas
siguiendo la relacién
de los integrantes de
la familia.
Actividad
complementaria
Elaborar  en el
cuaderno o en 1/8 de
cartulina el arbol
genealdgico de tu
familia,  utilizando
materiales como
foami, temperas,
marcadores,
escarcha, papel de
colores y siguiendo
las reglas de la
nomenclatura para su
construccion.
Clase 7,8y 9 Conoce como se
Genética hereda el sexo y | Actividad inicial Docente 9 horas | El desarrollo en el
Humana los casos de | Juegos de mente 7 Estudiantes cuaderno de las
https://bit.ly/1g | herencia ligada | Ejercicios visuales de | Computador autoevaluaciones y
VHbWI al sexo. formas. Parlantes las actividades
Un viaje | Diferencia los | Divide este dibujo en | Video Beam interactivas
genético  con | conceptos de | seis (6) partes | Cuaderno del propuestas en los
Gregorio genotipo y | idénticas de modo | estudiante. sitios web.
Mendel fenotipo. que cada una | Ficha
https://bit.ly/2x | Interpreta contenga cinco (5) | “MUCHAS
mBvXD arboles objetos diferentes. MANOS”
La Herencia | geneal6gicos Actividad en clase
Genética familiares. En cada una de las
https://bit.ly/2 | Comprender las | paginas en
GAmrwu leyes de la | encuentran
herencia  para | contenidos y
conocer la | actividades
transmisién  de | interactivas que se
los caracteres. realizan en clase y
Diferenciar los | otras en casa. De
distintos  tipos | esta manera, los
de herencia. estudiantes refuerzan
Aprender a | los contenidos visto
resolver en clase.
distintos
modelos de
problemas  de
genética.
Clase 10 Conoce los | Actividad inicial Docente 2 horas | Lluvia de ideas con
Biografia  de | principales datos | Juegos de mente 8. | Estudiantes la consulta de la
Gregorio de la vida de | ANAGRAMAS. Colores biografia de la vida



https://bit.ly/1gVHbWI
https://bit.ly/1gVHbWI
https://bit.ly/2xmBvXD
https://bit.ly/2xmBvXD
https://bit.ly/2GAmrWu
https://bit.ly/2GAmrWu
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Temética

Indicadores de
logros

Actividades a
desarrollar

Recursos

Tiempo

Andlisis

Mendel

Gregorio
Mendel y sus
aportes a la
genética.

Descifra estos diez
anagramas. Cada
una de las palabras o
frases debes podras
obtener el nombre de
un pais.

Actividad de
conceptualizacidn
Los estudiantes
debian  trae  de
consulta datos de la
biografia de Gregorio
Mendel para en clase
realizar una lluvia de
ideas y
complementar  con
una lectura traida por
el docente. En el
tablero se pegan
distintas imagenes de
Gregorio Mendel.
Actividad en clase
Dibuja en el
cuaderno la
caricatura de
Gregorio  Mendel.
Escribe alrededor de
ella los principales
aportes de su
biografia.

Marcadores
Cuaderno del
estudiante.
Fichas de
Anagramas

de Gregorio
Mendel.

Disefio de la
caricatura de
Gregorio  Mendel
en el cuaderno y
colocando algunos
datos de su
biografia.

Clase 11
Biografia  de
Gregorio
Mendel

Conoce los
principales datos
de la vida de
Gregorio

Mendel y sus
aportes a la
genética.

Actividad en clase
Se entrega a cada
estudiante una
plantilla  para el
disefio de la
historieta de la vida
de Gregorio Mendel,
teniendo en cuenta
los datos biograficos
socializados la clase
anterior.

Docente
Estudiantes
Colores
Marcadores
Cuaderno del
estudiante.
Plantilla de
historieta

2 horas

Disefio y
exposicién de la
historieta con los
datos mas
significativos de la
vida de Gregorio
Mendel

Clase 12
Hexapalabras

Identifica  los
principales
conceptos
relacionados con
el tema de
genética y la
representacion
grafica de cada
uno de ellos.

Actividad inicial
Juegos de mente 9
LETRAS

CENTRALES.
Identifica las
palabras relacionadas
con genética que
aqui estan
representadas

Unicamente con sus
letras centrales. El

Docente
Estudiantes
Hojas con la
plantilla de
Hexagonos (1
y2)

Tijeras
Colores
Marcadores
Colbon.

2 horas

Elaboracién del
hexapalabras  con
sus respectivos
dibujos y
definiciones de los
principales
conceptos
relacionados con el
tema de genética.
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Temética

Indicadores de
logros

Actividades a
desarrollar

Recursos

Tiempo

Andlisis

reto  consiste en
averiguar cuéles son
las letras que faltan,
representadas  con
asteriscos.
Actividad en clase
Disefia el
Hexapalabras
teniendo en cuenta
las palabras basicas
en genética. Se
entrega  a  cada
estudiante la plantilla
para la construccién
del hexapalabras. La
plantilla 1 se realizan
los dibujos y en la
plantilla 2 los
conceptos de los
dibujos.

Cuaderno de
Biologia

Clase 13
1y 2 ley de
Mendel

Determina  las
principales
caracteristicas
delaly?2ley
de Mendel
teniendo en
cuenta la
aplicacion de los
cuadros de
punnet para las
proporciones de
las
caracteristicas
heredadas

Por algunos
organismos.

Actividad inicial
Juegos de mente 10:
FUGA DE
VOCALES.
Completa la frase
con las vocales
faltantes.

Actividad de
conceptualizacién
Se  explican las
principales
caracteristicas de la 1
y 2 ley de Mendel.

Se pegan en el
tablero las imagenes
caracteristicas de la 1
y 2 ley de Mendel.

Se entrega una ficha
con los caracteres
Mas importantes de
la  variedad de
guisantes usados por
Mendel en  sus
experimentos.

Se realizan ejemplos
para la explicacion
de la 1y 2 ley de
Mendel.

Docente
Estudiantes
Ficha fuga de
vocales.
Colores
Marcadores
Cuaderno de
Biologia
Ficha
caracteres de
los guisantes.
Fichas
imagenes de la
1y 2 ley de
Mendel.

2 horas

Durante la
conceptualizacién

los

copian en el
cuaderno las
principales

caracteristicas de la
1y 2 ley de Mendel

y

hechos en clase.

estudiantes

los ejercicios

Clase 14
1y 2 ley de
Mendel

Realiza
ejercicios de

Actividad inicial
Juegos de mente 11
DESCIFRA EL

Estudiantes
Ficha Descifra

2 horas

Desarrollo en el
cuaderno de
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Temética Indicadores de Actividades a Recursos Tiempo Anédlisis
logros desarrollar
aplicacion de la | CODIGO. el cédigo gjercicios de
1 y 2 ley de | En la siguiente lista, | Cuaderno de aplicacion delaly
Mendel a cada ndmero le | Biologia 2 ley de Mendel.
corresponde una la | Ficha
letra de acuerdo con | ejercicios 1y 2
la  posicion  que | ley de Mendel
ocupa en el | Fichas
abecedario: A=1, B= | imégenes de la
2, C=3, D=4, E=5 |1y 2 ley de
etc. Descifra el | Mendel.
cadigo.
Actividad en clase
Resuelve los
gjercicios de genética
teniendo en cuenta la
1y 2 ley de Mendel.
Realizar en el
cuaderno en parejas.
Actividad
complementaria
Visita en siguiente
link
https://bit.ly/2GAmM
rWu vy realiza las
autoevaluaciones 1,
2,3y4.
Actividad inicial Docente
Clase 15 Identifica  los | Juegos de mente 12 Estudiantes 2 horas Desarrollo en el
Grupos principales ANILLO DE | Ficha anillo de cuaderno del taller
sanguineos grupos PALABRAS palabras. de preguntas de la
sanguineos Reordena las letras | Cuaderno de tabla 1
presentes en los | del  anillo  para | Biologia “Frecuencia de
seres humanos. | formar una palabra | Lectura: fenotipos
Reconoce como | utilizando todas las | GRUPOS sanguineos  ABO
estan letras s6lo una vez. | SANGUINEOS segln continentes,
distribuidos los | Cuando hayas | —  SISTEMA paises y etnias”
grupos encontrado el | ABO Y Cuadro de los
sanguineos y el | término, aplica toda | FACTORRH. cruces de los
factor RH en el | tu capacidad verbal | Taller de grupos sanguineos.
mundo. para descubrir | preguntas de la Elaboracién de los
cuantas palabras de | tabla 1 cruces de  los
tres letras puedas | “Frecuencia de grupos sanguineos
formar con las que | fenotipos de los padres y sus
aparecen en el anillo. | sanguineos hermanos.
Actividad de | ABO  segln
conceptualizacidn continentes,
LECTURA: paises y
GRUPOS etnias”
SANGUINEOS -
SISTEMA ABO Y
FACTOR RH

Actividad en clase
Segun la lectura



https://bit.ly/2GAmrWu
https://bit.ly/2GAmrWu
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Temética

Indicadores de
logros

Actividades a
desarrollar

Recursos

Tiempo

Andlisis

GRUPOS
SANGUINEOS -
SISTEMA ABO Y
FACTOR RH
elabora un
crucigrama con 4
palabras verticales y
4 horizontales.
Teniendo en cuenta
la tabla 1
“Frecuencia de
fenotipos sanguineos
ABO seglin
continentes, paises y
etnias” responde las
preguntas en el
cuaderno.

Actividad
complementaria
Completa el
siguiente cuadro con
los cruces de los
grupos sanguineos y
determina el
genotipo y fenotipo
para cada caso.
Consulta a tus padres
el tipo de sangre y
determina el tuyo y
el de tus hermanos.

Clase 16
Grupos
sanguineos

Reforzar la
interpretacion de
laly2leyde
Mendel con
ejemplos de
cruces de los
grupos
sanguineos
mediante
rompecabezas.

Actividad inicial
Juegos de mente 13
ENCUENTRA LAS
DIFERENCIAS.
Sefiala en la imagen
10 diferencias
Actividad en clase
ROMPECABEZAS
: GRUPOS
SANGUINEOS.

Se organizan los
estudiantes en grupos
y se entrega un sobre
con las fichas del
rompecabezas y las
instrucciones.

Docente
Estudiantes
Ficha
encuentra las
diferencias
Cuaderno de
Biologia

Sobre con
juego de
rompecabezas.

2 horas

Desarrollo
juego
rompecabezas,
mediante

realizacion de los

cruces de

grupos sanguineos.

del
de

la

los

Clase 17
3 ley
Mendel

de

Determina  las
principales
caracteristicas
de la 3 Ley de

Actividad inicial
Juegos de mente 14
GIMNASIA
MENTAL.

Observa las fichas y

Docente
Estudiantes
Ficha
Gimnasia

2 horas

Durante

conceptualizacion
los estudiantes

copian en

la

el
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Temética Indicadores de Actividades a Recursos Tiempo Anédlisis
logros desarrollar
Mendel teniendo | encuentra la imagen | Mental cuaderno las
en cuenta la | repetida. Colores principales
aplicacion de los | Actividad de | Marcadores caracteristicas de la
cuadros de | conceptualizacion Cuaderno de 3 ley de Mendel y
punnet para las | Se explica en el | Biologia los ejercicios
proporciones de | tablero las | Ficha letras de hechos en clase.
las principales los alelos.
caracteristicas caracteristicas de la 3 | Fichas
heredadas ley de Mendel con su | imagenes de la
Por algunos | imagen 3 ley de
organismos. representativa. Mendel.
Mediante  ejemplos
se explica la 3 ley de
Mendel pegando en
el tablero las letras
que corresponden a
los alelos de los
respectivos  cruces
dihibridos a realizar
Actividad
complementaria
Ingresa a los links
https://bit.ly/2G212
Wit y
https://bit.ly/2rxqgJl
Z y resuelve las
autoevaluaciones
propuesta.
Clase 18 Reconocer  los | Actividad en clase Docente 2 horas Disefio de los
Repasemos las | primiciales Conforma un grupo | Estudiantes mapas conceptuales
leyes de | aportes de las | de trabajo con 3 0 4 | Fichas del elaborados por los
Mendel. leyes de Mendel | estudiantes. mapa estudiantes.
mediante la | Lee las indicaciones | conceptual
construccion de | que estan en el sobre | Colores
un mapa | para la construccion | Marcadores
conceptual. del mapa conceptual. | Cuaderno de
Biologia
Regla
Tijeras

Sobre con las
instrucciones
de la actividad



https://bit.ly/2G2I2Wt
https://bit.ly/2G2I2Wt
https://bit.ly/2rxqJIZ
https://bit.ly/2rxqJIZ
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Institucion Educativa Colegio Camilo Daza
Preescolar, Basica Primaria, Secundaria y Media
Aprobado por Res. 001472 del 20 de Septiembre de 2006
MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016
Dane 154001008606-01

UNIDAD DIDACTICA No. 01 ;POR QUE NOS PARECEMOS A NUESTROS ABUELOS?

CLASE 1.

LAURA MARCELA SANMIGUEL CIENCIAS
DOCENTE: MORALES | AREA: NATURALES ASIGNATURA: | BIOLOGIA
COMPONENTE | ENTORNO VIVO
= Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicacion del almacenamiento y transmusion
ESTANDAR: del matenal hereditario.
= Identifico aplicaciones de algunos conocmmientos sobre Iz b 13 ¥ la reproduccion al mejoramiento de la
calidad de vida de las poblaciones
COMPETENCIA | USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
m Comprender la funcién de la reproduccion en la conservacion de las especies y los mecanismos a través
REFERENCIA | de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se modifican otras.
EVIDENCIA = Aplica los conceptos fundamentales para explicar la herencia.
MATRIZ DE = Describe que las diferencias y simihitudes entre los organismos son el resultado de la mteraccion de sus
REFERENCIA caracteristicas zenéticas v el medio al cual estd sometido.
- Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos y post-mendelianos explican la
herencia y el mejoramiento de las especies existentes.
EVIDENCIAS | = Predice mediante la aplicacion de diferentes mecanismos (probabilidades o punnet) las proporciones de las
DEL caracteristicas heredadas por algunos organismos.
APRENDIZAJ | = Explica la forma como se transmite Iz informacion de padres a hijos, identificando las causas de la vanabilidad
EDBA entre organismos de una misma familia.
= Identifica y aplica las leyes ¥ mecanismos basicos de 1z herenciza en los seres vivos.
INDICADORES: = Reconoce los mec: sdelah ia y su mportancia evolativa.
= Valorz el aporte de la genética el desanrollo clonamiento de las 183,
GRADO: NOVENO i PERIODO: | PRIMERO
TEMA: = GENETICA MENDELIANA.
TIEMPO 40 HORAS
ESTRUCTURA
= Saludo.
= Oracion.

= Llamado alista.
= ESTRUCTURACION.

= Conceptos basicos de genética
Genética humana.
Tipos de herencia en genética humana.
Alteraciones y enfermedades genéticas
Leyes de Mendel
Herencia de los grupos sanguineos.

TIEMPO: 2 HORAS

JUEGOS DE MENTE 1: CRIPTOPERACION. Escribe las cifias
necesarias para completar 1z operacion. Despueés, sigue la equivalencia entre M O|lO|C|S |A|O
numeros y letras que aparece en el recuadro y descubriras la palabra escondida.

[
N
w
i~y
wm
=2}
~

E

3 [x | (2 [= [l

EXPLORACION.

Indagacion: Escribe tus apreciaciones en torno a la siguiente frase: “La genética estudia como se da la
variabilidad entre los seres vivos y como se transmite a la descendencia™.

(Qué entiendes por variabilidad?

¢De qué manera crees que los genes determinan que un organismo sea diferente a otro?

:Qué relacion puedes establecer entre los cambios que ha sufrido el planeta y la diversidad de seres vivos
que existen en €17

Contesta las preguntas en el cuademo para luego realizar una socializacion con los compaifieros en una plenaria.
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MARCO TEORICO.

LA GENETICA Y LA DIVERSIDAD DE LOS SERES VIVOS

Conceptualizacién: La Diversidad Biologica

Cuando sc habla de diversidad biologica se hace referencia a que en nuestro plancta existen una gran variedad de
organismos vivos, y que cada uno de ellos presenta una serie de caracteristicas, tanto en la constitucion genctica, que es
lo que se denomina genotipo, como en la apariencia fisica, que cs ¢l fenotipo: sin embargo, solo ¢s posible reconocer
caracteristicas similares cn organismos de la misma especie.  Si estudias las caracteristicas de un caballo y de un perro
encuentras que hay semejanzas y diferencias: lo mismo sucede con dos plantas de especies diferentes. esto se debe a que
de alguna mancra comparten genes o tienen genes muy parecidos y en términos cvolutives determinan que los dos
organismos ticnen un ancestro en comun.

ACTMVIDAD =
EN CLASE OF- 1 Realiza semejanzas y diferencias entre un caballo y un perro:

2- Socializacion o lluvia de ideas-

Dominio del tema  Hay un dominio Poco dominio No hay dominio
de forma del tema, pero completo del del tema, solo
individual, esclaro  se le dificulta la tema, solo participa
y precisa. participacion. palabras sueitas repitiendo las
con poca relacion ideas de sus

ALGUNOS CONCEPTOS CLAVES EN GENETICA

GENES

Es una estructura que se constituye como unidad funcional que se encarga del traspaso de rasgos hereditarios. El conjunto
de genes que forman una misma especic recibe ¢l nombre de genoma. La ciencia que se encarga del estudio de esta unidad
de herencia se llama genética. Cada posicion de los genes en el cromosoma del nicleo celular es conocida como locus. Los
genes afectan al desarrollo de enfermedades, ya que una variacion en su secuencia puede dar lugar al desarrollo de una
patologia genética. que ticne caricter hereditario

Generalmente, los genes actiian sintetizando ¢l ARN funcional, como ¢l ARN de transferencia o ¢l ribosomal, para
generar una proteina. Existen genes que, por procesos de mutacion o reorganizacion, dejan de ser funcionales y reciben
¢l nombre de pseudogencs.

CROMOSOMA

Filamento condensado de acido desoxirribonucleico, visible enel nicleo de las células durante la mitosis y cuyo nimero

¢s constante para las celulas de cada especic animal o vegetal. Un cromosoma ¢s un paquete ordenado de ADN que se
encuentra en ¢l nicleo de la celula. Los diferentes organismos ticnen diferentes numeros de cromosomas. Los humanos
tenemos 23 pares de cromosomas - 22 pares autosomicos. y un par de cromosomas sexuales. X ¢ Y. Cada progenitor
contribuye con un cromosoma de su par de autosomas y uno del par sexual, de manera que la descendencia obtenga la
mitad de sus cromosomas de su madre y la mitad de su padre.

GENOTIPO

El conjunto de caracteristicas genéticas de un ser vivo sc denomina genotipo. En condiciones ordinarias. el genotipo es ¢l
mismo durante toda la vida de un organismo. y este lo transmite a su descendencia mediante la reproduccion. Cuando se
realiza la fecundacion hay union de los genes de los dos organismos, masculino y femenino. y el nuevo ser adquicre
caracteristicas tanto del padre como de la madre.
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A medida que un organismo sc desarrolla, sus genes interactian con ¢l medio. de tal modo que la temperatura, luz,
humedad. presion de aire, agua. alimento, oxigeno y dioxido de carbono pucden afectar directamente su desarrollo.
Naturalmente este ¢s un proceso que se realiza en un peniodo de tiempo muy largo y bajo condiciones extremas. Por
cjemplo. las plantas tienen las hormonas del crecimiento y su produccion esta codificada por un gen: sin embargo., las
plantas que viven en clhimas muy frios, presentan una limitacion en su desarrollo y en consecuencia no tienen un
crecimiento muy marcado.

FENOTIPO

Las caracteristicas fisicas observables, producto de la accién de los gencs y el ambiente, constituyen lo que se conoce
como fenotipo. Este se encuentra en constante cambio (desde que nace el individuo hasta su muerte) debido al medio. Por
cjemplo, ¢l tono de lapicl se puede modificar por el simple hecho de vivir en un sitio en donde se esta expuesto a la accion
de los rayos del sol. Debido a cllo. organismos con la misma informacion genética (genotipo) desarrollan caracteres
difcrentes (fenotipo), tal es ¢l caso de los gemelos. El color verde de las hojas de los vegetales es una caracteristica del
fenotipo, mientras que ¢l gen o genes que lo determinan, constituyen el genotipo. Al color de las hojas. puede afectarlo
la cantidad de luz; si esta s muy cscasa, cambiard la tonalidad verde de la hoja (disminuira la intensidad de su color), es
decir, ¢l fenotipo.

Como los seres humanos tienen tantas caracteristicas, resulta muy complicado predecir los caracteres de las siguientes
generaciones.  Sin embargo. algunos de cllos son muy evidentes (color del cabello o de los ojos, o bien la forma de la
boca y la nariz); por lo que es posible saber de qué progenitor fueron heredados vy, por lo tanto, construir la gencalogia de
esc caracter en la familia. En esta expresion de caracterces se debe tener en cuenta, cudles de cllos son dominantes y cudles
son recesivos. Dos gemelos, inclusive a pesar de que se parezcan mucho, s decir, que tengan un fenotipo similar, pucden
tener diferencias marcadas en ¢l genotipo, debido a que los genes no se van a expresar de la misma manera en uno que en
¢l otro.

Célula
~ Niicleo
Cromosoma
- Brazo corto
Centrémero
ADN
: Esqueleto
Brazo largo - ot
Y o
Cromitidas ~ ~ , l}
cnm?m 47/ {,
YA Adenina B’ &V 3
Tiamina
TOMADO D hittps: ! bie [y 2KICSEO)

ACTIVIDAD Mmcmm,mmm:dmdcb:wmmdc-m
EN CASA O1- | cromosoma, genotipo y fenotipo-

Rubrica de evaluacion mapa conceptual https://bit-1y/21c508y

CLASE2
TIEMPO: 2 HORAS

JUEBOS DE MENTE 2: INTELIGENCIA MILITAR
Cuando ¢l alcalde Rodés recibio este mensaje codificado, no perdié tiempo en descifrarlo.
:Como funcionaba este codigo y que decia el mensaje?

ATSAC ARPEM OSNMA NAENA ALIAM ANLEC ER
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LOS GEMELOS Y SU FENOTIPO

Como los seres humanos ticnen tantas caracteristicas, resulta muy
complicado predecir los caracteres de las siguicates generaciones.
Sin cmbargo, algunos de cllos son muy evidentes (color del
cabello o de los ojos, o bien la forma de fa boca y la nariz); por o
que cs posible saber de qué progenitor fucron heredados y, por lo
tanto, construir la gencalogia de esc cardcter en la familia. En esta
expresion de caracteres sc debe tener en cuenta, cudles de cllos son
dominantes y cuiles son recesivos.

Dos gemelos, inclusive a pesar de que se parczcan mucho, es decir,
que tengan un fenotipo similar, pueden tener diferencias marcadas
en ¢l genotipo. debido a que los genes no sc van a expresar de la
misma mancra cn uno que ¢n ¢l otro.

o5y ienemos el mismo genotipo,
pero nuestro fenotipo ya no es exactamente igual

o e e e e S TOMADO DE hitps: /bt [y 2vScWIL

COLOR DE LOS QJOS

CARACTERES HEREDITARIOS

Habras observado que entre tus amigos no hay dos iguales. hay
£ rubios y morenos, altos y bajos. con pelo liso o nzado, con ojos
, ‘ claros u oscuros. Ademds, comparten cstos caracteres con su

familia.
s inadaert L skl Aprenderis en esta quincena por qué somos diferentes y como se

/ . P \\; A e \] transmiten estas diferencias de padres a hijos.
XY

OREJA CON O SIN LOBULO

TOMADO DE: httpsi//bit.Iv/1gVHbWI

CARACTERES HEREDITARIOS EN EL HOMBRE

CARACTER Dominante Recesivo GENOTIPO FENOTIPO
PLEGAR LA LENGUA A a AN Pliega la lengua
eny pepucdepiegar | nosephess |8 piegs s tengus]
A a AA Moreno
COLOR DEL PELO = e
“an Rubio
A AA Marrones
COLOR DE OJOS b Aa
marrones arules aa A '
AA
LOBULO OREJA = - o Aa Con buto
P — ausente aa Sin IGbuto
AA
PIGMENTACION PIEL A a Al Con color
normal, color albino é ATDE
5 /M positivo
FACTOR RH o - s
- -.m
TAMARO LABIOS A - an
Aa gruesos
labios gruesos labios delgados as Labios delgados
LINEA FRONTAL A a : . "'“‘“.nv
PR PCO O VY SN S - aa Linea frontal recta)

TOMADO DE: https://bit.ly/1gVHbWI
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EvALUATIVA Of- | Lee las siguientes afirmaciones sefiala si es falsa (F) o verdadera (V)->

L}
L]
El lugar especifico donde sc encucntra ubicado cada gen en ¢l cromosoma es llama LOCUS () :
El genotipo es 1gual para todas las especies ( ) f H
El fenotipo cambia scgun le ambiente () H
Los genes son scgmentos de ADN ( ) 2
El fenotipo sc representa con letras ( ) i
Un gen dominante seria (BB)  ( ) f
Mi fenotipo me hace Gnico en ¢l mundo ( ) '
Los alclos son copias de un gen ( ) '
El fenotipo solo sc observa al analizar ¢l ADN ( ) '
Mi genotipo lo herede de mis padres () '
Un cjemplo fenotipo ¢s ¢l color y la forma del cabello ( ) '
Un gen recesivo seria (Bb) ) '
Los cromosomas sc encuentran cn ¢l nicleo ( ) '
Las hebras de ADN conforman ¢l nicleo celular ( ) !
Los alclos iguales de un gen son llamados heterocigotos () !
Los alelos homocigotos son alelos diferentes que hace que su expresion pueda vanar ( ) 4
El genotipo es la expresion de los rasgos tanto fisicos como conductuales que podemos observar. ( ) b
El genotipo es distinto para cada especic ¢ influye sobre los aspectos que nos distinguen de otros. ( ) :

EN CASA 02 Relaciona con una (x) las principales caracteristicas fisicas
(fenotipo) de tu familia completando el siguiente cuadro-

Abuelos paternos | Padre | Madre | Tio | Tio | Hermano | Hermano | Ta
o maternos 7 2 7 2

Color de cabello
Tipo de cabello
Color de ojos
Color de piel
Rollito en lengua
Babrbilla partida
Medique torcido
Grupo sanguineo
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“ALTO BASCO  BAID
(4.5-4.0) 39-3.0) (29-10)
Entre el 90% y Entre el 70% y Menos del 50%
80% de las 60% de las de las preguntas
preguntas preguntas fueron fueron
fueron contestas. contestas.
contestadas.
de las pautas
 dadas por el
Tiene algunos
errores de
ortografia. ortografia. todo el trabajo.

CLASE 3
TIEMPO: 2 HORAS

JUEGOS DE MENTE 3: cncucntra el nombre de 12 departamentos ocultos en le lectura.

DEPARTAMENTOS ESCONDIDOS

Aqui le escribo, para contarle, que en medio de estas lineas encontraras
doce departamentos de mi querido pais Colombia.

Le cuento que me encontré con Roberto Lima, un enemigo y hui
lamentablemente como cualquier muchacho colombiano cobarde, pero el
sefior Lima de todas formas acordd batirse conmigo en una pelea a si
fuera de gallos, fue en ese momento, cuando se atasco su cremallera de |a
chaqueta que hasta por eso formd problema, fue por eso que ayer te
llamé tarde, ademds no encontré un teléfono donde comunicarme. Le
cuento que la gallina rifié con el gallo por un gusano y eso me parecid tan
chistoso como el fulano ese, que un adoquin dio por una hamaca que tal
vez nunca utilizaria; pero que en su maleta lleva, llena de cachivaches,
estos individuos nunca pasan tan derrotados por el hambre, porque algo
tienen para sobrellevar su miseria. Debo ya casi pedirte que me mandes
otros centavitos porque la plata sigue sin alcanzarme. Bueno ya me
despido y espero que haya encontrado todos los departamentos.

LA RECOMBINACION GENETICA.

En los organismos, la recombinacion de genes o rccombinacion genética ¢s importante porque cs una fuente de
variabilidad genética, la cual aumenta en organismos que presentan fecundacion cruzada. La variabilidad genética es la
que permite que los organismos pucdan evolucionar. g

Los genes estan considerados como la unidad basica de los cromosomas. Los genes se pueden recombinar o entrecruzar.
Esta recombinacion o entrecruzamiento consiste en ¢l intercambio de genes entre cromosomas homologos, es decir, entre
cada una de las parcjas que forman un cromosoma. En los organismos, plantas y animales. por ¢jemplo, existen muchos
mas genes que pares de cromosomas. Un ser humano. por cjemplo, ticne 23 pares de cromosomas, en donde se localizan
todos los genes.
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Durante la meiosis, los cromosomas se acomodan uno al lado del otro;
posteriormente, las cromatidas internas se entrecruzan ¢ intercambian
partes. lucgo sc separan y cada cromosoma sigue su proceso dentro de
la célula; esta es la razon por la cual todos los organismos son
difcrentes. Normalmente. ¢l entregruzamicnto ocurre entre las dos
cromatidas hermanas de cada uno de los cromosomas que forman las stidas
tétradas (cuatro): la distancia entre los puntos de entrecruzamieato de Frm Centrémero
un cromosoma y otro se mide en “unidades de cruzamiento™. ‘ l
|

CROSSING OVER.

Es ¢l proceso por el cual dos cromosomas sc aparcan ¢ intercambian
secciones de su ADN.

CROSSING OVER (dcl inglés entrecruzamiento): Proceso que - Telomero
ocurre en la meiosis ¢ incluye la ruptura de un cromosoma materno y 2

uno patemno (homologos), el intercambio de las correspondientes Crométides hermanas

secciones de ADN y su union al otro cromosoma. Este proceso puede  Tomada de hittps:/bit. Iv/219Es Aw
resultar en un intercambio de alelos entre cromosomas.

e HOMOLOGOS PATERNOS
= HOMOLOGOS MATERNOS
Cromatidas
hermanas crossing-over
Centtomero 88 > m
Bivalentes Tétrada

| — ———— — —— —— — — —— — |
TOMADO DE: hetps-/bat Iv2FsckSp

IMPORTANCIA DEL CROSSING OVER

El crossing over entre cromitidas no hermanas contribuye a que los caracteres hereditarios paternos y maternos se
recombinen en los gametos: en virtud de estos intercambios, todos los gamctos resultarin distintos entre si y quedara
garantizada una variabilidad genética practicamente infinita de los individuos a los que den origen. Ademas, puesto que
¢l crossing over ¢s un fendmeno fortuito, los puntos de intercambio vanarin en cada meiosis.

Si se representara a los cromosomas homélogos como dos pedazos de cordel, uno rojo y otro azul, al finalizar la meiosis
sc obscrvaria que los cromosomas (cordeles) se han recombinado, es decir, estarian formados por scgmentos rojos y
scgmentos azules. El proceso mediante ¢l cual se lleva a cabo la formacion de tales segmentos sc llama recombinacion o
“crossing over™: ¢l ultimo término lo aplico el grupo de genctistas encabezados por Tomas Hunt Morgan, los cuales
realizaron estudios en Drosophila melanogaster. En el proceso de “crossing over” reside la diferencia entre un individuo
y otro, asi scan hermanos.

Materiales: 1/8 de cartulina, marcadores, plastilina y colbén- >

EN CLASE 02 | Realizar en 1/8 de cartulina un poster o afiche con plastilina el esquema del
Crossing-over de los cromosomas homélogos-
Finalizado el poster socializarlo en clase-




as-a.0 3s-3.0) (29-1.0)

Los graficos van blen con el Los graficos van bien Los graficos van bien con Los gréficos no van con el
texto y hay una buena con el texto, pero hay el titulo, pero hay muy texto, pero aparentan
combinacion de texto y muchos que se desvian pocos haber sido escogidos sin

praficos. ded mismo. ningun orden.

El Cartel tiene un formato £l Cartel tiene un - El Cartel tlene la &l formato del Cartely la
una infaemacion bien informacién bien organizada. confuso para el lector.

No hay errores de ortografia. Tiene algunos errores Tiene muchos errores de Hay varlos errores de

de ortografia. ortografia. ortografia en el Cartel.

Todoslosestudiantesenel  Todoslosestudiontes  Algunosdelos  Varios estudiantes en el

informacidn en e cartel y el mayoria de las

conelcartelyel
Toda la Informacion en el cartel 90 - 30% de la 70-00 % de la Menos del 30% de la
es correcta. Informacién en el cartel Informacion en el cartel Informecion en el cartel es
es correcta es correcta. correcta.

CLASE 4

TIEMPO: 2 HORAS ES |RA | DA

JUEGOS DE MENTE 4: Construir palabras. CA TO SO
Con las letras del cuadro forma cl mayor niimero de palabras posibles. LE [RI MA

LECTURA: GENES Y AMBIENTE

La informacién genética que contienen los cromosomas puede resultar modificada por factores tanto internos como
externos; estas modificaciones pueden transformar el material genético. a corto o largo plazo, y producir mutaciones.

Los factores cxternos capaces de provocar mutaciones son, por cjemplo, las radiaciones y cicrtas sustancias quimicas.
Entre las principales fuentes de radiacion, podemos citar las armas atomicas, centrales nucleocléctricas. equipos de rayos
X, radiaciones solares y hormos de microondas. entre otros. Unas fuentes de radiacion son més daninas que otras. lo que
depende de la cantidad de radiacion que gencren.

Las armas atomicas producen mucha radiactividad, y dependiendo de la cantidad y ¢l tiempo de exposicion a las
radiaciones, los cfectos van desde la muerte en pocos dias o semanas, hasta la aparicion de cancer en la piel, destruccion
de la médula 6sca, leucemia y malformaciones genéticas que se presentan durante vanas generaciones. Por gjemplo,
durante la Segunda Guerra Mundial. fucron bombardeadas las ciudades de Hiroshima y Nagasaki, en Japon. Las personas
que sobrevivicron presentaron cincer. anemias, poca resistencia a infecciones y cfectos en sus descendientes
(predisposicion a la leucemia).

Las centrales nucleocléctricas producen energia eléctrica por medio de reactores nucleares que funcionan con uranio;
este ¢s un metal que emite radiaciones. Ademas de los desechos que generan, se comre ¢l nesgo de que los reactores
exploten (como ¢l accidente sucedido cn la planta nuclear de Chemobil, situada en ciudad de Ucrania. en la antigua URSS)
y produzcan una nube radiactiva que dafic a su paso a todo ser vivo.

Los rayos X, ¢l Sol y los aparatos cléctricos son fuentes menores de radiacion: sin embargo. cuando se usa un aparato
de rayos X sc recomienda que las mujeres embarazadas estén fuera de la sala, o bien sc protejan con una barrera de plomo
para no afectar ¢l desarrollo normal del nifio en gestacion.

Entre las sustancias quimicas que afectan la informacion genética estin ¢l plomo, ¢l mercuno y el cadmio.
Generalmente, las industrias vierten sustancias que los contienen en rios, lagunas. estanques y embalses, contaminan tanto
¢l agua como a los seres vivos, incluido el ser humano.
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Todas cstas sustancias ticnen la caracteristica de que se acumulan en ¢l organismo y causan una scrie de mutaciones
en ¢l feto, como por ejemplo que se produzca la espina bifida, que afecta los genes que controlan la produccién de hormona
tiroxina, encargada de producir la glandula tiroides y esti relacionada con ¢l metabolismo general del cuerpo: también
produce disminucion del crecimiento. defectos auditivos y alteraciones en el sistema nervioso en especial en lo que tiene
que ver con ¢l proceso cognitivo. El plome produce, en ¢l ser humano, una enfermedad llamada saturnismo, que causa
trastornos en los sistemas digestivo. urinario y nervioso: el mercurio es muy toxico cuando alcanza determinadas
concentraciones: si lo ingiere una mujer embarazada. ¢l feto sufrira dafos genéticos muy graves: el cadmio provoca
trastornos digestivos y renales. En los huesos, produce descalcificacion. y en la médula 6sea, causa lesiones severas.

También existen algunos medicamentos y drogas que producen alteraciones en la informacién genética cuando son
utilizados durante el cmbarazo. Por cjemplo, en 1962 en Europa. algunas madres tomaron durante ¢l embarazo. pastillas
tranquilizantes que contenian un medicamento llamado talidomida. y como consecuencia de cllo dicron a luz bebés
anormales; los nifios nacieron con extremidades cortas y deformadas y, ademas, presentaron desordenes internos. Todos
los agentes que provocan mutaciones actdan principalmente durante la duplicacion

del ADN.
—{ Armas atomicas
modificada
Factores internos y L) cantiales Nudesies
externos
Informacion Genética '
transforman el ADN
I corto o a lasrgo plazo || Bayos X
l l Mutacién

— Sustancias Quimicas

Fuente: autor

ACTUALIDAD. . A
Muchas veces nos vemos expucstos a algin tipo de radiacién y como estamos acostumbrados a cllas no le damos
ninguna importancia. Asi sucede cuando nos paramos frente a un horno microondas, vemos television muy cerca,
escuchamos musica a altos volimenes y con audifonos: también cuando estamos cerca de transformadores de corriente
cléctrica, o cuando utilizamos aparatos como secadores, ctc. Es probable que ¢l cuerpo no reciba este tipo de
radiaciones de una mancra dafiina, pero también en determinado momento pueden causarnos alguna alteracion en la
estructura del ADN y producir una mutacién que scrd transmitida a otra gencracion. Muchos catilogos de estos aparatos
nos advierten los peligros, de manera que se debe ser prudente y acatar las instrucciones que sus fabricantes
recomiendan.
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Analisis de ADN

Las estructuras de ADN se pueden
de

Tomado de http://bit ly2Hz4B6k

PARA CONOCER MAS.

Existen muchos tipos de prucbas que se realizan para determinar cl parentesco de dos o mis personas, pero tal vez la
mas utilizada sca la de perfil simple. que es una identificacion por comparacion, en donde se realiza una lectura de los
genes correspondientes en diferentes sectores del ADN. Para identificar cada sector se utiliza un marcador genético.
Un marcador genético cs una porcion de ADN que tienc una localizacion fisica en un cromosoma y que se transmite de
una generacion a otra; por tal razon, cuando sc realizan estas pruchas de parentesco sc mira, por e]cmplo, si los dos
organismos ticnen csa misma porcion, lo que indicaria que presentan una relacion.

ACTIVIDAD Disefia mapas mentales teniendo en cuenta los riesgos que generan el
EN cAsSA 03 uso de celulares, hornos microondas, rayos UV y su posible influencia en
la alteracion de la constitucion del ADN-
CLASE: §
TIEMPO: 4 HORAS TTITLAEAARAAR R AR SR AR A J

JUEGOS DE MENTE 5: P T L L L A A AR AL R A

MANOS! i:rupﬂcsms:;n:ricd'i::s 0'“0007!"!"!‘!‘" i::

en dicz y después cuéntalas. m;"l""m‘li FELLINWW
u‘*&ttttl&tlﬁ’!‘i‘!!‘
T T I I A AR A RADDAA
Mtﬁ%ﬂttt‘i.lt&ﬂ.tbt
B L LA A A A nhs sl
PP YT T IR AR ARR A AR 2
“w .




Diapositivas: ppt. LOS RIEGOS POR EL USO DE APARATOS ELECTRICOS Y ALGUNAS SUSTANCIAS
QUiMlC.-\S. (fuente: autor)

—
I teléfono movil puede ser cancerigeno
LA (0 Sgntr) GO s A0 B Drpareasinn Morahal o W Rasa
oI microo-das cambla cs
mnezle; enagentes
SANCEDyE,
slosaimentes de
*izreendas puscen causar
turcres enelestdmage o e
ks mtestings.
*Cemer reqular~eme *106 3T (3 BNk 006 [oe 7 mET M as paRdEr 3asr
glimzntos caentaccs en el endese v 2o ol Larozeeriam zel sz nruidga:
mraendzs cueds zausarun b lneo,
rersme=zo de eé ulss Poadz heber o1 pgro oA 001 (ertanlzs A rertes
BT I : arun neoards e kmerte, Fede causy pémhda fe
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hurana. R FRET]
ke 2tz coo darenies sdaladzser e moozeces
SLE0ENIENQuE 52 a2 0 da e g produc Ponrones

1t .m.%dz;‘srm /. | Principales contaminantes y sus efectos

RADITERIN AL 7 OMO 55 CORRA CAOA ARD A WENCS 149 ML WAS Mondxido de carbono (C0) Plomo (Fb)
Prowocs mareos, riuses Canusa reteaso en ol aprendizap:
A ca A gy @ |NEUFCENGA oinchso b muerte y alteraciones de b conducta
lAml!RTl PENA

Didxddo de amfre (50,)
Agrava las enfermadackes
Iespiratortrs y cardionvinculares
R eees

Didxido de nitrdgeno (NO )
Rochice & resstenca
respiratoeks & s nfecciones

Ozom0(0)

Agrava s enfermedades
PANCNeS CIONKCas ¥ causa
G0 peranente 3 los
PUmones

Particulas PM10O

Agravan s enfermedades
SO Lorks y G chovinsOulanes
Eenceno.
5¢ 25001 con leucemia, 0o Particulas PM2.5

o sisterma inmnokigen y en taé 3 "
s e s e
rreguianciades en b matre de b dsbetes

Fusete Gobtverno de b COMX

Tomado de: https:/bit. Iy 2HEEeNO

VIDEO: Los Efectos De La Radiacion Sobrc Mutaciones De DNA

CLASE: 6
TIEMPO: 4 HORAS
JUEBOS DE MENTE 6: Agilidad mental: Clasificacion Visual,

X Uno entre cuatro | | EX] Teoria de conjuntos |

2En cual de los recuadros inferiores
puedes anadir un punio azul para que
presente las mismas caracteristicas
que el de la derecha?

{En cudl de fos recuadros infanores puades afladir un
punto para que presente fas mismas caracteristcas
que ¢ de |a deracha?
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ARBOL GENEALOGICO, la descripcion sistematica (con palabras o simbolos) de los ancestros de un individuo. o de
un grupo de cllos. Es costumbre representar a las mujeres (hembras) con circulos y a los hombres (machos) con cuadros:
la union o aparcamiento se mucstra con lincas horizontales entre los dos individuos: la descendencia (hijos) se conecta
por una linca vertical a la linca horizontal del aparcamiento. Las formas y colores diferentes scleccionados para los
simbolos pucden representar vanas caracteristicas. Cada gencracion se lista en una linea designada con numeros romanos.

Los individuos de una generacion se designan con niimeros arabigos.

Nomenclatura del Arbol Genealdgico

Z\ nomere || consuLTanTe
O muser /\ GEMELOS
———— VIVEN JUNTOS
ABORTO
— CASADOS
—~_ SEPARADOS ? NACIDO MUERTO
+ DIVORCIADOS o= BODA

Tomado de http://bit Iy 2FDhRO

EJEMPLO DE ARBOL GENEALOGICO. Este cjemplo de un arbol sencillo aplicando la nomenclatura, intentando
mostrar todas las posibilidades.

AOA 8

TOMADO DE  https:/bit Iv2IDQITY
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LECTURA: LA IMPORTANCIA DE LOS ANTECEDENTES FAMILIARES

Los antecedentes familiares contienen informacién importante sobre ¢l pasado y el futuro en la vida de una persona. Estos
antecedentes pueden usarse como herramienta de diagnostico y contribuyen a las decisiones sobre las pruchas gencticas
a las que se debe someter un paciente y todos los miembros de la familia que se encuentren en riesgo. Si una familia esta
afectada por una enfermedad, s importante reconstruir los antecedentes familiares precisos para determinar el patrén de
transmision. Los antecedentes vfﬁli'iliarcs también pueden ayudar a identificar posibles problemas de salud como una
afeccion cardiaca. diabetes o eancer para las que un individuo corre mas riesgo en el futuro. La identificacion oportuna de
un mayor riesgo le permite al paciente y al profesional médico tomar medidas para reducir ¢l ricsgo mediante la
implementacion de cambios en ¢l estilo de wida, la realizacion de

intervenciones meédicas o el aumento del monitoreo de la enfermedad.
Si bien es posible que los profesionales de atencion médica estén I Ii

familiarizados con las enfermedades genéticas que se presentan en la nifiez,
¢s importante destacar que también hay muchas enfermedades genéticas

complejas que aparccen durante la edad adulta y son hereditanias. Por
cjemplo. aproximadamente un 5 a un 10 por ciento de todos los tipos de ‘ ’ ’ ’ ’ ’ * ’ ’
cancer de mama son hereditanos. Este tipo de cancer puede deberse a

mutaciones en cicrtos genes como ¢l BRCAI o ¢l BRCA2. La US. ENFERMEDAD
Preventive Services Task Foree, o USPSTF, recomienda que los médicos y

los pacientes presten atencion a los antecedentes familiares asociados con HERED"ARM
un mayor riesgo de mutaciones de los genes BRCA. miembros de bm

Otra enfermedad hereditaria que se presenta en la edad adulta es ¢l mal de Tomado de https:/bit Iv/2HIOHXF
Alzhcimer. Si bien en la mayoria de los casos el mal de Alzheimer no se presenta en muchas generaciones consecutivas,
en una pequeda cantidad de casos la enfermedad ha sido heredada. EI mal de Alzhcimer hereditario cs una variante muy
agresiva de la enfermedad y, por lo general, se manificsta antes de los 65 aiios de edad. Al dia de hoy, se han identificado
3 genes que causan la aparicion de esta enfermedad a edad temprana.

A pesar de la importancia de los antecedentes familiares para contribuir a la deteccion de un trastorno genético dentro de
una familia, es importante destacar que algunas enfermedades genéticas, como los trastomnos de un solo gen (distrofia
muscular de Duchenne. hemofilia A, etc.) asi como la mayoria de los casos de sindrome de Down, sindromes de supresion
de cromosomas y otros trastomos cromosomicos, son causados por mutaciones ¢spontancas. Por lo tanto. no se pucde
descartar una enfermedad genética aun en ausencia los antecedentes familiares.

ACTIVIDAD
EN CLASE 03 Segin el arbol genealégico de la imagen, contesta las siguientes preguntas: >

El drbol genealégico
de una familia.

Antonio

Tomado de: https:/bit.ly/2JCx0JO
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Responde en ¢l cuademo:

1. Francisco cs cl de Rocio.

2. Andrésesel de Ana.

3. José, Juan y Antonio son los de Ana.

4. Rociocesla de Joscfina.

5. Anacs launica de Francisco y Joscfina

6. Antonio es el de Luis, Rafael y Rocio.

7. Luisacsla de Rocio.

8. Francisco y Josefina son los de Luisa.

9. Luis y Rafael son los de Rocio.

10. Joscfinacs la de José.

11. Luises ¢l de Rafacl.

I12. Rocioes la de Juan y Luisa.

13. Andrés es el de Luis y Rafacl.

14. Luisacs la de Ana.

15. Antonio cs ¢l de Luisa.

16. Andrés es ¢l de Francisco y Joscfina.

17. Francisco y Josefina son los de Luis y Rafacl.

18. El marido de Ana es ¢l de Francisco y Joscfina.
19. La pnma de Luis cs la de Antonio. Ana. Andrés y José.
20. La madre de Rocio es la de Luis y Rafacl.

ACTIVIDAD Elaborar en el cuaderno o en 1/8 de cartulina el drbol genealdgico de tu
papel de colores-

CLASE: 7.8y 9
TIEMPO: 9 HORAS

JUEGOS DE MENTE 7+ Ejcrcicios visuales de formas.
Divide este dibujo en seis (6) partes idénticas de modo que cada
una contenga cinco (5) objetos diferentes.

En cada una de las paginas en encuentran contenidos y
actividades interactivas que sc realizan en clase y otras en casa.
De esta mancra, los estudiantes refuerzan los contenidos visto en
clasc.
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GENETICA HUMANA
https://bit. lv/1gVHbW1

UN VIAJE GENETICO
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HERENCIA GENETICA
https:/bit. v 2GAmrWu

Sl e e (e

— - Wakogia v c«t-?u La herencia zda

4. Bl mercielismo

4.1 Mendel y su tiempo
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Biografia de Mendel B
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CLASE: 10y 1L,
TIEMPO: 4 HORAS

JUEGOS DE MENTE 8- ANAGRAMAS.
Descifra estos dicz anagramas.
Cada una de las palabras o frases debes podris obtener el nombre de un pais.

I. Grupo tal 5. Husa rata

2. Laancmia 6. Alindar

3. Mi venta 7. Alegria

4. Ni granate 8. Sal india.
LECTURA

BIOGRAFIA DE GREGORIO MENDEL. Algunos de sus aportes
mas importantes fueron:

* Nacido en Heinzendorf, hoy Hynoice, en ¢l norte de Moravia
(Republica Checa), fue bautizado con ¢l nombre de Johann Mendel.

* Toma ¢l nombre de Gregor al ingresar como fraile en ¢l convento de
agustinos de Brno ¢n 1843,

* En 1847 es ordenado sacerdote.

* Describid las leyes que rigen la herencia genética, por medio de los
trabajos que llevo a cabo con diferentes vanedades de la planta de la
arveja (Pisum sativum).

* En sus trabajos sobre los guisantes denomino «caracteres» a las
caracteristicas fenotipicas (apariencia externa).

= Predijo la existencia de los genes. Mendel, debido al momento .
cientifico de su tiempo. no podia explicar complctamente por qué ciertas  TOMADO DE https:/bit Iv2wShNPG
caracteristicas de las plantas s¢ mantenian ocultas, pero brotaban en
generaciones posteriores, sin embargo. su tercera ley cs un atisbo de lo
que hoy llamamos genes recesivos y genes dominantes. Los genes dominantes se manifiestan en ¢l individuo,
micntras que los recesivos, aunque no se¢ manifiestan. pueden ser transmitidos a los individuos descendientes.

s Los expenimentos de Mendel dan ongen a 3 principios basicos de la genética:

1. Ley de uniformidad: Si se cruzan dos individuos de raza pura, los resultantes son todos iguales.
2. Ley de segregacion: Los individuos transmiten un caracter, aunque en cllos no sc manifieste
3. Ley de combinacién independiente: Cuando existen dos o mis caracteristicas. estas no dependen entre si.

* Recalizo la primera descripeion cientifica de un tomado. Aunque Mendel es famoso por sus trabajos relacionados
con la herencia y la hibridacion, también fue un respetado meteordlogo. En 1871, realizo la primera descnipeion
cientifica de un tomado gue habia causado un dafo considerable a la ciudad de Bmo en ectubre del afio anterior.
Ademis, uso ¢l mismo método cientifico para hacer predicciones climaticas.

= Llcvo a cabo experimentos de apicultura. Mendel s¢ interesd también por la crianza e hibridacion de las abejas. Los
dicz ultimos afos de su vida llevo a cabo experimentos con varias razas de abejas con la finalidad de entender si su
modclo matematico de la herencia podia ser aplicado también en otros seres vives. Durante varios afios construyd
jaulas especiales ¢ importo clases de abejas de varios lugares del mundo para poder obscrvar sus caracteristicas. En
1871 fue nombrado presidente de la Asociacion de Apicultura de Bmo.

* Una repentina infeccion de los nilones acabd con la vida del cientifico en enero de 1884 a los 61 afos.

ACTIVIDAD 7+ Dibuja en el cuaderno la caricatura de Gregorio Mendel- Escribe alrededor de ella os

EN CLASE 04 principales aportes de su biografia

2- Realiza una historieta de Gregorio Mendel usando cualquiera de las siguientes
plantillas:

Rubrica de evaluacion https://bit-ly/21fBAR2
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Tomado de https:/bit lv/2ipK YUB Tomado de hitps:/bit Iv/2ipKYUB Tomado de https://bit Iv/2w3obac

CLASE: 12
TIEMPO: 2 HORAS

JUEGOS DE MENTE 9+ LETRAS CENTRALES,
Identifica las palabras relacionadas con genética que aqui estan represcentadas tnicamente con sus letras centrales. El
reto consiste en averiguar cuales son las letras que faltan, representadas con asteriscos.

.S CESE*? GEYERY

2- - NOT[' - 74 - 'ND' -

3. **MINAN** 8 **NOIT* *

4. **RACT** 9.* * RENC* *

5. **TACION** 10. * *OMOSO* *
HEXAPALABRAS
ACTIVIDAD 1+ Disefia el Hexapalabras teniendo en cuenta las palabras basicas en genética \'»
EN CLASE 05 /|

f e s s ey & R e

MATERIALES PROCEDIMIENTO:

* Hojas con la plantilla de
Hexagonos (1y2)

1. En la plantilla 1 realiza ¢l dibujo representativo para cada palabra
de genética alli relacionada.

Tijeras 2. Recorta la plantilla 1 por las lincas puntecadas.
s Colbén. . En la plantilla 2 escribe los conceptos de las palabras de genética,

|
|
|
)
)
i
» Colores — marcadores ; 3
|
! teniendo en cucnta ¢l orden del dibujo de la plantilla 1.
! 4. Recorta la plantlla 2 solo por ¢l contomo de la figura.
i 5. Pega la plantilla 1 sobre la plantilla 2 en ¢l hexagono central
|
|
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CLASE: 13
TIEMPO: 2 HORAS

JUEGOS DE MENTE 10: FUGA DE VOCALES: Completa la frase con las vocales faltantes.

Ls h_m_n n_ p.dm_.s v.v.r m_s
T td. s db

viEesS IS q

gntc t _n_.:

Fuente autor
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1 y2LEY DE MENDEL.
Durante sus investigaciones, Mendel utilizo distintas vaniedades de guisantes para sus experimentos. Estas plantan
retinen una seric de caracteristicas que resultan ventajosas en estos estudios:

Presentan caracteristicas facilmente distinguibles en su aspecto exterior

e Son vegetales con abundante descendencia

e Son vegetales ficiles de cultivar

* Sus flores se pueden autopolinizar y ademas permiten la polinizacion cruzada.

Semilla ﬂ Flor Vaina Tallo

Forma Cotiledone Color Forma Color Lugar Tamafio

Gris'y ) V;lnas axiales, Largo
Redende Amarillo Blanco Leno Amarillo L-..l'l:rl-.-';;-uf (~3m)

Blanco y Vainas terminalef, Corto

fl
Arrugado Verde Violeta Constrefiid¢  \verde Las fleres crece (~30cm)
1 2 3 4 5 ) 7

Tomado de https://bit.ly/2rhSrZo

Las diferentes varicdades de guisante que empleé Mendel en sus trabajos, presentaban 7 caracteristicas facilmente
distinguibles, con 2 variaciones cada una: ' i
e Forma: semilla lisa o rugosa
Color de la semilla: amarilla o verde
Color de la cubierta de la semilla: gris o blanca
Forma de la vaina: lisa o arrugada
Color de la vaina: amarilla o verde
Longitud del tallo: largo o corto
Posicion de la flor: a lo largo del tallo (axilar) o en las puntas del tallo (terminal).

I LEY DE MENDEL O LEY DE LA UNIFORMIDAD.

Al cruzar dos variedades de RAZA PURA gue dificren en un
caracter (MONOHIBRIDO y HOMOCIGOTOS), la P S
descendencia es UNIFORME, presentando ademas el caricter
DOMINANTE. AA
En resumen, establece que si se cruzan dos razas puras para un aa
determinado caracter (P) entre si. los descendientes de primera
generacion filial (F1) seran todos iguales entre si, con igual fenotipo
y genotipo, ¢ iguales en fenotipo a uno de los progenitores. F1
A A Aa
a Aa Aa Genotipo: Aa 100% Tomado de https:/bit.Iv/2rhSrZo
heterocigoto
Aa Aa :
a Fenotipo 100% semillas de color amarillo.




2 LEY DE MENDEL O LEY DE LA SEGREGACION.

Si cruzamos des individuos MONOHIDRIDOS HETEROCIGOTOS

A
AT o Aa (que segun nuestro ejemplo serin amarillos) obtendremos una
A = descendencia en la que algunos individuos seran como sus progenitores,
&R @) ([r[-j amarillos (los Aa y los AA) y otros serdn verdes, con ¢l genotipo aa. La
g K 2 proporcion del FENOTIPO cs 3:1.

[. ¢ | -

_Fenotipo: 3:1 *(a descendenca d ds indviduos heterocitos resanta s s varintes
Tomado de https://bit v 2rhSrZo a¥icas el Cﬂ'kw' e cuestion”

Genotipo: AA 25% o "4 homocigoto
Aa 50 o 2/4 heterocigoto A a
Aa 25% o % homocigoto

Fenotipo 75% o 3/4 semillas de color amanllo.
25% o Y4 semillas de color verde. a Aa aa

EJEMPLO 1:
Al cruzar una planta de guisante de flores plirpura con otra de flores blancas, Mendel obtuvo una F1 formada por plantas
de flores parpura. La F2 estaba formada por plantas de flores parpura y de flores blancas en la proporcion 3:1.

Representa los cruzamientos descritos v simboliza las dos alternativas del gen que controla el color de las flores.

P e X P AA X aa :
La FI nos dice que el color purpura

]

[l domina sobre el color blanco. La §
proporcion de la F2 nos indica que |

F1 a F1 Aa X Aa los dos individuos de la F1 deben i
ser hibridos o heterocigotos. !

Alelos A: color purpura i

ﬂ a: color blanco i

F2 AA Aa Aa aa
er aa 3 parpura : 1 blanca

TOMADO DE https:/bit lvi2GAmrWu

EJEMPLO 2:

En ¢l hombre ¢l color pardo de los ojos A" domina sobre ¢l color azul "a". Una parcja en la que ¢l hombre tiene los
ojos

pardos y la mujer ojos azules ticnen dos hijos, uno de cllos de ojos pardos y otro de ojos azules.

Averiguar:

a. El genotipo del padre

b. Realizar ¢l cruzamiento
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El color de ojos azules ¢s un caricter recesivo, E
por lo que podemos saber que el genotipode 1
la madre y uno de los hijos que tiene los ojos :

azules. aa |

Una parcja en la que ¢l hombre ticne los ojos '
pardos y la mujer ojos azules tienen dos hijos, |
uno de cllos de ojos pardos y otro de ojos |

|

|

TOMADO DE https://bit.ly2GAmrWu

TOMADO DE https:/bit Iy 2GAmrWu

A = color pardo
A= color ez
--:om:ro {2:) (_" .« e
N R » ®
bl ) .
Aa aa
e T
= 3 =
=) P
B § i“‘_ bi‘b?
Aa aa

El hijo de ojos pardos tiene que tener ¢l
genotipo “Aa” ha recibido del padre ¢l alelo
“A" que le da el color pardo y de la madre ¢l
alelo “a” ya que es ¢l tnico tipo de akelo que

clla posce.

: El padre al tener ojos pardos. tienc que tener
1 unalclo “A™, ¢l otro alelo ticne que ser ¢l “a™ 1
: ya que ticne un hijo de ojos azules al que le ha |
| tenido que dar dicho alclo. !
i 1

EESURSA RGP

- bt

S S —

CLASE: 14
TIEMPO: 2 HORAS

JUEGOS DE MENTE 11~ DESCIFRA EL CODIGO.

En la siguiente lista, a cada nimero le corresponde una la letra de acuerdo con la posicion que ocupa cn ¢l sbecedario:
A=l,B= 2, C=3, D=4, E= 5. ctc. Sin embargo, para que ¢l criptoanilisis resulte mas complicado se han climinado los
espacios entre palabras.  Por ¢jemplo, la palabra CODIGO. que scria los nimeros 3-16-4-9-7-16. aparece representada
como 31649716.

Descifra la siguiente frase:
“T19571619916 135144512 520 S12 1714195 45 121 75145219317

EJERCICIOS DE GENETICA 1Y 2 LEY DE MENDE.

ACTIVIDAD 7+ Resuelve los ejercicios de genética teniendo en cuenta la Ty 2 ley de Mendel- Dy
BN CLASE 06 | Rusktvar an- sl cuslerns an: pargies’ /|
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1. Un gato persa de pelo largo heterocigoto (Gg) se cruza con una gata siamés de pelo corto homocigoto (gg).
Determina el fenotipo y genotipo de la F1.

2. El color gris (G) de las semillas de guisantes es dominante al blanco (g). Si se cruza una planta de semillas
grices con una de semillas blancas HOMOCIGOTA para ambos caracteres determina los fenotipos y
genotipos de la F1.

3. En cierta especic de plantas ¢l color azul de la flor, (A), domina sobre el color blanco (a) ;Cémo podrin ser los
descendientes del cruce de plantas de flores azules (AA) con plantas de flores blancas (aa), ambas
homocigoticas? Haz un esquema de cruzamiento, determina genotipo y fenotipo de la F1.

4. Cicrtos tipos de MIOPIA en la especic humana dependen de un gen dominante (A); ¢l gen para la vista normal
¢s recesivo (a). ;Como podran ser los hijos de un varon normal (aa) y de una mujer miope (Aa),
heterocigdtica? Haz un esquema de cruzamiento determina genotipo v fenotipo de la FI

5. En la especic humana el pelo en pico depende de un gen dominante (Q): ¢l gen que determina ¢l pelo recto
¢s recesivo (q). ;Como podrin ser los hijos de un varon de pelo en pico homocigético (QQ). y de una mujer
de pelo recto, homocigética (gq)? Haz un csquema de cruzamiento determina genotipo v fenotipo de la FI

6. En la especic humana el poder enrollara la lengua depende de un gen dominante (E): ¢l gen que determina no
poder hacerlo (lengua recta) es recesivo (¢). Sabiendo que Juan puede enrollar la lengua, Ana no puede
hacerlo y ¢l padre de Juan tampoco ;Qué probabilidades tienen Juan y Ana de tencr un hijo que pueda plegar
la lengua? Haz un esquema de cruzamiento determina genotipo y fenotipo.

7. Determina los siguientes cruces si “B™ (hoja verde) vy “b” (hoja roja).
Haz un esquema de cruzamicnto determina genotipo y fenotipo.

BB-Bb [Bb-Bb

T | Y P S O S T | S T S | s S | W

bb—BB | bb—bb

EN CASA 05 - Visiba an siguients ki Ditps: /it /2GAsWy y reakze las
autoevaluaciones 1, 2, 3 y 4

CLASE: 15

TIEMPO: 2 HORAS

JUEGOS DE MENTE 72+ ANILLO DE PALABRAS

Reordena las letras del anillo para formar una palabra utilizando todas las letras solo
una vez. Cuando hayas encontrado cl término, aplica toda tu capacidad verbal para
descubrir cuantas palabras de tres letras puedas formar con las que aparecen en ¢l
anillo.

LECTURA: GRUPOS SANGUINEOS - SISTEMA ABO Y FACTOR RH

A finales del siglo XIX y a principio del siglo XX, mas concretamente en el afio FUENTE AUTOR
1900, ¢l médico austriaco Karl Landsteiner observo que cuando juntamos muestras
de sangre de personas diferentes dos resultados podrian ocurrir:
* Las sangres se¢ mezclaban sin ningin problema.
*  Las sangres no sc mezclaban, habiendo una intensa reaccion que llevaba a la destruccion de hematies (glébulos
rojos) v la amplia formacion de coagulos.
Fue a través de este experimento que surgio el concepto de sangre compatible y sangre incompatible.

Basado en sus experimentos, Landsteiner describié 3 grupos de sangre. que fueron llamados grupo A. grupo B y grupo O,
dando lugar a la famosa clasificacion ABO de los grupos sanguincos. Este descubrimiento le valié ¢l Premio Nobel de
Medicina en 1930. Dos afios mas tarde, se identificod un cuarto grupo sanguineo: ¢l grupo AB. formando asi los cuatro
grupos sanguincos, actualmente utilizados en ¢l sistema ABO.
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En 1940, ¢l mismo Karl Landsteiner descubrié la existencia del llamado factor Rh, que era responsable de la
incompatibilidad de algunos grupos de sangre, inclusive cuando ¢l sistema ABO cra respetado. A partir de este
descubrimicnto, los individuos fucron clasificados como Rh positivo o Rh negativo, segin la existencia o no del factor
Rh en sus sangres.

En la actualidad, las transfusiones de sangre usan las clasificaciones ABO y Rh para evitar que la sangre incompatible
sca administrada a un paciente que neeesite de una transfusion. Por lo tanto. son 8 los grupos sanguincos:

A+ (grupo sanguinco A con factor Rh positivo).

B+ (grupo sanguineo B con factor Rh positivo).

AB+ (grupo sanguinco AB con factor Rh positivo).
O+ (grupo sanguinco O con factor Rh positivo).

A- (grupo sanguinco A con factor Rh ncgativo).

B- (grupo sanguinco B con factor Rh negativo).

AB- (grupo sanguinco AB con factor Rh negativo).

O- (grupo sanguineo O con factor Rh negativo).

La frecuencia de los grupos ABO cambia segin ¢l origen étnico de la persona. Actualmente, la distribucion mundial es,
aproximadamente, la siguiente:

Blancos — 44% son O, 43% son A, 9% son B y 4% son AB.
Negros — 49% son O, 27% son A, 20% son B y 4% son AB.
Asidticos — 43% son O. 27% son A, 25% son B y 5% son AB

Tabia 1. Fr (%id ede formortip 0 ABO segin paises v
Lugar Poblackon Grupo
o A n AB
Américn
Estados Unidos Indigenas (general) 79 6 - ]
Nawv 73 o o
Indios bl ackfoot™ Lid $2 o ]
Blancos 45 <0 1 e
49 20 4
Asidticos <0 28 27 s
Hawal Nativos 37 61 2 1
Brasil Cieneral 47 41 ° 3
Pera Indigenas 100 o o
México, Guaternala Mayas o8 1 1
Furopa
47 42 £ 3
Tralia (Milan) 40 41 1" 3
Francia 43 47 7 3
Aletnan s 41 43 i s
Fospadin iR 47 10 s
Espafia Vascon 57 42 1 oo
Postugal 3s 53 B el
Suecia % a7 10 s
Rusis 33 36 23 R
Hungria Ciitanos 29 27 s 10
Askn
Japdn 30 38 22 10
Tapom Anus 17 32 20 15
Chins Cantoncies 46 23 2s 6
Chins Pekineses 29 r24 32 13
Cores 28 32 Al 10
Vietomm 42 2 30 s
Endlia Cieneral 37 22 3 7
Filipinos 45 2 27 L
Afrien
Sur Africa 45 40 1" 4
Sudan 62 16 21 0
A fricanos Fsantis 46 30 19 s
O cnnin
At lsa 30 - 13 6
Papua New Guines 41 27 23 9
¥ : Bech L (rofy in 24)
' Wintrobe (referencis 25)

TOMADO DE https://bit.ly/2eCiITd
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SISTEMA ABO

Nucstra sangre esta compuesta por una porcion liquida llamada plasma y una parte sélida que contiene células sanguincas,
nombradas hematies, leucocitos v plaguetas. En promedio, ¢l 55% de la sangre es liquida y ¢l 45% esta formado por
células.

Los globulos rojos contiencn algo de proteina en su superficic que s llaman antigenos o aglutindgenos. Son los antigenos
que recibicron los nombres A, B. AB y O. La incompatibilidad entre las sangres se presenta cuando existen diferencias
entre las proteinas presentes en las superficies de los globulos rojos del donante y receptor.

De hecho, solamente hay 2 tipos de antigenos. que sonel A y B:
« Si un individuo tiene los antigenos A en la superficie de sus globulos rojos. su sangre se clasifica como grupo A.

« Si un individuo ticne los antigenos B en la superficic de sus globulos rojes. su sangre se clasifica como grupo B.

« Si un individuo tienc antigenos A y antigenos B en la superficic de sus globulos rojos. su sangre se clasifica como
grupo AB.

« Si un individuo no tiene ni ¢l antigeno A y ni ¢l antigeno B en la superficie de sus globulos rojos, la sangre se clasifica
como grupo O (o grupo cero).

La incompatibilidad sanguinea se produce por la presencia de anticuerpos o aglutininas en la sangre, que siguc la siguiente
logica:
« Un individuo con glébulos rojos que presentan los antigenos A en la superficie (grupo sanguinco A) tiene anticucrpos
contra los globulos rojos con antigenos B. por lo tanto, cualquier sangre que conticne antigenos B serd rechazada.

* Unindividuo con glbulos rojos que presentan los antigenos Ben la supcrﬁcu:m-mlmo B) tienc anticucrpos
contra los globulos rojos con am:mk.pwbhb.anlquxcr smqum aliﬁnns A seri rechazada.

* Un individuo con glébulos rojos que prescntan antigenos A y B en hmﬁcw (gnlpo sanguinco AB) no tienc
anticucrpos contra glébulos rojos con antigenos B ni contra globulos rojos con antigenos AL Como no hay

anticucrpos, todos los grupos de sangre pucden ser transfundidos.

 Un individuo con globulos rojos que no presentan ni antigenos A ni antigenos B en la superficie (grupo sanguineo
0) ticne anticuerpos contra los glébulos rojos con antigenos A y contra globulos rojos con antigenos B. Por o tanto,
cualquier sangre que contienc antigenos A o B sera rechazada. Esto significa que esto individuo solamente puede

recibir sangre grupo O
ANTIGEND A ANTIGENO B
/ 4
‘ Y ‘ r
ANTICUERPO ANTICUERPD
ANTI-B ANTIHA
ANTIGEND A
ANTIGEND B
Vi Y
ANTHE
SIN ANTICUERPOS T
ANTI-A
“wew.mdsaude.com

Tomado de httos://bit.Iv2FT7cHk




SISTEMA RH

El sistema Rh siguc la misma logica del sistema ABO. El antigeno Rh, también llamado antigeno D. puede o no puede
estar presente en las membranas de los hematies. Si esta presente. ¢l paciente se clasifica como Rh positivo. Pacientes
positivos Rh no tienen anticuerpos contra ¢l antigeno Rh.

Por otro lado, si ¢l paciente no expresar el antigeno Rh en las membranas de los glébulos rojos, sc clasifica como Rh
negativo. Pacientes Rh negativos también no tienen anticuerpos contra ¢l antigeno Rh, pero pueden desarrollarlos si se
exponen a la sangre Rh+.

GENETICA DEL SISTEMA ABO
El grupo sanguinco del individuo s una herencia genética de sus padres. Como se define por un solo gen, ¢s relativamente
facil predecir ¢l grupo de sangre del hijo si sabemos lo de los padres.

El gen ABO puede tener 3 tipos de alelos: 1, 1A o IB. Las combinaciones de estos alclos es que dan lugar a los grupos
sanguineos. El alelo 1 es recesivo. micntras que los alclos IA o 1B son dominantes.

Recordando que todos hemos recibido un alelo del padre y otro de la madre, los grupos sanguincos estin formados por
las siguientes combinaciones:

Grupo sanguineo A =1+ IA 0 IA +1A. (AO 0 AA)

Grupo sanguinco B=1+ IB o IB + IB. (BO 0 BB)

Grupo sanguinco AB = IA + IB. (AB)

Grupo sanguineo O =1+ 1. (00)

En la practica, no siempre es facil estimar cual serd ¢l grupo de sangre del hijo. porque la gran mayoria de nosotros sabe
cuil es nuestro grupo sanguinco, pero no sabe la composicion de los alelos del gen ABO que dicron origen a ¢l Y como
se pucde ver en la tabla. una persona del grupo sanguinco A, que tienc alelos i + 1A tiene posibilidades de tener hijos
con grupos diferentes de otra persona también con grupo sanguineo A, pero con los alclos IA + 1A

ACTIVIDAD 7+ Segin la lectura GRUPOS SANGUINEOS - SISTEMA ABO ¥ FACTOR RM
EN CLASE 06 | elabora un crucigrama con % palabras verticales y % horizontales-

CRUCIGRAMA PROPUESTO POR LA DOCENTE

HORIZONTALES

Médico austriaco que descubrid los grupos sanguineos.

Los glébulos rojos también son llamados. _

Proteina de la superficie de los globulos rojos, que permite determinar el grupo sanguineo se llama.
La parte liquida de la sangre se [lama.

o=

VERTICALES

Si un individuo tiene antigenos B en la superficie de sus globulos rojos, su sangre se clasifica como.
Sustancia de la sangre para combatir una infeccion de virus o bacterias que afecta al organismo.

Si una persona tiene en antigeno D en su sangre se le considera de tipo.

Si un individuo no tiene ni el antigeno A y ni el antigeno B en la superficie de sus glébulos rojos, su
sangre se clasifica como.

L
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2: Teniendo en cuenta la tabla 1- “Frecuencia de fenotipos sanguineos ABO
‘segun continentes, paises y etnias" responde las siguientes preguntas en el
cuaderno*

1+ ;Cudl es el pais en el continente de ASIA que tiene menor poblacion con el tipo de sangre B?
2+ En el contienen de AMERICA para el pais de
Estados Unidos, ;cudles son los porcentajes de los SUR AFRICA

grupos sanguineos de la poblacién de blancos?

3+ Teniendo en cuenta los 5 continentes cual es el
grupe sanguineo mas frecuente:

4« ;Qué palses de EUROPA presentan el mismo

grupos sanguineos (A,B,AB Y O) correspondientes "
al pais de SUR AFRICA-

porcentaje del grupo sanguineo A7
5+ Completa el grifico con los porcentajes de los
6+ Segin los datos del continente de OCEANIA,

completa el grifico asignado los porcentajes y el FUENTE AUTOR
pai's correspondiente para cada barra estadistica:
OCEANIA

30

a3

40

33

30

23

20

13

10

: m

o

GRUPO O GRUPO A GRUPD B GRUPO AB
mAEE

FUENTE AUTOR

1+ Completa el siguiente cuadro y determina el genotipo y fenotipo para
cada caso- -

2-  Consulta a tus padres el tipo de sangre y determina el tuyo y el de tus
hermanos*

EN CASA 06




MADRE PADRE Hijo | Hijo 2 Hijo 3 Hijo 4
AA AB
AO AB
BB AA
BO AB
00 AB
AB BB
AA AO
AO BO
CLASE: 16

TIEMPO: 2 HORAS

JUEGOS DE MENTE 13+ ENCUENTRA LAS DIFERENCIAS: sciala en la imagen 10 diferencias

TOMADO DE https:/bit Iy 2evKuQT

ROMPECABEZAS: GRUPOS SANGUINEOS.
Se organizan los estudiantes en grupos y sc entrega un sobre con las fichas del rompecabezas y la siguiente informacion:

I e | HOJA 2. Descifra las palabras y cépialas en |
| | | el cuaderno. |

1. Nombra un lider en el grupo y

I lean las instrucciones del juego. I I f : 2 : :‘ B [z [ofo[nr| |
2. Encontraras dos (2) hojas: la I l Elc T Ele [T InTA l

hoja (1) son las instrucciones y la Nlolr |[E|]T |le |o |p
I hoja (2) es un juego letras para I I D |B [R |I [O|I [H I |D l
armar palabras y recordar | I R ; E |6 l: o : c |e [o [T [o ll

I T |O N o

conceptos.

L _||erdcTolmTolenlo 7] |
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I HOJA 1.

INSTRUCCIONES DEL JUEGO:
1. Realiza en el cuaderno los cruces
I monohibridos con los grupos
sanguineos. Determina el
I genotipo y fenotipo para cada
I caso.
a. B heterocigoto - A heterocigoto
I b.AB - B heterocigoto
I €. AA - A heterocigoto
d. A homocigoto - AB
I e. AB - A heterocigoto
f.BB - A heterocigoto
I g.AA-BO
I h.AB- AB
2. Con los resultados de cada cruce
I arma un rompecabezas. Al
I finalizar la actividad debes tener
8 rompecabezas de 4 piezas cada
I uno.
—

s s i e = | A8

AA AB

AO BO

AB

AB

: AA AA PP AA
|
|| A0 AO || AB AB
: ROMPECABEZAS 1Y2 FUENTE AUTOR.
: . AB i AB
|
: AO AO |1 AB AB
I ROMPECABEZAS 3Y4 FUENTE AUTOR.
| a0 il 48 BB
ROMPECABEZAS 5Y 6 FUENTE AUTOR.
BO
BO

ROMPECABEZAS 7Y 8

FUENTE AUTOR.
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3 LEY DE MENDEL

CLASE: 17
TIEMPO: 2 HORAS

JUEGOS DE MENTE 14+ GIMNASIA MENTAL

Encuentra el repetido

TOMADO DE httos://bit_Iv/1 ViZ5sb TOMADO DE httos:/bit.Iv/1ViZssh
3 LEY DE MENDEL O LEY DE LA INDEPENDENCIA DE LOS CARACTERES.

En la transmision de dos o mas caracteres, cada par de alelos que controla un cardcter se trasmite de forma
independiente de cualquier otro par de alelos que controlen otro cardcter.

Como hemos visto, las dos primeras leyes de Mendel se basan en el estudio del comportamiento de los factores
hereditarios para un cardcter. Pero Mendel quiso comprobar si dos caracteres no antagdnicos se transmitian de modo
independicnte. Los genes que determinan cada caracter se transmiten independientemente.

Para conocer la influencia que pueden tener dos o mas caracteres entre si cuando se heredan, ide el siguiente
cxperimento.

Scleccioné razas puras para dos caracteres diferentes, que ya habia estudiado como se heredaban, pero por separado.
Ahora los estudiaria juntos. Primero realizo ¢l siguiente cruce:

P: Semilla amarillaylisa x Semilla verde y rugosa

F1: 100 % Semilla amarilla y lisa.

>

AABB aabb

AB ab

ke

>

AaBb

Tomado de https://bit Iv/2KOXSqgP
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Entonces comprobd que para dos caracteres también tenia validez su primera ley, ya que todos los descendientes eran
iguales entre si, ¢ iguales a uno de sus progenitores.
Después, cruzo dos individuos dihibridos de la Fl o autofecundé. y obtuvo una segunda generacion filial (F2)
compucesta por 556 semillas con las siguientes caracteristicas:

» 315 semillas amarillas y hisas.

» |08 semillas amarillas y rugosas.

* 101 semillas verdes y lisas.

* 32 semillas verdes y rugosas.
Estos resultados se corresponden con unas proporciones relativas aproximadas de9:3:3:1. Como consecuencia del
principio de la transmision independiente, si consideramos dos caracteres a la vez, al cruzar individuos dihibridos de la
FI (hibridos para ambos caracteres). en la segunda generacion filial F2 aparcceran las proporciones 9(ambos caractercs
dominantes): 3(uno dominante):3(cl otro dominante): I{ambos caracteres recesivos).

3 ley: los genes que determinan cada caracter se transmiten independientemente.

P AABB @ r i aabb
F1 @ >

QAMOLOS wnt | (AB) 4A;l (aB) |a_b

\ =@ | © | one

ab)l @) 3Ab

F2 Ab' = @ = @
O]

£ . 3aB
(ab) (5) @ ; 1ab

Observa la F2, han aparecido guisantes con los caracteres de
ambos abuelos; amarillo-rugoso, verde-liso

|

0

A
L X X XG

Tomado de htps:/ /bit. ly/2GAmrWu
EJEMPLO 3
En ¢l guisante, los caracteres tallo largo y flor roja dominan sobre tallo enano vy flor blanca. ;Cual sera la proporcion de
plantas doble homocigéticas que cabe esperar en la F2 obtenida a partir de un cruzamiento entre dos lincas puras,
una de tallo largo y flor blanca con otra de tallo enano y flor roja? Indicar <l genotipo de todas las plantas homocigoticas
que

pueden aparecer cn la F2.
L =tallo largo
| = tallo enano gametos de
A = color rojo generacion P

a = coler blanco

LLaa —= &8 5
{F1 X ¥
P

El enunciado del problema nos dice que L
las dos plantas de la F1 son homocigoticas LA La 1A la
para los dos caracteres. gametos de la F1

bt v/ 2GAmMrwu

Tomado de https:/bit Iv/2GAmrWu Tomado dc htt
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IAa

[
enana
¥ blanca
LIA3 Liaa llAa llaa

En los cuadros verdes aparecen las plantas que son
homocigoticas para los dos caracteres

Tomado de https-/bit. v/ 2GAmrwu

EJEMPLO 4
Sc cruza un ratén de pelo largo y de color gns con otro también de pelo largo, pero de color blanco, ;existe alguna

posibilidad de que nazcan ratones con el pelo corto y de color grnis? ;Y con el pelo corto y de color blance? Si cs asi,

razona tu respuesta.
(Pelo largo, L, domina sobre pelo corto, I; y pelo gris, B, sobre pelo blanco b).
L = pelo largo
| = pelo corto
B = pelo gris
b = pelo blanco

Al ser ol pelo largo y color gns caracteres dominantes,
podemos deducir que este raton llevara al menos un
alelo L (pelo largo) y un alelo B (pelo gris)

el

Tomado de https=/bit.ly/ 2GAmrwWu
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o coRe LIBb - Libb
% D Etpeloq'r!s
= pelo blanco|
X s e
Ll Bb Libb
Il Bb 11bb LB Lb 1B b
& /:7‘;&} Lb | LLBb | LLbb | LIBb Libb
{ Lb | LLBb | LLbb | LIBb Libb
C"é
Ib | LIBb | Libb 11Bb Ibb

Tomado de https:/bit.lv/2GAmrWu |b LIBb Libb 1IBb llbb

Fuente autor.

| La proporcion de que nazcan ratones de pelo corto y color gris es de
| 2:16 v de que nazcan ratones de pelo corto y color blance es de 2:16.
i

ACTIVIDAD 1+ Ingresa a los links https:/7bit-ly/26212We y https://bit-ly/2rxqIIZ y
EN cAsA 07 resuelve las autoevaluaciones propuesta:

CLASE: I8
TIEMPO: 2 HORAS
REPASEMOS LAS LEYES DE MENDEL.

ACTIVIDAD 7+ Conforma un grupo de trabajo con 3 o % estudiantes:
EN CLASE 07 2: Lee las indicaciones que estin en el sobre-
Rubrica de evaluacién mapa conceptual https://bit-lu/21c508y




ACTIVIDAD: MAPA CONCEPTUAL
Instrucciones:

= Nombra un lider de grupo.

= Lee la lista de palabras y selecciona las
que consideres mds importantes para la
construccion del mapa conceptual.

= Utiliza de 15 a 20 palabras para la
construccion del mapa conceptual.

= Escribe las palabras en las fichas que
estdn dentro del sobre con letra grande
y ortografia.

= Construye con tus companeros de grupo
el mapa conceptual.

= Puedes agregar conectores (para, son,
como etc).

= Una vez construido el mapa conceptual,
escribelo en la hoja anexa.

PALABRAS

200 PO - G N

Uniformidad

Aa- Aa

F1es idéntica entre si.
Cruces heterocigotos

Padre de la Genética

3 Ley

Alelos

Raza pura

Independencia de caracteres

. 2 Ley

Experimentos

. Cruce Dihibrido
. Gregorio Mendel

F2 su Fenotipo 3:1
Dominante

. Predomina el cardcter dominante

Cruce Monohibrido
Fenotipo 9:3:3:1
Homocigoto

. Recesivo

. 1sola caracteristica

. Segregacion de caracteres
. 1ley

. AaBb - AaBb

. AA-aa
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EVALUA FORMATIVA

EVALUACION BIMESTRAL NOMBRE:

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1 A LA 8 SEGUN LA LECTURA.

LEYES DE LA HERENCA y

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/genetical/a_inicial.htm

Luis nacié hace cuatro afos, s ¢l scgundo hijo de Pedro y Luisa, y tienc una hermana, Laura, que tienc scis afios. Pedro
¢s un varon de 35 afos. de 0jos marrones. pelo oscuro, 1,70 m de estatura y 68 kilos de peso, y Luisa, mujer de 30 afios,
tambi¢n es de ojos marroncs y pelo oscuro. con 1,68 m de estatura. Antes de nacer, a su madre le hicicron una
amniocentesis para ver si ¢l cuando era todavia un embrioncillo, estaba bien. Al poco de nacer le pincho una enfermera
en un pic y le sacaron un poco de sangre pam hacerle la prucba de la fenilectonuria, que dio negativa. Ahora Luis tiene
ojos azules y ¢s rubio, y. aunque su padre toca el piano, después de afios de cstudio, y su madre sabe jugar al ajedrez, ¢l
s incapaz de tocar dos notas scguidas ni de entender como se muceve ¢l caballo.

1. _Es posible que Luis tenga ojos azules si sus padres son de ojos marrones?
A. No. ¢so es absolutamente imposible

B. Dependera de como sean sus abuclos

C. Sélo podria tener, como mucho. un ojo azul y ¢l otro marron

D. Si pucde. si sus padres llevan oculta la informacion para ¢l color azul

2. ;Podra medir mis de 1,70 m cuando crezca?

A. No. no podri porque sus padres no llegan a csa talla

B. Podra si tiene informacion genética adecuada

C. Podra si tienc una buena alimentacion de pequeiio y hace cjercicio
D. Los hijos sicmpre son mas altos que los padres

3. ;Por qué no sabe tocar el piano ni jugar al ajedrez?

A. Porque los caracteres adquiridos a lo largo de la vida no son hereditarios

B. Porque ¢s muy torpe, ya que sus padres le han pasado la informacion genética necesana

C. Sus padres le han podido pasar la capacidad de aprendizaje, pero nunca el aprendizaje de cosas concretas
D. Porque no le interesan en absoluto esas actividades

4. La fenilcetonuria se produce porque existe un alelo recesivo defectuoso que fabrica una enzima que no
funciona, por tanto. es una enfermedad genética.
2Los hijos de Luis heredarin la enfermedad?

A_ Si. si la mujer de Luis también tiene el alelo podrian tener hijos homocigotos para la enfermedad

. Nunca podrian heredarla porque es un alelo recesivo

. Solo la heredara ¢l hijo mayor

. No afectara a las hijas

oNnw

Si se detectara el alelo defectuoso en el cigoto, ;como se podria curar la enfermedad?
Es una enfermedad incurable

. Se le puede inyectar al individuo la proteina funcional

. Se podria cambiar ¢l gen defectuoso por otro sano

. Sc pucde cambiar ¢l nticleo del cigoto por otro distinto

oA®m >,

6. La amniocentesis dard informacion sobre las células de Luis.
2Qué tipo de informacién nos puede dar una amniocentesis?

A. El sexo del feto

B. Las anomalias cromosomicas

C. El color de la picl

D. Las enfermedades heredadas
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7. Este verano un exceso de Sol le ha provocado la aparicién de unas manchas en la piel.

oA qué pueden ser debidas esas manchas?
A que cn verano uno sc lava menos
Son cosas de la arcna de la playa
Son grupos de células que han suffido alguna mutacion por efecto de las radiaciones ultravioletas
Son células que se han muerto por efecto de los rayos X del Sol

cnwe

8. SiLuis y su hermana Laura fueran gemelos, ;podrian ser de sexos distintos?
A. No, si son gemelos tiencn que ser a la fuerza del mismo sexo

B. No. porque los gemelos solo se pueden formar a partir de un solo cigoto (évulo fecundado)

C. Si, puede ser si se fecundan vy se desarrollan dos 6vulos diferentes a la vez

D. Todavia no sabemos si cso es posible.

9. PARA CADA AFIRMACION RESPONDEFo V:

» El lugar especifico donde sc encuentra ubicado cada gen en ¢l cromosoma ¢s llama LOCUS ()
* El genotipo ¢s 1gual para todas las especies ()

* El fenotipo cambia segun le ambiente ( )

* Los genes son segmentos de ADN ( )

= El fenotipo sc representa con letras ( )

* Un gendominante seria(bb) ()

* Mi fenotipo me hace dnico en ¢l mundo ( )

s losalclossoncoplasdcungen( V )

* El Genotipo solo se observa al analizar ¢l ADN ( )

= Mi genotipo lo herede de mis padres ()

* Un ¢jemplo fenotipo es el color y la forma del cabello ( )

* Ungenrccesivoseria(Bb) ()

s Los cromosomas sc encucntran cn el nicleo ()

* Las hebras de ADN conforman ¢l nicleo celular ( )

* Los alclos iguales de un gen son llamados homocigotos ()

* Los alclos homocigotos son alclos diferentes que hace que su expresion pueda variar ( )

= El genotipo es la expresion de los rasgos tanto fisicos como conductuales que podemos observar. ( )
= El genotipo cs distinto para cada especie ¢ influye sobre los aspectos que nos distinguen de otros. ( )

PREGUNTAS TIPO I (UNICA RESPUESTA)
10. La informacién genética de los hijos es heredada de sus padres. Al analizar las caracteristicas del cabello de
una nina, estas son mis parecidas a las de su papd. Podemos decir que dicha informacién hereditaria es
a. Mas debil en el padre por esto se manificsta en sus hijas
b. Mas fuerte en la madre por esto no sc manificsta en sus hijas
c. Mis fuerte en ¢l padre por esto sc manifiesta en sus hijas
d. Mas débil en la madre por esto se manifiesta en sus hijas

11. Lainformacién genética se almacena dentro del nicleo de las células, en moléculas Hamadas ADN, en un cédigo
que se conserva y se¢ hereda. Por lo anterior podemos determinar que, una funcién social del estudio genético,
seria

a. Determinar la paternidad

b. Formar lazos dc amistad entre una familia

¢. Identificar las diferencias de alimentacion cntre seres vivos.

d. Confirmar si una célula tiene todas sus partes y funcionan bicn

12.La informacién genética que contienen los cromosomas puede resultar modificada por factores tanto internos
como externos: estas modificaciones pueden transformar el material genético, a corto o largo plazo. y producir
mutaciones. Un ejemplo de factores externos es
A. Conuda chatarra C. esmalte de Unas
B. Elemento Uranio D. escuchar musica
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LAS PREGUNTAS 13 Y 14 SEGUN LA IMAGEN 1
13. Segin la imagen se puede afirmar que:

A. Aa son alelos dominantes
B. A es cl alclo dominante ‘@
C. A es cl alelo poco importante

D. AA representan ¢l 50% de la descendencia. ) A l a I

14. De acuerdo con la imagen, si un alelo A ‘@ ‘@

determinante de una caracteristica particular se
oculta en la primera generacién y luego se
manifiesta en la segunda, se podria asegurar que
se trata de o e | .
A. Sorteo independiente de genes o tercera ley de A

Mendcl Aa ae
B. Uniformidad en la pnmera generacion -
C. Unidad de genes iniciales en una generacion
D

. Una scgregacion de alelos o segunda ley de _— TOMADA DE haps o8 oI sbAM
Mendel.
15, Los seres humanos que habitamos el planeta Tierra le debemos nuestra existencia y las MM —mm

caracteristicas genéticas que nos hacen particulares a nuestros progenitores: una madre y
un padre. Para cada uno de nuestros rasgos hereditarios recibimos \ /
A. Una orden del padre vy otra de la madre
B. Dos ordenes de la madre MMmm
C. Dos ordenes del padre

D. Dos ordenes del padre y una de la madre.

16. Los cromosomas son entidades genéticas cuya estructura consta de un par de crométidas ubicadas a los
extremos: ¥ en ¢l medio, una estructura denominada centromero; este es

El elemento que origina los cromosomas

Un organclo celular

La parte central de la mitocondna

El punto central que unc las cromatidas.

on®p

17. Un cruce dihibrido es aquel en el que comparamos 2 caracterices a la vez, por ejemplo, el color de la flor y la
altura de la planta para determinar como se transmiten a la descendencia. Teniendo claro lo anterior, si

hacemos ¢l mismo cruce pero sélo para determinar su coloracion, este serd un
A. Cruce tetrahibrido

B. Cruce trihibndo
C. Cruce dihibndo
D. Cruce monthibrido

MR R oM O MuER W
X% 3 8% KA TRIRIS X% KB A% KR X KA .xun'

F =1 | 1

st
r R 1 T 1 AhOD AR X% XK AR X% XX
““ q'“ n“. x“n x"x “.. x“x l"x Ww ot % W oW " 3

"R L awa

AN AA -
2

n

Cariotipo masculino normal Cariotipo femenino normal

.
IMAGEN 2  TOMADO DE hitps/bit [y 2KTZpfN




I8, Las células somaiticas de la mujer estin formadas por 44 cromosomas soméiticos y un par de cromosomas
sexuales, sumando en total 46 cromosomas. En la mujer los 2 cromosomas sexuales son “X™: en
consecuencia, el cariotipo (total de cromesomas) o clase de cromosomas en la mujer es

AL 48 XY B.46 YY C.48 XX D.46 XX
19. En los hombres el par de cromosomas sexuales estd formado por un “*X™ y otro “Y". Por lo tanto, el

cariotipo del hombre es
A 46 XX B.46 XY C.48XX D.48XY

RESPONDE LAS PREGUNTAS 20, 21 v 22 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION.

El siguiente esquema representa le genealogia de la caracteristica del grupo sanguineo (A, B, AB, O) en una familia

determinada. D__O % )
I ] .
" B D"

L]

Mujer
Hombre

@_
OO0

FUENTE AUTOR

20. El grupo sanguineo del hijo de la tercera generacion sera
a. A bB ocpuedescrABuO d pucdescrOuA

21.Segun la genealogia anterior, es posible afirmar que los grupos sanguineos presentan un tipo de herencia
a. Ligada al sexo, porque ¢l tipo B son solamente hombres
b. Cruzada, porque ¢l padre hereda el fenotipo a sus hijas
¢. Mendeliana, porque los alelos son segregados independientemente
d. Poligénica, porque intervicnen varios gencs para una caracteristica,

22.Si el primer hijo de la F1 se casa con una mujer de grupo sanguineo AB, es probable que sus hijos tengan los
grupos sanguineos

Todos sus hijos grupo sanguinco AO

. 50 % grupo sanguinco A y 50% grupo sanguinco AB

50 % grupo sanguinco A, 25 % grupo sanguinco ABy 25 % grupo sanguinco B

. 50 % grupo sanguinco B, 25 % grupo sanguinco AB y 25 % grupo sanguinco A

o
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RESPONDE LAS PREGUNTAS 23 y 24 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION.

23, Si tenemos un cruce como el que nos muestra la grifica a continuacion,
se puede determinar que el par de genes para el color del gato N° 6 es

A. Heterocigotos
B. Homocigotos dominantes B
C. Homocigotos recesivos

D. Uno dominante, otro recesivo.

24.Los genotipos de los padres podrian ser B D
A. NN=NN FUENTE AUTOR
B. NN-nN
C. nn-nN
D. Nn-nn

Algunas de las preguntas son tomadas de simulacros ICFES, cuadernillos INSTRUIMOS, Libro 3editores.

* ALTEC University of Kansas. (2002). Rubistar, 4Teachers. TOMADO DE https:/bit.Iv/ 1iLOgTa

= Aznar Acosta, Juan. (2009). Espaiia: Centro para la Innovacion y Desarrollo de la Educacién a Distancia CIDEAD.
Recuperado de https://bit. Iv/2IBEYTr

* Aznar Acosta, Juan. (2009). Espaia: Centro para la Innovacion y Desarrollo de la Educacion a Distancia CIDEAD.
Recuperado de https://bit.lv/ 2GAmrWu

* Fonseca, Agustin. (2008), Para mantenerse en forma. Juegos de Mente: Memoria. Espana: EDITEC.

* Fonscea, Agustin. (2008), Para mantenerse en forma, Jucgos de Mente: Inteligencia Verbal. Espaia: EDITEC.

* Fonscea, Agustin. (2008), Para mantenerse en forma, Juegos de Mente: Agilidad Mental. Espafia: EDITEC.

» Ibaficz, H. (2015). Espana. Crisol Life. Recuperado de hitps:/bit 1v/216c0Gq

* Institutos Nacionales de la Salud, Instituto Nacional de Investigacion del Genoma Humano " Glosario Hablado de
Términos Genéticos". Recuperado https:/bit Iv/2n9ZCzC

* Ministerio de Educacion Nacional, (2012), Secundaria Activa Grado 9° Ciencias Naturales, Bogota: Aguirre
Ascsores SAS. R

= Muiioz Lépez, J. (2012). Espaia: Proyecto Biosfera. Recuperado de hitps:/bit lv/219bSvE

 Peron, C. (2018). Gregorio Mendel. Biografia. Asociacion Civil Gregorio Mendel. Buenos Aires. Recuperado de
https://bit Iv/2FviAJb .

» Pinhciro, P. (7 de marzo del 2018), MD. SAUDE. GRUPOS SANGUINEOS — SISTEMA ABO Y FACTOR RH.
Brasil. Recuperado de https:/bit lv/2FT7cHk

* Real Academia Espaiola. (2001). Diccionario de la lengua espaiola (22.aed.). Recuperado
de http-//www.rac es/rae html

= Rivera, M. (06 de junio de 2010). Mendel.es. Recuperado de https:/bit. Iv/2rhSrZo

* Torres. v. (2016) ;Qué es un Gen? Muy Interesante. Recuperado de https: Vbit Iv/2icxxal
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5. CONCLUSIONES

Dando respuesta a la pregunta problematizadora de la investigacién, podemos concluir que,
en los procesos académicos orientados, se logro fortalecer la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en la asignatura de Biologia del grado noveno mediante el disefio y la
implementacion de una unidad didéctica con actividades que desarrollan la capacidad para
comprender y usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la solucién de problemas, con
actividades como mapas conceptuales, lecturas, crucigramas, juegos de mente y juegos que se
veran reflejados en las pruebas Saber y en el indice sintético de calidad educativa ISCE de la

institucion educativa.

De acuerdo al primer objetivo planteado en la investigacion se aplico un diagnostico con
preguntas tipos ICFES enfocadas en el manejo de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico, en el que se identificaron dificultades por parte de los estudiantes para
responder las preguntas, ya que un porcentaje minimo de la muestra obtuvo un nivel de
desempefio satisfactorio, mientras que la gran mayoria obtuvo un nivel de desempefio entre
minimo e insuficiente, lo que nuevamente confirma el las bajos resultados en las pruebas Saber y

en el indice sintético de calidad educativa ISCE de la institucion educativa.

Respondiendo al segundo objetivo de la investigacion, se disefid una estrategia pedagogica
orientada hacia la implementacién de una unidad didactica en la asignatura de Biologia Ilamada
(por qué nos parecemos a nuestros abuelos?, donde a través de una serie de contenidos,
actividades y lecturas se fortalecié la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico,
despertando el interés y gusto por aprender, de manera que el estudiante relaciona los

conocimientos adquiridos con fendmenos que se observan con frecuencia, pasando de la simple
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repeticion de conceptos a un uso comprensivo de ellos.

Con respecto a las observaciones realizadas en cada una de las intervenciones, se puede
concluir que las actividades implementadas en la unidad didactica fortalecieron en los estudiantes
el aprendizaje significativo, reflejado en los resultados de las evaluaciones internas de la
institucién, debido a que se pasé de una simple conexién de presaberes a una modificacion,
evolucion y anclaje del conocimiento teniendo en cuenta que el estudiante puede aprender por
medio de representaciones, conceptos 0 proposiciones, asi como también el trabajo en equipo
mejoro notablemente, se evidencia en la calidad de los trabajos, en la capacidad para interactuar

productivamente con los demas, asumiendo compromisos y respetandose mutuamente.

La implementacion de la unidad didactica como estrategia pedagdgica se disefié enfocada al
fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, y se cumplié con
los objetivos, estandares y derechos basicos de aprendizaje DBA exigidos por el Ministerio de
Educacion Nacional MEN, fue planificada con una metodologia que le facilité al estudiante
mejorar la construccion del conocimiento a través de una serie de actividades, tareas y productos
contextualizados permitiendo la interrelacion docente-estudiante-padre de familia, dejando atras
la monotonia de las clases magistrales y abriendo paso a un proceso académico donde el

estudiante es el principal promotor de su aprendizaje.

Los juegos de mente y el uso de los mapas conceptuales potenciaron en el estudiante la
capacidad cerebral pues se mejora la rapidez en la realizacion de tareas mentales, el calculo, la
memoria a corto y largo plazo, la resoluciéon de problemas complejos, la rapidez en la

comprension de relaciones y la velocidad lectora observados en las actividades diarias de clase.

Gracias a la presente investigacion, se fortalece la practica de aula, evidenciando la necesidad
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de ser el principal motivador para el estudiante, que el aula de clase se convierta en un ambiente
de aprendizaje de caracter humano, social y cultural, donde el conocimiento sea abierto, dinamico
y flexible y que genere nuevas experiencias de aprendizaje significativo encaminadas al

fortalecimiento de habilidades, actitudes y competencias
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6. Recomendaciones

Es necesario que las aulas se conviertan en ambientes de aprendizaje, donde los estudiantes
puedan descubrir o potenciar sus habilidades, actitudes y aptitudes de la mano con un docente
facilitador del conocimiento y de las competencias necesarias para el desarrollo de su proyecto de

vida.

Es urgente que la institucion educativa mejore la conectividad de la red de internet, ya que se

presentaron dificultades para observar algunos videos y realizar actividades interactivas.

Se recomienda a los docentes de la institucion implementar los juegos de mente y los mapas
conceptuales, pues favorecen notablemente la atencion del estudiante, logrando asi un mejor

desempefio en todas las asignaturas.

Se recomienda a las directivas de la institucion gestionar jornadas de capacitacion docente,
encaminadas al disefio de preguntas contextualizadas, con miras a implementarlas en todas las
areas y que se vean reflejadas en los resultados de las pruebas Saber y en el indice sintético de

calidad educativa ISCE de la institucién educativa.

Es fundamental que futuros investigadores retomen el presente proyecto de investigacion
enfocando la implementacién de la unidad didactica a otras tematicas de biologia y otras areas del
conocimiento tanto en la basica primaria como en la basica secundaria, con el objetivo de mejorar

y fortalecer el aprendizaje significativo y las competencias propias del area de ciencias naturales.
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ANEXOS

Anexo 1. Diario pedagbgico

Institucion Educativa Colegio Camilo Daza
Aprobado por Res. 001472 del 20 de septiembre de 2006
MODIFICADA POR RESOLUCION 2318
DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016
Dane 154001008606-01

Diario Pedagdgico: 01 Fecha: 06- Febrero- 2018
Asignatura: Biologia Grado: 9° 01

Docente: Lic. Laura Marcela Sanmiguel Morales
Actividad pedagdgica

Actividad: Elabora mapas conceptuales con palabras claves de los conceptos de genes,
cromosoma, genotipo y fenotipo.
Descripcion: los estudiantes elaboran mapas conceptuales con los conceptos ya
socializados en clase.
Observaciones:
= Algunos estudiantes manifestaron que habian visto en guias de otras asignaturas los
mapas conceptuales, pero nunca los habian elaborados ellos mismos.
= Algunos estudiantes manifestaron no saber como realizar los mapas conceptuales, por
lo tanto, se les explicO que primero sacaran palabras claves de las definiciones
socializadas en clase. Luego con las palabras seleccionadas realizaran una estructura o
mapa dando un sentido de secuencia al leerlo, uniendo con lineas y usando palabras
como conectores (como, son, asi, etc.).
= Otros estudiantes se les facilito la realizacion de los mapas conceptuales, pues los han
desarrollado en otras asignaturas.
Anélisis:
= Los mapas conceptuales son una estrategia y técnica cognitiva que facilita el
aprendizaje significativo como los cita Ausubel, mediante la asimilacion, la reflexion
y la interiorizacion, facilitando la adquisicion y retencion de los nuevos
conocimientos. Para Ausubel (1978, pp.37-38) citado por Pefia (1992) el aprendizaje
significativo como proceso debe ser activo porque depende de la asimilacion
deliberada de la tarea de aprendizaje y personal por que depende de los recursos
cognitivos que utilice cada estudiante.
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Institucién Educativa Colegio Camilo Daza

Aprobado por Res. 001472 del 20 de septiembre de 2006 ?";/sq%,
MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 "%"'L“\ ‘w‘g“,
DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016 \2\ Xy
Dane 154001008606-01 V{»\a,»,;‘;gy
Diario Pedagdgico: 02 Fecha: 16- Febrero- 2018
Asignatura: Biologia Grado: 9° 01

Docente: Lic. Laura Marcela Sanmiguel Morales
Actividad pedagogica

Actividad: elaboracion en 1/8 de cartulina con plastilina el esquema del
Crossing-over de los cromosomas homologos.
Descripcion: los estudiantes elaboran en cartulina un poster o afiche con
plastilina los cromosomas homdlogos explicando el proceso de entrecruzamiento o
crossing over.
Observaciones:
= La gran mayoria de los estudiantes les gusta las actividades practicas de trabajar con
diversos materiales y recursos didacticos, donde ellos pueden desarrollar su creatividad,
en este caso el disefio del poster o afiche.
= Trabajaron por grupos intercambiando material como cartulinas de colores, plastilina,
marcadores, colores, tijeras, colbon y expresando cada uno sus ideas creativas al
momento de realizar el cartel del Crossing-over.
= Para algunos se torno dificil la actividad debido a que manifestaron no ser capaces de
dibujar y ser creativos con el disefio del cartel. Pero entre ellos hubo colaboracién y
trabajo en equipo.
Anélisis:
= Los poster o afiches son un material grafico cuyo objetivo es transmitir un mensaje.
Esta representacion visual esta integrada por imagenes y textos breves que pretenden
captar la atencion del pablico o en el caso particular del estudiante que lo elabora,
permitirle asimilar mejor el concepto alli plasmado.

= Dentro de las funciones de un afiche o poster, se resalta su funcién educadora pues
permite una relacion entre el emisor y el receptor generando o reforzando un
conocimiento.
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Actividad pedagogica

Actividad: ppt. LOS’RIESGOS POR EL USO DE APARATOS ELECTRICOS Y
ALGUNAS SUSTANCIAS QUIMICAS.
Descripcion: socializacion de imagenes, infografias y caricaturas que explican
los riegos por el uso de aparatos eléctricos y sustancias quimicas.
Observaciones:
= Durante la socializacion de las diapositivas los estudiantes despejaron las dudas
generadas en la actividad complementaria de la clase anterior, donde tenian que disefiar
mapas mentales o conceptuales del uso de celulares, hornos microondas y rayos UV.
= La infografia de los riesgos por el uso del celular fue una de las que mas llamé la
atencion de los estudiantes, ya que algunos no conocian los riesgos generados por el
uso del celular, siendo uno de los dispositivos mas utilizados por ellos actualmente.
= Las caricaturas de la adiccion por el uso del celular género en los estudiantes risas y
comentarios, ya que entre ellos empezaron a identificarse con las imagenes y a
cuestionarse de su uso excesivo.
= La gran mayoria desconocia el riesgo de las radiaciones generadas por los Router de
internet, que en la mayoria de los casos los estudiantes manifestaban que los tenian en
las habitaciones para tener mayor conectividad en sus dispositivos.

Anélisis:

= Las imagenes, infografias y caricaturas son un medio grafico que favorece
notablemente en los estudiantes ordenar la informacidn, interpretarla y aprender mas
efectivamente.

= Se potencia el aprendizaje visual en los estudiantes ya que facilita la ensefianza, la
clarificacion del pensamiento y el incremento en la reflexion sobre lo aprendido. Los
estudiantes almacenan informacion utilizando las imagenes, ya que recuerdan con
mas facilidad lo que visualizan.
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Actividad pedagogica

Actividad: Elaboracion del arbol genealdgico familiar.

Descripcion: Elaborar en el cuaderno o en 1/8 de cartulina el arbol genealdgico
de tu familia, utilizando materiales como foami, temperas, marcadores, escarcha, papel
de colores.

Observaciones:

= Los estudiantes se motivan con el trabajo de la elaboracion del arbol genealogico, ya
gue nuevamente pueden dejar toda su creatividad plasmada en ellos.

= Algunos estudiantes realizaron el arbol genealdgico en borrador en el cuaderno,
teniendo en cuenta la lista de los nombres de los familiares paternos y maternos
(abuelos, tios, papas y hermanos) traida como tarea y la nomenclatura explicada la
clase anterior.

= Un grupo considerable de estudiantes manifestaban que no tenian conocimiento de la
familia por parte del padre, asi que el arbol genealdgico solo lo realizaron con la
informacion de la madre. Esta situacion evidencia la realidad del contexto familiar
donde la mayoria son madres cabeza de hogar.

= En algunos casos los arboles genealdgicos salieron muy grandes, pues las familias son
numerosas con 7 u 8 tios tanto paternos como maternos.

= Para algunos se tornd tediosa la actividad debido a que manifestaron no tener la
habilidad de cortar o dibujar creativamente el disefio del arbol genealdgico. Pero entre
ellos hubo colaboracion y trabajo en equipo.

Anélisis:

= La elaboracién del arbol genealégico familiar ayudo a fortalecer los vinculos
afectivos, ya que los estudiantes tuvieron que investigar con sus padres y abuelos los
nombres de sus familiares. Asi mismo, aprendieron el uso de la nomenclatura
utilizada de una forma organizada y sistematica para la creacion del arbol
genealdgico.

= El disefio del arbol genealdgico por parte de cada estudiante lo lleva retroalimentar lo
aprendido en clase y a investigar las relaciones familiares.

= Aprende de manera mas activa y significativa porque es un tema de interés personal y
donde descubre la existencia de familiares que no distinguia.

= ¢l arbol genealdgico familiar permite que el estudiante se familiarice con la
terminologia y se le facilite la interpretacion de la informacién suministrada en
cualquier arbol genealdgico.
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Actividad pedagogica

Actividad: visita a los sitios web: Genética Humana https://bit.ly/1gvhbwi

Descripcion: con ayuda del video beam se proyectan la pagina web donde se hara
un recorrido por cada uno de sus links para reforzar los contenidos y realizar las diversas
actividades alli planteadas.

Observaciones:
» Genética Humana https://bit.ly/1gVHbWI

En esta pagina las actividades interactivas llamaron mucho la atencion de los
estudiantes pues entre ellas estaban algunas como emparejar el modelo del cariotipo
humano, observar imagenes de los principales caracteres hereditarios, diferenciar el
cariotipo femenino del masculino, como se hereda el sexo y algunas enfermedades
hereditarias casusas por un determinado gen y en que cromosoma se localiza.

Los estudiantes se turnaban para usar el computador y realizar la actividad
interactiva, algunos tenian méas familiaridad con el manejo del ordenador, mientras
gue para otros se les dificultaba un poco.

Analisis:
= Segln la Rae dice que interactivo es: “Dicho de un programa: Que permite una
interaccion, a modo de dialogo, entre la computadora y el usuario.” Los sitios web
con actividades interactivas presentan contenidos de una manera dinamica,
permitiendo interactuar con la informacién presentada.

Las actividades que realizan los estudiantes con los contenidos les permitiran
una retroalimentacion donde podra afianzar y evaluar su propia comprension de
los contenidos expuestos facilitando el aprendizaje significativo.



https://bit.ly/1gVHbWI
https://bit.ly/1gVHbWI
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Actividad pedagogica

Actividad: Un viaje genético con Gregorio Mendel https://bit.ly/2xmbvxd

Descripcion: con ayuda del video beam se proyectan la pagina web donde se hara
un recorrido por cada uno de sus links para reforzar los contenidos y realizar las diversas
actividades alli planteadas

Observaciones:
= Un viaje genético con Gregorio Mendel https://bit.ly/2xmBvXD
Esta pagina fue disefiada por el docente donde se realiza un recorrido por tres temas
especificos:
4. Laestructuray composicion del ADN
5. Conceptos basicos de genética
6. Las leyes de Mendel

Cada una con distinto link que conectan a otras paginas para complementar los
contenidos.

Los estudiantes se turnaban para usar el computador y realizar las
actividades interactivas, algunos tenian mas familiaridad con el manejo del
ordenador y otros lo han mejorado pues deben realizar algunas actividades
interactivas en casa.

Analisis:
= EIl disefio de este tipo de actividades mantiene motivado al estudiante pues los
contenidos son atractivos y capturan su atencion aumentando su interés por los temas.
= Asi mismo se minimiza la brecha entre tecnologia y educacion, pues el constante
crecimiento de la tecnologia y de las herramientas digitales crea materiales didacticos
que se utilizan y mejoran la educacion.



https://bit.ly/2xmBvXD
https://bit.ly/2xmBvXD
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Actividad pedagogica

Actividad: Herencia Genética https://bit.ly/2gamrwu .

Descripcion: con ayuda del video beam se proyectan la pagina web donde se hara
un recorrido por cada uno de sus links para reforzar los contenidos y realizar las diversas
actividades alli planteadas

Observaciones:
= Herencia Genética https://bit.ly/2GAmrWu
En esta pagina a los estudiantes les gusto la actividad de asignar las partes del
cromosoma arrastrando el cursor al recuadro sefialado, construir un trozo de ADN,
recordar los conceptos basicos de genética y las animaciones y ejercicios interactivos
explicando las leyes de Mendel.

Anélisis:
Estas herramientas interactivas promueven en los estudiantes su capacidad de analisis,
mejoran la depuracion de la informacién, con la busqueda de nuevos textos para su
aprendizaje que los podran adaptar segun sus necesidades y capacidades.

Facilitan procesos del pensamiento de orden superior tales como andlisis, sintesis y
evaluacion.



https://bit.ly/2GAmrWu
https://bit.ly/2GAmrWu
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Actividad pedagogica

Actividad: Historieta de Gregorio Mendel.

Descripcion: Realiza una historieta de Gregorio Mendel usando las plantillas
predisefiadas.

Observaciones:

= Se entrega a los estudiantes de forma individual las plantillas predisefiadas para la
elaboracion de la historieta, teniendo en cuenta los datos biograficos que se
socializaron la clase anterior.

= Trabajan de manera individual en el disefio de la historieta, para algunos se les facilita
porque tienen gran habilidad con el dibujo.

= Otros sin embargo manifiestan inconformismo pues no les gusta realizar dibujos, pero
se les motiva a que hagan su mayor esfuerzo en el disefio de la historieta.

= Se observa un ambiente de calma y tranquilidad, pues es una actividad donde el
estudiante plasma en la hoja toda su creatividad, ademas manifiestan que las dos horas
de clase asignadas para la actividad son muy pocas.

Anélisis:

= Paz y Pepinosa (2009: 16), sostienen que el uso de la historieta en el aula, como
estrategia didactica facilita el desarrollo de habilidades lingUistico-comunicativas en
el estudiante, pues a través de ella se pueden explorar destrezas en el estudiante no
solo en el area del lenguaje sino también en el aprendizaje de conocimientos en
distintas areas y en el campo del dibujo y la pintura.

= La historieta es un instrumento efectivo en el proceso de ensefianza aprendizaje
debido a que aprenden mejor usando recursos visuales, ya que la historieta cuenta con
imagenes y simbolos que la hacen Illamativa y despiertan el interés y la motivacion
hacia el aprendizaje cuando se la utiliza para este fin




156

Institucién Educativa Colegio Camilo Daza

Aprobado por Res. 001472 del 20 de septiembre de 2006 /S 2\
MODIFICADA POR RESOLUCION 2318 "%"'L“\ ‘w‘g“,
DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016 \2\ Xy
Dane 154001008606-01 V{»\a,»,;:gy
Diario Pedagdgico: 09 Fecha: 17-abril-2018
Asignatura: Biologia Grado: 9° 01

Docente: Lic. Laura Marcela Sanmiguel Morales
Actividad pedagogica

1. Actividad: Hexapalabras con las palabras basicas en genética.

2. Descripcion: Disefiar el Hexapalabras (union de figuras geomeétricas de 6 lados)
teniendo en cuenta las palabras basicas en genética. Se entrega a los estudiantes las
plantillas del hexapalabras, en la cual deben en la plantilla 1 realizar el dibujo de cada
palabra y en la plantilla 2 los conceptos de las mimas.

Observaciones:
= Los estudiantes manifiestan curiosidad por la actividad del hexapalabras, pues
comienzan a preguntarse por qué ese nombre, a lo que entre ellos mismos comienza las
suposiciones de que se llama asi porque son 6 palabras, o que cada figura que conforma
la plantilla tiene 6 lados.
= Al explicarse la actividad, comienzan a recordar los conceptos de gen, genotipo,
fenotipo entre otras, buscando en el cuaderno las palabras.
= Se realiza una lluvia de ideas para recordar los conceptos y cada uno inicia el disefio
del hexapalabras.
= Muestran alguna dificultad al relacionar el dibujo con el concepto de la palabra, a lo
que se dibujan algunos en el tablero para facilitar la actividad.
= Al finalizar los estudiantes comentan que el realizar un dibujo alusivo a la palabra les
crea una imagen mental del concepto que les facilita recordarla.
Anélisis:
= Las representaciones de las palabras mediante dibujos ayudan a establecer relaciones
entre conceptos. De esta manera recuerda mejor los conceptos con ayuda de dibujos.
= Este sistema de representacion visual lleva al estudiante a transformar las palabras en
imagenes, y asi tiene mas facilidad para absorber grandes cantidades de informaciones
con rapidez.
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Actividad pedagogica

1. Actividad: Ejercicios de aplicacion de genética teniendo en cuenta la 1y 2 ley de
Mendel.

2. Descripcion: Resuelve los ejercicios de genética teniendo en cuenta la 1y 2 ley
de Mendel. Realizar en el cuaderno en parejas.

Observaciones:

= El trabajo en parejas fortalece lazos de amistad y facilita aclarar dudas de los ejercicios
propuestos.

= Para la gran mayoria se le facilitaron los ejercicios de aplicacion de la 1y 2 ley de
Mendel pues solo requiere el analisis de una caracteristica para la elaboracion de los
cuadros de punnet.

*En el ejercicio 4 se explica los tipos de MIOPIA de la especie humana, algunos
estudiantes manifiestan que en su familia tienen el gen de la miopia por ser un caracter
dominante y deciden hacer el analisis del caracter en su familia.

= En el gjercicio 5 que explica que en la especie humana el pelo en pico depende de un gen
dominante (Q); el gen que determina el pelo recto es recesivo (q), comienzan entre ellos a
mirarse para determinar quiénes tiene el gen de pelo en pico, en una minoria lo tiene.

= Al realizar el ejercicio 6 que explica que en la especie humana el poder enrollar la lengua
depende de un gen dominante, los estudiantes comienzan a enrollar la lengua para determinar
entre ellos quien tiene el gen dominante.

Anélisis:

Los analisis de los cuadros de Punnett en cada ejercicio permiten observar cada
combinacion posible de un alelo materno con otro alelo paterno por cada gen estudiado.
Ademas, permite ver graficamente cuales son las diferentes combinaciones en que se
pueden repartir estos alelos, determinando cuales seran los genotipos y fenotipos de la
descendencia.

Estos cuadros llevan el nombre de quien viene a ser su creador, Reginald
Crundall Punnett quien naci6 en 1875 y fue un reconocido genetista britanico, siendo este
cuadro su mayor aporte a la ciencia ya que sigue utilizdndose aun en la actualidad para
reconocer las proporciones del genotipo y el fenotipo.
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Actividad pedagogica

1. Actividad: Lectura GRUPOS SANGUINEOS - SISTEMA ABO Y

FACTOR RH vy desarrollar actividad en clase.
Descripcion: Se entrega la lectura GRUPOS SANGUINEOS — SISTEMA

ABO Y FACTOR RH por parejas y deben desarrollar las actividades
propuestas como la elaboracion de un crucigrama y el andlisis de graficos

Observaciones:

alusivos a los grupos sanguineos.
= Al iniciar la actividad se pide a los estudiantes que realicen la lectura y algunos
= Algunos hacen uso del diccionario o de los celulares para buscar el significado de las palabras

subrayan las palabras desconocidas y las que conocen este proceso les permite entender

mejor la lectura.
desconocidas.
= Otros estudiantes a medida que van leyendo, van sacando una lista de las palabras claves de la
lectura para mejorar la interpretacion del texto.
= Se realiza una pausa en la lectura para indagar los tipos de sangre de cada estudiante y
determinar cual es el de mayor y menor proporcién, observandose que se presenta mayor
cantidad del grupo O positivo y en menor cantidad los de AB negativo.
= Se le facilita a la mayoria de los estudiantes la construccion del crucigrama, pues manifiestan

gue los han elaborado en otras asignaturas.

= Los estudiantes resuelven con facilidad el crucigrama propuesto por la docente, pues tiene las
= Presentan cierta dificultad al interpretar la informacién de los graficos estadisticos de los

palabras clave de la lectura.
grupos sanguineos al responder las preguntas de la actividad, entonces se socializa para todos

los estudiantes la informacidn de los gréficos.
Analisis:
El desarrollo de los crucigramas facilita en el estudiante el aprendizaje, elevan su nivel de

comprension, mejora la atencion y concentracion, ya que estimula diferentes funciones cerebrales

Con los crucigramas los estudiantes aprenden a establecer y reconocer patrones. Los

y habilidades cognitivas.

crucigramas son patrones rigidos de ubicacion de las letras seguin una o varias palabras encaje en
Las actividades con lectura de textos en el aula de clase favorecen la imaginacion y la

concentracion, la lectura ayuda a mejorar algunas habilidades sociales, como la empatia. Como

cada casillero.
lo cita Emili Teixidor “La lectura es el unico instrumento que tiene el cerebro para progresar, nos

da el alimento que hace vivir al cerebro”.
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Actividad pedagogica

1. Actividad: ROMPECABEZAS: GRUPOS SANGUINEOS.

2. Descripcion: Se organizan los estudiantes en grupos y se entrega un sobre con las
fichas del rompecabezas y las indicaciones del juego.
Para armar los rompecabezas (8) deben hacer los ejercicios monohibridos con los
grupos sanguineos

Observaciones:

= La mayoria de los estudiantes realizan los cruces monohibridos de los grupos
sanguineos con facilidad.

= Un grupo de estudiantes manifiesta no lograr armarlos, debido a que no han leido las
instrucciones de la actividad, donde deben primero realizar los cruces para determinar
que grupos sanguineos resultan del cruce.

= Se observa trabajo en equipo, ya que se explican entre ellos para realizar los cuadros de
punnet y se colaboran para armar los rompecabezas.

Anélisis:

Los rompecabezas desarrollan en el estudiante su capacidad de aprender, entender
y organizar las formas espaciales; practica la observacion, descripcion y comparacion;
elementos necesarios para encontrar diferentes aspectos de cada pieza.

Los rompecabezas representan un desafio que si se supera genera gran
satisfaccion y eleva su autoestima; mantiene la atencion y concentracion; permite
mantener la curiosidad por componer lo que no se conoce; trabaja la tolerancia y su
capacidad de espera ante la dificultad.
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Actividad pedagogica
1. Actividad: Construccion de un Mapa Conceptual.
2. Descripcion: Conforma un grupo de trabajo con 3 o 4 estudiantes y construye un
mapa conceptual con la lista de palaras entregadas.
Cada palabra se copia en las fichas (hojas) entregadas para luego construir el

mapa conceptual de forma fisica
También tienen una hoja con unas letras en desorden las cuales deben ordenar y

descifrar las palabras.
Observaciones:
= Los estudiantes manifiestan mas facilidad para la construccién de los mapas
conceptuales, debido a que se han venido trabajando en clases anteriores.
= Se muestran creativos, pues deben disefiar las fichas de las palabras del mapa
conceptual.
= Las palabras del mapa conceptual las jerarquizan por colores, para darles un sentido y
= Observan que en la lista de palabras entregadas sobran algunas y entre ellos comienzan

coherencia.

a discutir cuales no deben utilizar.

= Un grupo de estudiantes manifiesta que las palabras encierran una tematica ya vista en
clases anteriores, a lo que comentan que el mapa conceptual es como un resumen del

tema.

= A un estudiante se le dificulta la actividad debido a que no ha estado presente en las
clases anteriores, pero sus compafieros lo integran explicAndole como hacer el mapa

Los mapas conceptuales facilitan una rapida visualizacién de los contenidos de

conceptual.

Anélisis:
aprendizaje, favorecen el recuerdo y el aprendizaje de manera organizada y jerarquizada
y permiten una rapida deteccion de los conceptos clave de un tema, asi como de las

relaciones entre los mismos.
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Cargo:

Grados que orienta:
Formacion académica:

1. ¢Sabe que es una unidad did4ctica?

2. ¢Cree pertinente la implementacion de la unidad didactica en los procesos de aprendizaje en
los estudiantes de grado 9?

3. ¢Considera importante fortalecer la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico?

4. (Que estrategia se pueden realizar para fortalecer la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico?

5. ¢Considera importante realizar juegos de agilidad mental, memoria y aptitud verbal para
despertar el interés de los estudiantes?

6. ¢Considera importante desarrollar actividades como mapas conceptuales, visita a sitios web,
rompecabezas para despertar el interés de los estudiantes?

7. ¢Considera pertinente la implementacién de la UD en los procesos de aprendizaje en los
contenidos de genética?
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GRUPO: NOVENO

PRUEBA DIAGNOSTICA BIOLOGIA

ASIGNATURA: BIOLOGIA

AREA: CIENCIAS NATURALES

DOCENTE: LAURA MARCELA SANMIGUEL MORALES

NOMBRE:

OBJETIVO: Identificar el nivel de apropiacion de los estudiantes de grado 9 en la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en el ambito entorno vivo.

TOMADO DE LOS CUADERNILLOS LIBERADOS DEL ICFES ANOS ANTERIORES.

1. Maria observa la siguiente figura en un libro.
Con base en este dibujo, Maria puede definir
un alelo como:

A
B.

c
D.

las posibles variantes que puede tener un mismo gen.
la caracteristica que se manifiesta en todos los
miembros de una poblacién.

la estructura mas pequefia que compone a todos los
genes.

la estructura del cromosoma que sirve para alojar a los
genes

2. Observa las siguientes imagenes de una célula
procariota y una célula eucariota animal. Si se
comparan estos dos tipos de células, se puede
afirmar que una caracteristica comuan es

A
B.
C.
D

3. Un estudiante inclin6 una
matera y al cabo de una
semana observé lo que se
muestra en la siguiente figura.

Teniendo en cuenta los 7
- Matera
resultados del experimento, el
crecimiento del tallo y de las

la membrana celular que regula el intercambio de
sustancias.

la pared celular que les da rigidez y forma.

la posibilidad de formar tejidos, 6rganos y sistemas.
los flagelos que les permite desplazarse por su entorno

Par de alelos ﬂ

{)

dominantes l:
homocigoto %

Locus
Pl: de un gen

Par de alelos
recesivos ;
homocigoto  “

Par de alelos

heterocigntn/h.:
Alelo

recesivo .

Célula procariota

B-\
‘Alelo

L/ dominante

Célula eucariota animal

Raices

Semana 1

Semana 2

raices en la segunda semana se debe a que
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A. A. disminuyd la mitosis en las raices y en el tallo. B. aumentd la mitosis en las raices y en
el tallo.
B. C. disminuyd la mitosis en las raices y aumento en el tallo. D. aument6 la mitosis en las raices y

disminuyé en el tallo.

4. Los ambientes polares se caracterizan por presentar temperaturas muy bajas (menores
gue 2°C) durante todo el afio y estar permanentemente cubiertos de nieve. Una de las
adaptaciones que evita la pérdida de calor, desarrollada por algunas aves y mamiferos
terrestres de las zonas polares, es:

A. A. Orejas grandes y puntiagudas. B. Extremidades delgadas y &giles.
B. C. Plumajes y pelajes de color claro. D. Pieles gruesas y con depdsitos de grasa.
5. La figura sefiala los intercambios que ' Luz Didaido de

carbano (CO5)

ocurren en las hojas de una planta durante
la fotosintesis. En este proceso se forma
. .. R Agua (Hy0) s
materia organica. De acuerdo con el dibujo, Mairia cradnd
> ateria organica e
las sustancias que se transformaron en (CgHq20g)
materia organica durante la fotosintesis

fueron
A. el diéxido de carbono y la luz.
B. elaguay el oxigeno.
C. el dioxido de carbono y el oxigeno.
D. el diéxido de carbono y el agua.

Oxigeno (Oy)

6. Estas fotos muestran dos especies de serpientes de coloracion parecida; las dos tienen
franjas amarillas, rojas y
negras. Sin embargo, una de Serpiente venenosa e

. Coral verdadera - Falsa coral
las especies es venenosa y la ,#\

r - » o
otra no. Este fenébmeno, !4 3‘!‘%}

llamado mimetismo, es
comun en la naturaleza.

¢ Qué ventaja le trae a la falsa coral parecerse a la coral verdadera?
Ocultarse facilmente entre la hojarasca.

Evitar ser predada por la coral verdadera.

Cruzarse con la coral verdadera y dejar descendencia.

Confundir a sus depredadores simulando ser venenosa.

oSow>»

7. Los gases invernadero se regulan en la atmdsfera por accion de las algas del océano y las
plantas terrestres. Las algas y las plantas pueden mantener este equilibrio porque
A. absorben oxigeno y liberan diéxido de carbono en la respiracion.

B. utilizan el di6xido de carbono (CO2) para la fotosintesis.
C. tilizan el nitrégeno para producir proteinas.
D. liberan vapor de agua a la atmosfera.
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RESPONDE LAS PREGUNTAS 8,9y 10 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Una profesora realiza en el tablero ot
el siguiente dibujo: l

a7 Glucosa

1% .
Y Miocondria .
QAND o Addo

pirlvico

8. ¢Cual es el titulo mas adecuado
para el dibujo que realizo la

profesora?
A. “La funcién de las mitocondrias en
las células”.
B. “El uso del ATP en las neuronas”.
C. “El transporte de glucosa al interior
de las células”.
D. “Producciéon de ATP en las neuronas
a partir de glucosa”.

Miicleo

Dendrita
celular

v

Citoplasma

Cuerpo celular

Niicleo celular

9. En el dibujo se puede reconocer que la neurona es un tipo de célula eucariota. ; Cual de
las siguientes caracteristicas distingue a las celulas eucariotas de las procariotas?

Las células procariotas tienen membrana celular para controlar el paso de nutrientes.
Las células procariotas son consideradas verdaderas células porque producen ATP.
Las células eucariotas presentan un ndcleo que contiene el ADN.

Las células eucariotas tienen axones y dendritas para pasar los impulsos.

10.  El sistema que contiene este tipo de célula es
A. Digestivo B. Nervioso C. Endocrino D. Circulatorio

ooOw>

OBSERVA LA GRAFICA'Y RESPONDE LAS PREGUNTAS 11y 12
El suelo es un recurso natural cuya composicion esta
determinada por una gran cantidad de diversos materiales
organicos.

11. Tomando la circunferencia de la figura anterior como la
representacion de los contenidos organicos e inorganicos
del suelo en un 100 %, en cantidades porcentuales el 50 %
corresponde al suelo tipo

A. arenoso B. arcilloso
C. limoso D. humificado
" De Arena

la composicion del suelo el humus representa aproximadamente el

A.10% B.15% C. 25% D. 8%



13. Las células vegetales y

165

animales son eucariotas; sin CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL
embargo, hay enormes )

diferencias entre las vegetales Nucleo ~_ Coinaciily
y las animales como lo // Nucleolo S P I

muestra la siguiente imagen.

De acuerdo con la imagen, se
puede concluir que una diferencia
entre la célula animal y vegetal es

que

A

B.

Reticulo endoplésmico rugoso
/' Reticulo endoplasmicoliso_~~_

/

La célula animal posee
vacuola y la vegetal no
La célula vegetal posee
pared celular y la animal
no

Tanto la célula vegetal Tomado de: hitp:/elbibliote.com/resources/Temas/htmi/imageneshtml/1533/1533d jog
como la anima poseen

ribosomas

La célula animal posee cloroplastos y la vegetal no
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Anexo 4. Consentimiento informado
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
Cordial saludo,

El prop6sito del presente documento es brindar informacion acerca del trabajo de investigacion titulado
“UNIDAD DIDACTICA COMO ESTRATEGIA P{&RA FORTALECER'EL USO
COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO EN BIOLOGIA PARA

ESTUDIANTES DE NOVENO GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CAMILO

DAZA”; y a su vez solicitar aprobacion para que su hijo/a
estudiante del grado 901, participe en
la implementacion del mismo. El estudio estara bajo la orientacion de la docente la Lic. LAURA MARCELA
SANMIGUEL MORALES, estudiante de la maestria en Educacion de la Universidad Autonoma de
Bucaramanga.

Durante el presente afio se implementaran unidades didacticas, espacios destinados a cumplir el objetivo general del
trabajo de investigacion:

Con la firma de este consentimiento Usted autoriza los procedimientos citados a continuacion:

1. Aplicacidn de pruebas diagnésticas para establecer el nivel aprendizaje en el que se encuentra el estudiante,
en este caso la comprension del conocimiento cientifico en biologia.

2. Implementacion de actividades que incorporando unidades didacticas permitan alcanzar los objetivos
propuestos.

3. Las fotografias tomadas de mi hijo(a) durante la realizacion de actividades escolares grupales o individuales
puedan ser publicadas en informes o presentaciones del proyecto.

La aplicacion de las pruebas contara con total confidencialidad, solo seran de conocimiento y manejo de la persona
responsable del proyecto y utilizados como insumo para contribuir a un mejor desarrollo emocional, social y
cognitivo de su hijo(a).

Me comprometo a:

Acompafiar a mi hijo (a) en el proceso, apoyandolo en los compromisos académicos que se requieran para mejorar su
proceso de aprendizaje del uso comprensivo del conocimiento cientifico en biologia.

Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseados para Usted ni para los estudiantes.
Si esta de acuerdo con lo informado, por favor firmar y aportar los datos solicitados.

Nombre Completo:

Teléfono de contacto y/o correo electronico:

Firma:
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UNIDAD DIDACTICA No. 01 ;POR QUE NOS PARECEMOS A NUESTROS ABUELOS?

LAURA MARCELA SANMIGUEL CIENCIAS

MORALES AREA: NATURALES ASIGNATURA: | BIOLOGIA
COMPONENTE | ENTORNO VIVO

= Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para Ia explicacion del almacenamiento y transmision

ESTANDAR: del matenal hereditario.
= Identifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre 1z herencia y la reproduccion al mejoramiento de la
calidad de vida de las poblaciones
COMPETENCIA | USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
m Comprender la funcién de la reproduccion en la conservacion de las especies y los mecanismos a través

REFERENCIA | de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se modifican ofras.

EVIDENCIA = Aplica los conceptos fundamentales para explicar la herencia.

MATRIZ DE = Describe que las diferencias y similitudes entre los organismos son el resultado de lz mteraccion de sus
REFERENCIA caracteristicas genéticas y el medio al cual estd sometido.

Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos y post-mendelianos explican la
herencia y el mejoramiento de las especies existentes.

EVIDENCIAS | = Predice mediante la aplicacion de diferentes mecanismos (probabilidades o punnet) las proporciones de las
DEL caracteristicas heredadas por alzunos organizmos.

APRENDIZAJ | = Explica la forma como se transoute Iz imformacion de padres a hijos, wdentificando 1as causas de la vanabilidad
EDBA entre organismos de una misma familia.

= Identifica y aplica las leyes y mecanismos basicos de Iz herencia en los seres vivos.
INDICADORES: = Reconoce los mecanismos de la herencia y su importancia evolutiva.
= Valorz el aporte de la genética para el desamrollo y perfeccionamiento de las 185,

GRADO: NOVENO | PERIODO: | PRIMERO
TEMA: = GENETICA MENDELIANA.

TIEMPO 40 HORAS

ESTRUCTURA

= Saludo.

= Oracion.

* Llamadoalista.
= ESTRUCTURACION.

= Conceptos basicos de genética
Genética humana.
Tipos de herencia en genética humana.
Alteraciones y enfermedades genéticas
Leyes de Mendel
Herencia de los grupos sanguineos.

CLASE 1.
TIEMPO: 2 HORAS

[u
N
w
E=y
w
(=2}
~

JUEGOS DE MENTE 1: CRIPTOPERACION. Escribe las ciffas
necesarias para completar 1z operacion. Después, sigue la equivalencia entre M |O|lOI|ICI|S |AI|O
numeros y letras que aparece en el recuadro y descubriras la palabra escondida.

[a | 3 [x [ [2 [= [Tz lelel

EXPLORACION.

Indagacion: Escribe tus apreciaciones en torno a la siguiente frase: “La genética estudia como se da la
variabilidad entre los seres vivos y como se transmite a la descendencia™.

(Qué entiendes por variabilidad?

(De qué manera crees que los genes determinan que un organismo sea diferente a otro?

{Qué relacion puedes establecer entre los cambios que ha sufrido el planeta y la diversidad de seres vivos
que existen en €17

Contesta las preguntas en el cuademo para luego realizar una socializacion con los compaiieros en una plenaria.
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