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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE PARA EL DESARROLLO DE LAS

COMPETENCIAS CIENTIFICAS DE ACUERDO A LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE

CON LA MEDIACION DE LAS TIC
Resumen

En esta investigacion se implementd estrategias de ensefianza aprendizaje para el desarrollo de
las competencias cientificas de acuerdo a los estilos de aprendizaje con la mediacion de las TIC,
en el &rea de ciencias naturales en el grado octavo de la Institucién Educativa Politécnico de
Bucaramanga. La investigacion se realizé con una poblacion de 33 estudiantes del grado octavo
en edad promedio de 13 afios. El instrumento que se utilizo fue el cuestionario CHAEA
(Alonso-Gallego, 2005). A partir del estilo de aprendizaje identificado en cada estudiante se
disefio una guia didactica para el desarrollo de las competencias cientificas. La investigacion es
de caracter cualitativo, a partir del método investigacion — accion, para la recoleccion de datos se
emplearon técnicas e instrumentos como la encuesta, la observacion participante y la entrevista
semiestructurada. Encontrandose que la estrategia fue pertinente para el desarrollo de las
competencias cientificas (identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajo en equipo) en todos
los estilos de aprendizaje, percibiéndose que el trabajo en equipo fue el que mas se fortalecid de
acuerdo al andlisis de la entrevista con el software NVivo. Ademas, la estrategia genero interés
en los estudiantes por la tematica, se observaron motivados con la inclusion de herramientas TIC
en el desarrollo de las actividades, estas permitieron un acercamiento atractivo al conocimiento,
aunque se encontré dificultades en la busqueda de la informacion y manejo de herramientas para

la presentacion de las actividades propuestas.

Palabras claves: Competencias cientificas, estilos de aprendizaje, herramientas TIC
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Abstract

This investigation has as intention implement strategies of education learning in the area of
natural sciences in the eighth Technical degree of the Educational Institution Bucaramanga's, for
the development of the scientific competitions from the diagnosis of the styles of learnings with
the mediation of the TIC. A population of 33 students of the eighth degree in average age of 13
years realized the investigation. The instrument that was in use was the questionnaire CHAEA
(Alonso, Gallego & Honey, 2005). From the style of learning identified in every student, a
didactic guide was designed for the development of the scientific competitions. The investigation
is of qualitative character, from the method investigation - action, for the compilation of
information technologies and instruments used as the survey, the observation participant and the
semi-structured interview. Thinking that the strategy was pertinent for the development of the
scientific competitions (to identify, to investigate, to make clear, to report and teamwork) in all
the style of learning, being perceived that the teamwork was the fact that more it fortified in
agreement to the analysis of the interview with the software NVivo. In addition the strategy
generated interest in the students for the subject matter, TIC was observed motivated by the
incorporation of tools in the development of the activities, these allowed an attractive
approximation the knowledge, though one found difficulties in the search of the information and

managing tool for the presentation of the proposed activities.

Keywords: Scientific competences, learning styles, TIC tolos.



Introduccion

En la actualidad es muy notable el desinterés de muchos estudiantes hacia las actividades

académicas, un bajo nimero de ellos se preocupa por la basqueda del conocimiento, por la
investigacion, la experimentacion, por ir mas alla de lo que el docente le proporciona en el aula
de clases, de ahi la necesidad de implementar nuevas estrategias de ensefianza aprendizaje en
todas las &reas del conocimiento.

En esta investigacion se implementaron guias didacticas de ensefianza desde las ciencias
naturales para desarrollar las competencias cientificas e identificar a partir de los estilos de
aprendizaje, la pertinencia y eficacia teniendo en cuenta la motivacion y compromiso en el
desarrollo de las actividades propuestas. En este sentido el proposito de esta investigacion es
implementar estrategias de ensefianza en el area de ciencias naturales en el grado octavo de la
Institucion Educativa Politécnico de Bucaramanga, para el desarrollo de las competencias
cientificas a partir del diagndstico de los estilos de aprendizajes con la mediacion de las TIC.

Se analizaron los datos obtenidos a partir de la observacion directa, encuestas y
entrevistas, en torno a como se afecta el proceso académico de acuerdo al desarrollo de las
competencias cientificas de los educandos, el interés por la realizacion de actividades y en
general motivacion por aprender.

Es importante resaltar a Trujillo (2011), citado por Barrera, Maldonado y Rodriguez
(2012) quien expresa que durante la Gltima década, la educacion colombiana ha tenido cambios
trascendentales en su politica de mejoramiento de la calidad, dado por la transicion hacia un

enfoque basado en el desarrollo de competencias para la vida en los estudiantes (Parr. 1)
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Indicadores internacionales de aprendizaje muestran que los estudiantes colombianos
tienen, en promedio, niveles de aprendizaje comparativamente menores a los de paises

similares a Colombia; esto implica que hay razones de preocupacién sobre la baja calidad

de la educacion en el pais en general (p. 3).
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1. Planteamiento del problema

Este capitulo, permitié un acercamiento a la problemaética que origina el estudio, ;como
desarrollar las competencias cientificas teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje con la
mediacién de las TIC?, el propdsito se enfoca hacia el disefio de estrategias de ensefianza
aprendizaje para el desarrollo de las competencias cientificas teniendo en cuenta los estilos de
aprendizaje y se proponen alternativas de solucion que plantea el investigador basandose en
experiencias de autores que han estudiado acerca de problemas similares, teniendo en cuenta la

poblacion, el contexto y la efectividad de la metodologia utilizada.

Se realizo una revision de los referentes tedricos a nivel nacional e internacional
relacionados con los temas que enmarcan la investigacion. En este caso se hizo una descripcion
de los estudios mas significativos de acuerdo a la tematica, para el disefio de estrategias de
ensefianza aprendizaje de acuerdo a los instrumentos de diagnostico de los estilos de aprendizaje,

las competencias cientificas y las TIC como herramientas facilitadoras en el proceso escolar.

También se establecen en este capitulo los objetivos y los supuestos cualitativos
proponiendo alternativas de solucion a la problematica planteada, se justifica la importancia del
estudio considerando los referentes tedricos consultados y finalmente se establecen las

limitaciones y delimitaciones de la investigacion.
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Antecedentes

Desde la perspectiva institucional plasmada en la mision y vision de la Institucion
Educativa Politécnico de Bucaramanga, se ha proyectado brindar una educacion de calidad,
favoreciendo el desarrollo de personas integras con espiritu cientifico, critico y responsable de su
accionar. Teniendo como eje el tema de estudio planteado en este proyecto se puede destacar,
estudios relevantes en torno al desarrollo de las competencias cientificas, los estilos de

aprendizaje (EA) y las TIC como mediadoras en los procesos de ensefianza - aprendizaje.

Competencias Cientificas

La educacion en Colombia en las ciencias naturales estd enmarcada dentro de los
estandares basicos de competencias, segun el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion ICFES (2007) “la competencia implica un conjunto de conocimientos, habilidades y
actitudes que determinan la realizacion de una accién en un contexto determinado; en dicho
contexto el sujeto ademés debe mostrar un desempefio que se considera adecuado en la accién

que realiza” (p. 15).

En este sentido Arteta (2002), afirma que la competencia cientifica se considera como la
capacidad que tiene un sujeto de explicarse el mundo natural a través de la construccion de
interpretaciones basadas en la racionalidad y apoyados por los conceptos de las ciencias,
expresada en desempefios observables y evaluables; tales interpretaciones se caracterizan por la
movilidad y flexibilidad en el tiempo y en el espacio, posibilitando que el sujeto en su actuacion

ponga de manifiesto las actitudes, principios y los procedimientos propios de la ciencia (p. 104).
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“Segun el enfoque propuesto, la competencia cientifica tiene siete dimensiones:
planteamiento de la investigacion, manejo de la informacién, planificacion y disefio de la
investigacion; recogida y procesamiento de datos; anélisis de datos y emisién de conclusiones;
comunicacion de resultados, y actitud o reflexion critica y trabajo en equipo” (Franco - Mariscal,

2015, p. 231).

Estilos de aprendizajes

Las primeras investigaciones sobre los estilos de aprendizajes se dieron desde el campo
de la Psicologia, se remonta desde la década de los afios 50, destacandose el psicologo
estadounidense Witkin (1954), quien elabora una teoria sobre los “estilos cognitivos”, el
concepto de estilo cognitivo propuesto por Witkin y Goodenough (1981), se refiere a las
modalidades de recepcion, organizacion y procesamiento de la informacion, las cuales
determinan las diferentes estrategias que ponen en practica los sujetos a la hora de resolver una
tarea cognitiva, describiendo una caracterizacion especifica de la forma como aprende cada

individuo dependiente/ independiente del campo.

Los pedagogos de paises como Estados Unidos, se interesaron por estas investigaciones,
en donde para la década de los 50 se trabajaba en la reestructuracion curricular, apuntando hacia
una transformacion cualitativa. Todo esto generd un amplio movimiento de reformas curriculares
gue se encaminaban a la renovacion de las metodologias tradicionales y el rescate del alumno

como polo activo del proceso de ensefianza- aprendizaje. (Cabrera & Farifias, 2005)
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El concepto de estilos cognitivos se modificd mas adelante por estilos de aprendizaje
dandole una percepcion mas generalizada a la forma como aprenden los dicentes. Con esta nueva

concepcion varios autores definen los estilos de aprendizajes como:

- “la manera en que los estimulos basicos afectan a la habilidad de una persona para
absorber y retener la informacion” (Dunn, Dunn, & Price,1979, p.27)

- “Es el método preferido por cada individuo para percibir y procesar informacion” (Kolb,
1984)

- “Los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos, que sirven como indicadores relativamente
estables, de cémo los discentes perciben, interaccionan y responden a sus ambientes de
aprendizajes” (Keefe, 1988)

- “Estrategia que uno adopta para dominar material nuevo y complejo. Es el reflejo de la
interaccion entre inteligencia y personalidad”. Furnham y Heaven (1999) (citado por Castafio,

2004)

Al hacer una reflexion profunda de acuerdo a las definiciones anteriores sobre los estilos
de aprendizaje en las metodologias ensefianza, se puede concluir que es de gran importancia
tener en cuenta la manera como asimila el conocimiento cada estudiante, de esto depende el exito

del proceso, asi como lo manifiesta Alonso, (1991)

Tener en cuenta los estilos de aprendizaje podria ser un factor determinante en los
procesos de adaptacion y mejora de la ensefianza formal y a distancia, dando un
direccionamiento hacia un disefio mas adecuado de los cursos que se quieren mejorar. El

desarrollo de materiales y recursos adaptados para implementar en aplicaciones individuales,
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incluso proponer distintos sistemas de evaluacion y asi facilitar el autoconocimiento del alumno,

y de esta forma aumentar la eficacia de la funcién tutorial.

Otro aspecto importante de esta investigacion, es fortalecer los estilos de aprendizaje para
aprender a aprender, con el uso de herramientas tecnolégicas, en este sentido Rodriguez &
Vasquez (2013), resume que los resultados demuestran que una intervencion didactica apoyada
en la optimizacion de perfiles de aprendizaje y el uso de entornos virtuales tiene impacto positivo

en la formacion integral de los individuos.

Alonso, Gallego & Honey, (1997) en su obra Estilos de aprendizaje procedimientos de
diagnostico y mejora, resaltan la importancia que tiene desde la perspectiva pedagogica, una
educacion individualizada, pues beneficia el rendimiento académico del estudiante, asi “después
de analizar distintas investigaciones se puede concluir que: parece suficientemente probado que
los estudiantes aprenden con més efectividad cuando se les ensefia de acuerdo a sus estilos de

aprendizajes predominantes”.

Lago, Colvin & Cacheiro (2008) proponen un modelo que orienta al docente en el disefio
y elaboracidon de actividades didacticas basadas en los estilos de aprendizaje; partiendo de
combinaciones de los cuatro estilos de aprendizaje; Activo, Reflexivo, Teorico y Pragmatico que
propone, Alonso, Gallego y Honey (2005). Este modelo denominado EAAP-Estilos de
Aprendizaje y Actividades Polifasicas en el cual clasificaron las actividades de acuerdo a los
estilos caracteristicos asi de 1, 2, 3 0 4 estilos configurando las actividades como: monofasicas
de 1 estilo, bifasicas que desarrollan 2 estilos, trifasicas con 3 estilos y actividades eclécticas que

cubren los 4 estilos. (p. 2)
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Las TIC como herramientas pedagdgicas

Las TIC son un recurso muy necesario en las practicas pedagogicas actuales como lo
manifiesta Schalk (2010) en las conclusiones de la conferencia sobre el impacto de las TIC en la

educacion en Brasilia:

Las nuevas generaciones son ya nativas digitales y muestran inéditas formas de
comunicarse, de entretenerse y de socializar. Por contraste, las escuelas y sus practicas
siguen ancladas en el siglo XIX, en consecuencia, las preguntas por la inclusion de las
TIC en las escuelas no remiten a la mayor o menor eficacia que hasta aqui éstas han
mostrado como herramientas para aprender, sino en como, de qué manera se logra que la
revolucién digital y sus efectos en términos de productividad, se incorporen al trabajo de

las aulas y las escuelas. (p. 33)

Asi mismo Cancino, Loaiza & Zapata (2009) ha demostrado que los estilos de
aprendizaje empleados por los estudiantes se fortalecen a través del empleo de estrategias de
ensefianza cooperativa, por proyectos y por el empleo de las TIC como herramienta pedagdgica

que potencia los diferentes estilos de cada estudiante.

De acuerdo a lo anterior, para que en la ensefianza de las ciencias naturales se logre el
desarrollo de competencias cientificas se requiere una educacion con calidad, se hace necesario
abrir la posibilidad de fomentar la formacién de seres humanos con capacidad analitica,
reflexiva, criticos, autbnomos y responsables, que formulen preguntas, experimenten y

argumenten sus ideas.
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Se requiere trabajar en la busqueda de la motivacion del estudiante, explorar su estilo de
aprendizaje y avanzar con base en este seria una forma adecuada a traves de la mediacion de las
TIC, puesto que en estas herramientas facilitan muchos procesos multidimensionales,

multisensoriales y para los jovenes les es atractivo.

Para finalizar, es importante resaltar a Roman (2008) citado por Gonzalez (2013)

Si ensefiar es ayudar a aprender, y para aprender hay que estar mentalmente activos, el
maestro debe ayudar a aprender utilizando una serie de habilidades docentes basicas y
motivadoras. Habilidades que concebidas como todas aquellas acciones, conductas,
actitudes y patrones de comportamiento implicados habitualmente en el aula, que se
presentan intimamente ligadas a las diferentes competencias, estilos de ensefianza-

aprendizaje, y a las propias funciones y finalidades de la ensefianza. (p. 32)

Problema de investigacion

Segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos, OCDE (2016),
en las Gltimas dos décadas, el sistema educativo colombiano ha experimentado una
transformacion fundamental. EI acceso a la educacién ha sido una prioridad, con politicas
ambiciosas que buscan incrementar el nimero de estudiantes matriculados en todos los niveles y
llevar los servicios educativos a todos los rincones del pais, ahora no se trata de la cantidad sino
de la calidad, puesto que la educacion colombiana segun los Gltimos resultados de las pruebas
internacionales como la prueba PISA no son los mejores, como se observa en el informe

ejecutivo Colombia en PISA 2015 realizado por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN,
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2016) (Ver grafica 1), aunque se observa un mejoramiento en los ultimos afos respecto a paises

latinoamericanos aun el nivel del pais sigue siendo bajo.
Prueba de Ciencias
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Figura 1. Desempefio promedio de Colombia y los paises participantes de Latinoamérica y el Caribe prueba de
ciencias. Tomado de Resumen Ejecutivo Colombia en PISA 2015 (MEN, 2016)

Teniendo en cuenta los resultados del afio 2016 de la prueba saber en el area de ciencias
naturales de la institucion educativa donde se realiza la investigacion, como se muestran en la
figura 2, se describen los niveles en los que se encuentran los estudiantes en el area de ciencias
naturales, estos se describen asi: el nivel 1, los estudiantes se limitan a identificar tareas
demandadas, el nivel 2, los estudiantes estan en capacidad de diferenciar los procedimientos para
realizar las tareas requeridas, en el nivel 3, los estudiantes analizan los procedimientos para
desarrollar de una mejor manera la tarea y el nivel 4, estan preparados para deducir y combinar

procedimientos para realizar las tareas solicitadas (ICFES, 2016).
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Figura 2. Comparacion de resultados 16-02 en el area de ciencias naturales de la
institucion educativa politécnico y otras instituciones de la entidad territorial. (ICFES, 2016)

De acuerdo a la figura 2 se observa la necesidad de fortalecer las competencias cientificas
en la institucion educativa Politécnico, ya que el mayor numero de estudiantes se encuentran en
el nivel 2 un 57% siendo este un desempefio minimo y 3 (39%) y una minoria en el 4. En

comparacion con las otras instituciones de la entidad el desempefio es més bajo.

En este sentido el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) propone un enfoque de
educacion por competencias dentro de las ciencias naturales y sociales estableciendo una ruta de

formacion que se da a partir de las problematicas de la sociedad actual. (ICFES, 2013)

Segun Torres (2010) de acuerdo con investigaciones realizadas en el campo de la didactica
de las ciencias, se muestra que existen diferentes dificultades en los procesos de aprendizaje de

esta disciplina; dentro de ellas podemos citar las siguientes:

- laestructura légica de los contenidos conceptuales, el nivel de exigencia formal de éstos,

la falta de preparacion de los profesores y la influencia de los conocimientos previos y
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preconcepciones del alumno. Por ello, es necesario pensar en opciones en las que el
desarrollo de los contenidos se enfoque como un planteamiento y que su resolucion se
desarrolle, en forma conjunta, por parte del profesor y los alumnos. (p. 136)

- lgualmente, existen debilidades en los estudiantes frente al desarrollo de capacidades
como: re-construir teorias, formular hipétesis, disefiar experimentos, argumentar,
imaginar, ser creativos y construir alternativas de solucion a problemas del entorno,
objetivos reiterados en los lineamientos curriculares (1998) y estandares de competencias
(2004) planteados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) (Sanchez y Gomez,

2013)

Desde esta Optica se hace necesario motivar a los nifios en el desarrollo de las
competencias cientificas, de ahi la importancia de los docentes en innovar en su practica
pedagdgica constantemente, teniendo presente que el aula de clases es un campo de

investigacion, en el cual se debe trabajar siempre hacia el mejoramiento continuo.

La ensefianza en las ciencias naturales fomenta el espiritu investigativo del individuo por
lo que es importante potenciar las competencias cientificas en jovenes, futuros profesionales de
la region, promoviendo la capacidad de indagar, establecer hipétesis, argumentar, experimentar,

investigar entre otras.

Por otro lado, se observa que el uso de la tecnologia despierta una fuerte atraccion en los
estudiantes actuales, estas herramientas proveen muchas alternativas didacticas, que permiten
profundizar en el desarrollo de cualquier aprendizaje de una forma mas agradable. Las
herramientas TIC ofrecen un amplio acceso a todo tipo de informacion y es deber del maestro

orientar el aprovechamiento de estos recursos utilizandolos de la manera méas adecuada de
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acuerdo a como aprende cada estudiante, esto se logra identificando su estilo de aprendizaje y

potenciando el conocimiento a partir de su estilo.

De acuerdo a lo anterior estos procesos proveen ventajas significativas a la hora de
ensefar, orientando al estudiante en su proceso de aprendizaje, en este caso para que este se
ejecute de la forma que mas se le facilite. En este sentido surge la pregunta ;como desarrollar las
competencias cientificas en ciencias naturales a partir de los estilos de aprendizaje con la

mediacion de las TIC?

Objetivos

Objetivo general

Disefar estrategias de ensefianza-aprendizaje en el area de ciencias naturales de grado
octavo, para el desarrollo de las competencias cientificas a partir de los estilos de aprendizajes de

los estudiantes con la mediacion de las TIC

Obijetivos especificos

1. Identificar los estilos de aprendizaje que poseen los estudiantes de grado octavo en una

institucion educativa de caracter publico.

2. Implementar estrategias de ensefianza aprendizaje para el desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes de grado octavo en el area de ciencias naturales teniendo en

cuenta los estilos de aprendizaje.
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3. Valorar las estrategias utilizada para el desarrollo de las competencias cientificas en el area

de ciencias naturales.

Supuestos Cualitativos

Con base en elementos tedricos redactados sobre las competencias cientificas, los estilos
de aprendizaje y el uso de las TIC en los procesos de ensefianza — aprendizaje se plantea el
siguiente supuesto como resultado de la reflexion a partir del problema de investigacion: Una
estrategia de ensefianza teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje con la mediacion de las
TIC, podria favorecer el desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes de octavo

grado en el &rea de ciencias naturales.

Justificacion

El enfoque basado en el desarrollo de competencias ha obligado a pensar el tema de la
educacion desde el estudiante: sus preguntas, sus necesidades y el entorno en el que vive. A la
vez, ha implicado modernizar el sector haciéndolo mas sensible a los cambios globales, pero
tomando en cuenta las particularidades locales. La apuesta detras de la nocion de competencia
propone, que no basta tener el conocimiento, sino que es indispensable ir més alla y usarlo para
resolver problemas, buscar alternativas, producir nuevos conocimientos y transformar el mundo

en el que se vive. (Segovia, 2010, parr. 3)

En la préctica practicas pedagdgicas cotidianas actuales, se hace necesario explorar
nuevas metodologias de ensefianza que involucren las TIC, pues los estudiantes requieren que se
trabaje por ellos para brindarles una educacion con agrado, que los motive a sofiar, a ser mejores

seres humanos, a ser competitivos. Desde la ensefianza en las ciencias naturales cuyo proposito
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es despertar el espiritu cientifico, formar ciudadanos pensantes, que promuevan el cuidado de su

entorno, que contribuyan positivamente a la sociedad.

Para lograr lo anterior hay que motivar al estudiante, explorar el potencial propio de cada
sujeto, se sabe que cada ser humano es Unico en el universo y por tanto sus cualidades y
capacidades también son Unicas, por esta razon es muy importante tenerlo en cuenta a la hora de
planear una metodologia de ensefianza la forma como los estudiantes aprenden mejor. En este
caso aplicaron las estrategias propuestas por Lago, Colvin y Cacheiro (2008), basados en el

modelo propuesto por Kolb.

Asi mismo Peiteado (2013), expone “por su parte, Kolb (1976) desarrolla un modelo de
ensefianza aplicable a cada estilo de aprendizaje, de esta forma guia al docente, bajo un esquema

de comportamiento pedagogico, de acuerdo a las necesidades del que aprende”.

De acuerdo a lo anterior la definicion de estilo de aprendizaje segin una caracterizacion
de Keefe (1988) “los estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos, afectivos y fisiologicos que
sirven como indicadores relativamente estables, de como los alumnos perciben interacciones y

responden a sus ambientes de aprendizaje”.

Una ensefianza fundamentada en la forma como se aprende favorecera los procesos de
ensefianza - aprendizaje beneficiando tanto al estudiante como al maestro porque hay un
enriquecimiento en los procesos de metacognicion en los educandos, pues una vez el estudiante
identifique su estilo méas adecuado de aprendizaje se le facilitara el desarrollo de su proceso

cognitivo en cualquier area de desempefio. (Osses y Jaramillo, 2008)

Es importante resaltar que el disefio de actividades a partir de cada estilo de aprendizaje

identificado en los estudiantes implica un poco de esfuerzo, creatividad y didactica tanto del
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maestro como del estudiante para desarrollar las actividades. También es claro que el aprendizaje
es propio e intrinseco en cada sujeto y es un campo casi obligatorio que se debe explorar desde la
practica docente, esto permite afianzar y mejorar la forma en la que se le transmite la
informacion, motivar a los estudiantes, inducirlos hacia el aprendizaje desde sus capacidades,

haciendo de su proceso académico un proceso agradable y de auto aprendizaje.

Limitaciones y delimitaciones

Entre los limitantes que se encontraron en esta investigacion esta el tiempo de desarrollo
de las clases para el cumplimiento de las actividades programadas en la planeacion del area, es
decir el desarrollo de las competencias cientificas en un grupo numeroso de estudiantes mediante
esta metodologia de ensefianza, a partir de los estilos de aprendizaje puede ser extenso, ya que
esto implica disefiar herramientas pedagdgicas de manera especifica en este caso guias de
aprendizaje, lo que demando esfuerzo limitando el desarrollo de la investigacion, en el

cumplimiento y la entrega de las actividades en varios equipos de trabajo.

Tambien fue una limitante la disponibilidad de equipos tecnologicos y la conectividad en
la sala, para el desarrollo de las clases, puesto que las TIC, es una de las principales herramientas
en la ejecucion de muchas actividades y no siempre estuvieron disponibles para su uso, en
algunas ocasiones no hubo conectividad o se daba de forma muy lenta. También es de resaltar el
manejo eficaz y eficiente de los recursos TIC que poseian los estudiantes, debido a que se fue
necesario la exploracion de algunas herramientas que ellos no conocian para la realizacion de su
producto, se tuvo la ventaja y es que el aprendizaje sobre estas herramientas por parte de los
estudiantes es muy rapido, basta con algunas instrucciones basicas para adquirir el manejo

apropiado de la misma.
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Esta investigacion se realiz6 en un grado octavo de la Institucion Educativa Politécnico
de Bucaramanga, una poblacién homogeénea, de jévenes con edades en promedio de 13 afios, es
una institucion Educativa del sector oficial, mixto, cuya resolucion es 025 de 25 de octubre de
1958 en nucleo Educativo N °4, esta ubicada la zona urbana, la jornada académica es: mafiana y
tarde, los niveles académicos van desde transicién hasta grado once, est4 conformado por 109
docentes tiene tres sedes, en la sede A formacion basica secundaria, ubicada en la calle 55 Dg 14
— 106 calle de los estudiantes, en la sede B y D, educacion primaria y en la sede C bésica

primaria y secundaria.

La Institucion actualmente se encuentra con certificacion de la calidad educativa, segun la
norma Icontec NTCGP 1000 version 2009 en el alcance de: Disefio y prestacion del servicio
educativo en los niveles de pre escolar, Basica primaria, Basica secundaria y Media técnica, su
misidn es la formacién de personas integras, competitivas, a con valores y principios éticos y
morales promoviendo el respeto riguroso por el derecho ajeno y sus principios fundamentales.

Forma técnicos en gestion empresarial y disefio y confeccion.

La institucion cuenta con una infraestructura amplia y dotada de todos los servicios
bésicos para realizar actividades educativas de calidad, tiene una sala de sistema con conexion
aceptable, dotada con 38 computadores portétiles para el uso y aprovechamiento de las

herramientas TIC en la practica pedagdgica y la construccion del conocimiento.

De acuerdo a lo planteado en este capitulo se encuentran referentes tedricos que
coinciden que la educacidn actual requiere que el maestro innove, proponga nuevas
metodologias que hagan que su proceso de ensefianza sea atractivo para sus estudiantes. En

Colombia se viene reestructurando el enfoque educativo, proponiendo la ensefianza por
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competencias, esto es llevar la ensefianza del aula a situaciones reales de su contexto, y que el
estudiante pueda resolverlas eficazmente, pero la realidad es que se requiere replantear muchos
aspectos de las metodologias de ensefianza, debido a los resultados obtenidos en pruebas

internacionales recientemente no son las mejores.

En la actualidad es necesario incluir las TIC en los procesos de ensefianza, estas
herramientas facilitan muchos procesos académicos, hacen parte de la realidad cotidiana de todos
los seres humanos, el docente no debe desconocer que los estudiantes actuales son altamente

tecnoldgicos y hay que estar a la vanguardia de sus requerimientos.

Se propone en este estudio tener en cuenta las caracteristicas especificas que tiene cada
individuo, pues no todos los estudiantes aprenden de la misma forma y el maestro muchas veces
no tiene en cuenta esto a la hora de ensefiar, utilizando generalmente una Unica metodologia en
sus clases. En esta investigacion se plantea el disefio de una estrategia de ensefianza aprendizaje
para el desarrollo de las competencias cientificas teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de

los estudiantes, con la mediacion de las TIC.

Definicion de términos

Competencia: Capacidad a desarrollar que se concretizan en metas curriculares

terminales como resultado de un proceso educativo (Frade, 2009, p. 14)

La competencia se puede referir hacia la habilidad y la aptitud de un individuo frente a
una funcién determinada que esta directamente relacionada con su preparacion académica y

habilidades personales.
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Competencia Cientifica: La capacidad para emplear el conocimiento cientifico,
identificar preguntas y obtener conclusiones basadas en pruebas, con el fin de comprender y
ayudar a tomar decisiones sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana

produce en él. (PISA, 2006, p. 13)

Puede entenderse como un ejercicio de aplicacion el conocimiento cientifico a situaciones
y analisis del entorno, entender los procesos naturales, predecir el comportamiento de sistemas
naturales, entre otros, con ello se busca que el individuo pueda solucionar probleméticas para el

mejoramiento de la calidad de vida.

Didéctica: Disciplina pedagdgica que analiza, comprende y mejora los procesos de
ensefianza-aprendizaje, las acciones formativas del profesorado y el conjunto de interacciones

que se generan en la tarea educativa. (Martin, 1999)

Esto implica la creacion de herramienta mediadora en los procesos pedagdgicos, cuyo
propdsito es facilitar la adquisicion del conocimiento. A través de la didactica el maestro llega al

estudiante, crea los mecanismos apropiados para que el estudiante logre apropiarse del saber.

Estandares Basicos de Competencia: es uno de los parametros de lo que todo nifio, nifia
y joven debe saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso por el sistema

educativos (MEN, 2006, p. 9)

Lo que se determina como estandar basico de competencia, se relaciona con instrumentos
de referencia para la que enmarcan el curriculo y son adaptables a las necesidades de cada

entorno, a través del cual el sistema educativo regula los niveles de formacion.
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Estilos De Aprendizaje: es la manera como una persona reacciona ante el conjunto de
factores determinantes del entorno de aprendizaje. Un estilo de aprendizaje se construye a partir

de percepciones, dimensiones cognitivas y afectivas. (Camps, 2005, p. 140).

Se entiende como caracteristicas propias de cada individuo que orienta la forma como se
apropia del conocimiento y que determina el nivel de aprendizaje o atraccién hacia la

informacion que se le suministra.

Estilos De Ensefianza: "un conjunto de actitudes y acciones que abren un mundo formal

e informal para el estudiante (Guild & Garger, 1998, p. 94)

Esto quiere decir que cada individuo tiene una forma en la que se le facilita adquirir el
conocimiento, y el maestro debe tener esto en cuenta, planear cuidadosamente su proceso para
inducir al conocimiento, requiere de herramientas, didactica, investigacion y conocimiento del

entorno.

Herramientas Multimedia: se aplica a cualquier objeto que usa simultdneamente
diferentes formas de contenido informativo como texto, sonido, imagenes, animacion y video

(Herrera, Cuenca, Aguilera & Huete, 2008, p.194)

Se puede explicar este concepto como instrumentos tecnolédgicos que facilitan la
transmision de la informacidn, haciendo mas Ilamativo el mensaje a traves de la estimulacion

multisensorial.
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Metacognicion: se refiere a la aplicacion del pensamiento al acto de pensar. En la
terminologia de los psicélogos e investigadores del tema se dice que utilizar la metacognicion es

aplicar la cognicion a la cognicion misma para guiarla y mejorarla. (Pinzéas, 2003, p. 24)

Considero que esta relacionado con un proceso de auto ensefianza — aprendizaje, es decir
el mismo sujeto se mide y regula la informacion que recibe, busca el conocimiento crea sus

propias estrategias, no son orientadas por un maestro.

TIC: nuevas tecnologias de la informacion y comunicacién han sido definidas como
sistemas tecnoldgicos mediante los que se recibe, manipula y procesa la informacion y que
facilita la comunicacion entre dos o mas interlocutores. (Cepal, 2003) citado por (Yanez &

Villatoro, 2005, p. 7)

Se percibe como sistemas de comunicacion que proveen practicidad, dinamismo,
creatividad, de facil manipulacion que brindan practicidad, agilidad, con el propdsito de facilitar

la comunicacion desafiando barreras fisicas como el espacio y tiempo.
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2. Marco tedrico

En este capitulo se hace una breve resefia de los estudios mas significativos realizados
sobre los temas principales que enmarcan esta investigacion, a través de un analisis critico. Entre
los hallazgos relacionados se encuentra que los estilos de aprendizajes en las metodologias de
ensefianza aprendizaje en su mayoria son tenidos en cuenta en la educacion superior, pocos los
han involucrado en la educacién basica, razon por la cual se hace necesario trabajar desde mas
temprano en estas metodologias que han resultado efectivas, se ha encontrado que los estudiantes
no solo muestran mayor motivacion al aprender desde su estilo sino que se orientan de acuerdo a
un perfil vocacional, que resultaria relevante en su vida escolar futura. Los paises que mas

estudios reportan sobre el tema son Espafia, México, Colombia, Argentina, entre otros.

De acuerdo al desarrollo de las competencias y competencias cientificas es muy
importante que desde el aula se fomente que los estudiantes tengan una visién mas critica de las
situaciones de la cotidianidad, que puedan construir sus propias teorias, argumentar, predecir
sucesos Yy defender sus posturas y trabajar en equipo, sin obviar la responsabilidad de su accionar
y del uso de las TIC, que son herramienta que aportan positivamente en la ensefianza de las
ciencias naturales y facilitan proceso de aprendizaje, mediante actividades didactica utiles en
ciencias naturales, las mas utilizadas son: las simulaciones, presentaciones, softwares
interactivos, y toda una gama de posibilidades que su uso orientado adecuadamente, enriquece la

practica pedagdgica en gran manera.

Son multiples los estudios tedricos realizados sobre el aprendizaje, en las ultimas décadas

se han establecido modelos y teorias en torno a como aprende el sujeto, orientando la labor del
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docente. Estas bases conceptuales resultan significativamente Gtiles en la metodologia que se
aplica en el aula dia a dia, permitiendo identificar ciertos aspectos relevantes a la hora de planear,

disefar y ejecutar las estrategias de ensefianza y de aprendizaje.

Dentro de estas bases tedricas se resaltan: teoria del Aprendizaje significativo (Ausubel,
Novak & Hanesian, 1983). “el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséfiese consecuentemente”. La perspectiva constructivista
en la teoria del aprendizaje de Piaget, que sustenta que el aprendizaje se obtiene cuando en la
construccion del conocimiento se puede significar la realidad del sujeto. “En su opinion, en el
proceso de conocer, las estructuras no estan dadas en los objetos, ni en los sujetos, sino que
resultan de la interaccion dialéctica entre ambos” (Medina, 2000, p. 12). La teoria sociocultural
de Vygotsky, la sustenta que los nifios aprenden interactuando en sociedad. “Uno de los aportes
mas significativos de la obra de Vygotsky lo constituye la relacion que establece entre el

pensamiento y el lenguaje” (Carrera & Mazzarella, 2001)

Teniendo en cuenta que el aprendizaje es el proceso pilar en la educacion, encierra gran
complejidad y depende de muchos factores que influyen en gran manera en la forma de aprender,
estos factores pueden ser de diverso tipo: social, familiar, cultural, bioldgico entre otros. Capella
(1993), citado por Quifiones (2004) “el sujeto de aprendizaje tiene su propio estilo, tiene su
propia manera de actuar y eso hay que tenerlo en cuenta, sino, no habra calidad de la educacion

por mas computadoras y textos que tengamos” p. 49

Para dar ampliacion conceptual se consideraron los estudios relacionados con el concepto

de competencia, el desarrollo de competencias cientificas en ciencias naturales, los estilos de
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aprendizajes (EA) como estrategia de ensefianza y el uso de herramientas TIC en los procesos

pedagogicos.

Concepto de competencia

El concepto de competencia ha tenido una acogida en los Gltimos afios en el campo de la
educacién, haciendo referencia a la necesidad no solo de ensefiar conocimiento, sino que este sea
un abanico de posibilidades del individuo para interactuar en sociedad. Sacristan (2008), dice “el
universo semantico del que se nutre el discurso acerca de las competencias representa una forma
de entender el mundo de la educacion, del conocimiento y del papel de ambos en la sociedad”

p.17

Lo anterior sostiene que una educacion por competencia se centra en que el individuo
construya a partir de lo que sabe; es decir, que el concepto lo pueda hacer funcional en su
practica cotidiana, esto implica varios aspectos porque no solo es llevar lo que se sabe
(conocimiento) a la ejecucion de una tarea, sino poder predecir sucesos, emitir juicios, valorar la
informacion, saberse relacionar con los demas, expresarse correctamente. La competencia es un

concepto integral.

De acuerdo con Pérez-Rodriguez et al., (2007), Sangra, (2008) Citados por Alvarez,
Arias, Pérez, & Serrallé, (2013) el docente actual debe centrarse en el aprendizaje del estudiante
y trabajar en el desarrollo de competencias en las diferentes areas y no que este acumule solo
conocimiento, debe propiciar diversas metodologias de ensefianza, variando la utilizacion de los
recursos, para que se logre un aprendizaje de manera autbnoma. También sefiala que es

importante, atender a su proceso de forma individual, trabajar por la busqueda de estrategias
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didacticas para atender la diversidad, fomentar el trabajo en equipo y las evaluaciones deben ser

realizadas en situaciones de aprendizaje orientdndose siempre a un enfoque formativo, sin

olvidar la competencia en las TIC y no solo dominar el rea, disciplina o materia.

Estos postulados tedricos soportan la esencia de esta investigacion que se centra en el

disefio de una estrategia de ensefianza - aprendizaje que promueva el desarrollo de las

competencias cientificas en estudiantes de grado octavo, desde la individualidad (estilo de

aprendizaje) haciendo uso de herramientas TIC.

La tabla 1, presenta el concepto de algunos autores sobre competencias que se

consideraron relevantes, entre ellos estan: Jurado (2005), Le Boterf (2001), Bogoya & Restrepo

(2003), Pereda, Berrocal & Lopez (2004), Frade (2009), Yus, et al., (2013) y Quellet (2015).

Tabla 1. Concepto de competencia. Fuente: elaboracion propia

Concepto de competencia

Autor | Definicion Fuente Lugar y fecha
Ensefiar por competencias es
Fabio Jurado | ensefiar para la vida; esto supone El concepto de Bogoté 2005

pensar en una escuela que se
preocupe por el para qué de lo que
propone como conocimiento para
aprender.

competencia en los
contextos de la
evaluacion externa: un
estudio de caso




Guy le Boterf

Bogoya & Restrepo

Pereda, Berrocal & Lopez,

Laura Frade

Rafael Yus Ramos Manuel
Fernandez Navas
Monsalud Gallardo Gil
Javier Barquin Ruiz Maria
Pilar Sepulveda Ruiz
Maria José Servan Nufiez
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La competencia es una construccion
que resulta de la combinacion de
varias acciones como son: los
recursos necesarios para llevarse a
cabo la competencia, la accién donde
se ejecuta la competencia y la
valoracidn de los resultados, resalta
gue para ser competente es necesario
saber hacer, estar motivado, tener
manejo de la informacidén, equipos
entre otros. Es decir, la competencia
es la construccion conjunta del
conocimiento, la habilidad y algo de
experiencia.

Libro: Ingenieria de
las competencias

Esparfia

2001

Es una capacidad que se construye y
desarrolla en contextos apropiados
aplicada a una situacion, esta surge a
partir de procesos de pensamiento
complejos como (reflexionar,
argumentar establecer hipdtesis,
confrontar posturas y sacar
conclusiones).

Trazas y miradas
evaluacion y competencia

Bogota

2003

La competencia es un concepto que
se ha adoptado en la actualidad en
muchos sectores sociales, en la
educacidn se habla de aprendizaje
por competencias, en los gobiernos y
organizaciones empresariales se en
sus politicas de formacion
proyeccion y certificacion la
competencia es un tema coyuntural.

Gestion de Recursos
Humanos por
Competencias

Madrid

2004

Desde la pedagogia: se define
competencia como la capacidad a
desarrollar que se concretizan en
metas curriculares terminales como
resultado de un proceso educativo:

Desarrollo de
competencias en
educacioén basica

México 2009

Se refiere a la habilidad de
enfrentarse a demandas de alto grado
de complejidad, e implica sistemas
de accion complejos.

La competencia cientifica
y su evaluacién. Analisis
de las pruebas
estandarizadas de PISA

2013
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Quellet André | “La competencia es el conjunto de para una evaluacion del 2015
actitudes, conocimientos y aprendizaje en relacion
habilidades especifica que hacen una | con la competencia
persona capaz de cumplir un trabajo
o resolver un problema particular”

El concepto de competencia en la educacion colombiana surge desde el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) a través de la expedicion de los lineamientos curriculares y
estandares de competencias (MEN, 2006), debido a la necesidad de fomentar a una cultura de
pensamiento cientifico y responder a las exigencias educativas contemporaneas internacionales
de manera competitiva. Esto es un proceso paulatino que se debe propender en su desarrollo dia

a dia en el aula de clase.

En la actualidad como lo manifiesta Castro y Ramirez (2013), aun falta trabajar mas en el
desarrollo de las competencias en la basica secundaria, ya que se siguen empleando métodos
tradicionales y trasmisioncita que hacen del estudiante un agente receptivo de contenidos mas no
desarrolla procesos de pensamientos, hay que fomentar desde el aula estos procesos
investigativos que promuevan en los estudiantes el desarrollo de capacidades como “la
curiosidad, explorar, preguntar, observar, criticar, reflexionar, argumentar, experimentar y

solucionar problemas”

La competencia es un concepto que se utiliza como sinénimo de desarrollo y capacidad,
implica un proceso complejo que se adquiere con la préctica, significa no solo saber contenido,
sino saber utilizarlo en contexto. Esto es lo que desde las aulas se debe direccionar, pues se trata
de aportar a la formacién de individuos para una sociedad exigente y que el estudiante se pueda

enfrentar a ese escenario real.
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Las competencias Cientificas

La competencia cientifica fue definida por PISA (2006) como: “La capacidad de emplear
el conocimiento cientifico para identificar problemas, adquirir nuevos conocimientos, explicar
fendmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en pruebas sobre cuestiones relacionadas

con la ciencia”.

Cuando se utiliza el concepto de competencia cientifica, se esta haciendo referencia a la
capacidad para ejecutar el concepto cientifico en situaciones que se experimentan en la vida
cotidiana, esto es, poder dar una explicacion a un hecho o fenémeno real de acuerdo a la
estructura cognitiva que ya se posee. Este concepto va en sentido opuesto a la simple
reproduccién del conocimiento cientifico que es una caracteristica de las ensefianzas que aln se

llevan a cabo en las aulas de clases.

En el afio 2006, que se introduce el concepto de competencias en ciencias naturales
orientada al desarrollo de esta en los estudiantes, proponiendo integrar el “conocimiento’
(conceptos) y ‘aplicacion del mismo’ a una situacioén o contexto (capacidades), anadiendo como
unica novedad, la ‘disposicion’ (actitud) del alumnado hacia las pruebas y el conocimiento

cientifico” (OCDE, 2006).

A continuacion, se describe los cuatro aspectos de las competencias cientificas que debe

desarrollar el individuo de ciencia. Segun PISA (2006) en el marco de la evaluacion en Ciencias.
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Tabla 2.Competencia cientifica PISA. Tomado de PISA (2006)

La competencia cientifica en PISA 2006

Aspectos

El conocimiento cientifico y el uso que se hace de ese
conocimiento para identificar cuestiones, adquirir
nuevos conocimientos, explicar fendémenos cientificos y
extraer conclusiones basadas en pruebas

Los rasgos caracteristicos de la ciencia, entendida
como una forma del conocimiento y la investigacién
humanos

Las formas en que la ciencia y la tecnologia moldean
nuestro entorno material, intelectual y cultural

La disposicion a implicarse en asuntos relacionadas
con la ciencia y a comprometerse con las ideas de la
ciencia como un ciudadano reflexivo

Descripcion

El estudiante entiende que el conocimiento cientifico
mas que memorizar los conceptos y datos, lo
comprende, se basa en teorias cientificas
fundamentales, que permiten entender la naturaleza del
conocimiento cientifico como una construccion
humana que se va enriqueciendo cada vez mas, de
estudios e investigaciones realizadas permitiendo
suponer y especular, probar, evaluar y sacar
conclusiones.

El estudiante utiliza metodologias de caracter cientifico
para la realizacion de sus estudios, identifica los rasgos
razonables que debe arrojar este tipo de
investigaciones, reconoce la secuencialidad del
método, por ejemplo, saben que en un estudio
cientifico se parte de la observacién y experimentacion
para la recoleccién de datos, los cuales son utilizado
para construir explicaciones que seran publicadas para
ser referentes de futuras investigaciones.

El estudiante sabe que la ciencia y la tecnologia
difieren en sus objetivos pero que a la vez también se
complementan, teniendo un direccionamiento paralelo
que resulta paraddjico, en la medida en que plantean
interrogantes y dan solucién a problemas, a partir de
ellos surgen nuevos interrogantes y problemas

Es el gusto personal, la motivacién hacia temas
relacionados con la ciencia y la tecnologia, es decir se
interesa, opina y se actualiza constantemente,
reflexiona desde una perspectiva personal y social

Por lo anterior es claro que para llegar a desarrollar las competencias cientificas, hay que

tener en primera medida el gusto, se parte de la motivacion, de las ganas y como se ha dicho no

es suficiente saber, tener el conocimiento es importante pero saberlo aplicar a las situaciones de
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la vida es aun més valioso, sin dejar de lado la innovacion, la creatividad que hacen que de la

persona aun mas competente.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE, 2000) citado

por Sadra & Marquéz (2009) manifiesta que:

La competencia cientifica es la capacidad de utilizar el conocimiento cientifico, identificar
cuestiones cientificas y sacar conclusiones basadas en pruebas con el fin de comprender y
ayudar a tomar decisiones relativas al mundo natural y a los cambios que ha producido en

él la actividad humana.(p. 1164)

Quintanilla (2005) dice que los desarrollos de las competencias se llevan a cabo en tres
dimensiones que son: los conocimientos (saber), las habilidades (hacer) y los valores (ser), cada
una de las dimensiones se compone de acciones subordinadas asi, cuando hace referencia al
saber implica: comprender, identificar, conocer, ser capaces de caracterizar tipologias, de
identificar teorias, estas no hacen referencia a procesos memoristicos como aprenderse un texto

literalmente sino a procesos de relacion de conocimientos y su aplicacion en el contexto.

Relaciona el hacer con accion, esto es: adaptar, imaginar, desarrollar procesos practicos,
disefar actividades experimentales, trabajar en diversos contextos, ejecutar tareas y trabajar con
otros. En cuanto al ser se refiere a la capacidad de actuar asertivamente, reconocer los errores
cometidos, ser coherentes en discurso que se predica y la practica, como también es importante

el compromiso y la responsabilidad.

Es asi que para desarrollar las competencias cientificas en el aula, que es el proposito de

esta investigacion hay que tener en cuenta las dimensiones que nombra el autor anterior, se trata
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de propiciar escenarios donde los estudiantes puedan intervenir abiertamente y el papel del
docente es direccionarlo hacia el camino de la investigacion cientifica (desarrollo de las
dimensiones), pero de una forma cuidadosa que le permita al educando reconocer su propio
proceso y proponer soluciones a las dificultades que pueda encontrar y a partir de ello seguir

construyendo nuevos aprendizajes.

Segun Cafias, Diaz y Nieda (2007) (citado por Castro y Ramirez, 2013), expresan que una
persona que ha desarrollado la competencia cientifica tiene la capacidad de utilizar el
conocimiento cientifico en contextos cotidianos, pone en préactica el método cientifico en todos
sus procesos, reconoce que la ciencia y la tecnologia juega un papel fundamental en el desarrollo
de la sociedad, contribuyendo a solucionar probleméticas de su entorno y a generar nuevos

conocimientos. P. 36

Es por lo anterior que formacion en ciencias naturales en la cual ha sido introducido el
tema de las competencias cientificas, “con el fin de fortalecer el Sistema Nacional de Evaluacion
de la Educacion, desde una perspectiva de mejoramiento de la calidad” (Chona, et al., 2006).
Aportando en el desarrollo del pensamiento de los individuos, proceso que conlleva a favorecer
la capacidad de explicar y predecir los fendmenos del mundo, como también establecer las
relaciones entre el concepto y la realidad contextual, entendiendo que es un aprendizaje dinamico

porque esta en continua construccion.

Es de resaltar que las ciencias naturales estructuran la capacidad critica del estudiante,
permitiéndole asumir una posicion frente a una situacion que pueda percibir, es decir
argumentarla, refutarla, identificar la veracidad de cualquier informacion suministrada entre

otros. Los aspectos anteriormente nombrados hacen parte de las exigencias del mundo actual, el
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cual requiere seres humanos capaces de interpretar, reflexionar, producir y contribuir de manera

positiva en la sociedad.

Teniendo en cuenta la investigacion de Chona, et al., (2006) en su articulo ¢Qué

competencias promovemos en el aula? Se parte de las dificultades que tienen los profesores de

ciencias para incentivar la formacion cientifica de un modo sistematico, y direccionar a los

docentes en promover estas competencias. En concordancia al sistema educativo colombiano que

exige la formacidn de seres autbnomos, conscientes, criticos y capaces de resolver problema.

Categorizan las competencias cientificas como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3.Competencias y habilidades. Adaptado del documento ¢ Qué competencias cientificas promovemos es en aula?
(Chona, et al., 2006)

Competencias

Habilidades

Las competencias cientificas basicas

Las competencias cientificas investigativas

Las competencias de pensamiento
reflexivo y critico

comunicativas en el campo cientifico

experimentales, manipulacién del material de
laboratorio

organizar informacion, clasificacion, interpretacion de
diversas representaciones, tablas, esquemas entre otros
trabajar en equipo, intercambio de ideas, establecer
acuerdos

Indagar

Experimentar

Contrastacion teorica

Argumentar

Resolucién de problemas
Presentacion individual o colectiva

Integra creativa y propositivamente los saberes frente a
nuevas situaciones

Resuelve problemas desde una postura critica ética
Construye significados contextualizados

En esta investigacion los autores obtienen unos desempefios en cada competencia que los

docentes orientan y son observables en los estudiantes, estos desempefios son clasificados de

acuerdo al grado de desarrollo en niveles: inicial, intermedio y avanzado, generando datos que

permiten reconocer su proceso Y asi propiciar alternativas de solucion a los problemas
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planteados. Por su parte en este estudio se tomaran aportes de esta investigacion a la hora
plantear la metodologia, entre estas las categorias o niveles de desarrollo que se irdn trabajando
en la medida en que se ejecute la estrategia disefiada, teniendo en cuenta los estilos de

aprendizaje de los educandos.

Segun los estandares basicos de competencias en ciencias sociales y ciencias naturales el
proposito de la ensefianza de estas areas en la secundaria y la media es la formacion de
ciudadanos y ciudadanas con capacidad de asombro, observacién y andlisis de lo que acontece a
su vida, tanto a nivel individual como en su entorno, individuos que puedan interrogarse, buscar
explicaciones, informarse, sacar conclusiones, relacionar situaciones y conceptos, hacerse nuevas
preguntas, discutir sus puntos de vistas con argumentos cientificos, y buscar soluciones a
problemas determinados y valorar con un sentido etico del conocimiento cientifico. (MEN,

2004).

En la ensefianza de las ciencias naturales, las competencias cientificas se potencian
cuando la ensefianza se promueve a traves de la investigacion cientifica, tanto los docentes y
estudiantes interactdan con situaciones del entorno, en los cuales deben tomar decisiones,
innovar métodos, comunicar resultados. Esto permite al docente afianzar su papel y al estudiante

construir conocimientos mas significativos. (Garcia y Ladino, 2008)

Asi mismo el ICFES (2007), expone que la pretension de la ensefianza de las ciencias
naturales es preparar a los estudiantes para solucionar problemas, una persona con que responda
de manera critica a situaciones de su cotidianidad. Por tanto “la capacidad para actuar,

interactuar e interpretar de cierto modo se llama competencia” (p. 17)
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De acuerdo a este organismo, las competencias especificas en ciencias naturales que se ha

considerado importante desarrollar en el aula de clase son:

1. Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fendbmenos, representaciones y
preguntas pertinentes sobre estos fendmenos.

2. Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas
preguntas.

3. Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o
modelos que den razén de fenémenos.

4. Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir conocimiento.

5. Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo
COmpromisos.

6. Disposicidn para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.

7. Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla

responsablemente.

Las anteriores competencias descritas seran los pilares propuestos a alcanzar en cada
estudiante que participe de esta investigacion, se pretende articular el desarrollo de la
competencia con el estilo de aprendizaje, para que este proceso le sea més atractivo sin dejar de
lado las herramientas TIC fundamentales en cualquier proceso que impligue investigar y
construir educativamente en la actualidad. Las competencias que se abordaron en esta

investigacion son: identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajo en equipo.
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De acuerdo con Cérdenas (1998), que sustenta que la ensefianza de las ciencias permite
que el estudiante en su vida escolar desarrolle habilidades basicas, habilidades de procedimiento
y habilidades investigativas, ampliando su capacidad critica, como también estimulando el
desarrollo integral de su ser, ya que en este proceso de crecimiento cientifico el estudiante tiene
que trabajar en equipo, participar en discusiones y tendra que aprender a ser tolerante, emitir
juicios de valor y trabajar por una buena convivencia social. Situaciones que contribuiran en un

futuro al crecimiento como persona para aportar positivamente a la sociedad.

Estilos de aprendizajes

Se define “estilo” seglin la Real Academia de la lengua espafiola (RAE) como el
modo, manera, forma de comportamiento, que tienen los individuos para hacer algo. La palabra
estilo es un término muy versatil y aplicado en muchos campos y situaciones de la vida, por
ejemplo, se habla estilo referido a la forma de vestir, la forma de jugar, forma de disefiar, y en la
educacion se habla de estilos de pensamiento y aprendizaje. Esto quiere decir que cuando nos

referimos al estilo, se esta dando una idea de la manera de como se realizan las cosas.

El estudio sobre los estilos de aprendizaje es muy amplio, se encuentran referentes desde
los afios 1950, y el concepto ha ido evolucionando, el grado de desarrollo que ha tenido este

tema se evidencia destacando importantes aportes, entre los mas significativos estan:

Keefe (1988) (citado por Alonso, Gallego & Honey 1994) define los estilos de
aprendizaje como los rasgos cognitivos, afectivos y fisiologicos que sirven como indicadores
relativamente estables de como los alumnos perciben interacciones y responden a sus ambientes

de aprendizaje.
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Este concepto integra tres aspectos muy importantes que se involucran de manera integral
en el aprendizaje: la cognicion, que es la capacidad de identificar y estructurar los contenidos a
los que estamos expuestos a través de la percepcion, se puede percibir por diversos canales
sensoriales; la afectividad o motivacion que se logra despertar en el estudiante, es decir la
expectativa por el conocimiento, la conexion establecida entre el estudiante y el concepto (el
docente puede influenciar); y lo fisioldgico referido a la funcionalidad y caracteristicas fisicas,

estados de animos, su ritmos y estilos de vida entre otros.

Kolb (1976) en su modelo de aprendizaje por experiencia, afirma que construimos
conocimiento mediante la experimentacion, propone un proceso de caracter ciclico denominado
“ciclo de Kolb” el cual considera ideal. Si el aprendizaje pasa por estos cuatro procesos se

producira de manera efectiva.

Kolb (1984) describe los cuatro procesos necesarios propuestos para que se produzca el
aprendizaje, estos son: la experiencia concreta (EC), la observacion reflexiva (OR), la
conceptualizacion abstracta (CA) y la experimentacion activa (EA). Estos cuatro procesos son

secuenciales y de diferente complejidad. A continuacion, se describe cada uno de ellos:

1. Experiencia concreta (sensacion): cuando se hace algo, se tiene una experiencia concreta,
es decir, la vivencia, nos involucramos en situaciones determinadas.

2. La observacion reflexiva (reflexion): cuando hacemos un analisis profundo sobre lo que
vivimos o hicimos, tratando de evaluar la estructura interna de la experiencia y
relacionarla con otros fendmenos ya vivenciados.

3. La conceptualizacion abstracta (concluir): a través de nuestras reflexiones podemos sacar

conclusiones, establecer modelos y teorias o generalizaciones
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4. La experimentacion activa (desarrollar): por ultimo probamos en la préactica las
conclusiones obtenidas, utilizandolas como guia para orientar nuestra accion en

situaciones futuras.

En la figura 3: representa esquematicamente el ciclo de Kolb, sefialando la secuencia de

las etapas que llevan al aprendizaje en el sujeto.

Experiencia
/ Concreta
Experimentacién Observacién
Activa Reflexiva
\ Conceplualizacién
Abshracia

Figura 3. Ciclo del aprendizaje de Kolb. Tomado de Kolb (1984)

Para Kolb el ideal seria que el aprendizaje pasara por estas cuatro fases del ciclo, pero lo
que ocurre en la realidad es que para las personas algunas fases las desarrollan méas facilmente
que otras; no todas seguimos este patron ideal, de alli surge lo que él denomina estilo, estos
estilos son ubicados en los cuadrantes, donde se interrelacionan. Para ello realiza una

representacién bidimensional de los EA teniendo en cuenta las fases del ciclo.
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En la figura 4, se establece que las fases se van aportando unas a otras, es decir ocurre
una interrelacion transmitiendo la informacion necesaria para que el proceso de aprendizaje
ocurra. Asi en cada cuadrante se ubican los estilos producto de la relacion de las fases del ciclo,

como son: Divergente (EA — OR), asimilador (OR — CA), convergente (CA — EA) y acomodador

Experiencia
concreta
Acomodador Divergente
Experimentacion Observacion
activa reflexiva
Convergente Asimilador

Conceptualizacion
abstracta

(EA—EC).

Figura 4. Representacién bidimensional de los estilos y fases del aprendizaje (Kolb, 1976). Tomado de Lago, Colviny
Cacheiro (2008, p. 4)

De lo anterior se concluye que el aprendizaje es un proceso vivencial, que se potencia si
ademas hay una atraccion o interés por esa experiencia, esto es lo que hace que el aprendizaje se
produzca de manera adecuada y exitosa, se empieza con una observacion concreta sobre un
fendmeno especifico, sigue una reflexion de lo observado, esto no es mas que una interiorizacién

en la cual se hacen procesos de pensamiento, el sujeto compara, deduce, toma decisiones,
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establece hipdtesis, finalmente lleva lo aprendido a su vida cotidiana, iniciando en cada

experiencia el mismo proceso.

Honey y Munford (1986) toman como base los estudios de Kolb, dandole una vision mas
amplia a sus estilos propuestos ya que para ellos no era totalmente adecuado aplicarlo en sus
investigaciones; es asi que proponen un modelo mas globalizado y con mayor efectividad, este a

diferencia del propuesto por Kolb presenta las siguientes caracteristicas:

o Detalla mas las descripciones de los estilos
o Las propuestas del cuestionario lo consideraron como un punto de partida para
mejorar no como un punto final

o Elaboran un cuestionario més amplio con mayores variables

Consideraron también cuatro estilos de aprendizajes que a su vez son las mismas fases de
un proceso ciclico, asi: Activo, reflexivo, teorico y pragmatico. Estas caracteristicas se describen
con detalle en la tabla 4.

Tabla 4. Estilos de aprendizaje de Honey — Munford. Adaptado de Castro & Guzman (2005).

Estilo Caracteristica

Activos Estas personas se implican en asunto de los demas y centran a su alrededor todas las
actividades que emprenden con entusiasmo. Son de mente abierta, nada escépticos, sus
dias estan llenos de actividad. Piensan que por lo menos alguna vez hay que intentarlo
todo. Espontaneos, creativos innovadores deseosos de aprender y resolver problemas.

Reflexivos Les gusta considerar las experiencias y observarlas desde diferentes perspectivas. Retinen
los datos analizandolos con detenimiento antes de llegar a una conclusién. Son prudentes,
observan bien y consideran todas las alternativas posibles antes de realizar un movimiento.
Escuchan a los demas y no actlan hasta apropiarse de la situacion, son ponderados,
pacientes, inquisidores, lentos y detallistas.

Tedricos Adaptan e integran las observaciones dentro de las teorias l6gicas y complejas. Enfocan los
problemas de forma vertical escalonada, por etapas l6gicas. Tienden a ser perfeccionistas.
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lo ambiguo

Integran los hechos en teorias coherentes. Les gusta analizar y sintetizar. Son profundos en
su sistema de pensamiento, a la hora de establecer principios, teorias y modelos. Para ellos
si es logico es bueno. Buscan la racionalidad y la objetividad huyendo de lo subjetivo y de

Pragmaticos | Predomina en ellos la aplicacion practica de las ideas, descubren el aspecto positivo de las
nuevas ideas y aprovechan la primera oportunidad para experimentarlas. Les gusta actuar
rapidamente y con seguridad con aquellas ideas y proyecto que les atraen. Tienden a ser
impacientes. Pisan la tierra cuando hay que tomar una decision o resolver un problema.

Alonso, Gallego & Honey, (1997) logran sintetizar y detallar en los sujetos cualidades

predominantes de cada estilo segun Honey - Munford, las cuales surgen a partir de las evidencias

obtenidas en su estudios empiricos. Describen cada estilo de aprendizaje identificado; para ello

elaboran una lista de las principales caracteristicas predominantes de acuerdo cada estilo y otras

secundarias, logrando visién mas precisa de cada sujeto. Las caracteristicas de los estilos de

aprendizaje de Alonso, Gallego y Honey se describen en la tabla 5.

Tabla 5.Caracteristicas de los Estilos de Aprendizaje. Adaptado de Alonso, Gallego y Honey, 1997

Principales Otras
Animador
Improvisador Creativo, novedoso, aventurero,
Descubridor inventor, renovador, vital, vividor,
Arriesgado generador de ideas, lanzado,
Espontaneo protagonista, lider, chocante,
innovador, conversado.

Principales

Ponderado
Concienzudo
Receptivo
Analitico
Exhaustivo

Otras:

Observador, paciente recopilador,
lento, cuidadoso, detallista, asimilador,
prudente, elaborador de informes,
escritor de informes, previsor de
alternativas, investigador, asimilador.
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PRAGMATICO
Principales Otras:
Principales Otras
Experimentador Técnico, Util, rapido, decidido,
Metddico Disciplinado, planificado, Practico Directo planificador, positivo, concreto,
Légico sistematico, ordenado, sintético, Eficaz Realista objetivo, claro, seguro de si,
Objetivo razonador, pensador, relacionador, organizado, actual, solucionador
Critico perfeccionista, buscador de de problemas, aplicador de lo
Estructurado hip6tesis, generalizador, buscador aprendido.
de teorias.

En la tabla anterior se recrean las caracteristicas propias de cada estilo de aprendizaje,
este aporte proporciona un horizonte a seguir con los estudiantes caracterizados. En esta
investigacion se pretende que el estudiante pueda desarrollar competencias cientificas desde el
estilo que mas lo caracteriza, de acuerdo con este estudio se trata de crear la estrategia mas

adecuada para favorecer el logro del objetivo propuesto.

Desde la meta propuesta en esta investigacion también es importante sefialar a Willis y
Hodson (1999) que sustentan que los Estilos de Aprendizaje conllevan a desarrollar en los
estudiantes la capacidad de identificar fortalezas y debilidades en la forma de aprender, como
también establecer una proyeccion de vida clara; argumentan que si a un estudiante se le ensefia
de acuerdo a su estilo de aprendizaje méas apropiado, lograra el aprendizaje de cualquier
contenido sin dificultad e ilimitadamente. Esta perspectiva soporta la gran importancia que tiene
para un nifio ensefarle desde su estilo, trascendiendo hasta toda su existencia, pudiendo asi sin

lugar a dudas, fortalecer cada dia su verdadero potencial.

En este sentido expone Cazau (2004), “cada persona aprende de manera distinta a las

demas, utiliza diferentes estrategias, aprende con diferentes velocidades e incluso con mayor o
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menor eficacia, aunque tengan las mismas motivaciones, el mismo nivel de instruccion, la misma
edad o estén estudiando el mismo tema”. También lo expresa, Manrique (2004) “El éxito en el
aprendizaje se basa en la capacidad para ajustar a cada uno de los alumnos su propia forma de

aprender” p. 2

De acuerdo a estos estudios se precisa que cada estudiante es un ser con capacidades y
potenciales especificos, algunas veces inexplorados, en la labor docente el desconocimiento de
esta situacion puede conllevar al estudiante a la desmotivacion y apatia por el aprendizaje,
situacion muy comun en el aula de clase actualmente. “La aplicacion de las teorias sobre los
estilos de aprendizajes a las distintas areas pedagdgicas, aportan una guia metodoldgica para
mejorar la calidad de la educacidn, centrada en las fortalezas y debilidades de las competencias

docentes y discentes” (Lago, Colvin y Cacheiro, 2008).

Adan (2004) en su “estudio estilos de aprendizaje y rendimiento académico en las
modalidades de bachillerato” sustenta que los EA atienden a la caracteristica de diversidad en los
procesos de ensefianza — aprendizaje. En esta importante etapa donde el estudiante se orienta
vocacionalmente, potenciando su autorregulacion cognitiva y por tanto su autonomia en su

futuro academico y profesional.

Por lo anterior, ensefiar desde los estilos de aprendizaje puede resultar en un principio
mas complejo para el docente ya que la ensefianza se dara de manera personalizada, pero se trata
de estructurar esta estrategia como un trabajo en conjunto promoviendo en el estudiante el
autoconocimiento, ampliar las posibilidades del aprendizaje, que lo llevaran a tener un mejor
desempefio académico en cualquier area. Esta perspectiva soporta en gran manera la importancia

de disefiar estrategias de ensefianzas para los estudiantes de secundaria, que es una etapa que aun
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no define su orientacion vocacional. Que se les oriente acerca de cuél es su perfil les ayudara en

un futuro a establecer de manera mas clara su profesion.

Bolivar y Rojas (2008) exponen que para los docentes conocer los estilos de aprendizaje
del grupo de estudiantes con los que llevan un proceso de formacion es muy importante, ya que
le aporta informacion sobre las caracteristicas del grupo y esto le permite disefiar y estructurar
estrategias en los procesos de ensefianza aprendizaje, eficientemente, como también activar el
manejo y/o adquisicion de destrezas y habilidades en el estudiante promoviendo asi su

formacion.

Entre otros estudios igualmente significativos que aportan a esta investigacion, y que
consideran que al incluir los estilos de aprendizaje en los procesos de ensefianza es tan

importante para el logro de mejores resultados en cualquier area; son:

o Quifiones (2004) en su estudio de tesis doctoral, sobre la metodologia de estrategia
ensefianza — aprendizaje y estilos de aprendizajes, manifiesta que es en la secundaria
donde el estudiante formaliza y madura su proceso de aprendizaje adquiriendo habitos
que para su desarrollo y el docente debe estar al tanto de esto. Hay que reconocer que
cada estudiante tiene su ritmo y manera de adquirir el conocimiento, pero las
metodologias que se llevan a cabo en el aula no favorecen esta realidad; para que un
proceso de ensefianza aprendizaje sea dinamico, constructivo y significativo el docente
antes de iniciar debe reconocer el estilo de aprendizaje de los estudiantes y a partir de
ello, planificar, ejecutar y evaluar el proceso.

o Castro & Guzmén (2005), establece que disefiar una propuesta de inclusién de los estilos

de aprendizaje aumentara el éxito en los procesos de ensefianza, pues la mayoria de los
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docentes siempre usan los mismos meétodos y el recurso que varian lo hacen dependiendo
del contenido pero no tienen en cuenta las caracteristicas de los estudiantes, los cuales
manifiestan poco interés por las asignaturas, en su investigacion de tipo cualitativo
generan un aporte sustancioso de informacion significante para formular estrategias
teniendo en cuenta estilos de aprendizaje a la hora de planificar, ejecutar y evaluar las
clases y asi promover ambientes de aprendizajes dinamicos que induzcan hacia el interés
y la motivacion de los estudiantes.

o Aragon y Jiménez (2009) en su estudio realizado en el Instituto Politécnico Nacional de
México, el cual surge a partir de los requerimientos del nuevo modelo educativo (NME)
de esta institucion, que busca que el aprendizaje en los estudiantes sea integral, de alta
calidad cientifica, humano, se promueva la autonomia en el desarrollo del conocimiento,
para ello buscan determinar las mejores estrategias de ensefianza—aprendizaje para los
alumnos, realizando un estudio de caracter mixto, en el cual aplicaron el cuestionario
Honey - Alonso de Estilos de aprendizaje (CHAEA) y una encuesta para conocer las
percepciones de los estudiantes respecto a los resultados arrojados, a partir de los
resultados se elaboran unas recomendaciones sobre las estrategias mas adecuadas de

acuerdo a su estilo de aprendizaje.

El aporte de este estudio es muy significativo ya que a través la implementacion de
estrategias aumenta la motivacion, se mejora la calidad educativa y el desempefio profesional de

los alumnos.

o Alonso y Gallego (2010), proponen que hay que dar un giro a la manera como se viene

ensefiando en las aulas de clase pues no se trata de que los estudiantes almacenen
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conocimiento, sino que adquieran competencias para la vida. Lo cual demanda que el
docente promueva la accion en contexto que le ayude al estudiante a buscar soluciones a
los problemas reales, implica que el docente debe prepararse para formar por
competencias. El estudio se realizdé con empleadores y universitarios, estos valoraron
satisfactoriamente las competencias referidas a los estilos de aprendizaje. Permitid
analizar los porqués de las preferencias de los universitarios, o los porqués de los

empleadores, en cuanto a los Estilos de Aprendizaje.

De acuerdo a esto, es muy importante el aporte a los estudiantes en edad secundaria en
este caso, de manera que conocer su estilo les servira para fomentar de manera efectiva los

estudios y empleos futuros.

o Matamoros (2013) en su estudio de los estilos de aprendizaje realizado a estudiantes de
carreras pedagogicas y su aplicacion en la practica educativa desde el trabajo cientifico
metodoldgico investigativo. Se obtuvieron instrumentos de identificacion de los estilos de
aprendizaje, que permitieron determinar los niveles en los que se encontraban los
estudiantes. Se concluye en esta investigacion, que el estudio y la aplicacion de lo EA en
el proceso educativo desde el enfoque cientifico metodoldgico, favorece el ascenso de un

nivel a otro propiciando la adquisicién y calidad en los aprendizajes. P.

Tomando como base las investigaciones y conceptos nombrados anteriormente se

concluye que:

Para que un proceso de ensefianza sea efectivo, es importante identificar el potencial y las

necesidades que tiene cada estudiante en su forma de aprender, la diversidad social es una
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realidad y los docentes muchas veces no lo tienen en cuenta, por lo tanto, las metodologias que
se utilizan en las aulas de clases no promueven el aprendizaje de cada uno de la misma forma,

por lo que muchos estudiantes se desmotivan en su proceso de formacion académica.

Para transformar e impactar en la educacion se requiere innovar en las metodologias de
ensefianza, una forma de hacerlo es tener en cuenta los EA a la hora de construir una estrategia
de ensefianza. Esto permite atender la diversidad, como también mejorar en los procesos
educativos, fomentar la motivacion, sin obviar que el estudiante puede proyectarse
vocacionalmente de acuerdo a su estilo, auto conocerse y mejorar su capacidad de aprender en

cualquier campo, esto conlleva ampliar las posibilidades de éxito en su vida.

Modelos de los estilos de aprendizajes

Se encuentra una variedad de autores que proponen diversos modelos de clasificacion
sobre los estilo de aprendizaje, teniendo en cuenta que el aprendizaje es un proceso activo, en el
que el estudiante debe construirlo de acuerdo a su ritmo y preferencia. De los enfoques tedricos
que existen sobre los EA, algunos posibilitan la capacidad de entender situaciones y
comportamientos que se vivencian a diario en el aula, y consecuentemente reflexionar como
estos comportamientos estan directamente relacionados con la manera en que aprenden los

estudiantes, a partir de lo cual se determinan las acciones mas apropiadas para cada situacion.

Cazau (2004), realiza una clasificacion que se observa en la tabla 6, en la cual presenta
una sintesis de varios modelos propuestos de acuerdo a las dimensiones y caracteristicas que

establece cada modelo.
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Tabla 6. Modelos de estilos de aprendizaje. Tomado del documento Estilos de aprendizaje, Cazau (2004).

Modelos Dimensiones y caracteristicas del aprendizaje
Segun el hemisferio cerebral Légico
Holistico
Segun el cuadrante cerebral (Herrmann) Cortical izquierdo

Limbico izquierdo
Limbico derecho
Cortical derecho
Segun el sistema de representacion (PNL) Visual

Auditivo
Kinestésico

Segln el modo de procesar la informacion (Kolb) Activo

Reflexivo
Pragmatico
Teorico

Segun la categoria bipolar (Felder y Silverman) Activo/reflexivo
Sensorial/intuitivo
Visual/verbal
Secuencial/global
Segun el tipo de inteligencia (Gardner) Légico-matematico
Linguistico-verbal
Corporal-kinestésico
Espacial

Musical
Interpersonal
Intrapersonal
Naturalista

Teniendo en cuenta los modelos de estilos de aprendizaje nombrados en la tabla anterior,
se tomd como referencia para esta investigacion; el modelo segln el modo de procesar la
informacion, propuesto por Kolb, de acuerdo a este modelo las caracteristicas del aprendizaje

son: activos, reflexivo, pragmaético y tedrico.

Caracteristica de los estudiantes a partir del estilo de aprendizaje

Esta investigacion se centra en el modelo propuesto por Kolb, (tabla 5) él cual es
perfeccionado por Honey — Munford (1986) ; caracterizando detalladamente cada una de las
dimensiones expuestas. Las caracteristicas de los estudiantes Activos, reflexivos, tedricos y

pragmaticos, segun Alonso, Gallego y Honey; P. (1997: 70) son:



60

- Activos: los estudiantes con esta caracteristica se involucran de manera abierta y sin
prejuicios frente a nuevas experiencias, son de mente abierta, nada escépticos, entusiastas ante
una nueva tarea. Les encanta la aventura, dinamicos, optimista siempre piensan que hay que
intentarlo todo por lo menos una vez. Se aburren con actividades a largo plazo, les gusta ayudar a

los demés y en un grupo siempre son el centro de atencion.

- Reflexivos: son personas muy prudentes y cautelosas, consideran las experiencias
mirandolas desde todas las perspectivas posibles. Antes de llegar a una conclusion analizan bien
los datos que han reunido, antes de realizar un movimiento ya lo han pensado muchas veces y
considerado todas las alternativas posibles, asumen el rol de observadores ya que prefieren ver la
actuacion de otros. En una conversacién escuchan antes de hablar y no se involucran

completamente.

- Teoricos: Son perfeccionistas y de pensamiento profundo, se caracterizan porque siempre
estan buscando la l6gica (racionalidad) y la objetividad, no toleran lo supuesto ni lo subjetivo,
siempre sus pensamientos son organizados y coherentes bajo teorias y hechos comprobados. Les
gusta analizar y sintetizar.

- Pragmatico: Los estudiantes ubicados dentro de este estilo son totalmente practicos, muy
creativos, todo el tiempo quieren experimentar las ideas que les surgen, son sofiadores, pero
cuando hay gque tomar una decision aterrizan. Su filosofia es siempre que se puede hacer mejor y

si funciona es bueno.

De acuerdo con esta descripcion es apropiado resaltar el planteamiento de Valerdi (2002)

direccionando las estrategias de ensefianza para cada tipo de estudiante perfilado dentro de un
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estilo de aprendizaje, de esta forma para el activo, que se caracterizan por tener muy en cuenta el
resultado obtenido, requieren materiales con aplicaciones practicas mediante la propuesta de
ejercicios y casos a resolver. Para los reflexivos propone actividades que no requieren materiales
con preguntas, ya que se basan en sus propios pensamientos y sentimientos, por ello es muy
importante tener en cuenta que el ritmo y la caracteristica del alumno en la metodologia, esto

aumenta la posibilidad de éxito en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Por otro lado, Alonso, Gallego, & Honey, (1997) comparan los tedricos quienes se
caracterizan por ser intuitivos, hacer criticas, ser argumentativos, para ellos sugiere por ejemplo
la comparacidn de dos articulos de un texto o un periddico, y hacer un andlisis comparativo de
los diversos puntos de vista encontrados, en cambio para los pragmaticos siempre sera propicio
empezar por la practica de lo que se desee aprender; por ejemplo, una practica de laboratorio en

el caso de las ciencias naturales.

En este sentido es propicio concluir que los aportes que ofrece la caracterizacion hecha
por Honey — Munford (1986) acerca del estudios sobre los EA, es significativamente sustancioso
y permite ampliar una visién de cualquier docente investigador frente al verdadero objetivo que
se debe tener en cuenta a la hora de planear una clase, que el estudiante aprenda. La estrategia de
ensefianza que se lleva la a cabo en el aula, debe ser cuidadosamente planeada pensando en el
estudiante como el eje de este proceso y su papel, que es construir su propio aprendizaje, el cual

tendra un valor mas significativo si se establece desde su EA.
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Instrumentos de medicion de los estilos de aprendizajes

Tomando como base el concepto sobre EA, brindado por Alonso, Gallego & Honey
(1994) como los rasgos cognitivos de los estudiantes, estos rasgos se determinan a partir de
instrumentos que ya han adquirido un grado de confiabilidad a partir de validez de sus
resultados. Estos instrumentos se han probado y referenciado a lo largo de los afios en muchas
investigaciones publicadas en libros y revistas cientificas. Cué, Santizo, & Alonso (2009)
realizaron un recorrido sobre los instrumentos més utilizados para medir y conocer las
preferencias en cuanto a los EA, en su trabajo exponen 38 instrumentos de medicion de estilos de

aprendizaje, en este estudio se hara énfasis en los mas recientes, descritos en la tabla 7.

Tabla 7.Instrumentos para medir los estilos de aprendizaje. Tomado de Cué, Santizo, & Alonso (2009).

Nombre del Autor Descripcion
instrumento

Thinking Styles Inventory | Sternberg, R. (1997). | Cuestionario basado en la Teoria Mental de Auto. -

(TSI) | University of Gobierno Consta de 104 items que se pueden calificar en
Toronto, Canada siete diferentes niveles: 1) No del todo bien; 2) No muy
bien; 3) Ligeramente bien; 4) Algo bien; 5) Bien; 6) Muy
bien; y 7) Extremadamente bien.

Inventory of Learning | Vermunt, J. (1998). Utilizado regularmente por Instituciones de Educacion
Styles (ILS) | Holland and United Superior. Combina aspectos cognitivos y emocionales
Kingdom). (ensefianza-aprendizaje). Son 120 preguntas divididas en

dos partes: La parte A: Actividades de Estudio con 55
items a evaluar en 5 distintos niveles; y la parte B:
Motivos y opiniones referentes al estudio en dos
secciones: La primera: Motivos de Estudio con 25 items a
evaluar en 5 distintos niveles; y la segunda: Opiniones
sobre el estudio con 40 preguntas a calificar en 5 distintos

niveles.
Learning Styles Jackson, C. | Consiste en 80 preguntas ordenadas de manera aleatoria
Profiler (LSP) | (1998 —2003). con 20 items para cada Estilo y que pueden contestarse de

Brisbane, Australia tres diferentes formas (si, no y sin decision), los estilos
que determina son: Iniciador (blsqueda de sensaciones,
impulsivo y extrovertido); Razonador (Intelectual,
racional, objetivo y tedrico mental); Analitico
(introvertido, responsable, cauteloso, prudente y




Online Learning Style
Assessments

DVC Learning Style
Survey for College

Learning Style
Analysis (LSA)

Learning Styles
Inventory--Version 111
(Elementary Class Set)

Cognitive Learning
Strategies for Students
(C.L.AASS)

The Memletics
Learning Styles
Inventory

Portafolio de
Dimensiones Educativas
(PDE)
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metodoldgico); e Implementador (oportuno, realista y
practico).

Willis, M.P. y
Hodson V. (1999)

Dirigido a los padres de nifios pequefios, se fijan en cinco
aspectos: disposicidn, talentos, intereses, modalidad y
contexto. Cada uno de esos aspectos se analiza con un
numero de variables que permiten sugerencias practicas
para la accién educadora de los padres.

Jester, C. (1999).
Diablo Valley
College

Consta de 32 items que se pueden contestar en tres
diferentes niveles (con frecuencia, algunas veces y rara
vez). Se basa en cuatro categorias: visual/verbal; visual no
verbal; tactil/kinestésico; y auditora/verbal Para él.

Creative Learning
(2001). Auckland,
New Zealand

Est4 disefiado desde la “Piramide de Estilos de
Aprendizaje” donde se distinguen la dominancia de
hemisferios cerebrales, los sentidos, los factores fisicos, el
medio ambiente, los aspectos sociales, y las actitudes. El
cuestionario esta disponible en tres diferentes versiones:
para estudiantes (nifios y adolescentes) para profesores y
para los padres. Cada cuestionario consta de 28 items cada
uno con diferentes opciones que hay que marcar con una
(\) cuando se estéa de acuerdo con el enunciado. El perfil
del alumno es concebido cuando se aplican los tres
distintos cuestionarios: estudiantes, profesores y padres

Renzulli, J.; Smith, L.
y Rizza M. (2002

Es un instrumento que ayuda a que los profesores a
identificar las preferencias de los estudiantes con técnicas
instruccionales comunes. Al Instrumento le llamaron
Inventario de Estilos de Aprendizaje Version 111 y est&
enfocado a alumnos de niveles dos al quinto de EEUU.

Smith, C.; Whiteley,
H.y Lever, R.
(2002).

Son tres diferentes cuestionarios que se contestan de 15 a
30 minutos. Buscan mejorar la experiencia de aprendizaje
del estudiante creando el conocimiento a través de
estrategias de conocimiento y a las preferencias en cuanto
a los Estilos de Aprendizaje adaptandolos a resolver las
demandas de distintos planes de estudio. Se realiza a
través de la web.

Whiteley, S. y
Whiteley, K. (2003)

Disefiado para el aprendizaje acelerado que incluye un
cuestionario de estilos de aprendizaje con 70 preguntas
que se tienen que evaluar con las escalas 0, 1 y 2. (Asi no
soy, asi parcialmente soy y asi soy). Las 70 preguntas
corresponden a 7 diferentes Estilos de Aprendizaje:
Visual, auditivo, verbal, fisico, l6gico, social y solitario

Mufioz-Seca, B. y
Silva-Santiago (2003)

De acuerdo a los modelos de Kolb y Honey. El modelo
propuesto asocia a cada Estilo de Aprendizaje, dos formas
de educar (o componentes) y tres funciones del instructor




Cuestionario
Honey-Alonso de Estilos
de Aprendizaje (CHAEA)

Estilo de uso del
Espacio Virtual
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(variables de accién) que determinan ademas las técnicas
0 herramientas idéneas para que cada gestor favorezca el
aprendizaje de sus colaboradores. EI PDE tiene 32 items
que se contestan de manera dicotomica (si/no) y esta
disponible via Internet

Alonso, C.; Gallego,
D. y Honey, P.(1991)

CHAEA (Cuestionario Honey-Alonso de Estilos de
Aprendizaje). EI CHAEA cuenta con 80 items, cada item
se responde con un signo (+) si se esta de acuerdo y con
un (-) si se esta en desacuerdo. Los resultados del
cuestionario se plasman en una hoja que sirve para
determinar las preferencias en cuanto a los Estilos de
Aprendizaje: Activo, Reflexivo, Tedrico y Pragmatico

Daniela Melaré
Vieira Barros (2007).

Daniela Melaré se basa en las teorias de Estilos de
Aprendizaje de Honey-Mumford, Alonso-Gallego y en las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)
para definir cuatro estilos de uso del espacio virtual:
Participativo, Buscador e Investigador, Estructurador y
planeador, Concreto y Productivo. Hace un cuestionario
con 40 items que se contesta de manera dicotémica con
signos +/- similar al CHAEA de Alonso-Gallego. El
cuestionario se puede contestar en linea y esta disponible
en dos idiomas portugués y espafiol.

En este estudio, el instrumento que se utilizara para el diagnostico de los estilos de

aprendizaje sera el propuesto por Alonso, Gallego y Honey (1997 CHAEA (Cuestionario Honey-

Alonso de Estilos de Aprendizaje). Cué (2008) disefia una pagina web

(www.estilosdeaprendizaje.es/), con un cuestionario, el cual se encuentra disponible en los

idiomas inglés, portugués y espafol, donde las personas pueden realizar el test en linea (on line)

y obtener su resultado del estilo de aprendizaje inmediatamente. De acuerdo a los estudios

revisados este es el més utilizado en idioma espafiol, en especial en paises como Espafia, Chile,

México y Colombia y se ha empleado en diversas investigaciones en Iberoameérica desde 1992,

en investigaciones de tesis doctorales y en diversos articulos cientificos publicados en revistas y

libros cientificos.
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Las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje

En la actualidad el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion TIC en los
procesos de ensefianza aprendizaje se ha convertido en una necesidad, es a traves de estas
herramientas se puede acceder a gran parte de la informacion que existe, abriendo una variedad
de posibilidades para favorecer el aprendizaje escolar.

Las herramientas TIC, son recursos innovadores que posibilitan a los docentes la creacion
de estrategias de ensefianza aprendizaje de manera creativa, multidimensional es decir
“novedosa”, ofreciendo importantes beneficios que facilitan la adquisicién del conocimiento.
Beltran Llera, citado por Graells (2013) dice "Para que las TIC desarrollen todo su potencial de
transformacion deben integrarse en el aula y convertirse en un instrumento cognitivo capaz de
mejorar la inteligencia y potenciar la aventura de aprender™ p. 3

Castro, Guzman y Casado (2007) sefialan que incluir las TIC en los procesos de
ensefianza — aprendizajes favorecen el proceso educativo, porque la informacion y el
conocimiento de cualquier tipo se puede tratado de multiples formas y facilmente. De acuerdo a
esto son muchos los beneficios que las TIC ofrecen a los docentes que las utilizan, no solo en la
educacion presencial, donde el docente puede ayudarse de una variedad de herramientas como:
videos, software (simuladores), audios entre otros; sino también en la educacion virtual donde el
docente usa la tecnologia para estructurar el proceso de aprendizaje y el estudiante, propiciar
espacios de discusion, entre los estudiantes los cuales pueden llegar a ser mas autonomo en

cuanto al manejo de su tiempo, espacio, y ritmo de aprendizaje.



66

Kustcher y Pierre (2001) (citado por Castro, Guzméan y Casado, 2007) describen las
caracteristicas, ventajas y desventajas que ofrecen las tecnologias de la informaciony la
comunicacion, entre ellas tenemos las siguientes:

e potencia: esta permite que los equipos tecnoldgicos manejen gran cantidad de
informacion, de manera rapida y simultaneamente.

e La miniaturizacion de los componentes tecnoldgicos cada vez mas compactos y portatiles.
Esta es una gran ventaja de uso y transporte.

e Lapresencia de la fibra 6ptica como medio ultra rapido de transporte y tratamiento de la
informacion en més y mas redes asi como también la comunicacion inalambrica entre los
equipos digitalizados (p. 215)

Todas estas ventajas permiten que la utilizacidn de estas herramientas sea cada vez mayor
en muchos ambitos, la educacion debe orientarse segun la cultura actual, y la realidad es que las
TIC son parte de ella, de ahi la importancia del uso de estas herramientas para promover el
aprendizaje en las clases debe ser algo necesario.

Graells (2013), sustenta porque es importante integrar las TIC en la educacién y lo
resume en lo siguiente:

1. Alfabetizacion digital de los estudiantes: quiere decir que todos los estudiantes y docentes
deben tener como minimo las competencias basicas en las herramientas TIC.

2. Productividad: es el aprovechamiento de estos recursos para la realizacion de actividades
propias del aprendizaje, como es la investigacion, realizacion de informes, comunicacion

entre pares a traves de la web y gestion de bibliotecas.
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3. Innovacién metodoldgica de la préctica docente: es la introduccion de estas herramientas
a los procesos pedagogicos para que los estudiantes desarrollen mejor los aprendizajes,
favoreciendo la disminucion del fracaso escolar.

Segun lo anterior, la funcién del docente es orientar en la gestion del aprendizaje de sus
estudiantes, se trata de disponer todo lo necesario para que el proceso sea efectivo. Con el uso de
las TIC se promueven ambientes de ensefianza aprendizajes mas interactivos y dinamicos, lo que

conlleva a mejores resultados.

Entre los estudios que se han realizado recientemente sobre la utilizacion de las TIC en el aula

encontramos:

- Hernandez, Acevedo & Martinez (2014) en su estudio de caracter cualitativo “el uso de las
TIC en el aula: un analisis en términos de efectividad y eficacia” realizado en una escuela de
secundaria de Oaxaca — México, observan la efectividad y eficacia de la implementacion de las
TIC encontrando que no es suficiente lograr que los docentes y estudiantes tengan acceso a estas
herramientas, sostienen que lo mas importante es el uso efectivo de ellas y que las incorporen de
manera natural en las practicas académicas mediante una interaccion continua. Con el estudio se
genero un analisis de las practicas de aulas sobre el impacto de las TIC y propuestas para el logro
de un aprendizaje significativo.

- Diaz (2103) manifiesta que la incorporacion de las TIC en el sistema educativo es una
realidad, pero se hace necesario estudiar su aplicacién, debido a que estas herramientas permiten
acceder a la informacion lo cual no es suficiente para generar conocimiento. Los procesos
cognitivos son mucho mas complejos, para estructurar el proceso de aprendizaje se hace

necesario establecer un proceso secuencial como el siguiente:



68

- identificar
- clasificar
- priorizar el valor académico de las consultas

- construccion personal de la respuesta.

Concluyen que la labor del docente es crear las estrategias, (construccion secuencias
didacticas) y dar las orientaciones claras y precisas para que los estudiantes puedan construir a
partir de la informacién cuidadosamente seleccionada un aprendizaje propio, que se puede

enriquecer de manera colaborativa por ejemplo en actividades grupales.

Graells (2013), afirma “Lo relevante debe ser siempre lo educativo, no lo tecnologico Las
TIC no tienen efectos magicos sobre el aprendizaje, ni generan automaticamente innovacién
educativa (ni se es mejor o peor profesor, ni los alumnos aumentan motivacion, interés,
rendimiento)”’esta percepcion es clara pues se trata de usar estas herramientas como mediadora
en la formacion, se requiere una planificacion bien estructurada, ya que son un medio no el fin,
este autor reconoce que las TIC, aportan una gran ventaja a la sociedad actual, contribuye a la
mejora en los procesos de ensefianza aprendizaje, facilita la comunicacion de las personas pero
es claro en afirmar que su uso a favor o en contra dependera de lo que le ensefiemos a la
sociedad que ahora estamos formando. Presenta una serie de limitaciones que tiene el uso de

estas herramientas, que se observan en la tabla 8.
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Tabla 8. Limitaciones de las TIC en la en la educacion. Tomado de impacto de las TIC en la educacion (Graells, 2013,
p.12)

limitaciones de las TIC en la educacion

Ejemplos
Factor limitante

Espacios, Hardware, software , organizacion
Requerimientos

Mucha, parcial, dispersa, actual
Informacion

Lenta, rigida, niquette, excesiva
Comunicacion

Cambios continuos
Instrumentos

Formacion didactica, técnica, practica
Profesor

Faciles, orientan, motivan, calor humano
Entornos

Trabajos, titulos, sistemas
Control de calidad

Habilidades, motivacién

Estudiantes

Segun los anteriores aportes, se concluye que el uso de las herramientas TIC en los
procesos de ensefianza aprendizaje constituye una clara necesidad de la educacion actual, ya que
no se puede estar de espaldas a la realidad, estamos formando estudiantes que son nativos
digitales, tienen facil dominio de las herramientas TIC. La inclusion de estas herramientas de
manera adecuada, es decir pensada como una estrategia que favorezca la construccién del
aprendizaje del estudiante, planeado de la manera correcta, tendra un resultado mas positivo

contribuyendo eficazmente al logro del objetivo propuesto en la ensefianza aprendizaje.

Las TIC, proveen muchas ventajas al docente y al estudiante que las utiliza, le permiten
dinamizar el ambiente de aula y favorecer el desarrollo desde diferentes dimensiones del
estudiante, con lo cual se favorece el proceso de ensefianza aprendizaje. También es de anotar

que estas herramientas tienen unas limitantes, y que a la hora de planificar una clase que las
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incluya puede que presentarse inconvenientes, por ejemplo, no hay conectividad, o fluido

eléctrico, entre otras.

Las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales

La presencia de las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales se da en todos sus
ambitos, tedricos y experimental, en el estudio de Capuano (2011) el cual realiz6é una
investigacion basada en articulos publicados en los Gltimos 10 afios en varias revistas
reconocidas sobre la investigacion en ciencias, encontrando que las TIC se han incorporado en la
practica docente de manera exorbitante, estas se han incluido como ejes trasversales en las
asignaturas de las ciencias naturales, entre las aplicaciones mas relevantes tenemos la utilizacion
de sensores de medicién, simulaciones de experimentos de laboratorios y de situaciones de
procesos fisicos y quimicos comunes de la vida cotidiana, como también el tratamiento de datos
y representaciones gréaficas. En el estudio analizan 48 trabajos, para su anélisis clasificandolos de

acuerdo a las siguientes dimensiones: ver tabla 9.

Tabla 9. .Dimensiones y categorias establecidas para la ensefianza de las ciencias con el uso de las TIC. Adaptado de
Capuano y Gonzalez (2008)

Dimensiones Categorias

Transmision de datos con sistemas PC
Tipo de aplicacién | Simulacion
Procesamiento de datos
Educacion a distancia virtual
Busqueda de informacion
Investigacion a distancia
Revision y opinién fundamentada
estructura o metodologia | Investigacion

del trabajo | estrategia.

clases tedricas
ambito de aplicacion | clases de problemas
practica experimental.
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De acuerdo con los resultados obtenidos en cuanto al tipo de aplicacion los las mas

utilizadas son:

- la simulacién de situaciones, representaciones aportan muchas ventajas al docente
permitiéndole recrear una situacion, muchas veces complejas de comprender haciéndola
de manera sencilla (simulada) dandole una aplicacion a los conceptos impartidos, de esta
forma para el estudiante es mas significativo.

- De acuerdo a la metodologia de trabajo las TIC suelen usarse mas como una
estrategia de ensefianza, esto se ratifica segun lo planteado anterior mente, estas
herramientas de uso comun como estrategia de ensefianza aprendizaje aportan de manera
positiva al desarrollo de la préctica pedagdgica.

- Encuanto al ambito de aplicacion, son mas utilizadas para el desarrollo de las clases
teoricas, esto significa que en las clases expositivas donde se presentan los conceptos,
generalmente se facilita la apropiacion con estas herramientas, pues se manejan
multimedios que permiten la estimulacion de los receptores sensoriales ampliando la

posibilidad de captacion y la atencion del alumno.

En este sentido la utilizacion de las herramientas TIC, ofrecen en el &rea de ciencias
naturales grandes aportes que de seguro benefician su proceso de ensefianza, desde sus
asignaturas: fisica, quimica y biologia, para el desarrollo de las competencias cientificas. El reto
del docente es saber direccionar el uso de estas herramientas usandolas como aliadas en la
realizacion de muchas actividades, que promuevan el desarrollo de las competencias de manera

dindmica, contribuyendo al logro de mejores resultados en el aprendizaje cientifico.
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En el marco de las investigaciones citadas en torno al desarrollo de las competencias
cientificas en ciencias naturales se considera que, para promoverlas desde aulas, tanto el docente
como el estudiante deben tener la motivacion por el conocimiento cientifico, desarrollar las
competencias cientifica implica tres componentes importantes que son: el conocimiento, la
aplicacion del conocimiento al contexto y la actitud o valores desarrollados por el individuo.

El desarrollo se puede dar en diferentes niveles dependiendo la estructura cognitiva del
estudiante y el nivel que el docente pueda proponer desarrollar, quiere decir que algunos
estudiantes alcanzaran niveles minimos de desempefios en las competencias bésicas, otros lo
lograran avanzar un poco mas en las competencias cientificas y algunos podran trascender hasta
la construccion de sus propios significados y concepciones como lo manifiesta Chona, et al.,

(2006).

A continuacion, se describen algunos referentes tedricos teniendo en cuenta los temas
bases de esta investigacion, el desarrollo de las competencias cientificas, los estilos de
aprendizajes como estrategia de ensefianza aprendizaje y las TIC, siendo de referencia
significativa de este estudio, se destacaran investigaciones a nivel internacional y nacional. (Ver

tabla 10)

Tabla 10. Referentes teoricos, estilos de aprendizaje, competencias cientificas, las TIC en la educacion.
Fuente: Elaboracién propia

Referentes tedricos sobre los estilos de aprendizaje, el desarrollo de competencias
cientifica y el uso de las TIC en los proceso ensefianza

Autor — | Nombre del | Descripcion del estudio Objetivo del Metodologia de | Pais
afio | estudio estudio investigacion
Aragén | Diagnoéstico | Su investigacion se realizé en la Analizar y Para la parte Xalapa-
Maribel | de los estilos | Escuela Superior de Cémputo del | diagnosticar el | cualitativa: Mexico
Jiménez | de Instituto Politécnico Nacional, en | estilo o estilos
aprendizaje | la carrera en Ingenieria en de aprendizaje




Yasmin
(2009)

Varela
hincapié
Marta
Cecilia

(2014)

Coronad
o Milfred
& Arteta
Judith.
(2015).
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en los Sistemas, con una muestra de 255 | que presentan | cuestionario
estudiantes: | alumnos la cual se analizaron los | los estudiantes | CHAEA.
Estrategia estilos de aprendizaje para de la Escuela
docente para | correlacionarlos con estrategias Superior de Para la
elevar la de ensefianza— aprendizaje Coémputo, y cualitativa:
calidad idoneas a cada uno de dichos determinar entrevista al 20
educativa estilos y contribuir asi a elevar la | con ello las % de los

calidad educativa de los mejores estudiantes

estudiantes. estrategias de

ensefianza—

La metodologia utilizada en esta | aprendizaje

investigacion fue mixta, es decir para los

(cualitativo- cuantitativo) alumnos.
Relacion El estudio determind la relacion Determinar la | Se utilizé el Caucasia
entre los que existe entre la creatividad relacion que cuestionario Colombia
estilos de motriz y los estilos de aprendizaje | existe entre la | CHAEA para
aprendizaje | de los estudiantes de secundaria creatividad determinar los
y los niveles | de la |.E Las Delicias del motriz y los estilos de
de municipio de El Bagre. Con una estilos de aprendizaje y
creatividad muestra de 103 estudiantes con aprendizaje para las
motriz en edades entre los 11 y los 17 afios. | (activo, dimensiones de
los A quienes se les evalud los estilos | reflexivo, la creatividad el
estudiantes | de aprendizaje correlacionandolos | tedrico y test de Bertsch
de la con las dimensiones de la pragmatico) (1983),
institucion creatividad. La investigacion ha de los
educativa sido enmarcada dentro del estudiantes de
las delicias enfoque de investigacion 6°all°dela
del cuantitativa, de tipo descriptivoy | L.E Las
municipio correlacional. Delicias del
de el bagre, municipio de

El Bagre

Competenci | Surge de la necesidad de mejorar | Determinar los | Estudio de casos | Barranquill
as en las pruebas de estados, debido | desempefios generalizando a Colombia
cientificas a los bajos desempefios en el area | que propician, | en el
que de Ciencias naturales en los dos docentes pensamiento del
propician Ultimos afios y retroalimentar para | de ciencias docente y los
los docentes | propiciar el desarrollo de las naturales en participantes del
de ciencias competencias cientificas y sus estudiantes | estudio
naturales contribuir a una formacién de grado

integral. El enfoque investigativo | noveno Enfoque

fue de tipo cualitativo debido a cualitativo —

que se buscaba identificar las
competencias de referencias en el
proceso de ensefianza —
aprendizajes de los estudiantes.

interpretativo

Categorias:
tipos de
competencias
cientificas




Castro
Sanchez
Adrianay
Ramirez
Gomez
Ruby

2013

Garcia
German
Antonio y
Ladino
Yolanda

2008

Capuano

Vicente
C.

2011
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Ensefianza A través de metodologia Analizar los Interpretativa— | Universida
de las descriptiva-interpretativa, a partir | aspecto que descriptiva ddela
ciencias de un diagndstico formulacién de | dificultan el (polifonia de los = Amazonia
naturales la propuesta didactica desde la desarrollo de enfoques
para el articulacion de la investigacion en | las cualitativos y Colombia
desarrollo el aula y la resolucién de competencias | cuantitativos)
de problemas, integrando la Ciencia, | cientificasen | las fases del
competencia | Tecnologia y Sociedad para un la secundaria proceso fueron:
s cientificas | aprendizaje contextualizado vy, la

elaboracion de secuencias Diagnostico

didacticas para el aprendizaje y

evaluacién de competencias Formulacion de

cientificas basicas relacionadas la propuesta

con la observacion, didactica

interpretacion, argumentacion y

proposicion, para aplicarlos a

procesos meta cognitivos
Desarrollo conocer las
de Sustentan que la ensefianza y el competencias | No especifica Universida
competencia | aprendizaje de las ciencias cientificas d
s cientificas | naturales para el desarrollo de que se pedagdgica
a través de competencias cientificas por el desarrolla a nacional
una método de investigacion permite | través de una
estrategia de | aproximarse al conocimiento estrategia Colombia
ensefianza cientifico, promoviendo en el de ensefianza

docente la mejora de su practica y aprendizaje
y y el estudiante un aprendizaje por
aprendizaje | significativo, este proceso tiene investigacion
por tres etapas iniciacion, desarrolloy | en
investigacio | finalizacion. Ciencias
n naturales.
El uso de las | Realiza un estudio a través de una | Analizar de Recopilacion de | Universida
ticen la revision bibliogréafica de articulos | publicaciones | los articulos y d Nacional
ensefianza publicados en varias revistas sobre el uso de | establecieron de Cordoba
de las cientifica sobre eluso de las TIC | las TIC en la categorias: tipo
ciencias en ensefianza de las ciencias ensefianza de | de aplicacidn, Argentina
naturales naturales y encuentra que estas ciencias (siendo mas

herramientas tienen un importante | naturales relevante la

valor en la construccion de simulacion).

aprendizajes significativos, en los
mas relevantes es el uso para las
simulaciones y el procesamiento
de datos, importantes en el area
experimentales como la ciencias
naturales, sin dejar de lados los
ambientes virtuales muy
utilizados en la educacion actual.

Estructura de la
metodologia de
trabajo
(estrategia) y
admbito de
aplicacion
(clases tedricas)




Garcia
Cué José
Luis,
Santizo
José
Antonio y
Alonso
Catalina

2009

Diaz-
Angel

2013
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Uso de las Identificar el
TIC de Nace de las dificultades que se uso de las Método México
acuerdo a derivan de la falta de adaptacion Tecnologias cuantitativo, se
los estilos en los estilos de ensefianza que de la empled el
de emplean los docentes en la Informaciény | cuestionario
aprendizaje | escuela de postgrados, utilizan la CHAEA
de docentes | herramientas tecnolégicas pero no | Comunicacion
y discentes tienen en cuenta los estilos de (TIC) basadas
Uso de las aprender de los estudiantes. Se en las
TIC de pretende la creacién de una preferencias
acuerdo a propuesta para los docentes que de los Estilos
los estilos de | involucre las TIC y mejore la de
aprendizaje | calidad de la ensefianza. La Aprendizaje
de docentes | poblacion de estudio es 360 de profesores
y discentes maestros y 562 estudiantes, a los y alumnos del

cuales se les diagnosticé su estilo. | Colegio de

Postgraduados
de México.

TICenel Las TIC en la educacidn tienen un | Construir una | No especifica
trabajo del sentido didactico, el docente debe | propuesta de
aula. orientar la estrategia pues que den | secuencias México
Impacto en | el acceso a la informacién pero no | didacticas
la significa necesariamente que esto | articulando
planeacion sea equivalente a que generen el principios
didactica conocimiento, el autor hace una didcticos con

propuesta para construir uso de las

secuencias didacticas articulando | TIC.

principios didacticos con uso de
las TIC.

De acuerdo a lo establecido anteriormente que la inclusion de las TIC como herramientas

de mediacién para el desarrollo de las competencias cientificas es de gran importancia en los

proceso pedagogicos actuales, algunos autores sustentan que no siempre daran resultados

positivo, porque las herramientas funcionan dependiendo el uso planificado, en este sentido se

incluyen con un propdsito definido y previendo favorecer desarrollo de una actividad especifica,

en esta investigacion estas herramientas seran involucradas de manera que la actividad sea

enriquecida y que favorezcan el proceso de aprendizaje del estudiante.
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También es relevante sefialar que el instrumento més utilizado para el diagnostico de los
estilos de aprendizaje es el cuestionario CHAEA de Honey, Gallego y Alonso (2005), ha sido
validado internacionalmente y empleado en mucha investigaciones a nivel nacional e
internacional, por su parte las investigaciones en torno a la inclusion de los estilos de
aprendizajes en las metodologias de ensefianza, factor que le da un valor agregado a este estudio,
encontrando en los referente analizados resultados exitosos al incluirlos en los procesos de
ensefianza, implica un poco de esfuerzo, por parte del docente, ya que requiere que se tenga en
cuenta al estudiante desde su individualidad, pero sin duda los resultados serdn mejores.

El educando tendra otra vision de la vida escolar, permitiéndole el auto conocimiento,
aumenta la motivacién, esto contribuira no solo a que el estudiante se le facilite el aprendizaje
sino también a la obtencién mayores logros en su proceso cognitivo. Una vez identificado el
estilo del estudiante se puede ensefian cualquier area teniéndolo en cuenta y los resultados seran

mas efectivos.
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3. Metodologia

En este capitulo se da a conocer el plan de accion que se llevo a cabo para el logro de los
objetivos inicialmente propuestos; el planteamiento metodolégico de esta investigacion se enfoca
en el disefio de una estrategia de ensefianza para el desarrollo de las competencias cientificas en
ciencias naturales, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes del grado
octavo uno de una institucion urbana de caracter publica de Bucaramanga con la mediacién de la

TIC.

La investigacion es de caracter cualitativo, a partir del método investigacion —accion el
cual tiene como caracteristica que no solo se da a conocer el problema, sino que se intenta
resolver; para la recoleccion de datos se emplearon técnicas e instrumentos como la encuesta, la

observacion participante y la entrevista semiestructurada.

Se realizd el diagndstico de los estilos de aprendizaje a una muestra de 33 estudiantes en
edad promedio de 13 afios. El instrumento que se utilizé es el cuestionario CHAEA (Alonso-
Gallego, 2005) llevado a la web por Cué (2008). A partir del estilo de aprendizaje identificado en
cada estudiante se disefidé una guia didactica para el desarrollo de las competencias cientificas
teniendo en cuenta las actividades que propone Lago, Colvin & Cacheiro (2008) para la
ensefianza desde estos estilos, estas actividades de validaron mediante la aplicacién de una
prueba piloto en estudiantes de grado octavo de la misma jornada y con similares caracteristicas,

académicas respecto a la poblacion muestra.
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El diagndstico de los estilos de aprendizaje de los estudiantes se realizé de manera
cuantitativa, pero es solo un elemento que le aport6 a la esencia del trabajo cuyo andlisis es de

tipo cualitativo. Entre los fundamentos tedricos acerca del método de investigacion estan:

Martinez (2006), la investigacion cualitativa busca conocer la realidad particular de
manera profunda, como se compone y trata de explicar lo que ocurre detalladamente, es decir
como se comporta y manifiesta. “De aqui, que lo cualitativo (que es el todo integrado) no se
opone a lo cuantitativo (que es sélo un aspecto), sino que lo implica e integra, especialmente

donde sea importante”.

Por otro lado, se resalta a McKernan (1999), en su obra “investigacion - accion y
curriculum”. El método investigacion - accion se basa en el proceso de reflexion sobre un
determinado problema, para trabajar en el mejoramiento de este, lo que busca es mejorar la
practica o la comprension personal, el investigador estudia todos los aspectos empieza por definir
con claridad el problema observado y se plantea un plan de accion de manera detallada, luego se
evalua el plan para determinar la eficacia y efectividad de la accion tomada, finalmente se hace
una reflexidn conjunta tanto del investigador como la muestra de estudio, resaltando aspectos
positivos y de mejora. “La investigacion - accion es un estudio cientifico auto reflexivo de los

profesionales para mejorar la practica”.

Segun Rodriguez et al., (2011) varios autores como Lewin (1946), Kolb (1984), Carr y
Kemmis (1988) fueron los primeros en dar importantes aportes a la metodologia de investigacion
accion y también otros investigadores que describen el método como un ciclo de accion que

permite la reflexion y mejoramiento de la practica educativa, como son: (Lewin, 1946) ciclos de
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accion reflexiva; (Elliott, 1993) diagrama de flujo; (Kemmis, 1988; McKernan, 1999) espirales de

accion.

De acuerdo a lo anterior se puede establecer que el método de investigacion accion es un
proceso de mejora continua que requiere de una estrategia de accion que se adapte a las
necesidades del investigador y su equipo, es un proceso que demanda cierto tiempo y depende de
la capacidad de cambio y avances que tenga el equipo para lograr los resultados. Se compone de
varias fases como son: planificar, actuar, observar y reflexionar, acciones bases para lograr un

crecimiento en cada ciclo como se describe en la tabla 11 y la figura 5

Tabla 11. Fases del ciclo investigacion — accion. Tomado de Investigacion accion. Métodos de investigacion en
educacion especial. (Rodriguez et al., (2011)

Fases Descripcion

Es el desarrollo del plan de accidn para el mejoramiento de la problematica identificada,
Planificar | este debe ser flexible que se adapte a las situaciones que puedan surgir en su ejecucidn.

Actuar | Es la implementacion del plan de accién de manera planeada y controlada

Es el registro detallado sobre la accion y sus efectos, puede hacerse de manera individual o
Observar | colectiva, sirve de evidencia para la evaluacion.

Reflexionar | Es el analisis de lo observado y se puede enriquecer a través de la discusion entre las
personas que componen el grupo de investigacion, a partir de esto se proveen las bases
para empezar a planear y continuar con otro ciclo.

De acuerdo a la figura 5, se describe de forma clara la metodologia de investigacién que
se utilizé en este estudio, teniendo en cuenta que es en el campo educativo, donde se hace

necesario estar en mejoramiento continuo, el proceso educativo es dindmico, cada dia surgen



80

nuevos problemas, nuevas situaciones que los docentes con sus estudiantes deben abordar, para

poder superarlos y aprender de cada proceso.

Plan

Planifi :
/ IR \—L ‘/ revisado N! 3

Reflexionar Actuar Reflexionar Actuar

\Observar / \Observar /

Figura 5. Espiral de ciclos en el metodo investigacién — accién (Kemmis, 1988; McKernan, (1999); McNiff, et.,al, (1996).
Tomado de: Métodos de investigacion en educacion especial. (Rodriguez et al., (2011)

Método de investigacion

Para dar solucion a la pregunta problema inicialmente planteada en este estudio ;coOmo
desarrollar las competencias cientificas en ciencias naturales a partir de los estilos de aprendizaje
con la mediacion de las TIC?, se planearon las siguientes etapas para el logro de los objetivos

planteados asi:

- Inicialmente se hizo la investigacion de aportes y referentes teéricos a nivel nacional e
internacional relacionados con los temas pilares de esta investigacion como es el
desarrollo de las competencias cientificas en ciencias naturales, los estilos de
aprendizajes y las TIC como herramientas mediadoras en los procesos de pedagogicos.

- Se tomo un referente guia, teniendo en cuenta el propoésito de esta investigacion, en este

caso para el diagndstico de los estilos de aprendizajes, haciendo uso del cuestionario que
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maés se ha empleado en investigaciones de este tipo de investigacidn en paises
iberoamericanos, el Cuestionario Honey-Alonso de Estilo de Aprendizaje (CHAEA), que
se encuentra disponible en linea en los idiomas espafiol, inglés y portugués.

- Siguiendo una serie de actividades propuestas por Lago, Colvin & Cacheiro (2008) que
recomiendan para trabajar estrategias de ensefianza- aprendizaje de acuerdo a los estilos
de aprendizaje. Este modelo denominado estilos de aprendizajes y actividades polifasicas
(EAAP) propone unas actividades didacticas que se tomaron como guia para elaborar las
actividades en el area de ciencias naturales de grado octavo para desarrollar las
competencias cientificas, de acuerdo al estilo de aprendizaje que posea el estudiante. En
la implementacion de estas actividades se utilizaran herramientas TIC, como paginas
web, actividades interactivas, presentaciones, videos entre otras.

- Durante las clases los estudiantes desarrollaron las actividades que el profesor disefié de
acuerdo a su estilo de aprendizaje, para el desarrollo de las competencias cientifica se
hicieron observaciones detalladas de manera grupal, datos que sirvieron de insumo para
la triangulacion y el analisis de los resultados, y asi continuar nuevas planificaciones y

mejorar continuamente en la practica pedagogica.

Instrumentos y técnicas de recoleccion de datos

De acuerdo con lo expuesto anteriormente y teniendo como horizonte el disefio de una
estrategia de ensefianza-aprendizaje en el area de ciencias naturales de grado octavo, para el
desarrollo de las competencias cientificas a partir de los estilos de aprendizajes de los estudiantes
con la mediaciéon de las TIC, en esta investigacion los instrumentos que se utilizaron son: para el

diagnostico de los estilos de aprendizaje, el cuestionario CHAEA de Honey — Alonso, y para la



82

triangulacion de los datos, la observacion directa a través del diario de campo del docente

investigador, encuesta y entrevista a los estudiantes.

Poblacion y muestra

Esta investigacion se realizd en una institucion educativa publica urbana, de la ciudad de
Bucaramanga, que tiene como propdsito formar ciudadanos integros con una mente cientifica,
critica, responsable de su accionar, comprometidos con el desarrollo de la comunidad desde sus
modalidades de disefio, confeccion, gestion empresarial y robética. El estudio se realizara en el
grado octavo grupo 01 de la jornada mafana, el grupo esta conformado por 31 estudiantes con
edad promedio de 13 afos, de los cuales el 62% son mujeres y el 38 % son hombres; el 20% de
los estudiantes son de estrato socioecondmico 1, el 38% son de estrato 2, 30% de estrato 3 y 12
% de estrato 4, el grupo es muy homogéneo en cuanto al rendimiento académico, en ocasiones
tienden a presentar comportamientos que alteran el clima escolar como hablar en voz alta, por lo
que constantemente es necesario llamar su atencion y retomar el silencio, se reconoce en el grupo

que acatan instrucciones, son participativos y tienen gran sentido de pertenencia.

Asi mismo cuando se les asigno trabajo en grupo lo realiz6 cooperativamente y funciono
muy bien esta estrategia en el grupo, al iniciar una clase en la lluvia de ideas son muy
participativos, pero en las actividades extra curriculares un gran namero de estudiantes no son

muy responsables.

Con esta investigacion se pretende fortalecer la parte académica en ciencias naturales en el
grado 8, mediante el desarrollo de competencias cientificas, pues se observa que algunos se

esfuerzan, pero requieren la metodologia apropiada para que su desempefio sea efectivo. Un
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valor agregado es que hay acompafiamiento de padres de familia, en su mayoria participan en las
actividades organizadas por la institucion, esto ayudara de manera positiva, ya que la educacion

es un conjunto del todo que rodea al individuo.

La metodologia empleada en este estudio de caracter cualitativo tiene tres fases:
diagndstico de los estilos de aprendizaje de los educandos de grado octavo utilizando el
instrumento CHAEA, disefio de la estrategias de apropiada para el desarrollo de las competencia
cientifica teniendo en cuenta el estilo e implementacion de la estrategia disefiada- el proceso de
aplicacion sera espiral, (como el propuesto por McKernan,1999) donde él estudiante de acuerdo
a su avance en el proceso de desarrollo de competencias cientificas tendra un crecimiento
continuo

Durante la aplicacion de la estrategia el docente serd un observador, esta observacion se
llevara en un cuaderno de notas o diario de campo (ver anexo5), que posteriormente se
analizaran junto con la encuesta y entrevista, instrumentos utilizados para la triangulacion de esta
investigacion.

Los datos obtenidos se procesaran a través de las categorias las cuales surgen en la medida en la
que se implemente las técnicas e instrumentos y obtenga informacion. Se tienen unas categorias

preestablecidas que son susceptibles de cambio en el transcurso del proceso. (Ver tabla 13).

Diagnostico de los estilos de aprendizaje. Cuestionario Honey — Alonso

El instrumento utilizado en esta investigacion para la etapa de diagnostico de los estilos
de aprendizaje es el cuestionario CHAEA de Honey — Alonso (2005), llevado por Cué (2008) a

un sitio web (ver anexo 1), este instrumento se puede realizar de forma anonima en linea, sin
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limite de tiempo, se ha aplicado en muchas investigaciones y fue validado internacionalmente.

Consta de tres partes bien definidas:

1. Cuestiones de datos socio académicas

2. Instruccidn para la realizacién de los 80 items, sobre los EA, a los que hay que responder

mas 0 menos (+ 0 -)

3. Perfil del aprendizaje numérico y grafico

El cuestionario arroja informacion del encuestado sobre los estilos de aprendizaje (activo,
reflexivo, tedrico y pragmatico), basado en la teoria del aprendizaje experiencial de Kolb (1984).
Para realizarlo basta con ingresar al sitio web, leer las instrucciones donde se recalca que no es
un test de inteligencia ni de personalidad, no hay respuestas correctas o erroneas, hay 20 items
de cada estilo distribuido en los 80 items de cuestionario de forma aleatoria, la persona que llena
el cuestionario solo debe marcar “mas” si estd de acuerdo con la afirmacion o “menos” si no esta
de acuerdo, al final el cuestionario le arroja el resultado calificando en cada uno de los estilos un
numero del 1 al 20. Este dato sera el punto de partida de la investigacion, una vez identificado
cada estudiante segun su estilo se procede a aplicar la estrategia méas apropiada para desarrollar

las competencias cientificas.

Estrategia para el desarrollo de competencias cientificas

Tomando como referencia el estudio realizado por Lago, Colvin & Cacheiro (2008)
“estilos de aprendizajes y actividades polifasicas: modelo EAAP”, el cual es una propuesta para

la seleccion o creacién de actividades didacticas basado en los estilos de aprendizaje, los autores
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tienen en cuenta los estilos propuestos por Alonso, Gallego y Honey (2005) (Activo, reflexivo,
tedrico y pragmatico), clasifican de acuerdo al estilo o a la interseccion entre ellos, una serie de
actividades disefiadas asi: para un estilo (monofésica) dos estilos (bifésicas) tres estilos (trifasica)
y cuatro estilos (eclipticas), ejemplificando las actividades que sirven de orientacion al docente

para el disefio de las estrategia de ensefianza aprendizaje.

En la figura 6, muestra un esquema representativo del trabajo realizado para la
clasificacion de las actividades teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje; las actividades
monofasicas se dirigen a un estilo, es decir este tipo de actividades aprovecha la preferencia del
estudiante que sera base de su aprendizaje. Las actividades bifasicas son el resultado de la
combinacién de dos estilos de aprendizaje por lo que resultaria cuatro diferentes propuestas de
trabajo escolar, las actividades trifasicas combinan tres estilos, estas actividades de caracter mas
complejo, requieren de un adecuado disefio, seguimiento y evaluacion, por la implicacion de
desarrollar distintas estrategias y las actividades eclécticas combinan de forma equilibrada todos

los estilos. (Lago, Colvin & Cacheiro, 2008).
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Figura 6.Tipologia de actividades polifasicas. Tomado de Modelo EAAP (Lago, Colvin & Cacheiro 2008,
P.12

De acuerdo al esquema anterior, se establece que los estudiantes no solo tendran un estilo
de aprendizaje, se sabe que algunas tareas se les facilitaran y es claro que se puede desarrollar
algunas mas fluidamente que otras, en este sentido, Honey (1986) (citado por Alonso, Gallego y

Honey, 2005) sefiala que:

Lo ideal seria que todo el mundo fuera capaz de experimentar, reflexionar, elaborar

hipdtesis y aplicar a partes iguales. Es decir, todas las capacidades estuvieran repartidas
equilibradamente. Pero lo cierto es que los individuos son méas capaces de una cosa que
de la otra. Los estilos de aprendizaje seran algo asi como la interiorizacion por parte de

cada sujeto de una parte determinada del ciclo. (p. 69)
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De alli la importancia de resaltar el diagnostico de los estilos de aprendizaje, que seran
base para el disefio de las actividades orientadas al desarrollo de las competencias cientificas en
ciencias naturales del grado octavo, tomando como referencia la propuesta didactica de

ensefianza aprendizaje de Lago, Colvin & Cacheiro (2008).

En la figura 7, se muestra el esquema de las actividades de acuerdo a los cuatro estilos de
aprendizajes especificos 0 a la interseccion de estos (tipo 1, tipo 2, tipo 3, y tipo 4) asi, por
ejemplo: para una actividad de un solo estilo o tipo 1, seran: para estilo activo es adecuado una
actividad de aprendizaje basado en problemas, estilo reflexivo el debate podria ser utilizado, para

el tedrico un estudio de casos y para el pragmatico aprendizaje por tareas.

Las actividades tipo 2, que combinan dos estilos por ejemplo activo — reflexivo
(torbellino de ideas), reflexivo — teodrico (clase magistral), tedrico — pragmatico (demostracion
cientifica) y pragmatico — activo (manualidades). Las actividades tipo 3, que integran tres estilos
de aprendizaje por ejemplo pragmatico — activo — reflexivo (presentacion oral del estudiante),
activo — reflexivo — tedrico (Webquest), reflexivo — tedrico — pragmatico (demostraciones
cientificas) tedrico — pragmatico — activo (dibujo) y para las actividades tipo 4 que combinan

todos los estilos activo — reflexivo — tedrico — pragmatico (trabajos por proyectos).

Esta propuesta de actividades resulta muy interesante a la hora de la planeacion de una
actividad especifica, en cualquier area, donde el maestro puede trabajar dando rienda suelta a su
creatividad y con la ayuda de herramientas TIC poder crear actividades que permitan al

estudiante el logro del aprendizaje desde su estilo.



activo

Aprendizaje basado en problemas
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Figura 7.Actividades propuestas segun los estilos de aprendizaje. Tomado de: Modelo EAAP Lago, Colvin &
Cacheiro (2008) p. 19

A continuacion, establece una relacion entre las competencias cientificas especificas de
ciencias naturales propuestas por el ICFES (2007) y las actividades que se emplearon en la
investigacion de acuerdo a la figura 7, propuestas Lago, Colvin y Cacheiro (2008), estas
actividades se escogieron aleatoriamente, teniendo en cuenta que los estudiantes desarrollen las

competencias descritas a partir de sus estilos de aprendizaje.
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Tabla 12. Actividades para el desarrollo de competencias cientificas de acuerdo al estilo de aprendizaje: Adaptado de:
Lago, Colvin & Cacheiro (2008) e ICFES (2007).

Estilo de Competencia cientifica Actividad empleada en la investigacion
aprendizaje especificas

Identificar
Activo | Indagar Aprendizaje basado en problemas (ABP)
Explicar
Comunicar.
Trabajar en equipo.
Identificar
Reflexivo | Indagar Trabajo de investigacion
Explicar
Comunicar
Trabajar en equipo.
Identificar

Tedrico | Indagar Estudio de casos
Explicar
Comunicar
Trabajar en equipo.
Identificar
Pragmatico | Indagar Aprendizaje basado en tareas
Explicar
Comunicar
Trabajar en equipo.

Para la implementacidn de las actividades descritas en la tabla anterior, se inici6 en cada
una de las guias elaboradas asi: en la guia de los activos (ABP), con una lluvia de ideas, con el
propdsito de que el estudiante pudiera identificar el nivel de conocimiento acerca de la tematica;
los reflexivos inician con una lectura reflexiva de la tematica y posterior mente deben formular
preguntas relacionadas con el tema, a través de ello se busca desarrollar la capacidad de indagar
y explicar; los tedricos inician con la lectura de un caso relacionado con el tema, el cual deben
proponer argumentos sobre las causas de lo que se describe, con ello se busca que los estudiantes
argumenten y construyan sus propias explicaciones y los pragmaticos inician con una

introduccidn relacionada a la tematica, y una tarea concreta del tema visto.
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Estrategias de acuerdo al estilo de aprendizaje para el desarrollo de las competencias

cientificas

Estilo activo: Aprendizaje Basado en problemas (ABP)

Para el desarrollo de las competencias cientificas, desde el estilo activo se utilizé una
guia teniendo como estrategia el aprendizaje basado en problemas (ABP), en la guia se describe
el estandar, el objetivo, las competencias a desarrollar, el tiempo empleado, la descripcion del
estilo. Se proponen 6 actividades, cada una de ellas consta de una situacion problema que el
estudiante debe seguir una serie de pasos que lo lleven a la solucién de dicha situacion. (Ver
anexo 6). Es de resaltar que los anexos 6, 7, 8 y 9 se encuentran fuera del documento por ser muy

extensos y se adjuntan como archivos on line. Las etapas propuestas en la guia son:

a. Exploracion de ideas previas

En la ensefianza de las ciencias naturales y de cualquier otra disciplina es importante
identificar el conocimiento que posee el estudiante, la guia inicia con la exploracion de ideas
previas, teniendo en cuenta la teoria propuesta por Ausubel, Novak & Hanesian (1983) sobre la
importancia de explorar los conocimientos que poseen los estudiantes antes de iniciar una
instruccion, recalcando sobre esta etapa “como un factor que incide en el aprendizaje aquello que

el aprendiz ya sabe, averigliese esto y enséfiese de acuerdo a ello”

Asi mismo Campanario y Otero (2000), establecen que “dado que las ideas previas
funcionan como marcos conceptuales, también dirigen y orientan el procesamiento de la
informacion que se estudia en los libros o la interpretacion de las explicaciones del profesor” (p.

157). De acuerdo con este ejercicio inicial se busca que el estudiante se auto descubra y de
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alguna manera identifique el nivel en el que se encuentra, pudiendo establecer: lo que sabe con

certeza, lo que no estd completamente seguro de saber y lo que definitivamente no sabe.

En el logro de estas competencias y utilizando como estrategia el aprendizaje basado en
problemas (ABP), se realizaron varias actividades encaminadas a su desarrollo teniendo en
cuenta los pasos del aprendizaje basado en problema propuesta por el Instituto Tecnoldgico y de

Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) como se muestra en la figura 8.

2. Se identifican las
1. Se presenta el necesidades de
problema (disefiado aprendizaje
0 seleccionado)

3.Sedael
4. Se resuelve el problema o se aprendizaje de la
identifican problemas nuevos y informacion.

se repite el ciclo.

Figura 8. Pasos del aprendizaje basado en problemas. Tomado de ITEMS (2004)

En este sentido el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una es una estrategia que
vincula una serie de procesos que promueven el desarrollo de las competencias cientificas,
porque implica un ejercicio de analisis e indagacion que llevan al investigador a dar solucion al
problema planteado. Para ello, la ensefianza debe estar orientada al desarrollo del proceso de

indagacion y resolucién de problemas a partir de la integracion del aprendizaje escolar y la
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experiencia del estudiante, e incluso vinculando diversas disciplinas. (Gonzales y Castro, 2011,

p. 58)

También es importante resaltar a Pantoja & Covarrubias (2013), quienes proponen que el
ABP contribuye a que el estudiante aprenda a aprender a traves del planteamiento de un
problema que crea un desequilibrio en su esquema mental, ocasionando que el estudiante tenga
que buscar respuestas, se plantee preguntas e investigue y fimalmennte descubra, este proceso se

Ilama “aprendizaje”

b. Planteamiento del problema

En el proceso de desarrollo de la estrategia se busca incentivar la autonomia en el proceso
de aprendizaje promoviendo el desarrollo de una mirada critica, argumentativa y comunicativa

en el conocimiento y que pudiera construirlo a partir de su propia experiencia.

Tal y como lo establece ITEMS (2004) el ABP incluye el desarrollo del pensamiento
critico en el mismo proceso de ensefianza - aprendizaje, no lo incorpora como algo adicional,

sino que es parte del mismo proceso de interaccion para aprender

c. Formulacién de hipdtesis

Segun Los Estandares Nacionales Para El Desarrollo de las Competencias Cientificas “el
caracter activo de la mente conduce a los seres humanos desde pequefios a interrogarse sobre
toda sus experiencias: su cuerpo, su relacion con los demas, los fendmenos que observan y
construir explicaciones de lo que acontece en su entorno” estas explicaciones que surgen del

conocimiento cotidiano sin haber experimentado, o investigado se denomina hipétesis, en la
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ensefianza de las ciencias este ejercicio es de mucha importancia ya que induce al estudiante a
realizar proceso de pensamientos que implican identificar el fendmeno que se analiza, generar

una explicacion y comunicar sus ideas ya sea de forma oral y/o escrita.

d. Busqueda de la informacion:

Es muy importante en la ensefianza de las ciencias y de cualquier otra area del
conocimiento que el estudiante desarrolle la capacidad critica para evaluar lo que investiga, que

pueda discernir la calidad de la informacion encontrada en buscadores de uso coman.

e. Puesta en comun de la sintesis y resolucion del problema

Es la parte donde se consolid6 la informacion recolectada, los estudiantes después de
buscar en diferentes paginas y extraer la informacion que consideraron importante y fundamental
en la resolucion del problema, realizan una sintesis de lo investigado y proponen una respuesta a
la situacion inicial. Hay que recordar que en el ABP no es tan importante alcanzar la/s
solucion/es correcta/s al problema planteado, como los objetivos de aprendizaje que los alumnos

tienen que alcanzar para llegar a esa/s solucion/es. (Gomez, Rivas, Mercado, & Barjola, 2009).

f. Presentacién de la actividad en una herramienta TIC

En esta etapa se busca explorar en los estudiantes su capacidad comunicativa, para
promover en ellos la explicacion, argumentacion y comunicacion utilizando ayudas

audiovisuales que le faciliten y le den dinamismo a su proceso de aprendizaje.

g. Evaluaciony autoevaluacion
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Para la evaluacion se realiz6 una rabrica (ver anexo 6: guia activo) teniendo en cuenta el
desempefio en cada una de las etapas establecidas de la guia, para la autoevaluacion se realizé un
cuestionario en google drive, en cual cada estudiante debia realizar valorando de uno a cuatro

cada una de las preguntas de acuerdo a su desempefio individual y grupal.

Estilo reflexivo: trabajo de investigacion

El desarrollo de la guia para estilo de aprendizaje reflexivo esta orientado bajo la
estrategia de ensefianza aprendizaje - trabajo de investigacion, de acuerdo a Lago, Colviny
Cacheiro (2008), sustentando la apropiacion de este método para la ensefianza aprendizaje desde

el estilo reflexivo.

Segun Bogoya (2005) citado por Cuevas, Hernandez, Leal & Mendoza (2016), La
ensefianza a partir de la investigacion en estudiantes en niveles de educacion basica, representa
una oportunidad para fomentar el desarrollo de sus potencialidades, en aspectos como el, anélisis
e interpretacion de la informacion, la busqueda de respuestas a problemas planteados de acuerdo
al tema de interés. De ello surge la necesidad de considerar la generacion de capacidades y

habilidades investigativas en el marco de la planeacion academica de cada materia impartida.

La guia elaborada para la ensefianza aprendizaje — reflexivo (ver anexo 7) al igual que la
otra presenta el estandar del tema de acuerdo a los lineamientos del MEN, el objetivo general, las
competencias cientificas que se abordaron, los estandares basicos, las caracteristicas del estilo y
el tiempo que se empled en la ejecucion de la guia. Esta se desarroll6 en grupos, para este caso

resultaron 4 grupos de tres estudiantes y un grupo de dos estudiantes, cada grupo selecciona un
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lider, un secretario y colaborador para mayor organizacién dentro de los grupos. La estrategia

tiene en cuenta las siguientes etapas:

a. Observacioén

Esta etapa promueve despertar la sensibilidad en los estudiantes, partiendo de que el
conocimiento inicia desde la percepcion sensorial (sentidos) de acuerdo a las realidades que
percibe cada individuo. Para ello se tiene en cuenta las situaciones que puedan considerar
problematizadoras en torno al tema de estudio, que conduzcan a la busqueda de explicaciones

fundamentadas cientificamente.

b. Preguntas problematizadoras

Segun Castro & Guzman (2005) una de las formas de despertar y canalizar la curiosidad
de los estudiantes es incitarlos a preguntarse por lo obvio, a mirar de una manera diferente su

entorno y a crear en ellos la necesidad de comprender lo que a sus ojos pasa desapercibido.

(p.28)

c. Planteamiento del problema

En esta etapa exponen de manera clara porque la situacion escogida es un problema,
resaltando la importancia de solucionar esta problematica, un ejemplo en el caso del

planteamiento del problema para la situacion que propone

Justificacion
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Con este ejercicio se promueve que el estudiante argumente, y esto lo logra mediante un
andlisis profundo sobre lo que quiere sustentar a través del razonamiento sobre la importancia de

su trabajo

d. Objetivos

En la metodologia cientifica, el objetivo es quien dimensiona el alcance de la
investigacion, se busca que el estudiante pueda percibir el propésito del ejercicio estratégico

sobre los trabajos de investigacion establecidos durante el desarrollo de las guias de aprendizaje

e. Antecedentes

Este proceso se centra en echar una mirada hacia los estudios que se han realizado sobre
el tema de interés dandole un soporte tedrico a la investigacion, es por ello que es fundamental
que la informacion consultada sea veridica y tenga un respaldo cientifico que se pondra en fuego
mediante la experimentacion. La busqueda de informacion en documentos en la web se orienta

con el proposito que los estudiantes puedan clasificar la informacion més relevante y de calidad

f. Hipotesis

El planteamiento de la hipdtesis promueve en los estudiantes la capacidad de extraer la
informacion que han interiorizado en las etapas anteriores del proceso, este ejercicio le posibilita
crear una idea que dé respuesta a la pregunta que inicialmente se planted. Para que el estudiante
llegue a proponer la hipotesis requiere organizar e interpretar informacion relevante que lo
conduzcan a disefiar y elegir procedimientos adecuados con el fin de dar respuesta a una pregunta
(ICFES, 2007). Segun el cual este ejercicio lleva a que los estudiantes a desarrollar la competencia

especifica indagar.
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g. Experimentacion

Es la comprobacion de la hipdtesis, el grupo investigador disefié un experimento que
condujo a la comprobacion o no de la hipdtesis planteada, se les recomendo a los estudiantes que
podian realizar encuestas, observacién de situaciones, entrevistas, simulaciones, entre otros

instrumentos.

h. Anaélisis de datos

Teniendo en cuenta la experimentacion realizada a través de los instrumentos utilizados,
los estudiantes en su investigacion organizaran sus datos, para posteriormente analizarlos y
emitir una conclusion de su trabajo investigativo, este proceso permite desarrollar la capacidad
de analisis, argumentacion, experimentacion los cuales son propios de las ciencias naturales
permitiéndoles trascender y tener una vision mas amplia del conocimiento cientifico y el proceso

necesario para llegar a él.

i. Bibliografia

Busca que los estudiantes comprendan la importancia de referenciar las fuentes de
informacion, estableciendo que esto le da credibilidad a su proceso. Pero se requiere seguir

fortaleciendo la redaccion.

Estilo tedrico: estudio de casos

En la estrategia de ensefianza aprendizaje que se empled para el desarrollo de las
competencias cientificas desde el estilo tedrico fue el estudio de casos, teniendo en cuenta lo

propuesto por Lago, Colvin y Cacheiro (2008). Se elabor6 una guia de aprendizaje disefiada con
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seis casos relacionados con el tema reproduccion humana, ubicados en los subtemas establecidos
inicialmente, los estudiantes conformaron grupos pequefios, cada grupo debia analizar y resolver

el caso teniendo en cuenta cuatro etapas (ver guia anexo 8)

a.  Indagacion de conocimientos previos
b.  Identificacion de temas que se requiere estudiar para resolver el caso
c.  Busqueda de la informacion relacionada

d. Elaboracion de la conclusion utilizando un recurso TIC

La estrategia el estudio de casos, promueve la motivacion en el aprendizaje y por tanto
los resultados en los procesos de formacion son mejores, los estudiantes son activos, analiticos y
participativos, desarrollan competencias cognitivas evidenciandose en el mejoramiento de los

resultados de su proceso de formacion. (Cuentas, Herrera, Meza y Britto, 2016)

Esta metodologia utilizada para el desarrollo del caso es una adaptacion de la estructura
propuesta de Montero y Ledn (2002) citado por Barrios et al., (2009) desarrolla este método en
cinco fases: 1° La seleccion y definicion del caso. 2° Elaboracion de una lista de preguntas. 3
localizacion de las fuentes de datos. 4° El analisis e interpretacion. 5° La elaboracion del informe.
Esta adaptacion fue validada mediante la aplicacion de la prueba piloto y la revision por experto
(ver anexo 8) las fases son practicamente las mismas, lo que cambia es el lenguaje utilizado.

Estas son:

a. Indagacién de conocimientos
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Se promueve en esta etapa que el estudiante identifique lo que sabe del tema que el caso
expone, a partir de este ejercicio el estudiante propone una explicacion del caso, generando

argumentos para sustentar su respuesta.

b. Identificacion de temas que se requiere estudiar para resolver el caso

Para esta etapa los estudiantes identifican la necesidad busqueda de informacion, es decir
reconociendo el nivel de conocimiento que tiene y el que requiere para llegar a dar respuesta al

caso, en esta etapa los estudiantes realizaron un listado de temas que consideraron necesarios.

c. Busqueda de la informacion relacionada

El estudiante se tomara un tiempo prudente para captar la informacion extraer las ideas

que lo condujeran a la respuesta que estaba buscando.

d. Elaboracién de la conclusion utilizando un recurso TIC

Se parte del trabajo realizado en la etapa anterior, ya que si esta etapa se realizaba de la
manera correcta, la elaboracion de la conclusion no resultaba muy complejo, hay que resaltar que
en la conclusion del caso, méas que buscar la verdad sobre lo que puede estar ocurriendo, se
buscaba que el estudiante a partir del proceso de lectura, recopilacion y contrastacion de
diferentes fuentes tedricas pudieran elaborar sus propias conclusiones y estas fueran soportadas y
muy bien argumentadas en la presentacion de su trabajo, lo que permite que el estudiante vaya
estructurando su capacidad de andlisis, de reflexion, de comunicacion y de explicacion. Lo que
conduce en esencia al desarrollo de competencias cientificas, inherentes en la ensefianza de las

ciencias naturales.
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La estrategia estudio de casos es muy apropiada para el desarrollo de las competencias en
ciencias naturales, en cada una de las etapas del proceso induce al estudiante a la construccién de
su aprendizaje a través de la investigacion, aproximandose al conocimiento a través de la
identificacion, indagacion, explicacion, comunicacion y el trabajo en equipo. Tal como lo
establece el ICFES (2007), para el logro de los estandares basicos de competencias procesos
implica que el estudiante aprenda a recoger datos fidedignos, analizarlos y encontrar relaciones

entre ellos, y a aprender a comunicar lo que ha descubierto (p. 11)

Estilo pragmatico (aprendizaje por tareas)

Para el desarrollo de las competencias cientificas desde el estilo pragmatico, teniendo en
cuenta la teoria relacionada expuesta por Lago, Colvin y Cacheiro (2008), se utilizd la estrategia
aprendizaje por tareas. Alonso, Gallego y Honey (1997) describen a los pragmaticos como
personas muy practicas, creativas, todo el tiempo quieren experimentar las ideas que les surgen,
son sofiadores, pero cuando hay que tomar una decision aterrizan. Su filosofia es siempre que se

puede hacer mejor y si funciona es bueno.

De acuerdo con Estaire (2007) quien plantea la metodologia o enfoque por tareas de

acuerdo con la siguiente estructura

- Un objetivo de aprendizaje concreto (aprender X para ser capaces de comunicar Y).
- Un procedimiento de trabajo claro tendente a facilitar el aprendizaje.
- Un producto de aprendizaje concreto.
Asi mismo, Galan (2007), establece que el “enfoque por tareas se ajusta a los principios

pedagdgicos de corte constructivista, por permitir al estudiante conocer y controlar su propio
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proceso de aprendizaje, ademas de integrar todos los elementos del disefio curricular

(objetivos de aprendizaje, competencias, contenidos, progresion, evaluacion” (p.44)

En este sentido las guias elaboradas para el desarrollo de las competencias cientificas en
ciencias naturales desde el estilo pragmaético se estructuraron de la siguiente manera (ver anexo

8):

a. El titulo

Se tiene en cuenta el subtema, este es el comin denominador en todas las guias disefiadas

y aplicadas, de acuerdo al plan de signatura establecido a nivel institucional.

b. El objetivo de aprendizaje

Formulado a partir de la necesidad de aprendizaje identificada respondiendo a la meta
establecida para el desarrollo de las competencias a desarrollar en el transcurso del periodo

académico.

¢. Introduccidén

Es un breve acercamiento sobre la tematica, teniendo en cuenta que este tipo de
estudiantes son mas practicos, la teoria relacionada en la guia es muy precisa, se trata mas bien
que el estudiante desarrolle tareas concretas que le permita a partir de la ejecucion de estas

alcanzar el objetivo planteado.

d. Tareas concretas
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Las tareas propuestas estaban enfocadas de la siguiente manera, una tarea inicial,
generalmente como la exploracion de una plataforma didactica, un video folletos, maquetas,

entre otros.

Categorias de la investigacion

Martinez (2006), establece que el enfoque cualitativo se fundamenta en tradiciones, roles,
normas y valores que se van internalizando y podrian explicar comportamientos individuales y
grupales adecuadamente; recalca que las categorias surgen a partir de los estudios realizados,
durante el proceso de contrastacion y de teorizacion, afirma: No obstante, se podria partir de un
grupo de categorias preestablecidas, con tal de que se utilicen con mucha cautela y como algo
provisional hasta que no se confirmen y no se deje llevar uno por la tendencia (cosa muy facil y

natural) de rotular la nueva realidad con viejos nombres (p. 133).

De acuerdo lo anterior y teniendo en cuenta estudios relacionados, las categorias
preestablecidas en esta investigacion, son las siguientes: estilo de aprendizaje y desarrollo de

competencias cientificas.

Tabla 13.Categorias y sub categorias de la Investigacion.

Categorias Sub categoria

Estilo de aprendizaje | Activo: se caracterizan por su mente abierta, espontaneos,
Segun Keefe (1988) los estilos de aprendizaje | improvisador, emprendedores, entusiastas, arriesgados,
son los rasgos cognitivos, afectivosy | amistosos, lideres, participativo y con buena energia.
fisioldgicos, que sirven como indicadores | Reflexivo: es critico, analista, muy detallista y prudente, le
relativamente estables, de cdmo los discentes | gusta observar y pensar antes de actuar, es reservado y algo
perciben, interaccionan y responden a sus | distante.
ambientes de aprendizaje. | Teorico: analista, detallista, sintetizador, racional, objetivo,
perfeccionista, pensamiento estructurado y l6gico,

Pragmatico: experimentador, practico, pensamiento concreto,
preciso, ingenioso y creativo.



Competencia cientifica

Segun Hernandez (2005) la competencia
cientifica “seria el conjunto de saberes,
capacidades y disposiciones que hacen
posible actuar e interactuar de manera
significativa en situaciones en las cuales se
requiere producir, apropiar o aplicar
comprensiva y responsablemente los
conocimientos cientificos” (p. 21)

El Icfes establece, para el area de las ciencias
naturales siete competencias especificas que
corresponden a capacidades de accién que se
han considerado relevantes; pero solo tres de
ellas, Identificar, Indagar y Explicar, son
evaluadas. Las otras cuatro competencias:
Comunicar, Trabajar en equipo, Disposicién
para reconocer la dimension social del
conocimiento y Disposicion para aceptar la
naturaleza cambiante del conocimiento deben
desarrollarse en el aula, aunque de momento
no se puedan rastrear desde una evaluacion
externa. En esta investigacién se promovera el
desarrollo de cinco de estas competencias
(identificar, indagar, explicar, comunicar y
trabajar en equipo).

Recoleccion de datos
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Identificar: se inicia diferenciando las caracteristicas de
objetos o fendmenos de la cotidianidad, se aprende a
categorizar, diferenciar, agrupar, los sentidos juegan in papel
relevante en esta competencia donde el estudiante puede
comprender la realidad.

Indagar: a partir de preguntas formuladas, y de acuerdo a los
conocimientos previos, se establece plan de accién para dar
respuesta a esos interrogantes. Implica observar, plantear
preguntas, buscar relaciones causa — efecto, leer informacién
relacionada, con el propésito de aprender a aprender
Explicar: construye ideas para entender el mundo e interpreta
a través argumentos que dan razén a fendmenos desde su
conocimiento, creencia. Esta competencia surge a partir de las
preguntas establecidas.

Comunicar: es un proceso complejo de socializacion, se
utilizan diversos medios de interlocucion, en esta competencia
el estudiante aprende a compartir su punto de vista y a respetar
las ideas de los demas.

Trabajar en equipo: interaccion productiva donde se asume
compromiso Yy se responde por ellos, implica el aprendizaje de
habitos sociales, se construye colectivamente se fortalece la
convivencia ciudadana.

La informacion obtenida en esta investigacion sera guiada por los instrumentos de tipo

cualitativos, que arrojaran informacion de caracter descriptivo, se tomaran en ambiente de
aprendizaje cotidianos, el investigador (docente) esta directamente relacionado con los
participantes, vienen de un proceso de interaccion de mas de un afio, hay un clima de confianza
entre los miembros del grupo y el investigador. Los instrumentos y técnica para la recoleccion de
datos de esta investigacion son: la observacion a traves del diario de campo, encuesta, entrevista

semiestructurada y contrastacion tedrica.

Observacion

La observacion es una técnica de recoleccion de informacion muy utilizada en las

investigaciones de tipo cualitativo, cuando el investigador esta involucrado directamente en el
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proceso se dice que es una observacion participante, estos autores Dewalt & Dewalt (2002),
citado por Kawulich (2005) definen que la observacién participante permite a los investigadores
a aprender acerca de las actividades de las personas en estudio en el escenario natural
(cotidianidad) a través de la observacion y participando de ellas, dispone el contexto para

desarrollar directrices y guias de entrevistas.

También explican que cuando se usa la observacion como instrumentos de recoleccion de
datos, es necesario considerar los tipos de preguntas que estan guiando el estudio es decir la
pregunta problematizadora, asi como el lugar donde se realizara el estudio, qué oportunidades
estan disponibles en el sitio para la observacion, la muestra de los participantes, y las estrategias

a ser usadas para almacenar y analizar los datos.

Asi mismo Merriam (1998), propone que la pregunta de investigacion es el factor
determinante a la hora de realizar la observacion, es lo que guia al investigador sobre lo deberia
observar, el propdsito que lo motivd a realizar el estudio, "Donde comenzar a buscar depende de
la pregunta de la investigacion, pero donde enfocar o detener la accion no puede ser determinado

de antemano” p.97.

En esta investigacion se utilizo la observacion directa, partiendo de la pregunta de
investigacion que se planteo inicialmente: ;cémo desarrollar las competencias cientificas en
ciencias naturales a partir de los estilos de aprendizaje con la mediacion de las TIC?, una vez
disefiada las actividades de ensefianza aprendizaje, el investigador observo aspectos importantes
asi; “donde el mismo investigador procede a la recopilacion de la informacién sin dirigirse a los

sujetos involucrados recurre directamente a su sentido de la observacion” (Rodriguez, 2011).
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El observador (investigador) esta atento a lo que ocurre, utiliza sus sentidos, percibe de
manera detallada y reflexiona sobre cada suceso que ocurre en el escenario de investigacion, para
lo cual se llevara un diario de campo (ver anexo 5), donde se registraran datos relacionados con
las actividades planteadas y ejecutadas en el proceso de la investigacion y posteriormente se

seleccionara la informacion relevante.

Diario de campo

El diario de campo o diario de clase es una herramienta profesional, sencilla que le
permite al docente, realizar ejercicios de descripcion, analisis y valoracion de su practica
pedagogica cotidiana de manera consciente y detallada. A través de esta herramienta se pueden

establecer mecanismos de accion de manera fundamentada (Porlan, 2008)

Esta herramienta es muy importante en la préactica docente, siendo un insumo que le
permite no solo identificar en el dia a dia situaciones que pueden ser fortalezas y/o debilidades
sino que con este ejercicio se puede lograr un concepto critico y reflexivo de mejoramiento,

autoconocimiento, enriquecimiento y crecimiento profesional.

Porlan (2008) establece unas etapas para realizar el diario de campo, ellas son:

- Escribir habitualmente: este ejercicio se debe hacer regularmente, no implica que sea
todo los dias, debe ser con una mirada realista y teniendo en cuenta aspectos que

sobresalgan es decir que motiven al docente.

- Describir, analizar y actuar: en esta etapa el docente debe detenerse en los aspectos que

considera relevante y realizar una reflexién sistematica.
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- Construccion del Modelo Didactico Personal: el docente disefia mecanismos de accion

para mejorar las situaciones negativas y hace seguimiento de este proceso.

Entrevista semiestructurada

La entrevista es un instrumento de recoleccién de datos donde el investigador plantea
interrogantes de manera verbal al sujeto de estudio y este da opiniones de acuerdo a su
percepcion sobre las experiencias vividas, Rodriguez (2011), expresa que la entrevista tiene un
caracter cualitativo, porque en la interaccion el entrevistado se puede expresar mas abiertamente,
puede explicar con mas detalle es decir: actitudes, expresiones, sentimientos, ideas, etc. su punto
de vista lo que permite una mejor comprension, este instrumento permite hacer investigacion a
profundidad, debido a que algunas de las preguntas que se hacen son abiertas y las respuestas

conllevan a ampliar las posibilidades de indagacion.

Es muy importante tener en cuenta en la entrevista el disefio y formulacion de las
preguntas, de esto depende el éxito del instrumento. En esta investigacion se hara uso del tipo de
entrevista semiestructurada, (ver anexo 2) esta se inicia con unas preguntas guias teniendo en
cuenta los temas centrales en los que se quiere profundizar en el estudio después del proceso de

aprendizaje con el entrevistado en este caso.

Las mismas preguntas seran planteadas de diferente manera a varios estudiantes al azar
que participaron del proceso, si es el caso, esto implica que no hay secuencia en el orden de la
pregunta y depende mucho de las respuestas dadas. Para la realizacion de este tipo de entrevista
se requiere un ambiente de cordialidad, ameno, abierto, para lo cual debe existir una buena

relacion entre el entrevistador y el entrevistado (Rodriguez, 2011). Para la ejecucion de esta
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entrevista, se tomaran datos relevantes de manera escrita como también los audios que seran

insumo valioso para el anlisis de los resultados de esta investigacion.

Encuesta

A menudo la encuesta es utilizada como instrumento de recoleccidn de datos en estudios
cuantitativos, pero en este caso se utilizara para determinar la percepcion de la diversidad como

lo manifiesta Jansen (2013) el cual dice:

El tipo de encuesta cualitativa no tiene como objetivo establecer las frecuencias,
promedios u otros parametros, sino determinar la diversidad de algin tema de interés dentro de
una poblacion dada. Este tipo de encuesta no tiene en cuenta el nimero de personas con las
mismas caracteristicas (el valor de la variable) sino que establece la variacion significativa (las

dimensiones y valores relevantes) dentro de esa poblacion. (p.43)

En este caso se hara uso de la encuesta (ver anexo 3) como herramienta de medicion del
grado de efectividad o satisfaccion de la metodologia empleada para la ensefianza de las ciencias
no teniendo en cuenta las frecuencias (valores) de las categorias determinadas sino las categorias

que puedan determinarse en la diversidad de apreciaciones de la poblacion encuestada.

Por otro lado, la recoleccion de los datos a través de la encuesta se logra empleando
cuestionarios, tanto en la encuesta cualitativa como en la encuesta estadistica lo que buscan los
investigadores es establecer relaciones entre los patrones establecidos en las categorias (encuesta
cualitativa) o entre las correlaciones de las variables (en una encuesta estadistica), el proposito es
describir de forma multidimensional compacta la diversidad o la varianza respectivamente.

(Jansen, 2013) (p. 53)
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Aspectos éticos

Teniendo en cuenta la parte ética de este estudio investigativo, se hizo uso de diversos
formatos, que permitan dar informacion del objetivo y las implicaciones a nivel institucional y a
nivel grupal (muestra de estudio). A través de una carta de solicitud de permiso para realizar
investigacion en la institucion educativa en el grado octavo uno, dirigida a la rectora de la
institucion la cual autorizo realizar el estudio, después de una conversacion al respecto donde se
le manifestd el objetivo y el tiempo en el que se realizara dicha investigacion (ver anexo 7), por
su parte, la poblacion de estudio también se les dio conocer el objetivo y el proceso en el que
estarian involucrados de manera directa, y se realiz6 la solicitud por escrito, donde sus padres
firmaron si autorizan o no que su hijo sea participara de la investigacion, recalcando que es con

fines netamente académicos, para el mejoramiento de su proceso escolar. (Ver anexo 4)

Prueba piloto

Para poner a prueba la validez del método se emple6 una prueba piloto, esta se realizo en
una muestra de estudiantes de grado octavo dos de la jornada mafiana de la misma institucion, en
este caso luego del diagnostico de los estilos de aprendizaje se aplicaron guias modelos (ver
anexo 6) por grupos de 3 estudiantes identificados por estilo de aprendizajes, se les realizo la
aplicacion de los instrumentos y técnicas de observacion a través del diario de campo, con los
datos obtenidos se hizo el andlisis y correcciones pertinentes de dichos instrumentos, en este
caso, se corrigié la redaccion de algunas preguntas ya que los estudiantes no entendian con
claridad que se les preguntaba inicialmente (esto fue para la guia de método activo y reflexivo)
donde ellos no comprendian que es una lluvia de ideas, se simplifico las etapas para la guia del

activo que inicialmente eran 10 a 8 etapas, esto permitio desarrollar todos los puntos en el tiempo
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estimado por semana que son 3 horas. Finalmente, el producto que los estudiantes debian realizar
utilizando las TIC, se cambio el nivel de complejidad por cuestion de tiempo disponible en la
sala de sistemas, se tenia previsto que algunos realizaran Blogs, o wix, pero requieren que el
estudiante se familiarice y se orient6 la actividad més al proposito del desarrollo de las
competencias cientificas utilizando herramientas mas sencillas como presentaciones, folletos y
videos. Los estudiantes no tienen dominio amplio de algunas herramientas TIC, requieren
aprender a utilizar los buscadores se observé mucha dificultad a la hora de utilizarlo como

también la utilizacion del espacio del drive para el almacenamiento de sus archivos.

Finalmente se realizo la triangulacion de la informacion obtenida teniendo en cuenta los
datos de la observacion, encuesta y entrevista realizada, teniendo como base las categorias
establecidas a priori o que puedan surgir en el momento de la implementacion, a partir de la
informacion previamente seleccionada, de acuerdo a la pertinencia y relevancia; con esta
informacion se procede a triangular entre estamentos, con diversas fuentes y con el marco

teorico. (Cisterna, 2005)
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4. Resultados y analisis

Una vez aplicados los instrumentos para poner a prueba la metodologia de investigacion
sobre el desarrollo de las competencias cientificas teniendo en cuenta los estilos de aprendizajes
de los estudiantes de grado octavo de un colegio de caracter publico de Bucaramanga Colombia,
se encontro, que al realizar el diagnostico de los estilos de aprendizaje de los 33 estudiantes que
conforman el grupo, el 43% , 24%, 18% y 15% resultaron respectivamente de tipo reflexivos,

teodricos, pragmaticos y activos.

De acuerdo a lo anterior se organizaron los estudiantes en pequefios grupos para realizar
la guia elaborada utilizando una estrategia de ensefianza aprendizaje apropiada a sus estilos,
teniendo en cuenta la teoria relacionada; estableciéndose en cada una de las etapas de estas
estrategias, actividades que promueven el desarrollo de competencias cientificas especificas del

area de ciencias naturales.

Partiendo desde el planteamiento inicial que conduce esta investigacion ¢como desarrollar
las competencias cientificas teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje con la mediacién de las
TIC?, se planted para cada estilo una estrategia pertinente asi: para el estilo activo (aprendizaje
basado en problemas), reflexivo (trabajo de investigacion), tedrico (estudio de casos) y
pragmatico (aprendizaje por tareas). Para ello se identifico los estilos de aprendizaje que poseen
los estudiantes, se implemento la estrategia anteriormente descrita para cada estilo y se valord
encontrandose pertinente en todos los casos de acuerdo a las observaciones realizadas por el
docente investigador y al impacto percibido por los estudiantes en los resultados de la encuesta y

entrevista realizada.
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Diagndstico de los estilos de aprendizaje

Se realizo el diagnostico de los estilos de aprendizaje de la poblacion estudiantil del grado
octavo uno, mediante el cuestionario de Honey — Alonso de estilos de aprendizaje (anexo 1), el
grupo conformado por 33 estudiantes, del cual se tuvo en cuenta el estilo con mayor puntaje en el
resultado, obteniendo lo siguientes datos: 15% activos, 43% reflexivo, 24% tedricos y 18%
pragmaticos. Se organizaron de acuerdo a su estilo de aprendizaje en grupos de 3 estudiantes con
el proposito de promover la competencia cientifica trabajo en equipo, se observé que los
estudiantes conformaron grupos con muchos comparfieros que usualmente no trabajaban en

clases, sin embargo, no se presentd ninguna reaccién negativa por este hecho.

Cuando leyeron las caracteristicas que describian la forma como ellos aprenden segun el
resultado obtenido en el cuestionario mostraron mucho interés y coincidieron que ellos aprenden
efectivamente segun esta descripcion, se mostraron entusiastas y motivados en el desarrollo de
las guias asignadas para cada equipo de trabajo, les llamo la atencion el uso de la tecnologia en la

elaboracion de sus actividades, como diapositivas videos, comics entre otras herramientas

Figura 9. Estilos de aprendizajes de los estudiantes del grado 8:01

ESTILOS DE APRENDIZAJE ESTUDIANTES GRADO 8:01

Teorico
24%

Activos
15% [

Pramaticos
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Durante la realizacion del cuestionario fue necesario aclarar algunos términos que los
estudiantes no comprendian claramente, entre ellos los del item nimero 4, 5, 31, 44, 56 y 59 (ver
anexol), las dudas fueron aclararon ejemplificando las situaciones con casos comunes de la
cotidianidad. Los resultados se tomaron con base en el estilo que presenté un mayor valor
numérico ya que el cuestionario arroja puntajes en los cuatro estilos por ejemplo el estudiante 1
obtuvo 9 activo, 13 pragmatico, 7 tedrico y 15 reflexivo, por tanto, se ubicé en el grupo de los

reflexivos y asi sucesivamente. (Ver tabla 14)

Tabla 14. Estilos de aprendizaje de 8:01

Estudiantes Edad Genero Estilo aprendizaje
1 13 E Reflexivo
2 13 M Reflexivo
3 13 F Pragmatico
4 12 F Teodrico
5 13 F Reflexivo
6 13 F Pragmatico
7 13 F Pragmaético
8 13 F Reflexivo
9 13 M Activo

10 13 M Reflexivo
11 13 F Reflexivo
12 15 F Reflexivo
13 13 F Reflexivo
14 13 M Pragmaético
15 15 F Reflexivo
16 13 F Teodrico

17 13 F Tedrico

18 12 F Teodrico

19 13 M Reflexivo
20 13 F Activo

21 13 F Pragmatico
22 12 M Activo

23 13 M Reflexivo
24 14 M Reflexivo
25 13 M Activo

26 13 M Tebrico

27 13 F Tedrico

28 13 F Pragmatico
29 13 M Tedrico

30 13 M Tebrico

31 14 F Reflexivo
32 15 M Reflexivo
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33 | 13 F Activo |

Figura 10. Sesién de trabajo de acuerdo a los estilos de aprendizaje

En cada equipo de trabajo, organizado de acuerdo al estilo de aprendizaje identificado, se
escogio un lider, este tenia la funcion de dirigir el grupo, otro tenia el rol de secretario (a) quien
tomaba nota de las ideas obtenidas y el otro estudiante tenia el rol de controlador, quien se
encargaba de manejar, vigilar y custodiar los tiempos en el desarrollo de las actividades de

manera que en el equipo todos tuvieran responsabilidades.

Esta estrategia resultd muy productiva, a pesar de que en las clases de ciencias no se
habia trabajado de esta forma, los estudiantes asumieron sus roles con mucha propiedad, aunque
fue necesario en un grupo intercambiar los roles asignado por peticion de los mismos
estudiantes, que manifestaron que era bueno intercambiar roles para que todos experimentaran

cada rol e identificar en el proceso cual les gustaba mas. (Ver anexo 11)



114

A los estudiantes de todos los equipos les agradé mucho que la clase de ciencias naturales
se realizara en la sala de sistemas, los activos tenian la tarea de buscar informacion en diversas
fuentes para resolver el problema planteado, los estudiantes reflexivos buscan informacién para
establecer sus antecedentes en la investigacion que realizan, los tedricos buscan informacion en
diversas fuentes para elaborar las conclusiones de su caso y los pragmaticos exploran los enlaces
propuestos en su guia y otros que encontraron relacionados a su tematica para completar las

tareas asignadas. (Ver anexo 11)

Categorias de investigacion

De acuerdo con los resultados obtenidos, se establecieron las categorias de investigacion
previamente establecida. En concordancia con lo que establece Cisterna (2005), “estas categorias
y subcategorias pueden ser aprioristicas, es decir, construidas antes del proceso recopilatorio de
la informacion, o emergentes, que surgen desde el levantamiento de referenciales significativos a

partir de la propia indagacion” (p. 64)

Por lo anterior se establecieron las categorias preestablecidas: estilos de aprendizaje y
competencias cientificas desarrolladas durante la implementacion de la estrategia de acuerdo al
estilo del estudiante y emerge otra categoria como es la motivacion del estudiante, debido a que

el aprendizaje surge como resultado de este factor. (Ver tabla 15)

Tabla 15. Categorias y subcategorias de investigacion

Estilo de aprendizaje Activo
Reflexivo

Teorico
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Pragmaético
Competencias cientificas Identificar
Indagar

Explicar

Comunicar
Trabajo en equipo

Motivacién del estudiante Atencion
Compromiso

Desarrollo de las actividades

Estilo de aprendizaje

De acuerdo a los instrumentos empleados en la investigacion, teniendo en cuenta el
proceso de ensefianza de las competencias cientificas a partir del diagndsticos de los estilos de
aprendizaje lo siguiente: mediante la observacion a traves del diario de campo (anexo 11) se
encuentra que la metodologia fue pertinente; los estudiantes (activos y reflexivos) se enfrentaron
inicialmente a conflictos de pensamiento, notdndose confusos en la propuesta de solucién a las
actividades planteadas. Lo interesante es que lograron comprender la estrategia y a medida que
fueron desarrollando las actividades planteadas se mostraron mas interesados, volviéndose la

resolucion de la actividad un desafio del equipo.

Asi mismo de acuerdo a los resultados de la entrevista de manera general manifestaron
que la metodologia les gusto, reconociendo que de esta forma es mas divertido aprender, porque
lo hacian a partir de situaciones cotidianas, haciendo mas significativo el aprendizaje, ademas del

uso de las herramientas TIC que permitio que los estudiantes investigaran de manera autbnoma,
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seleccionaran y clasificaran la informacion encontrada a través de la basqueda en la web y

elaboraran las actividades finales.

Asi mismo en la encuesta realizada a todos los estudiantes (ver anexo 12), se encontro6 de
acuerdo a los items 1, 2, 6, 10 y 13, que los estudiantes percibieron una dindmica de la clase
agradable, reafirmando los resultados de la entrevista y la observacion de clase. Ademas en el
item 18, se encuentra que 25 estudiantes manifiestan que tienen claro la forma en la que mejor
aprende, esto contribuira de manera positiva su proceso de aprendizaje futuro, ya que al estudiar

un tema determinado tendran claro de qué forma le es mas facil asimilarlo.

En este sentido de acuerdo con Aragdn y Jiménez (2009) es claro que la estrategia de
ensefianza a partir de los estilos de aprendizaje en los estudiantes, permite que el proceso sea
integral, de alta calidad cientifica, humano, dinamico y promueve la autonomia en el desarrollo
del conocimiento, encaminado a disefio de mejores estrategias de ensefianza—aprendizaje para los

estudiantes.

A continuacion se describen los resultados de acuerdo a las subcategorias establecidas:

Activos: fue el estilo con menor numero de estudiantes, representado por el 15% del
grado, desarrollaron la guia de aprendizaje de acuerdo a la estrategia Aprendizaje Basado en
Problemas, apropiada para este estilo segin Lago, Colvin & Cacheiro (2008). Se observa que los
estudiantes se identifican con la metodologia, les agradé mucho la estrategia de resolver los
problemas, manifestaron en la entrevista que es una forma divertida de aprender; es de resaltar
que en un principio fue necesario orientar a los equipos y explicarles de manera detallada la

metodologia, a pesar de las indicaciones que esta tenia no comprendieron clara mente algunos
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aspectos como lluvia de ideas, la hipétesis y los objetivos, ademas era la primera vez que

trabajaban de esta forma.

A pesar de la dificultad presentada en un principio, los estudiantes activos pudieron
comprender rapidamente la metodologia, realizando un proceso interesante en las competencias

cientificas indagar, explicar y comunicar.

Reflexivos: El estilo reflexivo esta representado por el 43% de grupo, siendo este el estilo
mas estudiantes, del cual se organizaron 4 equipos de trabajo; se observé que estos trabajaron de
manera organizada mediante la estrategia trabajo de investigacion, teniendo en cuenta que esta es
una metodologia pertinente para su estilo de acuerdo con Lago, Colvin & Cacheiro (2008). En la
primera clase los estudiantes reflexivos se muestran confundidos, en la etapa de planteamiento
del planteamiento de las preguntas de investigacion, no tenian claro en que se diferenciaban una
pregunta cualquiera, cuando se les explica mediante un ejemplo comprenden la caracteristicas de
estas preguntas, cada integrante propone preguntas de este tipo como se evidencia en la pagina 2

del cuadro de observacion.

Se percibe en la entrevista realizada que los estudiantes reflexivos consideran que la
metodologia fue dinamica, permitiéndoles la proposicion de preguntas relacionadas al tema y de
su interes, ademas de disefiar instrumentos para recoger datos como encuestas, entrevistas,
observacion, y a partir de ello realizar andlisis y elaborar conclusiones. Se encontré también de
acuerdo a las guias elaboradas que los grupos reflexivos tuvieron un avance notable en la

competencia explicar, ya que el principio sus discursos eran muy precisos y poco argumentados.
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Tedricos: El estilo tedrico estuvo representado por el 24% de los estudiantes del grupo,
trabajaron mediante la estrategia estudio de casos. Estos fueron uno de los equipos que mas les
gustd la estrategia, ya que generalmente en el proceso de ensefianza se explica la teoria 'y
posterior mente se resuelven los problemas; mediante esta metodologia se parte de la
problematica (caso descrito) y es el estudiante quien debe identificar las saberes que se requieren
para dar la solucion. Ademas los casos descritos son casos reales, lo que le da significado a la
investigacion, los estudiantes manifiestan que de esta forma no olvidaran los conceptos

aprendidos.

Se observa que en los temas que proponen para resolver el caso descrito, estos apuntan a
encontrar la respuesta, en el cuadro de observacion (pagina 6) se describen algunas de los temas
de investigacion planteado para la solucion del caso 1 (ver anexo 8) y las conclusiones
establecidas. En la entrevista al estudiante tedrico, manifiesta que “a través de los casos uno no
solo se sentia identificado con muchas situaciones, si no que se buscaba como solucionarlo y
darle salida a la situacion y con esa actividad podiamos aprender mucho en la investigacion,
ademas mirabamos los puntos de vista de los compafieros y eso fue muy interesante”. (Ver

entrevista- tedrico)

Pragmaticos: este estilo estuvo representado por el 18% del grupo, siguiendo la
estrategia aprendizaje por tareas, estrategia pertinente de acuerdo a Lago, Colvin & Cacheiro
(2008). Teniendo en cuenta que son totalmente practicos, muy creativos, todo el tiempo quieren
experimentar, en el desarrollo de las actividades se les propuso tareas especificas, donde ellos

tenian disefar alternativas para representar los conceptos asimilados. (Ver anexo 9) se observan
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muy entusiastas realizando eficazmente las tareas planteadas, ademas de que hay compafierismo

y los grupos y son muy puntuales en las entrega de las actividades.

De acuerdo a la entrevista realizada al estudiante con este estilo, manifiesta que la
estrategia fue muy buena porque “pienso que aprendi mucho mas de esta forma que es diferente
pero muy divertida y través de la realizacion de trabajos practicos se logr6 entender el tema” es
de anotar que la elaboracion de algunas actividades de los equipos con estilo pragmético
requirieron mucho mas tiempo del que se disponia para el desarrollo de la clase, por lo que fue

necesario que los estudiantes realizaran algunas tareas en casa.

Competencias cientificas

Para el desarrollo de las competencias especificas de las ciencias naturales que propone el
ICFES (2007) y que se considera importante desarrollar en el aula de clase son: identificar,
indagar, explicar, comunicar y trabajo en equipo. Una vez aplicadas las guias de aprendizaje
descritas en el marco metodologico (ver anexo 6, 7, 8 y 9), de acuerdo a los estilos de
aprendizaje se utilizo una estrategia pertinente para abordar la tematica, tomando como referente
las actividades propuestas por Lago, Colvin & Cacheiro (2008) p. 19. Asi para cada una de las

competencias trabajadas se obtuvo lo siguiente:

Competencia identificar:

Se promueve el desarrollo de la competencia identificar desde cada estilo de aprendizaje

asi:
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Los activos desde la exploracion de ideas previas, al leer la situacion problema,
planteamiento de los objetivos, identificar los temas a investigar, entre otros apartes de la guia,
estan fortaleciendo esta competencia, se establece en todo momento en la guia activo, por
ejemplo en la figura 11, se observé que los estudiantes identificaron las funciones principales de
los seres vivos, respondiendo que estas funciones son: nacer, crecer, reproducirse y morir;
también identifican la importancia de la reproduccion, manifestando que radica en que los seres
humanos no se extingan, asi como la forma en la que los seres humanos se reproducen y los tipos

de reproduccion que conocen. (Ver anexo 11)

Figura 11. Exploracion de ideas previas estilo activo

Exploracién de ideas previas i

%
«Cudles son las funciones principales de los seres vivos? ¢Por qué es importante \\));8

que los seres vivos se reproduzcan? ¢Cuéntos tipos de reproduccidn conoces?
¢«Como se realiza la reproduccion en el ser humano?

De igual manera durante la realizacion de la guia se propone un listado de temas que
consideran son necesarios para resolver el problema propuesto, en la situacion 1 (ver anexo 11)

El grupo activo consideran que es necesario investigar sobre:

- Hormonas masculinas y femeninas

- Enfermedades que afectan el crecimiento de la persona.

Los reflexivos la metodologia estuvo guiada por una serie de etapas basadas en el método

cientifico, la competencia identificar se fortalece en la etapa de observacion, teniendo en cuenta
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lo expuesto por el ICFES (2007) que describe que el propdsito de promover esta competencia es
para que “Aprendemos a ver el mundo que nos rodea en la medida en la cual avanzamos en el

proceso de distinguir y agrupar las cosas, y de reconocer fenomenos y vinculos entre ellos”

Asi en el proceso de elaboracion de la guia para el tema caracteristicas masculinas y

femeninas en el item 1 (ver anexo 7) los grupos reflexivos escriben:
- ¢Por qué algunas mujeres se desarrollan mas rapido que otras?
- ¢Por qué razon las mujeres se desarrollan mas rapido que los hombres?

- -¢En qué etapa se presenta el desarrollo?

Figura 12. Estilo reflexivo en la etapa de observacion.

7 Tema guia 1: caracteristicas masculinas y
- femeninas (tiempo estimado 6 horas)
Temas abordados en la investigacién: Caracterfsticas

reproductoras masculinas y femeninas, el ciclo menstrual y las
hormonas sexuales

® 1.  Observen los companeros de su curso y establezcan

8 - ~ : A

- preguntas problematizadoras relacionadas con las hormonas
sexuales y el crecimiento. Cada estudiante establece una pregunta

Tomada de: http://bit.ly/2pYmZxy

Los tedricos el desarrollo de la competencia identificar se fortalece cuando los

estudiantes despues de leer el caso deben realizar un listado de los temas que requieren estudiar
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para resolver el caso (ver anexo 11), en el caso 1 descrito en la guia un grupo de estudiantes

escribieron el siguiente listado:

Aparato femenino y su desarrollo

Aparato masculino y su desarrollo

El normal desarrollo en la pubertad

Otros casos similares

En cambio, otro grupo del estilo tedrico escribid

Hormonas (masculinas y femeninas)

El desarrollo del ser humano

Avances de las hormonas

Hormonas de crecimiento

Los pragmaticos desarrollaron tareas concretas algunas con materiales del medio para
realizar la representacién de los conceptos trabajados, en los cuales era necesario que el
estudiante identificara como y que materiales podia utilizar, asi como el disefio, teoria aplicada
entre otros. En la realizacion de la actividad 1 de la guia pragmatico (ver anexo 11) los
estudiantes elaboraron una maqueta del sistema reproductor masculino y femenino identificando

sus partes. (Ver anexo 13)
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En este sentido se puede establecer que en el desarrollo de la competencia identificar los
estudiantes pudieron afianzar sus conceptos previos, con la realizacion de actividades concretas
en cada estrategia empleada desde su estilo mas representativo. Lo que se establece en la
observacion realizada de los resultados es que en cada grupo habia una o dos personas que tenia
ideas muy acertadas no tan lejos de la realidad que los llevo solucionar la situacion planteada, asi
mismo en la encuesta de acuerdo al item 13, 15 y 18 donde los estudiantes identificaron la
asertividad de la metodologia, los recursos utilizados como apropiados y la forma en la que
aprenden. De igual forma en la entrevista realizada a los cuatro estudiantes sobre el desarrollo de
la competencia identificar tres manifestaron que las guias les permiti6 identificar lo que no se
sabia y lo que se tenia que investigar, promoviendo de esta forma el desarrollo de la

competencia.

Competencia indagar

Teniendo en cuenta que la competencia indagar segun el ICFES (2007) es la “capacidad
para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar, seleccionar, organizar e
interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas.” Se trabajo el desarrollo de

esta competencia desde cada estilo asi:

Estilo activo: los estudiantes después de leer la situacion problema, cada miembro del
equipo debia elaborar una lluvia de ideas de las posibles explicaciones de la situacion, para el

problema 1 (ver figura 13, anexo 11)
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Figura 13. Situacion problema, estilo activo

Actividad 1, Caracterfsticas reproductonas masaslinas y fermeninas (thempo estimado 4 horm)

Obyethvo: [dentificar lar cavactenisticar y funciones de ko sisternar repeoschuccicn

mascing vy fernenina,

Sttuadcdn problema (leer y analizar)

Imagine que eres un médico muy reconocido, estas invitado (a) & un congreso sobre reproduccidn
y debes explicarie a los aslstentes /por qué cuando estamos en of vientre de mama e mas dificll
distinguir un nifio de una nifa, en cambio cuando tenemos 12 o 13 af\os aproximadamente
distinguimos mejor a un chico y una chica? {Culles son las catacteristicas que los hacen

diferentes? {Qué pasa en ol Interior del cuerpo para que cambie !

Surgieron las siguientes ideas:

Estudiante 1: esto ocurre porque no se han desarrollado en su totalidad

Estudiante 2: el aparato reproductor, el cabello, la voz y los rasgos faciales (fisicos) nos

diferencian

Estudiante 3: nuestras células y hormonas se desarrollan y nuestro cuerpo cambia

Después de la lluvia de ideas los estudiantes debian definir las estrategias para lograr el
objetivo y organizar la informacidn, accion propia de esta competencia que incluye una accion
planeada orientada a la busqueda de informacion que ayude a establecer la validez de una

respuesta preliminar.
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Figura 14. Estrategias de indagacion estilo activo.

.. «Cudler estrategias utiizaria para lograr los obletivos  propuestos

=

Paa Tener
g cuento

¢. Consulta la Informadon en diferentes fuentes (Encontrar conodmientos nuevos con distintos

recunos y anallzarios con relacion a la situacion problema)

f.  Puesta en comin de la sintesis de la comulta realizada v |a respuedta del problema

Consideraron que debian buscar informacién en libros, hacer diferencias sobre el

desarrollo del ser humano e ir a charlas sobre el tema y buscar en internet.

Al realizar la busqueda de informacion en internet encuentran que surge el tema que no
habian contemplado en sus ideas preliminares y es el de las “hormonas sexuales” tanto

masculinas como femeninas ya que el desarrollo fisico esté relacionado con ellas.

Estilo Reflexivo: desde el estilo reflexivo la competencia indagar se fortalece cuando el
estudiante debe establecer preguntas que lo conduzca a una investigacién relacionada con el
tema estudiado, analisis de datos (ver figura 15). El equipo debia plantear un problema a partir de
una pregunta propuesta por cualquier miembro del grupo y escogida por todos los del equipo,
buscar informacion relacionada, proponer una hipotesis, realizar un experimento y finalmente
establecer unas conclusiones. Se encontrd que los cuatro grupos reflexivos en este proceso de

indagacion en la actividad 1 desarrollaron lo siguiente:
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Grupo 1R: la pregunta de la que parte este grupo es ¢Por qué razén las mujeres
desarrollan su crecimiento méas temprano que los hombres? plantean que el objetivo de
investigacion es diferenciar las caracteristicas de crecimiento entre hombres y mujeres, para
lograr el objetivo buscan informacion acerca de las caracteristicas masculinas y femeninas,
encontrando que “el sexo femenino y masculino son bioldgicamente diferentes en practicamente

todo” de acuerdo a una investigacion por Gur en Pensilvania.

Realizan una encuesta a los compafieros del salon comparando el crecimiento y desarrollo
de las nifias y los nifios de la misma edad (13 afios) encontrando que 3 de las 5 mujeres miden
mas de 1,50 metros y 2 menos de 1,50 y los hombres 2 tienen mas de 1,50 metros y 3 menos de
1,50 metros. De las 5 encuestadas a todas les llegd por primera vez la menstruacion y los
hombres aln no se ven tan desarrollados (bigotes, voz gruesa, piernas velludas) y concluyen que
“las mujeres se desarrollan mas rapido que los hombres y que la alimentacion es muy importante

en el crecimiento y desarrollo del ser humano”

Figura 15. Actividad de indagacion estilo reflexivo

9, Anallsls de datos: a partlr de sus experimentos reallcen la recoleccldn de datos de o que sa

obsered durante el desarmollo del proceso, andtelos en un tabla

Grupo 2R: de acuerdo al desarrollo de la actividad en torno al tema guia caracteristicas
masculinas y femeninas, los estudiantes de este grupo parten de la pregunta ;Por qué algunas
mujeres se desarrollan mas rapido que otras?, plantean que es importante dar una explicacion ya

que algunas mujeres se afectan psicoldégicamente al observar compafieras de su misma edad con
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maés busto 0 mas desarrollada, generando una baja autoestima en las nifias menos desarrolladas.
Plantean que el objetivo es proporcionar una informacion a las mujeres del grado por que unas se

desarrollan mas réapido que otras.

Figura 16. Competencia indagacion estilo reflexivo grupo R2.

6. Antecedentes: busquen informacién en libros, y documentos en la web sobre la
problemaética que escogieron con el prop6sito de establecer que estudios se han realizado
hasta el momento obre esta problemética, es importante referenciar la fuente donde se
halla encontrado la informacién.

Consultan una fuente de informacion y encuentran que la obesidad esta relacionada (ver
figura 16), establecen una hipoétesis asi: “por genética, si la mama se desarrollo a los 9 afios su
hija puede desarrollarse a esa misma edad” realizan una encuesta a 10 personas y encuentran que
8 de cada 10 personas opinan que esto es por la genética, finalmente concluyen que “la mayoria
de la gente piensa que esto se debe a la genética y algunos piensan que el peso y la edad

influyen”

Grupo 3R: los estudiantes del equipo 3 reflexivos, en el tema guia 4 “métodos
anticonceptivos”, parten de la pregunta de investigacion ;(Qué beneficios tienen los
anticonceptivos para la salud de las personas? Plantean que hay mucho desconocimiento a cerca
de los métodos anticonceptivos, como cuales son los beneficios manifestando en la justificacion
gue es importante que las personas conozcan que las personas sepan los beneficios en la salud y

prevencion de embarazos. Realizan la busqueda de sus ideas, con el propdsito de indagar acerca



128

de la veracidad de sus ideas encontrando en la busqueda que estas sustancias tienen beneficios en

la salud.

Los estudiantes plantean la hipdtesis, estableciendo que la mayoria de las personas
desconocen los beneficios de los métodos anticonceptivos, esta hipotesis la comprueban
mediante la entrevista a 5 personas de su entorno a cerca del tema, y concluyen que 4 de 5
personas desconocen que los métodos anticonceptivos tienen beneficios para salud, los

entrevistados manifestaban que solo servia para evitar embarazos no deseados.

Grupo R4: en el desarrollo de la competencia indagar el 4 grupo reflexivo en el tema guia
3 “densidad poblacional” parten de la situacion problema que ellos proponen ;Qué problemas
causa que haya mucha poblacion en la tierra? Los estudiantes exponen que si hay muchas
personas puede haber muchas necesidades, falta de empleo, falta de comida, mas contaminacion.
Justifican que si no tomamos conciencia y las personas siguen teniendo muchos hijos, habra una
sobre poblacion; el objetivo que proponen es “generar conciencia en las personas sobre la

responsabilidad de la paternidad”

Estilo tedrico: los equipos con estilo teodrico utilizaron la estrategia estudio de casos, en
la guia una vez hicieran lectura del caso, debian formular desde su conocimiento previo posibles
explicaciones del caso descrito; en esta etapa los estudiantes realizan un ejercicio de indagacion
sobre lo que saben y reflexionan sobre las ideas o conceptos que requieren investigar para dar
una explicacién a la situacion expuesta, para el caso del equipo tedrico 1 en el primer caso (ver
anexo 8) escriben “Jeff y Abby se sienten diferentes al ver que sus compaifieros se estan

desarrollando”
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Otro grupo Teorico escribe “Jeff y Abby no se han desarrollado como sus amigos, pero

no significa que no se van a desarrollar, su proceso es mas lento”

“otra explicacion puede ser la genética, ya que las personas heredan lo que sus padres le

aportan en la fecundacion” (ver anexo 11)

Figura 17. Actividad indagacion de los grupos tedricos

3 _.,,""‘ .,.'-d Opbjetivo: comprender la relacién que existe entre

| la reproduccién sexual y la variabilidad genética en
el ser humano, resaltando las ventajas y desventajas
de este proceso biolégico

Presentacién del caso: (leer y analizar)

Resumen del caso:

Somade 3ehitndibikhlane26ey Maria leyé en un Libro “Hoy en dia es muy
frecuente escuchar o leer sobre situaciones del genoma humano, la vida del ser humano que
son atribuidas, por medio de estudios rigurosos, a la herencia genética. A partir del
descubrimiento esta realidad se ha vuelto ain méas palpable en nuestro medio. En psicologia,
muchos de los problemas de conducta que se presentan en los individuos son atribuidos a la
genética. En la actualidad existe el dilema HERENCIA VS. AMBIENTE en muchos de los
problemas sociales que tienen su origen en la conducta individual, hablamos por ejemplo
de situacién relacionadas con la homosexualidad, algunas conductas delictivas, problemas
relacionados con las emociones, la inteligencia y la motivacién de las personas™. Esta
pensando en cémo sucede el fendmeno de la herencia de los caracteres, ¢«Qué pasa en el
interior de las células de una persona para que pueda su hijo parecerse incluso hasta en su
comportamiento?

«Cémo le explicarias a Maria esta situacion?

https://marianito79.wordpress.com/2013/04/26/influencia-de-la-genetica-en-el-
comportamiento/

Indagacién de conocimientos previos: Intenten comprender las situaciones y elaboren una
posible explicacién sobre el articulo que leyd Maria
A partir de las ideas previas sobre el caso expuestos los equipos teoricos, en el punto ¢ de
la guia (ver anexo 8) debian buscar informacion en diferentes fuentes, de esta forma ampliaban

las ideas previas, contrastaban con la teoria relacionada, extraian la informacion que
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consideraran importante y que le ayudaba a resolver el caso, para finalmente establecer las

conclusiones.

Estilo pragmatico: los equipos con estilo pragmético desarrollaban tareas concretas,
como leer un texto, completar una tabla, observar un video, explorar una plataforma, entre otras,
asi partiendo de un texto introductorio que los acercaba al tema que deberian interiorizar. La
competencia indagar se trabaja cuando los estudiantes deben desarrollar una representacion
concreta del tema, realizando una maqueta o experimento, lo equipos indagan acerca de como
realizar su propuesta, surgiendo ideas de cada compafiero y buscando la viabilidad de sus

representaciones en la web, para finalmente concretar la tarea.

Entre las propuestas realizadas por los estudiantes pragmaticos tenemos la actividad de la
figura 18, en la cual los estudiantes inicialmente exploraban la plataforma, a traves de un
software interactivo didactico, los estudiantes podian leer, y observar las caracteristicas de la
reproduccion humana, aparatos reproductores masculino y femenino, formacion de gametos y las
etapas desde la fecundacion hasta el nacimiento, ademas el estudiante podia realizar
cuestionarios para comprobar sus conocimientos, esta herramienta fue muy divertida para ellos y

manifestaban que de esta forma aprendian mas.
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Figura 18. Actividad de indagacién pragmatica

<En qué etapa de la vida se producen los gametos?

La formacion de ovocitos en las mujeres comienza en la vida intrauterina, es decir, antes de nacer. En los
ovarios de una nina recién nacida hay alrededor de un millén de foliculos que contienen ovocitos
inmaduros. De estos, solo unos 300 a 350 llegaran a ser foliculos maduros en la vida adulta de la mujer.
En cambio, en los hombres la formacion de espermatozoides comienza en la pubertad y se extiende
permanentemente hasta la adultez mayor.

Tarea 1: explora la siguiente pagina httpz//www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1064

Tarea 2: completa en el siguiente cuadro la idea de cada fila completando las otras faltantes

|
‘ Bolsa de piel que rodea y protege fos testiculos
nducto de r
‘ Fabncan ovodtos y hormmonas sexuales
sita el semen en | vagina estructurd masasna
‘ Prostata
T uk
‘ Comunican los ovarios con & dtero
‘ Vagna
J ST SIrve Y
ransporte a rat d

De acuerdo a lo expuesto en cada grupo activo, reflexivo, tedrico y pragmatico para el
desarrollo y fortalecimiento de la competencia indagar, se observo que los estudiantes logaron un
ejercicio interesante, al principio los reflexivos se notaban confundidos con la metodologia ya
que propusieron el planteamiento de la pregunta de investigacion y esto no lo comprendian muy
bien, fue necesario orientar individualmente a cada grupo (ver anexo 11), comprendiendo el
proceso, se notd un avance a medida que iban trabajando los temas propuestos cada semana,
hubo coherencia en los planteamientos de las situaciones que consideraron problematizadoras de

acuerdo a cada tema guia.

En general a todos los equipos la estrategia con el uso de las TIC les agradé mucho, pero
fue necesario orientales la forma como buscar en la web y las herramientas de busquedas, ya que

solo conocian google, De manera general se observa que los estudiantes tienen dificultad en la
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busqueda de informacion en la web, a menudo preguntaban sobre cémo debian escribir para
encontrar la informacion a pesar de que casi todos tienen buen dominio de los equipos pero a la
hora de realizar la basqueda no saben cémo hacerlo. (Ver anexo 11) se observaron participativos

y motivados en el desarrollo de las actividades.

El trabajo del equipo en la sala de sistema era aprovechar las herramientas TIC para
buscar informacion requerida acerca de la situacién planteada, para contrastarlas con sus ideas y
sacar conclusiones. De acuerdo a la encuesta realizada en la pregunta 14, (ver anexo 12) ¢Las
actividades propuestas en clases me permiten construir mis propios conceptos, discutir y
argumentar? 19 estudiantes manifestaron que siempre, 12, casi siempre y 2 alunas veces, ningn
estudiante dijo nunca, lo cual indica que los estudiantes reconocen que la metodologia le

permitieron el desarrollo de estas competencias.

Asi mismo en la entrevista realizada a los cuatro estudiantes de diferentes estilos de
aprendizaje, 3 de los cuatros manifiestan que en la estrategia les permitio desarrollar todas las
competencias especificas de ciencias y uno expresa “se trabajé la competencia indagar, porque

era necesario proponer las ideas y reflexionar acerca de si eran correctas y al final concluir”.

Competencia explicar

Para el promover el desarrollo de la competencia explicar, teniendo en cuenta el concepto
que establece el ICFES (2007) definiendo esta competencia como “la capacidad para construir y
comprender argumentos, representaciones 0 modelos que den razén de fenomenos” en la
estrategia empleada en esta investigacion, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje, se

promueve el desarrollo de la competencia explicar asi:
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Estilo activo: en la estrategia aprendizaje basado en problema (ABP), los estudiantes en
la mayor parte del proceso trabajaron esta competencia, en la elaboracion de la lluvia de ideas, en
la formulacién de la hipdétesis, en la definicidn de las estrategias, en la resolucion del problema 'y

finalmente en la socializacion de su trabajo.

Los que se observa durante el desarrollo de las actividades es que los estudiantes de este
equipo, tienen ideas acertadas acerca de las situaciones planteadas, proponiendo argumentos muy
fundamentados y precisos en las situaciones, los cuatro miembros del equipo son muy

participativos, criticos y argumentativos. (Ver cuadro de observacion 31 de marzo)

Estilo reflexivo: los estudiantes de los equipos reflexivos desarrollan la guia de acuerdo a
la estrategia trabajo de investigacion, la cual promueve que sean observadores, detallista, y que
amplien la capacidad de analisis e interpretacion de las situaciones de su entorno. Asi que, desde
esta estrategia, la competencia explicar se fortalece cuando los estudiantes deben plantear el
problema identificado, realizando una breve descripcion, es decir argumentar porque lo que
propone es un problema, también se evidencia en la justificacion en la que se resalta la
importancia de solucionar esta problematica y el analisis de los datos o resultados obtenidos,

donde se explica lo que logré con la investigacion.

Lo que se observo en el desarrollo de las guias es que los equipos reflexivos explicaron
muy bien las situaciones planteadas, argumentando sus problematicas, se esmeraron por hacer un
buen trabajo desde un inicio hasta el final de la guia en la presentacion de las actividades
realizadas, pero los otros dos equipos realizaron la actividad con pocos argumentos, nada

profundos algunos desacertados, en algunas actividades iniciales, algunos porque manifestaban
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que no sabian del tema y que era necesario leer para dar una explicaciéon. Finalmente se observa

que hay un avance notorio en la elaboracion de sus explicaciones.

Estilos Teorico: para los tedricos con la estrategia estudio de casos, el desarrollo de la
competencia explicar se aborda especialmente en la primera parte cuando a partir de sus
conocimientos previos ellos tratan de explicar porque sucede lo expuesto en el caso, aunque es
de anotar que una de las caracteristicas de los tedricos es que no les gusta suponer nada, sus
conocimientos son organizados, coherentes de acuerdo a las teorias y hechos comprobados.
También se evidencia el desarrollo de esta competencia al final de la actividad, donde después de

haber investigado los estudiantes llegan a conclusiones y explican los resultados obtenidos.

De acuerdo al planteamiento anterior se encontrd que los equipos tedricos estuvieron muy
comprometidos con el desarrollo de las actividades, manifestaron agrado por la metodologia, en
sus explicaciones se observa que hay coherencia, son acertadas y precisas, hay discusion de
manera constructiva, cada uno defiende su postura acerca de la idea que tiene del caso,
resultando enriquecedor ya que se motivan por la busqueda de la informacion para encontrar un
punto de vista comun: por ejemplo en uno de los grupos Tedricos se discutia en el caso expuesto
sobre las enfermedades de transmisidn sexual, un estudiante decia que si la madre esta
contagiada de VIH, él bebe también estara contagiado porque comparten la misma sangre, v el
virus esta presente, otro decia que no necesaria mente, que hay probabilidad que se contagie pero
que no siempre es asi, al final el grupo concluye: “una mujer embarazada contagiada con VIH, si
toma los medicamentos a tiempo para reducir la cantidad de virus, el bebé nace por cesarea y no

lo amamanta, su nifio puede nacer sin la enfermedad”
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Estilo pragmatico: los equipos pragmaéticos desde la estrategia aprendizaje por tareas,
desarrollan la competencia explicar, en la respuestas a interrogantes que se establecen en la guia,
también en el analisis de gréaficas, lectura de imégenes, cuadros comparativos, ademas se
enriquece la competencia en la discusion de ideas con los comparfieros mediante el trabajo en
equipo, los equipos pragmaticos son muy practicos y sofiadores, tienen mucha creatividad e
imaginacion, y esta competencia se favorece cuando transmiten sus ideas argumentando sus

posturas.

De acuerdo al trabajo realizado durante el desarrollo de las actividades se encontr6 que
los estudiantes responden las preguntas sin profundizar en detalles, requieren fortalecer mas esta

competencia, sus explicaciones son acertadas, pero poco argumentadas.

De acuerdo a lo observado en el desarrollo de la competencia explicar se puede decir que
los equipos que lograron tener un avance notorio de acuerdo a los resultados fueron los grupos
teoricos, activos y algunos reflexivos que estuvieron muy comprometidos en la ejecucion de sus
tareas, los pragmaticos requieren fortalecer esta competencia, debido a que los discursos que

manejaron en la elaboracion de sus guias fueron precisos y poco argumentados.

Asi mismo en los resultados de la encuesta se evidencia que el punto 5, sobre si la
metodologia utilizada le permite exponer sus ideas, explicar sus razones y defender sus posturas,
18 respondieron que siempre, 10 manifestaron que casi siempre y 4 que algunas veces, de igual
forma en la entrevista un estudiante respondié que la competencia que mas se trabajo fue
explicar, porque cuando haciamos los trabajos con los compafieros sobre las preguntas nos

tocaba convencer sobre la idea que se decia y también cuando se socializaron los trabajos.
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Competencia comunicar

La competencia comunicar es la capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y
compartir conocimiento (ICFES, 2007), por tanto, durante la realizacion de la estrategia
planteada de acuerdo a los estilos de aprendizaje, se crearon varios mecanismos en los cuales los
estudiantes pudieran trabajar esta competencia. Uno de ellos es el trabajo en equipo, de esta
manera los estudiantes pudieron proponer sus puntos de vistas, compartir sus ideas, discutir,
argumentar; de igual forma a través de uso herramientas TIC, cada equipo pudo desarrollar
formas creativas para comunicarse, para presentar sus ideas, y conclusiones establecidas en cada

actividad propuesta; entre estas herramientas estan:

Presentaciones PowerPoint

Videos

Folletos

Pixton

Teniendo en cuenta lo anterior los equipos organizados de acuerdo a sus estilos,
realizaron varias actividades, utilizando las herramientas TIC (ver figura 20), sin embargo se
observa que los estudiantes a pesar de tener dominio del equipo en acciones basicas como:
encenderlo, explorar en la web y manejo del teclado, tienen muchas debilidades a la hora de
desarrollar una actividad académica, por ejemplo en la elaboracion de las diapositivas, lo hacian
con mucha letra, no adjuntaban imagenes, no tenian conocimiento sobre la forma adecuada de

realizarlo, estudiantes los tedricos que realizaron videos, desconocian la herramienta Movie
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maker, fue necesario realizar una explicacion de como utilizar las herramientas, asi mismo
manifestaron la mayoria de los estudiantes que no conocian la herramienta Pixton. (Ver anexo

14)

A partir de los resultados obtenidos durante el desarrollo de la estrategia para la
competencia comunicar se logré que los estudiantes desde su estilo de aprendizaje caracteristico
realizaran aportes en sus grupos sobre la actividad, ademéas de conocer herramientas que les
ayudan a presentar sus ideas ante sus comparieros de clases, se observa que estudiantes de los
equipos pragmaticos y reflexivos se mostraban inseguros y con panico a la comentar sus ideas, se

expresaban con tono de voz baja ante el grupo.

A pesar de que al principio no conocian algunas herramientas, aprendieron rapidamente,
logrando buenos resultados en la presentacion de sus ideas. En este sentido la percepcion de los
estudiantes sobre la metodologia de acuerdo a la encuesta realizada sobre la competencia
comunicar en la pregunta ¢Ha mejorado mi capacidad de expresarme, hablar en publico con lo
que he aprendido en las clases de ciencias?, 14 estudiantes respondieron que siempre, 18 casi

siempre y 1 algunas veces.

De igual forma en la entrevista que los estudiantes manifestaron que una de las
competencias que mas desarrollaron fue comunicar, un estudiante dijo “porgue teniamos que
hablar con los compafieros sobre las ideas, y exponer al grupo” otro estudiante manifiesta que
siente que la competencia comunicar fue una de las que mas se trabajé cuando tocaba exponer
los argumentos que teniamos y trabajar en equipo porque todas las clases fueron en grupo y los

otros dos comentaron que todas la estrategia propicié de manera general todas las competencias.
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Competencia Trabajo en equipo

De acuerdo a lo establecido por el ICFES (2007) que define la competencia trabajo en
equipo como la capacidad para interactuar productivamente asumiendo compromisos. Esta
competencia se abordd durante todo el proceso de aplicacion de la estrategia, a través de la
conformacién de pequefios grupos teniendo en cuenta el estilo de aprendizaje identificado en los

estudiantes.

Se observd que los equipos los conforman estudiantes que usualmente no trabajan juntos,
sin embargo no hay una reaccién negativa por este hecho, los integrantes de cada equipo debian
asumir diversos roles, entre ellos el lider, que conducira en proceso, el secretario (a) tomaba las
notas que fluyan en los conversatorios y el crono metrista, encargado de administrar los tiempos
en la elaboracion de las actividades (ver diario de campo anexo 11), con el proposito de que haya
una responsabilidad de cada miembro del equipo y el trabajo resulte méas productivo, estos roles

se rotaban cada semana.

De acuerdo a los estilos de aprendizaje se observo gque el grupo activo, asumieron una
buena actitud, hubo trabajo en equipo, todos los miembros estuvieron muy activos en el
desarrollo de toda la actividad, exponian sus ideas, argumentaban, preguntaban sus dudas y se
observaron comprometidos en la elaboracion de sus actividades y presentaciones de sus
resultados. Los reflexivos al principio a dos equipos les dio dificultad con los tiempos de la
realizacion de las actividades, porque no terminaban su trabajo y pedian tiempo en la hora

siguiente, lo que indicaba que no estaban asumiendo el compromiso debido.
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Para superar este inconveniente los estudiantes terminan algunas actividades fuera de la
clase. Los teoricos se observaron concentrados en la ejecucion de sus actividades, los equipos
trabajaron muy comprometidos de la misma manera que los pragmaticos, sugiriendo que se siga

implementando esta metodologia en las proximas clases.

En la comparacion de los resultados de la observacion, la encuesta y la entrevista de
acuerdo al trabajo en equipo se establece que los estudiantes se observaron de manera general,
muy comprometidos con los roles asignados, mostrandose un orden, avance y productividad en
la ejecucidn de sus tareas, por otro lado, en la encuesta los resultados obtenidos en la pregunta

¢prefiero trabajar en equipo?

Las repuestas fueron 10 estudiantes (siempre) 16 (casi siempre) 5 (algunas veces) y 2
(nunca), y en la entrevista el estudiante activo considera que una de las competencias que se
fortalecié fue el trabajo en equipo, asi mismo el estudiante pragmatico expone que se trabajar en
equipo fue bueno, ya que nos asignabamos tareas, que se debian cumplir por cada integrante y al
final organizabamos lo que cada uno aportd y se desarrollaban en conjunto las actividades, el
estudiante activo comenta que la competencia trabajo en equipo fue abordada durante la
estrategia porque todas las actividades fueron en grupo y finalmente el estudiante teérico afirma
una de las competencias que se resaltaron es el trabajo en equipo, ya que toda la actividad se
desarroll6 con los compafieros donde cada uno tenia una funcién muy importante y entre todos le

dabamos solucioén al caso.

De acuerdo a lo anterior hubo una apreciacion positiva en el desarrollo del trabajo en

equipo, los estudiantes les gusta trabajar en conjunto, aprovechandose las discusiones, el



140

aprendizaje entre pares, estableciendo roles, asumiendo responsabilidad y construyendo entre

todo el conocimiento, desde la forma que més le agrada. (Ver anexo 15)

Motivacion del estudiante

Es un hecho que la motivacién influye en el aprendizaje, hasta el punto de llegar a ser uno
de los principales objetivos de los profesores: motivar a sus estudiantes (Polanco, 2005), asi la
estrategia de plantear actividades de acuerdo al estilo de aprendizaje y la utilizacion de

herramientas TIC, apunta a despertar en el estudiante la motivacion, el gusto por aprender.

Durante el desarrollo de las tareas disefiadas para los estudiantes se observé mucha
motivacion e interés por la ejecucion de las actividades, llegaban muy temprano a la clase, con
las ideas que iban a desarrollar, se veian entusiastas, y muy comprometidos con las actividades
pendientes, en general todos los grupos trabajaron de manera muy organizada y comprometida,
los estudiantes manifiestan que les parece muy chévere la estrategia, los activos dicen que se
sienten identificados con la metodologia, “les agrada mucho la estrategia de resolver los
problemas” también es de resaltar que los del estilo pragmatico en la realizacion de las maquetas
investigaban previamente como podrian representar sus ideas y los materiales que podian utilizar

y a partir de ello recrear sus propias propuestas.

La motivacion durante la implementacion de la estrategia planteada, se establecid
teniendo en cuenta algunos factores como: la atencion a las instrucciones dadas, el compromiso
en el desarrollo de las actividades y con el rol asumido en el equipo.

Atencidn: se observa que en la primera clase, todos los estudiantes estan muy receptivos,

escuchan atentamente las instrucciones dadas, muestran agrado por la estrategia, les Ilama mucho



141

la atencion que en la clase de ciencias naturales la realicemos en la sala de sistemas, algunos
levantan la mano para preguntar sus inquietudes, otros simplemente no preguntan.

En una clase fue necesario llamar la atencién de un estudiante del grupo activo, por estar
realizando actividades en el computador que no correspondian al desarrollo de lo que se
trabajaba en el momento. Pero se puede decir que en general el comportamiento, y la atencion de
los estudiantes fue muy buena, llegaban con entusiasmo a las clases, comentando lo que les
tocaba realizar en el dia, las guias siempre se desarrollaron en el aula, para evitar que realizaran
actividades individualmente fuera de la clase, es de resaltar que cada nuevo tema los estudiantes
se emocionan, a medida que se avanza en los contenidos trabajan mas autbnomamente, sin pedir
tantas indicaciones, ya que estan familiarizados con la metodologia.

Compromiso: Durante el desarrollo de las actividades propuestas, todos los grupos
estuvieron comprometidos en la resolucion de su guia, aunque se observo que los equipos
pragmaticos, estuvieron muy ocupados y respondieron a tiempo con el 100% de las actividades.
Se notd el trabajo del equipo, el gusto por la realizacion de las actividades, los equipos teoricos
durante las clases y la realizacion de los recursos de presentacion se observaron muy
comprometidos, avanzaron en cada clase por el trabajo en equipo, los reflexivos a dos grupos les
falté compromiso, generalmente el tiempo no les alcanzaba para el desarrollo de las actividades,
se les llamo varias veces la atencion y faltdé mas argumentacion y critica en la actividad
realizada. Los teoricos trabajaron muy comprometidos en el equipo, exceptuando un estudiante
que se le llamo a atencion por inducir a la distraccion en la sala de sistema, pero en general se
puede decir que hubo compromiso por parte de los estudiantes en el desarrollo de las actividades.

(Ver anexo 11)
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Finalmente es importante resaltar que en la ensefianza hay que preocuparse por la

motivacion del estudiante, de esto depende el éxito o fracaso del proceso, que el estudiante

Ilegue a clase con ganas de aprender, que la metodologia le agrade. En la observacion realizada

se pudo percibir que los estudiantes estuvieron motivados, al principio fue confuso para algunos

(equipos reflexivos) pero a medida que se avanzo en el desarrollo de las guias se evidencié la

motivacion por el aprendizaje, confirmandose este resultado en la encuesta realizada, donde 15

estudiantes manifiestan que la metodologia que el maestro utiliz6 le agradé mucho (siempre) 13

manifiestan casi siempre y 5 algunas veces, nadie dijo nunca, lo cual es muy positivo, hubo

agrado por la estrategia y eso es significativo.

Asi mimo en la entrevista considera que la metodologia dinamizo la clase, aprenden mas,

es mas divertido, es una forma diferente, fue mas ordenado, aprender investigando es mas

agradable. En la tabla 16 se realiza una comparacion de las competencias especificas de ciencias

naturales trabajadas en la investigacion.

Estrategia

Competencia
cientifica

Tabla 16. Competencia Vs estilo de aprendizaje

Aprendizaje basado

en problemas (ABP)

Trabajo de
investigacion

Estudio de casos

Aprendizaje por
tareas

Identificar

Los estudiantes
poseen esta
competencia y se
fortaleci6 con la
lluvia de ideas,
llevandolos a
reconocer el
fenémeno
relacionado con el
tema y a expresar sus
ideas sobre el
problema propuesto.

Se abord6 esta
competencia desde
la actividad inicial
de observacion del
entorno,
afianzandose, con
los ejercicios de
reconocimiento
identificacion de
problematicas
relacionadas a la
tematica desde su
realidad.

Se trabaj6 desde el
ejercicio que el
estudiante realiz6 a
cerca de la
identificacion de la
tematica
relacionada que lo
conduzca a la
solucion del caso
planteado,
promoviendo el
desarrollo de esta
competencia.

En esta estrategia, a
través de la
resolucion de tareas
el estudiante realiza
ejercicios de
reconocimiento y
diferenciacion de
fenémenos,
caracteristicas
propias de esta
competencia.




Explicar

Indagar

Comunicar
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Fue trabajada
mediante el ejercicio
de elaboraciones de
hip6tesis,
favoreciendo la
discusion entre pares
y con el docente, se
requiere que los
estudiantes sigan
implementando estas
metodologias para
ampliar su capacidad
de argumentacion

Se trabaj6 a lo
largo del desarrollo
de la guia, a través
de la elaboracion
de la pregunta 'y
formulacion de la
hipotesis,
fortaleciendo la
capacidad de
entender y
proponer ideas
sobre los
fenémenos que
observa en su
entorno escolar y
familiar.

Esta competencia
fue relevante en
este método, los
casos se analizaron
para llegar a una
explicacion del
fendmeno, ese es
el objetivo inicial,
que el estudiante
pueda entender y
explicar lo que
sucede.
Fortaleciendo otras
competencias

Algunas de las
tareas propuestas en
la guia para los
pragmatico, induce
a los estudiantes a
explicar hechos
concretos de
acuerdo a ejercicios
realizados, un
ejemplo es mediante
una representacion
tridimensional de un
diagrama de barra
poder explicar la
densidad
poblacional.

Se enmarco el
desarrollo de esta
competencia a lo
largo de la estrategia,
cuando los
estudiantes
elaboraron sus
hipétesis y lo
contrastan con la
teoria relacionada,
verificando la
veracidad de la
informacién. De
acuerdo a los
resultados esta
competencia requiere
ser fortalecida, su
nivel de desarrollo en
el grado fue basico.

Definitivamente
para el desarrollo
de esta
competencia, esta
estrategia es muy
pertinente en el
sentido que provee
al estudiante la
autonomia desde la
etapa inicial,
permitiéndole
plantear su propia
pregunta, disefiar
su propio
procedimiento,
conduciéndolo a
aprender —
aprender, tal y
como lo plantea el
ICFES

Esta competencia
es abordada
cuando el
estudiante empieza
a preguntarse
sobre lo que sabe
del caso expuesto,
se formula
preguntas
relacionadas y de
acuerdo a ello
elabora un plan
que lo lleve a la
investigacion en
diferentes fuentes,
para asi poder
explicar con
argumentos su
conclusion.

De acuerdo a esta
estrategia se abordd
el desarrollo de esta
competencia en la
ejecucion de las
tareas en la que los
estudiantes
requirieron elaborar
su producto,
planteando
procedimientos,
teniendo en cuenta
la busqueda y
seleccion de la
informacién que
consideraron
adecuada para la
elaboracion de
trabajo.

Este ejercicio
transversal fue
abordado durante
todo el proceso de
desarrollo de la guia,
inicialmente en la
lluvia de ideas,
durante la
investigacion y en la
socializacién de la
actividad final, los
estudiantes
manifestaron sentirse
mas cémodos a la

A traveés de esta
competencia se
fortalece las
competencias
generales basicas
interpretar,
argumentar y
proponer,
presentes en el
desarrollo de esta
estrategia, se
encuentra que
algunos
estudiantes les
fluye mas esta

Esta estrategia
favorece el
desarrollo de la
competencia
comunicar, a lo
largo del
desarrollo de la
guia, en los
espacios de
discusion grupal,
consensos de
ideas, elaboracién
de la presentacion
de sus
conclusiones, se

El desarrollo de esta
competencia se
trabajé a lo largo de
proceso de
ejecucion de tareas
asignadas, en los
espacios de
discusion,
planteamientos de
los puntos de vistas
en torno a las
investigaciones que
realiza cada
estudiante,
proponiendo y
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hora de expresar sus
opiniones.

capacidad de
comunicarse,
tomando en su
grupo el rol del
lider.

requiere fortalecer
esta competencia
en varios
estudiantes, a
argumentar y
expresar de forma
oral sus ideas

argumentando las
ideas propias para la
ejecucion de las
tareas.

Fue valorado el
trabajo grupal, desde
la fase inicial los
estudiantes
estuvieron
satisfechos con sus
equipos de trabajo,
los roles asumidos
resultaron eficaces
para obtener un
proceso constructivo
en el desarrollo de
las actividades
propuestas.

La estrategia es
enriquecida con el
trabajo en equipo,
el éxito de los
resultado son
proporcionales al
desempefio del
equipo de trabajo,
se encontré que
algunos grupos no
avanzaron como
otros por el
compromiso que se
asumio dentro del

grupo.

Se fortalece la
estrategia con la
mirada critica o
puntos de vistas de
varias personas,
siendo favorable el
trabajo en equipo
para el desarrollo
de esta estrategia
de ensefianza
aprendizaje, los
estudiantes
tedricos asumieron
con
responsabilidad
sus roles,
resultando un
trabajo muy
productivo.

En esta estrategia el
trabajo en equipo es
importante, y
enriquece el
proceso, mediante la
discusion
elaboracion de las
tareas, fluyen en las
conversaciones
ideas interesantes
que construyen el
conocimiento
elaborado
colectivamente.

Empleo de herramientas TIC como recurso de ensefianza aprendizaje en ciencias

naturales

En la ejecucion de las estrategias disefiadas para el desarrollo de las competencias

cientificas se utilizaron herramientas TIC, asi como lo establece la UNESCO, las tecnologias de

la informacién y la comunicacion (TIC) pueden contribuir al acceso universal a la educacion, la

igualdad en la instruccion, el ejercicio de la ensefianza y el aprendizaje de calidad.

Para todos los grupos se dispuso de equipos portatiles y conexion a internet, disponibles

en la institucién educativa. Esta cuenta con dos salas de informaticas dotadas con equipos,

proyector y conexion, para su uso en los procesos de ensefianza en todas las areas del

conocimiento.
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Desde el &rea de ciencias naturales, que busca desarrollar competencias cientificas,
generales basicas y especificas, se hace necesario el aprovechamiento de estas herramientas
disponibles para el beneficio del estudiante proponiendo otras formas atractivas y dinamicas en
los procesos de aprendizaje. De acuerdo a la estrategia planteada se encontro los estudiantes
prefieren el uso de estas herramientas, en la encuesta 22 estudiantes respondieron que siempre
prefieren su uso en las clases y 7 dicen que casi siempre, en la observacién también se pudo
constatar este hecho, llagaban muy puntuales a las clases en su mayoria, con la pregunta ¢;Qué
vamos a hacer hoy?, viéndose el interés hacia el tema que se desarrollaba, Entre los aspectos
relevantes de acuerdo al uso de las TIC, tenemos:

Busqueda de informacion: se observo que los estudiantes a nivel general presentan
dificultad para la busqueda de la informacién, cuando iniciaron sus consultas manifestaban que
no encontraban lo que buscaban, que no habia informacion relacionada, que salia en los
resultados de busqueda otras cosas no relacionadas a sus consultas, y al revisar como estaban
buscando los temas se encuentra que no utilizan las palabras correctas para la busqueda de la
informacion relacionada.

El ejercicio se mejord en todos los grupos, pero se requiere seguir trabajando en este
aspecto, teniendo en cuenta que el aprendizaje es un proceso singular, cada estudiante tiene su
ritmo y estilo como se confirmo anterior mente, encontrandose con resultados muy positivos en
el desarrollo de las actividades propuestas, los estudiantes pudieron trabajar de acuerdo a la
metodologia apropiada, identificarse con comparieros que aprenden similares y construir su
conocimiento de acuerdo a una estrategia especifica, consideraron que las actividades propuestas

les permitia construir conocimiento y se sentian motivados.
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Seleccion de la informacion: se les dio una orientacion sobre los criterios para la
seleccion de la informacidn, sin embargo, en el desarrollo de las actividades algunos no tenian en
cuenta estos criterios, por lo cual se le evaluaba con observaciones de mejoramiento para
incentivar la motivacion de los grupos a hacerlo cada vez mejor. Teniendo en cuenta que este
aspecto es clave en el desarrollo de las competencias cientificas, permite al estudiante tener un
criterio de basqueda y clasificar, sintetizar la informacion, seleccionar los aspectos relevantes

que respondan a sus intereses.

Argumentacion y proposicion sobre la informacion: se observd poca argumentacion
en los trabajos realizados, pero es de anotar que los estudiantes se estan iniciando en estas
metodologias, en los cuales después del trabajo realizado en primer periodo, ya hay un gran
avance, los estudiantes pudieron discutir con sus compafieros, defender sus ideas y propuestas de
manera oral para finalmente plasmarla en sus guias, en las que generalmente resumian las

conclusiones a las que llegaban luego de investigar.

Comunicacion de la informacion: el ejercicio de comunicacion de la informacion se
realizo utilizando una herramienta TIC, entre ellas (PowerPoint, MovieMaker, prezi, pixton,
Publisher), se observo la dificultad en la etapa inicial, pero se pudo superar en la medida que se
avanzo en el desarrollo de las actividades, en la socializacion de los trabajos realizados se pudo
concluir sobre la gran ayuda sensorial que ofrecen estas herramientas para hacer méas llamativos

Sus exposiciones.



147

Andlisis de resultados

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en los instrumentos utilizados para la
recoleccion de datos en esta investigacion y las categorias de analisis establecidas de acuerdo a

las observaciones en la tabla 15, se puede establecer que:

Para el desarrollo de las competencias cientificas de acuerdo a la estrategia utilizada
teniendo en cuenta el estilo de aprendizaje, resulta interesante y efectiva la dindmica en la
construccion del conocimiento cientifico de los estudiantes de octavo grado, observandose
interés en el desarrollo de las actividades propuestas de acuerdo al estilo de aprendizaje que
sobre sale en cada estudiante, reafirmando esta percepcién en la encuesta realizada donde 15
estudiantes respondieron que siempre los motivé la metodologia, 13 casi siempre y 5 que algunas

veces, nadie dijo que nunca.

En concordancia con lo anterior, Alonso, Gallego & Honey, (1997) en su obra Estilos de
aprendizaje procedimientos de diagnostico y mejora, resaltan la importancia que tiene desde la
perspectiva pedagogica, una educacion individualizada, pues beneficia el rendimiento académico
del estudiante, asi “después de analizar distintas investigaciones se puede concluir que: parece
suficientemente probado que los estudiantes aprenden con mas efectividad cuando se les ensefia

de acuerdo a sus estilos de aprendizajes predominantes”.

En la estrategia empleada de acuerdo a cada uno de los estilos de aprendizaje se

observaron ventajas y desventajas en un inicio; es decir:

Para los estudiantes activos, con la metodologia ABP, inicialmente les resultaba dificil

resolver los problemas, proponer, argumentar buscar informacién, porque no estaban
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familiarizados con la estrategia, pero a medida que comprendian lo que debian realizar sé notd
un avance en el desarrollo de las actividades propuestas, favoreciéndose el desarrollo de las
competencias cientificas, aunque se requiere seguir trabajando en ello. Asi mismo la precepcion
de los estudiantes frente a las actividades propuestas en la encuesta fue positiva, sienten que la
metodologia utilizada les ayuda a construir conocimiento y fue apropiada para el desarrollo del

tema facilitando su aprendizaje.

Lo que coincide con el aporte del trabajo realizado por Pantoja y Covarrubias (2013), la
ensefianza de la biologia en el bachillerato a partir del aprendizaje basado en problemas (ABP)
concluyendo que el ABP promueve la motivacion al integrar la teoria con la préactica, ademas al
participar en equipos de forma activa, los estudiantes se motivan y mejoran sus habilidades de
integracion y transferencia de conocimientos, al mismo tiempo que flexibilizan su pensamiento

para resolver por si mismos los problemas.

Los estudiantes reflexivos con la metodologia trabajo de investigacion, se observaron en
un principio confundidos, preguntaban constantemente y fue necesario explicar en detalle la
parte de la formulacion de la pregunta de investigacion, es de anotar que en este ejercicio implicd
que hicieran un analisis de su entorno, ser observador y por lo tanto més sensibles, que los
estudiantes le encontraran el sentido y el proposito a sus planteamientos e interrogantes fue el
logro mas importante, en el desarrollo de las actividades plantearon muchos interrogantes lo que
fue valioso en el proceso de investigacion. Asi en concordancia Cuevas, Hernandez, Leal &
Mendoza (2016) mediante la investigacion los estudiantes desarrollan sus potencialidades, en
aspectos como el, andlisis e interpretacion de la informacion, la bisqueda de respuestas a

problemas planteados de acuerdo al tema de interés
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De acuerdo a la encuesta realizada los estudiantes percibieron que la metodologia fue
apropiada para su aprendizaje, facilitando este proceso los recursos utilizados, la estrategia le
permite construir sus propios conceptos, argumentar, reflexionar. Siendo el propésito de la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias que se aborde las dimensiones cientificas para la
formacién de individuos criticos y reflexivos, a través de los proyectos de investigacion se lleva
al estudiante a acercarse a la forma en que trabajan y piensan los cientificos; esta condicion es

fundamental y privilegia el desarrollo de competencias cientificas (Garcia y Ladino, 2008, p. 15)

En la observacién de la estrategia empleada para los estudiantes teéricos lo que se
percibié es que fue muy apropiada, desde un inicio se mostraron interesados en la resolucion de
las situaciones propuestas para el tema de desarrollo, encontrando incluso relacion de algunos
casos propuestos relacionados con su realidad, haciendo el tema mas significativo en su

aprendizaje.

Por su parte en la encuesta realizada se percibe que los estudiantes respondieron que las
guias elaboradas facilitaron su aprendizaje, teniendo claro la forma en la que mejor aprende, la
metodologia estudio de casos acerca al estudiante al mundo real, a situaciones que pueden pasar,
por lo que para el resulta mas atractivo el proceso que lo conduzcan a la resolucion del caso,
ensefando al estudiante a pensar, tal como lo establece Cuentas, Herrera, Mesa y Britto, (2016)
Sefialando que la estrategia estudio de casos contribuye que los estudiantes realicen preguntas
criticas, reflexionen y piensen en pequefios grupos y por ende desarrollen competencias basicas,

en todos los aspectos de su vida.

Los estudiantes con estilo pragmatico se observaron muy comprometidos, desarrollaron

todas las actividades propuestas, algunas por requerir tiempo extra las realizaron en casa, pero



150

fue muy productivo y satisfactorio el trabajo desarrollado, se percibe que los estudiantes
prefieren trabajar de esta forma, manifestando muchas veces en clase seguir en proximas
sesiones con esta estrategia, en la encuesta manifiestan que la metodologia empleada fue
adecuada para desarrollar el aprendizaje, les gusta la dinamica de la clase, prefieren trabajar en

equipo.

De acuerdo a lo anterior se considera que para estos estudiantes la estrategia es efectiva
para el desarrollo de las competencias cientificas, asi como lo sefiala (Galan 2007, p.44), el
enfoque por tareas esta dentro del enfoque constructivista, permitiéndole al estudiante conocer y
controlar su propio proceso de aprendizaje, ademas de integrar todos los elementos del disefio
curricular (objetivos de aprendizaje, competencias, contenidos, progresion, evaluacion, etc.).

Para finalizar es importante resaltar que el empleo de herramientas TIC como recurso de
ensefianza aprendizaje en ciencias naturales resulta de gran utilidad, se observé que los
estudiantes de 8:01 a pesar de tener habilidades para el manejo de estas herramientas, no saben
aprovechar eficazmente sus bondades, mostrando dificultad en la busqueda de la informacion,
manejo de herramientas para la presentacion de las actividades propuestas.

Teniendo en cuenta lo que sustenta Schalk (2010). Las nuevas generaciones son ya
nativas digitales y muestran inéditas formas de comunicarse, de entretenerse y de socializar, pero
al estudiante no se le ha ensefiado a utilizar estas herramientas, de una manera adecuada, porque
las metodologias de ensefianzas en las escuelas y sus practicas siguen ancladas en el siglo XIX.

De igual forma Cancino, Loaiza & Zapata (2009) sefiala que se ha demostrado que los
estilos de aprendizaje empleados por los estudiantes se fortalecen a través del empleo de
estrategias de ensefianza cooperativa, por proyectos y por el empleo de las TIC como

herramienta pedagdgica que potencia los diferentes estilos de cada estudiante. De acuerdo a lo
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claves en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales que son las TIC como

herramientas pedagdgicas que acercan al estudiante al conocimiento de una manera més atractiva

y los estilos de aprendizajes claves en el desarrollo individual de cada individuo, que se le ensefie

desde la forma que mas se le facilita sin duda los resultados en el proceso de aprendizaje sera

mas enriquecedor.

Asi mismo de acuerdo a los resultados de la entrevista realizada y analizada el software

especializado en investigacion cualitativa, NVivo a través del arbol de palabras (figura 19) se

encuentra que la percepcion de los estudiantes acerca de la competencia que mas se fortalecio

durante la implementacion de las estrategias de acuerdo a los estilos de aprendizaje fue el trabajo

en equipo, resaltando que el proceso de ensefianza fue mas divertido e interesante, otras

competencias como explicar, comunicar también fueron relevantes, asi como el aprendizaje y la

investigacion.

Figura 19. Percepcidn de los estudiantes de grado 8:01 sobre la implementacion de la estrategia.
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5. Conclusiones

A continuacion, se describe de manera precisa los hallazgos, que responden a la estrategia
para para el desarrollo de las competencias cientificas teniendo en cuenta los estilos de
aprendizaje con la mediacion de las TIC, tomando como referencia la pregunta de investigacion
y los objetivos planteados. Se presentan cada conclusion teniendo en cuenta las categorias
establecidas de las que surgen recomendaciones pertinentes que pueden ser bases para futuras

investigaciones.

1. Se identificaron claramente los estilos de aprendizaje de los 33 estudiantes del grado
8:01, se encontro el 43% reflexivo, el 24% teorico, el 18% pragmatico y el 15% activos.
Los estudiantes se identificaron con las caracteristicas descritas acerca del estilo en el que
se ubican, reconociendo que fue muy acertada esta descripcion.

2. Las estrategia que se utilizo en la para el desarrollo de las competencias cientificas,
teniendo en cuenta cada uno de los estilos de aprendizaje, permitio fortalecer la
competencia cientificas en los estudiantes independientemente del estilo de aprendizaje,
los estudiantes pudieron afianzar sus conceptos previos, con la realizacion de actividades
concretas desde su estilo mas representativo

3. Se encontrd que cuando se implementa una estrategia que le agrade al estudiante porque
se siente identificado con la forma de presentarse la tematica, hay un interés y motivacion
por la realizacion de las actividades, el estudiante se inquieta y busca el conocimiento.
Ademas, la inclusion de herramientas TIC, permite un acercamiento atractivo al

aprendizaje, resultando satisfactorio y significativo. A los estudiantes de todos los
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equipos les agradé mucho que la clase de ciencias naturales se realizara en la sala de
sistemas

La estrategia de ensefianza para el desarrollo de las competencias cientificas de acuerdo a
los estilos de aprendizajes fue pertinente en todos los casos de acuerdo a las
observaciones realizadas por el docente investigador en el diario de campo y el impacto
percibido por los estudiantes reflejados en la motivacion de clase y en los resultados de la
encuesta y entrevista realizada

Se puede establecer de manera general que es muy importante y necesario a la hora de
planear cualquier tema de ensefianza identificar el estilo de aprendizaje de los
estudiantes, lo cual permite no solo generar la motivacion por el tema sino el aprendizaje
que es el fin de la ensefianza.

Los estudiantes a pesar de tener dominio en la manipulacion de los equipos tecnologicos,
a la hora de realizar actividades académicas presentan ciertas dificultades, ya que no
sabian como buscar la informacion, ademas cuando realizaban los recursos para explicar,
no tenian conocimiento amplios sobre la elaboracion de una presentacion en PowerPoint,
0 un video, e incluso algunos no tenian correos electronicos, esto indico que a pesar de
que casi todos los estudiantes tienen acceso a las herramientas TIC, no lo aprovechan
como una fuente de conocimiento, mas bien lo significan como un distractor o para
actividades de tipo social mas no académicas. Lo que coincide con el planteamiento de
Schalk (2010), las nuevas generaciones son ya nativas digitales y muestran inéditas
formas de comunicarse, de entretenerse y de socializar, pero al estudiante no se le ha
ensefado a utilizar estas herramientas, de una manera adecuada, porque las metodologias

de ensefianzas en las escuelas y sus practicas siguen ancladas en el siglo XIX.
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7. Engeneral a todos los equipos la estrategia con el uso de las TIC les fue atractiva, los
estudiantes manifestaron que aprenden més de esta forma, pero fue necesario orientales
como buscar y seleccionar adecuadamente la informacion de interés en la web, las
herramientas de bdsquedas, de manera general se observa que los estudiantes tienen
dificultad a la hora de escoger las fuentes de informacion prefieren lo facil y rapido y les
cuesta sintetizar.

8. En cuanto a las competencias identificar e indagar en los grupos activos, reflexivos,
tedricos y pragmaticos para su desarrollo y fortalecimiento durante la estrategia de
aprendizaje, se encontr6 que los estudiantes logaron un ejercicio interesante y productivo
evidenciandose en el avance y realizacion de las actividades en cada semana, los activos
identificaban y proponian ideas para la resolucion del problema acoplandose facilmente
a la estrategia, mostrandose interesados por resolverlo; en cambio al principio los
reflexivos se notaban confundidos con la metodologia, esta requeria que los mismos
estudiantes, identificaran y plantearan la pregunta de investigacion, ejercicio que les
resulto confuso, pues no lo comprendian muy bien, se hizo necesario realizar un
acompafiamiento y orientaciones reiteradas, se avanzo en cada aspecto lograndose un

buen desarrollo de esta competencia al final del proceso con estos grupos.

Los estudiantes con estilos de aprendizaje tedrico a través de la estrategia estudio de
casos Y los estudiantes con estilos activos a través del ABP, los reflexivos a través del trabajo de
investigacion indagaban sobre las posibles soluciones a las situaciones planteadas, lograron
afianzar esta competencia a través de las actividades propuestas asi como los pragmaticos

lograron fortalecer la identificacion e indagacion en el desarrollo de sus tareas concretas.



9.

10.

11.

155

Respecto a la competencia explicar en la cual todos los equipos lograron tener avances
notorios con la metodologia empleada en cada estilo, encontrandose que los estudiantes
con estilos reflexivos pudieron avanzar mucho mas en el desarrollo de esta competencia,
en la medida que realizaban cada semana sus actividades, ya que en un inicio los
discursos que manejaron en la elaboracion de sus guias de aprendizaje fueron muy
precisos y poco argumentados, Asi mismo la presentacion de sus actividades finales se
establece una diferencia apreciable en la forma como se presento la primera y la Gltima

actividad.

En cuanto a la competencia comunicar se logré que los estudiantes desde su estilo de
aprendizaje caracteristico realizaran aportes en sus grupos sobre la actividad, ademas de
conocer herramientas que les ayudan a presentar sus ideas ante sus comparieros de clases,
a pesar de que al principio no conocian algunas herramientas, aprendieron rapidamente,
logrando buenos resultados en la presentacion de sus ideas. En este sentido la percepcion
de los estudiantes sobre su avance en la competencia fue positiva, manifestando en la

encuesta y entrevista que una de las competencias que mas desarrollaron.

La estrategia de trabajar en equipo de manera cooperativa, resulto apropiada para el
desarrollo de las competencias cientificas, encontrandose en el analisis de la entrevista
que fu esta la competencia que mas se fortalecio durante el proceso, los estudiantes a
pesar de que fueron organizados de acuerdo al estilo de aprendizaje mas representativo, a
muchos les correspondid con personas que nunca habian trabajado, sin embargo, lo
aceptaron de manera agradable. Todos asumieron un rol diferente cada semana en su

mayoria estuvieron comprometidos con el trabajo del equipo, tanto en el aula como en la
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sala, de los equipos establecidos hubo mayor conexion en los equipos pragmaticos y
activos, los estudiantes desarrollaron cada actividad en el tiempo correspondiente,

demostrando la responsabilidad en los roles asumidos.

De acuerdo a lo anterior hay una apreciacion positiva en el desarrollo del trabajo en
equipo, los estudiantes les gusta trabajar en conjunto, aprovechandose las discusiones, el
aprendizaje entre pares, estableciendo roles, asumiendo responsabilidad y construyendo entre

todo el conocimiento, desde la forma que mas le agrada.

12. En la categoria motivacion se evidenci6 que durante el desarrollo de las tareas disefiadas
para los estudiantes tuvieron interés por la ejecucion de las actividades, llegaban muy
temprano a la clase, con las ideas que iban a desarrollar, se veian entusiastas, y muy

comprometidos con las actividades pendientes.

Es de resaltar que los grupos que trabajaron de manera mas comprometida y organizada
fueron los pragmaéticos, desarrollando el 95% de las actividades de manera satisfactoria y en los
tiempos previstos, en general los estudiantes de todos los equipos manifestaron que les agradd
mucho la estrategia, exponiendo en la entrevista y en la encuesta su conformidad y el interés

porque se siga implementando la clase de ciencias naturales de esta forma.

Es importante establecer de acuerdo a la pregunta que conduce la investigacion que
¢como desarrollar las competencias cientificas en ciencias naturales a partir de los estilos de
aprendizaje con la mediacion de las TIC?, que los estudiantes tuvieron avances significativos a
través del desarrollo de actividades encaminadas a la identificacion, explicacién, indagacion,

comunicacion y trabajo en equipo, quedando la investigacion en una etapa de desarrollo inicial,
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que se requiere seguir trabajando en la implementacion por mas tiempo y con otros contenidos,

para que el resultado sea més efectivo.

Finalmente se resalta el impacto de la investigacion en la comunidad educativa, la
experiencia se ha socializado en reuniones del area de ciencias naturales y con directivos, los
cuales se han interesado en conocer acerca de la estrategia, teniendo en cuenta el resultado
académico del grado en el &rea en ese periodo; encontrandose que los indices de perdida son
notablemente inferiores respecto al periodos donde se trabaj6 con una metodologia tradicional y

homogénea.

Recomendaciones y limitaciones

Se recomienda, implementar la estrategia no solo en el area de ciencias naturales sino en
cualquier area del conocimiento, teniendo en cuenta otras estrategias propuestas ademas de las de
esta investigacion acordes a su estilo predilecto. Tambiéen es importante en futuras
investigaciones tener en cuenta que impacto tendria esta estrategia en el nivel primaria, ya que en
los estudios relacionados que se encontraron sobre el diagndstico de los estilos para la

ensefianza, fueron en su mayoria en el nivel universitario.

Es de resaltar que aprovechamiento de recursos digitales para promover el conocimiento
de una forma didactica y dindmica; las herramientas TIC resultan un recurso valioso y atractivo

para los estudiantes actuales quienes muchas veces no se motivan con facilidad.

Explorar diversas formas de aprendizajes utilizando herramientas tecnoldgicas no solo en

el area de tecnologia e informatica como se da comidnmente, se hace necesario que los docentes
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de diversas areas del conocimiento aprovechen la tecnologia para el desarrollo y fortalecimientos

de las competencias especificas de su area.

Se recomienda en estudios futuros el desarrollo de las competencias cientificas no solo
tener en cuenta los estilos de aprendizaje, sino que haya una transversalidad con otras areas del
conocimiento como es lenguaje, filosofia entre otras, debido a que no solo son competencias de
las ciencias, a la hora de explicar, comunicar, argumentar se estan evidenciando competencias

comunicativas.

Asi mismo se requiere trabajar en el aprovechamiento de las fuentes de informacion web,
se hace necesario implementar nuevas estrategias de aprendizaje con el uso de la tecnologia
donde el estudiante tiene una gama de posibilidades para aprender, existen contenidos digitales

para todas las areas como simulaciones, laboratorios virtuales que serian de gran utilidad.

Es importante realizar las actividades sobre la competencia identificar no solo al inicio de
cualquier proceso de ensefianza sino durante y después del proceso, este ejercicio permitira la
realizacion de una evaluacion constante del proceso de ensefianza aprendizaje, y por tanto

replantear estrategias de mejoramiento.

Ademas, tener en cuenta en futuras investigaciones que no solo se realice el ejercicio en
equipo, también seria interesante que se desarrollara de manera individual, con esto se puede

evidenciar los avances de manera mas especifica.

Se puede resaltar que, durante la realizacion de las guias, se observa gque los estudiantes
tienen ideas previas muy acertadas acerca de los contenidos abordados, sin embargo, se

requieren ampliar la informacidn para resolver las actividades propuestas, para ello se hace uso
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del computador con conexion a la web, donde investigan, comparan y aterrizan las ideas para

finalmente concluir. Proceso en el cual se logra la apropiacion del conocimiento

Implementar estrategias para la ensefianza de las ciencias aplicando el método cientifico,
a pesar de ser muy conocido no se aplica en la cotidianidad de las aulas y resulta un
proceso interesante a pesar de la dificultad que en un principio se puede presentar en los
estudiantes al realizar ejercicios de observacion y planteamiento de problemas, pero una
vez el estudiante se apropia de la metodologia logra un avance significativo en el

desarrollo de las competencias cientificas.

Otra recomendacion importante es la utilizacion del método cientifico planteado de
acuerdo a los estilos de aprendizaje asi de esta forma los estudiantes activos, reflexivos, tedricos
y pragmatico desarrollarian el método utilizando actividades de su preferencia y fortalecerian

competencias cientificas de una manera dindmica y agradable.

Tener en cuenta para el fortalecimiento de la competencia explicar la realizacion de
actividades orales en clase, donde el estudiante tenga la posibilidad de expresar sus ideas,
argumentar, criticar y discutir, en el desarrollo de esta investigacion se realiz6 en los equipos,
pero seria interesante que la actividad después de realizarse en los equipos se realice en plenaria

general de grupo en cada clase.

Promover en la pedagogia de la ensefianza de las ciencias, estrategias donde estudiantes
puedan crear contenidos digitales como juegos, informes de experiencias, videos, una propuesta

interesante puede ser ;COmo ensefiar las ciencias naturales a través de herramientas digitales de
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acuerdo a los estilos de aprendizajes? Los estudiantes son muy creativos y resultaran ideas muy

interesantes.

Entre las dificultades de la metodologia se encuentra que resulta bastante tedioso para el
docente en el disefio de las guias, ya que implica la inversion de un mayor tiempo para
planeacion de sus clases, tener en cuenta abordar el tema desde cuatro métodos o estrategias
diferentes, pero es un esfuerzo que resulta provechoso, ya que una vez disefiada las guias el
proceso de aprendizaje se fue dando satisfactoriamente cambiando el rol del maestro, siendo un

mediador en el proceso de aprendizaje.

Otras limitantes que se encontraron en torno la competencia comunicar, fue que varios
estudiantes, de los equipos pragmaticos y reflexivos se mostraban inseguros y con panico a la
comentar sus ideas, se expresaban con tono de voz baja ante el grupo, por lo tanto, se hace
necesario seguir trabajando de manera méas personalizada con estos estudiantes, y en general la

forma adecuada de utilizar ayudas como las herramientas de presentacion elaboradas.

Asi mismo se puede establecer que las actividades se desarrollaron todo el tiempo en
equipos de trabajo, lo cual implica que no se realiza un estricto seguimiento individual del
proceso de cada estudiante, se evaluo el trabajo en equipo, los desempefios del grupo, aunque es
un proceso enriquecedor para muchos porque se da un aprendizaje entre pares, pero otros no

llegan a desarrollar efectivamente su proceso pasando desapercibidos.

También es importante resaltar que las actividades de las guias (activos, reflexivos y

tedricos) estaban planteadas teniendo en cuenta los mismos pasos en cada una de las actividades,
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con el proposito de que el estudiante pudiera avanzar en el desarrollo de la competencia a medida

que avanzaba en la realizacion de la guia, lo cual puede resultar mondtono para el estudiante

Finalmente, se hace necesario en la educacion actual, donde los jovenes resultan muy
dificiles de comprender por diversas razones y problematicas que los rodean, que los docentes
nos preocupemos por proponerles metodologias de ensefianza agradables, que se sientan
motivados, atraidos, que el aula sea un lugar que los transforme positivamente, les permita
desarrollar sus potencialidades desde su estilo de aprendizaje en todas las areas del

conocimiento.
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Anexo 1. Cuestionario Honey — Alonso de Estilos de aprendizaje

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA - UNAB Cédigo: INV2-IN-
MAESTRIA EN EDUCACION 01
0 estrategia de ensefianza aprendizaje para el desarrollo de las competencias -
11 cientificas de acuerdo a los estilos de aprendizaje con la mediacion de las TIC | Version: 00
s >>>ELIMINADA PARA EVALUACION EXTERNA<<<
urido ENERO - 2017

Cuestionario Honey-Alonso de Estilos de Aprendizaje

Pagina 178 de 205

Instrucciones:

e  Este cuestionario ha sido disefiado para identificar su Estilo preferido de Aprendizaje. No es un test de
inteligencia, ni de personalidad

e No hay limite de tiempo para contestar al Cuestionario. No le ocupard mas de 15 minutos.

e No hay respuestas correctas o erréneas. Sera Gtil en la medida que sea sincero/a en sus respuestas.

e Siesta méas de acuerdo que en desacuerdo con el item seleccione ‘Mas (+). Si, por el contrario, estd mas en
desacuerdo que de acuerdo, seleccione 'Menos (-)".

e  Por favor conteste a todos los items.

e El Cuestionario es anonimo.

Muchas gracias.

. + " _ | 1. Tengo fama de decir lo que pienso claramente y sin rodeos.

. + " _ || 2. Estoy seguro lo que es bueno y lo que es malo, lo que esta bien y lo que esta mal.

S 7 _ || 3. Muchas veces actuo sin mirar las consecuencias.

. + " _ || 4. Normalmente trato de resolver los problemas metédicamente y paso a paso.

S " _ ||5. Creo que los formalismos coartan y limitan la actuacién libre de las personas.

. + " | 6. Me interesa saber cuales son los sistemas de valores de los demas y con qué criterios actdian.
S 7 _ || 7. Pienso que el actuar intuitivamente puede ser siempre tan valido como actuar reflexivamente.
. + " _ ||8. Creo que lo méas importante es que las cosas funcionen.

. + £ _ || 9. Procuro estar al tanto de lo que ocurre aqui y ahora.
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10. Disfruto cuando tengo tiempo para preparar mi trabajo y realizarlo a conciencia.

11. Estoy a gusto siguiendo un orden, en las comidas, en el estudio, haciendo ejercicio
regularmente.

12. Cuando escucho una nueva idea en seguida comienzo a pensar como ponerla en practica.

13. Prefiero las ideas originales y novedosas aunque no sean practicas.

14. Admito y me ajusto a las normas s6lo si me sirven para lograr mis objetivos.

15. Normalmente encajo bien con personas reflexivas, analiticas y me cuesta sintonizar con
personas demasiado espontaneas, imprevisibles.

16. Escucho con mas frecuencia que hablo.

17. Prefiero las cosas estructuradas a las desordenadas.

18. Cuando poseo cualquier informacidn, trato de interpretarla bien antes de manifestar alguna
conclusion.

19. Antes de tomar una decisién estudio con cuidado sus ventajas e inconvenientes.

20. Me crezco con el reto de hacer algo nuevo y diferente.

21. Casi siempre procuro ser coherente con mis criterios y sistemas de valores. Tengo principios y
los sigo.

22. Cuando hay una discusién no me gusta ir con rodeos.

23. Me disgusta implicarme afectivamente en mi ambiente de trabajo. Prefiero mantener
relaciones distantes.

24. Me gustan mas las personas realistas y concretas que las tedricas.

25. Me cuesta ser creativo/a, romper estructuras.

26. Me siento a gusto con personas espontaneas y divertidas.

27. La mayoria de las veces expreso abiertamente como me siento.

28. Me gusta analizar y dar vueltas a las cosas.

29. Me molesta que la gente no se tome en serio las cosas.

30. Me atrae experimentar y practicar las Gltimas técnicas y novedades.
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31. Soy cauteloso/a a la hora de sacar conclusiones.

32. Prefiero contar con el mayor nimero de fuentes de informacion. Cuantos mas datos reina para
reflexionar, mejor.

33. Tiendo a ser perfeccionista.

34. Prefiero oir las opiniones de los demas antes de exponer la mia.

35. Me gusta afrontar la vida espontdneamente y no tener que planificar todo previamente.

36. En las discusiones me gusta observar como actdan los demas participantes.

37. Me siento incomodo con las personas calladas y demasiado analiticas.

38. Juzgo con frecuencia las ideas de los demas por su valor practico.

39. Me agobio si me obligan a acelerar mucho el trabajo para cumplir un plazo.

40. En las reuniones apoyo las ideas practicas y realistas.

41. Es mejor gozar del momento presente que deleitarse pensando en el pasado o en el futuro.

42. Me molestan las personas que siempre desean apresurar las cosas.

43. Aporto ideas nuevas y espontaneas en los grupos de discusion.

44, Pienso que son mas consistentes las decisiones fundamentadas en un minucioso analisis que
las basadas en la intuicion.

45, Detecto frecuentemente la inconsistencia y puntos débiles en las argumentaciones de los
demas.

46. Creo que es preciso saltarse las normas muchas mas veces que cumplirlas.

47. A menudo caigo en la cuenta de otras formas mejores y méas practicas de hacer las cosas.

48. En conjunto hablo mas que escucho.

49. Prefiero distanciarme de los hechos y observarlos desde otras perspectivas.

50. Estoy convencido/a que debe imponerse la ldgica y el razonamiento.
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51. Me gusta buscar nuevas experiencias.

52. Me gusta experimentar y aplicar las cosas.

53. Pienso que debemos llegar pronto al grano, al meollo de los temas.

54. Siempre trato de conseguir conclusiones e ideas claras.

55. Prefiero discutir cuestiones concretas y no perder el tiempo con charlas vacias.

56. Me impaciento con las argumentaciones irrelevantes e incoherentes en las reuniones.

57. Compruebo antes si las cosas funcionan realmente.

58. Hago varios borradores antes de la redaccion definitiva de un trabajo.

59. Soy consciente de que en las discusiones ayudo a los demas a mantenerse centrados en el
tema, evitando divagaciones.

60. Observo que, con frecuencia, soy uno de los mas objetivos y desapasionados en las
discusiones.

61. Cuando algo va mal, le quito importancia y trato de hacerlo mejor.

62. Rechazo ideas originales y espontaneas si no las veo practicas.

63. Me gusta sopesar diversas alternativas antes de tomar una decision.

64. Con frecuencia miro hacia adelante para prever el futuro.

65. En los debates prefiero desempefiar un papel secundario antes que ser el lider o el que mas
participa.

66. Me molestan las personas que no siguen un enfoque légico.

67. Me resulta incomodo tener que planificar y prever las cosas.

68. Creo que el fin justifica los medios en muchos casos.

69. Suelo reflexionar sobre los asuntos y problemas.

70. El trabajar a conciencia me llena de satisfaccion y orgullo.

71. Ante los acontecimientos trato de descubrir los principios y teorias en que se basan.
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72.

Con tal de conseguir el objetivo que pretendo soy capaz de herir sentimientos ajenos.

73.

No me importa hacer todo lo necesario para que sea efectivo mi trabajo.

74.

Con frecuencia soy una de las personas que mas anima las fiestas.

75.

Me aburro enseguida con el trabajo met6dico y minucioso.

76.

La gente con frecuencia cree que soy poco sensible a sus sentimientos.

77.

Suelo dejarme llevar por mis intuiciones.

78.

Si trabajo en grupo procuro que se siga un método y un orden.

79.

Con frecuencia me interesa averiguar lo que piensa la gente.

80.

Esquivo los temas subjetivos, ambiguos y poco claros.
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Anexo 2. Formato encuesta

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA - UNAB Cadigo:
MAESTRIA EN EDUCACION INV2-IN-01
estrategia de ensefianza aprendizaje para el desarrollo de las competencias —
cientificas de acuerdo a los estilos de aprendizaje con la mediacion de las TIC 00 Version:
>>>EL IMINADA PARA EVALUACION EXTERNA<<<
ENERO - 2017 Pagina
ENCUESTA 183 de 205

Encuesta aplicada a estudiantes de grado séptimo del Instituto Politécnico, para evaluar el
impacto de la estrategia de ensefianza aprendizaje para el desarrollo de competencias cientificas
con la mediacién de las TIC desarrollada en el primer periodo del afio escolar 2017.

OBJETIVO: adquirir informacion apreciativa de la muestra de investigacion para el
analisis de los datos obtenidos y establecer la eficacia y efectividad del método empleado para el
desarrollo de las competencias cientificas a partir del estilo de aprendizaje.

INSTRUCCIONES: contesta cada pregunta de manera honesta 1 = siempre, 2 = casi
siempre, 3 = algunas veces y 4 = nunca

Cuestionario

N° Pregunta 1 2 3 4
1 | ¢;Te motiva la metodologia que utiliza el
maestro para la ensefianza de ciencias
naturales?

2 | ¢Sientes que aprendes mas con las actividades
que el docente propone?

3 | ¢Cuando estas en clases prefieres escuchar?

4 | ¢Elarea de ciencias naturales te aporta
conocimiento?

5 | ¢(La metodologia me permite exponer mis ideas,
explicar mis razones y defender mis posturas?
6 | ¢La metodologia que utiliz el maestro fue
apropiada para la ensefianza del tema de
ciencias naturales?

7 | ¢Los recursos didacticos empleados facilitaron
el aprendizaje?

8 | ¢Miinterés por el &rea ha aumentado con
respecto al afio anterior?

9 | ¢Prefiero trabajar en equipo?

10 | ¢Ladinadmica de las clases es agradable?
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11 | ¢En el desarrollo de la clase siempre estoy
activo y motivado?

12 | (El rendimiento a académico en el area ha
aumentado respecto a afios anteriores?

13 | ¢Las guias de ensefianza que utiliza la docente,
son claras y facilitan mi aprendizaje?

14 | ¢Las actividades propuestas en clases me
permiten construir mis propios conceptos,
discutir y argumentar?

15 | ¢El uso de herramientas tecnolégicas en clase,
hacen que la clase sea mas interesante?

16 | ¢Ha mejorado mi capacidad de expresarme,
hablar en publico con lo que he aprendido en las
clases de ciencias?

17 | ¢Siento que debo cada dia ser mejor se humano
y preocuparme por aportar positivamente a la
sociedad?

18 | ¢Tengo claro cual el la forma en la que mejor
aprendo?

19 | ¢Respeto la opinidn de mis compafieros cuando
piensan diferente a mi?

20 | ¢Es importante desarrollar competencias

cientificas?
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UNIVERSIDAD AUTONCAM A DE BUCARAWANGA - LNAB .
MAESTRIA EN EDUCACION
CONSENTIMIENTO INFORMADO el
[Pagra 1daz

Dirigido a Padres o acudientes de estudiantes de grado séptimo Institute Politécnico de
Bucaramanga

Cordial saludo

o , docente del area de ciencias naturales v educacion
ambiental del instituto politécnics, aciualmentz me encuentro reslizando una investigacion
zsobre el desarrolle de las competencias cientificas y los estilos de aprendizaje con Ia
mediacion de las TIC, en el marco de la maestria en Educacién de la Universidad Autonoma
de Bucaramanga con el objetive de fortalecer la formacion profesional y seguir aportando al
mejoramiento de la calidad educativa.

Esta investigacion sers realizada con los estudisntes del grado 7:01 para lo cusl s reguiere

que 2l padre, madre o scudiente del estudiante autorice su participacion, =2 aclara que:

- el estudiante no esta obligado a participar en &sta investigacion y si acepta a5
voluntariamiente. Ademas se garantiza que su sfirmacion o negacién en cuanto a hacer
parte de este proceso investigativo no afects su rendimiento académico.

- La paricipacion del estudiante no genarara ningln gasio ni recibira remuneracion
alguna por su participacion.

- También e garantiza que la informacion obfenida en éste estudio sera tratada de
forma confidencizal, es decir, no = dara a conocer la identidad de los estudiantes y las
conclusiones serén escritas de forma general sin afectar algun participante por sus

resultados.

Afendiendo a la nomatividad vigente sobre consentimientos informados y de forma consiente
y wolumtariz.

Acepto parficipar: Mo acepto participar

Firma del padre de familia o acudiente

Acapto participar: Mo scepto participar

Firma del estudiants
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Anexo 4. Formato Diario de Campo sin prueba piloto

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA — UNAB Codigo: INv2-
MAESTRIA EN EDUCACION -
CUADRO DE OBSERVACION - PRUEBA PILOTO Version: 00
Pagina 186 de 205

Cuadro de observacion: Este instrumento sera utilizado para llevar un registro cronoldgico de las observaciones
sobre las actividades que se vallan desarrollando en el transcurso de la implementacion de la estrategia de ensefianza
aprendizaje para el desarrollo de las competencias cientificas en estudiantes de grado octavo con la mediacion de las

TIC.
Fecha

22/03/2017

Trabajo
tratado
(objetivo)
Identificar las
caracteristicas
y funciones
de los
sistemas
reproduccion
masculina y
femenina.

Estrategia
empleada

Activo: ABP

Resultados observados

Se observa que los estudiantes de los estudiantes responden de manera precisa y poco
argumentada las preguntas establecidas en la etapa de exploracion de ideas previas, aunque sus
respuestas apuntan a la idea correcta. Se organizaron en equipos, con el proposito de fortalecer
esta competencia, hay dialogo, discusiones, dudas, acerca del problema que se propone, un
estudiante comenta que la metodologia le agrada mucho, aunque no sabe cémo contestar las
preguntas porque hay cosas que no sabe. Se les comenta que el proceso tiene etapas y que para
resolver el problema hay que analizarlo, proponer, analizar e investigar. Otro estudiante
manifiesta que dice que mediante la metodologia le gusta porque el resolver el problema les
resulta como un reto, y de esta manera es mas divertido aprender.

En la etapa de la investigacidn, los estudiantes activos, buscaron informacién en diferentes
fuentes en la, pero a menudo preguntan por como buscar, se muestran inseguros ante este
proceso, tienen dominio del dispositivo, pero dificultades en el empleo de herramientas de
presentacion. 3 de 5 estudiantes muestran debilidades en el uso adecuado de las herramienta
PowerPoint

Reflexivo
(Trabajo de
investigacion)

El trabajo de clase mediante la estrategia trabajo de investigacion, para los grupos reflexivos,
fue dinamico, pero bastante extenso, la guia propuesta no se desarrollé en el tiempo previsto,
los estudiantes en un inicio se mostraron confundidos, con la proposicion de preguntas que
generaran investigacion en torno al tema caracteristicas masculinas y femeninas. No sabian
como plantearlas, sin embargo se les not6 interés por realizarlas haciendo varias y entre todos
los del grupo escogian la que se considerd que si cumplia las condiciones. Se les recalca que
estas preguntas no se responden con un si 0 no; sino que requieren de un proceso metédico, un
paso a paso para solucionarse; entre las preguntas que surgen en el desarrollo de la guia estuvo:
- ¢hiolégicamente que hace diferente un hombre de una mujer?
- De acuerdo al grupo ¢quiénes estan mas desarrollados hombres o0 mujeres?
Los estudiantes realizaron bsqueda de informacion y realizaron instrumentos de recoleccion
de datos como cuadro de observacion y encuestas
Realizaron la busqueda de la informacion en diferentes fuentes en la web y elaboraron una
presentacion para dar a conocer sus conclusiones.

Teorico
(estudio de
casos)

Los equipos con estilo tedricos se mostraron muy atraidos por la metodologia, llamando la
atencion la resolucion de los casos descritos, varios estudiantes comentaron que es muy
interesante y divertido aprender de esta forma, se observan motivados, proponen posibles
explicaciones al caso descritos, seleccionan los temas que consideraron que son necesarios
conocer para dar solucion al caso, hay motivacion e interés, los grupos trabajan de manera
colaborativa.

En la etapa de busqueda de la informacidn se encontr6 que los estudiantes buscaban en fuentes
poco confiables, y que acudian a definiciones sin una referencia, se les orient6 en la
importancia de utilizar fuentes que estén soportadas por autores; también se encuentra que les
cuesta sintetizar, deducir, generalmente copiaban al pie de la letra sin realizar el ejercicio de
sintesis. Los equipos tedricos realizaron Comics para explicar su caso, esta herramienta le
agrad6é mucho.

Pragmatico
(Aprendizajes
por tareas)

Los estudiantes de los equipos con estilos pragmaticos desarrollaron la estrategia aprendizaje
por tareas, ellos debian realizar tareas concretas, y a partir del aprendizaje adquirido en dicha
tarea debian representar de manera creativa las caracteristicas masculinas y femeninas, la

estrategia fue exitosa, les llam¢ la atencion la realizacion de representaciones con materiales
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del medio, aunque es de anotar que el tiempo del que se dispone en clase es corto, y este fue
uno de los factores que influyeron negativamente en la metodologia.

Es de anotar que estos equipo pragmaticos en la parte de exploracion en la web, estuvieron
muy activos y motivados en la resolucion de las tareas asignadas.
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Anexo 6. Guia para estilo de aprendizaje Activo

http://www.calameo.com/read/005396184500ff44db3a7

Anexo 7. Guia para estilo de aprendizaje Reflexivo

http://www.calameo.com/read/005396184411bfe70076b

Anexo 8. Guia para estilo de aprendizaje Tedrico

http://www.calameo.com/read/00539618427702cf942a4

Anexo 9. Guia para estilo de aprendizaje Pragmatico

http://www.calameo.com/read/005396184e0c165068c37
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Cocligo: INV2-INOL
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA-UNAB
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Validacion por experto
Pagina1900e206
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191
Las guias repetitivamente formulan las mismas preguntas en cada actividad y esto las hace un poco
monotonas.
En amarillo sombreo algunos aspectos que se pueden eliminar o cambiar.
Cordial saludo
Asi para la guia del Activo:
Se hace correccién de la redaccién de las competencias, en | exploracién de las ideas previas, encabezar la

realizacion de la actividad, en la situacion problema, cambiar la correccion “cuando somos bebe” por cuando
estamos en el vientre de mama, mejorar la redaccion de la situacién problema 2 y 3

Para la guia del reflexivo:

Realiz6 observaciones generales como la redaccién de las competencias, manifestando que la forma como se
presentaban en la guia no es la correcta, recomienda cambiar la palabra investigacion por consulta en repetidas ocasiones, citar
las fuentes de algunas iméagenes de la guia, la rabrica de evaluacion.

Para la guia del Teorico

A parte de las observaciones generales nombradas anteriormente, las correcciones en esta guia fueron muy pocas,
recomienda cambiar algunas palabras como buscar, por Busquen relacionadas al final de cada caso para realizar la busqueda de la
informacion.

Para la guia del pragmatico

Las recomendaciones realizadas en esta guia son también las observaciones generales de la redaccion de las
competencias, cambiar algunas instrucciones como “completa el siguiente cuadro” por “completa el cuadro con la idea en cada
fila, completando la faltante”

También sugiere cambiar algunos verbos que estan en futuro a presente y la citacion de algunas fuentes de imagenes
que no estaban en el documento.
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Anexo 11. Diario de campo después de la prueba piloto

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA - UNAB
MAESTRIA EN EDUCACIQN
CUADRO DE OBSERVACION

Cadigo:
INV2-IN-01

Version: 00

Paginal192
de205

Diario de campo: este instrumento serd utilizado para llevar un registro cronolégico de las observaciones sobre las
actividades que se vallan desarrollando en el transcurso de la implementacion de la estrategia de ensefianza
aprendizaje para el desarrollo de las competencias cientificas en estudiantes de grado octavo con la mediacién de las

TIC.
Competen
Fecha gg: rrolla (objetivo) Er?]t;?;:g;a Resultados observados de acuerdo a
r
Identificar | Identificar Activo: ABP | Atencidn a las instrucciones dadas
3/03/20 | Indagar las Se observa que en la primera clase los estudiantes se
17 Explicar caracteristica organizaron de acuerdo a las instrucciones que la docente
Comunicar | sy funciones establece sin percibirse alguna situacion de inconformismo a
Trabajo en | de los Reflexivo pesar de que algunos estudiantes les correspondieron hacer
equipo sistemas (Trabajo de | equipo con compafieros que usualmente no trabajan.
reproductore | investigacio
s masculinos | n) Los estudiantes de cada equipo debian asumir diversos roles,
y femeninos entre ellos el lider, que conducird en proceso, el secretario (a)
tomaba las notas que fluyan en los conversatorios y el crono
metrista, encargado de administrar los tiempos en la elaboracion
Tedrico de las actividades.
(estudio de
casos) Los estudiantes por grupos deben hacer una lectura de la guia
entregada, hay disposicion de trabajo por parte de los equipos de
conformados.
Pragmatico En la clase de hoy se trabajo en el aula, y en general hubo

(Aprendizaje
S por tareas)

receptividad y aceptacion a la metodologia establecida.
Motivacion de los estudiantes

Los estudiantes manifiestan que les parece muy chévere la
estrategia:

Los Activos dicen que se sienten identificados con la
metodologia, les agrada mucho la estrategia de resolver los
problemas, aunque es necesario sentarse con el grupo y
explicarles paso a paso la metodologia, y ampliar la explicacion
de esta. En la primera etapa de la guia sobre exploracion de
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conocimientos previos frente a las preguntas ellos responden:

Exploracion conocimientos previo: Activos

“;Cuales son las funciones principales de los seres vivos? R//
nacer, crecer y morir ¢Por qué es importante que los seres vivos
se reproduzcan? R// para que no se extingan ¢Cuantos tipos de
reproduccion conocen? R// asexual y sexual ;Como se
reproduce el ser humano? R// cuando el espermatozoide llega al
ovulo

Para explicar la relacién que existe entre la reproduccion sexual
y la variabilidad genética, un grupo propuso la siguiente
hipoétesis “cada ser humano tiene diferentes moléculas, células
etc. Los seres humanos se reproducen de manera sexual y a
medida que va pasando el tiempo vamos evolucionando,
mientras que los que se reproducen de manera asexual no
evolucionan porque son como unos clones”

Hipdtesis propuesta por el grupo activo en la actividad 1

En la basqueda de informacion en internet en la primera clase se
realiz6 una tutoria general en torno al tema orientado hacia la
calidad de la informacion recolectada, se les comenta la
importancia de que la informacién que se extrae tenga un autor,
el cual debe ser referenciado en la bibliografia, se observa que
de los 33 estudiantes del curso aproximadamente 7 no tienen
correos electronicos, algunos manifiestan que tuvieron pero que
se les olvidé la calve y otros dicen que no lo utilizan o no lo ven
necesario, se dialoga con ellos enfatizando que estas
herramientas son un medio muy util de comunicacion que puede
ser utilizado de manera responsable.

Los estudiantes elaboran la presentacion de la actividad en una
herramienta TIC: Para esta etapa se encontrd que los estudiantes
a pesar de poseer habilidades en el manejo de las herramientas
TIC, a la hora de plasmar la informacion poseen dificultades. En
la observacion de su trabajo se encontré que para hacer las
presentaciones no utilizaban la letra adecuada, generalmente las
diapositivas tenian mucho texto, cuando copiaban y pegaban




194

informacién no quitaban los hipervinculos, fue necesario
orientar de manera atenta su trabajo revisando y hacer las
correcciones pertinentes y finalmente lograr un producto

Caracteristicas
masculinas y

femeninas m

Diapositiva elaborada para explicar caracteristicas masculinas y
femeninas

Finalmente se realizo la autoevaluacion utilizando la rdbrica
(ver anexo 6: guia activo).

Los reflexivos: se inicia la primera actividad dando la
instruccion donde se explico entre otras cosas que la guia se
desarrollaria en grupos, para este caso resultaron 4 grupos de
tres estudiantes y un grupo de dos estudiantes, cada grupo
selecciond un lider, un secretario y colaborador para mayor
organizacion dentro de los grupos, La metodologia estuvo
guiada por una serie de etapas basadas en el método cientifico

Los estudiantes plantean las siguientes situaciones
problemarizadoras:

¢Por qué unas mujeres se desarrollan mas rapido que otras?
¢Por qué las mujeres se desarrollan primero que los hombres?
¢Por qué crees que las nifias se desarrollan primero que los
nifios

Preguntas de investigacion propuestas por un grupo reflexivo

¢Porque la mujer ovula?

¢Por qué la mujer le llega la menstruacion?

¢Por qué Juan David (compafiero de clase) a pesar de tener la
misma edad que los compafieros es mas pequefio?

¢Por qué Alejandra (compafiera de clases) es la mas alta del

Es de resaltar que en el proceso de aplicacién de las guias de
aprendizaje se hizo la observacion de que no todas las preguntas
son problematizadora, estableciendo que se consideran como
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tales, aquellas que inducen a un proceso de investigacion
cientifica, en este caso aplicando el método cientifico.

En un principio se muestran un poco confundidos, en la etapa de
planteamiento de las preguntas problematizadoras, pero cuando
se les explica nuevamente pueden comprender la caracteristicas
de estas preguntas

En la etapa del planteamiento del problema exponen de manera
clara porque la situacion escogida es un problema, resaltando la
importancia de solucionar esta problematica, un ejemplo en el
caso del planteamiento del problema para la situacion que
propone ¢Por qué algunas mujeres se desarrollan mas rapido
que otras? Plantean el problema asi “es importante dar una
explicacion sobre esta situacion porque algunas mujeres se
afectan emocionalmente al compararse con otras con mas
bustos, cola e incluso mas linda, eso es normal y llegara su
tiempo por eso es importante evitar una baja autoestima si se
informa de como es que suceden los cambios y los factores
como la genética que afectan su desarrollo, las mujeres no se
preocuparan mucho por esta situacion

Planteamiento del problema reflexivo: actividad 1

Se percibio6 en la observacion realizada en la semana uno, que
los estudiantes se notaban confusos y sin ideas claras de lo que
se queria, fue necesario sentarse con cada grupo y entablar una
conversacion en torno a la estrategia que se estaba utilizando,
haciendo énfasis en lo importante que es plantearse preguntas de
fendmenos de la cotidianidad e investigar estos fendmenos.

Se observé que los estudiantes de grado octavo tienen mucha
dificultad para argumentar, durante el trabajo de clase las
justificaciones que se escribieron fueron cortas, poco profundas,
se requiere seguir implementando esta metodologia en el area en
futuras actividades, para que los estudiantes mejoren esta
competencia.
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Antecedentes de la investigacion: actividad 1

Los estudiantes plantearon mecanismos de recoleccion de datos
para la comprobacidn de la hipétesis, el grupo investigador
disefid un experimento que condujo a la comprobacion o no de
la hipotesis planteada, se les recomendd a los estudiantes que
podian realizar encuestas, observacion de situaciones,
entrevistas, simulaciones, entre otros instrumentos para este
caso se realizd una encuesta con las siguientes preguntas
abiertas, realizaron graficas para la interpretacion para
establecer las conclusiones.

Presentacion de resultados: Grupo reflexivo

Los tedricos: se percibid en las observaciones realizadas
durante el desarrollo de la guia que el método result6 atractivo
en cada uno de los grupos identificados con estilo de
aprendizaje tedrico. De manera general los casos planteados
(todos) lograron captar la atencion de los estudiantes, la
dinamica de trabajo desde el primer dia cuando se expuso el
caso 1 con personajes jovenes adolescentes como ellos fue muy
interesante para los estudiantes, incluso varios estudiantes
comentaron acerca de situaciones similares que conocen, se
percibi6 un acercamiento a su realidad haciendo el trabajo de
investigacion muy significativo

Les llaman mucho la atencion los casos descritos y les agrada
mucho la metodologia. Algunos estudiantes manifiestan que de
esta forma es mas divertido aprender, porque ellos solucionando
el problema no olvidaran los conceptos aprendidos.

Se observé que los estudiantes sugieren respuestas ldgicas
sustentando con argumentos, para el caso I, tienen en cuenta los
procesos de desarrollo del ser humano, la genética, la baja
autoestima que se genera en los jévenes al compararse con
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otros, pero al preguntarles explicaciones en detalle se quedaban
cortos en los argumentos regenerados, de manera general los
estudiantes a la hora de plasmar sus ideas lo hacen de forma
sintetizada

Posibles soluciones del caso 1: grupo teéricol

Posibles soluciones del caso 1: grupo tedrico2

Se observ6 en la etapa del listado de temas a investigar o
relacionados con el caso que la lista de temas que los
estudiantes realizan inicialmente, antes de sentarse a investigar
se modifica en gran manera, cuando ellos inician su
investigacion generalmente escribieron 3 o cuatro temas que
consideraron eran los necesarios, en la investigacion, pero
surgen nuevos remas en el proceso de blsqueda.

Finalmente elaboran una presentacion para explicar el proceso
realizado y las conclusiones establecidas.

deben
haceptarce
como son si
avergonzar

de sus propi
cuerpos

Video elaborado por grupo teérico

Los estudiantes pragmaticos

los estudiantes les pareci6 positivo que las clases se
desarrollaran de esta forma, entre los comentarios que surgieron
es que a través de un video o una imagen les queda mas
conocimiento y se les olvida menos la informacion, decian solo
escuchar en la clase produce suefio. Se percibi6 durante la
observacién del desarrollo de la guia que cuando se estructura
una ruta para que el estudiante la recorra en un orden
establecido se llega a un proceso interesante en el aula, donde el
estudiante puede avanzar casi de manera autbnoma, se hizo
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retroalimentacion en cada grupo, pero mucho menos en
comparacion con los otros grupos de estudiantes con otros
estilos

Se observan muy entusiastas realizando eficazmente la tarea
planteada. Presentaron dificultades a la hora de buscar la
informacidn, en ocasiones preguntaban cémo hacer para buscar
0 que debian escribir, lo que se percibe es el innegable potencial
para aprender de manera rapida al utilizar la tecnologia, pero es
necesario seguir trabajando la comunicacion, la expresion de las
ideas que se quieren transmitir. Esta etapa resulté en muchas
ocasiones extensa, se requeria que el estudiante se tomara un
tiempo prudente para captar la informacion extraer las ideas que
lo condujeran a la respuesta que estaba buscando.

Los estudiantes exploraron la plataforma, haciendo un recorrido
por cada uno de los aspectos que se observan en la parte inferior
de la pagina de manera, alli pudieron comprobar lo que sabian,
apropiarse se los conceptos e incluso algunos explorar la pagina
de profundizacién

o ——————
B

)

- - - L

Pagina de exploracién grupo pragmatico

La tarea 2: en esta parte los estudiantes debian realizar una
actividad concreta, generalmente se desarrollaba en la guia,
entre algunas actividades propuestas estaban: completar un
cuadro, responder preguntas, hacer analisis, esto es con el
propdsito que los estudiantes pudieran argumentar, explicar,
comunicar conceptos de acuerdo a los aprendizajes adquiridos
en la fase de exploracion de la tarea 1.

e I
et AT Y o

Tarea 2: estilo pragmatico
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Finalmente, los grupos debian realizar un material concreto o
producto de acuerdo al subtema tratado, este fue socializarlo
ante el grupo explicando los resultados obtenidos en las tareas
ejecutadas, entre los trabajos que se realizaron en esta etapa
tenemos:

Actividad de explicacion: equipo pragmatico

Participacion en el desarrollo de las actividades planteadas
En el desarrollo de las actividades propuestas en cada una de las
guias el estudiante que asumid el rol de lider es quien hace
lectura del documento en los grupos, los otros estudiantes
escuchan atentamente, hay discusién en la elaboracion de las
actividades, los estudiantes reflexivos son los que levantan mas
la mano para la orientacion de la docente.
Colaboracion
Se observa que los estudiantes asumen roles de acuerdo a sus
perfiles y gustos, trabajando en equipo de manera estructurada.
Liderazgo
El rol de lider lo asume un estudiante en cada equipo de trabajo,
en cinco equipos fue de manera voluntaria el estudiante decide
asumir el rol, en los otros grupos los compafieros lo escogen
como el lider y el acepta.
Compromiso
Se observa que los equipos conformados en la primera clase
trabajan de manera comprometida estableciéndose tareas y
compromisos por los integrantes de los equipos. Hubo actitud
positiva, trabajo en equipo y cumplimiento de las actividades
programadas para realizar en todos los equipos, pero avanzaron
mucho mas los grupos pragmaticos y tedricos que los reflexivos
y activos.
Actitud
La actitud del grupo en general fue muy receptiva en el primer
momento de la clase, se conformaron los equipos y hubo
disposicién de los estudiantes en los equipos asignados, hay
liderazgo y compromiso en el desarrollo de las tareas asignadas
en las clases.
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ENCUESTA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA — UNAB
MAESTRIA EN EDUCACION

Codigo:

INV2-IN-01

00

Version:

200 de 205

Pagina

Encuesta aplicada a los estudiantes de grado octavo uno del Instituto Politécnico, para evaluar el
impacto de la estrategia de ensefianza aprendizaje para el desarrollo de competencias cientificas
con la mediacion de las TIC desarrollada en el primer periodo del afio escolar 2017.
OBJETIVO: adquirir informacion apreciativa de la muestra de investigacion para el analisis de
los datos obtenidos y establecer la eficacia y efectividad del método empleado para el desarrollo
de las competencias cientificas a partir del estilo de aprendizaje.
INSTRUCCIONES: contesta cada pregunta de manera honesta 1 = siempre, 2 = casi siempre, 3
= algunas veces y 4 = nunca
T= total estudiantes
Cuestionario

i d

IS Pregunta 1 = siempre | 2 = casi 3= 4 = nunca
siempre, algunas
VEeCES

1 i Te motiva la metodologia gque | 15 13 5
utiliza =1 masestro para la estudiantes | estudiantes | estudiantes
ensefanza de ciencias ningumo
nafurales?

2 iSientes gque aprendes mas 18 12 2 1
con las actividades que el estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
docente propone?

3 i Cuando estas en clases 11 15 7
prefieres escuchar? estudiantes | estudiantes | estudiantes | ninguno

4 i El area de ciencias naturales 22 11 o 1]
te aporta conocimiento? estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes

5 i La metodologia me permits 18 10 5 1]
exponer mis ideas, explicar estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
mis razones y defender mis
posturas?

G i La metodologia que utiizo el 23
maestro fue apropiada para la estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
ensefianza del tema de
ciencias naturales?

7 s Los recursces didacticos 22 T 4 1]
empleados facilitaron el estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
aprendizaje?

3 & Mi inferes por el area ha 12 18 2 1
aumantado con respecto al estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
afo anterior?

9 i Prefiero trabajar en equipo™ 10 16 5 2

estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes

10 i La dinamica de las clases es 14 15
agradable? estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes

11 i En el desarrcllo de la clase 11 13 & 3

siemprs estoy activo vy
mofivado?

estudiantes

estudiantes

estudiantes

estudiantes




12 LEl rendimiento a academico 9 15 T 2
en el area en el periodao | ha estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
aumentado respecto a afos
anteriores?

13 iLas guias de ensenanza que | 25 a i i
utiliza la docente, son claras y | estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
facilitan mi aprendizaje?

14 :Las actividades propuestas 19 12 2 0
en clases me permiten estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
construir mis propios
conceptos, discutir v
argumentar?

15 £ El uso de herramientas 21 T 2 1
tecnologicas en clase, hacen estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
que la clase sea mas
interesante?

16 :Ha mejorado mi capacidad 14 18 1 0
de expresarme, hablar en estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
publice con lo gue he
aprendido en las clases de
ciencias?

17 i Siento que debo cada dia ser | 28 3 0 0
mejor se humano y estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
preccuparme por aporiar
positrvaments a la sociedad?

13 iTengo claro cual el la forma 25 G 2 0
en la que mejor aprendo™ estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes

19 : Respeto la opinion de mis 13 13 2 0
compaferos cuando piensan estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes
diferente a mi?

20 ¢ Es imporante desarrollar 13 13 2 0
competencias cientificas? estudiantes | estudiantes | estudiantes | estudiantes

201
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Anexo 13. Fotografias de actividades realizadas por los grupos pragmaticos

Representacion grafica tridimensional de la densidad poblacional. Equipo pragmatico

Maqueta del ADN, para explicar la relacion de la reproduccion sexual con la variabilidad genética
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Anexo 14. Algunas actividades desarrolladas en herramientas TIC para la competencia

comunicar

e

deben
haceptarce

de sus propi
cuerpos

Video realizado por un equipo Tedrico para presentar la solucion del caso 1 (Ver anexo 8)

Tim, WU sye tode o Qe ne Apar s nomin amigas ya
| wabeusdie osiede low Hlayd ol porivde v o
AMOwr U7 e unke A i et Rl tenemon s
isne edasd -

Nl
eadn e we nies

U
TR

Mo mire  hay mushems
factormn q‘m Influymn mn
Wl e wlle, Ne b
Preoeipes

Comic, realizado por equipo reflexivo en la actividad 1 (ver anexo 7)
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Anexo 15. Trabajo en equipo

llustracion 1: Trabajo en equipo grupo pragmatico

lHustracion 2: Trabajo en equipo uso de las TIC



205
CURRICULUM VITAE

eukhary25@gmail.com

IU: U00107219

Eucaris Esther Sdenz Vargas, Nacida en Valencia departamento de Cérdoba Colombia,
realizé estudios de pregrado en Quimica en el periodo de 2002 a 2008 en la facultad de Ciencias
Bésicas e Ingenieria de la Universidad de Cordoba, donde Obtuvo el titulo de Quimico, en el
2012 a 2013 realizo estudio de especializacion en Etica y Pedagogia en la Fundacion
Universitaria Juan de Castellano con sede en Tunja Boyacda. La investigacion estrategias de
ensefianza aprendizaje para el desarrollo de las competencias cientificas de acuerdo a los estilos
de aprendizaje con la mediacion de las TIC, es la que presenta este documento para aspirar al
grado de Maestria en Educacion.

Su experiencia laboral ha sido totalmente en el campo de la docencia en el nivel
secundaria y media, en el area de Ciencias Naturales y Educacion ambiental (Quimica y
Biologia), desde el afio 2009 en el departamento de Cordoba, Antioquia y en el departamento de
Santander.

Actualmente se desempefia como docente de aula de tiempo completo en el Instituto
Politécnico de la ciudad de Bucaramanga, de caracter oficial y en el sector urbano, se destaca por
su liderazgo en actividades de tipo ambiental y cientifico en la institucion, asi como por su

disciplina y responsabilidad.


mailto:eukhary25@gmail.com

