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Resumen

El desarrollo del pensamiento aleatorio, ha sido una necesidad humana, desde siempre se ha
requerido llevar contabilidad de los bienes, estableciendo un orden para luego tomar decisiones
en pro del hombre mismo y de su comunidad. En este sentido, la presente investigacion busca
fortalecer el pensamiento aleatorio aplicado a medidas de tendencia central en estudiantes de 7°
de la I.E Colegio San Luis Gonzaga; mediante el disefio e implementacion de unidades didacticas
apoyadas en el uso de las TIC. La investigacion se fundamenta en la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel, desarrollada con una metodologia cualitativa, de tipo Investigacién
Accidn, que permitié detectar el problema, para luego abordarlo desde la practica pedagdgica a

través de la planeacidn, disefio e implementacion de estrategias didacticas.

El proyecto se efectud en cuatro fases: Planificacion, Accion, Observacion y Reflexion; en la
fase de planificacion se disefiaron todas las actividades bajo unidades didacticas integradas en la

pagina web: https://nancytao.wixsite.com/estadistico ; en la fase de accién se ejecutaron las

actividades con ayuda de herramientas digitales, comenzando por la historia de la estadistica,
hasta llegar a la aplicacion e interpretacion de medidas de tendencia central; en cada intervencién
se realiz6 observacion directa no participante, para posteriormente hacer la reflexién, proceso que
permitio establecer algunas conclusiones entre ellas que las Tic asociadas al proceso de
ensefianza favorece el aprendizaje de los estudiantes y las actividades enfocadas a situaciones
reales permiten desarrollar aprendizajes significativos, como limitante se establecio que la falta
de compromiso del padre de familia es un factor que afecta el desempefio académico de los

estudiantes.

Palabras claves: Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel, integracion de las TIC en la

educacion, medidas de tendencia central y unidades didacticas
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ABSTRACT

The development of random thinking has been a human need, it has always been required to keep
accounts of assets, establishing an order to then make decisions for the man himself and his
community. In this sense, the present research seeks to strengthen the random thinking applied to
measures of central tendency in students of 7th grade of the I.E. San Luis Gonzaga School,
through the design and implementation of didactic units supported in the use of TIC.

The research is based on Ausubel's theory of meaningful learning, developed with a qualitative
methodology, of the Action Research type, which made it possible to detect the problem, and
then approach it from the pedagogical practice through the planning, design and implementation
of teaching strategies.

The project was carried out in four phases: Planning, Action, Observation and Reflection; In the
planning phase all the activities were designed under didactic units integrated in the website:
https://nancytao.wixsite.com/estadistico; in the action phase, activities were carried out with the
help of digital tools, starting with the history of statistics, until reaching the application and
interpretation of measures of central tendency; In each intervention, non-participant direct
observation was made, to later make the reflection, a process that allowed to establish some
conclusions among them that the Tic associated to the teaching process favors the learning of the
students and the activities focused on real situations allow to develop significant learning, As a
limitation, it was established that the lack of commitment of the father of a family is a factor that

affects the academic performance of the students.

Keywords: Significant Learning Theory of Ausubel, integration of Tic in education, measures of

central tendency and teaching units
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Introduccion

Con el paso del avance tecnolégico, el mundo se ha transformado favoreciendo el desarrollo y
las necesidades del ser humano, en la actualidad la informacion esta al alcance de todos en
cualquier espacio y en cualquier momento, las comunicaciones fluyen hoy dia mas rapido que
nunca, ya no existen barreras; en este sentido el papel de la escuela y del maestro también se ha
transformado, la educacidn busca ser mas flexible y estar al alcance de todos; por lo tanto el
papel de maestro hoy, no es el de ensefiar unos conocimientos que puedan perder vigencia, sino
el de facilitador en la construccion de conocimientos, en este sentido (Baena, 2009) manifiesta
“el papel del maestro es el de llevar a los estudiantes a aprender a aprender de forma a autbnoma
y promover su desarrollo cognitivo y personal mediante actividades criticas y aplicativas
aprovechando las herramientas TIC”(p. 3).

Actualmente la escuela, ofrece espacios de formacion en todas las areas del conocimiento
segun el (MEN, 2015), dentro de las areas obligatorias y fundamentales se encuentra
Matematicas, el desarrollo de éste pensamiento esta relacionado con la capacidad de trabajar y
pensar de manera logica y desarrollar habilidades para la resolucion de problemas y la toma de
decisiones, el campo de las matematicas es muy extenso,en ésta investigacion se buscé
desarrollar el pensamiento aleatorio, que es sin duda una de las ramas de la matematicas mas
utilizada; diariamente aparece en las noticias, redes sociales, periddicos, revistas y propagandas
publicitarias, informacion economdmica y social que necesita ser interpretada, mas que nunca el
hombre utilizar el azar a su favor, y las empresas miden su favorabilidad de expansion a través de
encuestas. Para el (MEN, 2006) el pensamiento aleatorio es Ilamado también probabilistico o
estocastico, indica ademas que ayuda en la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre,
de azar, de riesgo o en situaciones en las que no es posible predecir con seguridad lo que va a
suceder.

En este sentido, es necesario que desde el curriculo se disefien planes para garantizar el
desarrollo del pensamiento aleatorio, orientados a desarrollar capacidades para la toma de

decisones, manejo de informacion, analisis e interpretacion de la informacion grafica,

De acuerdo con lo anterior ésta investigacion busca aportar al desarrollo del componente

aleatorio con la estrategia del disefio de unidades didacticas integradas en una pagina web, ésta
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idea nace de querer motivar a los estudiantes al estudio de la estadistica aprovechando la buena
dispocision que ellos presentan en el uso de las TIC, al respecto (Faustino, 2013) sefiala que la
implementacidn de herramientas digitales facilita la participacion de forma productiva y
responsable en cada fase de la investigacion, estimulando asi el desarrollo de la independecia
cognoscitiva en los fendmenos estadisticos y orientando su propio aprendizaje en
correspondencia con las caracterisitcas individuales y las limitaciones intelectuales de los
estudiantes. (p. 4).

De esta forma, el disefio de unidades didacticas integradas en primer lugar en una pagina web
es una estrategia disefiada en el uso de herramientas digitales no necesariamente de calculo, que
favorecen no solo los aprendizajes de estadistica, sino también las demas areas del conocimiento
y en segundo lugar, se integré a las unidades didacticas actividades ludicas donde el estudiante
puede recolectar informacion de su entorno, para luego organizarla y dar resultados, de esta
manera se propicia un ambiente para la construccion de aprendizajes significativos.

En esta investigacion, la metodologia se desarrollé mediante un paradigma cualitativo desde
la perspectiva de investigacion accidn, dentro de la fase de planificacién se hizo un diagndstico
para identificar las fortalezas y dificultades que presentaban los estudiantes frente al pensamiento
aleatorio en cuanto a analisis gréafico y medidas de tendencia central,a partir del analisi de este
diagnostico y de las pruebas externas, se definio el problema. Los objetivos de estudio la
justificacién y el contexto donde se desarrolla la investigacion, en la segunda parte del trabajo se
hace descripcion de los referentes tedricos que sustentan el proyecto de investigacion.
Seguidamente, en el tercer capitulo se presenta el disefio metodoldgico y los instrumentos de
recoleccion de la informacion, en el cuarto capitulo se presenta la propuesta pedagdgica y el plan
de accidn a seguir con el fin de abordar el problema planteado y los resultados obtenidos durante

el proceso de investigacion y finalmente se establecen las conclusiones y recomendaciones
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Contextualizacién del problema

1.1.1 Situacion Problémica

El ministerio de educacién Nacional a través del Instituto Colombiano para el fomento de la
educacion superior ICFES es el encargado de las evaluaciones externas de la calidad educativa en
los establecimientos educativos, estas pruebas se fundamentan en los estdndares basicos de
competencias asi como en los derechos basicos del aprendizaje DBA, y son referentes para
determinar lo que el estudiante sabe y lo que sabe hacer. Desde el afio 2015 el Ministerio realiza
un informe denominado Indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE), éste informe lo conforman
cuatro componentes, a saber: Progreso, que indica cdmo ha mejorado la institucion con respecto
al afio anterior; desempefio, que relaciona los resultados de las Pruebas Saber aplicadas a los grados
tercero, quinto, noveno y once con relacion al resto del pais; eficiencia, que se toma de las
estadisticas del colegio en relacion a cuantos estudiantes no aprobaron el afio y finalmente,
ambiente escolar que a través de una prueba socio demogréfica el estudiante valora el ambiente de
aula. El indice es valorado en una escala del 1 al 10 y las areas que se evalian son lenguaje y

matematicas.

Haciendo un anélisis en la Institucion Educativa IE Colegio San Luis Gonzaga, en
educacion basica secundaria el Indice Sintético de calidad Educativa el ISCE para el afio 2016
fue de e 4.12 y la meta de Mejoramiento Minimo Anual MMA erade 5.72 y en el afio 2017 de
7.64 con MMA de 5.94, lo cual quiere decir que esté indice mejord en 1.92 puntos en el 2017
para la basica secundaria mientras que para la educacion media en el afio 2016 fue de 7.28 con
MMA de 7.48 en el afio 2017 de 7.45 con MMA de 7.56 por lo tanto en la media no se alcanzé

la meta propuesta por el ministerio. Lo anterior da cuenta que la institucion ha tomado acciones
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de mejora que han empezado a dar resultados pero necesita seguir fortaleciendo sus practicas
pedagogicas con el fin de alcanzar la excelencia educativa.

De otro lado, para el 2015 segun el ISCE el progreso en Basica Secundaria evidencid
que el 18% de los estudiantes estan en nivel Insuficiente, el 59% en minimo , el 21% en
satisfactorio y solo el 2% en avanzado en el area de matematicas.

Ademas al realizar el estudio de las pruebas saber grado noveno se evidencio que la poca
preparacion en estadistica ha incidido negativamente en los desempefios de matematicas
relacionados con el pensamiento aleatorio, segun el reporte del dia E de los afios 2015 y 2016 los
hallazgos fueron los siguientes:

Tabla 1
Tabla descripcion de los Aprendizajes en cuanto a los resultados para los afios 2015- 2016 en
matematicas (DIA E, 2016).

Porcentajes Competencia
de estudiantes Descripcion de la dificultad Matematica a la que
con dificultad pertenece
en la Prueba

No interpreta tendencias que se presentan en Razonamiento

7 una situacion de variacion

No resuelve y formula problemas a partir de un Resolucién
59 conjunto de datos presentados en tablas,

diagramas de barras y diagrama circula+
No resuelve problemas que requieran el uso de Comunicacion
46 medidas de tendencia central para analizar el
comportamiento de un conjunto de datos
No compara, usa e interpreta datos que

provienen de situaciones reales ni traduce entre

60
diferentes representaciones de un conjunto de
datos
£3 No reconoce la media , mediana y moda con Comunicacion

base en la representacion de un conjunto de datos
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ni explicita sus diferencias en distintas
distribuciones
No reconoce relaciones entre diferentes
27 representaciones de un conjunto de datos ni
analiza la pertinencia de la representacion
No resuelve no formula problemas en
diferentes contextos, que requieren hace Resolucién
8 inferencias a partir de un conjunto de datos
estadisticos provenientes de diferentes fuentes
No resuelve problemas que requieren el uso e
interpretacion de medidas de tendencia central
% para analizar el comportamiento de un conjunto
de datos.
No resuelve ni formula problemas a partir de
18 un conjunto de datos presentado en tablas , Resolucién

diagramas de barra y diagrama circular

Datos obtenidos y adaptados de
https://diae.mineducacion.gov.co/siempre_diae/documentos/2016/154172000247.pdf

Con base a la informacion presentada, se puede concluir que es conveniente fortalecer el
pensamiento aleatorio desde los primeros cursos, ya que los estudiantes al enfrentarse a estas
situaciones presentan dificultad en las competencias: Resolucion de problemas, comunicacion y
razonamiento; para reforzar éste hallazgo el indice sintético de calidad del afio 2017 analizado en
el Dia E se observa que en los Gltimos dos afios pese a los esfuerzos que se han hecho en la
institucion por mejorar no se ha podido alcanzar la meta minima de mejoramiento anual. Como

lo indica la Grafica No. 1
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Figura 1 Resumen ISCE Resumen del indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) y Meta de
Mejoramiento Anual (MMA) a alcanzar en el 2018. Adaptado de “Cartilla Dia E” Reporte de la
Excelencia Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga. Ministerio de Educacién Nacional,
(2017) Fuente: https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2017/154172000247.

También al analizar las pruebas Saber presentadas en los afios 2015 y 2016 dio cuenta de un

mejoramiento en los desempefios de matematicas, este aumento en los desempefios del area

coinciden con la decisién del consejo académico de tomar la estadistica como un curso para

brindarle mayor atencion. A continuacion se puede observar como los desemperios en el area de

matematicas de los estudiantes de noveno grado para el 2016 fueron mayores.
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Figura 2 Comparacion Resultados Pruebas Saber 2016 y 2017 Comparacion de porcentajes segun
niveles de desempefio por afio en matematicas Noveno grado. Adaptado de “Resultados Historico
Icfes Pruebas Saber 9 (2016) Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga. Fuente:

http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.js

px

De acuerdo con el analisis en las pruebas externas, la institucion debe seguir planeando
acciones de mejora, son varios los aspectos en los que se presentan dificultad el primer paso es
seguir fortaleciendo los aprendizajes en el pensamiento aleatorio, empezando con las medidas de
tendencia central en los primeros cursos de secundaria y continuar con el proceso hasta conseguir
el mejoramiento minimo anual.

En cuanto a la investigacion a desarrollar, esté dirigida a los estudiantes del grado séptimo y
las pruebas externas califican y analizan los desempefios de los estudiantes de 3, 5y 9 grado al
igual que el ISCE, por lo tanto se carece de un sustento real para identificar el problema;
partiendo de esta dificultad se indag6 con los docentes de matemaéticas la percepcion que tenian
del desempefio de los estudiantes del grado séptimo con respecto al rea de conocimiento,
quienes ademas de manifestar apatia y desinteres puntualizaron que el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la asignatura estaba orientado hacia la aritmética y la geometria pues en la
distribucion horaria se habia separado cuatro horas para matematicas y una para geometria,
quedando la estadistica o pensamiento aleatorio proyectada para el Gltimo periodo académico
como uno de los ultimas temas, que por cuestiones de tiempo no se alcanza a desarrollar; en el
aula de clase se les pregunto a los estudiantes por conceptos basicos del pensamiento aleatorio y
presentaban desconocimiento, afirmaron que no habian desarrollado este tipo de pensamiento ni

en primaria ni en grado sexto.

En cuanto al PEI, la Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga, aborda el modelo
pedagogico de Aprendizaje significativo, apoyado en la investigacién como estrategia pedagdgica
y el uso de las Tic. Lo que posibilita la transversalidad en todas las areas del conocimiento para
incrementar el desarrollo de las competencias basicas, laborales y ciudadanas y el alcance de las
metas institucionales. (PEI , 2018); a pesar de que el colegio adopto éste modelo educativo, las
clases siguen siendo en su mayoria magistrales lo cual causa en los estudiantes aburrimiento y

apatia, las clases de matematicas se basan en la mecanizacion de ejercicios y desarrollo de


http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
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algoritmos; los resultados de los desempefios de los estudiantes son poco favorables, expresan
que no entienden la tematica, que las matematicas son muy dificiles y que lo que aprenden no les
va a servir para nada, pues cuando terminen el bachillerato van a estudiar una carrera que no

tenga nada que ver con las matematicas.

En este sentido el autor (Brihuega 2006, citado por Bonilla, 2015), expresa que las
matematicas es saber hacer, es méetodo, y lo relevante es fomentar las estrategias del pensamiento
abstracto y crear un ambiente adecuado para, no solo hablar de matematicas, sino sobre todo para
hacer matematicas. Es asi como el reto de los profesores de matematicas es cambiar las préacticas
pedagogicas y presentar la matematicas de manera amigable y sobre todo Util en el desarrollo

humano.

Desde la préactica pedagogica, se evidencia que los estudiantes de séptimo grado presentan
desinterés total por las matematicas, falta de responsabilidad con los deberes como estudiante y
los padres de familia no acompafian el proceso, cuando se acercan a la institucion es porque son
citados o porgue van a reclamar porque su hijo reprobo la asignatura sin ningun tipo de
fundamento, por otro lado el uso no adecuado del celular interrumpe constantemente el proceso
de ensefianza aprendizaje y en cuanto a los aprendizajes propios de la matematicas se evidencian
muchas falencias, en el pensamiento métrico, geométrico, variacional, pero el mas preocupante
es el pensamiento aleatorio porque en matematicas del afio anterior no se desarrollo y existe
desconocimiento de los conceptos béasicos de la estadistica y en la evaluacion diagnostica de
matematicas del grado séptimo en la informacién que tenia que ver con el pensamiento aleatorio
revelo serias dificultades, por lo tanto se disefié una prueba diagndstica referente inicamente al
pensamiento aleatorio que arrojo los siguientes resultados: los estudiantes presentan dificultad en
encontrar y dar significado a las medidas de tendencia central de un conjunto de datos, cuando
recopilan y organizan los datos lo hacen de forma errénea, presentan dificultan en el anélisis de
los datos relativos a las situaciones del entorno escolar y se les dificulta traducir a grafica la

informacidn presentada en tablas.

De acuerdo a los aspectos expuestos, se refleja la importancia y ante todo la necesidad de

fortalecer el componente aleatorio en los primeros grados de secundaria, a través de actividades
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motivantes y ludicas, como la implementacién de unidades didacticas integradas con el uso de las
tics, propiciando espacios donde los estudiantes puedan vivenciar las mateméticas de manera
mas real, para lograr la construccion de aprendizajes significativos para que en su vida diaria
puedan hacer uso de la estadistica aprendida en el colegio, pues cada dia la informacion
manejada por el ser humano crece y es necesario darle sentido, aprender a interpretarla para
tomar decisiones, y es que ésta parte de las matematicas tiene aplicaciones en casi todos los
campos del desarrollo humano como la economia, las ciencias sociales, las ciencias naturales y la

medicina.

1.1.1.1 Pregunta Problematizadora

¢ Como fortalecer el pensamiento aleatorio aplicado a medidas de tendencia central en el

grado Séptimo de la Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General
Fortalecer el pensamiento aleatorio aplicado a las medidas de tendencia central en
estudiantes del grado Séptimo de la Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga
mediante el disefio e implementacion de unidades didacticas apoyadas en el uso de las TIC.

1.2.2 Objetivos Especificos
Identificar las fortalezas y dificultades que presentan los estudiantes en el area de matematicas

en el pensamiento aleatorio aplicado en medidas de tendencia central

Disefiar Unidades didacticas que potencien el pensamiento aleatorio aplicado a medidas de

tendencia central

Implementar unidades didacticas apoyadas en el uso de las TIC, que potencien el pensamiento

aleatorio aplicado a medidas de tendencia central
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Reflexionar sobre el impacto de la estrategia pedagdgica implementada para fortalecer el
pensamiento aleatorio aplicado a las medidas de tendencia central en estudiantes del grado Séptimo

1.3 Justificacion de la Investigacion

El avance econdmico, social y politico de un pais esta estrechamente ligado con la educacion,
es por eso que Colombia le apunta al mejoramiento de la calidad educativa, en la Cumbre de
Lideres por la Educacion en el 2015, el Ministerio de Educacion Nacional enfatiz6 en que la
educacion es el pilar de los pilares en el cual se fundamenta el desarrollo del pais. La educacion
publica en nuestra nacién abarca diferentes campos, uno de ellos es el de las matematicas, la cual
esta orientada en la apropiacion de diferentes competencias como la numérica, la geométrica, la
estadistica y de medida, las cuales son Utiles en cualquier momento en la vida del hombre; todos
estos aspectos son importantes pero el pensamiento aleatorio ha estado presente desde el origen
mismo de la humanidad, permitiendo una mayor organizacion de las comunidades, ésta parte de
la matematicas se ocupa del conteo, la ordenacion y clasificacion de los datos que se obtienen a
partir de observaciones y encuestas para luego establecer conclusiones. Es tan importante en la
vida diaria, que casi no existe actividad humana en que no esté involucrado; a diferencia de los
otros pensamientos de la matematica que poseen una parte importante de abstraccion, el
pensamiento aleatorio, tiene aplicaciones directas y concretas en la vida real. Las decisiones mas
importantes de nuestra vida se toman con base en la aplicacion del mismo. Por esta razén es

importante su estudio ya que ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico.

En la | E Colegio San Luis Gonzaga esta rama de la matematicas se desarrolla como una
asignatura solo para los grados octavo y noveno que se promedia junto con matematicas y
geometria con una intensidad horaria semanal de una hora; mientras que para los otros grados
estd proyectada a trabajarse en el Gltimo periodo académico, pero la mayoria de las veces no se
alcanza a desarrollar. En el analisis hecho a las pruebas saber 9° se evidencia como los
aprendizajes relacionados con medidas de tendencia central son evaluados por el ministerio de

educacion ya que hacen parte de los derechos basicos del aprendizaje para el grado noveno y los
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estudiantes que han presentado las pruebas saber en los afios 2015 y 2016 no han tenido la
preparacion suficiente para lograr avanzar en estos aspectos. Los mayores esfuerzos que la
institucion ha hecho en cuanto a la preparacion de estudiantes para presentar pruebas externas
estan enfocados en su mayoria hacia la aritmética, el algebra, la trigonometria y el calculo, y el
pensamiento aleatorio que en la institucion se desarrolla bajo el nombre de estadistica ha sido el
mas sacrificado; desde el afio 2016 gracias a un analisis hecho a las pruebas externas se
puntualizo la atencion a este pensamiento y se evidencidé un avance en los desempefios, es por eso
que esta propuesta pretende fortalecer y potenciar el pensamiento aleatorio en los aspectos que se
encontraron mas débiles que en este caso fueron las medidas de tendencia central usando como
estrategia la construccion y aplicacién de unidades didacticas, en este sentido, afirman que

“El trabajo basado en esta estrategia permite al estudiante ampliar sus conocimientos con
respecto a su realidad y es precisamente lo que se necesita, estudiantes que puedan ampliar sus
conocimientos, que sean criticos que se sientan parte importante del proceso de educacién, que
puedan ser visionarios y que se proyecten mas alla de la realidad en que viven” Moreno, Vera, &
Gema (2010),

La presente investigacion se fundamenta en el aprendizaje significativo de Ausubel, partiendo
de que la construccion del conocimiento se realiza a través de un proceso mental que culmina con
la adquisicion de un nuevo conocimiento, dentro de éste esquema mental los conocimientos
previos que tenga el estudiante seran claves para la construccion de su nuevo conocimiento,
generando asi un aprendizaje significativo, donde el docente desempefia un papel de facilitador e
instructor de las actividades, el estudiante es el responsable de su aprendizaje, este aprendizaje no
se construye individualmente sino con la interaccion con los otros que seran sus comparieros y

con la mediacion de su profesor.

Desde el 2017 la (IE) adoptd la Investigacion como Estrategia Pedagdgica y el uso de las tic
como estrategias de mejoramiento y se establecid metodologia de la Investigacion como un curso
dentro del area de ciencias naturales; este curso compromete a los estudiantes del grado once a
presentar al final del afio un proyecto de investigacion relacionado con los problemas en contexto
en el cual necesitan bases sélidas de estadistica para recoger, tabular datos y establecer

conclusiones.

De otro lado,
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“ Los conceptos estadisticos, incluso los mas sencillos como la media, mediana y moda
tienen un significado complejo y por tanto sera necesario un periodo dilatado de ensefianza a lo
largo de la educacion primaria y secundaria para lograr el progresivo acoplamiento de los
significados personales que construyen los alumnos a los significados institucionales que

pretendemos adquieran” Batanero C, citado por Saldarriaga, (2012).

En este sentido, el desarrollo de la tecnologia en la ensefianza aprendizaje de las medidas de
tendencia central cobran otro significado pues existen programas que facilitan el tratamiento de
los datos y hacen que la estadistica se viva en forma real; esta investigacion, las Tic haran
presencia en los aspectos a desarrollar beneficiando a los estudiantes de séptimo grado C en la
medida en que interactlen con las situaciones dispuestas para el aprendizaje de la estadistica,
conozcan la pagina web y se interesen por el desarrollo de las actividades, también sera de gran
ayuda a los docentes que orienten matematicas y a la institucién Educativa Colegio san Luis
Gonzaga.

1.4 Contextualizacion De La Institucion

La Investigacion se realiz6 en La Institucion educativa Colegio San Luis Gonzaga, que se
encuentra ubicada en el municipio de Chinacota en la direccion Carrera 4 No 8-48, Barrio El
Dique, fue fundado a comienzos del afio 1906, con el nombre de “Escuela Superior de VVarones”
por el parroco Presbitero Dr. Luis Maria Figueroa Villamizar. Inicialmente el plantel fue
de caréacter privado. En 1912 el 1 de enero empez6 a ser oficial el Liceo de San Luis
Gonzaga, bajo la direccion del Pbro. Luis Francisco Villamizar. En 1913, se cambia de nombre
al Liceo San Luis Gonzaga de Chinacota por el de COLEGIO PROVINCIAL DE SAN LUIS
GONZAGA, el Colegio fue Nacionalizado el 21 de marzo de 1953.

Actualmente la institucion educativa esta bajo la direccion del Especialista José Gregorio
Bautista Rico, cuenta hoy 35 docentes, 3 directivos, 4 auxiliares administrativos, 4 auxiliares de

servicios generales, 1 orientadora escolar y 1 docente de Aula de Apoyo Pedagogico
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Especializado. La Entidad atiende 873 estudiantes distribuidos en dos jornadas: De Preescolar a
Undécimo grado en jornada de la mafiana, y de preescolar a quinto grado en la jornada de la
tarde, brindandoles los servicios académicos, de orientacion profesional, apoyo pedagdgico,

enfermeria, sala de informatica y tienda escolar.

Con motivo de los 110 afios de fundacion se inicio la proyeccion de la IE como colegio mural,

con un sentido pedagogico que propende por fortalecer la identidad institucional.

La mision de la Institucion educativa apunta a la formacion de mejores seres humanos
integrales, competentes, sensibles a su entorno, abiertos al conocimiento, y con capacidad de
liderar procesos de cambio fundamentados en el bien comun, apoyados en la investigacién como

estrategia pedagogica y el uso de las TIC

La Vision institucional se orienta al reconocimiento de su compromiso en la prestacion del
servicio de educacion publica de calidad, solidez cultural y formadora de lideres competentes para
desempefiarse en la vida personal, intelectual, social, ciudadana y productiva con base en su

proyecto de vida.

El P.E.I de la Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga adopta el modelo educativo
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO que se centra en el aprendizaje, por medio de la interaccion
constante de los diferentes actores que intervienen en él, permitiendo el trabajo autbnomo del
escolar, el trabajo colaborativo de los grupos y la retroalimentacién y tutoria del docente como un

orientador en el proceso de Ensefianza Aprendizaje.

Un alto porcentaje de la poblacion pertenece a los estratos 1 y 2 teniendo como principal
actividad economica el agroturismo. Se puede evidenciar una problematica de tipo social, con
familias disfuncionales y extensas, casos de violencia intrafamiliar, abandono por parte de los
padres, consumo Y venta de sustancias psicoactivas, poblacion flotante generada por
desplazamientos forzados y la condicion fronteriza del municipio. Cabe agregar que la Institucion

Educativa a nivel municipal es reconocida por su caracter inclusivo ya que atiende actualmente a



un gran numero de estudiantes en situacion de vulnerabilidad entre ellos estudiantes con

necesidades educativas especiales de diferente tipo y victimas de desplazamiento forzado.
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CAPITULO Il

MARCO REFERENCIAL

Segun (Arias, 2006) “El marco referencial es el producto de la revision documental y
bibliogréafica que consiste en una recopilacion de ideas, postura de autores, conceptos y
definiciones que sirven como base a la investigacion” (p.106) por tanto en la presente
investigacion este marco lo conforman los antecedentes del estudio, las bases tedricas y las bases

legales.

2.1 Antecedentes de la Investigacion

En el mismo sentido (Arias, 2006), indica que los antecedentes reflejan el estado actual del
conocimiento que se va a investigar y sirve como modelo para las investigaciones futuras.
(p.106).

En la revision de antecedentes que aportan al desarrollo de la investigacion se citan los

siguientes Referentes internacionales, nacionales y regionales, a saber:

Antecedentes Internacionales

Quiroz (2012), En la Universidad de Granada, Espafia, desarroll6 una tesis doctoral titulada:
“El aprendizaje estadistico en la educacion secundaria obligatoria a través de una metodologia
por proyectos estudio de caso en un aula inclusiva” cuyo objetivo es caracterizar y analizar el
desarrollo y mejoras del nivel competencial de partida, tanto claves como estadisticas, de todos
los alumnos de una aula inclusiva de la Educacién Secundaria Obligatoria, la metodologia
utilizada fue el trabajo por proyectos desarrollado con una metodologia activa; enmarcada dentro
del enfoque cualitativo de naturaleza descriptiva e interpretativa con el método de estudio de
casos, utilizando entrevistas, observaciones, notas de campo, grabaciones, transcripciones,
registros escritos y todo tipo de documentos, la autora concluye que es importante hacer
interdisciplinaridad al aplicar proyectos basados en estadistica pues los estudiantes muestran
mayor interés y ven su aplicabilidad en otras areas del conocimiento ademaés resalta la

importancia del contexto a la hora de resolver problemas, afiade que dicho contexto debe ser



29

pertinente, que permita reflexionar sobre la respuesta y dar pie para la construccién de nuevos

conceptos matematicos.

Esta investigacion muestra que el conocimiento se puede construir a traves de la préctica,
enmarcada dentro de situaciones de la vida cotidiana, involucrando el trabajo colaborativo en
grupos de aprendizaje; contribuyendo asi con la formacion critica de los estudiantes no solo
hacia la estadistica sino a la misma matematica, elementos importantes que aportan para el disefio

de actividades de la presente propuesta.

Leal, (2013), Universidad de Carabobo, Venezuela, desarrollé una tesis titulada “Disefio de
Estrategias creativas para la ensefianza de las medidas de tendencia central” cuyo objetivo es
disefiar una propuesta didactica para la ensefianza de las Medidas de Tendencia Central en
Octavo Grado de Educacion Basica ésta investigacion esta enmarcada dentro de un enfoque
cualitativo, el disefio de la investigacion es de tipo documental ya que se recopilaron las
experiencias de los docentes en cuanto a la aplicacion de estrategias creativas y luego se hizo un
disefio de campo al que refiere el autor es de tipo no experimental, el disefio de las estrategias
estuvo abordado desde una observacion participante, donde se tomaban tres estudiantes por
actividad realizada y se entrevistaban para indagar sobre la apreciacion que habian tenido sobre
dicah actividad, con base a la recopilacion de estos datos se fueron desefiando las estrategias que
mas se acoplaran a las necesidades expresadas por los mismos estudiantes, la autora recomienda
que se realicen reuniones periodicas entre pares para compartir las experiencias pegagogicas y
mejorar asi las précticas al interior del aula y finalmente concluye que, las actividades grupales

orientadas a aspectos reales son mas motivantes para los estudiantes.

Esta investigacion, reasalta la importancia de enfocar las actividades relacionadas con la
estadistica a contextos reales; ya que permite que el estudiante visualice la aplicabilidad de este
conocimiento en la solucion de problemas de la vida real y de esta manera causa en él
motivacién y genera interese mas por el estudio de la asignatura, porque infiere que es util en la
vida de las personas. En el caso de las medidas de tendencia central, Leal, expone una situacion

comun en la ensefianza de la estadisitica y es que el docente se limita a ensefiar y aplicar
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formulas dejando de lado su interpretacion e importancia al momento de caracterizar un conjunto

de datos, es mas no se le ensefia al estudiante a analizar la informacién ni a tomar decisiones.

Esta investigacion sirvio como referente para enfocar el disefio de las unidades didacticas a
situaciones cotidianas y dindmicas, apoyadas en el uso de las tic y en programas para el manejo
de datos como Excel, para que el estudiante se motive, se integre al trabajo; vivenciando un
estudio estadistico sencillo y asi pueda ver la aplicacion que la estadistica tiene en la vida diaria

y de esta manera cambiar el concepto que tienen de las matematicas.

Lara, (2017), Un iversidad Internacional de la Rioja, Madrid desarroll6 una tesis titulada
“Ensefianza de la estadistica utilizando el juego y materiales manipulativos como recurso
didéctico en 6° de primaria”, cuyo objetivo es disefiar una propuesta didéctica para la ensefianza
de la estadistica en 6° de primaria utilizando el juego y los materiales manipulados como recursos
didacticos. Esta propuesta estd enmarcada dentro de un enfoque constructivista, tomando como
punto de partida el parendizaje por descubrimiento, a través del uso y de la manipulacion de
elementos concretos, las actividades realizadas estuvieron enfocadas en juegos, como los dados y
cartas de naipes; las actividades fueron experimenmtales para asi facilitar una parendizaje
individualisado y significativo. La autora concluye que, los nifios aprenden a través del juego y
de la manipulacion de objetos, recomienda ademas que se les debe educar dejandoles participar
para aprender descubriendo, propiciar ambientes relajados donde el estudiante puede preguntar

sin temor, donde sea escuchado y lo mas importante pueda aprender a su ritmo.

De esta investigacidn se toman algunas ideas como la manipulacion de objetos, de tal forma
gue los estudiantes puedan conectar sus propios conocimientos con los nuevos Y la propiaciacion
de ambientes que permitan que el estudiante desarrrolle su aprendizaje a su ritmo, generando
seguridad y ambientes agradables donde esl estudiante pueda construir sus propios

conocimientos.
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Antecedentes nacionales

Suarez, (2012), en su investigacion titulada “Propuesta para la ensefanza de la estadistica
en el grado décimo trabajada por proyectos” en Bogota, cuyo objetivo es construir una
propuesta didactica enmarcada en el disefio experimental para los estudiantes del grado
décimo, basada en el trabajo por proyectos de tipo interdisciplinario con el &rea de ciencias
naturales, para desarrollar el pensamiento estadistico; concluy6 que la implementacion de
proyectos estadisticos centra la ensefianza de ésta, en sus aplicaciones, interrelacionada con
otras areas del conocimiento. Permitiendo preciar la estadistica como una poderosa
herramienta para analizar, interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana; ademas el
autor afirma que las actividades planteadas durante el proyecto, a través de preguntas
orientadoras y propuestas de retos y desafios, permiten identificar caracteristicas de
razonamiento en el estudiante frente a ciertas situaciones y sus intuiciones sobre algunos
conceptos. Lo anterior logra mejorar los aspectos de la labor docente, al permitir reconocer
obstaculos y dificultades en la comprension de ciertos temas.

De esta propuesta se retomo la idea de generar algunas preguntas orientadoras antes del
desarrollo de las actividades con el fin de generar espacios de discusion y de analisis;
permitiendo al docente indagar sobre los pre saberes de los estudiantes, el tipo de vocabulario

empleado y la manera de comunicar sus ideas frente al grupo.

En el mismo ambito nacional, Munévar (2015), en la Universidad Nacional de Colombia,
sede Manizales, en un estudio titulado “Ensefianza- aprendizaje del analisis de gréaficos
estadisticos en los estudiantes de décimo grado de la I.E. Silvania a partir de situaciones
problémicas ”; cuyo objetivo fue propiciar en los estudiantes de la Institucion Educativa
Silvania, el aprendizaje significativo del andlisis de graficos estadisticos para el analisis de la
informacidn, con base en situaciones problémicas. La metodologia empleada fue la
investigacion experimental, este estudio concluy6 que los estudiantes luego de trabajar la
estadistica basada en problemas y con la utilizacion de unidades didacticas, presentaron
mejores desempefios en las tres competencias: interpretacion, formulacidn ejecucion y
argumentacion, desarrollando una mejor asimilacion de los conocimientos que se ensefiaron

por parte del docente.
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Otro aspecto que resalta la autora es la actitud de los estudiantes en las clases, las
actividades que se programaron para la unidad didactica fueron del interés del grupo,
adicional a eso el trabajo en equipo Yy el uso de computadores, fueron factores fundamentales
para despertar el entusiasmo y el empefio de los estudiantes por desarrollar las actividades

propuestas.

Las contribuciones de esta tesis a la presente investigacion son las estrategias del trabajo
en grupo Y el uso de computadores y herramientas digitales como medios para fortalecer la

motivacion y el desempefio de los estudiantes en el campo estadistico.

RAMOS, (2013), En la Universidad Nacional de Colombia, Medellin, desarrollé una tesis
de maestria titulada “ Desarrollo de estrategias metodologicas para mejorar el rendimiento
academico en el area de estadistica en temas relacionados con el concepto de probabilidad y
de aleatoriedad en los estudiantes de quinto grado de basica primaria de la institucion
educativa el Salvador” la cual tiene por objetivo elaborar una propuesta didactica sobre el
concepto de probabilidad y aleatoriedad mediante el uso de graficas y textos para generar
entendimiento con respecto a su propiedad de representatividad. Esta propuesta ademas de
lograr el trabajo cooperativo a través de unidades didacticas es interesante por la adopcion
de elementos tecnoldgicos como computadores, celulares y tabletas, de esta manera esta
investigacion que aungue no se desarrollo en secundaria, sienta las bases para trabajar la
estadistica de manera ludica, a través de preguntas problematizadoras y la contribuciones
mas importante la integracion de las tics en el trabajo didactico elaborado en clase el cual
fue de forma diferente a las clases convencionales que estan acostumbrados los estudiantes.
La autora recomienda que el docente de matematicas debe motivarse hacia el uso de
programas que faciliten el conteo y el tratamiento de datos estadisticos, ya que son de facil

adquisicién y manejo y esto permite un trabajo de mayor calidad dentro del aula de clase.

Este trabajo, sirve como referente a la presente investigacion por el uso de programas
para el conteo de datos y tratamiento de la informacion, pues segln lo expone la autora éstas
estrategias facilitan el aprendizaje en el aula permitiendo que el estudiante no solo aplique

formulas sino interprete y analice la informacion de forma mas rapida y exacta.
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Antecedentes regionales

Marin ( 2017); Universidad Auténoma de Bucaramanga (extension Culcuta), en su tesis de
maestria titulada ““ La maleta viajera de Euclides, como estrategia didactica para fortalecer el
pensamiento espacial y los sitemas geométricos” cuyo propdsito general es fortalecer el
pensamiento espacial y los sistemas geomeétricos en los estudiantes de noveno grado del
Colegio Los Santos Apostoles mediante la estrategia didactica la maleta viajera de Euclides;
la metodologia utilizada fue el enfoque Investigacion accion enmarcada dentro de la
investigacion cualitativa, la autora sefiala que se desarrollé una metodologia didactica

asumiendo un trabajo practico dentro del aula.

Aunque este trabajo de investigacion no se relaciona directamente con el tema de la
investigacion, la metodologia utilizada también es Investigacidn accion, donde juega papel

importante la observacién directa que permite la reflexion

Del mismo modo Becerra, (2017); Universidad Autonoma de Bucaramanga (extension
Cucuta), en su trabajo de investigacion: “El tangram y el geoplano como estrategia
pedagdgica para el fortalecimiento del componente geométrico - métrico en los estudiantes de
cuarto grado de la institucion educativa los Santos Apostoles” sefiala que la intencion de su
propuesta es fortalecer el componente mético — geométrico en los estudiantes de cuarto grado
a través de la implementacion de la estrategia pedagdgica el tangram y el geoplano orientados

al juego, la metodologia es la misma utilizada por (Marin, 2017).

Esta investigacion contribuye con la presente investigacion en la aplicacion de estrategias
didacticas bajo el disefio de unidades didacticas, ya que el proceso de esnsefianza aprendizaje

gira en torno de un eje conductor.

En el mismo ambito Avila, (2017); Universidad Autonoma de Bucaramanga (extension
Cucuta), en su tesis de maestria: “El teorema de Pitagoras en el marco del modelo de Van Hiele:

propuesta didactica para el desarrollo de competencias en razonamiento matematico de los
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estudiantes de noveno grado de la institucion educativa Anna Vitiello, hogar Santa Rosa de
Lima”, expresa que la finalidad de esta investigacion es desarrollar la competencia de
razonamiento matematico con el aprendizaje del teorema de Pitagoras enmarcado en el Modelo
de Van Hiele, este tipo de investigacion es cualitativa de tipo investigacion accion. La autora
recomienda el uso de medios audiovisuales con el fin de facilitar el desarrollo del pensamiento
matematico en los estudiantes.

Esta investigacion aporta elementos importantes al presente trabajo de investigacion desde el

disefio metodoldgico enfocado en la investigacion cualitativa

2.2 Marco Tedrico

Como referentes tedricos que dan soporte a la presente investigacion se toman los elementos
directamente relacionados con la parte de la matematicas que se va a desarrollar en este proyecto
como: Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel, Pensamiento Aleatorio, Analisis y
comprension de gréaficos estadisticos, Integracion de las Tic en educacion, Resolucion de

problemas, elementos disciplinarios basicos y unidades didacticas.

2.2.1 Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel

La teoria del aprendizaje significativo abarca todos los agentes, circunstancias, factores y
condiciones que puedan garantizar la asimilacion y retencion de los conocimientos que se le
brindan a los estudiantes, de tal manera que adquieran significado para el educando.

La idea de aprendizaje significativo que tuvo Ausubel afirma que el verdadero
conocimiento solo puede nacer cuando los nuevos contenidos tienen un significado a la luz de

los conocimientos que ya se tienen.

Torres (2015), refiere que en el aprendizaje significativo:
“El conocimiento nuevo encaja en el conocimiento viejo, pero este Ultimo, a la vez, se ve
reconfigurado por el primero. Es decir, que ni el nuevo aprendizaje es asimilado del modo literal

en el que consta en los planes de estudio, ni el viejo conocimiento queda inalterado”. (p.1)
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En este proceso de aprendizaje la nueva informacion adquirida hace que los pre saberes
sean mas sélidos y completos, en ese mismo sentido el autor explica que la teoria de asimilacion
permite entender como los viejos conocimientos se integran con los nuevos, la asimilacion se da,
cuando una nueva informacion se integra en una estructura cognitiva mas general, existiendo una
continuidad entre ellos puesto que la una permite que se amplie la otra. Torres, (2015) Afirma
que para Ausubel “el conocimiento nuevo que se aprendio al principio queda olvidado como tal,
y en su lugar aparece un conjunto de informaciones que es cualitativamente diferente. Este

proceso de olvido es asimilacion obliteradora”.

En el mismo sentido el Ministerio de Educacion Nacional en sus lineamientos curriculares
para el area de matematicas enfatiza que el aprendizaje significativo junto con la ensefianza para
la comprension conlleva a que el estudiante logre alcanzar una competencia, definida como el
saber hacer en contexto, poder salir adelante ante las situaciones que se le presenten en su vida
cotidiana. Por lo tanto cuando un docente aplica el constructivismo no solo logra que el
estudiante asimile un contenido sino que adquiere aprendizajes que van a estar presentes durante
su vida y sobre todo que estos aprendizajes a medida que vaya creciendo intelectualmente se van
estructurando de una manera mas organizada.

En el caso de ésta investigacion se parte de los pre saberes de los estudiantes que tanto conoce,
a partir de ésta informacion el estudiante comienza a construir su propio concepto, tomando
como estrategia problemas sencillos como ¢cuantas palabras lees por minuto? ¢ Quién es el que
mas lee?, ¢quién lee menos? En promedio cuantas palabras por minuto leen los estudiantes del
curso, en fin preguntas sencillas que logren consolidar un estudio estadistico y desarrollar un
aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo se caracteriza por ser contrario al aprendizaje repetitivo o
memoristico, porque el estudiante al memorizar una serie de datos no le encuentra sentido y
resulta imposible relacionarlos con otros que si sean significantes. Barriga, (2010) afirma que el
docente debe generar una ambiente propicio, en el que los estudiantes logren entender la
informacidn que se les esta presentando, de esta manera se conduce a la transferencia, entendida
como la aplicacion de experiencias o conocimientos previos a la solucion de problemas de una

nueva situacion. Con respecto a lo expuesto anteriormente el aprendizaje significativo se produce
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cuando la nueva informacion se conecta con los conceptos pre existentes, de esta manera el

estudiante logra comprender las situaciones que para €l tienen sentido.

Segun Ausubel citado por Ariza, (2014) afirma que “el aprendizaje significativo se clasifica
en categorias: intrapersonal, situacional, cognoscitivo y afectivo social” (pag, 171). La categoria
intrapersonal se refiere a los factores propios del estudiante como sus pre saberes, su desarrollo
cognoscitivo, su motivacion y actitud frente al aprendizaje, en cuanto a la situacional incluye la
practica, los procesos de retroalimentacion, la seleccion de estrategias de ensefianza y las
situaciones sociales del grupo; respecto a la categoria cognoscitiva se refiere a la capacidad
intelectual y la disposicion que se tiene frente al desarrollo de las actividades y por ultimo en
cuanto al afectivo social se relaciona con la motivacion, la personalidad y las caracteristicas del
profesor.

En el mismo sentido Ariza, (2014), declara que Ausubel considera distintos tipos de

aprendizaje, que se relaciona en la tabla expuesta a continuacion:

Previo a la formacién de
REPRESENTACIONES Adquisicion de conceptos
vocabulario Posterior a la formacién de
conceptos
Formacion Postenior a la formacién de
CONCEPTOS (a partir de conceptos
los objetos) Comprobacion de hipéotesis
Diferenciacién progresiva
Adgquisicién (concepto subordinado)
PROPOSIONES (A partir de los Integracién jerdrquica
Conceptos preexistentes) | (concepto supraordinado)
Combinacién
(Concepto del mismo nivel
JETArQUICO)

Figura 3 Tipos de Aprendizaje segun Ausubel. Fuente: https://bit.ly/2175mDQ
2.2.2 Pensamiento Aleatorio

Segun el Ministerio de Educacion Nacional, este tipo de pensamiento es también llamado
probabilistico o estocastico, ayuda en la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre, de
azar o de riesgo. Para los efectos de este estudio, el pensamiento aleatorio se tomara como
estadistica; “la palabra estadistica proviene del latin statisticus status (estado) y el sufijo -icus
(-ico = relativo a)”, (Real Academia Espafiola y Asociacion de Academias de la Lengua
Espafiola, 2016) lo que se interpretaba como ciencia de estado, llevé este nombre porque se
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dedicaba a los asuntos estatales como el pago de impuestos, aumento de la poblacion,
reclutamiento de soldados, etc.; fue popularizada por el economista Gottfried Aschenwall en el

siglo XV I quién le asigno el nombre de statistik.

La estadistica ha sido de vital importancia en la vida del hombre, desde la Edad Antigua, se
tiene conocimientos de Censos de poblacién, en la Biblia, por ejemplo encontramos el
empadronamiento que tuvo que hacer Maria y José antes del nacimiento del nifio Jesus; ante la
necesidad de hacer un conteo de bienes, de personas, la estadistica ha estado presente en - historia
del hombre, (Batanero & Godino, 2005) afirman:

“El interés por la ensefianza de la estadistica, dentro de la educacion matematica, viene ligado
al rapido desarrollo de la estadistica como ciencia y como Util en la investigacion, la técnica
y la vida profesional, impulsado por la difusion de los ordenadores, el crecimiento de su

potencia y rapidez de calculo y las posibilidades de comunicacion”.(p.54)

Cada dia el volumen de informacion que maneja la humanidad va en ascenso y la estadistica
se ha convertido en una herramienta para su organizacién y andlisis, teniendo en cuenta que esta
area es transversal a las demas disciplinas y en todas ellas se requiere de la aplicacién de técnicas
y métodos estadisticos para los procesos de validacion de resultados en las diferentes
investigaciones, en donde es fundamental el apoyo en la tecnologia por cuanto el uso de software
especializado en manejo de grandes volimenes de datos permite generar resultados de manera
rapida y confiable de forma que al investigador le corresponde centrar su atencion en el andlisis

de los mismos para lo que debe poseer un amplio bagaje en la interpretacion de dichos resultados.

El MEN en sus lineamientos curriculares destaca que la forma de analizar y procesar la
informacion ha cambiado y con los avances de la informatica ya no es necesario que los
estudiantes memoricen férmulas y las apliquen porque ya existen programas que realizan
calculos y grafican la informacion, lo verdaderamente esencial es desarrollar el pensamiento
aleatorio para que el estudiante pueda interpretar, analizar y utilizar los resultados provenientes

de revistas, periddicos, internet, television o de su contexto diario.



38

Dado que este proyecto se basa en el estudio de estadistica para estudiantes de séptimo

grado, resulta fundamental definir los elementos tedricos que se van a utilizar durante el proceso:

Estadistica descriptiva: (Cervantes, 2016) Sefiala que:

“Es la técnica matematica que obtiene, organiza, presenta y describe un conjunto de
datos con el propdsito de facilitar su uso generalmente con el apoyo de tablas, medidas
numéricas o graficas. Ademas, calcula pardmetros estadisticos como las medidas de

centralizacion y de dispersion que describen el conjunto estudiado.” (p.54)

Para este proyecto en particular, el proposito de la estadistica estd enmarcado en la
recoleccion, conteo, organizacion y representacion gréafica de la informacion aplicada a las
medidas de tendencia central, ya que los estudiantes del grado séptimo, segun los resultados del
diagnostico, no contaban con los conocimientos bésicos de la estadistica.

Variable Estadistica: (Dicovskiy Riob6o, 2009) establece que:

“es una caracteristica observable de un objeto que varia, las variables pueden ser Cualitativas
y Cuantitativas” (p.18); en este sentido la variable sera abordada como una caracteristica o
cualidad que puede ser un nimero o un atributo dependiendo del contexto en el que se trabaje,
por ejemplo, la variable género de una persona es cualitativa por cuanto sus datos admiten
Unicamente categorias de respuestas tales como masculino y femenino, en donde se estan
indicando caracteristicas que diferencian a los dos grupos pero ello no hace que uno sea mas
importante gue el otro, mientras que la variable valoracion (en cuanto a calificaciones) es
cualitativa con categorias de respuesta como aprobado y reprobado en las que si existe diferencia
debido a que es mas significativo aprobar un curso con respecto a quienes no lo hacen. De otro
lado, la variable peso de una persona es cuantitativa ya que los datos presentes en ella provienen

de mediciones en las que se utilizan instrumentos para recolectar la informacion.

Poblacion y Muestra: Los autores (Batanero & Godino, 2001) afirman que:


https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero
https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero
https://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fica
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“Una poblacién (o universo) es el conjunto total de objetos que son de interés para un
problema dado. Los objetos pueden ser personas, animales, productos fabricados, etc. Cada uno
de ellos recibe el nombre de elemento (o individuo) de la poblacién. (p.9)

De acuerdo con los autores; para el desarrollo de la investigacion la poblacion se tomara
COMO un conjunto; éste conjunto puede ser de medidas, objetos, personas o individuos que
comparten una caracteristica comdn. Cada elemento que hace parte de este conjunto de la

poblacién se llamara dato, y la muestra sera un subconjunto tomado de la poblacion.

2.2.3 Andlisis y comprension de gréficas estadisticas

El analisis y la comprension de gréficas es uno de los aspectos més relevantes en la ensefianza
de la estadistica, ya que permiten en primera instancia dar sentido a las matematicas y en segundo
lugar entender la informacion que se presenta a diario en los medios de comunicacion,

(Batanero & Godino, 2001) recomiendan usar diferentes tipos de representaciones gréaficas, pues
asi el estudiante desarrolla nuevos conocimientos y perspectivas. Segun (MEN, 2003) dentro de
los estandares basicos de competencias en matematicas para los grados sexto y séptimo en el
pensamiento aleatorio sefiala la ensefianza de la Interpretacion, produccion y comparacion de
representaciones graficas adecuadas para presentar diversos tipos de datos. (Diagramas de barras,

diagramas circulares.)

Las graficas se trabajaran en el siguiente orden:

Diagramas de barras:

William Playfair fue el pionero en utilizar este tipo de Graficas en su obra Atlas Comercial y
Politico en 1786; ya que consideraba que este tipo de representacion era mas explicativas que las
mismas tablas. (FitzPatrick, 1960); Durante los afios siguientes se implementd con mas fuerza el
uso de estos graficos sobre todo en los temas de economia y finanzas.

(Batanero & Godino, 2001) Definen un diagrama de barras como la representacion grafica
de un conjunto de datos, en la que cada una de las modalidades del caracter se representa
mediante una barra o columna. En este grafico se ubican los datos en el primer cuadrante de los
ejes de coordenadas, prolongando sobre el eje de abscisas (x) un bloque o barra para cada

modalidad de la variable observada. La altura que alcance la barra debe ser proporcional a la
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frecuencia absoluta o relativa, que se representara en el eje de ordenadas (y). Ademas, los autores
resaltan la importancia del mismo, pues ayuda a interpretar la informacion de una manera méas
facil debido a que la grafica hace mas atractiva la informacidn y proporciona una idea mas
generalizada de los datos. Estas graficas no solo se pueden desarrollar con el uso de lapiz y papel
sino que también es conveniente usar programas informaticos como Excel para la construccion de

dichas gréficas.

Area del grafico Titulo del grafico
’
. .
Indice de natalidad
Linea de trazado \
8
7
56
.
Titulo de eje vertical —» <
i rtica § a
= 3 mSeriesl 44— Leyenda
s in
/
Eje vertical 0 1 2 3 a
Numerode hijos

Eje horizontal Titulo de eje horizontal

Figura 4 Elementos de un diagrama de barras. Ejemplo tomado y adaptado de Fuente:
http://www.infoymate.es/excel/graf/graficos.htm

Gréfico Circular

Al igual que el grafico de barras su utilizacion se debe a William Playfair. Como su nombre
lo indica éste tipo de grafico tiene forma de circulo y para construirlo (Batanero & Godino, 2001)
nos indican que: “Una forma sencilla de construirlo es multiplicando la frecuencia relativa por
360; Asi obtendremos la amplitud del &ngulo central que tendra cada una de las modalidades
observadas” (p.25).

De acuerdo con lo dicho por los autores sobre la forma de graficar, es pertinente decir que
este grafico calcula el porcentaje de cada valor en relacion al total circular y nos proporciona
los datos en sectores, por esta razon se conoce también, con el nombre de gréafico de tortas; este
tipo de gréafico no tiene ejes y se usa generalmente para hacer comparaciones de grupos. De la

misma manera que el gréafico de barras, se puede utilizar Excel para graficarlo.


http://www.infoymate.es/excel/graf/graficos.htm
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ELEMENTOS DE UN GRAFICO CIRCULAR

Titulo

Kg procesados

Valores de la serie,
cada uno
representado como
una porcion
proporcional del
circulo

Etiquetas de Datos

Area de trazado
(objeto marco que
contiene los
elementos del
grafico)

Leyenda (referencias)

Figura 5 Elementos de un diagrama Circular, ejemplo tomado de Fuente
https://es.slideshare.net/mnllorente/05-planillas-de-clculo-grficos

Diagramas de Tallos y hojas

Segun el Departamento de Matematicas de Navarra, (2010); el diagrama de tallos y hojas es una
forma para representar datos cuantitativos en forma de grafico muy similar al histograma.

Permite elaborar una distribucion de frecuencias y su representacion gréafica a la vez. Su
construccidn consiste en separar en cada dato el ultimo digito de la derecha, esto sera la hoja, del
conjunto de cifras restantes que sera el tallo.

El diagrama de tallos y hojas se utiliza para el manejo de datos con volumen medio, que sean
Unicamente cualitativos, y resulta muy conveniente para trabajarlo con los nifios de séptimo
grado ya que es sencillo para diagramar y se puede utilizar como introduccion a los graficos de

barras o histogramas de frecuencias

16,16,2123 23 26,26,30,32,4]

Talle Hoja
Ea -
2 1 a9 b b
- 0@
5

Figura 6 Elementos de un diagrama de tallos y hojas Tomado de Fuente: http://edelmirachocooj-
edelmira.blogspot.com/2009/03/diagrama-de-tallos-y-hojas.html



https://es.slideshare.net/mnllorente/05-planillas-de-clculo-grficos
http://edelmirachocooj-edelmira.blogspot.com/2009/03/diagrama-de-tallos-y-hojas.html
http://edelmirachocooj-edelmira.blogspot.com/2009/03/diagrama-de-tallos-y-hojas.html
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2.2.4 Integracion de las Tic en la Educacion

El mundo se ha transformado de anélogo a digital, la informacidn ahora més que nunca esta
disponible para todos los ciudadanos, los estudiantes prefieren pasar mas tiempo en sus aparatos
electronicos que leyendo un libro; los docentes tienen muchas herramientas digitales que les
permiten mejorar y facilitar las practica pedagogicas, en este sentido (Castro, Guzman, &
Casado, 2007) sefialan que la incursion de las tic no supone la desaparicion del profesor sino que
establece un nuevo equilibrio en sus funciones “el medio, la plataforma de internet y los espacios
electronicos en los que armonizan los alumnos y el profesor se convierte en el ambiente que
emula la interaccion que tiene lugar en el aula presencial, pues busca la generacion de
aprendizajes”, es decir se logra un intercambio de conocimientos, pues se logra ampliar el
conocimiento e intercambiar experiencias; en el mismo sentido (Godino, 1995) afirma que: en la
ensefianza de la estadistica ha existido un desfase entre la comprension de los conceptos y los
medios de calculo utilizados, la solucién de los problemas dependia en gran medida de la
habilidad de célculo de los usuarios, Hoy dia la existencia de programas facilmente manejables
permiten salvar este desfase”, es decir lo verdaderamente importante es el analisis y la
interpretacion de la informacién y no la aplicacién de formulas o algoritmos.

El uso de las Tic en la presente investigacion busca en primera instancia motivar al estudiante
y permitir el acercamiento hacia el estudio de la estadistica, ya que los nifios y jovenes tienen
mayor disposicidn hacia el uso de la tecnologia y en segunda instancia explorar herramientas
digitales que permitan el avance en los procesos de aprendizaje, facilitar el calculo y mejorar la

interpretacion gréficay los resultados que se pueden consolidar en un estudio estadistico.

La integracién de las tic en la investigacion se dio a través del disefio de una pagina web,

utilizando herramientas digitales como pixtén, educaplay, kahoot, entre otros.
2.2.5 Resolucion de Problemas aplicados a medidas de tendencia central
En la historia del hombre, la resolucion de problemas matematicos preparaba al hombre

para el calculo (Sigarreta, Rodriguez J, & Ruesga, 2006) describen que la escuela en sus inicios,

en matematicas los datos se representaban como cifras concretas y no como variable abstractas,
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la resolucion de problemas consistia en una paso a paso donde cada nuevo paso se basa en el
resultado de un paso anterior, de esta manera el estudiante quedaba preparado asi para resolver
cualquier problema de este tipo. En la edad Media la resolucién de problemas en matematicas
estuvo ligada al lgebra en particular a la solucién de problemas de ecuaciones de segundo grado.

Actualmente, los lineamientos curriculares del Ministerio de Educacion, recalcan que la
resolucion de problemas debe ser el eje central del curriculo en las matematicas; en la medida en
los estudiantes sean capaces de resolver un problema van adquiriendo confianza en el uso de las
matematicas, aumenta su autoestima y los motiva para el aprendizaje de la misma.

Asi mismo, (Batanero & Godino, 2001) Aseguran que: la ensefianza de la estadistica, se ha
limitado, a la resolucion de problemas tipicos, que muchas veces estan lejos de las aplicaciones
reales. Esto es debido a la dificultad de realizar el analisis de un volumen relativamente grande
de datos con la ayuda unicamente de la calculadora. Con esta metodologia tradicional el alumno
se siente poco motivado hacia el estudio de esta materia y encuentra dificultades para aplicar los
conocimientos tedricos a la resolucion de casos practicos (pag. 2) En este sentido la ensefianza
de la estadistica debe orientarse a analizar la informacion proveniente de diferentes fuentes pero
con la ayuda de las nuevas tecnologias para dar solucion a problemas de la vida diaria.

El pensamiento aleatorio hace parte de muchos aspectos de la vida, en esta investigacion se
trabajara con algunas situaciones problema, donde se involucre el aprendizaje colaborativo y el
estudiante pueda asociar los contenidos vistos en clase a sus intereses y formularse preguntas y
opciones para responder a esos interrogantes, generando asi un desarrollo de su expresion oral y
mejora de la comunicacion. De nada sirve que un estudiante pueda realizar célculos, si no los
puede aplicar en la solucion de un problema de su vida diaria, por ejemplo saber cuéanto es el
descuento de una camisa que esta en oferta.

La resolucion de problemas se tuvo en cuenta en el planteamiento de algunas actividades de
las unidades didacticas como hallar descuentos en una temporada de ofertas, hacer una factura de

venta, etc.

2.2.6 Descripcion y andlisis estadisticos
El ministerio de educacion Nacional en la publicacion de estandares basicos de

competencias para matematicas afirman que:
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“el manejo y andlisis de los sistemas de datos se volvio inseparable del pensamiento

aleatorio” (pag. 65).

Con el aumento de la tecnologia y la facilidad de interactuar con los medios de
comunicacion, la informacion grafica (ya sea tablas o diagramas) se ha vuelto comin en nuestra
sociedad. La orientacion de la descripcion y analisis de datos en esta investigacion busca
fortalecer la lectura y la interpretacion de este tipo de informacion en la toma de decisiones. En
cuanto a la descripcion, se considerara como el tratamiento de la informacion en poblaciones
finitas, analizando una o0 més caracteristicas con el fin de sintetizar el comportamiento de cada

una de las variables dentro de la poblacion. (Batanero & Godino, 2001), indican que:

“el andlisis de datos posibilitan al estudiante generar situaciones de aprendizaje asociadas a
temas de interés; como trabajar sobre un proyecto en el que se recogen datos, tomados de
internet o un anuario estadistico u obtenidos mediante experimentos o la realizacion de una
encuesta.(p. 11)

Estas actividades resultan motivantes para los estudiantes y es asi como logran dar sentido

a la estadistica en la vida cotidiana.

2.2.7 Unidades didacticas

Segun (Lidia, 2010) , la primera vez que se hablé de unidad didactica fue en 1822; por
Jean Fréderic Herbart quien afirmo6, que era el resultado de la necesidad ordenar las
materias del conocimiento con base al desarrollo del pensamiento, para éste pedagogo
resultaba fundamental los intereses del educando, antes que la adquisicion de nuevos
conocimientos. De la misma manera Jhon Dewey reafirma que la educacion no puede
separarse de los intereses de la vida. (Pag. 1).

(Moreira, 1993) En un principio afirmé que:

“Elaborar unidades didacticas se convierte en una estrategia para el desarrollo y
perfeccionamiento de los docentes ya que lo fundamental en la elaboracion de las
unidades es que los profesores reflexionen sobre su practica y aprendan a mejorarla a

partir de la misma”. (Pag.4)
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Este argumento exige que el docente planifique y organice su practica pedagdgica
dando respuesta a las preguntas ;Cémo ensefiar? ;Qué ensefiar? ¢Cuando ensefiar? y
evaluar el proceso para ir perfeccionando la misma con el paso del tiempo.

Esta experiencia pedagogica se desarrollara dos unidades didacticas; la primera aborda
la introduccion a la estadistica, historia y conceptos bésicos, la segunda elaboracion y
andlisis de gréficas de barras, diagramas de tallos y hojas, diagramas circulares,
porcentajes y medidas de tendencia central; orientados a la resolucion de problemas y la
estimacion las medidas de tendencia central. Las dos unidades didacticas combinan
actividades que se desarrollan mediante el uso de herramientas digitales y aplicacion a
situaciones sencillas de la vida real.

2.3 Marco Legal

El marco legal de la presente investigacion se sustenta desde:

Costitucion Politica de Colombia, (1991), en su articulo 44 sefiala que la educacion es un
derecho fundamental del nifio y mas adelante en el articulo 67 declara que: “la educacion es un
derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con ella se busca el

acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demés bienes y valores de la cultura”

(p-23)

Fundamentada en la Constitucion Politica Nacional, se expide la Ley General de Educacion,
(1994), también conocida como la ley 115 de 1994 la cual da las directrices, normas y
procedimientos para regular el servicio publico de la educacion, en el articulo 23, sefiala que la
matematicas es un area obligatoria y fundamental para los niveles de preescolar, basica y media.

Continuando con la legislacion legal, el decreto 1860 de 1994, expone los lineamientos por los
cuales se regira el Ministerio de Educacion Nacional y las entidades territoriales con el fin de
orientar el ejercicio de las respectivas competencias y a los establecimientos educativos del pais
en su autonomia escolar; en su articulo 9 declara la organizacion de la educacion media asi como
la conformacidn de planes de estudio, asignaturas y proyectos pedagogicos; en el capitulo 111 el

articulo 14 habla de la creacion del Proyecto Educativo Institucional PEI donde se reglamenta su
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elaboracion y puesta en marcha con la contribucion de toda la comunidad educativa; a su vez la
ley 115 en su articulo 87 establece el Manual de Convivencia que agrupa las normas a seguir por

todos los miembros de la comunidad educativa, garantizando asi la autonomia escolar.

Asi mismo, el Ministerio de Educacion en el afio 2000 establecid los lineamientos curriculares
con el fin de brindar orientacién pedagogica y curricular en el proceso de fundamentacién y
planeacion de las aeras obligatorias y fundamentales; procesos que necesitan financiacién y es
por ello que se establece la ley 715 del 2001con la cual se dictan las normas en materia de
recursos para organizar y garantizar la prestacion del servicio de educacion.

Continuando con el avance en los procesos de calidad de educacién en el afio 2006 el MEN
formuld los estandares basicos de competencias en Lenguaje, matematicas, ciencias y ciudadania
como referentes comunes de la calidad educativa en todo el territorio nacional, asi como la
formacion de estudiantes capaces de enfrentar los desafios de la vida cotidiana y que puedan
aportar a la construccién de una mejor sociedad.

En cuanto a evaluacion y promocion se establecié el decreto 1290 del 2009, por el cual se
regula la evaluacion de los aprendizajes y la promocion de los estudiantes en los niveles de
preescolar, basica y media; en su articulo 1 el decreto expone que el estado promovera la
evualacion internacional de los estudiantes, para medir la educacion del pais frente a estandares
internacionales; a nivel nacional los estudiantes seran evaluados por el Ministerio de educacion y
el ICFES, con el fin de monitoriar los avances de las instituciones educativas con respectos a los
estandares basicos y por ultimo seran evaluados por la institucion para medir los desempefios
alcanzados; con el propdsito de garantizar la autonomia escolar en el proceso de evaluacion el

articulo 4 expone la definicion del sitema Institucion de evaluacion de estudiantes SIEE.

Decreto 0325 de 2015, en el cual se establece el dia de la excelencia educativa “Dia E” en
todos los establecimientos educativos del pais de preescolar, basica y media; con el fin de
analizar los resultados obtenidos por la institucion educativa en cuanto al desempefio
(PruebasSaber) , ambiente escolar y eficiencia; componentes del ISCE y asi formular los planes

y acciones para alcanzar el mejoramiento minimo anual propuesto por el ministerio de educacion.
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Por ultimo tenemos, los Derechos Basicos del Aprendizaje que es una herramienta que sirve a
todos las personas involucradas con el proceso de educacion conocer lo que debe saber un
estudiante en las areas matematicas y de lenguaje de cero a once grado. Para el caso de
investigacion se tomaron DBA de matématicas en cuanto al pensamiento aleatorio:

Interpreta informacion estadistica presentada en diversas fuentes de informacion, la analiza y
la usa para plantear y resolver preguntas que sean de su interés.

Compara caracteristicas compartidas por dos o mas poblaciones o caracteristicas diferentes
dentro de una misma poblacion para lo cual seleccionan muestras, utiliza representaciones
gréaficas adecuadas y analiza los resultados obtenidos usando conjuntamente las medidas de
tendencia central y el rango.

Plantea preguntas para realizar estudios estadisticos en los que representa informacién
mediante histogramas, poligonos de frecuencia, gréaficas de linea entre otros: identifica

variaciones, relaciones o tendencias para dar respuesta a las preguntas planteadas
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CAPITULO 111

3. Disefio Metodologico

3.1 Tipo de Investigacion

El enfoque de la investigacion es de tipo Cualitativa; segin, Rodriguez, Gil, & Garcia,
(1996), “implica la utilizacion y recogida de una gran variedad de materiales como
entrevista, experiencia personal, historias de vida, observaciones, textos historicos, iméagenes,
sonidos que describen la rutina, las situaciones problemaéticas y los significados en la vida de
las personas” (p.32); y del mismo modo Hernandez Sampieri, Fernandez, & Baptisita, (2004)
expresa que los métodos cualitativos “dan profundidad a los datos, la dispersion, la riqueza
interpretativa, la contextualizacion del ambiente o entorno, los detalles y las experiencias
Unicas. También aporta un punto de vista fresco, natural y holistico de los fenémenos asi
como flexibilidad”(p. 21).

De esta manera en el enfoque cualitativo no se calcula un coeficiente o una medida
estadistica, sino que se analizan los datos a través de la descripcion detallada de las
situaciones encontradas, partiendo del planteamiento de una situacion problema, trazando
unos objetivos y finalmente estableciendo algunas estrategias que buscan mediar el problema

con el proposito de darle solucion.

Con respecto al disefio utilizado es la Investigacion Accion (1A), ésta hace referencia al
conjunto de estrategias utilizadas en pro del mejoramiento de la educacién y del desarrollo

social, estas estrategias estan sujetas a la observacion, reflexion y cambio.

Murillo (2011), sefala que uno de los primeros en utilizar este tipo de investigacion fue
el médico Kurt Lewis en1944, quien “describia una forma de investigacion que podia ligar el
enfoque experimental de la ciencia social con programas de accién social que respondiera a
los problemas sociales de la época” (p.3); es decir lograr a la par avances teorico y cambios

sociales.
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Uno de los principales y mas reconocido exponentes es Elliott, (1993) quien define la
investigacion accion como “un estudio de una situacion social con el fin de mejorar la calidad de
la accion dentro de la misma”(p.8), en la practica educativa la 1A implica una reflexion sobre el
quehacer tanto de docentes como estudiantes y de las situaciones sociales vividas con el
objetivo de ampliar la comprension del contexto en el que se desenvuelven; en este sentido este
tipo de enfoque se utilizo en la presente investigacion como instrumento para interactuar y
reflexionar sobre las situaciones encontradas, tanto de parte de los docentes como de los
estudiantes. De la misma manera Latorre, (2005) afirma que: “la ensefianza se concibe como una
actividad investigadora y la investigacion como una actividad auto reflexiva realizada por el
profesorado con la finalidad de mejorar su practica” (p. 9). De aqui la importancia de incorporar
este tipo de investigacion en los procesos de mejoramiento institucionales con el fin de fortalecer
las précticas de aula, convirtiendo al maestro en un agente activo que aporte no solo al sistema

educativo sino también al desarrollo social del estudiante.

3.2 Proceso de la Investigacion

Kemmis citado por Murillo, (2011) sefiala que en la espiral de investigacion debe haber
un plan, que debe ser flexible porque se debe adaptar a la situacion, ademas debe ser
deliberado y controlado, a través de la observacién se toman las evidencias que luego deben
ser evaluadas y por ultimo se reflexiona sobre los hechos hallados en la observacion, dicha
reflexion es la base para formular nuevos planes y avanzar al siguiente ciclo. La siguiente

grafica muestra el desarrollo del proceso de investigacion.
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Figura 7 Resumen del proceso de Investigacion.
Fuente https://bit.ly/2fSynGt

Para este proceso de investigacion se tuvo en cuenta el modelo de Kemis citado por

Murillo, (2011), quien plantea:

3.2.1 Fase | Planificacion

Con respecto a la planificacién (Murillo, 2011), sefiala que: “A los docentes lo que
les interesa tiene que ver con lo que perciben en las aulas y desearian cambiar. Lo
importante es identificar un area que se desean mejorar y estar seguro que el cambio es

posible que tenga lugar”. (p. 5)

La estrategia de unidad didactica se aplicé bajo el manejo de una pagina web,

orientada hacia la utilizacién de herramientas digitales; esta idea resulto del
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inconveniente que se presentaba en el desarrollo de las clases, pues la intensidad horaria
de la asignatura es de una hora semanal y resultaba dificil desarrollar los aprendizajes,

la pagina web permite la retroalimentacion de los contenidos en casa 'y la ayuda o
alfabetizacion de los padres, ademas es una manera de innovar y motivar al estudiante
para que la clase de estadistica sea diferente y muy préctica. Estos elementos se
establecen para permitir que el estudiante sea el autor y protagonista de su propio
aprendizaje significativo, al respecto Gomez, (2017) sefnala que “ los estudiantes
aprenden, involucrando: los factores, condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la
asimilacion y la retencion del contenido que la institucién ofrece al estudiante de modo

que adquiere significado para el alumno” (pag. 2)

La presente investigacion se inicid en agosto del afio 2017, con el anélisis de las
pruebas externas presentadas por los estudiantes de 5° y 9° grado en los afios 2015 y
2016 , fue necesario recolectar la informacién respecto al ICSE y pruebas Saber de la
institucién educativa, las cuales arrojaron parte de la problematica que se presenta en el
area de matematicas, como los estudiantes de séptimo grado no presentan pruebas Saber
fue necesario establecer otros instrumentos de recoleccion de informacion como la
aplicacion de una prueba diagnéstico para la identificacion del problema, al hacer
analisis de la poblacion objeto de estudio se pudo identificar que los estudiantes no
habian desarrollado el pensamiento aleatorio y al indagar en el plan de estudios se
evidenci6 que este componente estaba propuesto dentro del curso de matematicas para el
cuarto periodo académico en las Ultimas unidades de trabajo escolar, y por las multiples
actividades y compromisos de la institucion no se alcanzaba a desarrollar; por lo tanto
tenian desconocimiento absoluto de la estadistica. Por otra parte se observo la apatia y
desinterés de los estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas, constantemente se
quejaban de no querer escribir en el cuaderno, manifestaban cansancio y pereza sobre

todo cuando la clase era posterior a la de educacion fisica.

En esta fase, se disefid una prueba diagndstica compuesta por 12 preguntas tipo icfes,
(ver anexo 6), dichas preguntas fueron tomadas de las pruebas liberadas saber 5y
supérate con el saber grado séptimo del afio 2016, esta prueba se preparo durante las dos
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primeras semanas octubre del 2017, se hicieron algunos ajustes orientados por la tutora
de tesis y se aplicd en dos ocasiones una prueba piloto en la primera semana de
noviembre de 2017, y con los estudiantes de 7C en enero del 2018 se aplicé la prueba
diagnostico; cabe resaltar que los resultados de los afios 2017 y 2018 no mostraron
cambios significativos en sus resultados ya que fueron similares. A partir de alli se
comenzo a desarrollar el pensamiento aleatorio en las clases de matemaéticas con una
intensidad horaria de una hora semanal, pero se presentaron dificultades porque en
ocasiones los estudiantes no asistian a clase y llegaban a la siguiente con
desconocimiento total del trabajo adelantado, por otro lado varias clases se vieron
interrumpidas por otras actividades del colegio, es asi como se tomd la estrategia de
integrar las actividades de las unidades didacticas a la pagina web, pues en caso de
presentarse alguno de las situaciones mencionados anteriormente el estudiante tiene la

facilidad de acceder a la informacidn desde su casa.

Con el diagndstico inicial se establecieron los alcances de los estudiantes con respecto
a las competencias evaluadas. A partir de esta informacién se fijaron instrumentos y
estrategias necesarios para desarrollar las intervenciones hechas en el aula de clase con
base en unidades didacticas que permitieran mejorar los aprendizajes en el area de

matematicas.

3.2.2 Fase Il Accidn

Esta fase, hace referencia al trabajo dentro del aula de clase; en cada
intervencion se busco dar alcance a los objetivos planeados, para ello fue
necesario realizar un seguimiento sistematico de lo ocurrido en las clases, hacer

reflexion y cambios cuando fue necesario.

De igual manera Murillo, (2011) sefiala que: “La accion es deliberada y esta
controlada, se proyecta como un cambio cuidadoso y reflexivo de la

practica”(p.19)



53

Luego de identificar los diferentes elementos que se incorporaron en la
propuesta se procedié a disefiar la pagina web, proceso que duré mes y medio,
desde noviembre de 2017 a enero de 2018, en un principio se pensé en hacer un
OVA en Cuadernia, pero resultd muy tedioso, por lo cual se opt6 por trabajar una
pagina web en la herramienta digital www.wix.com, que resultaba mucho mas
facil y entretenida, se seleccionaron herramientas digitales como Pixton, Rexito,
Tagxedo y Canva, entre otros, para articular el proceso de aprendizaje con las
Tics.

El inicio de las intervenciones se di6 en la primera semana de febrero de 2018
hasta la tercera semana de mayo, se aplicaron ocho intervenciones, agrupadas en
dos unidades didacticas que se desarrollaron desde la pagina web

https://nancytao.wixsite.com/estadistico orientadas a fortalecer el pensamiento

aleatorio, dicho trabajo comienza con la distribucién de grupos y posterior
asignacion de un computador portatil de la Institucion, cada pareja de estudiantes
cred una carpeta para almacenar los archivos con las actividades propuestas, se
omitio el uso de cuaderno para el desarrollo de las clases y se les explicé a los
estudiantes las condiciones de trabajo, las clases se desarrollaron en periodos de

55 minutos semanales.

El desarrollo de las intervenciones se inicio con la historia de la estadistica,
dicha intervencion estuvo orientada al acercamiento del estudiante con la
evolucion temporal y la jerarquizacion de los hechos mas relevantes, para luego
ser plasmados en una linea del tiempo que comenzaba desde el 3000 A.C hasta
nuestra era, dicha linea del tiempo fue plasmada en una plantilla elaborada por la
profesora como un documento de Word, adicionalmente se disefié un comic con
la biografia de Karl Pearson, utilizando las herramientas digitales Pixton o Rexito,
dependiendo del manejo que los estudiantes tengan del computador, éstas
actividades se debian archivar en la carpeta anteriormente mencionada y el
trabajo se socializ6 con los deméas compafieros.

En la segunda intervencion se hizo una introduccion a un estudio estadistico,

esta actividad fue titulada “Dulces Estadisticas™ en la cual los estudiantes
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reunidos en grupos de 6 debian abrir una bolsa de dulces trulul( y agruparlos por
colores, simulando las barras y posteriormente se recolecto la informacion de
todos los grupos y se hizo un solo analisis estadistico donde se habl6 de variable,
poblacién, muestra y grafica de barras, se indujo a los estudiantes a realizar sus
propias conclusiones, se tomaron evidencias fotograficas del trabajo hecho y cada
grupo de trabajo, digito los datos en Excel en un plantilla previamente realizada
por la docente, donde compararon las barras realizadas con dulces coOn las

gréficas arrojadas por el programa de célculo.

En la tercera intervencion se abordd el tema de Poblacion, muestra y tipos de
variables, iniciando con las siguientes preguntas ¢queé entiendes por poblacién?,
¢sera lo mismo poblaciéon y muestra? ;Con qué relacionas la palabra variable? Se
tomo la estrategia del video para explicar y profundizar los aprendizajes, como
actividad se hicieron dos evaluaciones en linea con el recurso digital de educaplay
gue se compararon entre grupos de trabajo y se hizo la retroalimentacion

necesaria.

En la cuarta intervencion se trabaj6 tabla de frecuencias y diagrama de barras,
previamente se le habia pedido a los estudiantes que averiguaran en su cuadra o
en su vereda por el numero y la edad de las adolescentes que cumplian estas dos
condiciones estaban en embarazo o ya eran madres, el desarrollo de la
intervencion se inici6 con un video, que expone una problematica social de una
nifia de 15 afios que quiere abandonar su hogar por violencia intrafamiliar e irse a
vivir con su novio Y los indices de mujeres adolescentes en embarazo en el
mundo, posterior al video, se les guia a los estudiantes para que organicen los
datos consultados en Excel y se les explica la forma como el programa permite
graficar la informacion, una vez realizado el proceso los estudiantes por grupos
plantean las conclusiones hechas y se evalla la actividad con un cuestionario

virtual en https://kahoot.it.
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En la quinta intervencidn se desarrolla el diagrama de tallos y hojas, con un
pequefio comic que narra la situacién de un campesino que necesita representar
una informacion en dicho diagrama, seguidamente se les presenta a los
estudiantes una lectura sobre los extraterrestres, se les explica que deben leerla
cuando se les dé la indicacién y que se va a cronometrar el tiempo por dos
minutos, luego de este proceden a contar palabra por palabra leida y anotar los
resultados, posteriormente conforman grupos de 5 estudiantes y se hace entrega
de un papel bond, donde los estudiantes deben elaborar un diagrama de tallos y
hojas para finalmente exponer los resultados ante sus comparieros y establecer

dos conclusiones.

La sexta intervencion estuvo orientada al trabajo de porcentajes, la clase
comienza reproduciendo imagenes de ofertas y porcentajes sobre las elecciones
presidenciales, seguidamente se les pregunta a los estudiantes ¢ Qué porcentaje de
los estudiantes son nifias?¢,cémo hallarian ese dato?, seguidamente se les orienta a
descargar un video colgado en la pagina web que les orienta y les explica sobre
los porcentajes, seguidamente se les presenta una actividad llamada “el precio es
correcto”, que consiste en un concurso donde los estudiantes deben encontrar el
precio de unos productos aplicando el porcentaje sefialado, para simular los
productos se utilizaron imagenes como un secador de pelo, un x box, una nevera
y una casita de mufecas entre otros, el ganador es el primer estudiante que
encuentre el precio correcto y se hace acreedor de un snack y de un punto
positivo en la asignatura, ademas les comparte a sus compaferos el proceso que

realizé para encontrar la respuesta correcta.

La séptima intervencion corresponde al disefio e interpretacion de graficas
circulares, se inicia la clase entregando a los estudiantes fragmentos de periddico
donde aparecen dichas gréaficas, se les pide que libremente socialicen ante el
grupo la informacion encontrada, seguidamente se hace entrega de una imagen a
cada estudiante correspondiente a un deporte, a una comida 0 a una mascota, se

les pide que formen 3 grupos de acuerdo a la imagen y que descarguen el video
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que aparece en la pagina web , que les explica paso a paso como construir un
diagrama circular, posteriormente se les entrega por grupo un pliego de papel
bond, un transportador grande, un compas grande, regla y marcador para que
realicen la grafica, finalmente exponen el trabajo hecho ante sus compafieros y

establecen 3 conclusiones.

La octava intervencion corresponde las medidas de tendencia central, la clase
se inicia preguntando a los estudiantes ¢sabes qué es un promedio?. ;Qué
promedio obtuviste durante el afio anterior en matematicas? Luego de responder
las preguntas se proyecta un video sobre la obesidad en Colombia y se les pide a
los estudiantes que en indaguen en casa por los pesos de 10 familiares y que
traigan la informacion a la siguiente clase; una vez reunida la informacion se
procede a unificarla por grupos de trabajo de dos estudiantes para sistematizarla
en Excel, se les orienta a los estudiantes como aplicar la herramienta promedio y
se les explica el algoritmo para que los hagan manualmente lo mismo con la
mediana y la moda, se les pide que establezcan algunas conclusiones referentes a

las medidas de tendencia central.

Finalizada la Gltima intervencion se hace autoevaluacién del proceso, los
estudiantes expresan sus opiniones y finalmente se aplica la prueba final que
consiste en un cuestionario de 15 preguntas tomadas de las pruebas supérate con
el saber grado séptimo de los afios 2017 y 2018, que abarca los procesos

estudiados durante el proceso de investigacion.

De acuerdo a la experiencia 'y a los resultados obtenidos en el accionar de la
investigacion se hicieron algunos ajustes relacionados con el disefio de las

unidades didécticas, las alternativas que la pagina web ofrecia y su aplicacion.

3.2.3 Fase 111 Observacion



57

Segun (Murillo, 2011), “La observacion debe proporcionar suficiente
informacion sobre la accion para poder realizar el analisis y obtener las evidencias
necesarias para apoyar las afirmaciones sobre lo aprendido o la mejora lograda

como resultado de la investigacion”(p. 20)

En cada una de las sesiones donde se aplicaron las estrategias fue necesaria la
observacion vy a traves del diario de campo se recolectaron los insumos para

establecer los logros obtenidos a través de las intervenciones hechas en el aula.

Esta fase esté orientada a las evidencias del proceso, para organizar dichas
observaciones se contd con un diario de campo digital, en €l se registraron las
apreciaciones hechas en el desarrollo de las ocho actividades agrupadas en dos
unidades didacticas, estas observaciones describen el trabajo de los estudiantes, el
trabajo de la docente, las condiciones fisicas como conectividad, disponibilidad
del area de informatica entre otros y finalmente los logros, aciertos y dificultades
que se presentaron durante el proceso, asi como también las situaciones con las
cuales no se contaba, para dar soporte a éstas observaciones ademas del diario de
campo se insertaron algunas fotografias y videos que verificaran el trabajo

aplicado, (ver anexo 5) .

De acuerdo a las observaciones hechas durante el trabajo realizado con los
estudiantes se evidencio en primera medida, que cuando se les hablé a los
estudiantes de no utilizar cuaderno y de conexion a internet, lo primero que
asociaron fue juegos friv, mediante un proceso de sensibilizacion se pudo corregir
esta concepcion en los estudiantes y poco a poco se logré que en lugar de jugar
procuraran avanzar y ampliar sus conocimientos con la busqueda de informacion
en la web, por otra parte se observaron varios tropiezos con las actividades que se
propusieron para desarrollar en la casa, ya que la mitad de los estudiantes llegaba
sin el compromiso, aludian que se les habia olvidado, o que se les habia quedado
el trabajo en casa, adicionalmente se presentaron varias dificultades con la

conexion a internet, ya que una de las redes (conexion total de funtics) fue
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cancelada por la gobernacion del departamento y la red existente (enjambre de
funtics) no permitia la conexion por wi-fi de todos los equipos, entonces se hizo
necesario adquirir cables de red para garantizar la conectividad, por otra parte los
archivos que grabaron en carpetas fueron modificados por los estudiantes de
cursos superiores quienes les borraban la informacion o alteraban los documentos
por lo cual fue necesario pedirles a los estudiantes una USB por grupo de trabajo
para asegurar la informacion, pero en ocasiones se les quedaba la memoria, por lo
cual se tomd la decision de guardarla en el colegio, adicional a esto varios padres
de familia se quejaron porque se les habia pedido la USB, argumentaron que no
tenian dinero para comprarla. En cuanto al manejo de las herramientas digitales,
se observo que los estudiantes provenientes del casco rural presentaban mayor
dificultad, por lo que se hizo necesario distribuir nuevamente los grupos de

trabajo garantizando el trabajo colaborativo.

En general, a pesar de las dificultades y tropiezos se observé que los
estudiantes se sintieron bien con la estrategia de la pagina web, lograron mejorar
su actitud frente a la clase, el desempefio en las actividades, la comunicacion, su
rol en los grupos de trabajo y su aprendizaje con respecto al pensamiento

aleatorio.

Cabe resaltar, ademas, que los estudiantes lograron relacionar sus propios
conocimientos con los presentados por al docente en la pagina web y visualizar
como esos conocimientos permitian solucionar problemas relacionados con
algunas problematicas del mundo real, en este sentido Gémez, (2017) afirma que
las estrategias que logran generar aprendizaje significativo en los estudiantes son
realizar basquedas de informacion en la web, por ejemplo en bibliotecas virtuales
que proporcionen informacion actualizada donde el estudiante pueda desarollar
aprendizajes basados en la realidad, compartir experiencias a través del trabajo en
grupo, socializarlas y hacer retroalimentacion del proceso son claves para
alcanzar el éxito en el aprendizaje. De acuerdo con Ausubel citado por Guerri,

(2016) “el conocimiento esta organizado jerarquicamente, que hay una nueva
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informacidn significativa en la medida en que se pueda estar relacionada a lo que

ya se conoce” (pag. 2)

Cada intervencién hecha, estuvo acompafada de una autoevaluacion y una
coevaluacién hecha por los mismos estudiantes con el fin de que el proceso de
evaluacion y mejora no estuviera completamente en manos de la docente, ya que
el aprendizaje significativo busca que el estudiante sea el centro del proceso vy él

mismo pueda crear su propio conocimiento.

3.2.4 Fase 1V Reflexidn

Corresponde a la parte final del proceso de investigacion, para dar paso a la
elaboracion del informe final. Con respecto a esta fase, (Murillo, 2011), afirma
que: “Constituye uno de los momentos mas importantes del proceso de

investigacion accidn, es una tarea que se realiza mientras persiste el estudio”

(p.23)

En esta fase, se dio el anélisis y la interpretacion de la informacion
especialmente en los casos donde no se lograron los propositos. Esta parte de la
investigacion, permitié corregir varios elementos, mejorar tanto las unidades
didacticas como la pagina web y las herramientas TIC asociadas al proceso con el
fin de alcanzar los objetivos propuestos.

En cuanto a los aspectos por corregir, en un principio la clase de estadistica
sucedia a educacion fisica y los estudiantes llegaban cansados con calor, con sed
y sudorosos lo que ocasionaba poca disposicion de parte de ellos, fue necesario
trasladar la clase a otro dia para mejorar el ambiente de aula, otro de los aspectos
que no se tuvo en cuenta fue el de hacer un estudio previo, antes de la aplicacién
de las intervenciones, para indagar cuantos estudiantes contaban con acceso a
internet, cuantos tenian el presupuesto para comprar una memoria y se debid

capacitar a los estudiantes en el uso de google drive con el fin de ahorrarse
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inconvenientes con los padres de familia, otro tropiezo encontrado fue acceder a
la p4gina ya que se presentaron dificultades porque en sus inicios los estudiantes
se equivocaban digitando la direccion web, el trabajo se retraso porque la docente
debia pasar computador por computador corrigiendo caracteres, el problema se
resolvié cuando se anclé la pagina a favoritos, otro de los aspectos en que se
presento dificultad fue cuando los estudiantes tuvieron que sintetizar la
informacion, especificamente en la linea del tiempo, ellos buscaban cortar y
pegar y cuando se les pidié que socializaran el trabajo presentaron dificultad para
argumentar pues no habian realizado la lectura, se corrigio cuando se entrego el
documento en fisico para hacer lectura colectiva y se les pidi6 que sacaran ideas
fundamentales parrafo a parrafo para si armar la linea del tiempo, una falencia
mas fueron las actividades propuestas para la casa, la cual no se pudo corregir, se
les mand6 comunicacion a los padres de familia para que colaboraran en el
proceso pero solo se limitaron con firmar la comunicacién enviada, pero no

ayudaron al cumplimiento de la tarea.

3.3 Pablacion

Segun (Arias, 2006), la poblacion es: “un conjunto finito o infinito de elementos con
caracteristicas comunes para los cuales serén extensivas las conclusiones de la investigacion.

Esta queda delimitada por el problema y los objetivos de estudio” (p. 77).

De otro modo, en los estudio cualitativos Rodriguez, Gil, & Garcia, citados por Arias,
(2006) senala que “los informantes, participantes o sujetos de investigacion resultan
elementos imprescindibles”. (p.127); de esta manera los participantes contribuyen con la
informacidn que se elaborara la investigacion, es el grupo que esta en continua observacion,
donde se pregunta, se extrae la informacion, se toman las evidencias y es la materia prima
para la elaboracién de la investigacion, permitiendo asi comprension del problemay la

intervencion del mismo.
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Tomando en cuenta estas caracteristicas, para ésta investigacion la poblacién que se tuvo
en cuenta son los estudiantes de Séptimo Grado de la Institucion Educativa colegio San Luis
Gonzaga y como muestra se tomaron los 30 estudiantes del grado 7C, cuyas edades oscilan

entre los 12 y 15 afios de edad.

3.4 Instrumentos para la recoleccién de la Informacion

El presente estudio se abordd las técnicas e instrumentos citados a continuacion.

3.3.1 La observacion directa.

La investigacion accidn se concibe desde la premisa fundamental de la observacién como
punto de partida de las posibles acciones a desarrollar para, de forma posterior, efectuar un
andlisis reflexivo de la estrategia utilizada en la resolucién de los problemas que se plantean al
inicio de cada intervencion. En consecuencia, el diario de campo como instrumento de
recoleccion de informacion se amolda a las necesidades de este trabajo de investigacion en tanto
permite llevar a cabo un acercamiento a los procesos de ensefianza-aprendizaje desde una dptica
de quien los orienta. Asimismo, Van Lier, citado por Castrellon, (2013) resalta la importancia del
uso del diario de campo en la representacion de los factores cognitivos y afectivos que van de la

mano con los procesos de aprendizaje.

3.3.2 Instrumento No. 2 Diario Pedagogico
“El diario de campo es un instrumento utilizado por los investigadores para registrar aquellos
hechos que son susceptibles de ser interpretados” (UTP, 2011). En el desarrollo de esta
investigacion, en cada clase se tom¢ anotacion de lo sucedido (esto complementado con las fotos
y videos), y luego se amplid con un poco de detalle, esto tomando como referencia a Martinez
(2006), quien afirma que las anotaciones tomadas “conviene detallarlas 0 ampliarlas el mismo dia
o al dia siguiente, de lo contrario perderan su capacidad de informacion” (p.139).

El modelo de diario de campo usado en la investigacion se puede visualizar en el anexo

A. Este diario se elabor6 de manera digital, en cada una de las clases aplicadas durante el trabajo

de investigacion.
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De otro lado, en la investigacion se tuvo en cuenta la clasificacion por categorias y
subcategorias, en este sentido Cabrera (2005), (p.64) hace una distincion entre categorias
“denotan un tépico en si mismo” y subcategorias “detallan dicho topico en micro aspectos”, de
igual manera, manifiesta que estas “pueden ser aprioristicas, es decir, construidas antes del
proceso recopilatorio de la informacion, o emergentes, que surgen desde el levantamiento de

referenciales significativos a partir de la propia indagacion™.

Monsalve & Pérez, (2012) Afirman que: “el diario pedagdgico es una herramienta de
gran utilidad para los maestros, no solo como posibilidad de escritura ni como narracion

anecdotica de lo que sucede en la clase sino como elemento de investigacion”. (p. 117)

En esta investigacion el diario pedagdgico permitio registrar las observaciones realizadas al
interior del aula en cada de las intervenciones realizadas. El disefio del diario pedagdgico esta
enmarcado en tres componentes: contexto, desarrollo de la actividad y reflexién, donde se
enmarca el lugar, duracion, descripcion de actividades y finalmente se hace la reflexion de los
elementos mas relevantes observados de acuerdo a las categorias establecidas que para la
presente investigacion son Pensamiento Aleatorio, Unidades Didacticas y Propuesta Pedagdgica

y asi poder plasmar las recomendaciones que permitan mejorar el proceso.

3.3.3 Instrumento No. 3 Rubrica para el diagnostico y para la evaluacion final

Para (Cano, 2015), la rabrica es un registro evaluativo que posee ciertos criterios o
dimensiones a evaluar y lo hace siguiendo unos niveles o gradaciones de calidad y

tipificando los estandares de desempefio.(p.267)

Para emitir un juicio sobre la situacion inicial en la que se encontraban los estudiantes
del grado séptimo, con respecto al pensamiento aleatorio, se aplicé una prueba diagnostica
basada en las pruebas saber 5° realizada durante los afios 2015 y 2016; los desempefios
obtenidos por los estudiantes se evaluaron con base en una rabrica y los resultados
obtenidos se registraron en el diario de campo, haciendo una descripcion de la situacion

encontrada.
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Finalizadas las intervenciones, se aplic una evaluacion con el fin de establecer los
avances de los estudiantes. Para evaluar los desempefios, se aplicd una segunda rubrica; los
resultados se compararon con el primer diagnostico para establecer los avances o
dificultades de los estudiantes y finalmente evaluar si se alcanzaron los objetivos y poder
establecer el impacto de la investigacion.

3.3.4 Instrumento No. 4 Videos y fotografias

Segun (Gil, 2015) “La imagen audiovisual no es solo un medio para recolectar
informacion, sino que es parte activa del proceso de investigacion”; ademads sefiala: “que el
video no es solamente una manera de estudiar, observar y analizar el mundo a través de

imagenes y sonidos, sino que es en ella misma una creacion”. (p. 1)

Las intervenciones hechas en el aula de clase se fueron registrando una a una a traves de
fotografias y videos donde se puede evidenciar el trabajo desarrollado durante el proceso y
la participacion de los estudiantes y la docente investigadora en el recorrido de la

investigacion.

3.5. Validacion de los instrumentos

El proceso de validacion de instrumentos se llevo a cabo Unicamente bajo la revision de la
tutora por cuanto la prueba diagndstica, final y las que se aplicaron al finalizar cada una de las
unidades didacticas se establecieron con base en las pruebas SABER que han sido liberadas y este
hecho hace que ya no se requiera proceso de validacion por pares o expertos. De igual forma las
actividades planteadas en cada una de las unidades cuentan con la revisién y aval de la directora

de la tesis.

3.6 Resultado y discusién

Para poder realizar el respectivo anélisis, de la informacion se plantearon unas categorias

y subcategorias, teniendo en cuenta las bases tedricas que soportan la presente investigacion,
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las fases del proceso de investigacién accion y los hallazgos obtenidos durante el recorrido

de la investigacion.

3.6.1 Categorias y subcategorias

Tabla 2

Categorias y Subcategorias de la Investigacion

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

INDICADORES

PENSAMIENTO
ALEATORIO

Resolucion de problemas

Analisis y comprension
de gréficas

Prediccion de datos

Descripcion y andlisis

Descripcion de la unidad
didactica

Objetivos didacticos

Contenidos de
aprendizaje

Secuencia de actividades

Adaptaciones curriculares

Recursos y materiales

Resuelve problemas que requieran el calculo e
interpretacion de medidas de tendencia central en
un conjunto de datos.

Usa la informacidn presentada en tablas y
gréaficas para solucionar problemas en contexto o
de otras areas.

Propone preguntas o problemas (que tienen
solucion) a partir de la interpretacion de la gréafica
o la tabla que representa un conjunto de datos.

Hace inferencias simples a partir de
informacion estadistica en distintas fuentes
(prensa, revistas, bancos de datos, etc).

Compara e interpreta datos provenientes de
diferentes fuentes.

Describe los resultados de un estudio a través
de formas de representacién pertinentes como
histogramas, graficos circulares, etc.

Sefiala el nombre de la unidad y los pre saberes
de los estudiantes y establece los tiempos que
demora cada unidad.

Establece los logros que se quieren alcanzar
durante el desarrollo de la unidad didactica

Precisa los contenidos,
procedimientos y actitudes.

conceptos,

Establece una secuencia de aprendizaje, en la
que se relacionen los aprendizajes.

Adapta el curriculo con el fin de que los
contenidos sean flexibles y se adapten a las
necesidades de los estudiantes.

Indica los recursos y materiales necesarios para
desarrollar las actividades de la unidad didactica
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Organizacién del espacio y Establece tiempos y escenarios para desarrollar
METODOLOGIA tiempo los procesos de investigacion

Define las actividades que permitiran valorar el
desempefio de los estudiantes asi como los criterios

Evaluacion . i~
e instrumentos utilizados.

Aplica los conocimientos, métodos vy
herramientas en el proceso de ensefianza de la
estadistica.

Dominio curricular Conoce e implementa los estandares basicos de

competencia y lineamientos curriculares (MEN)
Planeacién y organizacion Presenta un plan organizado con estrategias,
IMPACTO acciones y recursos.
Mantiene el control del grupo

Pedagogia y didactica Utiliza estrategias que motivan al estudiante.

Reflexiona sistematicamente sobre su practica
pedagdgica.

Considera los  estandares  bésicos de
competencias para la evaluacion interna.

Retroalimenta ~ sus  propias  précticas
pedagogicas de acuerdo con los resultados de los
estudiantes.

Evaluacién del aprendizaje

Fuente: Rodriguez M, Nancy

Los resultados de ésta investigacion surgen de la aplicacion del diario de campo y con
base en la investigacion accion se aplicé la observacion directa no participante; segdn
(Ledezma, 2016); en este tipo de observacidn el investigador se mantiene a un margen de la
investigacion, es un espectador pasivo y se limita solo a registrar la informacion que tiene al

frente de sus ojos.

En la fase de observacion, que es el fundamento de la investigacion accién, cabe resaltar
que también estuvo acompafada del dialogo, pero en los registros del diario de campo no
se tuvo en cuenta, ya que se pierde el caracter cientifico de la investigacion. A continuacion
se describen de manera general los procesos ejecutados y se resaltan algunos aspectos

relacionados con la realidad observada.

Este proyecto tiene como objetivo fortalecer el pensamiento aleatorio aplicado a las
medidas de tendencia central, bajo la estrategia de unidades didacticas, dichas unidades

estan integradas en la pagina web “ nancytao.wixsite.com/estadistico” se pretende con su
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ejecucion en primer lugar, buscar que el estudiante logre un aprendizaje significativo, con
este propdsito se involucraron factores y condiciones con el fin de garantizar la adquisicion,
la asimilacion y la retencion de los contenidos, y a la par que lograr despertar el interés por
el estudiante, en este sentido Gémez, (2017), sefiala que “si el individuo no muestra la
intencion o disposicion para relacionar su previo conocimiento con el nuevo material no es
posible construir un aprendizaje significativo” (pag. 3)

Por las razones expuestas anteriormente se penso que una de las estrategias de motivar a
los estudiantes era prescindir del cuaderno y crear una carpeta en el computador que sirviera
para guardar las evidencias del proceso, en cuanto al disefio se hizo de forma didactica, se
utilizaron imagenes animadas, fondos coloridos y videos para facilitar el aprendizaje y
garantizar que el estudiante pueda interactuar por si solo, no solo dentro de la clase sino
desde su casa o en cualquier otro lugar que exista conexion a internet; ademas de la pagina
web se desarrollaron algunas actividades en grupo con el fin de abrir paso al aprendizaje
colaborativo, permitiendo la integracion de los estudiantes y facilitando espacios donde haya

discusion y analisis.

En segundo lugar las unidades didacticas fueron planeadas en base a situaciones
cotidianas, con el propdésito de que pueda desarrollar su aprendizaje en un contexto real y
visualice la utilidad que este conocimiento puede tener en su diario vivir y por ultimo la
interaccidn con las actividades propuestas que permiten que el estudiante pueda producir su
propio conocimiento. En el recorrido de la investigacion se aplicaron ocho intervenciones,
en las que se abordan conceptos béasicos de la estadistica, como historia, definicion de la
estadistica, poblacion, muestra; con el fin de introducir al estudiante en el estudio de la
estadistica, fue necesario empezar por los conceptos basicos, porque ellos no habian
trabajado en el curriculo de matematicas la estadistica. Seguidamente de la ejecucion de las
unidad didéactica relacionadas con los conceptos basicos de la estadistica se procedio a
trabajar con tipos de graficos y medidas de tendencia central, estos dos ultimos temas
fueron desarrollados con ayuda de la hoja de céalculo Excel, con el fin de que los estudiantes
aprendieran a sistematizar la informacion y a partir de las graficas pudieran tomar decisiones

y hacer inferencias.
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A continuacion, se establece un analisis de los resultados teniendo como base los
hallazgos obtenidos en el proceso de investigacion de acuerdo a la categorizacion
establecida. Se va a hablar en primera instancia de los actores del proceso investigativo que
son los estudiantes, luego de las actividades realizadas continuando con el desarrollo y

evolucion del proyecto y por ultimo del docente.

Intervencién No. 1 Historia de la estadistica

Fase I. Planificacion

El disefio de la pagina web se inicia en noviembre de 2017, donde se comienzan a
recopilar estrategias y a seleccionar los contenidos que van a ser desarrollados durante la
presente investigacion.

Para esta primera intervencion se tomo como referente a Lopez, (2013) quien afirma que
ensefiar matematicas incorporando su historia, hace que las matematicas sean mas
humanas y contextualizadas, ademas se les muestra a los estudiantes que no es un producto
casual sino un producto de la evolucién del hombre desarrollado en miles de afios. La

historia de la estadistica se desarroll6 en dos momentos.

El primero, la linea del tiempo, esta estrategia se planed para que el estudiante pueda
observar e identificar de forma gréfica los acontecimientos que marcaron la historia de la
estadistica y a su vez utilizar de manera préactica la recta numérica de los nimeros enteros,
al respecto Narvéez, (2013) sefiala que la “linea del tiempo es la forma mas sencilla y clara
de entender el tiempo histérico, ya que al plasmarla en una imagen se puede adquirir mayor

conciencia del transcurso temporal”. (pag.31)

El segundo, el comic, que es una estrategia que busca motivar al estudiante no solo hacia la
investigacion de una biografia sino a la produccion textual; en este sentido Miravalles,
citado por Castro (2014) sefiala que el comic estimula el trabajo en equipo, siendo la
participacion del alumno mucho mayor, ya que no se limita a escuchar o tomar apuntes, sino

que aprenden a contractar ideas” (pag. 172)
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Fase Il Accién

Esta fase se desarroll6 durante la primera y segunda semana de febrero, el tiempo de
duracién fue tres horas; esta fue la primera intervencion en el aula de clase. Como se
menciond en el apartado anterior se desarroll6 la historia de la estadistica basada en dos
estrategias, la linea del tiempo y el comic. Para linea del tiempo se publicé un documento en
la pagina web, el cual debia ser leido por los estudiantes, ademas se inserté una breve
descripcidn de la linea del tiempo y un ejemplo, para desarrollar el trabajo la docente disefi6
un plantilla en Word, para que el estudiante jerarquizara y organizara la informacion, dicho
documento se enlazo a la pagina web para que ser descargado sin ningln problema.

En cuanto al comic primero se les indico buscar la informacion con respecto a Karl
Pearson, y liego acceder a los link que los llevarian a Pixton o a Rexito, la eleccién de las
dos herramientas dependia del nivel de competencia de los estudiantes con respecto a las
herramientas Tic, Pixton, es una herramienta mas completa y requiere cierta habilidad,

mientras que Rexito es muy sencilla.
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Figura 8 Linea del Tiempo desarrollada por estudiantes de 7C
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me converti en Karl inadvertidamente cuando
la Universidad de Heidelberg cambid la
manera de escribir su nombre cuando se
matriculé en 1879, aunque usé ambas
variantes de su

nombre hasta 1884 cuande finalmente
adoptd "Karl* presuntamente por Karl Marx.

Yo era estadistico
matematico y
pensador

naci en londres
el 27 de marzo de 1857 y mori el 27 de abril
de 1936

conoci a Marfa en el Men and Women's Club,
cofundado per Karl, y cuya finalidad era
permitir la libre discusién entre hombres y
mujeres. Karl y Marfa tuvieron dos hijas. Se
llamaron Sigrid Loetitia Pearsen y Helga
Sharpe Pearson. También tuvieren un hijo
llamado Egen Sharpe Pearsen. Marfa murié en
1928 y al afio siguiente Karl se casé con

Margaret Child, lega de la Universidad
en 1890 me case con Maria Sharpe quien derE:;Zres, 14, ura colega de la Universida

estaba relacionada a |as familias Kenrick
Reid, Rogers y Sharpe. Estas familias eran no
conformistas de fines del sigle XVIII y de
gran parte del siglo XIX, muy asociadas con
Londres. Entre los numeroscs miembres de la
familia se encontraban personajes bien
conocides, como el poeta Samuel Rogers, el
abogade Sutton Sharpe, el fildntropo Samuel
Sharpe, ¥ John Kenrick.

Figura 9 Comic sobre la biografia de Karl Pearson

Fase 11 Observacion

En esta primera intervencion se observaron varios factores:

Los estudiantes manifestaron gran aceptacion por el trabajo por parejas y el uso del
computador y las herramientas digitales.

Al iniciar el trabajo en el aula varios grupos de trabajo, no siguieron las recomendaciones
dadas y utilizaron la web para abrir juegos friv y Facebook.

Presentaron mucha dificultad para acceder a la direccion de la pagina web, ya que
escribian mal algunos de los caracteres del enlace

Se presentaron dificultades con la conexién wi-fi

Al iniciar con el trabajo de lectura y produccion de la linea del tiempo, la mayoria de los
estudiantes no leyo sino que hizo corta y pegue, al argumentar el trabajo no sabian como
conectar las ideas.

Los estudiantes provenientes de la parte rural presentaban méas dificultad en acceder a las

herramientas digitales.



Al acceder a las actividades los estudiantes trabajaron muy juiciosos, cero indisciplinay se

preocuparon por presentar muy estético su trabajo
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Fase IV Reflexion

Con respecto a la observacion hecha y a los factores asociados se logrd reflexionar en los
siguientes aspectos:

Presentar las condiciones de trabajo, que queden claras para todos, enfatizar el trabajo del
aula como el principal sustento para la evaluacion e informar a los padres de familia de las
conductas inapropiadas de sus hijos para hacer oportuna correccion. Socializar el uso de las
sala de informética

Con anterioridad la docente debio anclar la pagina a favoritos para evitar que los
estudiantes se equivocaran en la digitacion y favorecer el tiempo el tiempo de trabajo en el
aula de informética

Antes del trabajo en el aula de informatica la docente debi6 haber hecho pruebas de
conectividad y contar con cables de red para asegurar la conexion.

Cuando se realice actividades de lectura, es mejor presentarlas en fisico y hacer lectura
colectiva, cerciorandose que los estudiantes saquen las ideas principales de cada parrafo

Al realizar grupos de trabajo es importante integrar a un estudiante proveniente de zona

rural con otro de la zona urbana para que se colaboren en la elaboracion de trabajos.

Intervencién No. 2 Dulces estadisticas

Fase I. Planificacion

Esta intervencion es una introduccion a la estadistica, se pretende que el estudiante
identifique mediante este sencillo ejercicio los pasos para realizar un estudio estadistico:
identificar una poblacion y una muestra, recolectar informacién, organizarla, hacer conteo
de datos, representar en tablas de frecuencia y gréficas la informacion obtenida, explicar que
es una variable; esta estrategia se fundamenta en el aprendizaje significativo de Ausubel, ya

que el conocimiento previo permite anclar los nuevos conocimientos, esta estrategia busca



NOMBRES:

1

2
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que los estudiantes se diviertan y puedan ver la utilidad del pensamiento aleatorio en su vida
diaria en aspectos tan elementales como unos dulces, esta idea no es propia sino que fue
tomada y adapta de Seara, (2013), ya que en la medida en que los estuidantes comprendan
que hay situaciones en las que deben pensar matematicamente, los motiva a estar mas
atentos y esforzarse por superarse.

En la pagina web se enlazaron dos plantillas disefiadas por la docente, una en word, para
que los estudiantes registraran la informacion recolectada y la otra en excel para graficar la
informacidn en diagrama de barras con el fin de comparar las barras hechas con dulces a las

presentadas por excel.
Fase Il Accién

Esta intervencion fue aplicada entre la cuarta semana de febrero y segunda de marzo de
2018 con una duracion de dos horas.

En esta actividad se les pide que realicen grupos de 6 estudiantes, a cada grupo se le
entrega un bolsa de dulces trululd, se les dan las indicaciones de la actividad y se les pide
que agrupen por color los dulces y elaboren barras con cada uno de los colores encontrados,
posteriormente se les pide que ingresen la informacion a la plantilla en Word, compartiendo
los resultados de todos los grupos, seguidamente se les orienta para que llenen los campos
correspondientes a la plantilla de Excel y se les hacen algunas preguntas orientadoras para

que establezcan conclusiones.

 DULCESESTADISTICAS |

6. Recogela informacion de las otras mesas y completa | siguiente tabla
Jhosmir David vera Orosco
I D TE D TES COLORDE | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD

Angie Lizet Morantes manzano
Deison Daniel contreras casice DULCE | Grupol | Grupo2 | Grupod | Grupod | GrupoS | Grupob

Carlos Alberto pefiaranda Hemnandez Verdes 7 ¥ 3 7 7 1
rojas 15 13 15 11 10 10
naranjas 13 15 11 20 9 12
amarillas 1 3 2 1
agules b 16 16 i

T

. 9
iCuantos dulces encontraron en la bolsa? e 7 7 5 3 3 5

§

[

blancas 0 1 13 12
moradas 10 14 10 1]

-,"ﬂ‘-ﬂ‘as“aiﬁ%ﬁhﬂé:
=

&Qué colores de dulces hallaron? Clasificalos en la siguiente tabla

COLOR DE DULCE CANTIDAD

werde 7

rojas 11

naranjas 20

2

azules 15 NOOLVIDES IR A

rosadas 5

blancas 12 ARCHIVO GUARDAR

T E COMO Y GUARDAR

ELTRABAIO

| CONTINUAR CON EL BOTON GRAFICA EN EXCEL
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3. éQué color tiene la mayor cantidad de dulces?
5 " Amarillas
4. iCual es el color gque tiene menos dulces?

. 1 I
5. éCual es la diferencia entre los dos valores anter'lclres?l La resta I

Figura 10Actividad Estadistica dulces

(K
Figura 11 Estudiantes del Grado 7C agrupando los dulces por colores

Fase 11 Observacion

Con respecto a la aplicacion de la intervencion 2 se observaron los siguientes factores.

Los estudiantes manifestaron sentirse motivados por la actividad, en especial por el uso
de los dulces

Algunos de los estudiantes no encontraron los archivos que habian guardado en el
computador, otros los encontraron modificados

Un grupo de estudiantes no esper6 para tomar la evidencia fotogréfica y se comi6 los
dulces

Muchos estudiantes al pedirles que escribieran la diferencia entre el nimero mayor vy el
nimero menor de dulces escribieron cosas como “la resta” , “unos son verdes y otros
amarillos”, “la diferencia es que hay mas poquitos dulces verdes” , “que unos tienen mas
cantidad que otros y algunos tienen bastante cantidad” Solo un grupo hizo la operacion y
escribio el resultado.

Se vié que cada grupo se esmeraba por terminar primero el trabajo, se podria decir que
evidencioé competencia, ademas por iniciativa propia se distribuyeron roles.
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Fase IV Reflexién

Con respecto a esta intervencion se logro reflexionar en los siguientes aspectos:

Al aplicar una estrategia que necesite guardar documentos e interactuar con la web, se
debe hacer un estudio previo de cuantos estudiantes tienen recursos para acceder a una
memoria USB, cuantos cuentan con la posibilidad de conectarse a internet, cuantos manejan
herramientas digitales, con el fin de optimizar el trabajo en el aula, también se hace
necesario que el docente capacite a los estudiantes en el uso de google drive para el
almacenamiento de la informacion.

Se debe ser insistente en el cumplimiento de normas para el desarrollo de la clase, se
necesita presentar por escrito las condiciones para que luego el estudiante no tenga la excusa
que no escuchd.

La mayoria de los estudiantes no tienen claro el concepto de diferencia en matematicas,
ya que no logran asociarlo con la sustraccion sino que se van por la definicion gramatical de

diferencia.

Intervencion No. 3 Tipos de Variables, Poblacion y Muestra

Fase I. Planificacion

La estrategia presentada en esta intervencion consiste en dos videos de YouTube
cargados en la pagina web, porque en la intervencidn anterior se habia hablado de poblacion,
muestra y variable con los dulces; la intencién es que el estudiante amplie sus conocimientos
correspondientes a los conceptos expuestos; con respecto a esta estrategia Diaz, (2016)
declara que un “video es un medio didactico que facilita el descubrimiento de conocimientos
y la asimilacion de éstos. Ademas puede ser motivante para el estudiante pues la imagen y el
movimiento logra captar la atencion del alumno” (pag. 6). Adicional a esto, se adjunto un
documento en Word que explica el tema Yy trae una actividad para que los estudiantes la
desarrollen, finalmente se anexo una evaluaciones en linea en la herramienta digital

educaplay elaborada por al docente, la evaluacion permite que el estudiante sea consciente



74

de sus fortalezas y dificultades, ya que presenta los resultados de manera inmediata, ademas

puede hacerse retroalimentacion del proceso.

Fase Il Accién

Esta intervencion se aplico entre la tercera y cuarta semana de marzo de 2018; en primer

lugar se les pidio a los estudiantes que utilizaran audifonos para que al escuchar el audio del

video no interrumpieran el trabajo de los otros, seguidamente se animd a los estudiantes

para que socializaran ante su grupo de compafieros los aspectos méas importantes vistos en

los videos, posteriormente se les pidié que descargaran y desarrollaran la actividad,

finalmente presentaron las evaluacion en linea y compartieron los resultados.

T puntiacién &5

ENHORABUENA HAS SUPERAD LA ACTIVIDAD
HOBLADCN Y NLESTRA

e
100

01:09

Figura 12 Captura de Pantalla presentacion de la evaluacion en linea
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Figura 13 Desarrollo de la actividad de poblaciéon y muestra

Fase 111 observacién

En esta intervencidn se observaron los siguientes aspectos:

La clase estuvo muy calmada, cada grupo de estudiantes estuvo ocupado en sus
actividades

La docente no hizo ninguna intervencion

Se evidencio el trabajo Unicamente de los estudiantes

En esta intervencion el papel de maestro fue solamente el de observador

Fase 1V Reflexion

Cuando los estudiantes logran motivarse trabajan y se exigen al maximo, los pre saberes
que tenian acerca del tema favorecieron la conexion con los nuevos conceptos para generar
aprendizajes significativos, el video es una buena estrategia para desarrollar la clase ya que

muchos estudiantes aprenden méas de forma audiovisual.

Intervencién No. 4 Tabla de Frecuencias y Diagrama de Barras

Fase | Planificacién

Esta intervencion se plane6 a partir de una situacion muy comun en las instituciones
como lo es el embarazo en adolescentes, se planted un video sobre una joven llamada
Camila que tenia problemas en casa y esta pensando en irse a vivir con su novio para
resolver su problema, seguidamente se presentan los porcentajes a nivel mundial de
embarazos en adolescentes, previo a este encuentro se les habia pedido a los estudiantes que
indagaran en sus barrios o veredas sobre el nimero de mujeres menores de 18 afios en
situacion de embarazo o en maternidad. Para ampliar el tema, se adjunto en la pagina web

una guia de trabajo.

Fase 11 Accion

Esta intervencién se llevé a cabo en la primera y segunda semana de abril.
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Una vez obtenida la informacion por parte de los estudiantes se les orienta a ingresar la
informacion en Excel, para organizar los datos en tablas de frecuencia y se les explica la
manera como insertar un diagrama de barras, se les explica los elementos que posee dicho

diagrama y seguidamente se procede a socializar por parejas las conclusiones establecidas.
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EJERCICIOS
Sagda Bl i o Bacho

L Al pregueiar s 30 indsidim por ol od reer Bsrenos, hersos ol So ln dguste 1. JCusl o ol e raness chs HerTras oo cus TSNS L pereaan’

o W o

-

i S::ﬁll E 1. JCisrios Bssrmno e L g e i penons?
? - s | AT |
j = ). 4Cusbmin indvickon resporcdias s us benin 4 hemmanca?

| ATA |

o Ly b o s ek o b g e 1 bl s vt

4. {Cudpicu indhvician tersn s e de namsicde b

| ATA |

5. |Cwdepreunial

| ATA |

b Dule g +cc sl dguinnte bk, pars seysler o tema. Mis ol videa § e ol ousdes s
bl s tras ol disgrams di borrss. Ko alvices a8sdir los tiuloa y utlicsr dTsrestes

T Eruna bojsraslb o grafics da bacr conmpondisnts

i Remgasde Lan gaiences pragantas

Figura 14 Captura de Pantalla Guia de Trabajo Diagrama de Barras

Fase 111 Observacion
Durante este proceso se realizaron las siguientes observaciones

Falta compromiso y apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje por parte de los
padres de familia.

La mayoria de los estudiantes presenta dificultad en desarrollar los compromisos
academicos en casa.

Las clases han mejorado notoriamente, se destaca el trabajo y la participacion de todos
los estudiantes.

Fase IV Reflexion

Los padres de familia forman parte del proceso de aprendizaje de sus hijos, si ellos no
estan presentes ni colaboran con las actividades que se les piden a los estudiantes ellos por
iniciativa propia no lo realizan, cada vez mas la ausencia del padre es mas evidente y éste es

una de las principales dificultades que impiden el progreso de los estudiantes

Intervencion No. 5. Diagrama de Tallos y hojas



Figura 15 Fotografia disefio de diagrama de tallos y hojas
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Fase | Planificacion

Esta intervencion se elabora tomando nuevamente al comic como estrategia pedagogica,
pero en esta ocasion la docente fue la encargada del disefio, se plantea una situacién donde
un campesino necesita representar cierta informacion y necesita un diagrama de tallos y
hojas, otro personaje le explica de manera muy sencilla el proceso. Adicionalmente se
adjunto6 una guia de orientacion con un ejercicio y nuevamente se aplico la estrategia de la
evaluacion en linea. La actividad central se plane6 en una situacion del entorno escolar, se
eligid una lectura que fuera motivante para los estudiantes, donde los estudiantes contaran el
numero de palabras que leen por minuto para luego representar la informacién en un

diagrama de tallos y hojas.

Fase 11 Accion

Esta intervencidn se aplico en la tercera  semana de abril.

La aplicacion de esta intervencion, se inici6 con la lectura del comic y seguidamente se
entregd una lectura en fisico titulada los extraterrestres, se les explico a los estudiantes que
se cronometrarian dos minutos durante los cuales debian hacer lectura ininterrumpida, y
cuando la dicente diera la sefial parar y contar el nimero de palabras leidas, posteriormente
se organizaron grupos de cinco estudiantes y se les entregé un pliego de papel bond y
marcadores para que plasmaran la informacién concerniente al diagrama de tallos y hojas y
finalmente pasaron a exponer los resultados del estudio hecho.
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Figura 16 Captura de Pantalla Guia de orientacion
Fase 111 observacion
Durante esta intervencidn se observaron los siguientes aspectos:
Los estudiantes hicieron correctamente la lectura y conteo de palabras
Organizaron de manera organizada los grupos de trabajo, se noté la participaciéon y
colaboracion de todos los integrantes del grupo
Aun hay falencias en las exposiciones, los estudiantes en ocasiones irrespetan la palabra

de los otros

Fase IV Reflexién

Cuando se trabajan actividades que involucran situaciones reales, los estudiantes se
sienten involucrados y se manifiesta mayor empatia con el trabajo.

Se debe insistir en el respeto por la palabra del otro, no permitir que los estudiantes
expresen sus ideas si el colectivo no esté dispuesto a escuchar

Se deben adelantar campafias desde todas las areas para fortalecer el respeto y la escucha.

Intervencion No. 6 Porcentajes
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Fase I. Planificacion

Pensando en las promociones que ofrece el comercio y los porcentajes de descuento que
ofrecen las tiendas, se elabord ésta intervencion, con la estrategia nuevamente del video
para explicar aspectos importantes de los porcentajes, un concurso llamado el precio es
correcto que consiste en hallar los precios después de aplicar actividad consiste en encontrar
el precio correcto luego de aplicado un descuento y adicional se anexd una ficha de trabajo
con la explicacion sobre porcentajes y la evaluacion

Fase Il Accion

Esta intervencion se llevé a cabo durante la cuarta semana de abril.

Se inici6 mostrando ciertas iméagenes sobre descuentos y posteriormente se les pidié que
descargaran el video colgado en la pagina web que habla sobre la manera de representar y
hallar un porcentaje, seguidamente se presentd ante los estudiantes el concurso llamado el
precio es correcto, el cual consistia en presentar unas imagenes (secador de pelo, nevera,
Xbox One, lavadora, casita de mufiecas, etc.) , las cuales estaban marcadas con un
descuento y los estudiantes debian aplicar el algoritmo para resolverlo, no se les permitid el
uso de calculadora, el estudiante que llegaba al precio correcto ganaba un paquete de snack
y posteriormente hacia la socializacion ante sus comparieros del proceso que hizo para llegar

a la respuesta. Finalmente se aplic6 una evaluacion escrita con respecto al tema tratado.

Figura 17 Fotografia Concurso El precio es Correcto
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Figura 18 Evaluacion escrita sobre porcentajes

Fase 111 observacion

Durante el proceso se observaron los siguientes aspectos

Los estudiantes mantuvieron una buena actitud durante el desarrollo de las clases

Lograron asimilar el proceso para encontrar un porcentaje, pero se presentaron
dificultades para hallar la respuesta correcta, ya que los estudiantes tienen falencias en los
procesos de multiplicacién y divisidén porque no se saben las tablas de multiplicar

Se presentaron problemas de conectividad por los cual se aplicé evaluaicon escrita de
manera individual
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Fase IV Reflexion

Las actividades innovadoras logran despertar el interés y la motivacién de los estudiantes.

El uso de calculadoras en estudiantes de primaria ocasiona dificultades en el manejo de
las operaciones basicas

Se deben formular estrategias para que los estudiantes por cuenta propia se aprendan las
tablas de multiplicar y realicen operaciones de multiplicacion y division.

Intervencidn No. 7 Disefio e Interpretacion de diagramas Circulares

Fase I. Planificacion

Para esta intervencion se plane6 utilizar la informacion existente en periodicos,
proyectando hacia la interpretacion de la informacion representada en graficas, con el fin de
que los estudiantes emitan juicios acerca de la informacion encontrada. Adicional se anex6
una guia de orientacion para que el estudiante la pueda descargar para su lectura

Otra estrategia que se planteo fue el disefio de un diagrama circular con las variables

mascotas, comida y deportes.

Fase 11 Accion

Esta intervencidn se desarroll6 durante la primera semana de mayo

La actividad se inicia con la entrega de un trozo de periédico donde aparece uno o varios
diagramas circulares por equipo de trabajo, se les pide a los estudiantes que traten de
interpretar la informacion y establezcan al menos dos conclusiones. Seguidamente se les
pide que descarguen el video que aparece en la pagina web, que orienta la construccion de
un diagrama circular, posteriormente se hace entrega a cada estudiante de una lamina con
una figura de una mascota, un tipo de comida o un deporte, se les pide que se agrupen de
acuerdo a la caracteristica comida, deporte 0 mascota y por grupo de trabajo se les entrega

un compas, transportador y regla grandes para realizar el trabajo en un cartel
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Figura 19 Elaboracién de un diagrama circular.
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Figura 20 Guia de trabajo Diagrama Circular

Fase 111 observacion

Es esta intervencion se observaron los siguientes aspectos:

Los estudiantes se distribuyeron roles para optimizar el tiempo

Se presenta dificultad en el manejo del transportador y del compés

Varios estudiantes utilizaron calculadora para hallar porcentajes

Mejoraron las exposiciones en cuanto al lenguaje y la seguridad de los expositores
Mejord la escucha y el respeto por la palabra del otro

Los estudiantes se mostraban orgullosos del trabajo hecho

Fase IV Reflexion
El trabajo en grupo es motivante para los estudiantes, ademas permite que cada uno

desarrolle un rol dentro de su grupo de trabajo, cada integrante aporta elementos en los que
se siente mas competente para consolidar un trabajo de calidad.
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Poco a poco se ha logrado el progreso del grupo en cuanto al respeto por el otro.
La ampliacion de conocimientos utilizando la web, ha incidido positivamente, pues los
estudiantes han mejorado su manera de expresarse. Utilizan vocabulario matematico y

demuestran seguridad a la hora de argumentar sus trabajos

Intervencién No. 8. Medidas de Tendencia Central

Fase I. Planificacion
Para esta intervencion se retomd la idea de la intervencion 4,que es la presentacion de un
video sobre una problemaética social, en este caso sobre la obesidad en Colombia, se
plane6 ademas una guia de trabajo con dos ejercicios para trabajarlos en la clase y
finalmente se planted un estudio estudio estadistico con 10 los miembros de la familia
para recoger informacion sobre el peso .
Fase 11 Accion
Esta intervencidn se aplico durante la segunda y tercera semana de mayo
Se inicia la intervencion haciendo dos preguntas: ¢ Sabes que es un promedio? ¢;Qué
promedio sacaste en matematicas el afio anterior?, seguidamente se proyecta un video
Ilamado incremento de sobrepeso y obesidad en Colombia, se hace una reflexion sobre el
tema, seguidamente se les pide que ingresen a la pagina web y descarguen una guia de
trabajo la cual se desarrolla en conjunto paso a paso, finalmente se les pide a los estudiantes
que realicen en cas aun estudio con 10 familiares o amigos sobre el peso y la talla. Una vez
consolidada dicha informacion se les pide a los estudiantes a insertar la informacion de
manera grupal en Excel, seguidamente se les orienta el uso de herramientas para insertar
formulas, posteriormente se les pide que establezcan 4 conclusiones del estudio hecho y
finalmente se orienta el mismo trabajo en el aula normal de clase utilizando las formulas

respectivas.
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Figura 21 Captura de Pantalla Desarrollo de la guia Medidas de tendencia Central
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Figura 22 Captura de Pantalla del trabajo de medidas de tendencia central en Excel
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Figura 23 Aplicacion de medidas de tendencia central en el aula de clases normal

Fase 111 observacion

En el aula de informética los estudiantes trabajaron en orden y las dudas que presentaron
fueron pocas

Manifestaron agrado por la actividad hecha en el computador

Al trabajar en el salon se demoraron mucho, cometieron varios errores sobre todo a la
hora de multiplicar y algunos estudiantes presentaron dificultad para seguir el algoritmo

Algunos manifestaron que el trabajo estaba muy largo y se sentian cansados

Otros manifestaron que era mejor en el computador porque a mano era muy aburrido

Fueron agiles a la hora de establecer conclusiones.

Fase 1V Reflexion

Las herramientas tic facilitan los aprendizajes en los estudiantes a la par que optimizan el
tiempo en la solucion de ejercicios

Los estudiantes sienten mas agrado por las clases donde se utiliza el computador que las
clases tradicionales

El trabajo hecho arrojo resultados positivos porque mejoraron en su redaccion, en la

manera de establecer conclusiones

Después de aplicadas las 8 intervenciones e interactuar con los estudiantes se puede
describir de manera general que en cuanto a los estudiantes, el hecho de interactuar frente a
un computador, de forma virtual, y con herramientas digitales, despierta el interés en ellos,
la estrategia de no tener un cuaderno para llevar apuntes sino una carpeta en el computador
donde pueda registrar sus evidencias, hace que la clase sea diferente, se evidencia el trabajo
colaborativo, pues los estudiantes que mas manejo tienen de las TIC le ayudan y le explican
a los otros que no las tienen. Cabe agregar, que hubo una actitud positiva de los estudiantes
frente a los temas propuestos, no se quedaron solo con la informacion dada por la docente
sino que ampliaron los temas propuestos haciendo uso de la web. Se preocupaban por llegar
temprano a la clase y mostraban frustracion cuando tocaban el timbre para finalizar. Se tuvo

la apreciacion que disfrutaban del proceso de aprendizaje, no hubo que obligar a ningan
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estudiante a desarrollar las actividades, se evidenci6 responsabilidad, y las ganas de

superarse.

En cuanto a las actividades realizadas, se disefiaron para que los estudiantes las
realizaran de manera autbnoma, con la ayuda de herramientas digitales; en la mayoria de
las intervenciones, se logrd este propdsito, pero en otros no, por ejemplo, se evidencio que
los estudiantes graficaban informacion con ayuda de Excel; pero al momento de interpretar
dicha informacidn presentaban dificultad y el profesor debia intervenir para asesorarlo en la
manera como se utiliza la informacion grafica, otro ejemplo, la mayoria de los estudiantes
estan acostumbrados a copiar y pegar la informacion y les cuesta leer, interpretar y
sintetizar, en el caso del comic se presentaron algunas dificultades pero al final se logro el
propdsito. Para el caso de la muestra y poblacion se hizo una actividad introductoria con
unos dulces trulull y a partir de ella se definié poblacion y muestra y no hubo dificultad en
el proceso. Se puede inferir, por lo tanto, que asi las actividades sean muy sencillas,
organizadas y esquematizadas, los estudiantes de séptimo grado C de la institucion

educativa San Luis Gonzaga, necesitan la orientacion del maestro.

En cuanto al desarrollo y evolucién del proceso, en un principio se hicieron algunas
actividades que involucraban trabajo en casa, pero al hacer revision, la gran mayoria de los
estudiantes no cumplia con su deber o lo hacian incompleto; se mand6 notas informando a
los padres de familia sobre la situacion, ellos la firmaron, pero la situacion se mantuvo. En
cuanto a la disposicion hacia la clase de matematicas se manifestd apatia y desinterés,
expresaban que las matematicas eran aburridas y muy dificiles y con respecto a estadistica
se preguntaban qué era eso, pues no habian escuchado hablar de ese tema; estos hallazgos se
evidenciaron en el diagnéstico hecho a los estudiantes, (Barrientos, 2015), sefiala que el
diagndstico en investigacion es primordial para caracterizar al grupo, brindando
conocimientos especificos que seran validos para la toma de decisiones. Ademaés (Hurtado,
2007) afirma que: “el diagnostico en la investigacion accion se debe establecer en matrices

que contengan las categorias de la investigacion, asi como también su respectivo analisis”

(p. 121)
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En cuanto al docente, en un principio hubo frustracién, porque, se planearon algunas
actividades, pensando en que serian exitosas y que, en los estudiantes podrian llamar su
atencion, pero resulté todo lo contrario; los estudiantes no tenian los conocimientos basicos
de la estadistica, no cumplian con sus deberes y se mostraban totalmente despreocupados
por el tema, eso causaba de cierta manera apatia a realizar un trabajo de investigacion. Se
hicieron algunos cambios a medida que se fueron desarrollando las actividades, se integro la
pagina web, el trabajo en equipo y el uso de computadores. Con base a lo expuesto
anteriormente el maestro en esta investigacion fue aprendiendo de la reflexion y del analisis
hecho, pues la mayoria de las veces cuando se esta preparando una clase o una actividad se
tiene la conviccion de que va a ser exitosa y cuando no lo es; se piensa que se ha perdido el
tiempo y que no vale la pena, el docente aprende a corregir y a ajustar los errores y sobre
todo a tener en cuenta que no todos los estudiantes son iguales y tienen los mismos

intereses.

3.6.2 Triangulacion

La triangulacion se admite como el uso de variados métodos ya sean cualitativos o
cuantitativos para el estudio de un mismo objeto. Es importante entender la triangulacion como
la visualizacion de un problema desde distintos angulos, en este sentido Finol, (2009) expresa que
“la combinacion de dos o mas teorias, fuentes de datos, métodos de investigacion, en el estudio

de un fenémeno en particular «.

De acuerdo con lo anterior la triangulacion en investigacion es la relacion entre los hallazgos
encontrados y el analisis realizado por el autor con respecto a unas categorias fijadas para
establecer resultados. En el presente proyecto se mencionan los hallazgos relacionados con la
teoria, lo cual evidencia la conexion entre estos dos factores, el autor valida desde el analisis las

afirmaciones hechas.
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Tabla 3 Tabla de Triangulacion

Categoria

Teoria

Hallazgos
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Analisis

Pensamiento
Aleatorio

Segun lo sefiala el MEN “ el
pensamiento aleatorio ayuda a
buscar soluciones razonables a
problemas en los que no hay
solucion clara y segura” y ademas
afirma que no es necesario
aprender férmulas matematicas
para encontrar la media, la mediana
0 la moda sino el dominio de los
conceptos que permitan estudiar
diagramas y datos con la ayuda de
calculadoras, hojas de Excel y otros
programas para el manejo de datos.

Begg como se cit6 en (Batanero,
2000) quien sefiala que: “la
estadistica es un buen vehiculo para
alcanzar las capacidades de
comunicacion, tratamiento de la
informacion, resolucion de
problemas, uso de ordenadores y
trabajo cooperativo y en grupo.” (p.

Moreno, ( 2017) sefiala que: “es
insdiscutible que la estadistica se ha

En la aplicacion y desarrollo de las
intervenciones que buscaron fortalecer los
procesos matematicos referentes al
pensamiento aleatorio, se encontré que a
través de las practicas y de la experiencia
los estudiantes fueron adquiriendo los
conocimientos basicos de estadistica y se
logré despertar el interés por la asignatura,
lograron interpretar graficos estadisticos
como barras, circulos y diagramas de tallos y
hojas, ademas de aplicar porcentajes y
realizar un estudio estadistico propio,
encontrando la media, la mediana y la moda.

Los contenidos desarrollados durante el
proceso estuvieron apoyados en el uso de las
tic, se evidencio el trabajo colaborativo, y el
buen manejo de la comunicacion entre pares,
ademas se desarrollaron contenidos que para
los estudiantes resultaron interesantes
porque se suprimié el cuaderno y el trabajo
se llevd a cabo en el computador con ayuda
de las herramientas digitales. Se observo
ademas que los estudiantes poco a poco
empezaron a ampliar los conceptos
utilizando la web sin sugerencia del
profesor.

En las evaluaciones virtuales la mayoria
de los estudiantes manifestd querer volver a
hacer la prueba, ya que ellos mismos fueron
conscientes de los errores cometidos y
querian corregirlos.

Las intervenciones estuvieron orientadas
hacia la interpretacion de tablas y graficos

No se alcanza el conocimiento si no hay
experiencia, y en éstas practicas, los
estudiantes lograron vivir la estadistica, no
en lapiz y papel sino a traves del uso de
herramientas digitales y con practicas
asociadas a la vida real. La estadistica es
una de las ramas de las matematicas que se
asocia a casi todo los aspectos de la vida
humana, por lo cual es importante conectar
las situaciones diarias a las practicas
pedagdgicas para que los estudiantes
puedan mejorar y avanzar en sus
conocimientos relacionados con el
pensamiento espacial.

Los avances tecnoldgicos son el motor
del mundo y los estudiantes estan inmersos
en las TIC, para ellos resulta motivante que
las clases se trabajen en un computador y
gue no necesiten tomar apuntes en un
cuaderno sino directamente guardan en su
carpeta de archivos, la ensefianza de la
estadistica en esta forma permite que el
estudiante logre avanzar
independientemente de sus compafieros y
logre aprender a su ritmo.

El aprendizaje de la estadistica debe
iniciarse con situaciones reales, donde los
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vuelto muy importante y necesaria
para las personas. En los paises
desarollados tanto empresas como
administraciones publicas analizan
absolutamente todo, desde los
anuncios mas vistos al nimero de
alumnos” (p. 8)

Vivas & Garzon, (1999),
sefialan que: “El conocimineto no
se recibe pasivamente ni es una

copia de la realidad, sino que es una

construccion del sujeto, a partir de
la accion en su interaccién con el
mundo y otros sujetos. La
adquisicién de nuevos conceptos
de construye a partir de lo que ya
posee el sujeto, nuna se parte de
cero” (p. 3)

Londofio,( 2010) afirma que: “
la funcién del maestro no es la de
ensefiar sino la de hacer de
pedagogo mediador entre el
individuo y la cultura” (p.80)

Alsina, (2007) afirma que la
repeticion de tareas es dafiina para
el desarrollo del aprendizaje , en
lugar de ayudar a que el estudiante
retenga el conocimiento, lo Gnico
que logra es que el estudiante se
desmotive y pierda el interés.

de situaciones reales, como las encuestas
presidenciales y noticias econémicas, ésta
estrategia permitié que el estudiante
relacionara los contenidos de estadistica con
la realidad y afianzara la importancia que
puede tener ésta area del conocimiento en su
vida diaria.

En el proceso de desarrollo de la
propuesta se buscé fortalecer los conceptos
iniciales de la estadistica e indagar los pre
saberes con que contaban los estudiantes
para asi construir nuevas estructuras
mentales o mejorar las que tenian,
mejorando el lenguaje matematico en cuanto
a pensamiento aleatorio se refiere.

Durante el avance de la propuesta se
encontré que los estudiantes cada vez mas
eran auténomos de su aprendizaje, tanto que
el papel del docente era solo orientarles la
organizacion dentro del aula y ellos solos se
encargaban de realizar sus actividades.

Durante las intervenciones hechas se
pudo observar que los nifios se sentian
seguros en las actividades propuestas y para
ellos resultaron sencillas y tenian la libertad
de utilizar videos y basqueda en la web para
dar solucidn a los ejercicios propuestos. Las
actividades fueron orientadas para trabajar
solo en la clase, por lo cual se evidencié que
los estudiantes procuraban hacer buen
manejo del tiempo para concluir con las
tareas de la clase.
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estudiantes pueden experimentar y trabajar
un estudio estadistico, haciendo un conteo
sencillo de datos, tabularlos, agruparlos y
construir graficos. También es importante
sefialar que los temas deben presentarse de
forma creativa, que logren captar la
atencion de los estudiantes.

Se logra el aprendizaje significativo
cuando el estudiante logra conectar sus pre
saberes con los nuevos conocimientos y asi
construir nuevos conceptos mas solidos. El
papel del docente es sencillamente el de
facilitador de ese nuevo conocimiento

La actividades bien estructuradas y con
el apoyo de las TIC permiten al estudiante
avanzar a su propio ritmo. La estrategia de
incluir videos para la realizacién de
actividades le proporcionan al estudiante
una conexion visual y esto hace que el
estudiante pueda aprender mas que si fuera
verbal.

Las actividades mecanicas logran que el
estudiante se aleje del conocimiento, pues
ven como un castigo tener que desarrollar
un numero de ejercicios, a los cuales no les
ven sentido, aplicando férmulas que no
entienden, hoy dia los nifios y jovenes en su
mayoria no tiene habitos de estudio y no les
preocupa mucho el hecho de hacer su tarea,
o llegar al colegio a copiarsela de su amigo;
por lo tanto es conveniente optimizar el
trabajo en clase a través de actividades



Impacto Godino, (1995), sefiala que: “ la
capacitacion estadistica incluye hoy
dia, el conocimiento de procesar los
datos mediante un programa
estadistico, por lo que deberiamos
ofrecer a nuestros alumnos un
primer contacot con estos
programas, por lo tanto un
ordenador no es solo un recusro de
célculo sino un potente util
didéactico”

Fuente: Rodriguez M, Nancy

En la reflexion del impacto causado por
la propuesta pedagogica se puede asegurar
que en su mayoria los estudiantes mejoraron
su disposicion frente a la clase en varios
aspectos como la puntualidad, la disciplina y
el compromiso frente a las actividades. Se
mostraban expectantes ante que vamos a
hacer hoy, manifestaron el gusto por el uso
de la pagina web, se observé mayor
participacion frente a las preguntas hechas,
mayor seguridad al mostrar sus actividades
ante los compafieros y expresaron que
ademas de aprender estadistica habian
aprendido a usar el internet en cosas
interesantes.
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dindmicas para que el estudiante logre al
menos interesarse por el aprendizaje.

Cuando el docente se esmera por
preparar su clase de manera diferente e
innovadora los estudiantes corresponden a
ese esfuerzo, en otras palabras hay una
correspondencia afectiva, porque se logra
vivenciar dentro del aula la pasion por
ensefiar y por aprender, ya que el docente
no solo transmite conocimientos, también
transmite sus sentimientos positivos o
negativos.

El computador en el aula amplia los
conocimientos y facilita el aprendizaje ya
gue el estudiante en su inicios es mas visual
que verbal.



3.7 Principios Eticos

En la presente investigacion, se tomd como principios éticos el “Consentimiento
Informado” por parte del Sefior rector Esp. José Gregorio Bautista Rico, quien autorizoé la
implementacién de la misma en la Institucion Educativa; de la misma manera el
consentimiento a los estudiantes y padres de familia donde se les informo cual era la
finalidad de las actividades a desarrollar y la participacion voluntaria que requeria, para la

ejecucion de la investigacion (ver anexo 3)
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CAPITULO IV

4. Propuesta Pedagdgica

4.1 Presentacion

La propuesta pedagdgica que se presenta a continuacion es una estrategia basada en
unidades didacticas para fortalecer el pensamiento aleatorio orientado a las medidas de
tendencia central; que responde a las necesidades planteadas al inicio de la investigacion.
Con esta propuesta se pretende en primer lugar que los estudiantes se motiven hacia el
aprendizaje de la estadistica teniendo como eje motivador el uso de las tic a través del uso
de una péagina web, herramientas digitales y programas de calculo de datos Excel y
procesadores de texto como Word; en segundo lugar se busca que los estudiantes trabajen
colaborativamente y no se centren solamente en célculos matematicos sino que puedan

construir su propio conocimiento.
INSTITUCION EDUCATIVA
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Figura 24 Captura de pantalla pagina web
https://nancytao.wixsite.com/estadistico Fuente: Rodriguez M, Nancy
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El uso de la pagina web permite a los estudiantes realizar sus actividades de forma
independiente; en este sentido (Bonet, 2012) sefiala que: ‘el trabajo con las paginas web
favorece en los estudiantes la iniciativa del trabajo autonomo, ya que beneficia la
interdisciplinariedad en la busqueda de la informacion y le da un caracter individualizado en las
asignacion de tareas y actividades asignadas”(p. 50)

En esta pagina web, se incluyeron actividades de lectura y produccion textual como creacion
de un cémic, disefio de una linea del tiempo, ejercicios en Excel y actividades que involucran las
medidas de tendencia central y analisis grafico. Estas actividades corresponden a los estandares

establecidos para el pensamiento aleatorio en sétimo grado.

4.2. Justificacion

El pensamiento aleatorio es sin duda uno de los pilares sobre los cuales se debe construir el
conocimiento matematico, asi lo afirma el profesor Artur Benjamin, quien asegura que el mundo
esta lleno de informacidn y se necesita que los ciudadanos sean educados en estadistica para
poder comprender toda la informacion econémica y social ya que constituyen el nucleo de
muchos debates ciudadanos, por ejemplo la determinacion de parte del gobierno de conceder
licencias de explotacion minera en reservas naturales, apoyandose en que las encuestas revelaron
que las personas estaban de acuerdo porque economicamente es beneficioso, o el hecho de
preferir a cierto candidato no por su plan de gobierno sino por la popularidad que alcanza con
unas encuestas. De esta manera el pensamiento aleatorio esta inmerso en las actividades diarias
del hombre, en un mundo avanzado en tecnologia los niveles de informacion cada dia crecen y

las personas deben tener manejo de este mar de informacion.

En atencidn a lo anterior, es importante que en la ensefianza de las matematicas, se dé
prioridad a la ensefianza de los temas que son relevantes en la vida de los estudiantes como es el
caso de la estadistica y es necesario ademas despertar el interés de los estudiantes en el
conocimiento de la misma, asi como esta estrategia de ensefianza que involucra el disefio de
unidades didacticas y el uso de las tic, con el propésito de fortalecer el pensamiento aleatorio y

despertar la motivacion en ellos.
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Se destaca la importancia del disefio de la pagina web como instrumento de ensefianza ya que
logra hacer interdisciplinaridad entre la informética y la matemética, ademés de innovar y

propiciar la autonomia del estudiante en la generacién de nuevos conocimientos.

4.3 Competencias
Segun el MEN, (2006) contempla para él area de matematicas las siguientes competencias

desarroladas en la presente propuesta:

Comunicacion implica el reconocimiento propio del lenguaje de las matematicas, conlleva a
que el estudiante pueda expresarse utilizando el vocubulario correcto para asi entender y
relacionar ideas.

Razonamiento: Ordenar ideas en la mente para poder concluir.

Resolucion de problemas: Es generar ideas para resolver problemas no rutinarios

4.4 Obijetivos

Objetivo general

Fortalecer el pensamiento aleatorio aplicado a las medidas de tendencia central mediante el
disefio e implementacion de unidades didacticas desarrolladas a través de una pagina web

Objetivos especificos
Identificar a través de una prueba diagndstica el nivel de desempefio en medidas de tendencia

central y representaciones graficas de los estudiantes de séptimo

Disefar actividades didacticas que fortalezcan el pensamiento aleatorio aplicado a medidas de

tendencia central

Implementar las actividades disefiadas en la propuesta pedagdgica con los estudiantes de

séptimo grado de la Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga
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Evaluar el impacto alcanzado con la implementacion de la propuesta.

4.5 Indicadores de Desempefio

© ©® N o g B~ w D
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o

-Reconoce la importancia de la estadistica a través de la historia
-Conoce y aplica las variables estadisticas

-Reconoce el concepto de poblacion y muestra

-Relaciona los conocimientos adquiridos con la vida cotidiana
-Interpreta informacion proveniente de revistas o periédicos
-Tabula y representa la informacion en diagramas de barras
-Tabula y representa la informacion en diagramas circulares
-Determina la media, mediana y moda

-Utiliza la hoja de calculo para tabular informacion y presentarla graficamente

. Establece conclusiones frente a la informacion representada en tablas o gréaficas

4.6 Derechos basicos del Aprendizaje

El MEN, en el marco de la politica de educacion publica “Colombia la mas educada”,
ha establecido dos versiones de los derechos basicos del aprendizaje; la primera en 2015,
que fue transformada con el animo de seguir mejorando y la segunda version del 2016 que
es la vigente; los DBA vienen organizados por areas y grados; son un conjunto de
conocimientos, habilidades y actitudes que deben desarrollarse en los estudiantes para
garantizar la consecucion de aprendizajes, éstos DBA segun el Ministerio de educacion
son flexibles, y si en determinado grado no se alcanzo a desarrollar uno de ellos el
profesor puede trasladarlo de un afio a otro, tal es el caso de la presente investigacion,
pues los estudiantes del grado séptimo no habian desarrollado en el plan de matematicas
de sexto los aprendizajes correspondientes al pensamiento aleatorio, por lo cual se
incorporaron junto con los de séptimo grado. Para el desarrollo de ésta propuesta se

tuvieran en cuenta los siguientes DBA:
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Interpreta informacion estadistica presentada en diversas fuentes de informacion, la

analiza y la usa para plantear y resolver preguntas que sean de su interés.

Compara caracteristicas compartidas por dos 0 méas poblaciones o caracteristicas
diferentes dentro de una misma poblacién para lo cual seleccionan muestras, utiliza
representaciones graficas adecuadas y analiza los resultados obtenidos usando

conjuntamente las medidas de tendencia central y el rango.

Plantea preguntas para realizar estudios estadisticos en los que representa informacion
mediante histogramas, poligonos de frecuencia, graficas de linea entre otros: identifica

variaciones, relaciones o tendencias para dar respuesta a las preguntas planteadas

4.7 Metodologia

La presente propuesta se orienta al fortalecimiento del pensamiento aleatorio que es
considerado dentro de los estandares béasicos, elemento fundamental para el desarrollo de las
competencias matematicas, al respecto el mago matematico estadounidense Benjamin, (2009),
propone enfocar la ensefianza de las matematicas en la estadistica y la probabilidad, segun él, el
mundo ha cambiado de analogo a digital y la estadistica es fundamental en nuestras sociedades,
para predecir datos, en los juegos en el azar, hay mucha informacion que necesita ser
interpretada; asegura ademas que si el ciudadano se educa estadisticamente va a manejar mejor
sus finanzas.

El pensamiento aleatorio es muy extenso, en esta investigacion se acot6 al estudio de Medidas
de tendencia Central, para estudiantes de séptimo grado, cabe resaltar que dichos estudiantes no
habian visto en el curriculo de matematicas la estadistica por lo cual se hizo necesario partir
desde los fundamentos basicos; éstos conceptos se desarrollaron con base en dos estrategias, la
primera la adopcidn de unidades didacticas (Florez & Zamora, 2014) sefialan que: “Las unidades
didacticas permiten crear un proceso de ensefianza aprendizaje completo, innovador y con

acciones pedagogicas que procuran el alcance de las competencias matematicas en los
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estudiantes”. (p.7). De esta manera el disefio de unidades didacticas, permite organizar los temas,
planificar y formular unos objetivos que conduciran al aprendizaje exitoso de unos contenidos.
La segunda estrategia, el uso de las Tic permite que el proceso sea motivante y que el estudiante
pueda acceder al conocimiento de manera autonoma, desarrollar aprendizajes cooperativos y

aprender a buscar y seleccionar la informacion dentro de la web.

En el desarrollo de esta investigacion, se dio importancia a los pre saberes de los estudiantes, y
con base en ellos se tratd de construir los nuevos aprendizajes, las actividades se enfocaron a la
realidad y los estudiantes tuvieron la oportunidad de manipular la informacion y vivir sus propias

estadisticas.

4.8 Fundamento Pedagogico

Una propuesta pedagogica, consiste en planear y desarrollar contenidos de una determinada
disciplina, teniendo como fundamento las précticas innovadoras que permitan que el estudiante
sea el centro del aprendizaje y el docente su facilitador. Esta propuesta esta fundamentada en el
PEI de la Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga, (2017), en cuyo documentos se
afirma que la Institucion centra su labor en el desarrollo integral de sus estudiantes y que la
construccion del conocimiento esta basado en el aprendizaje significativo, la investigacion como
estrategia pedagdgica y el uso de las TIC, donde el estudiante es el responsable de su propio
proceso de aprendizaje, estas afirmaciones estan apoyadas en la teoria de Ausubel y Piaget, al
respecto Castrellon, (2013), sefiala que los tedricos en su estudio hecho, encontraron que el
proceso de aprendizaje esta condicionados por la cultura y la sociedad en que se desarrolla el
indivuo, ademas resaltan la relevancia de los procesos sociales y culturales en el aprendizaje de
las personas, enfatizan que cada individuo aprende a su ritmo, la ensefianza debe permitir que el

estudiante manipule los objetos de su ambiente, encontrandole sentido a lo que hace.

Por lo tanto, en el proceso de ensefianza aprendizaje es importante conocer el contexto y las
caracteristicas de los estudiantes, cuales son sus necesidades, intereses y motivaciones, el docente
debe buscar estrategias para adaptarse al medio y que su practica pedagogica sea pertienete con el

contexto en donde se desarrolla, al respecto (Ojaos, 2016) afirma que el docente debe ser
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camaleon capaz de adaptarse a las circusntancias del aula, a los intereses y necesidades de sus
estudiantes.

De otra parte la inegracién de las TIC en la practica pedagogica promueven el desarrollo de
habilidades y destrezas para que el estudiante construya su propio conocimiento, en este sentido
(Castro, Guzman, & Casado, 2007) sefialan que las tecnologias de la informacion y la
comunicacion presagian, en el campo educativo la adopcion de un modelo de aprendizaje mas
centrado en el estudiante, incentivando la interdisciplinariedad, el aprendizaje colaborativo, el

desarrollo de habilidades de busqueda y seleccion de la informacion.

De acuerdo con lo anterior para planear una propuesta pedagogica, el docente debe tener en
cuenta el contexto en el que desarollara su practica pedagogica, antes de intervenir en el aula es
conveniente caracterizar la poblacidn para asi poder disefiar estrategias que sean incluyentes y
que favorezcan el aprendizaje de todos sus estudiantes. Algunas de las estrategias utilizadas en el
proceso de ensefianza aaprendizaje es la incorporacion de las TIC, que permite a los estudiantes
ampliar sus conocimientos, ser autdbnomos, trabajar en equipo y utilizar herraminetas que le

permiten presnetar resultados de manera mas rapida y exacta.



4.9 Disefio de Actividades

Tabla 4 Unidad Didactica No. 1 Conexion con la estadistica

UNIDAD DIDACTICA NO. 1 CONEXION CON LA ESTADISTICA

Area: matematicas Lugar: Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga
Grado: septimo a
Objetivos:

% Reconocer la importancia de la estadistica en la vida del hombre

Y¢  Establecer diferencias entre una variable cualitativa y otra cuantitativa

¥ Determinar la poblacién y muestra en un conjunto de datos

Estandares Dba
Comparo e interpreto datos Interpreta informacion estadistica presentada en diversas fuentes de informacion, la analiza y la usa
provenientes de diversas fuentes para plantear y resolver preguntas que sean de su interés.

(prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).

Contenidos de aprendizaje

Acercamiento con la historia de la estadistica
Definicion de estadistica

Tipos de variables

4. Muestray poblacion

wn e

Secuencia de actividades/fases de Recursos Organizacion del espacio
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aprendizaje
Fase 1. Preguntas/ indagacion

Indagacion de pre saberes con relacion a
representaciones  graficas, medidas de
tendencia central en un conjunto de datos,
clasificacion, organizacion y presentacion de
datos (prueba diagnostica)

Fase 2 orientacion dirigida
= Desarrollo de la actividad no. 1 : historia

de la estadistica
= Desarrollo de la actividad introductoria

Materiales

Fotocopias
Léapices Aula de clase
Lapiceros

Video beam

Computador

Pagina web: Sala de informatica
https://nancytao.wixsite.com/estadistico



https://nancytao.wixsite.com/estadistico

= Desarrollo de la actividad 2
generalidades de la estadistica
= Desarrollo de la actividad 3 tablas de
frecuencia y diagrama de barras
= Desarrollo de la actividad diagrama de
tallos y hojas
Fase 3. Explicitacion
Discusioén e intercambio de
experiencias sobre las actividades
aplicadas y los aprendizajes
alcanzados
Fase 4 integracion

Socializacion de los trabajos
hechos, fotografias del trabajo hecho,
expuestas en el salon

Evaluacion

Como parte de la etapa de reflexion se hace evaluacion para establecer los alcances y dificultades que presentaron los estudiantes durante el proceso,

Procesador de texto word

Herramientas digitales como pixton o
rexito

Dulces trululu

Hoja de célculo excel

Wifi
Pagina web
https://nancytao.wixsite.com/estadistico Sala de informatica
Aula de clase
Fotografias impresas
Trabajos impresos Aula de clase

por lo tanto la evaluacion en esta unidad didactica contempla los siguientes pasos:

El disefio de instrumentos como pruebas y talleres que permiten establecer el nivel de alcance de los contenidos relacionados con la historia de la
estadistica, tipos de variables, poblacion, muestra, tablas de frecuencias, diagramas de barras y diagramas de tallos y hojas

La socializacién del trabajo, hecho que permite valorar el trabajo del otro y reflexionar sobre la asimilacion de los temas vistos y fortalecer el

pensamiento aleatorio en los estudiantes

Fuente: Rodriguez M, Nancy
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INTERVENCION 1: Historia de la Estadistica
PRE SABERES:
e Seinicia el trabajo realizando una evaluacion diagndstica para indagar los pre saberes de
los estudiantes
e Finalizado el diagnostico se presenta la primera actividad
OJETIVOS
e Conocer algunos aspectos importantes sobre la historia de la estadistica

e Ultilizar herramientas digitales para sintetizar la informacion presentada en texto

MOTIVACION:
e Selesinvita a los estudiantes a participar en el desarrollo de la actividad, al cuidado de

los equipos de computo a la cooperacién en el trabajo y al manejo del tiempo.

1. Se le asigna a cada pareja de trabajo un computador, se les pide que creen una carpeta
con sus nombres, la cual sera su cuaderno de estadistica.

2. Se orientan para que entren a la direccidn https://nancytao.wixsite.com/estadistico y

se hace la presentacion de la pagina web

3. Luego de acceder a la pagina web se les piden que den clic a la actividad No. 1 donde
se despliega una nueva pagina que contiene un texto sobre la historia de la Estadistica.
Se indica que deben hacer lectura del mismo.

4. Captura de Pantalla de la lectura Historia de la Estadistica
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Figura 25 Pantallazo Actividad Historia de la Estadistica
https://nancytao.wixsite.com/estadistico Fuente: Rodriguez M, Nancy

DESARROLLO:

La pagina les orienta que luego de haber hecho la lectura den clic para descargar una plantilla
(documento en Word) donde deben organizar jerarquicamente los hechos mas importantes para
construir una linea del tiempo.

1. A continuacién se muestran las capturas de las actividades orientadas en la pagina
Web.

JNEA DEL TIEMPO @ —
e 0 L0 WX 00 IWNEan § 00 s S00n L "

| HISTORIA DE LA ESTADISTICA |
| LINEA DEL TIEMPO |

Figura 26 Actividad Comicy Linea del tiempo
https://nancytao.wixsite.com/estadistico Fuente: Rodriguez M, Nancy

EVALUACION:

La evaluacion de la actividad sera la entrega de dos productos: uno la linea del tiempo,
organizando cronologicamente los hechos mas relevantes de la historia de la estadistica y el
segundo es un comic en rexito o en Pixton (depende de la agilidad que tenga el estudiante en el

uso de herramientas digitales) con la historia Biografica de Karl Pearson.

Referencias bibliogréficas:


https://nancytao.wixsite.com/estadístico
https://nancytao.wixsite.com/estadístico
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Departamento de Matematicas I.E.S. Pedro de Ursua BHI, (2011). Historia de la Estadistica,
Recuperado de http://www.estadisticaparatodos.es/historia/histo_esta.html.

Querelle y Cia. Ltda, (2015) Historia de la estadistica. Recuperado
http://www.profesorenlinea.cl/matematica/estadisticaHistoria.htm

Tabla 5 Tabla Unidad Didactica No. 1 Conexion con la estadistica disefio de la Intervencion 1.

Historia de la Estadistica. Tiempo estimado 2 horas

INDICADORES ACTIVIDAD RECURSOS TIEMP PRODUCCIO
DE DESEMPENO ¢} N
IDENTIFIC | 1. Lecturasobre la Video Beam Dos

A LA Historia de la Computadores horas e Linea del
IMPORTANCI estadistica Wi Fi Tiempo sobre
A DE LA 2. Organizar la Pagina web: la historia de
ESTADISTICA informacién en una Nancytao.wixsit la estadistica
A TRAVES DE linea del tiempo e.com/estadistico e CoOmic sobre
LA HISTORIA | 3. Creacionde un Comic Procesador de la vida de

en Pixton o Rixito con texto Word Karl Pearson

la biografia de Karl Herramienta

Pearson digital Pixton o

Rexito

Fuente: Rodriguez M, Nancy

Intervencion No. 2. Dulces Estadisticas
PRESABERES:

e Seinicia la actividad, preguntando a los nifios si han oido hablar de un estudio estadistico,
si han escuchado sobre variables y si saben representar la informacion estadistica de
manera grafica.

OBJETIVO:

e Aplicar conceptos de variables a situaciones problematicas de su entorno

MOTIVACION

Se les indica a los estudiantes que la clase estara orientada en hacer estadistica con dulces, se
les pregunta si les gustan los dulces, se les pide que levanten la mano los que quieren dulces.

Posteriormente, se les pide que hagan grupos de 5 estudiantes, y a cada grupo se le da una

bolsa de dulces trululu y se les pide que aun no se los vayan a comer.
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Figura 27 Dulces Trululu Fuente: https://bit.ly/2KYOP7y

DESARROLLO

Después de haber asignado a cada grupo la bolsa de dulces, se les pide a los estudiantes que la
abran y se les entregan varias servilletas para que vayan organizando los dulces por colores, una
vez hecho el conteo de dulces, se les pide que hagan hileras de dulces empezando por la que mas
tiene y terminando con la que menos tiene como imitando un diagrama de barras.

Comparen los resultados entre mayor y menor numero de dulces, y establezcan dos
conclusiones por grupo.

¢ Respecto a que caracteristica se ordenaron los dulces?

¢ Qué color representa la barra més alta?

Se espera que los estudiantes concluyan a través de la experiencia que el color es una variable,
gue un estudio estadistico consiste en recolectar informacion, organizarla, representarla y
establecer conclusiones y que la poblacién es un conjunto y la muestra un subconjunto de ella.

' | DULCESESTADISTICAS } et s s

1 | TG R | CRTIGAD | CARTOAD | CASNGAD | CRRTIDAD | CRRTEaD | CRTan

nnnnnnn oucs | oeput | gt | Gt | gt | G | o | rorar

2. 4w coleres de dulees hallsvas? Elaalicsios in s guiants 18tla

O D DL CARTIOAD
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Figura 28 Captura de pantalla correspondiente a la Actividad Dulces estadisticas
http://nancytao.wixsite.com/estadistico Fuente: Rodriguez, Nancy
EVALUACION

Hecho el trabajo, se fotografia cada grupo y se les asigna un computador para que abran la

pagina web: ““ http://nancytao.wixsite.com/estadistico” y en actividad 2 descarguen la ficha de
trabajo y llenen los cuadros que alli aparecen y guarden la actividad.
Para comparar los datos presentados en tablas con la informacion dada en la gréfica, los

estudiantes deben acceder a link que los llevara a Excel.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS
Idea tomada y adaptada de Seara, (2013)

Tabla 6 Disefio de la Intervencion 2. Dulces Estadisticas Tiempo estimado 2 horas

INDICADORES ACTIVIDAD RECURSOS TIEMP PRODUCCION
DE DESEMPERNO o)

ASOCIA 1. Clasifica dulces de Video Beam Dos e Tabulaciény
LOS acuerdo a los colores Computadores  horas grafica de la
CONCEPTOS 2. Realizar la estadistica de Wi Fi informacion
DE VARIABLE los dulces y organizarla Pagina web: (diagrama de
A para visualizarla en https://nancyta barrasy
SITUACIONES diagramas de barras y 0.wixsite.com/est circular) con
DE LA VIDA circulos adistico ayuda de Excel
COTIDIANA Bolsas de

dulces trululu
Procesador de
texto Word
Hoja de
calculo Excel

Intervenciéon No. 3 Reconozco una poblacion, una muestra y una variable

PRESABERES:

Con base en el ejercicio hecho de matematicas dulces, se les pide a los estudiantes que den una
posible definicion de poblacion, muestra y variable.

OBJETIVOS

e Identificar la poblacion y muestra en un estudio estadistico
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e Establecer las diferencias entre variables cualitativas y variables cuantitativas

MOTIVACION

Se inicia la intervencidn, motivando a los estudiantes a que participen en la clase, que cuiden
los equipos y que desarrollen las actividades propuestas. Se les propone a continuacion ver dos
videos sobre poblacion, muestra y tipos de variables y se indica que deben utilizar audifonos
para no interrumpir el trabajo de los otros comparieros.

DESARROLLO

Después que los estudiantes han visto los dos videos, se hace un pequefio debate donde los
estudiantes participan dando sus opiniones sobre el tema tratado en este caso: variables
cualitativas, cuantitativas, poblacion y muestra y finalmente deben entrar al link que los llevara a

la pagina de tagxedo donde haran un caligrama con respecto poblacion y muestra.

Figura 29 Captura de pantalla correspondiente a la Actividad No. 3 Poblacion, muestra y variable
https://nancytao.wixsite.com/estadistico. Fuente: Rodriguez, Nancy
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Grafica 30 Captura de pantalla de un caligrama que define muestra tomada de
http://www.tagxedo.com/app.html Fuente: Rodriguez. Nancy



http://nancytao.wixsite.com/estadistico.%20Fuente
http://www.tagxedo.com/app.html

Terminado el mini foro, los estudiantes deben descargar la actividad correspondiente,

diligenciarla y guardarla en su carpeta. A continuacion se muestra una imagen de la actividad.

eeeo@ "
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Identifica si las variables son CUALITATIVAS o CUANTITATIVAS.

Nimero de mesas de cada aula de una escuela.
Partido Politico mas votado en unas elecciones.
Longitud de las calles de una ciudad.

Color del pelo de los caballos.

Altura de los jugadores de un equipo de basquet

Clasifica, en cada uno de las seis situaciones presentadas:
* Cudl es la poblacion. » Cual es la variable. » Tipo de variable: cualitativa, cuantitativa

A: Peso al nacer de los bebés que nacieron en Villa del Rosario el afio pasado.

B: Profesiones que quieran tener, los estudiantes de once escolar del Colegio San Luis.

C: Ndmero de mascotas hay en los hogares de Chindcota.

D: Candidate porel que se va a votar en las praximas elecciones.

E: Tiempo semanal gue dedican al deporte los estudiantes de séptimo Grado del Agricola.
F: Nimero de tarjetas amarillas mostradas en los partidos de futbol de la temporada
pasada.

SITUACION POBLACION MUESTRA VARIABLE

A

mme(n|e

Grafica 31 Captura de pantallazo Actividad Variables Cualitativas y Cuantitativas Fuente:

Rodriguez, Nancy

EVALUACION

Para evaluar el tema, los estudiantes deben presentar dos evaluaciones, una por cada video la

primera un formulario

online y la segunda una prueba en educaplay.
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Figura 30 Captura de pantalla correspondiente a la Evaluacion No 2 sobre Tipos de Variables
http://nancytao.wixsite.com/estadistico Fuente: Rodriguez, Nancy

POBLACION Y MUESTRA

Responde La evaluacién y cuando
termines muesirala al profesor

Figura 31 Captura de pantalla correspondiente a la Evaluacion Nol sobre Poblacion y muestra
http://nancytao.wixsite.com/estadistico. Fuente: Rodriguez, Nancy

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Video de Poblacion y muestra tomado de https://bit.ly/2rJtbeD
Video de Variables tomado de https://bit.ly/2IEbIPm
Actividades tomadas y adaptadas de

http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/matematica3/actividades2.html

Tabla 7 Disefio de la Intervencion 3. Reconozco una poblacion, una muestra y una variable
Tiempo estimado 2 horas

INDICADORES ACTIVIDAD RECURSOS TIEMPO PRODUCCION

DE DESEMPERNO

1. RECONOCEEL | 1. Verlosdos Humanos: Dos Un pequefio debate
CONCEPTO DE videos Docente y horas sobre tipos de
POBLACION Y propuestos sobre  estudiantes variables, muestra y
MUESTRA poblacién, Fisicos: poblacion.

2. RELACIONA muestra y Computadores Identificacion de
LOS variables Video Beam variables, poblacion
CONOCIMIENT estadisticas Procesador de y muestra en un
0os 2. Participarenel  texto Word grupo de
ADQUIRIDOS mini debate Herramientas enunciados
CON LA VIDA aportando ideas  digitales: Educaplay Diligenciamiento
COTIDIANA sobre la tematica Formularios en de dos evaluaciones

propuesta Linea on line


http://nancytao.wixsite.com/estadistico
http://nancytao.wixsite.com/estadistico
https://bit.ly/2rJtbeD
https://bit.ly/2IEbIPm
http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/matematica3/actividades2.html
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3. Resolver los
ejercicios
propuestos

4. Solucionar las
evaluaciones

Fuente: Rodriguez M, Nancy

Intervencidn No. 4 Represento la Informacion Graficamente

PRESABERES:
Se realizan preguntas como ¢Por qué es importante graficar la informacién?
¢ Qué graficas estadisticas conoces? ¢En donde has visto gréaficas estadisticas? ¢;Qué es

frecuencia?

OBJETIVOS
e Identificar los elementos de un grafico de barras

e Interpretar la informacion en tablas y graficas (diagrama de barras)

MOTIVACION
La docente invita a los estudiantes al cuidado de los equipo, a la participacion con su grupo de

trabajo y al manejo del tiempo

DESARROLLO

Se proyectaran las graficas hechas con dulces Trulult y las graficas elaboradas en Excel del
mismo tema. Se pretende que los estudiantes concluyan a través de la experiencia qué es
frecuencia y que es una tabla de frecuencias.

Seguidamente se les pide a los estudiantes que entren a la pagina web:

https://nancytao.wixsite.com, donde encuentran algunos ejemplos de tablas de frecuencia y

diagrama de barras con la informacion de los candidatos presidenciales, se hara ronda de

preguntas, luego se les orienta a ver un video de construccion de diagrama de barras y acceder a


https://nancytao.wixsite.com/
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la actividad donde encontraran un ejercicio sobre conteo y grafica de datos correspondientes a la

talla de zapatos y al final graficarlo en la pared y también con ayuda de Excel

TABLA DE FRECUENCIAS Y DIAGRAMAS DE BARRAS

I I = I il —

Diagrama de barras [

GRARICA
DE BARRAS

NO
GUARDAR

Figura 32 Capturas de pantalla correspondiente a la Actividad 4 sobre Tabla de frecuencias y
Diagrama de Barras
https://nancytao.wixsite.com/estadistico. Fuente: Rodriguez, Nancy

EVALUACION
Diligenciar la evaluacion en https://bit.ly/2lonUjB y hacer captura de la puntuacién y grabar

en la carpeta de archivos

REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

Altamirano & Espinoza, (2009) Guia para la presentacion de datos estadisiticos
KhanAcademy Evaluacion en Linea https://bit.ly/2lonUjB

Video Construccion Diagrama de barras https://youtu.be/J-IDNbXM2wE

Tabla 8 Disefio de la Intervencion 4. Represento la informacion graficamente. Tiempo estimado 2
horas

Indicadores de Actividad Recursos Tiempo Produccién
Desempefio
e Tabulay | e Participaren el Humanos: 2 horas e Tabulaciény
representa la conversatorio Docente y grafica de la
informacion en sobre la estudiantes informacion
diagrama de informacion Fisicos Solucidn de
barras presentada de Video Beam evaluacion on
los candidatos Pagina Web line
presidenciales



https://nancytao.wixsite.com/estadistico
https://bit.ly/2IonUjB
https://bit.ly/2IonUjB
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE

e [Establece
conclusiones
frente a la
informacion
representada en
tablas o
graficas

Ver Video sobre
elaboracion de
un diagrama de
barras

Solucioén de un
ejercicio
haciendo conteo
y utilizando
Excel para
graficar
Evaluacion on
line

Fuente: Rodriguez M, Nancy

Herrramientas
digitales: You tobe
y Khan Academy

Documento en
Word

Hoja de Calculo
Excel
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Tabla 9 Disefio Unidad Didactica No. 2
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UNIDAD DIDACTICA NO. 2 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Area: matematicas
Grado: septimo ¢
Obijetivos:

Lugar: Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga

¥ Analizar informacion presente en diferentes tipos de tablas, graficos y seleccionar formas de organizacion y representacion de acuerdo a la

informacién que se quiere organizar

%oz

ESTANDARES

Plantea preguntas para realizar estudios estadisticos en los que
representa informacion mediante histogramas, poligonos de
frecuencia, gréficos de linea entre otros; identifica variaciones,
relaciones o tendencias para dar respuesta a las preguntas
planteadas

Uso modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para discutir y
predecir posibilidad de ocurrencia de un evento.

Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas
adecuadas para presentar diversos tipos de datos. (diagramas de
barras, diagramas circulares.)

Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para
interpretar comportamiento de un conjunto de datos

Conocer el significado de las medidas de tendencia central: media, mediana y moda
Utilizar los recursos tic para producir textos, organizar datos, realizar calculos y generar graficos
Resolver problemas aplicando las medidas de tendencia central

DBA

Plantea preguntas para realizar estudios estadisticos en los que representa
informacién mediante histogramas, poligonos de frecuencia, gréficos de linea entre
otros; identifica variaciones, relaciones o tendencias para dar respuesta a las
preguntas planteadas.

Compara caracteristicas compartidas por dos 0 mas poblaciones o
caracteristicas diferentes dentro de una misma poblacidn para lo cual seleccionan
muestras, utiliza representaciones gréficas adecuadas y analiza los resultados
obtenidos usando conjuntamente las medidas de tendencia central y el rango.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

5. Diagrama de tallos y hojas

6. Porcentajes

7. Interpretacién de diagramas circulares

8. Medidas de tendencia central

Secuencia de actividades/fases de Recursos
aprendizaje Materiales

Fase 1. Preguntas/ indagacion Fotocopias

Lapices

Indagacion de pre saberes con relacion a Lapiceros
representaciones  graficas, medidas de
tendencia central en un conjunto de datos,

Organizacion del espacio

Aula de clase



clasificacion, organizacion y presentacion de
datos
Fase 2 orientacion dirigida Video beam
= Desarrollo de la actividad no. 5 : Computador
Diagrama de tallos y hojas Pagina web: Sala de informatica
= Desarrollo de la actividad introductoria https://nancytao.wixsite.com/est
= Desarrollo de la actividad no. 6 adistico
Porcentajes Procesador de texto word
Herramientas digitales como
= Desarrollo de la actividad no. 7 videos en youtube
Disefio e interpretacion de diagramas Papel bond
circulares Crondmetro on line
= Desarrollo de la actividad no. 8 Paquetes de snacks
= Medidas de tendencia central Hoja de célculo excel
Wi fi
Fase 3. Explicitacion Pagina web
Discusién e intercambio de https://nancytao.wixsite.com/estadis Sala de informatica
experiencias sobre las actividades tico Aula de clase
aplicadas y los aprendizajes
alcanzados
Fase 4 integracion Fotografias impresas
Trabajos impresos Aula de clase
Socializacion de los trabajos
hechos, fotografias del trabajo hecho,
expuestas en el salén
Evaluacion

Como parte de la etapa de reflexion se hace evaluacion para establecer los alcances y dificultades que presentaron los estudiantes durante el proceso,
por lo tanto la evaluacién en esta unidad didactica contempla los siguientes pasos:

e Eldisefio y actividad de talleres en los cuales el estudiante pueda por si mismo hacer recoleccion de datos para luego ser organizados, tabulados y
presentar conclusiones. Con el desarrollo de cada fase dentro de la unidad didactica de pretende que el estudiante avance en su proceso cognitivo
y establezca comparaciones y deferencias con la atividad anterior

e Mejoramiento y apropiacion del lenguaje matematico

e Avance en el trabajo cooperativo y autbnomo

e Mejoramiento en su desempefio académico y en la relacion con sus semejantes, utilizacién de una adecuada comunicacién favoreciendo el
ambiente de aula

e  Construccion del aprendizaje significativo, ya que logra conectar sus pre saberes con los nuevos conocimientos

Fuente: Rodriguez M, Nancy
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https://nancytao.wixsite.com/estadistico
https://nancytao.wixsite.com/estadistico
https://nancytao.wixsite.com/estadistico
https://nancytao.wixsite.com/estadistico
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Intervencién No. 5 Diagrama de Tallos y Hojas

PRESABERES

Se les pregunta a los estudiantes ¢Han oido hablar del diagrama de tallos y hojas?

OBJETIVOS
Identificar los elementos en un diagrama de tallos y hojas

Organizar y tabular la informacion utilizando diagrama de tallos y hojas

MOTIVACION
Se les motiva a los estudiantes para que sigan avanzando, cuiden los equipos de computo,
participen de las actividades propuestas, colaboren con su grupo de trabajo y guarden la

informacion en las carpetas

DESARROLLO

Se hara proyeccion de los elementos de este tipo de diagrama, A través del comic que es un
campesino los estudiantes inferirdn cudl es el tallo y cuales las hojas, seguidamente la docente
les presenta un ejemplo. A continuacién la docente hara entrega a cada estudiante de una lectura
sobre los extraterrestres, la cual los estudiantes deben leer por dos minutos ininterrumpidos,
mientras la docente cronometra los dos minutos, para luego hacer conteo del nimero de palabras
leidas. Este numero lo anotan en la ficha y finalmente conformaran grupos de 5 estudiantes, cada
estudiante aporta el nimero de palabras leidas, con esta informacién construyen su diagrama de
arbol y pasan a exponer por grupos, contando como lo elaboraron y estableciendo dos

conclusiones.
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R, Y SIRVE PARA
y M3 REPRESENTAR UN
i CONJUNTO DE
DATOS

8 SIRVE ENTREGAR
g INFORMATICON
RESUMIDA

"=

Figura 33 Captura de pantalla correspondiente a la Actividad 5 sobre Diagrama de tallos y hojas
https://nancytao.wixsite.com/estadistico

EVALUACION

Presentar la evaluacion on line https://bit.ly/211dkr6
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Tomado y adaptado de https://bit.ly/2wEBbTT
KhanAcademy https://bit.ly/211dkr6

Tabla 10 Disefio de la Intervencién 5. Diagrama de Tallos y Hojas. Tiempo estimado 2 horas
Indicadores Actividad Recursos Tiempo Produccién

de Desempefio

e Socializacion Humanos: 2 horas Identificacién
Tabulay
de los Docente y de los elementos
representa la ) )
) ) elementos de estudiantes de un diagrama
informacion en . .
) un diagrama Fisicos de tallos y hojas
diagramas de ) ,
de tallos y Video Beam Diagrama de

tallos y hojas ) )
hojas Pagina Web Tallos y hojas



https://nancytao.wixsite.com/estadistico
https://bit.ly/2wEBbTT
https://bit.ly/2IIdkr6
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e Elaboracion Procesador de elaborado por
de un texto los estudiantes
diagrama de

tallos y hojas

Fuente: Rodriguez M, Nancy

INTERVENCION No 6 Porcentajes
PRESABERES:
Se inicia la clase saludando al grupo y preguntando ¢ Saben qué es un porcentaje?, ;Ddnde
han escuchado hablar de porcentajes? En que se utilizan
OBJETIVO
Hallar un porcentaje para aplicar descuentos a diferentes productos

MOTIVACION
Se les motiva a los estudiantes para que participen en las actividades, se integren al grupo

hagan calculos mentales y que no utilicen la calculadora.

DESARROLLO

Se muestran diferentes imagenes con promociones, en algunos dias del afio como el viernes
negro, seguidamente se les pide a los estudiantes que ingresen a la pagina web y revisen la
actividad seis, alli encontraran un video que les ayudara a aplicar el algoritmo para hallar
porcentajes, seguidamente se les presenta el Concurso “El precio es correcto” donde hay algunas
imagenes de productos como secador de pelo, nevera, Xbox, casita de mufiecas, plancha y otros;
que estan sefialados con algunos porcentajes de descuentos, la docente presentara uno a uno los
productos y los estudiantes hallaran el porcentaje correspondiente, el primero en hallar el
porcentaje correcto es el ganador, se hara acreedor de un punto en el saber y de una golosina,
posteriormente se resolvera el ejercicio en el tablero para justificar al ganador, finalmente se les
pide que descarguen la actividad que contiene un ejercicio sobre descuentos en el supermercado,

la diligencien y la guarden en su carpeta de archivos.



EL PRECIO ES CORRECTO

Para esta actividad no necesitas el computador

solo estas atento a los precios de los productos

que te indique tu ‘profesora y hallar los -
descuentos indicados correctamente, si lo haces

bien te llevas el producto

Figura 35 Captura de pantalla correspondiente a la Actividad 6 sobre Porcentajes
Pagina web: https://nancytao.wixsite.com/estadistico

EVALUACION

120


https://nancytao.wixsite.com/estadistico
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Como evaluacion deben diligenciar una factura de compra de un supermercado reconocido de
Chinéacota con algunos productos de la canasta familiar en oferta, dicha actividad la pueden

descargar de la pagina web, se diligencia y se guarda en la carpeta de archivos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Tomado y adaptado de https://www.hiru.eus/es/matematicas/los-porcentajes

Tabla 11 Disefio de la Intervencidn 6 Porcentajes. Tiempo estimado 2 horas.
Indicadores Actividad Recursos Tiempo Produccién

de Desempefio

e Como se Humanos: 3 horas Aplicar lo
utilizan los Docente y aprendido en
descuentos estudiantes descuentos a
en la vida Fisicos: situaciones de la
diaria Computador vida cotidiana
Relaciona los e Aplicar Video Beam
conocimientos descuentos a Pagina Web
adquiridos con la productos de Productos
vida diaria la canasta comestibles
Halla el familiar snaks
descuento de un mediante un
producto ejercicio

e Concurso el
precio es

correcto

Fuente: Rodriguez M, Nancy

INTERVENCION No 7 DISENAR E INTERPRETAR GRAFICOS CIRCULARES
PRESABERES


https://www.hiru.eus/es/matematicas/los-porcentajes
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Se le pregunta a los estudiantes ¢Has utilizado graficos circulares? ¢En que los has utilizado?
¢ Sabias que los porcentajes también se utilizan en los diagramas circulares?

OBJETIVO

Tabular y graficar la informacién en diagrama circular

Interpretar la informacion proveniente de revistas o periddicos

MOTIVACION

Se les motiva a los estudiantes que hagan buen uso de sus materiales como compas y
transportador de las hojas entregadas con las actividades y del tiempo

DESARROLLO

Se les muestran a los estudiantes un recibo de la luz, una tira de periddico y una revista
sefialando los diagramas circulares alli presentes.

Se hace lectura de ellos y se les hacen algunas preguntas como:

¢ Qué porcentaje representa el consumo de luz en el mes?

¢La parte de la grafica circular que dice otros a que porcentaje corresponde?

¢ Segun la gréfica circular cual seria el nuevo presidente?

Seguidamente se muestra un video sobre como construir un diagrama circular con ayuda del
compas y el transportador y se les entrega a cada uno un dibujo ya sea de comida, de una
mascota o de un deporte, a continuacion se les pide que se retinan los que presentan la misma
caracteristica dando origen a tres grupos, la docente les orienta que dentro de los grupos deben
asignar roles: quien tome los datos, otro que haga el conteo, otro que halle porcentajes, etc,
finalmente realizan el diagrama circular y hacen | socializacién por grupos estableciendo

conclusiones.
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REFERENCIAS
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Figura 36 Captura de pantalla correspondiente a la Actividad 7 sobre Diagrama circular
Pagina web: https://nancytao.wixsite.com/estadistico

EVALUACION
Cada grupo pasa a exponer, sustentar la grafica hecha en el papel bond y establecer 3

conclusiones del estudio hecho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Tomado y adaptado de https://bit.ly/2rG7k7G
Video tomado de https: //youtu.be/RBgtRte7r5w

Tabla 12 Disefio de la intervencion No.7 Disefiar e interpretar graficos circulares
Indicadores Actividad Recursos Tiempo Produccién

de Desempefio

e Presentacion Humanos 2 horas Tabulacién y
Interpreta la o
_ , de la Docente y grafica de la
informacion _ _ B
i informacion estudiantes informacion en
proveniente de . .
i graficada en Fisicos diagrama
revistas o . .
o diagrama de Equipos de circular
periddicos

coémputo



https://nancytao.wixsite.com/estadistico
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Tabulay
grafica la
informacion en
diagrama

circular

circulos

presente en
periodicos y
en recibo de

la luz
Ver el video

sobre
construccién
de diagrama

circular

Video Beam
Copias de
periodico y

recibo de la luz

Fuente: Rodriguez M, Nancy

INTERVENCION NO. 8 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
PRESABERES

Se inicia la clase preguntando a los estudiantes ¢qué promedio ha tenido la temperatura de

Chinécota la Gltima semana?

MOTIVACION

Se motiva a los estudiantes para que realicen las actividades y optimicen el tiempo haciendo

buen uso de la internet, trabajando en equipo y manteniendo una buena comunicacion.

DESARROLLO

Se les pide a los estudiantes que busquen en Google medidas de tendencia Central, se les

orienta las paginas donde puedan hacer lectura, se les pide que hagan grupos de 3 estudiantes y

realicen a mano un folleto con las medidas de tendencia central, posteriormente, se hara

socializacion de los trabajos. A continuacion los estudiantes abren el video explicativo y la

docente orienta un estudio estadistico que llevaran a cabo fuera del colegio, consiste en que cada

estudiante debe recolectar el peso de 10 familiares, tomar evidencia fotografica y traerla para la

proxima clase, en la cual se haran grupos de 3 estudiantes y se recopilara la informacion recogida

para hacer la tabulacion, precisar la poblacién y la muestra, graficar en los diferentes medios
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utilizados y por ultimo hallar las medidas de tendencia central y establecer 5 conclusiones, dicho

estudio se debe presentar en un video elaborado en video maker y sera socializado con sus

comparieros.

EVALUACION

Entrega del trabajo culminado en medio magnético
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Tomado y adaptado de http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/bancodecontenidos

Tabla 13 Disefio de la Intervencion No. 8 Medidas de Tendencia Central

Indicadores Actividad Recursos Tiempo Produccion
de Desempefio
Buscar en Humanos: 4 horas Construccion
e Utilizala google medidas Docente y de la definicion
hoja de de tendencia estudiantes de media,
calculo para central Fisicos: mediana y moda
tabular Video sobre Equipos de Resolucién de
informacion las medidas de cémputo ejercicios
y presentarla  tendencia central Video Beam Précticas en
graficamente Ejercicios de Pagina Web Excel
e Determinala aplicacion Hoja de
media, Utilizacion de  célculo Excel
mediana y Excel para
moda tabular y graficar

en diagrama de

barras y circular

Fuente: Rodriguez M, Nancy


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/bancodecontenidos

4.7 Desarrollo de las Actividades propuestas
Tabla 14 Desarrollo de las Actividades propuestas
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Actividad Desarrollo de la actividad

Recursos

Tiempo

Inicio:

Se inicia la primera actividad explicando a los
estudiantes que se va a desarrollar un proyecto en
estadistica, el trabajo serd en el computador, no se

necesitara cuaderno y las actividades se guardaran en
el equipo. Por parejas se les asigna un computador y se
hace la presentacion de la pagina web:

https://nancytao.wixsite.com/estadistico.

Desarrollo:

Se orienta para que todos los estudiantes digiten el
enlace y abran la pagina web, se les pide que den clic a
la primera actividad donde encuentran una lectura sobre
la historia de la estadistica, luego de realizada la lectura

Intervencion deben plasmar en orden cronoldgico los hechos mas

1: Historia de la importantes en un linea del tiempo, dicha linea ya esta

estadistica predisefiada en un documento para descargar en word.
Posteriormente se les pide que ingresen a Google y

busquen la biografia de Karl Pearson que lean y

20 computadores portéatiles
Pagina web: https://bit.ly/2KrIRMe
Video Beam
Herramientas digitales: Pixton y

Rexito

Procesador de Texto Word

4 horas
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Intervencién
2: Dulces
estadisticas

destaquen los aspectos més importantes, con ésta
informacion deben realizar un comic, se tienen dos
opciones una pixton para los que mas manejo tengan de
herramientas web Yy el otro en rixito para los

principiantes.

Culminacion:

La actividad culmina exponiendo los trabajos hechos
ante los comparnieros a través del video beam y haciendo

una autoevaluacion del trabajo hecho

Inicio
La actividad empieza preguntando a los estudiantes
si han oido hablar de estudios estadisticos, se escuchan
los aportes de Iso estudiantes, posteriormente se indica
que se hara un estudio estadistico con dulces y se les
recalca que no se pueden comer los dulces hasta que
finalice la actividad

Desarrollo

6 computadores portatiles
Pagina web: https://bit.ly/2KrIRMe
Video Beam
Procesador de Texto Word
6 bolsas de dulces Trululd

2 horas
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Se hacen grupos de 5 estudiantes, a cada grupo se le
entrega una bolsa de dulces Trulul de sabores y varias
hojas de servilleta, seguidamente se les orienta para que

abran con cuidado la bolsa de dulces, saquen los

caramelos y los organicen por colores en la servilleta,
una vez separados por colores deben realizar el conteo

y llevar registro escrito, finalmente organizan por
hileras los dulces de colores como si fuera un diagrama

de barras y la docente realiza preguntas como:
¢respecto a qué caracteristica se ordenaron los dulces?
¢ Qué color representa la barra mas alta?
Culminacion

Para culminar la actividad, se les asigna por grupos
un computador, donde deben acceder a la pagina web
mencionada en la intervencién 1, y descargar las 2
actividades, la primera es un documento de word que
tienen unas tablas donde los estudiantes registran la
informacidn, la otra es un documento de Excel que trae
una plantilla para graficar la informacién en barras y
circulo, Finalmente cuando los estudiantes hayan hecho

este proceso se hara socializacion de la actividad.
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Intervencion
3: Reconozco
poblacién,
muestra y

variables

Inicio
Como inicio de la actividad se hace un recuento de
la intervencidn anterior, donde se les induce a los
estudiantes a construir la definicion de poblacion y

muestra

Desarrollo
Una vez construida la definicion se hara un pequefio
debate, se veran dos videos y se les pedira a los
estudiantes que ingresen a la pagina web de estadistica,
donde aparece una actividad con seis situaciones para
escribir al frente si se trata de una variable cualitativa o
cuantitativa y seis enunciados de estudios estadisticos
donde deben clasificar en un cuadro la poblacion,
muestra y variable. Seguidamente se orientara la
descarga de dos evaluaciones on line una en educaplay
sobre poblacion y muestra y la otra un cuestionario en

linea sobre poblacion, muestra y variables.

Culminacion

20 computadores portéatiles 2 horas
Pagina web: https://bit.ly/2KrIRMe
Video Beam
Herramientas digitales: Educaplay

Procesador de Texto Word
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Terminada las 3 actividades los estudiantes guardan
el trabajo en su carpeta respectiva y se hace la

correccion y retroalimentacion de la misma.

Inicio
La actividad comienza haciendo un recuento de la
clase anterior, se muestran imagenes de las gréaficas
hechas con los dulces y se les pide a los estudiantes que
concluyan desde la experiencia anterior que es

frecuencia y tabla de frecuencias.

Intervencion Desarrollo
4: Represento la La docente les pide a los estudiantes que accedan a
informacion la pagina web: https://nancytao.wixsite.com, donde
graficamente encontraran un diagrama de barras y una tabla de

frecuencias con el resultado de las encuestas
presidenciales de Colombia 2018 y se hara un
conversatorio sobre el candidato ganador, si hay o no
segunda vuelta, quienes serian los candidatos, etc, a
continuacion en la pagina se muestra una imagen con
los elementos de un grafico de barras; seguidamente se

les pide a los estudiantes que si tiene dudas de construir

20 computadores portéatiles
Pagina web: https://bit.ly/2KrIRMe
Video Beam
Herramientas Procesador de Texto

Word
Hoja de célculo excel

3 horas



https://nancytao.wixsite.com/

131

un diagrama de barras miren el video, cabe agregar que
ya se habia utilizado las gréficas cuando se hizo la
intervencion No 2 con los dulces, la pagina muestra dos
botones uno de actividad donde encontraran un
ejercicio para hacer conteo y graficar en diagrama de
barras, algunos datos y por ultimo deben responder

algunas preguntas respecto a la actividad hecha.

Culminacion:
Finalmente se les pide que diligencien una
evaluacion online en KhanAcademy y que guarden la

captura en la carpeta de archivos

Inicio
Se inicia con una ronda de preguntas: ¢Han oido
hablar del diagrama de tallos y hojas?
Intervencion
5: Diagrama de Desarrollo
tallos y hojas La docente les pide a los estudiantes que entren a la

pagina web: https://nancytao.wixsite,com/estadistico

donde encuentran un diagrama de tallos y hojas con sus

elementos y un campesino que dice entender de que se

20 computadores portéatiles
Hojas de papel bond
Pagina web: https://bit.ly/2KrIRMe
Video Beam
Herramientas Procesador de Texto
Word

https://es.khanacademy.org/math/pre-
algebra/pre-algebra-math-reasoning/pre-

1 hora
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Intervencién

6: Porcentajes

trata el gréfico. Se presenta a continuacion un diagrama
de tallos y hoja y se les pide que con su compariero de
trabajo diga cuales son los verdaderos valores, al frente
hay un botdn que al hacerle clic aparece la respuesta a
los interrogantes, seguidamente deben hacer grupos de
5 estudiantes y acceder a la actividad que consiste en
tomar el numero de palabras leidas en un minuto (hay
una explicacién acerca de cémo se elabora un gréafico) y
finalmente graficar en diagrama de tallos y hojas el
ejercicio de conteo de palabras en una hoja de papel

bond y socializar con sus comparieros.

Culminacion
Se les pide que entren en KhanAcademy en el boton
sefialado y realicen la evaluacion de la cual deben
guardar el pantallazo.
Inicio
Se inicia la clase preguntando a los estudiantes si
han comprado ropa en promocion, si han ido al viernes
negro, seguidamente se muestra un video con imagenes
en ofertas con descuentos de diferentes tipos.

Desarrollo

algebra-stem-
leaf/e/reading_stem_and_leaf plots

20 computadores portatiles
Pagina web: https://bit.ly/2KrIRMe
Video Beam
Herramientas Procesador de Texto

Word
Video Maker

2 horas




133

Intervencion
7: Disefiar e
interpretar
graficos

circulares

Se resalta la importancia de los porcentajes en la
vida diaria y se les pide a los estudiantes que entren a la
pagina web y descarguen la informacion en Word sobre

las compras en un supermercado y se comparan
resultados. Finalmente se llevan a la clase algunos
productos como galletas, yogures, paquetes de papas y
se les pide que adivinen el precio correcto, luego de
aplicar un descuento. Los estudiantes que encuentren

bien los descuentos ganan el producto.

Culminacion
Se hara reflexion sobre la actividad haciendo auto y

coevaluacion de la actividad hecha

Inicio Computador

Se inicia la clase con una ronda de preguntas como Video Beam
¢has utilizado graficos circulares? ¢En qué los has Video de YouTube

utilizado?, ¢ Sabias que para graficar un diagrama Marcadores

circular necesitas los porcentajes? Papel bond

Recibo de la luz
Desarrollo Tira de periddico
Compas

2 horas
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A continuacion se muestra una tira de periodico y un Transportador
recibo de la luz y se hace lectura de los graficos, se Regla
hacen preguntas relacionadas con las graficas.
Seguidamente se le entrega a cada grupo de trabajo un
pliego de papel bond y marcadores para elaborar paso a
paso un diagrama circular con ayuda de un video de
YouTube.

Culminacion
Por ultimo los estudiantes socializan su trabajo
hecho en el papel, los deméas grupos hacen preguntas y

los expositores responden

Fuente: Rodriguez M, Nancy



Tabla 15 Analisis Y Reflexion de las Actividades Propuestas

ANALISIS Y REFLEXION DE LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS

CATEGORIA

Intervencién No.1
Conexion con la

estadistica

4. Lecturasobre la
Historia de la
estadistica

5. Organizar la
informacion en una
linea del tiempo

6. Creacion de un
Comic en Pixton o
Rixito con la
biografia de Karl

Pearson

Intervencién No.

Estadisticas

Dulces

ANALISIS
En la primera intervencion
se dio a conocer la pagina
web:

https://nancytao.wixsite.com/e

stadistico
Los estudiantes se
mostraron alegres y
manifestaron que les agradaba
la clase. Se observo que en el
disefio de la linea del tiempo
muchos no hicieron la lectura,
sino que copiaron y pegaron y
a la hora de sustentar no
sabian.

Para el comic la situacién
fue igual, pero se hizo lectura
en voz alta y los estudiantes
tomaron los aspectos mas
importantes y crearon el
cémic. Se observé el trabajo
colaborativo los estudiantes
que mejor manejo tenian de las
tic le colaboraron a quienes
presentaban dificultad

Esta actividad se desarrolld
en dos partes, la primera en el
aula de clases y luego en la

sala de informatica.

REFLEXION
Cuando se trabajen
lecturas dentro del aula de
clase es conveniente hacer
lectura en voz alta,
retroalimentar el proceso y
buscar los términos
desconocidos.
Las herramientas como
el comic motivan a los
estudiantes a la lectura ya

la produccion textual

Las actividades
innovadoras, hacen que los
estudiantes se motiven y se

interesen por el
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3. Clasifica dulces de
acuerdo a los colores

4. Realizar la estadistica
de los dulces y
organizarla para
visualizarla en
diagramas de barras y

circulos

Intervencién No.

Reconozco una
poblacion, una
muestra y una

variable

3. Reconoce el
concepto de
poblacién y
muestra

4. Ver los dos videos

propuestos sobre

Los estudiantes se
mostraron muy animados al
ver los dulces, participaron de
manera activa y llevaron
registro de los datos.
Nuevamente se evidencio el
aprendizaje colaborativo, pues
cada grupo compartio los
resultados con los demés y al
final compararon resultados y
en los casos donde los
resultados no coincidian, ellos
buscaban el error.

Manifestaron admiracion
por la hoja de célculo, pues a
medida que insertaban datos

las gréficas se iban
construyendo

En esta intervencion los

estudiantes se mostraron
expectantes, unos lograron
avanzar mas rapido que otros,
pues algunos tuvieron que ver
el video varias veces para
realizar las actividades y las
evaluaciones, hubo 3 casos
donde los estudiantes
expresaron la necesidad de
cambiar de compafiero porque

no le ayudaba o porque iba

aprendizaje, ésta practica
sencilla tuvo la
participacion activa de
todos los estudiantes y al
final tuvieron su
recompensa, comer los
dulces.

Los programas
desarrollados para el
tratamiento de al
informacion como Excel
deben ser incorporados
poco a poco, para lograr
despertar el interés por los

estudiantes

El uso de las tic y sobre
todo las ayudas
audiovisuales favorecen los
aprendizajes y permiten
que el estudiante tome la
delantera o al contrario que
se quede del grupo porque
presentd dificultad y tuvo
que retomar nuevamente el
tema.

Esta es una muestra de
que los estudiantes no

aprenden al mismo ritmo.
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poblacién,
muestra y
variables
estadisticas

5. Participar en el
mini debate

aportando ideas

sobre la teméatica

propuesta
6. Resolver los
ejercicios

propuestos

Solucionar las

evaluaciones

Intervencién No.

Represento la
Informacion

Graficamente

Participar en el

conversatorio sobre la

informacién
presentada de los
candidatos
presidenciales

Ver Video sobre
elaboracién de un
diagrama de barras
Solucién de un

ejercicio haciendo

muy répido y no alcanzaba a
entender.

Se observé que varios
estudiantes no alcanzaron a
entender el concepto de
poblacion y muestra, por lo
cual se tuvo que retroalimentar

el tema.

En esta intervencion los
estudiantes se comienzan a
preguntar sobre los resultados
de encuestas presidenciales y
comienzan a buscar en la web
otras encuestas con otros
resultados y se preguntan
porque no todos los resultados
son iguales, al final concluyen
que una encuesta se puede
manipular.

En el desarrollo de la
actividad que consistia en
graficar la talla de zapatos se
logrd la participacion de todos
los estudiantes, no se

presentaron dificultades y

El docente cuando
planee las actividades debe
partir de situaciones reales

que le permitan al
estudiante conocer e
interpretar la informacion a
su alrededor. El uso de
programas de calculo como
Excel les facilita la
representacion gréafica de la

informacion
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conteo y utilizando
Excel para graficar

Evaluacioén on line

Intervencién No.

Diagrama de

Tallos y Hojas

Socializacion de los
elementos de un
diagrama de tallos y
hojas

Elaboracion de un
diagrama de tallos y

hojas

Intervencién No.

Los Porcentajes
Como se utilizan los
descuentos en la vida
diaria
Aplicar descuentos a
productos de la
canasta familiar
mediante un ejercicio

Concurso el precio

es correcto

graficaron los resultados con
ayuda de Excel.

Los estudiantes participaron
de la actividad, se
entusiasmaron por la lectura
cronometrada, trabajaron en
grupos, al final presentaron
sus resultados en un cartel y
dieron sus propias
conclusiones.

Se presentaron
inconvenientes con la
conectividad de internet, por lo
cual no se usé la pagina web.
El trabajo estaba propuesto
para una hora y se prolongo
por dos horas.

A través de varias
iméagenes de ofertas, se
introdujo el tema de
porcentajes. Para orientar la
aplicacion del algoritmo de
porcentajes se utilizé un video
de YouTube, no se les
permitio el uso de la
calculadora, con el fin

de repasar calculo mental.
Los estudiantes se mostraron

muy motivados y atentos a

La estadistica se puede
comenzar a desarrollar con
técnicas sencillas de
conteo, que el estudiante
pueda ver su aplicacion en
la vida real, ademas se
puede transversalizar con
otras areas del

conocimiento

Las actividades ludicas
favorecen los aprendizajes
y permiten que los
estudiantes se diviertan
aprendiendo. La
competencia sana permite
que el estudiante se exija

para superar al otro.




participar y ganar para llevarse
el premio.
El tiempo estipulado fue de
dos horas y no se alcanzé a

terminar la actividad.

Esta actividad se desarrolld
en dos partes, la primera el uso
del periddico que permitio
hacer lectura e interpretacion

» de lainformacion En la
Intervencion No. o
segunda actividad se

Lo asumieron roles, con el fin de
Disefnar e
o controlar el trabajo de todos
Interpretar gréaficos
) los estudiantes, pues eran
circulares
grupos de 10. Se hizo entrega a

. cada estudiante de una
Presentacion de la
) . ) mascota, de un deporte o de
informacion graficada ]
_ una comida, luego se
en diagrama de - )
) clasificaron por variable
circulos presente en
o _ formando los grupos de
periddicos y en recibo ) )
trabajo, se integraron y
de laluz _ _
lograron consolidar el trabajo
Ver el video sobre
para luego exponerlo ante sus
construccién de . )
] ) comparieros, se presentd un
diagrama circular o
poco de dificultad con el

manejo del transportador, por
lo cual se tuvo que explicar
como se utilizaba. En este

trabajo no se utilizd la pagina

web porque los estudiantes de

En la préactica

pedagdgica el docente debe

tener diferentes estrategias

para desarrollar las

actividades, ya que no se

tenia previsto que la sala de

informatica estuviera en
uso por las pruebas
supérate. El uso del

periddico fue una buena

estrategia porque ademas

de realizar lectura de la

informacidn, permite que

el estudiante se exprese de

forma critica. En esta
actividad se resalta la
asignacion de roles que
permiten controlar el
trabajo en grupo y
garantizar que todos

realicen acciones.
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Intervencién No.

Medidas de
Tendencia Central
Buscar en google
medidas de tendencia
central

Video sobre las
medidas de tendencia
central

Ejercicios de
aplicacién

Utilizacion de

Excel para tabular y
graficar en diagrama

de barras y circular

otros cursos debian presentar
las pruebas supérate con el
saber y la sala estuvo ocupada
y es el unico lugar del colegio
con conectividad.

En esta ultima intervencion
los estudiantes demostraron lo
que habia aprendido, lograr
tabular la informacién de 30
personas, sefialar cual es la
variable, etc, para consolidar
un video.

Se evidencio falta del apoyo
del padre de familia, porque
algunos nifios no tuvieron una
camara 0 una memoria para
hacer su trabajo, otros les faltd
responsabilidad, en general la
mayoria cumpli6 con su
trabajo y desarrollaron ademas
de habilidades en estadistica,
habilidades en el area de
informética y de
comunicacion pues mejoro la
manera de comunicarse con
sus comparieros y la
utilizacién del lenguaje

matematico

Por si solas las
herramientas digitales no
presentan ningun
desarrollo del aprendizaje,
pero cuando hay
planeacion estratégica se
pueden lograr grandes

resultados.

Fuente: Rodriguez M, Nancy
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V CAPITULO

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1Conclusiones

Con respecto a la pregunta de investigacion se puede concluir que con el desarrollo de esta
propuesta pedagdgica se fortalecio el componente aleatorio en los estudiantes del grado
séptimo, al ser una estrategia innovadora exploré a través del disefio de unidades didacticas y
el uso de una pagina web la construccion de conocimientos matematicos relacionados con la
estadistica. Se evidencid el interés de los estudiantes y la motivacion hacia el aprendizaje de
ésta area del conocimiento, ademas les permitié interactuar con la web en la ampliacion de

sus conocimientos, desarrollar trabajo en equipo, cooperacién e intercambio de informacion.

Respecto al primer objetivo especifico: Identificar las fortalezas y dificultades que
presentan los estudiantes en el area de matematicas en el pensamiento aleatorio aplicado en
medidas de tendencia central, se identifico que los estudiantes presentaban dificultad en
encontrar y dar significado a las medidas de tendencia central de un conjunto de datos,
recopilaban y organizaban los datos erréneamente, ademas presentaban dificultad en el
analisis de los datos relacionados a las situaciones del entorno escolar y traducir a gréfica la

informacidn presentada en tablas

En cuanto al segundo objetivo especifico: Disefiar unidades didacticas que potencien el
pensamiento aleatorio aplicado a medidas de tendencia central, para el alcance de éste
objetivo se tom6 como base los resultados de la rabrica del diagnostico y a partir de ella

disefiaron las actividades organizadas en la pagina web: https://nancytao.wixsite.com,

buscando abordar los temas asociados a las medidas de tendencia central, orientados desde
los estandares basicos de competencias matematicas y desde los DBA, en este proceso de
disefio de la propuesta, se buscé que las actividades fueran motivantes y atractivas para los
estudiantes, en el disefio de la pagina web se tuvo en cuenta los colores, se incluyeron algunos

personajes animados y en la eleccion de videos se procuro que fueran creativos y con dibujos
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animados. La propuesta fue muy bien aceptada por los estudiantes, se logré el trabajo en
conjunto, mejord la puntualidad a clase, la disciplina y el trabajo dentro del aula, el papel del
maestro se transformo de transmisor de conocimientos en un agente pasivo, orientador y
observador, ya que los estudiantes tenian las herramientas a la mano para desarrollar su

propio aprendizaje.

En relacion al tercer objetivo especifico: Implementar unidades didacticas que potencien el
pensamiento aleatorio aplicado a medidas de tendencia central, se puede concluir que a
través de la ejecucion y desarrollo de ésta investigacion se evidencidé como el docente puede
innovar sus practicas pedagogicas e integrar gran variedad de herramientas digitales que
favorecen no solo el aprendizaje de los estudiantes sino también la labor del docente, pues a
través de la interaccion de los estudiantes con la web se fueron desarrollando destrezas en la
busqueda y seleccién de la informacion, logrando que el estudiante avanzara a su ritmo,

mejorando su lenguaje matematico y su seguridad a la hora de sustentar su trabajo.

Respecto al cuarto objetivo: Reflexionar sobre el impacto de la estrategia pedagogica
Unidades didacticas desarrolladas a través de una pagina web para fortalecer el pensamiento
aleatorio aplicado a medidas de tendencia central, es importante resaltar que la estrategia
logré cambiar las practicas y las concepciones de los estudiantes, de la misma forma su
rendimiento académico que al final es lo mas importante, pues al comienzo rechazaban todo
lo que estuviera relacionado con la matematicas y la estadistica. Cabe resaltar que el docente
al planear las actividades relacionadas con la matematicas debe hacerlo a partir de situaciones
reales ya que éstas le permiten al estudiante conocer, comprender e interpretar la informacion

que hay a su alrededor.

De acuerdo con lo anterior, es necesario resaltar que se consolida una estrategia
significativa para el desarrollo del pensamiento aleatorio, cuyos resultaros fueron positivos y
ésta estrategia se puede seguir trabajando con los estudiantes en el desarrollo de las clases de
matematicas, favoreciendo asi no solo los aprendizajes, sino la practica docente y aportando

en la construccion de Colombia la mas educada.
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5.2 Recomendaciones

A continuacion se citan una serie de recomendaciones que emergen de la presente
investigacion:
Dar a conocer los resultados de la investigacion y el impacto de la estrategia Unidades
didacticas desarrolladas a través de una pagina web para fortalecer el pensamiento aleatorio

aplicado a medidas de tendencia central.

Promover la implementacion de la propuesta a nivel institucional y el uso de la pagina web:

https://nancytao.wixsite.com/estadistico con el fin de fortalecer el area de matematicas en el

componente aleatorio y motivar a los estudiantes en el aprendizaje de ésta area del conocimiento.
Extender la aplicacion de la propuesta pedagogica desarrollada a otra areas del conocimiento,
ya que la estadistica es transversal a ellas y asi se generan resultados significativos
Destacar la importancia de innovar las practicas pedagogicas y la necesidad de que se
actualicen los docentes en el uso de herramientas digitales que facilitan el aprendizaje en los
estudiantes.
Involucrar a los padres de familia, para que conozcan la estrategia y la trabajen con sus hijos.
Integrar a la comunidad educativa, para que se promuevan espacios de socializacion para dar a

conocer el trabajo realizado y los logros obtenidos y asi dar continuidad a la propuesta.


https://nancytao.wixsite.com/estadistico
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DIARIO DE CAMPO

ANEXos

Anexo 1. Instrumento Diario pedagdgico
Modelo diario Pedagogico

Actividad: 1. Historia

de la estadistica

Grado: 703

Total Estudiantes : 30

Obijetivo: Identifica la importancia de la estadistica a través de la historia

CONTEXTO

DESCRIPCION

RFLEXION

Lugar:
Chinéacota, Norte
de Santander
Institucion
Educativa Colegio
san Luis Gonzaga,

Grado Séptimo C

La primera
actividad se

plane6 para dos

Se inicia la primera actividad
explicando a los estudiantes que se va
a desarrollar un proyecto en estadistica,
el trabajo serd en el computador, no se
necesitara cuaderno y las actividades
se guardaran en el equipo. Por parejas
se les asigna un computador y se hace
la presentacion de la pagina web:
https://nancytao.wixsite.com/estadistico.

Se orienta para que todos los

estudiantes digiten el enlace y abran la

En la primera intervencion se dio a
conocer la pagina web:

https://nancytao.wixsite.com/estadistico

Los estudiantes se mostraron
alegres y manifestaron que les
agradaba la clase. Se observé que en
el disefio de la linea del tiempo
muchos no hicieron la lectura, sino que
copiaron y pegaron y a la hora de

sustentar no sabian.
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horas de clase,
pero el tiempo no
fue suficiente y se
tuvo que tomar
mas. Esta
actividad se
desarroll6 en tres
seiones de clase
de una hora cada

una.

pagina web, se les pide que den clic a
la primera actividad donde encuentran
una lectura sobre la historia de la
estadistica, luego de realizada la
lectura deben plasmar en orden
cronoldgico los hechos mas
importantes en un linea del tiempo,
dicha linea ya esta predisefiada en un
documento para descargar en word.
Posteriormente se les pide que
ingresen a Google y busquen la
biografia de Karl Pearson que lean'y
destaquen los aspectos més
importantes, con ésta informacién
deben realizar un comic, se tienen dos
opciones una pixton para los que mas
manejo tengan de herramientas web y
el otro en rixito para los principiantes.
La actividad culmina exponiendo los
trabajos hechos ante los comparieros a
través del video beam y haciendo una

autoevaluacion del trabajo hecho

Para el comic la situacion fue igual,
pero se hizo lectura en voz alta y los
estudiantes tomaron los aspectos mas
importantes y crearon el comic. Se
observo el trabajo colaborativo los
estudiantes que mejor manejo tenian
de las tic le colaboraron a quienes

presentaban dificultad.

Cuando se trabajen lecturas dentro
del aula de clase es conveniente hacer
lectura en voz alta, retroalimentar el
proceso y buscar los términos
desconocidos.

Las herramientas como el comic
motivan a los estudiantes a la lectura

ya la produccion textual
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COMPETENCIA SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
Resuelve Resuelve Resuelve Presenta

problemas que problemas que | problemas que | dificultad en
requieren requieren requieren resolver
representar datos | representar representar problemas que
relativos al datos relativos | datos relativos | requieren
entorno usando | al entorn o al entorno representar
una o diferentes | usando al con ayuda y datos relativos
representaciones | menos una orientacion al entorno

RESOLUCION

representacion

del profesor.

usando una o
diferentes

representacione

s gréficas.
Resuelve Resuelve Resuelve Presenta
problemas que problemas que | problemas que | dificultad en

requieren
encontrar y/o dar

significado a la

requieren
encontrar la

medida de

requieren
encontrar la

medida de

encontrar y dar
significado a la

medida de
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medida de
tendencia central

de un conjunto

tendencia
central de un

conjunto de

tendencia
central de un

conjunto de

tendencia
central de un

conjunto de

COMUNICACIO

de datos. datos. datos, datos.
guiandose por
la formulay
por ejemplos.
Clasifica 'y Clasificay Clasificay Recopilay
organiza la organiza la organiza la organiza los

presentacion de

presentacion

presentacion

datos de forma

datos y de datos de datos pero | errénea
argumenta sus le falta orden
resultados y

argumentacio

n

Describe e Describe Describe de No es

Interpretar datos | datos relativos | manera objetivo en el
relativos a a situaciones superficial analisis de los

situaciones del

entorno escolar

del entorno

escolar

datos relativos

a situaciones

del entorno

escolar

datos relativos a

las situaciones

del entorno

escolar
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Representa
graficamente un
conjunto de
datos e interpreta
representaciones

gréficas.

Representar
graficamente
un conjunto de

datos

Representa
graficamente
la informacion
utilizando un
solo tipo de

gréfica

Presenta
dificultad en
traducir a
gréfica la
informacion
presentada en

tablas
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Anexo 3 Carta de Consentimiento Firmado al Rector de la Institucion
CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Lugar y Fecha: Chinacota 06 de febrero de 2018.
Rector
JOSE GREGORIO BAUTIST RICO

Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga

Saludo cordial.

Atendiendo a la investigacion educativa que se adelanta para fines académicos, bajo la direccion
y coordinacién de la docente CARMEN EDILIA VILLAMIZAR, del programa de Educacion de
la Universidad Autonoma de Bucaramanga - UNAB y la estudiante NANCY OMAIRA
RODRIGUEZ MORENO, postulante a obtener el titulo de Magister en Educacion, solicito su
consentimiento mediante el siguiente documento, que tiene como finalidad contar con su
autorizacion en la utilizacion del nombre de la institucion y la aplicacion de los instrumentos
pedagOgicos para el proyecto de grado titulado: “UNIDADES DIDACTICAS PARA
FORTALECER EL PENSMIENTO ALEATORIO ORIENTADO A LAS MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL DEL GRADO SEPTIMO B DEL COLEGIO SAN LUIS GONZAGA”.

Las actividades implementadas como parte del proyecto de investigacion consisten de talleres
integrados en una pagina web, para lo cual requieren el acceso a computadores e internet, que seran
utilizados de manera responsable. Las observaciones, resultados y consideraciones que se deriven
de este proyecto, solo seran de conocimiento y manejo de la persona responsable del mismo y

utilizados como insumo de la situacién problémica planteada.
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Agradezco de antemano su respuesta positiva en el apoyo a la investigacion educativa,
considerando su firme propdsito por una educacién de calidad para todos.

Nancy Omaira Rodriguez Moreno
CC. 60263024

Anexo 4. Carta de Consentimiento firmado a Padres de Familia

CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES O ACUDIENTES DE

ESTUDIANTES

Institucion Educativa: INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO SAN LUIS GONZAGA
Codigo DANE: 154172000247 Municipio: CHINACOTA Docente Investigador: NANCY
OMAIRA RODRIGUEZ MORENO CC: 60263024

Cordial saludo,

El propdsito del presente documento es brindar informacién acerca del proyecto de
investigacion titulado: “UNIDADES DIDACTICAS PARA FORTALECER EL PENSMIENTO
ALEATORIO ORIENTADO A LAS MEDIDA S DE TENDENCIA CENTRAL DEL GRADO
SEPTIMO B DEL COLEGIO SAN LUIS GONZAGA”.

A su vez solicitar aprobacion para que su hijo/a
participe en la
implementacién del mismo. El estudio estara bajo la orientacion de la docente NANCY OMAIRA
RODRIGUEZ, estudiante de la Maestria en Educacion la Universidad Autbnoma de Bucaramanga.
Durante este semestre se implementaran proyectos pedagdgicos de aula.

Con la firma de este consentimiento usted autoriza los procedimientos citados a continuacion:

1. Implementar actividades pedagdgicas para el fortalecimiento del pensamiento aleatorio del
grado séptimo.

2. Participar de las actividades gue se orienten en las horas de clase

3. Las fotografias o videos en los que aparezca su hijo(a) durante la realizacion de actividades
escolares grupales o individuales puedan ser publicadas en una pagina web, informes o
presentaciones del proyecto.

4. La aplicacion de los cuestionarios (tests) contard con total confidencialidad, solo seran de
conocimiento y manejo de la persona responsable del proyecto y utilizados como insumo para
contribuir a un mejor desarrollo emocional, social y cognitivo de su hijo(a).

Me comprometo a acompafiar a mi hijo (a) en el proceso, apoyandolo en los compromisos
escolares requeridos. Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseados
para usted ni para los nifios y nifias, al contrario, obtendra como beneficio que redunda en la calidad
de la educacion.

Si esta de acuerdo con lo informado, por favor firmar y aportar los datos solicitados.
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Nombre completo Teléfono de contacto y/o
correo electrénico

Anexo 5 Evidencias Fotogréaficas
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Anexo 6 Prueba Diagnostica 1

INSTITUCION EDUCATIVA
COLEGIO SAN LUIS GONZAGA

Resolucién N° 2455 del 4 de agosto de 2017. Aprobado de Preescolar a Undécimo Grado Académico DANE
154172000247 NIT 890501444-6

EVALUACION DIAGNOSTICA DE ESTADISTCA GRADO SEPTIMO

NOMBRE: FECHA:
OBJETIVO:
© Identificar los niveles de desempefio que tienen los estudiantes de septimo grado en cuanto a los
conceptos basicos de estadistica y con base en él formular un plan de accién para fortalecer el aprendizaje
del pensamiento aleatorio.

1. Los nifios de septimo grado votaron por Rosa, Julio, Sara, Francisco, Diego y Ana, que querian ser elegidos como
representantes del curso. Los resultados de la votacion fueron:

Rosa, Julio, Sara, Sara, Rosa, Francisco, Julio, Diego, Sara, Sara, Julio, Francisco, Rosa, Sara, Sara, Sara,
Julio, Rosa.

¢En cﬂaLde las siguientes tablas apareceré los resultados de la votacion? "

D.
Estudiantes | Niimero de votos | | Estudiantes| Nimero de votos || Estudiantes| Nimero de votos || Estudiantes | Nimero de votos
Rosa : FHELELEE R0S3 [NEEENR Rosa [FEE) Rosa i
Julio 11 Julio (1 Julio [FEN] Julie [N
Sara I Sara IRRRRRERE Sara PHLEEEE Sara T
Francisco 111 Francisco i1 Francisce H Francisco P
Diego [ Diego I Diego I Diego i
Ana I Ana Ana Ana (RRE

2. Enunaencuesta sele pregunté a un grupo de nifios por su pelicula favorita. En la grafica se
muestran los resultados

La pelicula Monster Inc. i l K plicnla DS i'i
- REPRESENTA 5
La pelicula Shrek i“ii ‘
La pelicula Toy story ii‘“i

PERSONAS.
¢Cuantos nifios, en total, respondieron la pregunta?
A. 80 B. 20 €S D.4

3. Lagréfica muestra el niimero de panes rollo y la tabla, el nimero de panes blanditos vendidos en una panaderia
entre el lunes y el viernes de la semana pasada.

50
45
- & Nimero de panes
Dia
| blanditos
30
i 25 Lunes 26
&
i 8 Martes 32
: Miércoles 15
i Jueves 11
o Viernes 13
Lunes Martes Miércoles o Viernes

Dia de la semana

£Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?
A.  El Lunes se vendieron menos panes roflo que cualquier otro dia.

B.  El Jueves se vendieron mas panes blanditos que cualquier otro dia.

Tomado de los cuadernillos pruebas 5 Grado saber afios 2014 y 2016
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EVALUACION DIAGNOSTICA DE ESTADISTCA GRADO SEPTIMO

C. El Viernes se vendieron 13 panes rollo y 20 panes blanditos.
D. El Martes se vendieron 30 panes rollo y 32 panes blanditos.

4. Los estudiantes de un curso votaron para escoger el dia de la semana en que realizaran una salida
pedagdgica. Estos fueron los resultados:
viernes, viernes, viernes, miércoles, martes, miércoles, lunes, martes, martes,
lunes, jueves, miércoles, viernes, miércoles, martes, miércoles, viernes,
miércoles, martes, miércoles.
¢En cuadl tabla se presentaré correctamente los resultados de la votacion?

A.
c. D.
. Dia Nﬁmt;devms Dia MNiimero de votos Dia Nimero de votos Dia Nimero de votos
unes Lunes 2 Lunes 7 Lunes 1
Martes 5 Martes 3 Martes 5 Martes 7
Miércoles 7 Miércoles 2 Miércoles 2 Miércoles 3
Jueves 1 Jueves 1 Jueves 1 R 2
Viernes 5 Viernes 6 Viernes 5 Viernes 5
5. Enlalista aparece el deporte que escogid cada uno de los nifios de un grupo para participar
en las olimpiadas.
atletismo, fiitbol, ciclismo, atletismo, baloncesto, fitbol, baloncesto, atletismo, ciclismo, fitbol,
baloncesto, ciclismo, atletismo, fiitbol, ciclismo, baloncesto, fitbol, ciclismo, fiitbol, atletismo
¢Cudl de las siguientes gréficas representa la informacién que aparecce en la lista? .
A : . .
7 7 !
§ 6 §
5 § §
4 § £t
. [
% 3 3 w3
z : ¥
a1 { i :
0 ” . " 0
Fiitbol Baloncesto 1 Aetismo | Fitbol | Baloncesto ,  Atletismo Ciclismo S e ’ i
oy Deporte Fithol *Baloncesto” ABebmo ey Fitbol Bslncesto  Abetismo Cicksmo
Deporte Deporte
6. La siguientre tabla representa el niimero de estudiantes (nifios y nifias), por grado, que recibieron
medallas en una izada de bandera
Giado NGmero de nifios que Namero de nifias que
recibieron medailas recibieron medallas
Primero 2 3
Segundo 6 3
Tercero 5 5
Cuarto 1 2
Quinto 4 5
éCudl fue el grado en el que mas estudiantes recibieron medallas?
A. Primero. B. Segundo. C. Tercero. D. Quinto

Tomado de los cuadermnillos pruebas 5 Grado saber afios 2014 y 2016
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——

7. Enla gréfica se muestra la cantidad de dinero aproximada que gasta cada estudiante de grados primero a quinto en la
cafeteria de un colegio.

$2.000
$1.500
$1.000 -

$500 o

éCudl es el grado que mas dinero gasta en la cafeteria?

A. Quinto. B. Cuarto. C. Tercero. D. Segundo.
8. En la grafica se representa la cantidad de espectadores que ingresaron a ver la misma pelicula en 3
ciudades. —
(1= B = | e gy
espectadores
Ciudad 1 Ciudad 2 Ciudad 3 Grafica
¢Cual de las siguientes tablas representa la informacion de la gréfica?
Ciudad | Cantidad de espectadores B. Ciudad | Cantidad de espectadores
1 300.000 1 3
2 500.000 2 5
3 100.000 3 £
Ciudad | Cantidad de espectadores o. Ciudad | Cantidad de aspectadores
1 30 1 300.000.000
2 S0 2 500.000.000
3 10 3 100.000.000

9. La gréfica muestra el consumo de energia de la familia Suarez durante los 6 primeros meses del

afio.

EANNEE]

EneroFebreroMarzoAbrIMayoJlm

Tomado de los cuademillos pruebas 5 Grado saber afios 2014 y 2016
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Anexo 7 Actividad estadisticas dulces

1. {Cudintas dulees epcantraron &n s balss?

2. ¢0we colores de duloes hallaron? Clasificalas en la siguiente tabls

COOLOR DE DULCE CANTIDAD

3. ¢0we color tiene la magar cantidad de duloss?

4. (Cudles el codor que tiene menos dulces?

5. ¢Cudles la diferencia entre los dulces dée mayor y los de menar colar?
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6. Recoge ks informacion de ke otras mesas y completa la siguiente tabla

COLOR DE CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD
DLALE Grupol Grupod Grupo3 Grupod Grupos Grupos TOTAL

MO OLVIDES IR A
ARCHIVD GUARDAR
CONM0 Y GUARDAR

[EL THABABD

COMTINUAR COON EL BOTOMN GRAFICA EN EXCEL
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Anexo 8. Intervencion 3

INSTITUCION EDUCATIVA (maeti
COLEGIO SAN LUIS GONZAGA 8 3 ;
Resolucidn N® 2455 del 4 de Agosto de 2017, Aprobado de Preescelar 2 Undécime Grado Académico DANE 'ﬂ =
154172000247 NIT 850501444-6 | 4 T
ACTIVIDAD 3 i 4

a estadistica es la ciencia
que se ocupa de la recogida Lee las definiciones de los
de datos, su organizacion y principales conceptos
analisis, asi como de las pre estadisticos
dicciones que a partir de
estos datos pueden hacerse.

] Es el conjunto de todos los elementos de nuestro estudio.

" / POBLACION

Es un conjunto de individuos con caracteristicas similares

. ) MUESTRA: ] Es un subconjunto representativo de la poblacion
N

Es cada uno de los elementos que forman la poblacién o muestra

~/INDIVIDUO: ]
N

Muestra

Individuo
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.. VARIABLE: ] Es cada una de las caracteristicas que pueden observarse de un elemento de

la muestra. Siguiendo con el ejemplo de las piezas se puede medir grosor,
peso, resistencia, etc. Ademas de los datos a medir es necesario especificar,
cuando sea preciso, la unidad de medida (por ejemplo, el grosor en centimetros

0 en milimetros). Las variables pueden ser clasificadas en dos grupos.

J V. CUALITATIVA ] Toman valores no numéricos. Como el color, los gustos, la musica

favorita. Etc.

W, V. CUANTITATIVA: ] Toman valores numéricos. Como la edad, el peso, la estatura, etc.

En una escuela se quiere saber cual es el deporte méas practicado por los alumnos. Se realiza

una encuesta a cinco alumnos de cada curso. Determina poblacién muestra y tipo de variable.
POBLACION: La escuela
MUESTRA: 5 alumnos

VARIABLE: Deporte practicado. Cualitativa

Se desea conocer cual es la estatura de los alumnos de una escuela. Se miden 10 alumnos por

Curso.

POBLACION: La escuela

(ARERRE RN RN}
BEEBEEE
.~

MUESTRA: 10 alumnos por curso

VARIABLE: Estatura: Cuantitativa = 48
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-

1. ldentifica si las variables son CUALITATIVAS o CUANTITATIVAS.
© Numero de mesas de cada aula de una escuela.
© Partido Politico més votado en unas elecciones.
© Longitud de las calles de una ciudad.
© Color del pelo de los caballos.
© Altura de los jugadores de un equipo de basquet
2. Clasifica, en cada uno de las seis situaciones presentadas:
* Cual es la poblacion. ¢ Cual es la variable. ¢ Tipo de variable: cualitativa, cuantitativa
© A: Peso al nacer de los bebés que nacieron en Villa del Rosario el afio pasado.
© B: Profesiones que quieren tener, los estudiantes de once escolar del Colegio San Luis.
© C: Numero de mascotas hay en los hogares de Chinacota.
© D: Candidato por el que se va a votar en las proximas elecciones.
© E: Tiempo semanal que dedican al deporte los estudiantes de séptimo Grado del
Agricola.
© F: Numero de tarjetas amarillas mostradas en los partidos de futbol de la temporada
pasada.
SITUACION POBLACION MUESTRA VARIABLE
A:
B:
C:
D:
E:
F:
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Anexo 9 Intervencion 4

INSTITUCION EDUCATIVA

COLEGIO SAN LUIS GONZAGA
Resolucidn N? 2455 del 4 de Agosto de 2017, Aprobado de Preescolar 2 Undécime Grado Académico DANE
154172000247 NIT 830501444-6

ACTIVIDAD 4
=~
r- T o o o o o e -1
I Existen varias formas de organizar la 1
e e e e e e e e e e e e - - - !
______________________ I
I i H T =~ —
1 iSi!. Una de ellas es la tabla de frecuencias, otras las graficas  _ _ T~
I  estadisticas que son representaciones graficas de los resultados | e
1 que se muestran en una tabla de distribucion de frecuencias 1
I 1

1., TABLAS DE FRECUENCIA

Con los nameros de los circulos sefale el orden de las frases para organiza los formar la

definicion de tabla de frecuencia

D

Son tablas que se utilizan

asignando a cada dato su

Ordena las palabras en el cuadro rojo para construir la definicion de Frecuencia

NdHrere

Fieeegamg




EJEMPLOS:
Un estudiante recopilé en la siguiente tabla la informacion respecto a los dulces Trulull

encontrados en la bolsa.

CDLOR FRECUENCIA
ROSADO

TOTAL

} 15 dulces de color azul

’ 3 dulces de color rosa

EJEMPLO: Se ha preguntado a 21 personas qué actividad realizaron
el domingo por la tarde y se ha resumido dicha informacién en la
siguiente tabla.

Actividad N® personas

Deporte
Cine
Pasear
Musica
Leer

:> FRECUENCIA

el B R S S e

2,.DIAGRAMA DE BARRAS
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El grupo de Pedro, organizo6 los
dulces por color, esta otra forma de

representar la informacién. A esta

Un diagrama de barras, también conocido
como grafico de barras o diagrama de columnas, es una
forma de representar graficamente un conjunto de datos o

valores, y estd conformado por barras proporcionales a los

e e o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e
CANTIDAD DE DULCES POR COLOR EN UNA BOLSA DE TRULULUY CANTIDAD DE DULCES POR COLOR EN UNA BOLSA DE TRULULUY
4] 5 10 15 0 25 8
. _ o
]
|
oo |
| !
|
veroe [N |
AMARILLO — — T .
BOsd  VERDE AMARILLO ROSADD AFUL CLARD
ROSADD . COLORES DE DULCES
AZUL ELARD DIAGRAMA DE BARRAS VERTICAL

DIAGRAMA DE BARRAS HORIZONTAL

EJEMPLO:

A los alumnos de la clase de Lupe se les pregunto: "¢, Cuantos hermanos son?".
Sus respuestas fueron representadas en el siguiente diagrama de barras:

Numerode hermanos
16

12
10

Alumnos

ol

1 2 3 “ 5 6
N° de hermanos
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3.ELEMENTOS DE UN GRAFICO DE BARRAS

_____________________________________________________________________

TITULO DEL GRAFICO: Describe el titulo que hace referencia al estudio estadistico
ESCALA O EJE DE VALORES : Es la linea recta segmentada que representa la escala de
medicion a la que corresponden los datos estadisticos del grafico. Si se visualizan los
rotulos de datos, es optativo mostrar u ocultar el eje de valores.

EJE DE VALORES: El eje de valores puede mostrarse en forma horizontal o vertical y no

necesariamente incluye el cero, ya que ello depende de la escala utilizada.

Eje de valores
L
Eje de conceptos

Eje de conceptos Eje de valores

EJE DE CONCEPTOS: Es la expresion especifica de cada uno de los conceptos y valores a
los que se refieren los datos. Corresponde a las caracteristicas que en el titulo,

generalmente, vienen precedidas de la preposicion "segun". El eje de conceptos debe
escribirse en minusculas, excepto la primera letra de la categoria 0 nombre propio

consignado.
200 —
150 +—
_D:n':sarra:u pueshol Municipalidad I Eslab. de salud
policial

Eje de conceptos
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Adicionalmente, las siguientes consideraciones deben tenerse en cuenta para el eje de

conceptos: Cuando el eje de conceptos tenga demasiadas descripciones, podra

cambiarse la orientacion a 45 o 90 grados.

EJERCICIOS:

1. Al preguntar a 20 individuos por el nimero hijos, hemos obtenido las siguientes respuestas:

ISR
o ﬁ
15

O

" &»

A Y X # ’

- x -

.

S—

| BN

A. Realiza el conteo de cada uno de los datos y registra en la siguiente tabla tus resultados

NUMERO DE FRECUENCIA

HIJOS

TOTAL
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b. Dale ctrl + clic al siguiente link, para ampliar el tema. Mira el video y en el cuadro
en blanco traza el diagrama de barras. No olvides afiadir los titulos y utilizar

diferentes colore- https://youtu.be/J-IDNbXM2wE

2. En una hoja realiza el grafico de barras correspondiente

3. Responde las siguientes preguntas:
Segun el estudio hecho

1. ¢Cudl es el mayor nimero de hijos que tiene una persona?

RTA:

2. ¢Cuantos hijos tienen la mayoria de las personas?

RTA:

3. ¢Cuantos individuos respondieron que tenian 3 hijos?

RTA:

4. ¢Cuéantos individuos tienen el menor de nimero de hijos?

RTA:

5. ¢Qué representa la barra mas alta?

RTA:



https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
https://youtu.be/J-lDNbXM2wE
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Anexo 10 Intervencién 5

El diagrama de tallos y hojas es un semigrafico que

permite presentar la distribucion de una variable cuantitativa.

Consiste en separar cada dato en el Ultimo digito (que se

1. Elementos de un diagrama de tallos y hojas

163> 16 | 3
A A
Tallo Hoja

El nombre de tallo y hojas hace referencia a la ramificacion de una planta, siendo los digitos

delanteros marcan el tallo donde se encuentra el numero y el digito final la hoja.
2. Como hacer un diagrama de tallos y hojas

1. Ordenar los datos.

2. Dibujar una tabla con dos columnas, la primera columna para el tallo y la segunda para las
hojas. Disponer todos los tallos en la primera columna en orden descendente. Cada tallo solo
se escribe una vez.

3. Registrar en la segunda columna todas las hojas, en orden creciente, junto al tallo
correspondiente.

EJEMPLO

En las pruebas médicas de un instituto, se toma la altura de los cuarenta alumnos de una clase.

El médico esté interesado en representar graficamente la variable y opta por el diagrama de tallo
y hoja.

1. Ordena las alturas en una tabla:

Altura de Ios 40 alumnos de una clase

154 154 156
162 162 162 163 163 164 164 165 167 167
168 169 169 170 171 171 172 173 174 174
175 176 176 178 179 180 181 183 185 186



http://www.universoformulas.com/estadistica/descriptiva/variables-estadisticas.php

2. Una vez preparados los datos, procede a construir el diagrama.
Dibuja una tabla con dos columnas. En la primera columna coloca los tallos ordenados
de menor a mayor. En este caso los tallos seran: 14, 15, 16, 17 y 18.

3. Se registra en la segunda columna todas las hojas, debidamente ordenadas, junto al tallo

correspondiente:

Tallo

14
15
16
17
18

EJERCICI

Hoja
579
2344678

1223344577899
011234456689

03 .35 6

ciudad durante el mes de abril:
Temperaturas (°F)

49
45
43
37
66
19
18
51
66
47

51
47
54
38
49
30
60
69
52
46

49
42
76
69
16
52
65
68
39
55

60
42
55
62
62

a7
7

63
75
45

46
68
ol
60
52
69
53
18
o8
£il)

50
53

o8
56
49
70
61
59
80
38
66
49

KHANACADEMY

Se percibe visualmente

/a distribucion de las

Dada la siguiente informacion sobre las temperaturas (oF), obtenida en una determinada

Construye un diagrama de tallos y hojas.

176


https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-math-reasoning/pre-algebra-stem-leaf/e/reading_stem_and_leaf_plots
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Anexo 11. Intervencion 5
Gimnasia

( 7"),» - Natacién

(27%)

Tenis

(1z%) Esos simbolos % se llaman porcentajes y sirven para

\
Pista

o) & determinar la proporcion que le corresponde a cada categoria en el

Fiitbol
(30%)

OH!! Mama ¢Qué

significan esos simbolos %

1. Los Porcentajes:

El porcentaje es una de las expresiones matematicas que mas usamos en la vida cotidiana.

Por otra parte, la informacion que aparece en los medios de comunicacion esta repleta de datos
expresados en porcentajes.

Por ejemplo, ¢quién no ha oido decir alguna vez?: "Rebajas del 10% en todos los articulos del
hogar" o "EI paro aumentd el tltimo trimestre un 0,5%".

Un porcentaje es la proporcion de una cantidad respecto a otra y representa el nimero de partes
que nos interesan de un total de 100.

Cuando escuchas:

“El 5% de la mujeres es victima de maltrato por parte de su pareja”. Esto significa que por cada

100 mujeres 5 son maltratadas por sus esposos.
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“La temporada de fin de afio volvié a dejar a Antioquia como el departamento que mas
lesionados con pélvora dejé en Colombia, aportd el 16 por ciento de los lesionados con polvora
del pais”. Esto significa que por cada 100 lesionados que hubo en el pais, 16 eran de Antioquia.

En los dos casos anteriores los porcentajes son fracciones decimales.

RECUERDA: Una fraccién decimal es aquella cuyo denominador es una potencia de 10.

% = 5% = 0,5 Se divide 5 entre 100

2% — 16% = 1,6 Se divide 16 entre 100

100
Cualquier porcentaje se puede expresar en forma de fraccion o nimero decimal y, a su vez,

cualquier nimero decimal o fraccidn se puede expresar en porcentaje:

Porcentaje Se lee Fraccion Decimal Significado
10% Diez por ciento 10/100 0,1 10 de cada 100

30% Treinta por ciento | 30/100 0,3 30 de cada 100

3% Tres por ciento 3/100 0,03 3 de cada 100

2, Calcular porcentajes:

Para calcular el porcentaje de una cantidad, multiplicamos la cantidad por el nimero

que indica el porcentaje y dividimos el resultado entre 100.

EJEMPLOS:

El 20% de los estudiantes de un colegio, que tiene 240 alumnos, practica deporte.
¢ Cuantos estudiantes practican deporte?

Para hallar la respuesta multiplicamos 240 por 20 y dividimos el resultado entre 100:

240 20 = 4.800 ; 2800 _ 45
100

Por tanto, el 20% de 240 alumnos = 48 alumnos.
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Esta camiseta, cuesta $30 000; pero HOY tiene el 30% de descuento.

v' ;Cuéanto sera el descuento?
v' ¢Cuanto dinero se pagara por la camiseta hoy?

entre 100

Para hallar el descuento multiplicamos 30 000 por 30 y dividimos

900000 _ g 99

100

30 000 * 30 =900 000 ;

v' El descuento serd de $ 9 000
v Por la camiseta Hoy se pagara solo $21 000

Evaluacion

Ana Maria fue a mercar y se encontrd con esta promocion

b
Ly
-

15% DE DESCUENTO EN TODA LA TIENDA h = !

En su carro de mercado ella Ilevd los siguientes productos .

: % ]

=&

5

) . Precio Normal $ 3 800
Precio Normal $15 400 Precio normal $2 650
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Actividad

Complete la factura de venta con los descuentos y el total de cada articulo. Tenga en cuenta

gue Ana Maria pag6 con un billete de $50 000
JUSTO Y BUENO

Chinacota
Factura de Venta No. |
Cantidad Descripcion Valor Descuento Total
1 Aceite Vegetal Oliosoya  $ 15 400
1 Caja de dulces Copelia $2650

1 Detergente Floral $ 3 800 I:I I:I
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Anexo 12. Intervenciéon 6

Como ya aprendimos a encontrar los

porcentajes, vamos a aprender a graficar en

diagrama circular

GRAFICO CIRCULAR

Un grafico circular es una representacion grafica de una serie de cantidades y consiste en un
circulo dividido en varios sectores, cuyo tamafio se corresponde con las proporciones de las
cantidades. Basicamente, este tipo de grafico muestra la relacion porcentual entre las partes con

relacién a su conjunto.
GRAFICO DE TORTA
GRAFICA CIRCULAR

GRAFICO DE PASTEL

GRAFICO DE TARTA

GRAFICO DE 360°

IRIBIN

2.  Elementos del Grafico Circular

TITULO

Yentas de comida

REFERENCIAS

H sandwiches
H Ensaladas
&4 Sopa

H Bebidas

B Postres

VALORES DE LA SERIE. REPRESENTADO
POR UNA PORCION
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3.  (PARA QUE SE UTILIZAN LOS GRAFICOS
CIRCULARES?

Los gréficos circulares se utilizan para mostrar los datos que mejor se analizan mediante la
comparacion de la parte al todo. Por lo tanto, lo mejor es crear fracciones antes de construir el

gréafico circular. Cada fraccion de la grafica circular representa a un sector del circulo. Gréficas

circulares también pueden ser referidas como graficos circulares o graficos.

4,  ;COMO HACER UN GRAFICO CIRCULAR?

Antes de empezar a graficar debes tener los siguientes implementos:

Compés Transportado

Colores

Reune todos los datos necesarios y escoge el titulo del gréfico asi como los titulos de cada sector.
Estos, deben ser claros, conocidos y o mas explicativos posibles.

Por ejemplo, si quieres hacer un grafico circular donde se muestren las mascotas favoritas de
todos los miembros de la clase, el gréafico podria llevar un titulo como: Preferencias de mascotas
en la clase "x"y a cada sector le corresponderia los titulos: perros, gatos,
peces, aves, conejos, etcétera.

Si hay 20 miembros en clase, necesitaras 20 resultados distintos que deberas agrupar en los
sectores correspondientes:

Y& 4 perros
V¢ 6 gatos
Y& 5 peces
Y 5aves

El total siempre debe sumar igual que el nimero de participantes.
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A continuacion debes encontrar los porcentajes correspondientes a cada uno de los sectores.

Para encontrar los porcentajes tenemos en cuenta que el total de datos es 20.

DATOS PORCENTAJE
20 QUE Es EL TOTAL corresPoNDE AL | 100%
4  PERROS CORRESPONDE AL ?
DATOS PORCENTATE

20 QUE Es EL TOTAL correspoNbE AL | 100%

6 GATOS CORRESPONDE AL

DATOS PORCENTATE

20 QuE Es EL ToTAL corresPoNbE AL | 100%

B PECES CORRESPONDE AL

Para saber que porcentaje representa 4 perros,
multiplicamos 4x100 y el resultado lo dividimos
entre 20 asi:

4x100%_ 400 - 20,
20 20

Para saber que porcentaje representa 6 gatos
multiplicamos 6x100 y el resultado lo dividimos
entre 20 asi:

6x100%_ 600 - 30
20 20

Para saber que porcentaje representa 5peces
multiplicamos 5x100 y el resultado lo dividimos
entre 20 ast:

x1007%_ 500 - 257,
20 20

Y para las 5 aves el porcentaje sera el mismo 25%

Si tomamos todos los porcentajes 20% + 30% + 25% +25% = 100%

Convertimos los porcentajes en decimales

0

20% = — = 0,20 y multiplicamos 0.20 por 360° = 72°

2
100
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20% = % = 0,30 y multiplicamos 0.30 por 360° = 108°

20% = % = 0,25 y multiplicamos 0.25 por 360° = 90°

https://youtu.be/RBgtRte7r5w
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Anexo 13 Intervencion 8

HOY HABLAREMOS DE MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL PARA DATOS
AGRUPADOS

Las Medidas de tendencia central,
corresponden a valores que
generalmente se ubican en la parte

central de un conjunto de datos.

1. Medidas de tendencia central

1. OBSERVA LA SIGUIENTE TABLA DE PROMEDIOS

Esta tabla corresponde a las notas de 10 estudiantes en la Gltima evaluacién de

matematicas



NOMBRE NOTA

Pablo Mendoza 3.8
Rosaura Lépez 32
Jaime Maldonado 19
Luis Ortega 50

Sandra Flérez 32

Dayana Alvarez 3.2
Wilmer Botia 2,1

Andrés Carrillo 16
Julia Diaz 34
Victor Luna 3.2

Responde las siguientes preguntas:

A. ¢Quién obtuvo la mejor nota en la evaluacion y de cuanto fue?

RTA:

B. ¢Quién obtuvo la nota més baja en la evaluacion y de cuanto fue?

RTA:

C. ¢Cual es la nota que tiene mayor frecuencia? (La nota que mas se repite)

RTA:

D. ¢Cuantos estudiantes obtuvieron una nota mayor que 3.0?

RTA:

186
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E. ¢Cuéntos estudiantes obtuvieron una nota por debajo de 3.0?

RTA:

AHORA PIENSA
¢Ha escuchado hablar de las medidas que se usan para describir el comportamiento de

un conjunto de datos cuantitativo? ¢ Como se Ilaman?

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Las medidas que se usan para describir el comportamiento

de un conjunto de datos cuantitativos son las MEDIDAS DE

P —

______________________________________________________________________________

Vamos a aprender a hallar esas medidas.

Empezaremos por la MEDIA. En primer lugar esta medida recibe varios nombres.

MEDIA >

 PROMEDIO

o La media aritmética solo es aplicable para el tratamiento de datos cuantitativos.

Se trata de una medida que aporta una cifra con un valor medio.
o -

Se representa con una "X" con un guion en su parte superior. X
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Para hallar la MEDIA O PROMEDIO de las notas obtenidas en matematicas, sume todas las
notas obtenidas y luego divida por el nimero de estudiantes que presentaron la evaluacion.

SUME LAS NOTAS OBTENIDAS

RTA:

DIVIDA EL RESULTADO ANTERIOR ENTRE EL NUMERO DE ESTUDIANTES QUE

PRESENTARON LA PRUEBA

RTA:

¢ Cual fue el promedio que obtuvo el grupo en la prueba de matematicas?

RTA:

La siguiente medida que vamos a trabajar es la MEDIANA.

(e -
l/' La mediana es el nimero central de un grupo de numeros ordenados por \
| tamafio. |
: I
| . . P . . :
. @ Si la cantidad de términos es par, la mediana es el promedio de los dos |

| :
\ nameros centrales !

Si el nUmero de datos es impar, la mediana es el dato que queda en el centro
Para averiguar la mediana de un grupo de numeros se debe ordenar los

nameros segun su tamano.
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Para hallar LA MEDIANA de las notas obtenidas en la prueba de matematicas,
ordene de menor a mayor las notas y escribalas en la siguiente tabla. Como la cantidad

de notas es 10 colorea en rojo las dos casillas centrales.

Ahora sume las dos notas centrales y dividalas en 2

¢ Cudl es mediana?

RTA:

Por ultimo vamos a hablar de la MODA

En estadistica, la moda es el valor con mayor frecuencia en una distribucion de
.'*atos; es decir el valor que mas se repite

Si se encuentran dos datos con la mayor frecuencia, se hablara de una

¢,Cual es la nota que mas se repite? La moda que corresponde a los puntajes obtenidos en la

evaluacion es:

RTA:

EJERCICIO:;

Consulta con 9 de tus compafieros el dinero que gastan semanalmente en la media mafana, con esa

informacion llena la siguiente tabla
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NOMBRE DINERO GASTADO

SEMANALMENTE

Ahora responde:

¢,Cudl es el promedio de dinero que gastan tus compafieros semanalmente?

RTA:

¢ Cudl es la mediana?

RTA:

¢, Cuél es la moda?

RTA:

2. Medidas de tendencia central para datos agrupados
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Anexo 14 Prueba Final

OBJETIVO:

Identificar los niveles de desempefio que alcanzaron los estudiantes de séptimo grado en
pensamiento aleatorio luego de aplicado el plan de accion para fortalecer las debilidades encontradas

INSTRUCCIONES:
Lee con atencion el enunciado de las preguntas y selecciona la letra con la respuesta correcta.

Debes marcar solo una alternativa.

1. Lasiguiente gréfica muestra la distribucién de edades y género de las personas que utilizan
transporte publico en una ciudad del pais.

40%
51% 49%
Mujeres Hombres

25% n

17% o

11%

7% \L“

15-24 5-34 45-54 &F QY

Edades

A partir de lainformacidén de las gréficas, es correcto afirmar que
A. La quinta parte de los pasajeros son nifios.
B. Uno de cada cinco pasajeros tiene entre 25 y 34 afios de edad.
C. Los pasajeros en su mayoria son mujeres de mayor edad.

2

D. Aproximadamente, las 3 partes de los pasajeros tienen 34 0 menos afios.


http://127.0.0.1:7878/_/editor/images/junio_2017/matematicas/septimo/9.png

2.

A. 45%

B. 28%

C. 55%

D. 93%

La siguiente tabla muestra el peso de 100 estudiantes

46 - 50 4
51-55 1
56 - 60 30
61-65 28
66 - 70 20
71-75 5
76-80 2

Del total de estudiantes, ¢ qué porcentaje pesa 61 kg 0 mas?

3. Con base en la tabla, ¢ cuantos estudiantes indicaron su estatura

Namero de estudiantes

-
L]

-
(=]

148cm

A. 52 estudiantes.

150cm

Estatura estudiantes curso séptimo

152cm 154cm

Estatura en centimetros

156cm

160cm

162cm

192
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B. B. 54 estudiantes.
C. C. 50 estudiantes.
D. D. 53 estudiantes.

4. Camilo hizo una colecta entre sus comparieros para celebrar el cumpleafios de su mejor amiga.
El registré en una tabla, el valor de billete y el total de dinero recolectado por cada tipo de billete.

$10.000 $10.000 $10.000

¢ Cuantos billetes de $1.000, $2.000 y $5.000 se recogieron?

A. 10 de $1.000, 5 de $2.000, 1 de $5.000
B. 10 de $1.000, 2 de $2.000, 2 de $5.000
C. 1 de $1.000, 2 de $2.000, 5 de $5.000

D. 10 de $1.000, 5 de $2.000, 2 de $5.000

5. Lee el siguiente fragmento de texto:

SIEMBRE GUADUA Y COSECHE BENEFICIOS

——‘
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Segun el Centro Nacional para el Estudio del Bamb( Guadua, hoy en el pais existen 40.000 hectareas

sembradas, de las cuales 36.000 son guaduales naturales y el resto, cultivos establecidos.

Esta tiene un crecimiento muy rapido, pues llega a los 30 metros de altura y 20 centimetros de ancho
luego de seis meses de ser sembrada. Sin embargo, sélo hasta los seis afios de edad esta lista para
cosechar.

Recuperado de http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-63377
Si suponemos que la tasa de crecimiento es constante, ¢ podemos afirmar que la altura aproximada

del bambu en el cuarto mes es de 20 m?

A. No, porque hay otras variables que afectan el crecimiento de la guadua

B. B. Si, porque durante cada mes el crecimiento es de 5 m aproximadamente.
C. c. si, porque cada mes la guadua disminuye de altura.

D. D. No, porque con los datos suministrados no se puede llegar a esa conclusién.

6. En 1980, el area de tierra de uso agricola en Panama se calculaba en aproximadamente 18.800
kmZ2. Ademas se conoce que en ese momento la distribucion del uso de tierra en ese pais era el
que se muestra en la figura:

Distribucion de area de Panama, 1980

B Tierras agricolas | Tierras NO agricolas


http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-633775
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Segun esos datos, ¢cudl es, en km?, el area aproximada de Panama (el resultado sera correcto a

A. 75.200
B. 56.400
C. 18.800
D. 4.700

miles de km?)?

7. Un hotel vende paguetes que pueden tener de 2 a 6 noches de estadia. La tabla muestra los
paquetes vendidos en el afio agrupados por cantidad de noches incluidas.

[ Noches 2

1

{ Paquetes 10

65

55

70

3

Un vendedor de paquetes decide iniciar sus llamadas ofreciendo el paquete que méas se ha vendido y

luego aclarar que existen otras posibilidades. ¢ Cuantas noches debe ofrecer el vendedor al inicio de la

conversacion segun ese criterio?

OCOw>
D W o1 b

8. Uno de los indicadores de anomalia en la temperatura de la tierra ha venido creciendo

continuamente desde 1974.

Los siguientes son algunos datos de ese indicador:



196

N
VALOR DEL
INDICADOR

¢Entre qué afos supero el indicador por primera vez 0,27

A. 2007 y 2015
B. 1980 y 1988
C. 1998 y 2006
D. 1989 y 1997
CONTESTA LAS PREGUNTAS 9 Y 12 CON LA SIGUIENTE INFORMACION
9. Juliana se esta recuperando después de correr una maratén el domingo. Para eso decide ir
aumentando diariamente su tiempo de entrenamiento: empezando con un corto trote el lunes, va

aumentando su tiempo como lo muestra el diagrama.
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,——4

TIEMPO DE EJERCICIO (HORAS)

1,6

1,4

1,2

0,8 - — - :
0,6 - — —

0,4

= I

0

-

Lunes Martes  Miercoles Jueves Viernes

[* e

10. Suponiendo que sigue el mismo patrén de incremento, ¢ cuantos dias, contando desde el lunes
gue se muestra en la gréfica, tardara Juliana en llegar a ejercitarse al menos 3 horas en un
mismo dia?

6

30

10

5

ooy

11. La pantalla de la maquina que us6 Juliana fallé al final del entrenamiento del viernes, y solo le

mostro los siguientes datos sin decirle qué miden:

Esos datos cobran sentido si, en su orden, corresponden a

A. velocidad promedio, distancia, temperatura ambiente y tiempo.
B. velocidad promedio, tiempo, temperatura ambiente y distancia.
C. temperatura ambiente, tiempo, distancia y velocidad promedio.

D. temperatura ambiente, distancia, velocidad promedio y tiempo.

12. ;Cudl de las siguientes representaciones muestra también cémo distribuyé Juliana su tiempo de
entrenamiento de lunes a viernes?


http://127.0.0.1:7878/_/editor/images/abr_2018/matematicas/septimo/30.png
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A. DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE EJERCICIO DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE EJERCICIO
LUNES A VIERNES LUNES A VIERNES

/Y

>

M Lunes [ Martes || Miercoles = Jueves [l Viernes B {Luces M| Mastas [ Miercolea ] Juerss S Vierias

DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE EJERCICIO
LUNES A VIERNES

2

M Lunes [ Martes [ Miercoles | Jueves [l Viernes

DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE EJERCICIO D
LUNES A VIERNES

"

M Lunes [ Martes [T] Miercoles | Jueves [l Viernes

13. Observa el siguiente gréfico.

r

Venta de ejemplares diario "La
Opinidn"

B Abril
® Mayo
W Junio

" marzo

4

¢ Cudl es el porcentaje de venta en el mes de abril?
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A. 35%
B. 45%

C. 55%

D. No se puede saber, porgue se necesita conocer la cantidad total de ventas

14. El siguiente grafico muestra los resultados de una encuesta sobre animales favoritos,
aplicada a 50 personas de entre 15 y 25 afios. Cada persona voto por una sola preferencia.

ANIMALES FAVORITOS

./

10%
15%

= Abril = Mayo = Junio marzo

¢ Cuantas personas votaron por perro o gato?
A. 20 personas.
B. 35 personas.
C. 40 personas.

D. 70 personas.
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15. Observa el siguiente diagrama de tallo y hojas en el que se han registrado los precios de
chocolatina Jet, en 17 establecimientos de Cucuta.

Tallo | Hojas ﬁ Blaca y
\
8 |1 ﬁ i

B7 |0222366669
geg |0
91 123 44

¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A. El precio que mas se repite es $876.

B. La diferencia de precios no supera los $50.

C. Se observa que los precios estan segmentados en dos grupos.

D. Se puede afirmar que la mayoria de los precios estan entre los $870 y $879.



