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Porcentaje de estudiantes segin niveles de desempefio en matemadticas, noveno grado
INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
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Observamos que competencia comunicativa v el componente
geomeétrico-métrico estan en muy débiles.

Resultados de grado noveno en of drea de matermdticas

Fuente wnanarictes goe oo

Resultados de grado noveno &n &l dres de matermaticas
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.Como fortalecer el pensamiento geometrico en
los estudiantes de Noveno Grado de la Sede
Monsefior Rafael Afanador vy Cadena de la

Institucion Bethlemitas Brighton?
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Fortalecer el pensamiento geométrico a través de

secuencias didacticas, para los Estudiantes del Grado Noveno
de la Sede Monsefior Rafael Afanador v Cadena de la

Institucién Educativa Bethlemitas Brighton de Pamplona.
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Identificar los mveles de razonamiento inicial que poseen los
estudiantes de noveno sobre el objeto cuadrilatero.

Disefiar de la secuencia didéctica “los Cuadrilateros™ para los |/

estudiantes del grado noveno de la Institucion Bethlemitas
Brighton.

Implementar la secuencia didactica “los cuadrilateros™ para los
estudiantes del grado noveno de la Institucion Bethlemitas

Brighton.

Validar los resultados obtemdos con la implementacion de la

propuesta de investigacidén .
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nacio
/ Vidal (2015). Secuencia didactica para la ensefianza de D

cuadrilateros con estudiantes del 5° grado de educacion primaria
basada en el modelo de van hiele Tesis de Magister en Ensefianza de
las Matematicas.

Destaca los dos aspectos del modelo en la parte descriptiva y
prescriptiva.
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Zuiiga (2013). En su trabajo Disefio de una secuencia didéctica en torno a la
demostracion: el caso de las propiedades de los cuadrilateros en grado octavo
de educacion basica para optar al titulo de Magister en Ensefianza de las
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional De Colombia.
Afirma que esta comprende tres fases a saber:

a) el disefio de la situacion didactica,

b) la experimental y

c) la fase de conjeturas y resultados.

Chavez (2012). incorpora las Tics para afianzar la ensefianza de la geometria.
Las ventajas de la geometria dindmica facilitan espacios de exploracion,
construcciones de mayor precision, modificaciones sin importar la
complejidad, genera espacios de investigacion, ya que el estudiante al explorar,
crea conjeturas, efectia demostracion geomeétrica visualizando los cambips
significativos e inmediatos.



.Locales'

Bueno & Valencia (2017). “Uso de la herramienta GeoGebra para el desarrollo del
pensamiento geométrico en estudiantes de octavo y noveno grado de la institucion
educativa colegio integrado madre de la esperanza.” De la Universidad Autonoma de
Bucaramanga Maestria en Educacion.

La tesis contribuye en el disefio de actividades donde se evidencia las fases de
aprendizaje, enmarcadas en los tres niveles del desarrollo del pensamiento de Van Hiele,
incentiva el trabajo colaborativo y cooperativo para el desarrollo de las clases guiadas
por el docente.

La utilidad de la geometria dinamica que facilitan la visualizacion y manipulacion
de las representaciones del objeto matematico, donde el estudiante es activo e interactiia
de forma espontanea, practica y sencilla.
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La descripcion de los niveles de razonamiento, que aqui se presenta, fue

tomada de Corberan et al. (1994). Cabe mencionar que se eligio la
descripcion de este autor porque para cada nivel de razonamiento presenta

ejemplos relacionados con el tema de investigacion.
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Identificacion de varios

cuadrilateros.
RECONOCIMIENTO . .
Realiza figuras con instrumentos.

Define los cuadrilateros
exhaustivamente con sus

ANALISIS propiedades.

Senala diferencias y semejanzas.

COBERAN
(1994)
Hace clasificacion logica de las

figuras.
DEDUCCION INFORMAL

Deduce ya propiedades de los
cuadrilateros.

DEDUCCION FORMA], il Costruye una demostracion.
(teoremas de paralelogramos)
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R. reconoce informacion contenida en un cuadrilatero.
A, Nota las propiedades de un cuadrilatero.

visual 0. Reconcce caracteristicas comunes de algunes cuadrilateres.
D. Deducir informacion de un cuadrilatero para extraer mas
informacion,

R. Interpretar frases que describe diferentes cuadrilateros.
A, Describir adecuadamente varias propiedades de los cuadnlateres.
verbal 0. Formular frases con palabras adecuadas para que muestre relaciones entre
algunos cuadrilateros.
D. Comprender conceptos, propiedades y teoremas de los cuadrilateros.

R. Dibuja adecuadamente los cuadrilateros hablando de sus elementos notables A.
Traducir informacion desde la representacion grafica de los cuadrilateros.

0. Deducir relacionando los cuadrilateros.

D. Deducir de una informacion dada para dibujar cualquier cuadrilatero.

Dibujo

Hoffer(1990)

R. Describir las diferencias y similitudes entre cuadrilateros.

A. Comprender que los cuadriliteros pueden clasificarse en diferentes tipos.
0. Usar las propiedades para saber si un cuadrilatero esta contenido en otro.
D. Utilizar las reglas de la lagica para desarrollar demostraciones.

Logica

R Identificar formas geométricas en objetos fisicos.

A. Reconocer propiedades geométricas de objetos fisicos.
Modelar 0. Poder relacionar problemas con objetos fisicos.

D. Usar modelos matematicos para representar sistemas

abstractos.
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Toda caracterisbica que tiene que cumplr. Por ejemplo,
#nbutos refevantes de un cuadrado son: ser poligono, de
ATRIBUTOS RELEVANTES cuatro addos todes aguales. todos los dngules rectas,

dizgonales iguales y cuatro aps de ametra,

e_ Las carachentshcas que nd cumplen todos kos casos de ese
: M cancepto; pueden cumplirlas muchos casos, pero no fodos. Por
ejemplo, para el conceplo paralelogramo es imelevante que I
ATRIBUTO LEVANTES cuztro Lados sean iguales o que 10das sus angulos sean rectos
puesto que na todos los paralelogramos cumplen esa
propiédad.

- Trapeao: Cuadniatero oon, al menos, un par de Lidos opweshos
parakelos
Pargiclograme: Cuacrilsters con lados opuestos paralelos
DEFINICIONES INCLUYENTES Rectangulo: Cuadrlitena con éngulas congruentes (aquiangulo)
| Rombao: Cuadrldters con lados congrusntes equiléter)

Cuadrado: Cuadriateros) con lados congruentss (equilatend] y

e angulos congruentes {equiangulc)

Ir(rl'rdq:lle-u:in:l:IEl.ti!;IriirI:nzn:lcl:lluvn:'llll;l unpmdehduiuplﬁmpmhhs\‘
Paralelograma: Cuadnlitero con Lados opusstos paralelas, pero o

DEFINICIONES EXCLUYENTES | S9Ungei ni equidtero

Rectangulo: Cuadrilitero equiangulo, pero no equiltero
Rombeo: Cuadnliteno equilitero, pero no equilingulo
-,\I:uadmh Cuadnlatero equitatern y angulos equiangulos.
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‘BEDGEBR;&‘

Con este software penmte trabajar la geometria a través de la
experimentacién v la mampulacion de distintos elementos, facilitando la
realizacion de las actividades para afianzar v potenciar las propiedades de los
cuadnlateros permmtiendo hacer construcciones a partir de la observacion

directa.

El software GeoGebra, permmtié explorar de manera grafica la
¢onstruceion de cuadnlateros a partir de defimciones meluyentes, como los
paralelogramos a partir de lados paralelos v se observé que al agregar otras
condiciones adicionales va que la figura es dindmica permmtiendo cambios

mstantaneamente.
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Loz aportes de la investigacian fueron de gran ayuda se
logratron los objetivos propuestos | invita a reflexidn v
mejorar nuestras practicas de aula La esencia es
establecer una la practica “aprender haciendo”
empleando  recurzos,  ambientes ¥ herramientas
adecuadas.
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PRUEBA DIAGNOSTICA.

9. Los madelitercs que teren Laterrara parte de los estadiartes 9. DIEUTA TN ANGTLO DE Sololamarta parte de los estrdiartes,
los 4 angnlos 1nales somn tisnen claro la caracteristica de lamedida 2T OTRODE 1257 maneja correctarments el transpottadory el
a) Eltrapecioyeltrapezmde. | delos ingulos mberioms de los almuncs concepto de angulo, los otros es tadiardes
b1 Elouadrado velrectingulo. | muadnlitercs. Latercera parte de los nouthzaronademnadamerte el
cl  Elromboyelmadrado, estudiantes nodiferencian las trans portador.
d)  Eltrapecioisdsceles vel caracteris tie dedngules intericres de los
cuadrado, E?ﬂﬂhgﬁmﬁ gm P:r?ﬂdai que la trazalas diagonalesde | Latercera parte de los estodiartes
BIRIlELL A8 103 Cemis bpos. los signientes cuadnliterns reconocenqgue ¥ aplican conceptode
10, EL madnliteroques tens Lamuarta parte no recononen .
los 4 lados vlos 4 dngulos ignaks | caracterfstics propias del madradouno de N.D todos los esﬁ:ﬂ:ﬂﬁes trmnlfﬁ, dos
e . - . dizzomales propiedad da los muadlderos,
g5 e] los euadnlitercs clasificadoen los
< lamuarta parte uandola fimura estarotada
a] Fomhbo. paralelogramos. ’ ladiszond
b) Reotineuls. ) . no traza correctaments la diagonal,
¢)  Cnadrada. ’ -
d) Trapecio. - —
11. Los muadnliteins que Lamitad de los estndiantes here
tienendos paves de lados clarala propiedad delos lados paralalos de
paralelos sonlos los paralelogrames. La cuarta parte dalos
a) Paralelogrames. es hidiantes noreconooe las caracterishoas

b1 Trapecios.
el Trapemoides.
d) Tnanglos.

proplas deun paralelogramo o trapecio.

12, Untrapezoids es el
madnliteroque se 1dentifica por
fensr
4] Unpardelados opuestos
paralelos.
b1 Daos pares de lados opoestos
paralelos.
el Cnatro dngilos rectos.

d] Hinginpardelades
opues tos paralelos

Latercera parte da los as tadiartes
1o reconocencaracteristios proplas de los
madrilitercs trapezmides ¥ 1os obos
manejan el concepto propia delos
trapezoides.

SIMETEIAS
——
F -

Esta pragunta los estudiantes nola trazaom
correctamerte los ejes de simetra,
argumentaronno s derel concepto, otros
solo frazaronune)e simetayunanunoeda
sefalarondos simetrias,

Orros estdiavtes s etalaon mal el eje da
simetria en el trapeco.
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DIARIO DE CAMPO W~

DIARIO DE CALPO

Setrvidad: CLASIFICACION

| Fecha: abml

Imvestigador: Lilian neco

Lugar: aula de clase

Personas que miervienen: estodiantes del grado 901 202

Chservaciin

Analisis

Eeflexiin

El estudiante realiza en forma mdnadual los
tnapas concepiiales.

Dian notacidn geormética para poder
concephializar.

Todos realizaron su mapa concephial.

Lag artividades prograrnadas.

Se colocaron en rmega redonda.

Ellns realizaban la actradad en sus hiojas
cuadriculadas en forma ordenada welara,
Bealizaron la socializacidn de la actradad en
grupos de cuatro elaboraton carfelera.
Eralizaron la actividad con lbertad no se dio
pantas para la clasificacidn.

Terdan en cuenta actvidades ardeniores para
caracteristicas wrelaclonar propiedades w
feorerma.

Se encuentran caracteristicas de los
cuadrildteros, sernejarzas wdiferencias que les
petmite clagificar los diferentes tipos de
cnadrliteros.

Die lo particular legaron a lo general.
Beconocieron gue no todos son siméticos.
b)eunos tormaron la clasificacion de los
cuadrildterns corwvexos wodncavos aclarada las
caracteristicas en la actividad anderior,

La practica de anla fue rmoaw erviguecedora
se realizaban las actiidades
secuencialnente, parficipaban e las
exposiciones A que se socializaban
terminadas cada una, realizaban
conclusiones rouy claras ysurgleron
conclugiones.

Lpovados de las actoadades anteriores
desarrollaron la actrvidad en forma asertrea
Wa fue reconocen caracterizticas generales
de los cuadrildteros v particulares de
acuerdo con su clasificacidn v asi con las
catacteristicas realizan la clasificacidn.
Utlizan lenguaje visto en las actividades
anteriores rauy acorde con el wocdbulario
trabajado enla geometria.

Bealizaron prirmero un borrador para luego
plasrar el mapa cotceptial que thar a
socializar wel trabajo en grupo fue
entigquecedor discutian sobre cuantas
clasificaciones saldrian =i cuatro o cinco.

Sirven para hacer apartada
teflexidn de practicas
pedazdgicas wasi mejorar los
procesos,

Diferenciaron lados opuestos de
lados consecuiros.

Feconoce que de acuerdo a Sus
caracteristicas tenen diferente
concephializacian.

Todas las actradades anteriores
sirvieron para e ellos realizaran
la clasificacion en el mapa
conceptual.

Es raportante livnitar los ternpos
para que ellos realicen la
acttvidad completa sin dejar de
set sigrificatiea,




CATEGORIZACION

PRUEBAS SABER
COMPETENCIA: COMUNICATIVA
COMPONENTE:GEOMETRICO
DISENO DE LA SECUENCIA
ESTANDAR: Comparo y clasifico. Figuras bidimensionales de acuerdo a
sus componentes.

EJE TEMATICO: clasificacion de los cuadrilateros
IMPLEMENTACION

FASE: ORIENTACION LIBRE

NIVEL: DEDUCCION INFORMAL

HABILIDADES

VISUAL Relacionar informacion contenida en los diferentes
cuadrilatero.

VERBAL. Describe frases adecuadas para enunciar propiedades de los
cuadrilateros.




TRIANGULACION

N

PRUEBA INICIAL ACTIVIDADES PRUEBA FINAL
ACTIVIDADES
LIMITACIONES
FACTORES

APRENDIZAJE



UDISENO DE LA INVESTIGACIONS -

PROCESO DE LA INVESTIGACION

EVIDENCIAS

CATEGORIAS
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CLASIFICAR

ACTIVIDAD 11

CATEGORIAS
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ULTAD

-:_:-

PRUEBAS IDENTIFICAR ELNIVELDE  FORTALECIMIENTO DEL
DIAGNOSTICA RAZONAMIENTO DE LOS PENSAMIENTO GEOMETRICO ¥
ESTUDIANTES. COMPETEMCLA COMUNICATIVA,
FASES,
SECUENCIA APLICAR EL MODELO DE NIVELES ¥
DIDACTICA VAN HIELE HAEBILIDADES
. AMBIENTES DE DISTRIBUCION DE ALILA D SISTEMAS EN PAREIAS
7 APREMDIZAJE  AREAS DE TRABAJO. (ﬁﬁﬁ ol
\I\ COMSULTAS THARA K INOTVINAAL
\ TRARAID GRUPAL
MATERUALES MECESARIOS.
(ESTRATEGMSW NOVENO GRADO ELABORACION DF CASTELERAS.
\ | MIAPAS COMCEPTUALES.
MACIONALIZACION DE LAS
\ ACTVIDADES.
INSTRUMENTOS DE MEDICION. PAPEL
RECURSOS PERICIDICID. BLOCK. COLORES. HOJAS DE
COLORES. MARCADORES. CONTA,

n il

0]
am) unab

A puET i s ian



Se¢ realizan de manera secuenciada ¢l reconocimiento de
seguir  instrucciones, razonamiento v la  wvisual para
evidenciar cada uno de los aprendizajes. A través de una
serie de preguntas se construye, se representa, se relaciona,
s¢ deduce v se caracteriza lo que motiva ¢l aprendizaje en
los estudiantes al poder visualizar los cambios ocurnidos en
¢llas. Lo anterior permmte ir estableciendo relacione

conceptuales, como es el caso del reconocimiento de 1
elementos notables del cuadrlatero, sus propios atributos.

o il *
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B RESULTADOS F

los estudiantes se notaron un poco inseguros de participar, de
¢ompartir sus respuestas por temor a equivocarse, se hizo necesario
aplicar la estrategia de que uno de los mntegrantes de las parejas
compartiera lo reahzado. Este espacio permite desarrollar la
competencia comunicativa, la capacidad de escuchar al otro ¢
intercambiar 1deas para aclarar v orgamizar la informacién usando

un lenguaje adecuado.
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RESULTADOS

se avanza en el nivel de razonamiento, el grado de complejidad de las
situaciones aumenta, lo que implica tener mayor claridad sobre los conceptos
trabajados, lo anterior se evidencia en la fase 4 (Orientacion libre). Se presentan
situaciones que requieren analisis, conceptualizacion, deducir y justificar cada
afirmacién de los cuadrilateros donde se involucra cada una de las actividades
realizadas

Durante el desarrollo de esta fase se evidencia como las relaciones
conceptuales mejoraron, reconociendo cada una de las caracteristicas de los
paralelogramos y hablando con propiedad.
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ResutTapos D

Finalmente, en la fase de
integracion (fase 5) el trabajo
colaborativo es de suma
importancia, ya que los
estudiantes logran de manera
grupal estructurar y definir
visualmente  los  objetos
matematicos ¢ 1dentificar
conceptualmente las
propiedades que se les
atribuyen.




resuttapos

Finalmente, en la fase de
integracion (fase 5) el trabajo
colaborativo es de suma
importancia, ya que los
estudiantes logran de manera
grupal estructurar y definir
visualmente  los  objetos
matematicos ¢ 1dentificar
conceptualmente las
propiedades que se les
atribuyen.
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CONCLUSIONES

La prueba diagnostica permitié reconocer los pre saberes que tenian los estudiantes de noveno grado sobre todo
lo referente a los cuadrilateros como son: los elementos notables, las caracteristicas incluyentes/excluyentes, la
clasificacion de cuadrilateros y algunas propiedades, hallando que se encontraban en Nivel 0 de razonamiento; lo
que determiné el disefo de la propuesta didactica, basada en los niveles y las fases del modelo de Van Hiele.

La propuesta didactica disefiada estableci6 una interaccion activa entre docente y estudiante facilitando el
seguimiento del proceso.

Aplicar el modelo de Van Hiele fue acertado en el desarrollo del proceso de investigacion, ya que permitio
observar y analizar de manera detallada el avance progresivo del razonamiento geométrico de los estudiantes,
ademas de superar aquellas falencias presentes en la prueba diagnostica y consolidar nuevas relaciones
conceptuales.

En las actividades propuestas en la secuencia didactica se vi el progreso superando las falencias evidenciadas en
la prueba diagndstica y fortaleciendo el objeto matematico a estudiar.

La utilizacion del programa GeoGebra en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, facilita la visualizacion,
manipulacion y construccion de las representaciones de los objetos matemadticos permitiendo con ello la
apropiacion y comprension de los conceptos a utilizar en la resolucion de problemas.

Los estudiantes se convirtieron en orientadores de su propio aprendizaje, aumentando su autonomia y
creatividad al manipular las herramientas, se observaron motivados, participativos y con mas interés en la
asignatura al generarse nuevos y diferentes ambientes de aprendizaje enriquecidos por el uso de las herramientas

tecnologicas




RECOMENDACIONES

Es necesario articular la propuesta didactica en el curriculo, pero de forma adecuada destacando la importancia del
pensamiento geométrico y actualizar los procesos de ensefianza aprendizaje como también crear espacios y
ambientes de aprendizaje novedosos para que los estudiantes sean agentes activos y se evidencie el aprendizaje

significativo.

Capacitar a los docentes del area de Matematicas sobre el manejo del software GeoGebra y se recomienda el disefio y

la implementacion de un taller de cada una de las herramientas que ofrece.

Disefiar actividades significativas teniendo en cuenta los resultados de las pruebas Saber.

Se recomienda fortalecer el trabajo en grupo para generar espacios de colaboracion, de escucha al otro e intercambio
de ideas, fomentando los valores y potenciando la capacidad para razonar, comunicar y resolver con éxito problemas
del entorno.

Para investigaciones futuras se recomienda estudiar el impacto que tiene el fortalecimiento de los niveles de
razonamiento en el desarrollo de los procesos de pensamiento propios de la matematica como la comunicacion y la

resolucion de problemas y desarrollo de pensamiento.

Ademads, es importante plantear situaciones que promuevan el desarrollo del pensamiento geométrico en el nivel 4
del modelo de Van Hiele con apoyo del software GeoGebra para que el estudiante pueda establecer relaciones entre

Jas propiedades y reconocer como algunas propiedades se derivan de otras.
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