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Resumen.

Investigacion cualitativa cuyo objetivo fue fortalecer el pensamiento espacial y
sistema geomeétrico en los estudiantes del grado primero del colegio Carlos Vicente Rey del
municipio de Piedecuesta mediante una unidad didactica centrada en habilidades visuales,
bajo las directrices de la Investigacién Accidn Participacion, desarrollada en forma espiral
introspectiva, con la aplicacion de cuatros fases: planeacién, accion, observacion y
reflexion. La unidad didactica disefiada en ocho unidades orientadas por el modelo Van
Hiele. Lograndose como resultado que, los estudiantes aprenden significativamente cuando
se aplican estrategias didacticas con contenidos que se valgan de la abstraccion, la

motricidad, la colaboracion, y el razonamiento.

Palabras Claves: Pensamiento Espacial, Sistema Geométrico, Habilidades

Visuales, Estrategia Didacticas, Unidad Didactica.



Abstract

Qualitative research whose objective was to strengthen the spatial thinking and
geometrical system in the first grade students of the Carlos Vicente Rey school in the
municipality of Piedecuesta through a didactic unit focused on visual skills, under the
guidelines of the Action Participation Research, developed in an introspective spiral, with
the application of four phases: planning, action, observation and reflection. The didactic
unit designed in eight sequences guided by the VVan Hiele model. Achieving as a result that,
students learn significantly when they apply didactic strategies with contents that use

abstraction, motor skills, collaboration, and reasoning.

Key Words: Spatial Thinking, Geometric System, Visual Skills, Didactic Strategy,

Didactic Sequence

Introduccion.

Teniendo en cuenta la importancia de las matematicas en el desarrollo 16gico y
racional de los estudiantes en cada actividad que realiza en su vida cotidiana, ayudandoles a
ser individuos con actitudes y valores que garantizan solidez en sus competencias,

seguridad en los procedimientos y confianza en los resultados obtenidos.

Por esta razon, la investigacion corresponde a valorar el impacto que tendria la
aplicacion de una unidad didactica en el proceso de ensefianza - aprendizaje, en este
sentido, el estudio se centra en fortalecer el pensamiento espacial y sistema geométrico

mediante las habilidades visuales por Del Grande (1990) y a su vez en los niveles de



razonamiento de van Hiele (1957), especificamente reconocimiento visual como mediacion
didactica en el area de matematica, para lo cual se hizo necesario aplicar una prueba

diagndstica sobre las habilidades visuales.

Siendo el proposito de ésta investigacion reflexionar sobre la practica docente,
teniendo en cuenta el aprendizaje cognitivo de Piaget (1976) y el aprendizaje
constructivista de Vygotsky (1979), mediante los elementos mediadores para el desarrollo
de los procesos en la ensefianza de las matematicas y los recursos necesarios especialmente
de la geometria para obtener aprendizajes significativos al desarrollar cada una de las
unidades didacticas partiendo de la visualizacién, manipulacion de material concreto, del

juego y del aprendizaje divertido.

Por otra parte, la labor docente esta sujeta a constantes cambios y ajustes que van de
la mano con las tendencias del desarrollo cultural y tecnologico y por las necesidades
detectadas dentro de las aulas de clase que hace necesario ajustar la practica pedagogica de
acuerdo a lo requerido por el Ministerio de Educacion Nacional (2017), por consiguiente,
se establecen dos enfoques principales a la labor docente que parten de las preguntas
¢Como ensefar? y ; Como aprenden los nifios segun el nivel de desarrollo o grado en el que

se encuentran?

Los enfoques planteados anteriormente, hacen necesario revisar y reestructurar la
practica pedagogica, especialmente las practicas que realizan los docentes del Colegio
Carlos Vicente Rey del municipio de Piedecuesta quienes desarrollan en las aulas de clase
sus planificaciones y metodologias de ensefianza, para asi obtener mas y mejores resultados

en sus procesos de aprendizaje que la institucion aborda desde el modelo pedagogico



cognitivo social que en todo momento propicia el desarrollo de habilidades y competencias

en los estudiantes.

En este mismo orden de ideas, la investigacion plantea disefiar estrategias para el
desarrollo de habilidades y competencias en los estudiantes en el area de las matematicas,
las cuales resultan ser parte de las habilidades visuales que permiten el desarrollo del
pensamiento espacial, la formulacion de problemas, los célculos matematicos, la
factorizacion y el sistema geométrico, (Gonzales, 2008); estos contenidos especificos

forman parte del curriculo escolar de todas las instituciones educativas.

Dentro de este panorama, los estudiantes de basica no solo presentan dificultades en
las competencias procedimentales y conceptuales, de igual manera presentan dificultades
para desarrollar las habilidades visuales, por esta razon es necesario profundizar en el
aprendizaje cognitivo a través de los sentidos, aplicando una unidad didactica con el fin de

desarrollar el pensamiento espacial y sistema geometrico.

Después de revisar el panorama institucional se hace evidente que en esta
institucion educativa es poco el material didactico, ademas que en ocasiones las
metodologias de aulas no integran el aprendizaje ludico o gamificado como herramientas
pedagdgicas para la ensefianza y aprendizaje de los contenidos conceptuales, en
consecuencia, esta investigacion plantea el siguiente interrogante ;Como fortalecer el
pensamiento espacial y sistema geométrico en los estudiantes del grado primero del colegio
Carlos Vicente Rey desde la aplicacion de una unidad didactica centrada en habilidades

visuales?



Objetivo General.

Fortalecer el pensamiento espacial y sistema geométrico en los estudiantes del grado
primero del colegio Carlos Vicente Rey del municipio de Piedecuesta a través de una

unidad didactica centrada en habilidades visuales.

Objetivos Especificos.

e Diagnosticar el nivel de desarrollo de las habilidades visuales en el pensamiento
espacial y sistema geométrico con los estudiantes del grado primero del colegio
Carlos Vicente Rey.

e Disefiar una unidad didactica centrada en habilidades visuales para el fortalecimiento
del pensamiento espacial y sistemas geométricos en los estudiantes objeto de estudio.

e Implementar la unidad didactica disefiada en los estudiantes de grado primero del
colegio Carlos Vicente Rey.

e Valorar la efectividad de la unidad didactica en el desarrollo de habilidades visuales.

Referentes conceptuales.

¢ La Metodologia: Rol del Docente en el area de las Matematicas.

La metodologia es para Boris (1983), “El estudio de los métodos como objeto de
conocimiento. Es la teoria de los métodos que ordena las operaciones cognoscitivas y

practicas, en la accion racional profesional” (citado en Gordillo, 2007, p. 124).

Partiendo de la conceptualizacién del autor, las investigadoras infieren que la

metodologia sera el camino para lograr el objetivo especifico de esta investigacion, el cual



se centra en fortalecer el pensamiento espacial y sistema geométrico en los estudiantes del
grado primero del colegio Carlos Vicente Rey del municipio de Piedecuesta a traves de una
unidad didactica centrada en las habilidades visuales. La metodologia propuesta para esta
investigacion fue las habilidades visuales mediadas por la didactica como estrategia de
ensefianza y aprendizaje para el fortalecimiento del pensamiento espacial y sistema
geomeétrico en los estudiantes del grado primero de bésica primaria, en este sentido se

propone.

Metodologia

Accion

Procedimieto-Técnica

Geometria Habilidades Visuales

Juegos Interactivos

Entornos de Aprendizaje Aprendiendo Haciendo

Figura 1. Metodologia aplicada en el aula de clase a los estudiantes del grado primero de basica primaria.

Fuente: Elaboracion Propia.



Tomando en cuenta el esquema metodoldgico (figura 1), da cuenta de los campos
semanticos con los que se asocian la metodologia y método en la estrategia aplicada en el
proceso de ensefianza y aprendizaje con los estudiantes del grado primero de bésica
primaria; en este sentido, las actividades desarrolladas en la propuesta pedagégica se
realizaron mediante la diversidad de conceptos incorporados en el &rea de las matematica
tomando en cuente el nivel de aprendizaje y las pedagogias aplicadas para lograr los
objetivos previsto en esta investigacion en las diferentes etapas de su desarrollo; de esta
manera avanzar en la organizacién de algunos componentes y estandares propuestos por los

lineamientos curriculares.

e Habilidad Visual desde el Aprendizaje Cognitivo.

Para Piaget (1976), la psicologia cognitiva se preocupa por el estudio de procesos
como lenguaje, percepcion, memoria, razonamiento y resolucion de problemas. Ella
concibe al sujeto como un procesador activo de estimulos. Es este procesamiento y no los

estimulos en forma directa, lo que determina nuestro comportamiento (p. 79)

En este sentido la teoria cognitiva se refiere al aprendizaje a través de los sentidos,
especialmente de la percepcion (estimulos que nos llegan del mundo exterior a través de los
sentidos), en este caso Piaget, expresaba que es aquel conocimiento que se adquiere
mediante la experiencia y las caracteristicas subjetivas que permiten integrar toda esta

informacion para valorar e interpretar el mundo.

Es decir, la cognicion es la habilidad que se tiene para asimilar y procesar los datos
que nos llegan de diferentes vias (percepcion, experiencia, creencias) para convertirlos en

conocimiento.



e Aprendizaje Constructivista en la Ensefianza Aprendizaje de las

Matematicas.

Para que el constructivismo se convierta en un fundamento epistemoldgico en esta
investigacion, es necesario especificar en qué constructivismo se basé el desarrollo de esta
investigacion, desde que punto de vista el constructivismo guiara el aprendizaje en el
estudiante, en este caso el aprendizaje se guiara a través del funcionamiento y el contenido
de la mente de los individuos mediante el desarrollo del pensamiento espacial y el contexto

donde se encuentre.

En este sentido Vygotsky (1978), refiere que:

El constructivismo sostiene que el aprendizaje es esencialmente activo. Una
persona que aprende algo nuevo, lo incorpora a sus experiencias previas y a sus
propias estructuras mentales. Cada nueva informacion es asimilada y
depositada en una red de conocimientos y experiencias que existen previamente
en el sujeto, como resultado podemos decir que el aprendizaje no es ni pasivo ni
objetivo, por el contrario, es un proceso subjetivo que cada persona va

modificando constantemente a la luz de sus experiencias (p. 45)

Partiendo de este contexto, el aprendizaje escolar se sustenta en la idea de que la
finalidad de la educacién que se imparte en los centros educativos, es promover los
procesos de crecimiento personal del alumno en el marco de la cultura del grupo al que
pertenece. Estos aprendizajes no seran satisfactorios si no hay una consciencia clara de

quienes tienen la responsabilidad directa en el proceso de ensefianza aprendizaje.



Pensamiento Espacial y Sistema Geométrico.

Los seres humanos contamos con el pensamiento espacial como elemento para
desarrollar acciones y visualizar algo, Viera (2008) sefiala: “El pensamiento espacial o
razonamiento espacial, es una habilidad que tenemos por lo menos la mayoria de las
personas de visualizar algo inexistente, crearlo, poder manipularlo en el "espacio", tipico”
(citado en Zapata, 2014, p. 129). En razén de lo anterior, el pensamiento espacial,
constituye la capacidad del individuo para visualizar y reconocer la composicion

dimensional del espacio en el cual se encuentra, ademas de asumir como base la

perspectiva de las situaciones.

Segun lo anterior, se puede deducir que el pensamiento espacial y el pensamiento
matematico estan muy relacionados, puesto que se asume el desarrollo de capacidades
como la percepcidn, la racionalidad y la l6gica, de alli su estrecha relacion, dado que se
manifiesta desde la naturaleza de la interpretacion y como tal, es fundamental en la
comprension de sistemas geométricos. Ademas, desde un punto de vista didactico,
cientifico e historico, actualmente se considera una necesidad ineludible volver a recuperar
el sentido espacial intuitivo en toda la matematica, no sélo en lo que se refiere a la

geometria.

Metodologia.

El enfoque de investigacion es de caracter cualitativo, ya que, realiza un estudio
descriptivo sobre el comportamiento de los estudiantes del grado de primero, el por qué y el
como se aplicaron las estrategias didacticas para fortalecer el pensamiento espacial y

sistema geomeétrico, tomando en cuenta las habilidades visuales de los estudiantes como



recurso cognitivo dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje. En este caso la poblacion
corresponde a los estudiantes del grado primero de basica primaria en el colegio Vicente

Rey del Municipio de Piedecuesta.

De acuerdo con el enfoque de la investigacion, se implementara el tipo de
Investigacion Accidn Participante, la cual parafraseando a Valenzuela & Florez (2012,
p.41) implica la utilizacion de un proceso sistematico y ciclico de planificacion, de
adopcién de medidas para la accion, asi como de observacion, evaluacion, autoevaluacién y

reflexion critica antes de planear un préximo ciclo.

En consecuencia, se llevo a cabo el siguiente proceso investigativo:

e Fase I: Planeacion.

Esta fase de la investigacion teniendo en cuenta los principios teoricos se procedio a
la elaboracion y aplicacion de la prueba diagndsticas, la cual permitié identificar el nivel
del pensamiento espacial y sistema geométrico que poseian los estudiantes del grado
primero, seguidamente, se construyo el material necesario para llevar a cabo todas aquellas
actividades tomando en cuenta la socializacion del proyecto con los padres de familia y los
estudiantes estableciendo condiciones dptimas y legales para el desarrollo de la

investigacion.

e Fase Il: Accidn.

Durante la Fase de accidn, se estructurd la unidad didactica, en la que se disefiaron y
aplicaron 8 unidades did&cticas, todas orientadas a cumplir con el objetivo principal de esta

investigacion, cada unidad cumplio con la exploracion, estructuracion, ejecucion y la



evaluacion para lograr el objetivo de aprendizaje propuesto en cada una de las unidades

didacticas.

En este sentido, las actividades se disefiaron teniendo en cuenta el modelo
pedagdgico constructivista-significativo del aprendizaje de la institucion, ademas se tomo
en cuenta los lineamientos educativos propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional
los cuales son: Estandares Basicos de Calidad (2006), Derechos Basicos de Aprendizaje
DBA (2016), y la Mallas de Aprendizaje (2017), la evaluacion se orientd en el proceso de
las competencias Comunicacion, Razonamiento, Procedimientos y Modelacion en el area
de las matematicas, teniendo en cuenta como los lineamientos curriculares antes

mencionados.

Fase I11: Observacion.

Durante la aplicacion de la fase anterior y como resultado de la aplicacion de la
unidad didéctica, se procedid con el registro en los diarios de campos, el cual permitid
evaluar la percepcion, y aptitudes de los estudiantes del grado de primero de béasica
primaria teniendo en cuenta la evolucion del pensamiento espacial y sistema geometrico.
Durante la ejecucion de las actividades, se evaluaron los indicadores de desempefios del
grupo estudiantil quedando evidenciados y registrados como soporte a la investigacion. En
este caso, se llevd un seguimiento a los conocimientos procedimentales y actitudinales de
los estudiantes. Durante este momento fue importante el registro en los diarios de campo y

las fotos de cada una de las actividades ejecutadas durante el proceso de implementacion.



e Fase IV: Reflexion.

Finalmente, durante la fase de reflexidn se revisaron los resultados y experiencias
obtenidas tras la aplicacion y analisis de los diarios de campos en el desarrollo pedagdgico
de las unidades didactica, el proceso de la investigacion permitid realizar la triangulacion
de categorias evaluadas durante el proceso de la investigacion con base en los aportes de
investigadores como Diaz, (1992) quien hace referencia a la importancia didactica en el
contexto educativo, asi mismo, los enfoques pedagdgicos de Piaget (1976) y Vygotsky

(1978) en proceso de ensefianza y aprendizaje constructivista y significativa.

Poblacion y Muestra

La poblacién objeto de estudio estuvo constituida por 89 estudiantes de tres salones
del grado primero de basica primaria perteneciente al del colegio Carlos Vicente Rey sede
B. La muestra seleccionada se hizo a través del tipo de muestreo intencional o
convencional, es decir, que se selecciond 30 estudiantes del grado primero 1-01 jornada de
la mafana y 29 estudiantes del grado primero 1-02 jornada de la tarde para un total de 59

estudiantes.

Resultados.

Los resultados de la evaluacion inicial, evidenciaron que, la mayoria de los
estudiantes mostraban debilidades en el reconocimiento de las imagenes, lo que quiere
decir que los estudiantes del grado primero no tenian la habilidad de percepcion de la
posicion en el espacio (PE) al no dibujar la imagen que se mostraba en la primera parte del

diagnostico, asi mismo, la habilidad percepcion de la figura contexto (FC), no se desarroll6



en el tiempo que las docentes estimaban presentando confusion y desorden al momento de

realizar la actividad.

Por su parte, se evidencio en la habilidad de discriminacion visual (DV), que mas de
la mitad de los estudiantes encerr0 las figuras que eran iguales al modelo que se le presentd,
siendo éste un indicio importante para la investigacion, puesto que, los estudiantes
muestran el desarrollo de algunas habilidades que requieren del fortalecimiento del
pensamiento espacial para comprender el sistema geométrico, en cada una de las

actividades que se desarrollaron en las unidades didacticas.

Cabe resaltar que, en la tercera habilidad sobre percepcion de las relaciones
espaciales (RE), los estudiantes mostraron debilidades en usar las fichas para armar las
figuras correspondientes a la evaluacion. En este caso, Se tomo en cuenta el tiempo que
tardaron los estudiantes en armar la figura, en esta parte de denotd que el educando muchas
veces trataba de llegar a construir figuras parecidas, pero les significaba lapsos superiores a
los 15 minutos, tiempo superior al designado para el desarrollo de este tipo de
instrucciones, las cuales deben resolverse en rangos de 6 a 7,5 minutos. En este sentido
Benito (2009), expresa que la habilidad sobre percepcion de las relaciones espaciales juega
un papel fundamental en el proceso de aprendizaje escolar, ademas de permitir la
orientacion de los espacios y el reconocimiento de los objetos fortaleciendo componentes

fundamentales como el conocimiento procedimental matematico.

Aunque, los educandos afirman que son atraidos por el aprendizaje con imagenes,
se procedid a evaluar a través de reproduccion con palos la imagen mostrada en la habilidad

de conservacidn de la percepcion (CP), en esta actividad se observé que la mayoria de los



estudiantes mostraron debilidades en la reproduccién de las imagenes con estos objetos, de
esta manera, se puso en evidencia, la necesidad de fortalecer la habilidad para conocer,
comprender estructuras geometricas desde la abstraccidn, por lo que se requeria de

estrategias donde el estudiante desarrollara la reconstruccion mental de manera gradual.

Las ultimas habilidades evaluadas, fueron la coordinacion motriz-ojos (OM) donde
la mayoria de los estudiantes respondieron mediante la realizacion de un dibujo, a través
del uso de palitos de manera que luego tenian que recortar y la Memoria Visual (MV)
consistié en nombrar los objetos que se mostraban en una mesa, dichos objetos

correspondian a figuras geométricas con caracteristicas similares.

Cabe expresar que el desempefio de estas habilidades evidencié que los estudiantes
realizaban la actividad demostrando tener mayor motricidad fina en las manos cumpliendo
con la actividad de formar figuras en geometria, sin embargo, se les dificulto explicar qué
habian elaborado o en el que caso de solicitarse realizar otra estructura diferente, se les

dificultaba ain mas dejar de lado las instrucciones seguidas con la figura anterior.

En el caso de la memorizacion de las figuras, en su mayoria estudiantes olvidaron lo
que en habilidades anteriores habian desarrollado, y le dieron nombres a las figuras
geomeétricas desde lo que ellos creian que representaban, ejemplo de esto a la figura
circular, la llamaron redondo o pelota, a la figura tridngulo la denominaron piramide, entre
otros objetos similares a las figuras. De esta manera, la evaluacion de esta actividad dio a
conocer gue los estudiantes tienen la capacidad de construir, desde la coordinacion
simultanea de los ojos y las manos, sin embargo, no retienen o memoriza las figuras que

observan en él un contexto determinado, por lo que se requiere de una intervencién



pedagogica que permita fortalecer y desarrollar las habilidades desde el pensamiento

espacial y el aprendizaje del sistema geométrico.

En definitiva, el diagndstico demostrd falencias en el pensamiento espacial del
educando, hecho que segin Fouz & Donosti (2013) pone al descubierto la necesidad de
llevar al aprendiz hacia actividades que fortalezcan el reconocimiento y la reconstruccion
desde la abstraccion del sistema geométrico, de manera que los educandos sean habiles en

la comparacidn, asimilacion, adaptacion, reconstruccion y cognicion desde la espacialidad.

Discusion de resultados por Categorias.

Tabla 1. Analisis de resultados de la Unidad Did&ctica por categoria.

CATEGORIAS SuB
CATEGORIAS
HABILIDADES VISULES Exploracion Manipulacion
Entornos de aprendizaje

NIDAD DIDACTICA .
U cTic Actividades

Rol del docente

METODOLOGIA Rol del estudiante

PENSAMIENTO ESPACIAL Y Las formas y sus relaciones
SISTEMAS GEOMETRICOS Localizacion en el espacio y trayectoria

ANALISIS DE RESULTADOS

Para Piaget (1976) los estudiantes construyen sus conocimientos a partir de sus
experiencias activas con el mundo, especificamente sus interacciones a través de los
sentidos (p.86). En el caso de las habilidades visuales, la percepcion del aprendizaje,
mediante la vision, estimula el interés, las lineas, colores y dibujos, permiten la asociacion

cognitiva con el ejercicio de observacion.

En el marco de la investigacion, los estimulos visuales cumplen la funcién de facilitar

el reconocimiento de las figuras geométricas, dentro de la estrategia didactica. La

configuracion de los apoyos visuales, son seleccionados acordes a las caracteristicas




sociales del grupo objetivo, procurando una interaccion academica confiable, basada en los

gustos de los estudiantes, descubiertos previamente en el diagndstico.

En cuanto a las subcategorias, la exploracion utilizé en mayor medida el recurso del
video, aprovechando sus caracteristicas multimedia como las canciones, animaciones,

figuras, colores y movimiento cercanos a la identidad de los estudiantes.

Después, de que observaron el video los estudiantes del G1-01, realizaron preguntas
como RLO7, ¢Por qué el circulo no tiene lados? Y JZ15, (Cémo coloco la figura a la
derecha? Las anteriores acciones se lograron gracias a la mediacion y estrategia didactica
del docente, el cual aprovecharia el canto como instrumento de reconocimiento y

asociacion.

Ademas, en el G1-02 se continud con el seguimiento al aprendizaje a traves de un
“conversatorio donde los nifios participan activamente y expresan sus ideas de una forma
espontanea y con un lenguaje comun para ellos” por su parte, el G1-01 “estuvieron
motivados y participativos en las actividades, aunque les cuesta compartir el material para
trabajar en grupo, les gusta manipular los diferentes materiales como figuras geométricas

en madera, palillos, fichas, lana”.

Continuando con el G1-02 con los videos, el segundo recurso tiene como objetivo
“reconocer objetos del entorno y por ultimo observar las caracteristicas de cada sélido
geométrico”. En ese sentido, EL G1-01 “Todos los grupos armaron bien las figuras como:
realizar un cuadrado pequefio debajo de un rectangulo grande, encima de un triangulo un
rectangulo azul, dentro de un circulo un triangulo pequefio, a la derecha de un rectangulo
azul un cuadrado verde, a la izquierda de un triangulo grande un triangulo pequefio, debajo

de un rectangulo un circulo pequerno”.

Se procur6 la ensefianza de conceptos geomeétricos, explicados desde un lenguaje de
sencilla aprehension para el estudiante, también, se utilizaron recursos audiovisuales como
el dialogo espontaneo de personajes y ejemplos animados. El aprendizaje fue significativo

para los estudiantes observandose motivacion por realizar las actividades.




Como seguimiento al fortalecimiento del pensamiento espacial y sistema geométrico
en el G1-01, “el docente crea un espacio para que los nifios respondan a preguntas sobre
el nombre de los solidos y tipos de lineas, se reforzo el aprendizaje con ejemplos reales
como balones, dados, conos, cajas, tarros, maras, marcadores, rollos de papel entre otros.
La conclusion de la actividad seria que a diferencia de las figuras geométricas que son
identificadas mas facilmente y en su gran mayoria de forma correcta, con los sélidos se

percibe gran confusion y desconocimiento de sus nombres”.

Otro beneficio del aprendizaje divertido que se observé en este grupo de primer grado
fue la exploracion en el juego interactivo, el cual promovio el trabajo grupal, seguimiento
de instrucciones, pensamiento espacial y sistema geométrico. Por su parte, el G1-01 mostré
mas receptividad en la aplicacion de la propuesta didactica, algunos estudiantes realizaban
preguntas como TGO7, ¢Por qué el circulo no tiene vértice? La actividad evidencié que

hubo destreza y trabajo colaborativo de los estudiantes en un espacio abierto al didlogo.

En cuanto a la subcategoria de manipulacion, prosiguié la linea de método de
aprendiendo haciendo y aprendizaje divertido. En la primera actividad que utiliz6 un video,
donde se integré 2 actividades para la construccion de figuras geométricas, utilizando
recursos como, figuras armables, palitos de diferentes tamafios y colores, lana, impresiones
y lapices. Después de la actividad, el docente observa que los estudiantes tienen diferentes
metodologias de trabajo, dentro de un ambiente libre, el cual permitio la participacién activa
y entusiasta de los estudiantes.

Adicionalmente, se evidencio una falla en los dos grupos de primero (1-01 y 1-02), de
reconocimiento direccional derecha e izquierda. Con el fin de comprobar el aprendizaje, el
profesor fomentd la participacion en un conversatorio, donde los educandos expresaban sus
conocimientos con lenguaje sencillo pero correcto al identificar lineas derechas, puntas,

largos, cortos, bordes, lados iguales, curvas, redonda, raya, esquinas.

La evaluacion cualitativa permitié dar cuenta que la aplicacion de este de estrategias
didacticas deja en los estudiantes aprendizajes significativos y novedosos. En este sentido,
el G1-02 hacian preguntas del conversatorio como: “¢cuantos lados tienen?, ¢ Qué clase de

lineas usamos si rectas o curvas? ¢Cuantas puntas? ¢Qué cosas parecidas hay en las




figuras ¢en qué son diferentes? ;Qué figura nueva encontramos y cual es su nombre y
caracteristicas?”’. A partir de las cuestiones hechas a los estudiantes se determinaron los

temas a fortalecer para continuar con la segunda actividad.

En este mismo orden de ideas, se evidencio que en el G01-02 “se hace necesario
recordar nociones espaciales de derecha- izquierda — arriba — abajo”, fue necesaria la
realizacion de una actividad psicomotriz para el reconocimiento de los anteriores aspectos.
Logrando el anterior objetivo, comenz6 la segunda actividad con recursos impresos y

lapices.

La dltima actividad demostro en el G1-02 que al, “trazar los caminos para unir o
comunicar un animal ubicados a la derecha o a la izquierda con una flor que esta ubicada
al lado contrario”. La docente de este grupo guio el proceso, a través de pautas y consejos
para mejorar la habilidad de percepcidon de las relaciones espaciales.

Prosiguiendo, con las actividades que utilizaron video como recurso didactico, la
tercera actividad expresada en el diario de campo, manifiesta que después de la presentacion
audiovisual, se presentd la dindmica de agrupacion de elementos geométricos con las
figuras didacticas entregadas por el profesor. Antes de comenzar, se brindan las

instrucciones a los grupos de trabajo.

Después de la actividad el G1-01, “trabaja mejor en grupo y se presta mayor atencién
a las indicaciones dadas por la profesora. Al iniciar el recorrido por los grupos se observa
que los estudiantes presentan dudas sobre los nombres de algunos solidos geométricos y
reconocen facilmente otros”. Se infiere que, el trabajo holistico entre docente, recurso
audiovisual y actividad préctica, estimula el aprendizaje de los estudiantes en un entorno

innovador, retroalimentador y creativo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se realizd un ejercicio de retroalimentacion con los dos
grupos, realizando preguntas y contrastando sus respuestas con sélidos reales, los cuales
son manipulados por los alumnos para conocer si “se mantienen estdticos o si todas sus

caras son iguales”. La experiencia sensible de interactuar con una figura geométrica




permite su reconocimiento de diferentes dimensiones, facilitando su aprendizaje y

asociacion.

Para complementar, la docente presentd un juego de concéntrense, el cual tiene como
finalidad, recordar por su nombre y asociar las figuras geométricas similares. Por turnos,
cada grupo jugd, demostrando “gran entusiasmo, alegria y esfuerzo para no olvidar los
nombres y posiciones de las figuras”. El interés de los estudiantes por su educacion se
despierta cuando se conoce su contexto y recursos, dentro de una estrategia que acerque el

conocimiento con diversion.

Del mismo modo, la interaccion con los recursos audiovisuales y el material
manipulativo brindan una solucion, frente al fortalecimiento de las habilidades e
identificacion de figuras geométricas. Se comprendi6 que, para el éxito, el docente debe
adoptar un rol mediador. Dicho brevemente, el educador interactia con el educando de
forma cercana, guiando todas las actividades en el proceso de educacion, siendo ambos

emisores y receptores activos de informacion.

Finalmente, la Gltima actividad integra 3 dindmicas de manipulacion, después de
interactuar con el juego geométrico. La primera didactica es similar al parques, los
estudiantes lanzan una figura geométrica, posteriormente se deben ubicar espacialmente en
la posicion que se les indicard, para que el movimiento sea exitoso en cuanto al G1-01 se le
pidi6 senalar “los vertices segun la indicacion dada moviendo un punto y ubicandolo en el
lugar correcto”. El anterior ejercicio, busco que el estudiante reconociera las formas

geométricas y al mismo tiempo corroborar sus conocimientos teéricos sobre las mismas.

Como resultado, se evidencio que en el G1-01, “se nota la falta de discriminacion
visual y percepcion de las relaciones espaciales ya que confunden las fichas colocandolas
en el lugar equivocado, pero después de preguntar nuevamente y hacerlos revisar teniendo
en cuenta indicaciones de derecha, izquierda, arriba, abajo, logran descubrir su ubicacion
correctamente”. Se agrega que, el seguimiento a la actividad académica afianzé el

aprendizaje mediado por la didactica del juego, demostrando que la anterior actividad




pedagdgica debe ser gestionada de principio a fin por el docente, seguida de ejercicios de

retroalimentacion para su éxito.

Después, comenzaria la segunda actividad en la cual los estudiantes trabajaron en
grupo con materiales como: figuras geométricas, palos de paleta, palillos de colores,
plastilina y lana. La finalidad fue construir un paisaje, donde se visualicen diversas figuras

geométricas. Se cumplid con éxito la actividad con mucha alegria y entusiasmo.

La siguiente actividad, se realiz6 en la sala de informatica, de manera individual. La
finalidad de la dindmica fue reforzar la memoria visual, a partir de ejercicios de observacion
en un rango de tiempo de 1 minuto, luego los estudiantes reproducian la figura exactamente
como la recordaban. En consecuencia, la observacion que se realizé fue la siguiente: “A la
mayoria de estudiantes se les dificultd reproducir la imagen observada correctamente a
falta memoria y conservacion de la percepcion”. A partir de la ejecucion de la dinamica,
se podrian construir nuevas estrategias para fortalecer la memoria visual de los estudiantes,
frente al reconocimiento de las figuras geométricas, tal asociacion sera la meta para mejorar

la aprehension de los estudiantes, mediante nuevos instrumentos, tacticas y rol de docente.

Finalmente, cabe decir que el resultado fue positivo para esta investigacion y
satisfactorio para las autoras de la misma. Dejando un aprendizaje significativo no solo para
los estudiantes sino también para los docentes de la institucidon Carlos Vicente Rey ya que,
la educacion consiste en una constante innovacion de estrategias de ensefianza para
reivindicar al estudiante y posicionarlo en un ambiente competitivo tanto en lo laboral,

educativo como personal.

En este sentido, la metodologia forma parte del proceso educativo donde el rol del docente
debe ser fundamental en el desarrollo de las competencias matematicas, siendo la
metodologia el camino a través de los métodos de aprendizajes que se han desarrollado a lo

largo de la historia educativa.

Fuente: Elaboracion Propia.




Conclusiones y Recomendaciones.

La investigacion se fundamenta en los pilares epistemolégicos de la Teoria del
Aprendizaje Cognitivo de Piaget (1976) vinculado al Aprendizaje Constructivista de
Vygotsky (1979), partiendo de estos postulados pedagdgicos se dedujo el reconocimiento
del proceso metacognitivo de los estudiantes tomando en cuenta cada uno de los objetivos

especificos propuesto en esta investigacion.

Es importante mencionar que la investigacion tomo como propésito el desarrollo del
pensamiento espacial y el sistema geométrico a través de la puesta en escena de habilidades
visuales donde se involucraban los movimientos sacadicos como parte interesante del
proceso educativo de los estudiantes, ademas de los sentidos los colores, figuras e
iméagenes, con base en el ambiente pedagogico como elementos necesarios para la

construccion del aprendizaje geometrico dentro del aula de clase.

En este orden de ideas, el procedimiento metodologico que llevo a cabo la
investigacion permitio conocer el proceso sistematizado de ensefianza y aprendizaje en el
area de matematica y la metodologia de aula aplicada por parte de los docentes de la
institucion, para obtener los resultados de esta investigacion fue necesario diagnosticar el
nivel de desarrollo de las habilidades visuales en el pensamiento espacial y sistema
geométrico con los estudiantes del grado primero, quienes demostraron en su mayoria el
bajo desempefio en los contenidos de geometria, ademas de la apatia por aprender
matematicas y la falta se acompafiamiento de los padres en el refuerzo de las actividades

asignadas para realizar en el hogar.



Una vez diagnosticadas las necesidades, se procedio con el disefio e implementacion
de una unidad didactica centrada en habilidades visuales para el fortalecimiento del
pensamiento espacial y sistemas geométricos tomando en cuenta el modelo de Van Hiele,
como método de aprendizaje mediado a través de las estrategias didacticas usando a favor

las habilidades visuales como fortalezas en el proceso pedagdgico.

Como resultado de este disefio la investigacion dio solucién a la problematica
suscitada, desde la implementacion y evaluacion de la unidad didactica se hizo a través de
las ocho actividades desarrolladas por los grupos de primer grado (G1-01 y G1-02), siendo
evaluados mediante la utilizacion de diarios de campos como registros pedagogicas en el
proceso de la ensefianza y aprendizaje, donde cada una de las categorias objetos de estudios
de esta investigacion fueron desarrolladas y trianguladas segun el modelo pedagogico de
Van Hiele para la ensefianza de la geometria y los postulados pedagdgicos de Piaget y

Vygotsky para mejorar la ensefianza y aprendizaje en los estudiantes.

La implementacion de las actividades demostraron un mejoramiento en el manejo y
manipulacion de material concreto, la mejoria se observo aproximadamente en el 87% de
los educando del grado primero, las relaciones espaciales dentro de un entorno real, la
creatividad y el dialogo entre los educandos fue el eje principal de motivacion para las
autoras de esta investigacion; de modo que se propicio el reconocimiento visual y el
descubrimiento de propiedades que se grabaran como una imagen de facil recordacion y

que a su vez facilitara el desarrollo de los siguientes niveles de razonamiento matematico.

Al analizar los resultados observados durante el desarrollo de las actividades de las

unidades se deduce que la ensefianza de la geometria en los primeros afios de escolaridad



debe estar necesariamente abordada desde el manejo de las habilidades propias de los
estudiantes que le permitan hacer un recorrido desde lo real, lo tangible y a su vez propicien
el desarrollo de mas y mejores herramientas de razonamiento. Especificamente en esta
investigacion logramos que la gran mayoria de los nifios alcanzaran el primer nivel de
razonamiento de Van Hiele fortaleciendo de esta manera el pensamiento espacial y el

sistema geomeétrico.

Dentro de este mismo contexto, cabe resaltar el impacto local que se evidencio
durante la investigacion, siendo este positivo para todos los entes de las institucion,
evidenciandose las ventajas de la implementacion de material didactico y concreto para el
fortalecimiento del area de matematica y en general para el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria desarrollando las habilidades cognitivas de los educandos, asi
mismo se observo como la coordinacion académica de la institucion educativa se dio cuenta
que gracias a la incorporacion de este tipo de estrategias permite mejorias en el rendimiento
académico de los educando, por lo que, en un futuro, se piensa realizar la incorporacion de

estas actividades en otras areas de aprendizaje con otros docentes.

Desde otra perspectiva, se logré que el educando sujeto de estudio pasara a percibir
las componentes y propiedades de los objetos y figuras desde la observacion, la
experimentacion, comunicacion, razonamiento, procedimientos y modelacion, siendo
habiles al describir las figuras de manera formal y entender el significado de las
definiciones de arriba, abajo, afuera o adentro, su papel dentro de la Geometria y los
requisitos que siempre requieren abstraer secuencias de figuras que forman elementos u
formas reales. Es importante resaltar que la investigacion sirve de antecedentes para futuros

trabajos que deseen dar continuidad con la estrategia pedagdgica implementada en el area



de matemaética, ademas la investigacion se reconoce como el avance significativo del
educando por comprender y manejar las relaciones entre propiedades geométricas, de
manera que se desarrollo la atencion y la espacialidad desde un escenario pedagégico

didactico y constructivista.
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