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Resumen

La presente investigacion surge debido al bajo desempefio en matematicas observado en
las pruebas Saber 5° de las Instituciones Educativas Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo I.
Teniendo en cuenta lo anterior, surge la necesidad de implementar una propuesta pedagdgica cuyo
objetivo general fue: Fortalecer la competencia resolucion de problemas con nameros
fraccionarios aplicando la reversibilidad. La propuesta se basé en la implementacion de tres
unidades, “Fortaleciendo conceptos matematicos”, “Las fracciones desde la reversibilidad” y
“Reversibilidad en la solucion de problemas con fracciones”, en las cuales se disefiaron y aplicaron
18 intervenciones orientadas a despertar interés en los estudiantes. Como estrategia se utilizo la
aplicacién de la reversibilidad implementando los cuatro pasos del método Pdlya para llegar a
comprender el problema partiendo de la respuesta. Esta investigacion, centrada en la metodologia
cualitativa, de tipo Investigacion Accion permitié obtener datos descriptivos en los que se pudo
observar aspectos como la conducta de los estudiantes frente a una nueva forma de resolver
problemas, la disposicion ante la utilizacion de nuevas estrategias, la motivacion y el interés ante
las tematicas trabajadas que favorecieron el trabajo individual y colaborativo. A partir de lo
anterior siguieron las cuatro fases: (i) Diagndstico y reconocimiento de la situacion inicial, (ii)
Desarrollo de un plan de accion, (iii) Actuacion para poner el plan en préctica, (iv) La reflexion en
torno a los efectos, finalmente se aplica la prueba final y se analizan sus resultados para determinar

el impacto y la efectividad de la propuesta.

Palabras claves: Resolucion de problemas, Competencia matematica, Nimeros fraccionarios,

Estrategia pedagdgica, Reversibilidad, Método Pdlya.
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Abstract

The present investigation arises due to the low performance in mathematics observed in the
Saber 5 ° tests of the Educational Institutions of Nuestra Sefiora del Carmen and Juan Pablo I.
Taking into account the above, there is a need to implement a pedagogical proposal whose
general objective was: Strengthen The problem solving competition with fractional numbers
applying reversibility. The proposal was based on the implementation of three units,
"Strengthening mathematical concepts”, "Fractions from reversibility” and "Reversibility in the
solution of problems with fractions", in which 18 interventions were designed and applied to
awaken interest in the students. As a strategy we used the application of reversibility
implementing the four steps of the P6lya method to get to understand the problem based on the
answer. This research, focused on the qualitative methodology, of the Action Research type,
allowed to obtain descriptive data in which aspects such as student behavior could be observed in
the face of a new way of solving problems, readiness to use new strategies, motivation and the
interest in the topics studied that favored individual and collaborative work. From the above, the
four phases followed: (i) Diagnosis and recognition of the initial situation, (ii) Development of
an action plan, (iii) Action to put the plan into practice, (iv) Reflection on Finally, the final test is

applied and its results are analyzed to determine the impact and effectiveness of the proposal

Key words: Problem solving, Mathematical competence, Fractional numbers, Pedagogical

strategy, Reversibility, Polya Method.
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Introduccion

La practica docente debe favorecer y garantizar el aprendizaje de los estudiantes con fin
de subsanar las dificultades que dia a dia se vayan evidenciando. Para ello, es fundamental
valerse de metodologias, recursos, ambientes y herramientas que conlleven al logro de los
objetivos y aumenten la motivacion del estudiante ante nuevos conocimientos.

Si bien es cierto que la matematica es una de las areas mas complejas para los
educandos, también cabe mencionar que en su ensefianza pueden emplearse muchas estrategias,
dindmicas y herramientas que ayuden a que los procesos sean mas sencillos y aplicables a las
situaciones cotidianas.

El presente proyecto de investigacion busca brindar una opcion diferente y efectiva a los
estudiantes de grado 5° de las Instituciones Educativas Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo
para desarrollar la competencia resolucion de problemas con nimeros fraccionarios a través de la
reversibilidad tomando como base los cuatro pasos planteados en el método Polya.

Para lo anterior, se tomaron como referencia los estudios realizados por Piaget (1984),
quien senala que “La reversibilidad es la caracteristica mas definida de la inteligencia” ya que, si
el pensamiento es reversible, entonces puede seguir el curso del razonamiento hasta el punto del
cual parti6. Entendido lo anterior, se puede deducir que reversible significa invertir las propias
acciones a fin de establecer su estado inicial.

En otras palabras, la propuesta se centr6 en que, a través del método Pdlya, los
estudiantes partieran de la respuesta para llegar a comprender el problema o la situacion
planteada. Es decir, parten de comprender ¢de donde salio la respuesta?, para luego establecer
por medio de un analisis matematico que plan se ejecutd, determinar luego la ruta a seguir (trazar

un plan) para finalmente expresar con sus propias palabras el problema inicial. En este sentido,
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se proyecta que la implementacién de la propuesta favorezca los procesos légicos y algoritmicos
en la solucién de problemas con nimeros fraccionarios en los estudiantes de las instituciones
educativas antes mencionadas, lo cual brindard una nueva posibilidad a los estudiantes de
fortalecer sus procesos.

La investigacion se realizé en dos instituciones, una del sector rural y otra del sector
urbano, lo cual permitid realizar un comparativo de los resultados obtenidos, ya que se utilizaron
las mismas herramientas, bajo las mismas condiciones, pero en escenarios diferentes.

Por otra parte, en cuanto a la estructura del trabajo, en el capitulo | se plante6 la
problemaética, el objetivo general y los objetivos especificos, la descripcion del problema, la
contextualizacion de las instituciones y la justificacion de la investigacion. En el capitulo 11 se
presentaron los antecedentes de la investigacion tanto internacionales como nacionales
relacionados con la problematica encontrada y que aportaban significativamente al desarrollo del
proyecto, se incluyeron las teorias que dieron soporte a la investigacion y el marco legal
referente a la educacion. En el capitulo 111 se abordd el disefio metodoldgico en el cual se
encuentra el tipo de investigacion, el proceso de la investigacion y sus fases, la descripcion del
escenario, la poblacion y muestra, los diferentes instrumentos de recoleccién de informacion, la
validacion de los instrumentos, la categorizacion y la reflexion pedagogica. En el capitulo IV se
presentd la propuesta pedagdgica a desarrollar, se mencionan los objetivos, logros a alcanzar, la
metodologia, el plan de accion, los analisis de la prueba diagndstica, las unidades didacticas y
prueba final, y el analisis comparativo de los resultados obtenidos en las dos instituciones.
Finalmente, en el capitulo V se presentan las conclusiones y recomendaciones del proceso de

investigacion.
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Capitulo |

1. Contextualizacion de la investigacion

En Colombia, el rendimiento académico de los estudiantes de colegios oficiales y no
oficiales esta a cargo del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion ICFES,

organismo encargado de evaluar la educacion del pais.

Las Pruebas Saber, implementadas por el ICFES, como instrumento de evaluacion,
permiten medir el nivel en el que se encuentran los estudiantes de los establecimientos

educativos dando porcentajes por niveles de desempefio.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) es quien se encarga de publicar los
resultados de las pruebas externas, aplicadas para que los establecimientos educativos se
encarguen de su andlisis y establezcan planes de mejoramiento, que les permitan superar
académicamente esas falencias presentadas en las diferentes areas de estudio que se evaltan cada

afio en los grados 3°, 5°, 9° y 11°, de este modo, mantener informada a la comunidad.
En cuanto a éstas pruebas, el MEN (2010) afirma:

El propdsito principal de Saber 3.9, 5. °y 9. ° es contribuir al mejoramiento de la calidad
de la educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas
periddicamente para monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los
estudiantes de educacién basica, como seguimiento de calidad del sistema educativo.

Desde el afio 2015, el MEN elabora un documento, individual por Institucién Educativa,
llamado Reporte de la excelencia donde presenta el resumen del indice Sintético de Calidad
Educativa (ISCE) y sus respectivos componentes, planteando también la Meta de Mejoramiento

Anual (MMA\) a alcanzar. Los cuatro componentes evaluados son el progreso, indica cuanto ha
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mejorado la institucion respecto al afio anterior dado en porcentajes con una escala de valoracién
de 0 a 100% con niveles de insuficiente, minimo, satisfactorio y avanzado, el desempefio, refleja
los puntajes obtenidos por los estudiantes dado en una escala de valores de 100 a 500, siendo 500
el puntaje mas alto, la eficiencia, muestra el porcentaje de aprobacion al afio siguiente y el
ambiente escolar concerniente al ambiente en el aula y el seguimiento al aprendizaje. Estos

componentes arrojan cada uno un puntaje de 1 a 10.

Con respecto al Informe por colegio, el MEN sefiala:

Este informe busca visibilizar el estado de las competencias y aprendizajes en
Matemaéticas y Lenguaje de las Instituciones Educativas, segun los resultados en las
pruebas Saber 3°, 5° y 9°, haciendo énfasis en aquellos aprendizajes en los que deben
realizar acciones pedagogicas para el mejoramiento.

De esta manera, las pruebas externas juegan un papel importante en la bisqueda de la
mejora educativa midiendo cada afio el nivel de los estudiantes, llevando a docentes y directivos
al analisis y autoevaluacion de las metodologias, herramientas y practicas pedagogicas

implementadas en las instituciones educativas.

En el grado 5° especificamente, las areas a evaluar por las Pruebas Saber son

Matemaéticas y Lenguaje.

Esta investigacion esta enfocada al area de Matematicas cuyas competencias son:
Comunicacién, Representacion y Modelacién, Planteamiento y Resolucion de problemas,
Razonamiento y Argumentacion. Por otro lado, los componentes en el &rea son: Numérico —

Variacional, Geométrico — Métrico y Aleatorio.

El aprendizaje de las matematicas por si solo es complejo. A través de la historia se han

creado una serie de mitos y paradigmas que de una u otra manera han incidido en la NO
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apropiacion del conocimiento, construyendo barreras cognitivas desde los primeros afios

escolares y que persisten con el transcurso del tiempo.

Llevar a los nifios, nifias y adolescentes a un nivel mas alto en la apropiacion de las
matematicas es darle todo un conjunto de herramientas que les ayudaran a entender de una
manera mas clara el mundo externo, fuera de las cuatro paredes que forman el aula de clase, es
decir fuera de la escuela como tal. Y es que las matematicas no solo estan en el tablero del salon,
en el libro del profesor o en los cuadernos, también forman parte de la vida diaria de cada ser

humano.

Uno de los contenidos que mas les cuesta entender a los estudiantes de primaria y que con
el tiempo se convierte en una mayor dificultad para los docentes de la secundaria, son el
conjunto de los numeros fraccionarios y concretamente la resolucién de problemas que

involucren el uso de los mismos.

El aprendizaje de las fracciones es una de las problematicas que méas preocupa a
los profesores por la importancia que éstas tienen en la resolucion de problemas en la vida diaria.
Esto, se ve reflejado en los resultados obtenidos en las instituciones educativas tanto en las

pruebas internas como en las pruebas externas a nivel nacional, departamental y local.

La institucién educativa Nuestra Sefiora del Carmen enmarca en su Proyecto Educativo
Institucional politicas de calidad que buscan el mejoramiento continuo de las practicas
pedagdgicas de los docentes desarrollando procesos de aprendizaje significativos en los
estudiantes tomando como punto de partida el modelo pedagdgico de la Pedagogia Activa. Al

respecto Dewey (1989) afirma:
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“La nueva educacion debe ser entendida a la luz de los cambios que se estan produciendo
en la sociedad, estos aportes no pueden ser desconocidos” (La escuela y la sociedad,

1899)

Segun Dewey (1989), este modelo toma como punto de partida al estudiante, su contexto,
intereses y pre-saberes sin perder de vista los cambios permanentes que se van dando en nuestra

sociedad.

A partir de ello, los docentes se convierten en mediadores entre los estudiantes y el

aprendizaje en donde el principal objetivo, es el trabajo en equipo y el trabajo colaborativo.

Teniendo en cuenta la propuesta de la institucién y a partir del analisis de las pruebas
Saber, se inicia un proceso de analisis para identificar las dificultades que presentan los
estudiantes del grado quinto en la asignatura de matematicas y especificamente en la

competencia de resolucion de problemas en la que requieren el uso de los nimeros fraccionarios.

Segun los resultados de las pruebas Saber en la institucion educativa Nuestra
Sefiora del Carmen se pudo encontrar en el area de matematicas del grado quinto que para el afio
2015 no se evidencio informacion relacionada en el area segun el Ministerio de Educacién
Nacional, hecho que infortunadamente no permite realizar un comparativo de los resultados en

estos dos afios. (MEN, 2016)

Sin embargo, los resultados obtenidos por los estudiantes en el afio 2016, mostraron un
bajo rendimiento en la competencia de resolucién de problemas al no solucionar y formular
problemas que requieren el uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente y como
razon, situacion que motiva a los docentes de la institucién a implementar una estrategia que

fortalezca esta competencia.
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A continuacion, se presentan los resultados del historico desde el afio 2013 al 2016 segin

los niveles de desempefio evaluados por las Pruebas Saber en los estudiantes del grado quinto de

la institucion educativa Nuestra Sefiora del Carmen:

Nidmero de estudiantes

Afio evaluados
2013 13
2014 16
2015 N.D.
2016 14
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Figura 1. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en Matematicas Grado 5°. Historico

(2013-2016) IE Nuestra Sefiora del Carmen. Fuente: Colombia aprende

Se observa que para el afio 2013 los niveles de desempefio insuficiente fueron de 75%

de los estudiantes, para el afio 2014 36%, 2015 no se referencia y para el afio 2016 bajo

notablemente a un 7% de los estudiantes. En el nivel minimo, para el afio 2013 era de un 14%,

para el afio 2014 aument6 a un 41%, en el 2015 no se referencia y para el afio 2016 fue de un

29% de los estudiantes. En el nivel satisfactorio, en el afio 2013 fue de 5%, para el afio 2014 un

10%, en el 2015 no se referencia y para el afio 2016 aumentd a 29%. Finalmente, en el nivel
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avanzado para el afio 2013 el porcentaje era de un 6%, en el 2014 un 13%, para el 2015 no se
relaciona y en el 2016 aumento a un 36% de los estudiantes. (MEN, 2016)

Estos resultados reflejan que la estrategia tomada por las directivas del colegio en
designar a un docente especialista en el area de las matematicas en la basica primaria, ha surtido
efectos positivos en los estudiantes y en los procesos de aprendizaje.

Lo anterior no quiere decir que no existan dificultades, de hecho las hay y bastante
preocupantes sobre todo en la competencia de resolucion de problemas y la implementacion del
conjunto de los numeros fraccionarios en la solucion de problemas de la vida diaria.

El siguiente andlisis permite evidenciar las dificultades en la Competencia Resolucion
segun el ICSE para el grado quinto de la institucion educativa Nuestra Sefiora del Carmen en el

ano 2016.

1. Descripcion general de la competencia
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Figura 2. Porcentajes, por niveles, de los aprendizajes - Competencia Resolucién Grado 5° - Informe por colegio

(Siempre Dia E - 2016). IE Nuestra Sefiora del Carmen. Fuente: Colombia aprende
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Se evidencia que el 48% de los estudiantes tienen dificultades en la competencia de
resolucion de problemas y que este porcentaje supera al del ente territorial y al porcentaje

nacional. (ICSE, 2016)

La grafica muestra que el 88% de los estudiantes presentan debilidades en la competencia

de resolucion de problemas y solo el 13% se encuentra en un nivel satisfactorio.

3. Aprendizajes por mejorar

El de los estudiaontez ne uiiliza relaciones y propiedades geométricaz para ressolver
problemasz de medicién.

El de los estudiantez no resuelve problemas que requieren representar datos
relafives al enterne usande una o diferentes reprezentocicnes.

El de los estudiantes no resuelve y formula preblemas que requieren el vso de la
fraccién como parte de un todo, como cociente ¥y como razén.

El de los estudiantez no resuelve y formula preblemas zencillos de
proporcionalidad directa e inverza.

El de los estudiantez no usa reprezenfaciones geométricas y establece relocicnes
entre ellos para sclucienar problemas.

Figura 3. Porcentajes aprendizajes por mejorar. Grado 5° - Informe por colegio (Siempre Dia E - 2016). IE

Nuestra Sefiora del Carmen. Fuente: Colombia aprende

De la anterior informacion se puede decir que el 63% de los estudiantes no resuelve y
formula problemas que requieren el uso de la fraccién como parte de un todo, como cociente y

como razon.

Por su parte, la Institucion Educativa Juan Pablo | presenta, para el afio 2016 un ISCE, en

bésica primaria, de 4,73 logrando superar la Meta de Mejoramiento Anual que era de 3,98 en la
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escala de 0 a 10 establecida. Este puntaje permite afirmar que se hace necesaria la
implementacién de planes de mejoramiento institucional en las practicas pedagogicas de los

docentes y la motivacion en los estudiantes.

Segun los resultados obtenidos en la prueba Saber para los estudiantes del grado quinto se
observa que desde el afio 2013 mas de la mitad de los estudiantes han estado en los niveles

insuficiente y minimo.

En el afio 2015 pudo evidenciarse un pequefio mejoramiento, sin embargo, para el afio

siguiente los resultados muestran nuevamente una desmejora en todos los niveles de desempefio.

A continuacion, se presenta el histdrico de la prueba en el area de Matematicas desde el afio
2013 al 2016 y el nimero de estudiantes evaluados en cada afio el cual aumenta

significativamente debido a la poblacion proveniente de Venezuela que habita en esta zona.

Afio Numergvgrugzt::iantes
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2014 66
2015 91
2016 o8
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Figura 4. Comparacién de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en Matematicas Grado 5°. Historico

(2013-2016) IE Juan Pablo I. Fuente: Colombia aprende
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En la gréfica anterior se aprecian mayores porcentajes en el nivel insuficiente en los afios
2014 con 44% y 2016 con 46%, en el nivel minimo puede observarse que el porcentaje promedio
en los cuatro afos es de 37%, en el satisfactorio los porcentajes no superan el 24% registrando el
maés bajo en el afio 2016 con un 9% y finalmente en el nivel avanzado se presentan los
porcentajes mas bajos, que aunque han aumentado un poco, esto no es relevante, pues para el afio
2016 se ubican en é€l, sélo un 12% del total de los estudiantes que presentaron la prueba en dicho

afio, es decir, 12 de un total de 98 estudiantes. (MEN, 2016)

Haciendo un analisis de los resultados obtenidos en la Competencia de Resolucién
especificamente, se registra que para el afio 2016 la mitad de los estudiantes evaluados NO
contestaron correctamente las preguntas de dicha competencia estando por encima del porcentaje

de la Entidad Territorial Certificada, como se observa a continuacion:

1. Deacripcion general de la competencia
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Figura 5. Porcentajes, por niveles, de los aprendizajes - Competencia Resolucién Grado 5° - Informe por colegio

(Siempre Dia E - 2016). IE Juan Pablo I. Fuente: Colombia aprende
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Ahora bien, de los aprendizajes que se evallian en la competencia de Resolucion, el 88%

de los estudiantes presentaron dificultades en ellos.

El aprendizaje que motivo este proyecto es el de resolucién y formulacién de problemas
que requieren el uso de la fraccion como parte de un todo, como cociente y como razon,
interpretando que para el 2016, un 30% de los estudiantes evaluados NO contestaron

correctamente las preguntas correspondientes a este aprendizaje.

T
|

El e lor actpdiontee no recuslvs problemos que requisren reprsesntor dotoe
|'|'_‘-||:|h'\."|'_|':. .'_|| |'_'r'|1|:|r|'||:| |_|:.|:||'.|:|.:| mg O |'_I|1|:'|r'_'|'|1|:'5 (Laf et al ghintml [l Tt

El Ao 1os eatudionies no Whiliz2o releciomned fi ropiedoded Qoo inoos o resdhar
problemas de medicidn.,

El de loe setudiontses no sl ol tormolo prebdsmoe moliplicotieoe rofinonoe y
o Futinorios de odickdn ropotida, Wohor mulfipioontd, OEdn Y OOl
Corfaardnd.

= de o= sstudiontesr no recuslves problsmor oditivoes ndinanos ¥y no ntinanos des

40% fronaformacidn,  comparacidn, combinocdn e guealocdn m inlerpreta

condicionss necssanos para aw soluecidn.

El de loa sstudionisz no eauvslq-= m formula problsmos gus reguesen =l o de o
trocchdn Comd porte do un bodo, Cormd Cockante Y OO o

Figura 6. Porcentajes aprendizajes por mejorar. Grado 5° - Informe por colegio (Siempre Dia E - 2016). IE Juan

Pablo I. Fuente: Colombia aprende

Estas dificultades, en ambas instituciones se atribuyen a diferentes factores que
interfieren en el rendimiento de cada estudiante y que lo llevan a que cada vez queden vacios

conceptuales a lo largo de su vida escolar.

Asi las cosas, se hace necesaria la implementacidn de nuevas estrategias pedagogicas que
ayuden a los estudiantes a fortalecer los procesos matematicos enfatizando en el manejo del

conjunto numérico de los fraccionarios.
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En consecuencia, la presente investigacion plantea una propuesta pedagdgica que permita
implementar estrategias que ayuden a los estudiantes a analizar, formular y solucionar problemas
que involucren el conjunto de los nimeros fraccionarios aplicAndolos en diferentes contextos,
facilitando asi, la préctica pedagogica de los docentes del &rea de matematicas y apuntando al
mejoramiento en los resultados de las Pruebas Saber de las instituciones educativas Nuestra

Sefiora del Carmen y Juan Pablo I .

1.1 Pregunta de investigacion

¢ Como desarrollar la competencia resolucion de problemas con nimeros fraccionarios
aplicando la reversibilidad en los estudiantes de grado quinto de las instituciones educativas

Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo 1?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general
Desarrollar la competencia resolucion de problemas con nimeros fraccionarios a través
de unidades didéacticas utilizando la reversibilidad del pensamiento, en los estudiantes de grado

quinto de las instituciones educativas Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo I.

1.2.2 Objetivos especificos

Analizar los resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas Saber 5° en la
competencia resolucion de problemas del area de matematicas en las Instituciones Educativas

Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo | para el afio 2016.
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Identificar en qué nivel de desempefio en el &rea de Matematicas se encuentran los
estudiantes del grado quinto de las instituciones educativas Nuestra Sefiora del Carmen y Juan
Pablo I.

Disefiar una propuesta pedagdgica para el desarrollo de la competencia resolucion de
problemas con numeros fraccionarios en los estudiantes del grado quinto aplicando la
reversibilidad.

Implementar la propuesta pedagdgica para el desarrollo de la competencia resolucién de
problemas con numeros fraccionarios en los estudiantes del grado quinto aplicando la
reversibilidad.

Evaluar la eficiencia de la propuesta pedagdgica a través de un analisis descriptivo de los

resultados obtenidos en las dos instituciones.

1.3 Justificacion

Tomando como punto de partida los resultados obtenidos en el afio 2016 por los
estudiantes del grado quinto de las dos instituciones, en los cuales se evidencian varios aspectos
por mejorar, y en especial en los aprendizajes de la competencia Resolucion de problemas con
nameros fraccionarios, surge la necesidad de plantear una estrategia para la ensefianza y
apropiacion de la matematica en la poblacion mencionada.

La resolucion de problemas matematicos requiere gque el estudiante desarrolle toda una
serie de aptitudes y habilidades que debe integrar para que pueda culminar con éxito el desarrollo

y aplicacion de los mismos en su vida cotidiana.
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Un problema matematico es una situacion que ubica a quien lo resuelve ante la necesidad
de desplegar su actividad cognitiva en un intento de basqueda de estrategias, de elaboracion de
conjeturas y toma de decisiones. (Azcue, Diez, Lucarena et al, 2006).

En términos generales, “un problema surge cuando existen obstaculos entre una situacion
dada y la situacion a la que se quiere llegar, es querer encontrar un camino para poder llegar del

estado actual al estado final, o al que se quiera obtener” (Torres, 2011, P.64).

Por otro lado, Royo (1953) en referencia al papel de la resolucion de problemas en la
escuela, sefiala:

“Tienen los problemas tal importancia, que hay quien se pregunta si la parte principal del

estudio matematico no debe ser la solucidn del problema en lugar del estudio del libro del

texto. Hacer de los problemas un suplemento indica un fallo en la verdadera funcién del
trabajo matematico.

Si concedemos que el “poder” y no el “saber”, el “pensar” y no el "'memorizar ~ son

aspectos beneficiosos de la matematica, la importancia de los problemas es importante”.

(Royo, 1953, p.253)

La reversibilidad, segun Piaget, es la caracteristica mas definida de la inteligencia ya que
si el pensamiento es reversible, entonces puede seguir el curso del razonamiento hasta el punto
del cual partié. A partir de los 7 afios, los nifios logran organizar su pensamiento en estructuras
I6gicas efectuando operaciones y aparece la reversibilidad del pensamiento.

En matematicas, especificamente en la resolucion de problemas, es importante que el
estudiante comprenda la situacion que se le esta planteando para que busque diferentes
alternativas de solucidn. Pero el verdadero problema no es que €l no logre llegar a la respuesta
correcta, pues en varios casos se observa que el nifio sabe resolver los algoritmos de las

operaciones matematicas, sino que la problematica radica en que NO comprenden lo que se les

estd planteando, en otras palabras, la dificultad esta en la falta de analisis de la situacion.
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Por otra parte, las fracciones forman parte de un conjunto numérico de gran dificultad
para los estudiantes desde primaria hasta los Gltimos grados de bachillerato. Esto, se refleja en
las pruebas internas y externas que se aplican en las instituciones. No obstante, su uso y
aplicacion es importante en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

Asi las cosas, el presente proyecto propone abordar la resolucion de problemas con
numeros fraccionarios desde la reversibilidad, es decir, de una manera diferente, donde el
estudiante a partir de la respuesta logre trazar la ruta adecuada para llegar a la situacion inicial.
De esta manera, a partir de la solucién de un problema, logre solucionar nuevos problemas.

Es aqui donde el docente juega un papel importante en el aula de clase porque actia como
un mediador entre el conocimiento y el estudiante, facilitando el aprendizaje y apropiacion de los
contenidos ya que la labor del docente no sera transmitir conocimiento sino la de facilitar el
aprendizaje.

El modelo pedagdgico activo implementado en la institucion educativa Nuestra Sefiora
del Carmen, permite colocar al estudiante en el entorno escolar no solo como un sujeto pasivo —
receptor de conocimiento, sino como constructor de su propio conocimiento mediante su
accionar. El docente es un facilitador cuya tarea principal es la de observar y despertar el interés
del estudiante.

De la misma manera, la Institucién Educativa Juan Pablo | apunta a que el estudiante
construya su conocimiento y logre estructurar los conceptos a través de sus pre-saberes, todo en
un ambiente dinamico y activo.

Desde este punto de vista, la investigacion accion plantea que las practicas pedagdgicas
toman un caracter reflexivo en el que el docente mira hacia atras las veces que sean necesarias

hasta que logra su objetivo que es el aprendizaje de sus estudiantes.



31

Al respecto, Carr (1988) plantea:

“Consideramos como la investigacidon — accion, al vincular la reflexién con la accion,

ofrece a los maestros y a otros los medios que precisan para comprender como pueden

superarse aquellos aspectos del orden social que frustran los cambios racionales”. (P.191)

Esto da la oportunidad a los maestros de reflexionar sobre su practica pedagogica en la
que puede cambiar sus métodos de ensefianza y retroalimentar su quehacer diario por medio de
la autocritica.

Adicional a esto, el método Pélya cuyo enfoque principal es la resolucion de problemas
matematicos, apoyara la presente propuesta de investigacion.

Al respecto Lépez (2010) afirma:

“Pese a los afios que han pasado desde la creacion del método propuesto por POLYA,

hoy en dia aun se considera como referente de alto interés acerca de la resolucion de

problemas. Las cuatro fases que componen el ciclo de programacion concuerdan con los

pasos descritos por Pélya para resolver problemas matematicos”. (Lopez, 2010, p.6)

Es por ello que a través de la presente investigacion se quiere fortalecer los procesos que
estan adquiriendo los estudiantes de grado quinto de las Instituciones Educativas Nuestra Sefiora
del Carmen y Juan Pablo I en la solucién de problemas que involucren nimeros fraccionarios
dada su importancia en la vida diaria e igualmente realizar un analisis sobre los resultados
obtenidos en las dos instituciones, trabajando simultaneamente bajo las mismas condiciones y

parametros.

1.4 Contextualizacion de la institucion

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen, pertenece al municipio de Salazar
de las Palmas y se encuentra ubicada en el corregimiento del Carmen de Nazareth, al noroeste

del casco urbano, del cual no tiene via de acceso directo que lo comunique con su cabecera
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municipal, por lo que se debe hacer uso de dos vias de acceso, una hasta el municipio de
Santiago y otra de Santiago a Salazar.

Se encuentra a una distancia de 76 kilometros por carretera a la capital Norte
Santandereana a 1600 metros de altura sobre el nivel del mar, con una temperatura promedio de
18°C. Su sede principal ubicada en el barrio San Antonio predio denominado el Tejar, el cual fue
donado por la parroquia del corregimiento en el afio 1969, en donde funciona actualmente la
secundaria, la media y los ciclos de ser humano, laboran en ella nueve (9) docentes de los cuales
uno (1) es de los ciclos de ser humano y donde asisten alrededor de 214 estudiantes de
bachillerato y ser humano. La sede de educacion basica primaria se encuentra en el caserio,
barrio el centro en predios de la Parroquia y cuanta con educacién preescolar y basica primaria
con seis (6) docentes.

La economia de la region se basa en la ganaderia y la agricultura en especial con el
cultivo de café, platano y guineo. El nivel cultural de las familias es bajo, en especial en la parte
rural debido a los escasos estudios de los padres de familia, que en su gran mayoria no cursaron
la primaria completa. No se cuenta con medios de comunicacion suficientes en las que solo se
cuenta con una torre de energia de Claro, muy deficiente.

Debido a su ubicacion geografica y distancia de las veredas de donde provienen la gran
mayoria de sus estudiantes, la articulacién con el SENA o con la educacion superior para los
egresados de la institucion es imposible.

La institucion educativa Colegio integrado Nuestra Sefiora del Carmen del municipio de
Salazar de las palmas, fue fundada por resolucion N°1117 del 20 de diciembre de 1971 emanada

de la Secretaria de Educacion Departamental para iniciar labores en el afio 1972, con un total de
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27 alumnos en el sexto grado bajo la direccion del sefior Yesid Pérez, quien es remplazado ese
mismo afo por el profesor Guillermo Delgado.

En 1973 inician labores académicas un total de 30 alumnos, 13 para sexto grado y 17 para
séptimo. En 1974, se aumenta la cobertura escolar a 41 estudiantes, 21 para sexto, 12 para
séptimo y 8 para octavo grado bajo la direccién del parroco Adolfo Villamil, dos afios después
funcionaba bajo la direccion del parroco Dario Crisanto Rodriguez.

En 1977, la Secretaria de Educacion Departamental hace una visita oficial para el
reconocimiento de estudios y labores escolares, dandole aprobacion oficial a los grados
establecidos, y el 5 de febrero Monsefior Pedro Rubiano Séenz doné los terrenos de la finca
denominada el Tejar para la construccion del Colegio a donde es trasladado el 6 de agosto de
1980 a la nueva planta fisica.

Entre los afios 1985 a 1989 la Secretaria de Educacion, teniendo en cuanta su baja
cobertura escolar, decide que para el reconocimiento y legalizacion de sus estudios decide
anexarlo al Colegio Departamental Simén Bolivar de Gramalote.

Para el afio de 1990 por resolucion N° 004 de 5 de enero mediante la cual crea el Instituto
Agricolay funcion6 con los grados 6°, 7°, 8° y 9° bajo la direccion del Pro. Antonio José Ortiz
Riveros y se legalizan sus estudios por resolucién N° 00196 del 2 de diciembre de 1991 hasta el
5 de diciembre de 1995.

Hacia 1994 ejerciendo como rector el licenciado José de Jesus Gonzélez, logra la
creacion del grado decimo. Posteriormente y mediante resolucion 000952 del 12 de noviembre
del 2002, se crea la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen y la resolucién 001705 del
3 de noviembre de 2006 aprueba y le da reconocimiento oficial a sus estudios en educacion

preescolar, basica y media académica.
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A partir del afio 2003 tom0 las riendas de la Institucion el Esp. José Joaquin Rojas
Suarez, a quien se le debe la letra del himno institucional, el disefio de la bandera y el escudo
actual de la institucion.

La I.E. Nuestra Sefiora del Carmen, presta de un servicio educativo de manera
responsable, con acciones pedagdgicas encaminadas para que influyan en la formacion integral
de sus estudiantes y asi mejorar su cobertura, pertinencia, y calidad, en los niveles de educacién
formal: Preescolar, Educacion Basica y Media, como también modelos flexibles de educacion
para adultos, en todos sus ciclos, al servicio de una comunidad diversa formando individuos en
competencias bésicas ciudadanas con sentido de pertenencia y liderazgo, capaces de afrontar los
retos del mundo productivo actual.

La L.E. Nuestra Sefiora del Carmen, proyecta para el afio 2020, seguir siendo la mejor
Institucion Educativa del Municipio, en cuanto a la formacion en valores, calidad académica e
intelectual y eficiencia, aplicando procesos de formacion pedagdgica y de ensefianza para una
educacidn integral de nifios y jovenes, teniendo en cuenta su realidad individual, familiar,
cultural y social, con competencias béasicas ciudadanas y laborales, que le permitan el ingreso a
la educacion superior y /o su vinculacién al mundo laboral.

Ademas, la Institucion aferra su formacion en valores y principios morales, donde los
estudiantes sean capaces de afrontar situaciones diversas, teniendo como base la formacion
integral, el desarrollo de competencias ciudadanas mediadas por las TIC que generen en los
estudiantes conciencia de los deberes, derechos de la sociedad que deben enfrentar de forma
eficaz y perseverante con el fin de mejorar de manera decisiva el desarrollo y retos de nuestra

nueva sociedad. (PEI, 2017)



35

La institucién dentro de su propuesta académica tiene dos jornadas: completa y fin de
semana llamada Proyecto ser humano. En la jornada completa presta sus servicios desde
preescolar, bésica primaria y secundaria. Cuenta en sus instalaciones con 14 docentes de aula y
un directivo docente. En promedio atiende aproximadamente a 303 estudiantes los cuales
conforman 150 familias.

Los estudiantes en un 72% viven en un ndcleo familiar completo, un 7% vive solamente
con el padre, el 10% vive con el padre y otro familiar, el 1% no vive con ninguno de sus padres y

el 3% vive con el padrastro o madrastra.

Un 1% de los estudiantes son de nacionalidad venezolana y el 99% pertenecen al
corregimiento del Carmen de Nazareth. En un bajo porcentaje (solamente el 3%) de los
estudiantes se encuentran en situacion de desplazamiento.

Por ser una zona montafiosa y de grandes fincas, no da la posibilidad de que lleguen a la
institucion estudiantes de otros lugares puesto que no encontrarian donde vivir. En su gran
mayoria son hijos y familiares de las personas que viven en el corregimiento.

Por su parte, La institucion educativa Juan Pablo | fue fundada, mediante Decreto 247 del
7 de abril de 1980, con el nombre de “ Escuela Urbana Integrada Juan Pablo | N° 66 de caracter
oficial y funciona en la calle 12 # OE-81 del barrio Motilones; por Decreto # 00474 de marzo 30
de 1998 fue legalizada la institucion nuevamente como Escuela Urbana Integrada Juan Pablo I ;
luego se crea el Colegio Béasico Juan Pablo I Segun Decreto 000970 del 18 de diciembre del
2001; posteriormente por Decreto 000372 del 24 de marzo del 2002 se fusiona el Colegio Juan
Pablo 1y el colegio Basico La Ermita para formar una sola institucion denominada Instituto De

Educacion Media Técnica Cristo Obrero Paz y Futuro creado, mediante Ordenanza 010 del 26 de
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julio del 200, ademas fusionada con la jornada sabatina dominical para la atencion del servicio
educacion bésica formal para adultos y esté autorizada para iniciar a partir del afio 2003 la

atencion del servicio de educacion media técnica.

Por Resolucidn 00606 del 26 de marzo del 2006, se acepta la propuesta educativa del
Instituto De Educacion Media Técnica Cristo Obrero Paz y Futuro que funciona en el sector de
Camilo Daza y la Ermita, para ofrecer el servicio educativo en los siguientes programas: Jornada

Diurna Ordinaria, Jornada Sabatina Dominical semi-presencial.

Mediante Resolucion 004239 del 5 de noviembre del 2003, se concede autorizacion de
caracter oficial a la institucion educativa Instituto Técnico Cristo Obrero Paz y Futuro. Mediante
Decreto 0210 del 28 de mayo del 2004 por el cual se modifica la conformacién de unas
instituciones educativas, Articulo 5° modifiquese la conformacion de la institucion educativa
Instituto Técnico Cristo Obrero Paz y Futuro del municipio de San José de Cucuta la cual
quedara conformado por los antiguos centros educativos: Instituto De Educacion Media Técnica
Cristo Obrero, El Colegio Bésico La Ermita, La Escuela Padre Alvaro Gutiérrez y la sede Trigal
Del Norte. Mediante Decreto 0204 del 28 de mayo del 2004, se crea la institucion educativa Juan
Pablo | Paz y Futuro como Colegio Juan Pablo | Paz y Futuro; y segin Resolucién 000844 del
2004 del 23 de noviembre, le concede licencia de funcionamiento y reconocimiento oficial al

Instituto Técnico Juan Pablo | Paz y Futuro adscrito al Cadel # 4.

Mediante Resolucion 000362 se concede licencia de funcionamiento por reconocimiento
oficial al Instituto Técnico Juan Pablo | Paz y Futuro adscrito al Cadel #5. Mediante Decreto
0413 del 2007 del 27 de septiembre, se fusiona al Instituto Técnico Juan Pablo | Paz y Futuro

con la sede Instituto Técnico Cristo Obrero. Mediante Decreto 0001461 del 24 de septiembre del
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2007, se concede licencia de funcionamiento por reconocimiento de caracter oficial al Instituto
Técnico Juan Pablo | Paz y Futuro inscrito al Cadel # 5, por decreto 0063 del 27 de enero del
2010. Se fusiona el Instituto Obrero Paz y Futuro al Instituto Técnico Juan Pablo | Paz y Futuro.
Posteriormente segun decreto 0163 del 13 de abril del 2010, se deroga el Articulo 2°, 3°4°, 5°y
6° del decreto 0063 del 27 de enero del 2010 por la cual se desvincula el Instituto Técnico Juan

Pablo | Paz y Futuro del Instituto Técnico Cristo Obrero Paz y Futuro.

En el afio 2010 en cumplimiento de lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional,
en cuanto a que ninguna institucion educativa debia depender de otra, el colegio cambia de
nombre por Institucién Educativa Juan Pablo I , funciona en la calle 12 # OE-81 del barrio
Motilones, presta servicio a la Comuna # 7, bajo la administracion de la rectora, Especialista
Carmen Rosa Fernandez Mora, con una planta de personal en ndmina oficial de 42 docentes, 2

coordinadoras y 2 administrativos en la sede principal.

La Institucion Educativa Juan Pablo | cuenta con 3 sedes, la sede B en la que se desarrolla
el proyecto de investigacion, se encuentra ubicada en la calle 24 N° 4 — 39 del Barrio Ospina
Pérez. Los estudiantes que conforman la comunidad educativa provienen de diferentes barrios
vecinos del sector, lo que permite notar la existencia de una gran diversidad de costumbres, y

condiciones socioecondmicas.

La mayor parte de familias que conforman la comunidad educativa son de escasos
recursos economicos, en su mayoria, los padres de familia se desempefian como trabajadores de
la construccidn, oficios varios, u otros trabajos temporales, hecho que afecta considerablemente
su sostenimiento; en cuanto al nivel educativo de los padres en la mayoria de los casos es nivel

medio o basico, factor que incide directamente con la formacion de los estudiantes.
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Capitulo 11
2. Marco referencial
En este capitulo se presentaran los antecedentes de la investigacion afines a la temética a
trabajar, asi mismo, en el marco tedrico se abordaran los conceptos claves a tener en cuenta y

finalmente se expondrén las bases legales que sustentan el desarrollo del presente proyecto.

2.1 Antecedentes de la investigacion

Dentro de los antecedentes que sustentan el desarrollo de esta propuesta se citan trabajos
previos de investigacion referidos a la reversibilidad en el pensamiento matematico y la
implementacién del Método P6lya en la resolucion de problemas matematicos, con el fin de
analizar quién o quiénes han investigado esta problematica e identificar los aportes que puedan

dar a la presente propuesta.

2.1.1 A nivel internacional

A nivel internacional, se tom6 como referente la tesis realizada por Mora (2012) titulada
“La reversibilidad del pensamiento para fortalecer la competencia matematica a través de la
resolucion de problemas algebraicos, mediante el acompafiamiento con estudiantes de
secundaria”. Esta investigacion presenta una propuesta para favorecer la reversibilidad del
pensamiento en la resolucién de problemas con el fin de fortalecer esta competencia matematica
a traveés de la orientacion y acompafiamiento a los estudiantes. La investigacion se lleva a cabo a
través de la observacion en el medio natural, prueba diagnostica, aplicacion de problemas

matematicos de exploracion de conocimientos, test de Raven para medir el coeficiente intelectual
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y un cuestionario a los estudiantes con mayores dificultades basado en preguntas semi-abiertas y
semi-cerradas.

En la propuesta de intervencion se implementaron 18 sesiones pedagogicas, guias para
fortalecer la competencia matematica, enfocadas a la solucion de problemas basados la
reversibilidad del pensamiento. A manera de conclusion la autora afirma que el bajo rendimiento
académico en matemaéticas se debe a la poca atencion e interés que tienen los estudiantes, a las
dificultades que traen de afios anteriores y al poco analisis y l6gica en la solucion de problemas,
todo esto, conlleva a la desercion estudiantil en muchos casos.

El aporte de esta investigacion al presente proyecto es el abordaje que hace la autora a la
reversibilidad del pensamiento en cuanto a la solucion de problemas matematicos en donde
refiere los estudios realizados por Piaget en cuanto a la etapa de las operaciones concretas siendo
ésta en la que se encuentran los estudiantes a quienes interviene en su propuesta pedagdgica.

Chavez (2001) realizo su tesis de maestria titulada “Dificultades de los alumnos de sexto
grado de educacion primaria para la resolucion de los problemas matematicos. Analisis
retrospectivo”, motivada en la dificultad de los nifios al momento de resolver problemas
satisfactoriamente. La investigacion se adentra en un andlisis retrospectivo de la educacion
matematica que ha recibido un grupo de estudiantes de grado sexto en los que se logra evidenciar
que la educacion impartida en los afios escolares anteriores no ha sido significativa para ellos.
Durante el desarrollo de la investigacion, la autora realizé un estudio de observacion a la
ubicacion geografica a la que pertenecen las estudiantes, entrevistas a padres de familia y
docentes de escuelas de primaria, entrevistas a padres de familia y docentes de los estudiantes
objeto de estudio y observaciones de campo. Finalmente, las principales conclusiones arrojadas

por esta investigacion se centran en que el problema de los estudiantes ante la dificultad en la
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resolucion de problemas matemaéticos, no radica en el alumno mismo, sino en diversos aspectos
que no se tienen en cuenta como: el desconocimiento a la maduracion psicogenética de los
alumnos, el manejo mecénico de los algoritmos, el uso de situaciones descontextualizadas que no
promueven la reflexion y las expectativas socioculturales de los padres de familia.

Esta investigacion aporta al presente proyecto en cuanto que aborda la reversibilidad en el
pensamiento al tomar como referente los desarrollos del proceso cognitivo de los estudiantes y el
proceso evolutivo del conocimiento individual apoyandose en las etapas planteadas por Piaget.

2.1.2 A nivel nacional

En el &mbito nacional, Cano (2014) realiz6 un trabajo de grado titulado “Unidad didactica
para la ensefianza de los fraccionarios en el grado cuarto de basica primaria. Estudio de caso:
Institucion Educativa Supia”. El proposito de este estudio fue la elaboracion de una unidad
didactica con nueve guias, como intervencién pedagdgica y didactica, para el aprendizaje de los
conceptos basicos de fraccion. En la propuesta se aplicd un pre-test y al finalizar, la misma
prueba llamada post-test que les permitié evidenciar la efectividad de los recursos y metodologia
utilizada durante el proceso. Dentro de las conclusiones de este proyecto, destacan la importancia
del uso de material concreto y otros recursos ltdicos para abordar las fracciones desde su parte
grafica, lo cual facilita el aprendizaje de las mismas.

Este proyecto aporta a la presente propuesta pedagdgica ya que utilizan diferentes
herramientas pedagogicas para la ensefianza de las fracciones arrojando resultados positivos.

En el mismo plano nacional, Tibaduiza (2016) desarrollo su tesis de maestria titulada
“Ensefianza — aprendizaje de los numeros fraccionarios en estudiantes del grado quinto”. La
investigacion realizada con estudiantes de grado quinto de un colegio en Quindio, se baso en el

disefio y aplicacion de una unidad didactica integrada por guias con enfoque constructivista
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donde se incluyen juegos y tic como propuesta para el logro de un aprendizaje significativo de
los numeros fraccionarios. De igual manera, el estudio inicia con un pre-test y finaliza con un
post-test que es la misma prueba aplicada inicialmente, en donde, a través de un analisis
cuantitativo descriptivo, evidencian que los resultados obtenidos fueron los propuestos en su
trabajo de investigacion.

El trabajo en el aula se muestra de manera interesante ya que enfatiza no solo en las guias
con enfoque constructivista, sino en el uso de juegos y TIC beneficiando y propiciando mejores
ambientes de aprendizaje, despertando en los estudiantes interés y motivacion por esta tematica.
Por otra parte, se aborda el papel del docente como promotor, mediador y motivador del
aprendizaje, quien ademas de transmitir conocimientos, plantee situaciones que los lleve a
pensar, razonar y obtener un verdadero aprendizaje.

Esta investigacion aporta a la presente propuesta ya que, ademas de ser un tema afin,
utiliza la unidad didactica como herramienta pedagdgica empleando juegos para facilitar los
procesos.

Continuando con investigaciones nacionales, Caipa, CO: Alianza compartir — Gimnasio
Campestre, 2016, realizo el trabajo llamado “Aplicacion de procesos metacognitivos en la
resolucion de problemas en la estructura auditiva con nimeros enteros en estudiantes de quinto
grado”, teniendo como principal objetivo determinar los procesos metacognitivos aplicados por
los estudiantes de grado quinto al solucionar problemas de la estructura aditiva con nimeros
enteros y al mismo tiempo identificar las dificultades de los estudiantes al aplicar los pasos para

la resolucion de problemas.
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Para dicho propdsito de estudio, se enmarco el proyecto en el método de cuatro pasos
para resolver problemas de P6lya, cuyos pasos definidos son: 1. Entender el problema., 2.
Configurar un plan., 3. Ejecutar un plan., 4. Examinar la solucion.

El anterior trabajo aporta a la presente investigacion, puesto que permite identificar los

pasos del método Pdlya, y las bases tedricas que sustentan el mismo.

2.2  Marco tedrico

2.2.1 Resolucion de problemas

Resolucion es el acto y el resultado de resolver. Un problema, es una dificultad, un
imprevisto o contratiempo que sucede de manera no controlada. El concepto de resolucion de
problemas se relaciona con el procedimiento que permite solucionar un percance. Para resolver
un problema especifico se debe empezar por la identificacion del problema como tal.
Seguidamente se hace necesario plantear una planificacion para desarrollar la accion que busque
la solucién del problema.

La resolucion de problemas matematicos hace parte fundamental de la formacién y
educacidn de los estudiantes que partiendo de los problemas pueden llegar a potenciar sus
habilidades en su vida cotidiana por medio de la aplicacion de sus soluciones.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (2006):

“Este es un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de

matematicas y no una actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse en el

principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema
proporcionan el contexto en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en

que las situaciones que se aborden esten ligadas a experiencias cotidianas y, por ende,
sean mas significativas para los alumnos”. (p.52)
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Por tanto, un “problema” seria una cuestion a la que no es posible contestar por
aplicacion directa de ningun resultado conocido con anterioridad, sino que para resolverla es
preciso poner en juego conocimientos diversos, matematicos o no, y buscar relaciones nuevas
entre ellos. Pero ademas tiene que ser una cuestion que nos interese, que nos provoque las ganas
de resolverla, una tarea a la que estemos dispuestos a dedicarle tiempo y esfuerzos. Como
consecuencia de todo ello, una vez resuelta nos proporciona una sensacion considerable de
placer. Es por ello que el compromiso personal en los problemas, y la importancia que tiene la
manera en que se nos presenten para que lo asumamos como tales. Todo ello es de particular
interés en la ensefianza, porque de como se plantea la cuestion, el contexto en que se sitle y de la
“tecnologia” expositiva depende, en un porcentaje muy importante, el que un problema sea
totalmente entendido por nuestros estudiantes.

Al respecto Rodriguez (2011) enfoca el problema matematico desde el punto de vista de
la informacion y estructura del problema y como el estudiante se le representa y resuelve. Plantea
la concepcion del problema matematico como: Una situacion matematica que contempla tres
elementos: objetos, caracteristicas de esos objetos y relaciones entre ellos; agrupados en dos
componentes: condiciones y exigencias relativas de esos elementos; y que motiva en el resolutor
la necesidad de dar respuesta a las exigencias o interrogantes, para lo cual debera operar con las
62 condiciones, en el marco de su base de conocimientos y experiencias (p.13)

Para nadie es un secreto la importancia que tiene la resolucion de problemas en la
matematica. Esta competencia es indispensable para que el estudiante pueda desarrollar
procesos y pueda aplicar el sustento tedrico y conceptual de las matematicas, es decir, que no se

quede simplemente en el algoritmo, sino que pueda llevar a su contexto y aplicar lo aprendido.
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2.2.2 Competencias matematicas

La competencia matematica consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los
nameros, sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento
matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacién, como para ampliar
el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y especiales de la realidad, y para resolver
problemas relacionados con la vida cotidiana y el mundo laboral.

El desarrollo de la competencia matematica, implica utilizar en los &mbitos personal y
social, los elementos y razonamientos matematicos para interpretar y producir informacion, para
resolver problemas provenientes de situaciones cotidianas y para tomar decisiones. Supone
aplicar aquellas destrezas y actitudes que permiten razonar matematicamente, comprender una
argumentacién matematica y expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico, utilizando las
herramientas de apoyo adecuadas e integrando el conocimiento matematico con otros tipos de
conocimiento para dar una mejor respuesta a las situaciones de la vida de distinto nivel de
complejidad.

Al respecto el MEN (2006) afirma:

“Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que

requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema

significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y

mas complejos”.

La competencia matematica se estructura en grandes blogues que denominamos
“dimensiones”. Cada una de estas dimensiones agrupa una serie de sub competencias que
sefialan unos indicadores de evaluacion que son las tareas concretas que el alumnado habria de

ser capaz de desarrollar para demostrar el dominio de la competencia. Los indicadores nos

muestran de forma clara qué debe saber y saber hacer el estudiante.
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Las dimensiones son: Cantidad, espacio y forma, cambios, relaciones e incertidumbre y
resolucion de problemas.

Cantidad: Se incluye en esta dimensidn los aspectos relativos al concepto de nimero, su
representacion, el significado de las operaciones, las magnitudes numéricas, los calculos
matematicos y las estimaciones.

Ademas, los aspectos de comprension del tamafio relativo, el reconocimiento de pautas
numeéricas y medida de los objetos de la realidad, asi como las tareas de cuantificar y representar
numéricamente atributos de esos mismos objetos.

Espacio y forma: Esta dimension incluye los aspectos relativos al campo geométrico,
pero entendidos de una manera integradora y aplicativa, esto es: entender la posicion relativa de
los objetos; aprender a moverse a través del espacio y a través de las construcciones y las formas;
comprender las relaciones entre las formas y las iméagenes o representaciones visuales.

Cambios y relaciones e incertidumbre: En esta dimension incluimos aquellos elementos
que pueden describirse mediante relaciones sencillas y que en algin caso pueden ser formuladas
por medio de funciones matematicas elementales. La componente relativa a la incertidumbre
esta ligada a los datos de azar, dos elementos de objeto de estudio matematico, a los que se
responde desde la estadistica y la probabilidad respectivamente.

Plantear y resolver problemas: En esta dimension se incluyen los aspectos relacionados
con la Ilamada resolucién de problemas, esto es: traducir las situaciones reales a esquemas o
modelos matematicos; plantear, formular y definir diferentes tipos de problemas (matematicos,
aplicados, de respuesta abierta, cerrados); resolver diferentes tipos de problemas seleccionando

las estrategias adecuadas y comprobando las soluciones obtenidas.
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2.2.3 Numeros fraccionarios

- Origen histdrico de las fracciones

Civilizacion egipcia: Los monumentos y papiros egipcios han suministrado informacion
acerca del conocimiento de ese pueblo relativo a las fracciones y la manera especial de trabajar
con ellas.

Utilizaban las fracciones denominadas unitarias (fracciones con denominador 1) como las

que figuran a continuacion.

Figura 7. Fracciones — Civilizacion egipcia. Fuente: https://bit.ly/2GjiCEf

Disponian de un sistema de numeracion aditivo de manera que las fracciones de la forma
m/n para n impar de 5 a 101 las representan como sumas de fracciones unitarias. El papiro de

Rhind representa una lista de fracciones de ese tipo y su descomposicion.
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303 606

Figura 8. Sistema de numeracidon aditivo — Civilizacion egipcia. Fuente: https://bit.ly/2GjiCEf

Ademas conocian las fracciones

Figura 9. Fracciones — Civilizacion egipcia. Fuente: https://bit.ly/2GjiCEf

| b2

i_hlw

3

2

+

1
ﬁ L

5




47

Los egipcios resolvian problemas de la vida diaria mediante operaciones con fracciones.

Prueba de ello son algunas inscripciones, como el papiro de Ahmes, donde figuran problemas

relativos a distribucion de pan, a la construccion de pirdmides, a medidas agrarias.

Civilizacion Babildnica: La informacion sobre las fracciones babildnicas se ha obtenido

de algunas tablillas encontradas en ciertas excavaciones.

El sistema de numeracion babilonica era de base 6°, asi que el nimero 6° cualquier

potencia de 6° equivale a 1.

| il | | 1l i
3o 16 45 &5
20 18 120 4B
15 0 T 50
1z Ty .30 5%
10 25 324 1
T30 7 z.13.20 L
.40 30 ¥ 1.12
& 3= 1.53.30 1185
5 16 140 1.20
] &0 1.30 1.33

Tablza Tobda »

Tabile 3

]
g8
5L

436 40

Figura 10. Sistema de numeracion — Civilizacidn babilénica. Fuente: https://bit.ly/2GjiCEf

En las tablillas se observa que el producto de un nimero cualquiera de la columna I y su

correspondiente en la columna Il es 1, por tanto, cada uno de ellos es el inverso multiplicativo o

reciproco del otro.

Por ejemplo: En la tabla 1, figura 4, sexta fila

7.30=7 ¥ B0 +30 = 420 +30 = 450
7.30x B =450x 8 = 3600 =60" =12

730 1 450 1

60° &' 3600 B

Figura 11. Inverso multiplicativo — Civilizacion babilénica. Fuente: https://bit.ly/2GjiCEf
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Civilizacién griega: De las fracciones, en Grecia se sabe que eran consideradas como
razén o relacion entre dos enteros. Ademas, que se representaban de manera diferente segun se
tratara de fracciones unitarias o fracciones ordinarias de la forma m/n.

Asi, para representar fracciones unitarias eran utilizadas letras numeradas (sistema
adoptado por los matematicos de Alejandria en el siglo 111 A.C) Afectadas por otro acento.

Ejemplo: Signos empleados: las 24 letras del alfabeto griego clasico, mas tres letras

antiguas: Fidigamma) , ¥ (Copa), T (sampi: &+ T)

Todas estas letras van seguidas de acento <<">> para que no se confundan con las letras

que sirven para escribir palabras: Tenemos asi:

Unidades DMECRTes CEntenas
[f&'=1 =10 = 100
| =2 Wazo a'= 200
=3 Al 30 = 30
=4 = 40 1= 400
£ s v S0 o' = S
F= 6 & = G ¥ G
&= 7 o= T0 ' = TO0
n'=8 a'= 80 so'= B

=0 ¥ro o ot = B0

Figura 12. Letras numeradas — Civilizacién griega. Fuente: https://bit.ly/2GjiCEf

Para los millares, se utilizan las letras de las unidades simples situando el acento en la

parte inferior izquierda de la letra: o = 1000, B = 2000, etc. Hasta © = 9000

Sin embargo, en tiempos de Her6n de Alejandria y posteriores a él, se utilizaban la suma
de fracciones unitarias, a la manera de los egipcios, para expresar el resultado obtenido al dividir

dos nimeros enteros.
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Civilizacion Arabe: Fueron los arabes quienes introdujeron el uso de la linea vertical y
horizontal al simbolizar las fracciones. Al estudiar el libro, A.S Saidan afirmé: “la idea mas
notable de esta obra es la fraccion decimal. Al Uglidisi usa las fracciones decimales como tales,
aprecia la importancia de un signo decimal y sugiere uno bueno”. (Reflexiones acerca de las
fracciones, Grupo de Estudio e Investigacion en Educacion “GEMAT?, p.5)

Civilizacién India: Los hindles establecieron reglas para efectuar operaciones con
fracciones. Inicialmente Aryabhatese realizé trabajos en ese sentido y después, en el siglo VII,
Bramagupta. Pero las reglas que en la actualidad se emplean al operar con fracciones estan
basadas en las obras de Mahavira del siglo 1X y de Bhaskara del siglo XII. (Reflexiones acerca
de las fracciones, Grupo de Estudio e Investigacion en Educacion “GEMAT”, p.5)

- Concepto de fraccion

Definicion y elementos de una fraccion

Una fraccion expresa un valor numérico. Se sabe que los nimeros naturales expresan
cantidades referidas a objetos enteros, las fracciones expresan cantidades en las que los objetos
estan partidos en partes iguales.

Una fraccion es el cociente de dos nimeros. Es decir, es una division sin realizar.

Los elementos que forman la fraccién son:

- El numerador: Es el nimero de arriba, indicas las partes que tenemos.

- El denominador: Es el nmero de abajo, indica el nimero de partes en que

dividimos a cada unidad.

- La raya o fraccion: Es una raya horizontal que los separa.
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6 partes,
tomamos 2.

3
- )/"-- 10
o =7 R | | I :

denominador

Figura 13. Elementos de una fraccion y su representacion. Fuente: https://bit.ly/219cil3

El valor de una fraccion: Puesto que una fraccion representa una division, para saber
cual es el valor de una fraccion deberiamos realizar esa division. No obstante podemos apreciar
el valor de una fraccion si nos fijamos en su numerador y su denominador.

Si el numerador es més pequefio que el denominador, entonces la fraccion vale menos

que uno.

Si el numerador es igual al denominador, entonces la fraccion vale uno.

Si el numerador es mayor que el denominador, entonces la fraccion vale mas que uno.

Su valor serd mas grande cuanto mayor tenga el numerador, y serd mas pequefio cuanto

mayor tenga el denominador.

Figura 14. Comparacion de fracciones. Fuente: http://bit.ly/219cil3

Pasar una fraccion a un decimal: Para pasar una fraccion a un numero decimal se
divide el numerador entre el denominador.

- Hay divisiones cuyo resultado es un nimero natural.
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- Otras divisiones su resultado es un numero decimal con algunas cifras decimales.
- Otras divisiones su resultado es un decimal periddico, que tiene un grupo de cifras

decimales que se repiten y por muchas cifras decimales que saquemos no se llega a tener residuo

cero.
12
=12:4=3
a
42 _42:8-5,35
8
7 .
3 =7:3=2,333333..

Figura 15. De fraccion a decimal. Fuente: http://bit.ly/219c¢il3

Pasar un decimal a fraccién: Para escribir un namero decimal a fraccion no periédico
en forma de fraccion se pone de numerador el nimero sin la coma y de denominador el 1 seguido

de tantos ceros como cifras decimales tenga el niUmero decimal.

47
| =
0,047 = _ o
321
3,21 =
100

Figura 16. De decimal a fraccion. Fuente: http://bit.ly/219cil3

- Fracciones equivalentes: Una fraccidn representa una divisién, sabemos que hay
diversas divisiones que dan el mismo resultado, valen lo mismo. Las fracciones equivalentes
tienen distinto numerador y denominador, pero valen lo mismo. Cada fraccion tiene infinitas
fracciones equivalentes a ella. Para obtener otra fraccion equivalente a una dada nos basta con

multiplicar o dividir sus términos por el mismo nimero.
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Un namero racional es todo valor que puede ser expresado mediante una fraccion. Todas

las fracciones equivalentes entre si expresan el mismo numero racional.

NN

Figura 17. Fracciones equivalentes. Fuente: http://bit.ly/219cil3

Productos cruzados: Para comprobar si dos fracciones son equivalentes o no, el método
mas facil es el de los productos cruzados. Multiplicamos sus términos en cruz: el producto del

numerador de una fraccion por el denominador de la otra ha de dar lo mismo en ambos casos.

5

15

6:5=30
2:15=30

2
6

Figura 18. Fracciones equivalentes — productos cruzados. Fuente: http://bit.ly/219cil3

- Simplificar una fraccion: Todas las fracciones entre si representan el mismo valor. Por
tanto, nos interesa emplear la fraccion mas simple, ésa sera la que tenga el numerador y
denominador mas pequefios. A esa fraccion se le llama fraccion irreducible porque ya no se
puede reducir mas. Si se multiplica o se divide al numerador y denominador por el mismo
nimero obtenemos otra fraccion equivalente.

Para simplificar una fraccion debemos buscar un nimero que sea divisor del numerador y

del denominador para dividirlo por él.
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Interesa dividir por el nimero mayor posible, ese nimero es el maximo comun divisor de

ambos, asi, de una sola vez, habremos llegado a la fraccion irreducible.

— — irreducible

moc.d {153, 261)=9
153:9=17
261:9=320

153 _17.9 _17
261" 29.9 29

Figura 19. Simplificacion de fracciones. Fuente: http://bit.ly/219cil3

- Operaciones con fracciones: No es lo mismo tener mitades que tener tercios. Cuando
sumamos lo hacemos de elementos homogéneos, tienen que ser cantidades de la misma cosa.
Para sumar o restar fracciones es necesario gue tengan todos los mismos denominadores. Para
pasar fracciones a comun denominador el método mas adecuado es el del minimo comun
maultiplo de los denominadores. Se siguen estos pasos:

1. Se busca el minimo comudn mdltiplo de los denominadores y se pone de denominador
de cada una.

2. Para hallar cada uno de los nuevos numeradores se divide ese nimero por el

denominador de la fraccién y se multiplica por su numerador.

2 T 1
10 i2 i5
B=d-3 12=23 15=3-5
m.e.m.(6,12,15) = 2°-3-5 = &0

0:10= 3 _3-6 18
60:10=6 10 & &0
7 7.5 35
§0:12=5 g .75 35
12 60 60O
60:15=4 . L -

- -
15 &0 &0

Figura 20. Minimo Comun Multiplo para fracciones heterogéneas. Fuente: http://bit.ly/219cil3
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Suma de fracciones: Para sumar fracciones es necesario que tengan todos los mismos
denominadores. Si ya tienen igual denominador se pueden sumar directamente. El denominador
sera el mismo y el numerador seré la suma de los numeradores.

Si las fracciones tienen distintos denominadores se pasan a un comun denominador, es
decir, se cambian por otras equivalentes a ellas, pero con el mismo denominador todas, y ya se

pueden sumar.

3,2 _1_

5 3 &6 m.c.m.{3,5.6)=30

18 20 _ S _18+20-5 _

30 20 30 30 -
_33_11
“ 30 10

Figura 21. Suma de fracciones heterogéneas. Fuente: http://bit.ly/219cil3

Suma y resta de fracciones: Cuando tenemos juntas sumas y restas seguimos el mismo
proceso que si tuvieramos solamente sumas:

- Se ponen todas con el mismo denominador.

- Se escribe otra fraccidon con el mismo denominador y el numerador la suma o resta de

los numeradores.

- Se simplifica la fraccion resultante si se puede.

3,2 _1_

5 3 6 m.c.m.{3.5.61=30

1s+2u_ 5 184+20-5

30 30 30 30 -
_33_11
“ 30 10

Figura 22. Sumay resta de fracciones heterogéneas. Fuente: http://bit.ly/219cil3
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Multiplicacién de fracciones: para multiplicar fracciones no hace falta pasarlas a comdn

denominador, se multiplican directamente.

- Multiplicamos los numeradores y lo ponemos de numerador, multiplicamos sus

denominadores y lo ponemos de denominador.

15

5. = - -
7 - 56

35 3.5
8 8.7

Figura 23. Multiplicacién de fracciones. Fuente: http://bit.ly/219cil3

Fraccion inversa de una fraccion: La inversa de una fraccion es otra fraccion que al ser

multiplicada por ella da la fraccion unidad.

- La fraccion que tiene el numerador y el denominador intercambiados respecto de ella, es

su fraccion inversa.

Logicamente, si una fraccion es inversa de otra, también son sus inversas todas las

equivalentes a esa. La fraccidn de valor cero es la Unica que no tiene inversa.

é inversas —
9
5
5"

9
5'

Figura 24. Inversa de una fraccion. Fuente: http://bit.ly/219cil3

Division de fracciones: Dividir una fraccion por otra es lo mismo que multiplicar la

primera fraccion por la inversa de la segunda fraccién. Una fraccién se puede dividir por

cualquier otra, menos por la fraccién cero.
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?_5_?.9_-53
29 2 5§ 10
7.5 7.9 &3
2’9 2.5 10

Figura 25. Division de fracciones. Fuente: http://bit.ly/219cil3

2.2.4 Estrategia pedagobgica

En el contexto educativo actual, se dan multiples interpretaciones o formas de
comprender, planificar y aplicar el concepto de estrategia de manera errada, se confunde
estrategia con actividad, herramienta y metodologia. En una estrategia no hay improvisacion,
casualidad, por el contrario, para que exista la aplicacion de una estrategia es importante la
planificacién con una intencién determinada y unos resultados.

En estos términos, Picardo Joao & Balmore Pacheco (2016) afirman:

“Una estrategia pedagogica es un sistema de acciones que se realizan con un

ordenamiento l6gico y coherente en funcion del cumplimiento de objetivos

educacionales. Es decir, constituye cualquier método o actividad planificada que mejore

el aprendizaje profesional y facilite el crecimiento personal del estudiante”. (p.161)

Lo anterior afirma que los docentes deben implementar las estrategias de una manera
ordenada y planeada y que por ningin motivo debe ser improvisada. La planeacion de éstas
permitird mantener un orden y un objetivo claro en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Una
estrategia mal implementada puede ser un error muy grave en la practica pedagdgica.

Por otro lado, Martinez (2014) afirma:

“La planeacion educativa es un proceso complejo que adquiere importancia en la

definicion de: objetivos, contenidos, metodologia y evaluacion, asi como la participacion

conjunta de todos los participantes, puesto que se convierte en un nicleo de participacion

a conocimientos y aportaciones sobre la educacion, con esto es necesario crear una

metodologia que demande la aplicacion de técnicas, herramientas y dinamicas, que

posibiliten la adquisicion de conocimientos de forma atractiva para los estudiantes y
permitan la asimilacion de contenidos de forma significativa.
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Estas estrategias quedan definidas como ideas y conductas que permitan alcanzar metas,
debido a que simbolizan la organizacion del proceso ensefianza — aprendizaje, para el
logro de objetivos, los cuales deben satisfacer necesidades escolares y culturales sin dejar
de considerar que deben estimular la iniciativa y la responsabilidad social entre los
sujetos para promover la investigacion, la innovacion cientifica y la tecnologica” (p. 2).
De esta manera, es importante tener en cuenta que las estrategias que se seleccionen para
trabajar con los estudiantes, deben responder a las necesidades que éstos tengan para lograr su

aproximacion al conocimiento, donde el aprendizaje no solo sea repetitivo y memoristico, sino

que le brinde herramientas utiles en su desarrollo escolar y el de su proyecto de vida.

2.2.5 Reversibilidad. Jean Piaget

Jean Piaget (1896-1980), psicologo suizo, planted la teoria del desarrollo cognitivo donde
explica como los nifios construyen modelos mentales del mundo que los rodea. El objetivo de
esta teoria es explicar los procesos y mecanismos que utilizan desde temprana edad para razonar,
pensar y actuar en cada una de las etapas evolutivas.

De esta forma, Piaget afirma que las capacidades mentales se desarrollan a medida que el
cuerpo humano evoluciona desde la nifiez, descritas a través de fases cualitativamente diferentes
entre si. Plantea el conocimiento como un proceso que se va construyendo desde temprana edad,
considerando que el nifio es protagonista de su propio aprendizaje, a su propio ritmo, donde el
pensamiento y la inteligencia son procesos cognitivos que se van desarrollando a medida que van
alcanzando la madurez y el crecimiento bioldgico. (Las 4 etapas del desarrollo cognitivo de Jean

Piaget, Triglia, 2016)
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Piaget describi6 el desarrollo cognitivo a partir de una serie de etapas, desde la infancia a
la adolescencia, donde en cada una de ellas la mente del nifio va desarrollando una forma nueva

de operar, desde lo sensorio motriz hasta las operaciones formales. (Morata, 2007)

Estas cuatro etapas del desarrollo cognitivo son:

- Sensorio motor: va desde el nacimiento hasta los 2 afios. En esta etapa el nifio hace uso
de sus capacidades sensoras y motoras para explorar y conocer el medio que le rodea. En este
periodo no hay pensamiento conceptual o reflexivo.

- Pre operacional: va desde los 2 afios hasta los 7 afios. En esta etapa los nifios empiezan
a usar simbolos, incluyendo el lenguaje, para entender el mundo desde su propia perspectiva.
Responden a eventos y objetos segun lo que parecen ser.

- Operaciones concretas: va de los 7 hasta los 11 afios. En esta etapa es donde los nifios
empiezan a pensar l6gicamente. Ya no interpretan las experiencias intuitivamente, sino que
entienden y aplican operaciones ldgicas interpretando objetiva y racionalmente las situaciones de
su entorno.

- Operaciones formales: va de los 11 afios en adelante. En esta etapa empiezan a pensar
acerca del pensamiento, siendo éste sistematico y abstracto.

Ahora bien, En la etapa de las operaciones concretas (de 7 a 11 afios), Segln Piaget, es
donde el nifio adquiere la capacidad de ordenar y relacionar las experiencias como un todo,
considerando varios puntos de vista, puede clasificar y conceptualizar realizando operaciones
mentales de seriacion, combinatoria, reversibilidad, asociatividad. (Piaget y las cuatro etapas del

desarrollo cognitivo, Vergara, 2017)
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Dentro del pensamiento I6gico operatorio, se establecen dos propiedades. Una de ellas es
el principio de reversibilidad donde el estudiante puede revertir su pensamiento o accion
apareciendo alli las operaciones matematicas.

SegUn Piaget (1984) “la reversibilidad es la caracteristica mas definida de la inteligencia”
ya que, si el pensamiento es reversible, puede seguir el curso del razonamiento hasta el punto del
cual partio.

La reversibilidad, esquema en el que se basa esta propuesta, es la capacidad de vincular
un hecho o pensamiento con un sistema total de partes relacionadas entre si a fin de considerar
un hecho desde su comienzo hasta su fin o viceversa. Cualquier operacion logica es reversible.
No puede haber inteligencia Idgica sin pensamiento reversible.

La reversibilidad en el pensamiento hace referencia a que el estudiante tenga la capacidad
de volver a una situacion inicial cuando se realiza una accién fisica o metal en un sentido o en el
contrario. Es decir, que a partir de un resultado pueda deducir los datos o llegar a la situacion
planteada inicialmente. En otras palabras, es lograr que el estudiante desarrolle su capacidad
I6gica en el momento de darle solucion a una situacion problema partiendo del resultado,
logrando descifrar los pasos necesarios para llegar a la comprensién y solucion de la situacion
inicial.

La reversibilidad no solo es aplicable a la matematica, sino también a otras areas de
estudio. Su importancia se basa en la adquisicion de un pensamiento l6gico que le permita a los
educandos resolver diferentes situaciones del contexto y de la vida diaria.

2.2.6 Metodo Polya

Para resolver problemas no existen férmulas magicas; no hay un conjunto de

procedimientos 0 métodos que aplicandolos lleve necesariamente a la resolucion del problema.
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Es evidente que existen personas que tienen mas capacidad para resolver problemas que otras de
su misma edad y formacidn parecida, que suelen ser las que aplican toda una serie de métodos y
mecanismos que pueden ser especialmente indicados para abordar los problemas.

Como ha planteado Delgado (1999), la historia de la resolucidn de problemas
matematicos puede dividirse en dos grandes etapas, delimitadas por la aparicion de los primeros
trabajos de G. P6lya en 1945.

La formulacién que hizo Pélya (1945) de las cuatro etapas esenciales para la resolucién
de un problema, constituyen el punto de arranque de todos los estudios posteriores:

Paso 1. Comprender el problema: parece, a veces, innecesaria, sobre todo en contextos
escolares; pero es muy importante, sobre todo cuando los problemas a resolver no son de
formulacién estrictamente matematica.

- Se debe leer el enunciado despacio.

- ¢ Cuéles son los datos? (lo que conocemos)

- ¢Cudles son las incdgnitas? (lo que buscamos)

- Hay que tratar de encontrar la relacion entre los datos y las incognitas

- Si se puede, se debe hacer un esquema o dibujo de la situacion.

Paso 2. Trazar un plan para resolverlo: Hay que plantear el problema de una manera
flexible y recursiva, alejada del mecanicismo.

- ¢Este problema es parecido a otros que ya conocemos?

- ¢Se puede plantear el problema de otra forma? (plantear el problema de otra forma

supone una mayor comprension del enunciado y puede facilitar su resolucion
porgue después se puede ver mas sencillo)

- Imaginar un problema parecido, pero mas sencillo.
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- Suponer que el problema ya esta resuelto; ; CoOmo se relaciona la situacién de
Ilegada con la de partida?

- ¢Se utilizan todos los datos cuando se hace un plan?

Paso 3. Poner en practica el plan: También hay que plantearla de una manera flexible y
recursiva, alejada del mecanismo. Se debe tener en cuenta que el pensamiento no es lineal, que
hay saltos continuos entre el disefio del plan y su puesta en préctica.

- Al ejecutar el plan se debe comprobar cada uno de los pasos.

- ¢Se puede ver que cada paso es correcto?

- Antes de hacer algo se debe pensar: ;Qué se consigue con esto? (no se trata de

hacer célculos por hacer algo, hay que hacer calculos que lleven a la solucion)

- Se debe acompafiar cada operacion matematica de una explicacion contando lo
que se hace y para que se hace. (El expresar el proceso de resolucion: a) Aumenta
la comprension del problema. b) Permite repasar o recorrer el camino desde el
principio al fin. ¢) Ayuda a controlar la resolucion del problema porque todo esta
delante de quien lo resuelve. d) Facilita la valoracion del profesor puesto que es
posible analizar los procesos y no solo los resultados).

- Cuando se tropieza con alguna dificultad que nos deja bloqueados, se debe volver
al principio, reordenar las ideas y probar de nuevo.

Paso 4. Comprobar los resultados: Es la mas importante en la vida diaria, porque supone
la confrontacidn con contexto del resultado obtenido por el modelo del problema que hemos
realizado, y su contraste con la realidad que queriamos resolver.

- Leer de nuevo el enunciado y comprobar que lo que se pedia es lo que se ha

averiguado.
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- Debemos fijarnos en la solucion ¢Parece I6gicamente posible?

- ¢Se puede comprobar la solucion?

- ¢Hay alguin otro modo de resolver el problema?

- ¢Se puede hallar alguna otra solucion?

- Se debe acompafar la solucion de una explicacion que indique claramente lo que

se ha hallado.

- Se debe utilizar el resultado obtenido y el proceso seguido para formular y

plantear nuevos problemas.

Todo lo anterior implica que para solucionar un problema se debe comprender, analizar,
resolver y evaluar la solucion. Para Pélya (1990) “un problema significa buscar de forma
consciente una accion apropiada para lograr un objetivo claramente concebido pero no
alcanzable de forma inmediata”.

De los anteriores planteamientos se deduce que si como docentes desarrollamos en
nuestros estudiantes la competencia para solucionar problemas los estamos llevando al campo de
la reflexion, la imaginacidn, la creatividad y la autonomia no solo en el &rea de matematicas sino
en todo su contexto de cotidianidad.

2.2.7 Entorno virtual

Un entorno virtual es un conjunto de herramientas informaticas que posibilitan la
interaccion didactica de manera que el alumno pueda llevar a cabo las labores propias de trabajar
en equipo. Permite la retroalimentacion orientador — participante sin tener que coincidir con el
tiempo ni por su puesto en los mismos espacios fisicos. El entorno de aprendizaje virtual puede
potenciar las habilidades del individuo como autodidacta de su propio aprendizaje, facilita el

construir, desarrollar herramientas que permitan mejorar los entornos virtuales de aprendizaje



63

que es el objetivo principal del desarrollo de las TIC (Blog aula 1, Fuente:
https://bit.ly/2KrDZpy).

Por otro lado, un entono virtual de aprendizaje es un espacio educativo alojado en la web,
un conjunto de herramientas informéticas que posibilitan la interaccion didactica de manera que
el alumno pueda llevar a cabo las labores propias de la docencia como son; leer documentos,
realizar ejercicios, formular preguntas, trabajar en equipo. Todo ellos de forma simulada sin que
medie una interaccion fisica entre docentes y alumnos. La funcionalidad de un entorno virtual de
aprendizaje es la de ser un repositorio de documentos, un lugar para poner a disposicion de los
alumnos todo tipo de documentos y también blogs con enlaces a otros sitios de contenido (Blog
aula 1, Fuente: https://bit.ly/2KrDZpy).

Coll (2007) en su ponencia TIC y practicas educativas: “Realidades y expectativas en
Madrid”, expone acerca del impacto que tienen las TIC en la educacion formal y los efectos de la
incorporacion de ordenadores, dispositivos y redes digitales en el aprendizaje.

“...la penetracion de las TIC en los centros educativos y en las aulas es atin limitada y su
incorporacion esta encontrando mas dificultades de las previstas; y por otra parte, su capacidad
efectiva para transformar las dinamicas de trabajo de profesores y estudiantes en los centros y los
procesos de ensefianza y aprendizaje en la aulas esta por lo general, y con las excepciones de
rigor, muy por debajo del potencial transformador e innovador que habitualmente se atribuye a
las TIC. Esta constatacion, sin embargo, no debe llevarnos a rebajar las expectativas depositadas
en el potencial de las TIC para innovar y transformar la educacion y la ensefianza y para

promover y mejorar el aprendizaje...” (Coll, 2007, p.2)
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Yanes (2007) planeta que la llegada de la tecnologia a Latinoamérica ha generado un
interés por incluir en las practicas educativas las TIC. Esto ha implicado la adecuacion de las
aulas con equipos conectados a Internet, capacitacion docente y adaptaciones curriculares. El
centro de este aprendizaje mediado por las TIC esta centrado en la persona que aprende, él es
quien por si mismo accede al conocimiento y por ende el rol de maestro.

El maestro cambia radicalmente, pasa de ser un transmisor a ser un orientador de
procesos en donde apoya el desarrollo de las habilidades y no el acceso a la informacion o al
conocimiento porque este rol ya lo asume en cierto modo la tecnologia.

También es importante resaltar que los docentes del siglo XXI deben estar actualizados
en nuevas practicas pedagogicas y estas necesariamente involucran las nuevas tecnologias.

En cuanto a la capacitacion docente, Lugo (2010) afirma:

“La capacitacion docente debe orientarse hacia la adquisicion de competencias

pedagdgicas que integren tecnologias, y se requiere creatividad para implementar

estrategias alternativas a los cursos...El recurso mas escaso no es lo economico. En la
mayoria de los casos es siempre la experiencia, tanto en los paises que recien empiezan
como en los que van en la delantera, y tanto en los niveles de decision politica como en

las escuelas. (Lugo, 2010, p.6)

2.3 Marco legal

Constitucion Politica de Colombia

Titulo I1: de los derechos, las garantias y deberes, Capitulo 11: de los derechos sociales,
econdmicos y culturales.

Articulo 44. Constitucion politica de Colombia (1991).

Este articulo relaciona los derechos fundamentales de los nifios, quienes gozan de

especial proteccion y tienen un espacio dedicado exclusivamente a éstos. Con este articulo, se

brinda especial garantia para que los nifios se desarrollen en un ambiente de total seguridad al
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comprometer a la familia, el estado y la sociedad para que garanticen el disfrute y respeto de
estos beneficios. Dentro de este articulo, podemos resaltar un aspecto particular que nos permite
referirlo dentro del marco normativo (Constitucion politica de Colombia, p.21):

“Son derechos fundamentales de los nifos: la vida, la integridad fisica, la salud y la
seguridad social, la alimentacion equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una familia
y no ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacién y la cultura, la recreacion y la
libre expresion de su opinion. Seran protegidos contra toda forma de abandono, violencia
fisica o moral, secuestro, venta, abuso sexual, explotacion laboral 0 econdémica y trabajos
riesgosos. Gozaran también de los demas derechos consagrados en la Constitucion, en las
leyes y en los tratados internacionales ratificados por Colombia. La familia, la sociedad y
el Estado tienen la obligacion de asistir y proteger al nifio para garantizar su desarrollo
armonico e integral y el ejercicio pleno de sus derechos. Cualquier persona puede exigir
de la autoridad competente su cumplimiento y la sancion de los infractores. Los derechos
de los nifios prevalecen sobre los derechos de los demads.”

Articulo 67. Constitucion politica de Colombia (1991).

Este articulo muestra y desarrolla la importancia que tiene la educacion de sus nacionales
para el Estado, igualmente sefiala la educacion como un derecho que cumple una funcién social a
cargo del Estado y prestado como un servicio publico.

Con la aplicacion de este articulo se busca el desarrollo de las personas en todos los
aspectos de la vida, a nivel cultural, cientifico y social, en aras de conseguir una mejor
convivencia, cerrar la brecha social y avanzar hacia el progreso individual y colectivo. El espiritu
de este articulo nos permite incluirlo en nuestro marco normativo por lo que se refiere a
continuacion (Constitucion politica de Colombia, p.29):

“La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion

social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas

bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respecto a los
derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion,

para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del medio
ambiente.

El estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera obligatoria
entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como minimo, un afio de
preescolar y nueve de educacion basica. La educacion sera gratuita en las instituciones
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del estado, sin perjuicio del cobro de derechos académicos a quienes puedan sufragarlos.
Corresponde al estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la
educacién con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la
mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado
cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para su
acceso y permanencia en el sistema educativo. La Nacion y las entidades territoriales
participaran en la direccion, financiacion y administracion de los servicios educativos
estatales, en los términos que sefialen la constitucion y la ley”.

Para el presente proyecto es fundamental el aporte que nos da la constitucion politica de
Colombia en el marco de la gratuidad de la educacién y el derecho que tienen todos los
colombianos de recibirla. Por otro lado, da un sustento legal a los procesos de investigacién en
ciencia y cultura ya que es una forma de motivar tanto a maestros y estudiantes de practicar la
investigacion en beneficio de la sociedad colombiana.

Articulo 70. Constitucion politica de Colombia (1991)

“El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los

colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente y la

ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de
creacion de la identidad nacional. La cultura en sus diversas manifestaciones es
fundamento de la nacionalidad. El estado reconoce la igualdad y dignidad de todas las

que conviven en el pais. El estado promovera la investigacion, la ciencia, el desarrollo y

la difusion de los valores culturales de la nacion” (p. 30).

Articulo 71. Constitucion politica de Colombia (1991)

“La busqueda del conocimiento y la expresion artistica son libres. Los planes de

desarrollo econémico y social incluiran el fenémeno de las ciencias y, en general, a la

cultura. EI Estado creara incentivos para personas e instituciones que desarrollen y

fomenten la ciencia y la tecnologia y las demas manifestaciones culturales y ofrecera

estimulos especiales a personas e instituciones que ejerzan estas actividades” (p. 31).

Ley 115 del 8 de febrero de 1994

Ley General de Educacion

Titulo I. Disposiciones preliminares.
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Articulo 5.

Este articulo desarrolla el articulo 67 de la Constitucion Politica y crea 13 numerales
nombréandolos como fines.

El primer fin hace referencia al pleno desarrollo de la personalidad sin perjudicar los
derechos de los demaés respetando la dignidad humana y conservando todos los valores humanos.
Asi mismo, se desarrollan los 13 fines de la educacion que integran este articulo, los cuales se
pueden tomar como la guia de formacion y los canales para adecuar conductas humanas basadas
en el respeto por la dignidad humana, con el objeto de conseguir seres humanos con la capacidad
de producir conocimiento y tener comportamientos respetables dentro y fuera de su pais.
Destacamos el numeral 5 de este articulo que su texto nos permite describirlo en nuestro marco
tedrico, ya que permite por su sencillez encontrar la forma de mejorar los procesos de
aprendizaje y brinda la libertad académica para desarrollar procesos que permitan la apropiacion
de hébitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

Fines de la educacién. De conformidad con el articulo 67 de la constitucién politica, la

educacion se desarrollara atendiendo los siguientes fines:

5. “La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas

avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la

apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber”.

Titulo I1. Estructura del servicio educativo.

Capitulo 1. Seccion tercera.

Articulo 20.

Obijetivos generales de la educacion basica. Son objetivos generales de la educacion

basica.
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a) Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al
conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida
social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles superiores del
proceso educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo.

c) Ampliar y profundizar en el razonamiento logico y analitico para la interpretacion y
solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.

d) Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.

Articulo 21.

Objetivos especificos de la educacion bésica en el ciclo de primaria. Los cinco (5)
primeros grados de la educacion basica que constituyen el ciclo de primaria, tendran como
objetivos especificos los siguientes:

e) El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar
operaciones simples de calculo y procedimientos I6gicos elementales en diferentes situaciones,
asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos.

Articulo 22.

c) El desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de
los sistemas numéricos, geométricos métricos, ldgicos, analiticos de conjuntos de operaciones y
relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacién y solucién de los problemas de la
ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.

f) La comprension de la dimension practica de los conocimientos tedricos, asi como la
dimension teorica del conocimiento practico y la capacidad para utilizarla en la solucion de

problemas.
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Capitulo 1V. Educacion campesina y rural.

Articulo 64.

Fomento de la educacion campesina. Con el fin de hacer efectivos los propdsitos de los
articulos 64 y 65 de la constitucion politica, el gobierno nacional y las entidades territoriales
promoveran un servicio de educacion campesina y rural, formal e informal, con sujecion a los
planes de desarrollo respectivos.

El aporte de la ley general de educacion al presente proyecto enfatiza la importancia de
los procesos de investigacion en el campo de la tecnologia, la ciencia y la cultura 'y en el
desarrollo de los estudiantes en capacidades criticas, creativas y reflexivas que ayudaran a la

construccién de conocimiento y de una mejor calidad de educacion.

Ley 715 de 2001 titulo Il. Estandares MEN

“Por lo cual se dictan normas orgénicas en materia de recursos y competencias de
conformidad con los articulos 151, 288,356, 357(acto legislativo 01 de 2001) de la constitucion
politica y se dictan otras disposiciones para organizar la prestacion de los servicios de educacion

y salud entre otros.”

De esta norma se hace referencia al titulo 11, sector educacion.
Articulo 5.

“Competencias de la Nacion en materia de educacion, sin perjuicio de las establecidas en
otras normas legales, corresponde a la nacién ejercer las siguientes competencias
relacionadas con la prestacion del servicio publico de la educacion en sus niveles
prescolar béasico y media en el 4rea urbana y rural.”
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A continuacion, desarrolla una serie de numerales donde formula y sefiala, politicas,
objetivos, y define puntualmente las competencias de la nacion en materia de educacion a nivel

directivo, logistico y talento humano docente.

Articulo 14. Decreto 1860 del /94 del Ministerio de Educacion Nacional

Por la cual se reglamenta parcialmente la ley 115 del 94 en aspectos pedagogicos y
organizativos generales.

Aplica para todos los establecimientos educativos en general, publicos y privados, sefiala
que este decreto deberd interpretarse en atencion a que el educando es el centro del proceso
educativo y que el objetivo es lograr el cumplimiento de los fines de la educacion.

Para el principal interés referimos el articulo 14 del presente decreto:

Art 14 contenido del Proyecto Educativo Institucional. “Todo establecimiento educativo
debe elaborar y poner en practica con la participacién de la comunidad educativa un
proyecto educativo institucional que exprese la forma como se ha decidido alcanzar los
fines de la educacion definidos por la ley teniendo en cuenta las condiciones sociales,
econdmicas y culturales de su medio.”

Para lograr la formacion integral de los educandos deben contener por lo menos los
siguientes aspectos

1.- Los principios y fundamentos que orientan la accion de la comunidad educativa en la
institucion.

2.- El andlisis de la situacion institucional que permita la identificacion de problemas y
sus origenes.

3.- Los objetivos generales del proyecto.

4.- La estrategia pedagdgica que guia las labores de formacion de los educandos.

5.- La organizacion de los planes de estudio y la definicion de los criterios para la
evaluacion del rendimiento del educando.

6.- Las acciones pedagogicas relacionadas con la educacion para el ejercicio de la
democracia, para la educacion sexual, para el uso del tiempo libre, para el
aprovechamiento y conservacion del ambiente, y en general, para los valores humanos.
7.- El reglamento o manual de convivencia y el reglamento para docentes.

8.- Los organos, funciones y forma de integracion del Gobierno Escolar.

9.- El sistema de matriculas y pensiones que incluya la definicion de los pagos que
corresponda hacer a los usuarios del servicio y en el caso de los establecimientos
privados, el contrato de renovacion de matricula.
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10.- Los procedimientos para relacionarse con otras organizaciones sociales, tales como
los medios de comunicacion masiva, las agremiaciones, los sindicatos y las instituciones
comunitarias.

11.- La evaluacion de los recursos humanos, fisicos, econdémicos y tecnoldgicos
disponibles y previstos para el futuro con el fin de realizar el proyecto.

12.- Las estrategias para articular la institucion educativa con las expresiones culturales
locales y regionales.

13.- Los criterios de organizacion administrativa y de evaluacion de la gestion.

14.- Los programas educativos de carécter no formal e informal que ofrezca el
establecimiento, en desarrollo de los objetivos generales de la institucion.

Asi mismo, dentro de este decreto, se resalta el estudio del articulo 36 que permite asociar

y desarrollar el proyecto dentro del espiritu del presente articulo por lo cual es necesario citarlo:

Articulo 36. PROYECTOS PEDAGOGICOS.

“El proyecto pedagogico es una actividad dentro del plan de estudios que de manera
planificada ejercita al educando en la solucion de problemas cotidianos, seleccionados
por tener relacion directa con el entorno social, cultural, cientifico y tecnoldgico del
alumno. Cumple la funcion de correlacionar, integrar y hacer activos los conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados en el desarrollo de diversas areas, asi
como de la experiencia acumulada. La ensefianza prevista en el articulo 14 de la ley 115
de 1994, se cumplira bajo la modalidad de proyectos pedag6gicos. Los proyectos
pedagdgicos también podran estar orientados al disefio y elaboracion de un producto, al
aprovechamiento de un material equipo, a la adquisicion de dominio sobre una técnica o
tecnologia, a la solucion de un caso de la vida académica, social, politica 0 econdémicay
en general, al desarrollo de intereses de los educandos que promuevan su espiritu
investigativo y cualquier otro proposito que cumpla los fines y objetivos en el proyecto
educativo institucional. La intensidad horaria y la duracion de los proyectos pedagdgicos
se definiran en el respectivo plan de estudios.”

Estudiando el sentido del anterior articulo, no solo permite desarrollar proyectos
pedagdgicos dentro del plan de estudios, sino que sirve como guia para ellos, igualmente,

muestra las habilidades y destrezas que puede obtener el educando en las diferentes areas.
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Decreto 1290 de 2009

Este decreto reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocion de los estudiantes de
los niveles de educacion béasica y media. Lo integran 19 articulos que describen los aspectos a
tener en cuenta en estos casos.

Por otra parte, muestra las obligaciones y los derechos que les asisten a todos los que
participan en el sistema educativo colombiano, como son los educandos, los docentes, las
instituciones educativas, los padres de familia y el ministerio de educacién. Igualmente,
reglamenta los criterios de evaluacion para la promocion de los estudiantes en cada uno de sus
grados, asi como la promocién anticipada de grado.

El estudio de este decreto, permite acercarse a la realidad juridica y normativa de los

procesos de evaluacion, calificacion de deberes y responsabilidades de la comunidad educativa.

Lineamientos curriculares para el &rea de matematicas.

Los lineamientos buscan fomentar el estudio de la fundamentacion pedagdgica de las
disciplinas, el intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos Educativos
Institucionales. Los mejores lineamientos seran aquellos que propicien la creatividad, el trabajo
solidario en los microcentros o grupos de estudio, el incremento de la autonomia y fomenten en
la escuela la investigacion, la innovacion y la mejor formacion de los colombianos. (Ministerio

de Educacion Nacional, serie lineamientos curriculares, p. 3).

En la actualidad, el papel de la filosofia continua siendo, desde luego, dar cuenta de la
naturaleza de las matematicas, pero desde perspectivas mucho mas amplias que las planteadas

por las escuelas filosoficas mencionadas, perspectivas que tienen en cuenta tantos aspectos
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externos — la historia, la génesis y la practica de las matematicas -, como aspectos internos, el ser
(ontologia) y el conocer (epistemologia). (Ministerio de Educacion Nacional, serie lineamientos
curriculares, p. 12).

Con respecto a lo anterior, Guzmén (1993) afirma:

“La filosofia de la matematica actual ha dejado de preocuparse tan insistentemente como

en la primera mitad del siglo sobre los problemas de fundamentacion de la matematica,

especialmente tras los resultados de Godel a comienzo de los afios 30, para enfocar su
atencion en el caracter cuasi empirico de la actividad matematica (Lakatos (1976)), asi
como en los aspectos relativos a la historicidad e inmersion de las matematicas en la
cultura de la sociedad en la que se origina (R. L. Wilder), considerando la matematica
como un subsistema cultural con caracteristicas en gran parte comunes a otros sistemas
semejantes. Tales cambios en lo hondo del entender y del sentir mismo de los
matematicos sobre su propio quehacer vienen provocando, de forma mas 0 menos
consiente, fluctuaciones importantes en las consideraciones sobre lo que la ensefianza
matematica debe ser”

La importancia de los origenes de las matematicas, el contexto en el que se desenvuelven
los estudiantes, las nuevas maneras de ensefiarla, la articulacién con otras materias y la
aplicacién de nuevos métodos para la resolucion de problemas son elementos que se deben tener
en cuenta al momento de organizar y darle vida a un curriculo, ya que, si integramos todos estos
aspectos, se podra conformar un curriculo actualizado y que cumpla con las expectativas de los
estudiantes.

Estandares basicos de aprendizaje. Ministerio de Educacion Nacional (2006)

La formulacion de estandares basicos de competencias, cuyo punto de partida fueron los
lineamientos, se une a esta tarea el Ministerio de por establecer unos referentes comunes que, al
precisar los niveles de calidad a los que tienen derecho los nifios, nifias y jévenes de nuestro pais
— independientemente de la regién a la cual pertenezcan — orientan la basqueda de la calidad de

la educacion por parte de todo el sistema educativo (Ministerio Educacion, secretarias,

instituciones, actores escolares). (Estandares basicos de competencias, 2006, p.11)
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En este orden de ideas, los estandares basicos de competencias constituyen uno de los
pardmetros de lo que todo nifio, nifia y adolecente debe saber y saber hacer para lograr el nivel de
calidad esperado a su paso por el sistema educativo y la evaluacién externa e interna, es el
instrumento por excelencia para saber qué tan lejos o tan cerca se esta de alcanzar la calidad
establecida en los estandares.

Los estandares basicos de competencias en matematicas seleccionan algunos de los
niveles de avance en el desarrollo de las competencias asociadas con los cinco tipos de
pensamiento matematico; numérico, espacial, métrico, aleatorio y Variacional.

Los estandares se distribuyen en cinco conjuntos de grados (primero a tercero, cuarto a
quinto, sexto a septimo, octavo a noveno, decimo a once) para dar mayor flexibilidad a la
distribucion de las actividades dentro del tiempo escolar y para apoyar al docente en la
organizacion de ambientes y situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo que
estimulen a los estudiantes a superar a lo largo de dichos grados los niveles de competencia
respectivos y, ojala, a ir mucho més alla de lo especificado en los estandares de ese conjunto de

datos.(Estandares basicos de competencias, 2006, p. 76)
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Capitulo 111
3. Disefio metodoldgico
En el presente capitulo se presentara el disefio metodoldgico de la investigacion que
abarca el tipo de investigacion a utilizar, las etapas a seguir en el proceso de investigacion, la
descripcion del escenario, la poblacion y muestra tomada, los instrumentos para la recoleccién de
la informacion, los principios éticos, la validacion de los instrumentos, la categorizacion y por
altimo la reflexién pedagdgica.

3.1 Tipo de investigacién

Los procesos de investigacion deben definir el disefio y el enfoque en los cuales se va a
dirigir y orientar el proceso, de tal forma que encaje con los objetivos y razén de ser del proyecto
de investigacion.

La investigacion se realizd, bajo un enfoque cualitativo, en las Instituciones Educativas
Nuestra Sefiora del Carmen, ubicada en el del municipio de Salazar de las Palmas, corregimiento
del Carmen de Nazareth, y Juan Pablo I, ubicada en el municipio de San José de Cucuta.

Los autores Taylor y Bogdan (1987), citados por Blasco y Pérez (2007:25-27), al referirse
a la metodologia cualitativa como un modo de encarar el mundo empirico, sefialan que en su mas
amplio sentido es la investigacion que produce datos descriptivos: las palabras de las personas,
habladas o escritas y la conducta observable.

Desde el punto de vista de estos autores, el modelo de investigacion cualitativa se puede
distinguir por las siguientes caracteristicas:

La investigacion cualitativa es inductiva. Los investigadores desarrollan conceptos y

comprensiones partiendo de pautas de los datos y no recogiendo datos para evaluar modelos,



76

hipétesis o teorias preconcebidas. Los investigadores siguen un disefio de investigacion flexible
comenzando con interrogantes vagamente formuladas.

Los métodos cualitativos son humanistas. Al estudiar a las personas cualitativamente,
Ilegamos a conocerlas en lo personal y a experimentar lo que ellas sienten en sus luchas
cotidianas en la sociedad o en las organizaciones.

Este tipo de investigacion es pertinente para el estudio que se va a realizar, puesto que ve
al estudiante como un ser que siente, con emociones y sensaciones el cual se desenvuelve en un
ambiente social propio que le permite desarrollar reflexiones y andlisis.

Permite recoger informacion por medio de observaciones, imégenes, entrevistas, historias
de vida, describiendo situaciones de cada uno de ellos, ya sean situaciones problema o rutinas
que le dan significado a sus vidas.

Por otra parte, siendo el tipo de investigacion cualitativa de tipo “investigacion — accion”,
Elliot (1990) sefiala en el documento: La investigacion — accion en educacion, que:

“La investigacion — accion en las escuelas analiza las acciones humanas y las situaciones

sociales experimentadas por los profesores como: a) inaceptables en algunos aspectos

(problematicas); b) susceptibles de cambio (contingentes); ¢) que requieren una respuesta

practica (prescriptivas). La investigacion — accion se relaciona con los problemas

practicos cotidianos experimentados por sus profesores, en vez de con los “problemas

tedricos” definidos por los investigadores puros en el entorno de una disciplina del saber.
Puede ser desarrollada por los mismos profesores o por alguien a quien ellos encarguen

(p.4)

Segun Lewin (1973) la investigacion — accion es:

“Una forma de entender la ensefianza, no solo de investigar sobre ella. La investigacion —
accion supone entender la ensefianza como un proceso de investigacion, un proceso de
continua busqueda. Conlleva entender el oficio del docente, integrando la reflexion y el
trabajo intelectual en el analisis de las experiencias que se realizan, como un elemento
esencial de lo que constituye la propia actividad educativa. Los problemas guian la
accion, pero lo fundamental en la investigacion — accién es la exploracion reflexiva que el
profesional hace de su practica, no tanto por su contribucion a la resolucion de problemas,
como por su capacidad para que cada profesional reflexione sobre su propia practica, la
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planifique y sea capaz de introducir mejoras progresivas. En general, la investigacion -

accion cooperativa constituye una via de reflexiones sistematica sobre la préactica con el

fin de optimizar los procesos de ensefianza — aprendizaje”. La idea de investigacion —

accion de LEWIN hunde sus raices historicas en la tradicion aristotélica de ciencia moral

0 préctica relativa a la puesta en practica de valores e ideales humanos compartidos (p.7)

Los resultados de este proceso de investigacion seran de vital importancia puesto que
ayudaran a los docentes del area de matematicas a replantear las practicas pedagogicas y trazar
una nueva propuesta que permita el mejoramiento en los resultados de las pruebas internas y
externas. De igual forma, se hara el analisis de los resultados obtenidos en las dos instituciones
para identificar qué aspectos de contexto, entorno, cultura, etc., probablemente influyan en el
aprendizaje de los estudiantes.

3.2 Proceso de la investigacion

La investigacion juega un papel importante en el ambito educativo, ya que permite
evidenciar aspectos positivos y de mejora en las practicas pedagdgicas. De acuerdo a ello,
Rincon (1997) afirma:

“La investigacion — accion se revela como uno de los modelos de investigacion mas

adecuados para fomentar la calidad de la ensefianza e impulsar la figura del profesional

investigador, reflexivo y en continua formacion permanente”.

Por otra parte, la investigacion conlleva a comprender la labor que cumple el profesor
dentro del ambito educativo, permitiendo la reflexion continua sobre las experiencias que lleva a
cabo dentro y fuera del aula. De ahi que los problemas guian la accion, pero lo fundamental en la
investigacion — accion es la exploracion reflexiva que el profesional hace de su préactica, no tanto
por su contribucidn a la resolucion de problemas, como por su capacidad para que cada

profesional reflexione sobre su propia practica, la planifique y sea capaz de introducir mejoras

progresivas. En general, la investigacion — accion cooperativa constituye una via de reflexiones
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sistematica sobre la practica con el fin de optimizar los procesos de ensefianza - aprendizaje.
(Bausela, 2004, p. 1)

Asimismo, es importante resaltar el aporte de Caricote (2008) al indicar que

“La investigacion accion contribuye a: elevar el nivel intelectual de los participantes,

proporcionando instrumentos de participacion y capacitacion... ella permite sistematizar

las experiencias populares, pero también democratizar el saber y fortalecer la

organizacion de la propia comunidad en funcion de sus proyectos politicos. Se trata de un

modelo de sociedad y de conocimiento realmente democratico y participativo”. (p. 97).

De forma genérica, se puede decir que la investigacion accion se desarrolla siguiendo un
modelo en espiral en ciclos sucesivos que incluyen diagnéstico, planificacion, accion,
observacion y reflexion — evaluacion. El proceso de investigacion accion es descrito con
matizaciones diferentes segun autores, variando en cuanto a su complejidad.

Este proceso se resume en cuatro fases: (i) Diagnéstico y reconocimiento de la situacion
inicial. (ii) Desarrollo de un plan de accién, criticamente informado, para mejorar aquello que ya
estd ocurriendo. (iii) Actuacion para poner el plan en préctica y la observacion de sus efectos en

el contexto que tiene lugar. (iv) La reflexion en torno a los efectos como base para una nueva

planificacion (Kemmis y McTaggart, 1988).

Segun Rincon y Rincdn (2000) en general, el planteamiento de un proceso de mejora en
el ambito educativo suele basarse en la actuacion de equipos docentes que se constituyen en

grupos de revision y mejora y revisiones sucesivas.
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Actuacion para poner el

plan en practica y la
observacion de sus efectos

Figura 26. Proceso de la investigacion accion. Fuente: autores

Teniendo en cuenta lo anterior, las fases fueron desarrolladas de la siguiente manera:

3.2.1 Diagnostico y reconocimiento de la situacion inicial:

Esta fase se inicia identificando el problema con el propésito de mejorar los resultados
obtenidos por cada institucion en las pruebas externas e internas.

Después del analisis de las pruebas Saber de las dos instituciones, se identifico la
necesidad desarrollar la competencia resolucién de problemas, especificamente con nimeros
fraccionarios. Esta investigacion, se llevé a cabo con estudiantes de grado quinto, donde se
identificaron deficiencias y bajos porcentajes en el area de matematicas.

Seguidamente, se realiza una prueba diagnéstica (Anexo 1) con preguntas referentes al
tema de estudio, seleccionadas de las pruebas Saber de afios anteriores. Esto, para determinar el

nivel en el que se encuentran los estudiantes e identificar qué tanto conocen o desconocen del
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tema. De aqui, se fijaron las estrategias necesarias y metodologia conveniente para desarrollar las
unidades didéacticas disefiadas con el fin de subsanar las dificultades.

3.2.2 Desarrollo de un plan de accién:

En el desarrollo de la propuesta se disefiaron 18 intervenciones pedagdgicas (Anexos 2 al
19) que hacen parte de las tres unidades didacticas: “Fortaleciendo conceptos matemdaticos”,
“Las fracciones desde la reversibilidad” y “Reversibilidad en la solucion de problemas con
fracciones”. En ellas, se abordo la temética de las fracciones desde los pres saberes minimos
necesarios, hasta problemas que requieren el uso de las cuatro operaciones basicas.

Estas unidades se estructuraron teniendo en cuenta los 4 pasos planteados por Pdlya para
resolver problemas matematicos, pero, aplicando la reversibilidad. Es decir, se le da la respuesta
al estudiante para que, a partir de ella, él logre llegar a la situacion inicial, entendiendo y
replanteando el problema con sus propias palabras.

Asi mismo, dependiendo de los resultados obtenidos en la aplicacion de cada unidad
didactica y lo observado y consignado en el diario de campo (Apéndice E), se hicieron los

ajustes pertinentes a cada una de las que lo requerian.

3.2.3 Actuacién para poner el plan en préctica:

La implementacion de las unidades didacticas se dio paulatinamente de acuerdo al avance
observado en cada estudiante y en el grupo en general. Cada unidad estuvo acomparada de
actividades ludicas como bingo, domino y otros juegos didacticos elaborados por los estudiantes
durante las intervenciones. De igual manera, se presentaron videos alusivos a cada tematica, los
cuales fueron seleccionados previamente para garantizar que estuvieran al nivel de los

estudiantes y sirvieran de apoyo y refuerzo a las explicaciones dadas.
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Cabe resaltar que durante todo el proceso se realiz6 observacion constante, la cual fue
consignada en el diario de campo.

3.2.4 Lareflexion en torno a los efectos

Como fase final del proceso, la reflexién juega un papel fundamental en la investigacion -
accion ya que permite analizar los resultados obtenidos para plantear las conclusiones y
recomendaciones finales.

La observacion constante durante la implementacion de la propuesta pedagdgica,
consignada en el diario de campo, fue importante para corregir aspectos y mejorar las estrategias
implementadas con el fin de alcanzar los objetivos propuestos y de esta manera, establecer los
alcances obtenidos en cada una de las intervenciones realizadas con los estudiantes en el aula.

3.3 Descripcion del escenario

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen, pertenece al municipio de Salazar
de las Palmas y se encuentra ubicada en el corregimiento del Carmen de Nazareth, al noroeste
del casco urbano, del cual no tiene via de acceso directo que lo comunique con su cabecera
municipal, por lo que se debe hacer uso de dos vias de acceso, una hasta el municipio de
Santiago y otra de Santiago a Salazar.

Los estudiantes, en su mayoria, viven en un nucleo familiar completo, otra parte,
pertenecen a familias disfuncionales. Asimismo, el porcentaje de estudiantes de nacionalidad
venezolana es muy bajo comparado con los demas que pertenecen al mismo corregimiento,
estando en situacion de desplazamiento, solo el 3%.

Por ser una zona montafiosa y de grandes fincas, no da la posibilidad de que lleguen a la

institucion estudiantes de otros lugares puesto que no encontrarian donde vivir.
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La Institucion Educativa Juan Pablo I, por su parte, esta ubicada en el casco urbano de la
ciudad de Cucuta, conformada por 3 sedes que se encuentran relativamente cerca entre si.

La sede B en la que se desarrolla el proyecto de investigacion, se encuentra ubicada en el
Barrio Ospina Pérez, Atalaya. Los estudiantes alli matriculados provienen de diferentes barrios
vecinos del sector, lo que permite notar la existencia de una gran diversidad de costumbres, y
condiciones socioeconémicas.

La mayor parte de familias que conforman la comunidad educativa son de escasos
recursos econémicos, en su mayoria, los padres de familia se desempefian como trabajadores de
construccion, oficios varios, u otros trabajos temporales, hecho que afecta considerablemente su
sostenimiento. Cabe resaltar que la institucion cuenta con comunidad flotante donde
constantemente llegan estudiantes provenientes de Venezuela y otros se retiran debido al cambio
de domicilio o al lugar laboral de sus padres. Esto ultimo, influye notablemente en el proceso
académico y los avances del grupo en general.

3.4  Poblacion y muestra

La poblacién a la que fue dirigida la propuesta corresponde a 142 estudiantes de grado
quinto de las dos instituciones educativas distribuidos de la siguiente manera:

12 estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen

130 estudiantes de la Institucion Educativa Juan Pablo |

La muestra fue, por su parte, de 12 estudiantes de grado 5° de la Institucién Educativa
Nuestra Sefiora del Carmen, institucion rural, y 43 estudiantes del curso 5-02 perteneciente a la

Institucién Educativa Juan Pablo I, institucion urbana.
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3.5 Instrumentos para la recoleccion de informacion

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos y recolectar la informacion necesaria que
permitiera evidenciar los alcances del presente proyecto de investigacion, se utilizaron los
siguientes instrumentos:

3.5.1 Diario de campo

Durante el proceso de investigacion es fundamental el registro de la informacién
observada para analizarla e ir realizando los ajustes pertinentes a fin de alcanzar las metas
propuestas.

En cuanto al diario de campo o diario pedagdgico, Monsalve (2012) afirma:

“El diario pedagogico es considerado como una herramienta de gran utilidad para los

maestros, no sélo como posibilidad de escritura ni como narracion anecdotica de lo que

sucede en la clase, sino también como elemento para la investigacion. Por tanto, éste no
debe concentrarse solamente en los hechos, sino también desde su estructura permitir el
abordaje de experiencias significativas, tanto para el maestro como para sus estudiantes.”

Asi las cosas, el registro de experiencias en dicho instrumento permitio renovar el
quehacer pedagdgico y mejorar las practicas y estrategias utilizadas en cada intervencidn a través
de la reflexion realizada en cada una de ellas.

El formato de diario de campo (Apéndice E) utilizado para registrar las observaciones y
actividades realizadas en cada intervencion, consta de la fecha de la intervencion, el nombre de
la misma y la observacion que se hizo de cada momento pedagdgico dentro o fuera del aula,
segun las actividades programadas. De igual manera, se hizo una reflexion sobre lo positivo o las
oportunidades de mejora a tener en cuenta.

3.5.2 Prueba diagndstica y prueba final

La prueba diagnostica (Anexo 1) se centra en el tipo y nivel de conocimientos que tienen

los alumnos antes de iniciar el grado o esa asignatura.
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En este sentido, es importante que tanto en la presentacion de la asignatura como al
comenzar cada actividad que se lleve a cabo dentro o fuera del aula, el estudiante esté informado
de lo que esta haciendo y del fin que persigue esa actividad, es decir, cuél es el objetivo del
trabajo concreto que esta realizando en cada momento y, evidentemente, cual sera la evaluacion
realizada por el profesor en cada caso. Orozco (2006).

En cuanto a ello, Ramsden (1992) afirma:

El aprendizaje no depende sélo del profesorado. Por una parte, existen alumnos que

aprenden y salen adelante independientemente de los profesores, pero, por otro lado, es

evidente que sin el esfuerzo de los alumnos no es posible el aprendizaje.

Asi las cosas, para evidenciar el progreso de los participantes en el presente proyecto, se
realizaron dos pruebas de seguimiento, una al inicio llamada prueba diagnéstica (Anexo 1), y
otra llamada prueba final (Anexo 20) para desarrollarse después de la aplicacion de las
intervenciones, y de este modo se pudieran comparar los conocimientos de los estudiantes antes
y después del aprendizaje. Lo anterior, con el fin de hacer una reflexién pedagdgica que facilitara
el analisis descriptivo de los resultados en las dos instituciones. De este modo, se tuvo en cuenta
no solo los resultados numéricos sino los factores sociales, afectivos, econdémicos y culturales en
los que interactan los nifios.

3.6 Principios éticos

Teniendo en cuenta que el escenario en el que se desarrollo el proyecto fue el aula de
clase de los estudiantes de grado quinto, y atendiendo a los principios éticos que enmarcan la ley
vigente, se tuvo en cuenta, para el desarrollo de la presente investigacion, el “Consentimiento
informado” por parte de los sefiores José Joaquin Rojas Suérez y Carmen Rosa Fernandez Mora,
rectores de las instituciones Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo I, respectivamente

(Apéndice Ay B).
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De igual manera, los padres de familia y/o acudientes de los estudiantes seleccionados
para la aplicacion de la propuesta, firmaron el “consentimiento informado a padres” (Apéndice C
y D) donde se brinda informacion acerca del propdsito del proyecto “La reversibilidad como
estrategia para desarrollar la resolucion de problemas con nimeros fraccionarios en los
estudiantes de grado quinto de las Instituciones Educativas Nuestra Sefiora del Carmen y Juan
Pablo I ”, se presentan los objetivos del mismo, se mencionan las actividades a realizar y a su
vez se solicita la aprobacion para que el nifio sea participe de su desarrollo y, finalmente, el
compromiso, acompafiamiento y apoyo al proceso por parte de ellos desde el hogar.

3.7 Validacion de instrumentos

Los instrumentos que permitieron la recoleccion de los datos necesarios para llevar a
cabo esta investigacion fueron validados y orientados por el director del proyecto Mg. Juan
Hildebrando Alvarez Santoyo, quien guid las sugerencias a los mismos para garantizar su
pertinencia y coherencia, dando la aprobacién final.

Los diagndsticos inicial y final fueron disefiados a partir de preguntas, referentes al tema
de estudio, de los cuadernillos de las pruebas Saber de grado quinto de afios anteriores,
especialmente aquellas en las que se evidencié menor porcentaje.

Por otra parte, las intervenciones disefiadas fueron igualmente enviadas al director del
proyecto y validadas por él, para su posterior aplicacion.

3.8 Categorizacion

En este aparte, se presenta un analisis de los resultados alcanzados de acuerdo a lo

observado teniendo en cuenta los hallazgos obtenidos segun las categorias establecidas.
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En cuanto a los estudiantes, se pudo evidenciar el cambio de actitud e interés ante las
actividades propuestas. La participacion en clase cada vez fue mas activa, con aportes
significativos que mostraban el anélisis a las situaciones planteadas en cada intervencion. El
respeto por los aportes, las opiniones y posibles soluciones que se daban en clase entre los
estudiantes, fue fundamental para cumplir con los objetivos de cada guia de trabajo. Por otra
parte, las actividades ladicas que se desarrollaron, posibilitaron el trabajo colaborativo y en
equipo, donde se reforzaron también los valores y el respeto por el otro. Finalmente, la
evaluacion fue constante en cada intervencion por medio de la revision de las actividades para
socializar los resultados y subsanar las dificultades presentadas.

En cuanto al docente, la planeacion de las teméticas y la elaboracion de las
intervenciones, permitié cambiar la metodologia tradicional utilizada en afios anteriores. La
busqueda de herramientas dindmicas para motivar y despertar el interés de los educandos logré
ampliar los recursos antes utilizados. Igualmente, la observacion constante durante el proceso y
la reflexién a cada situacion presentada, aport6 al mejoramiento de las précticas pedagdgicas
logrando un acercamiento con el estudiante para individualizar sus necesidades y conocer
factores externos que influian en su rendimiento académico. Si bien hubo momentos en los que
los estudiantes no lograban facilmente asimilar los conceptos o procedimientos, esto sirvié para
abrir espacios de participacion y explicar nuevamente los conceptos. Cabe mencionar que la
reversibilidad, teniendo en cuenta el método Polya, fue una estrategia exitosa en la solucion de
problemas con nameros fraccionarios, la cual también es aplicable a las demas tematicas.

A continuacion, se presentara la tabla de categorizacion donde se detalla las categorias,

subcategorias e indicadores a evaluar en la presente propuesta:



Tabla 1. Categorizacion

Categorias

Subcategorias

Indicadores

Competencia
matematica,
Resolucion de
problemas

Numérico —
Variacional

Interpreta las fracciones como razon,
relacion parte todo, cociente y operador en
diferentes contextos.

Interpreta y utiliza nimeros naturales y
racionales (fraccionarios) asociados con un
contexto para solucionar problemas.

Determina las operaciones suficientes y
necesarias para solucionar diferentes tipos
de problemas.

Resuelve problemas que requieran
reconocer un patron de medida asociado a
un numero natural o a un racional
(fraccionario).

Desemperio

Comportamiento

Aporta positivamente en la construccion de
nuevos conceptos haciendo uso correcto de
la palabra.

Actitud

Toma actitud positiva y reflexiva en el
desarrollo de las actividades.

Demuestra interés ante las estrategias
implementadas en clase.

Participacion

Participa activamente en las actividades
propuestas en el aula.

Aporta coherentemente a las situaciones
planteadas y propone soluciones que
complementan su nuevo conocimiento.

Impacto

Evaluacion

Aplica los conocimientos adquiridos para
solucionar situaciones cotidianas que
involucran los nimeros fraccionarios.

Resuelve correctamente problemas
matematicos haciendo uso de la
reversibilidad.

Préctica
pedagdgica

Planeacion

Prepara la tematica de acuerdo a las
necesidades de los estudiantes.

Saber disciplinar

Maneja los conceptos de acuerdo a las
competencias.

DidActica

Actividades

Implementa estrategias desde su practica
pedagdgica para desarrollar el aprendizaje
de los estudiantes.
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Socializa y retroalimenta los mecanismos
utilizados por los estudiantes para dar
solucion a las actividades.

Rol del docente Promueve la participacion del estudiante en
la construccion de su conocimiento.

Fomenta el respeto ante los diferentes
aportes de los estudiantes.

Fuente: Autores.

3.9  Reflexion Pedagdgica

Uno de los aspectos importantes de la metodologia aplicada en esta investigacion es el
desarrollo de una propuesta pedagdgica que aporte significativamente al mejoramiento
académico de los estudiantes y eleve el nivel de los resultados de las pruebas externas de cada
institucion.

Asi las cosas, la propuesta pedagdgica que tiene por objetivo desarrollar la competencia
resolucion de problemas con numeros fraccionarios, busca a través de las unidades didacticas
“Fortaleciendo conceptos matemdticos”, “Las fracciones desde la reversibilidad” y
“Reversibilidad en la solucion de problemas con fracciones”, abordar la tematica desde una
didactica diferente donde el estudiante se sienta motivado y demuestre interés y disposicién en la
adquisicion de nuevos conocimientos.

La implementacion de la propuesta se desarrolla por medio de 18 intervenciones
pedagdgicas en las que se aborda la tematica de acuerdo al plan de aula y a las necesidades
identificadas en los estudiantes.

Cada intervencidn, a su vez, esta apoyada por una guia de trabajo donde se expone el
tema explicando paso a paso los procesos necesarios, plantea ejemplos y actividades a desarrollar

individualmente o en grupo durante la clase.
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Como actividades ludicas y dinamicas se plantean exposiciones, videos de apoyo en cada
temaética, concursos de rapidez mental, bingos y dominds con fracciones para que los estudiantes
refuercen algunos temas vistos y demuestren otras habilidades y competencias.

Asi mismo, durante el desarrollo de cada intervencion, a través de la observacion directa
consignada en el diario de campo (Apéndice E), se realizara un andlisis de los resultados
obtenidos en cada institucion para elaborar un analisis comparativo final que muestre el impacto
de la propuesta, determinando asi las conclusiones y poder establecer recomendaciones.

Finalmente, para evidenciar la implementacion de la propuesta y los alcances de la
misma, se incluirdn los consentimientos informados, rector (Apéndices A 'y B) y padres de
familia (Apéndices C y D), la prueba diagnoéstica (Anexo 1) y la prueba final (Anexo 20), las
guias de trabajo aplicadas en cada intervencién (Anexos 2 al 19), los diarios de campo
elaborados por los docentes, Juan Gabriel Sarmiento y Maria José Parada (Apéndice E),
encargados de la investigacion y las evidencias fotogréaficas (Apéndice F) de las actividades

ludicas planeadas y desarrolladas.



90

Capitulo IV

4. Propuesta pedagogica

En el presente capitulo se presenta la propuesta pedagogica a implementar en las
Instituciones Educativas Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo I, con el fin de desarrollar la
competencia resolucion de problemas con nimeros fraccionarios a través de la reversibilidad,
tomando como referente los pasos planteados por el método Pélya.

En ella, se mencionaran la justificacion, los objetivos, los logros, la metodologia, el
fundamento pedagdgico, el disefio de actividades y por ultimo se dard un analisis comparativo
sobre los resultados obtenidos en las dos instituciones.

4.1 Presentacion

La matematica es un area que siempre ha sido mal llamada “el terror de los estudiantes”,
pues comunmente se les ha inculcado a los educandos el temor hacia ella. Esto, se evidencia
desde cierta edad, pues en los afios inferiores los nifios juegan a hacer cuentas en diferentes
escenarios como bancos, tiendas, entre otros. Pero a medida que avanza su nivel escolar, van
presentando dificultades pues no solo deben resolver algoritmos, sino realizar un analisis de
situaciones y problemas.

Después del anélisis de los resultados, en matematicas, de la prueba Saber del grado 5° de
las Instituciones Educativas Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo | donde se evidencio el
bajo nivel en el que se encuentran los estudiantes en esta area, especificamente en la resolucién
de problemas con fracciones, surge la necesidad de implementar una propuesta pedagogica que
permita subsanar las dificultades y facilite el aprendizaje a través de metodologias y estrategias

dinamicas y atractivas para los estudiantes.
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De alli, nace la propuesta pedagdgica del presente trabajo de investigacion, la cual esta
centrada en el aprendizaje de los numeros fraccionarios, especialmente, la resolucion de
problemas que los involucran.

Seguidamente, tras del andlisis de los resultados que arrojo la prueba inicial o
diagndstico, se observé la necesidad de modificar las practicas pedagogicas empleadas hasta el
momento, para redisefiar y emplear actividades contextualizadas que posibilitaran la
construccién del conocimiento en los estudiantes.

La propuesta pedagogica llamada “El mundo de las fracciones”, estd conformada por las
unidades didacticas “Fortaleciendo conceptos matematicos”, “Las fracciones desde la
reversibilidad” y “Reversibilidad en la solucion de problemas con fracciones”, pretende abordar
la tematica valiéndose de actividades que motiven a los estudiantes y lo aproximen al logro de
los objetivos propuestos por el Ministerio de Educacidon Nacional para dicho grado.

El disefio de las unidades didacticas en su estructura, plantea una metodologia dindmica
donde se expone el contenido de cada tema, se plantean ejercicios resueltos paso a paso y
finaliza con actividades individuales y grupales que permiten que el estudiante demuestre los
conocimientos adquiridos a través de las explicaciones en dadas en el tablero y apoyadas en los
videos seleccionados para cada tematica.

Es importante sefialar que se incluyeron los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y se
establecieron los tiempos adecuados para lograr los objetivos propuestos.

El desarrollo de las unidades mencionadas, propone el trabajo colaborativo e individual,
ademas de la socializacion en plenaria de los problemas propuestos en cada una de las

intervenciones.
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Por ultimo, se plantea una prueba final, con preguntas extraidas de la prueba Saber 5°, la
cual permitira establecer el éxito de la propuesta y establecer qué tanto se mejoro en la
competencia de resolucion de problemas en los estudiantes de las dos instituciones.

4.2  Objetivos

4.2.1 Objetivo general

Fortalecer la competencia resolucién de problemas con nimeros fraccionarios aplicando
la reversibilidad en los estudiantes de grado quinto de las instituciones educativas Nuestra
Serfiora del Carmen y Juan Pablo I.

4.2.2 Objetivos especificos

Analizar mediante una prueba diagndstica el nivel de desempefio en el que se encuentran
los estudiantes de grado quinto de las dos instituciones.

Disefiar unidades didacticas enfocadas en la reversibilidad para fortalecer la competencia
resolucion de problemas con nimeros fraccionarios.

Implementar las unidades didacticas enfocadas en la reversibilidad para fortalecer la
competencia resolucion de problemas con nimeros fraccionarios.

Aplicar una prueba final para identificar la efectividad de la propuesta pedagdgica.

4.3  Logros a desarrollar

Teniendo como referencia los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), las matrices de
referencia de matematicas grado 5° y los Estandares Basicos de Competencias, se busca alcanzar
los siguientes indicadores de desempefio:

1. Interpreta las fracciones como razon, relacion parte todo, cociente y operador en

diferentes contextos.
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2. Interpreta y utiliza nimeros naturales y racionales (fraccionarios) asociados con

un contexto para solucionar problemas.

3. Determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes tipos

de problemas.

4. Resuelve problemas que requieran reconocer un patron de medida asociado a un

namero natural o a un racional (fraccionario).

4.4  Metodologia

La metodologia utilizada en la presente propuesta apunta a que el estudiante pueda
afianzar sus conocimientos utilizando tres momentos: el inicio 0 motivacién, en la que por medio
de videos se hace la introduccion al tema, el desarrollo donde se da la teoria y ejemplos resueltos
paso a paso que aporten al estudiante todas las herramientas necesarias para la comprension de la
temaética, y por ultimo la finalizacién, en donde se desarrollan las guias de trabajo (Anexos 2 al
19) elaboradas y orientadas a una didactica que favorece el trabajo individual y colaborativo en
el que por medio de juegos y actividades el estudiante haga uso de sus pre saberes y se apropie
del nuevo conocimiento.

Todo esto, se desarrollaré bajo la propuesta pedagogica llamada “El mundo de las
fracciones”, la cual consta de tres unidades didacticas: “Fortaleciendo conceptos matematicos”,
“Las fracciones desde la reversibilidad” y “Reversibilidad en la solucion de problemas con
fracciones”, conformadas a su vez por 5, 11 y 2 guias de trabajo respectivamente, que hacen
parte de 18 intervenciones, disefiadas con el fin de abordar la tematica desde la teoria de nimeros
hasta la resolucion de problemas con nimeros fraccionarios haciendo uso de las cuatro
operaciones basicas. Estas intervenciones estan orientadas a la aplicacion de la reversibilidad

tomando como base los cuatro pasos para solucionar problemas planteados por Polya.



Tabla 2. Unidades didacticas e intervenciones

Unidades didacticas

Intervenciones

Fortaleciendo conceptos
matematicos

Intervencion 1
Multiplos y divisores

Intervencion 2
Criterios de divisibilidad

Intervencion 3
Descomposicion en factores primos

Intervencion 4
Minimo Comun Multiplo (M.C.M) y Maximo Comun
Divisor (M.C.D)

Intervencion 5
Aplicaciones del M.C.M y M.C.D

Las fracciones desde la
reversibilidad

Intervencion 6
Las fracciones y su representacion

Intervencion 7
NUmeros mixtos y fracciones equivalentes

Intervencion 8
Representacion grafica de fracciones

Intervencion 9
Relacion entre fracciones

Intervencion 10
Fraccion de un nimero

Intervencion 11
Amplificacion y simplificacion

Intervencion 12
Suma y resta de fracciones homogeéneas

Intervencion 13
Suma y resta de fracciones heterogéneas

Intervencion 14
Multiplicacién y division de fracciones

Intervencion 15
Método grafico para sumar y restar fracciones

Intervencion 16
Método grafico para multiplicar y dividir fracciones

Reversibilidad en la solucion
de problemas con fracciones

Intervencion 17
Reversibilidad en la solucién de problemas de sumay
resta de fracciones

Intervencion 18
Reversibilidad en la solucién de problemas de
multiplicacién y divisién de fracciones

Fuente: Autores
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4.5 Plan de accién

El plan de accidn que se presenta a continuacion, para llevar a cabo la propuesta “El

mundo de las fracciones”, presenta de manera detallada las intervenciones disenadas para el

desarrollo de la competencia resolucion de problemas con niimeros fraccionarios. Este,

contempla el nombre de la intervencion, el objetivo, los temas transversales y los recursos.

Tabla 3. Plan de accion: LA REVERSIBILIDAD COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA EL

DESARROLLO DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS CON NUMEROS FRACCIONARIOS

Actividades

Objetivo

Temas
transversales

Recursos

Intervencién 1

Multiplos y
divisores

Calcular y obtener los
multiplos y divisores de
un numero

Potenciacién de
valores: la
responsabilidad

Video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencién 2

Criterios de
divisibilidad

Conocer y aplicar los
criterios de divisibilidad
por2,3,59y10

Trabajo colaborativo

Video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencién 3

Descomposicion
en factores
primos

Descomponer un
namero en sus factores
primos

Potenciacion de
valores: el respeto

Video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencioén 4

Minimo Comun
Multiplo
(M.C.M)y
Maximo Comun
Divisor (M.C.D)

Hallar el Minimo
Comun Mdltiplo y
Maximo Comun
Divisor de dos 0 mas
nimeros

Potenciacion de
valores: la
responsabilidad

Video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencién 5

Aplicaciones del

Resolver problemas que
impliquen el célculo del

Trabajo colaborativo

Guia de trabajo
Cuaderno

M.C.My M.C.D M.C.MyM.C.D
JTERTEEEn & Representar La ludica Video proyector
graficamente las matematica Guia de trabajo

Las fracciones y
su
representacion

fracciones en contextos
continuos y discretos

Trabajo colaborativo
Educacion ambiental

Cartdn paja
Tijeras - Colbén
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Colores
Marcadores

Intervencién 7
NUmeros mixtos
y fracciones
equivalentes

Convertir un nimero
mixto a fraccion y
hallar fracciones
equivalentes a ella

La ludica
matematica
Trabajo colaborativo

Video proyector
Guia de trabajo
Cuaderno

Intervencion 8
Representacion
grafica de
fracciones

Representar fracciones
con la ayuda de la recta
numeérica

La ludica
matematica
Trabajo colaborativo

Educacion ambiental

Video proyector
Tablero

Guia de trabajo
Carton paja
Regla - Colores
Marcadores
Tijeras

Intervencién 9

Relacion entre
fracciones

Determinar criterios
para ordenar fracciones
de menor a mayor o
viceversa

Trabajo colaborativo
Potenciacion de
valores: el respeto

Video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencioén 10

Fraccion de un
ndmero

Resolver problemas que
requieran reconocer

un patron de medida
asociado a un numero
natural o a un racional
(fraccionario)

Potenciacién de
valores: la
responsabilidad

Video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencioén 11

Amplificacion y
simplificacion

Determinar las
operaciones suficientes
y necesarias para
solucionar diferentes
tipos de problemas con
fracciones

Trabajo colaborativo
Potenciacion de
valores: el respeto

Video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencién 12

Sumay resta de
fracciones
homogéneas

Identificar fracciones
homogéneas y resolver
gjercicios de sumay
resta con ellas

Trabajo colaborativo
Potenciacion de
valores: el respeto

Video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencién 13

Sumay resta de
fracciones
heterogéneas

Aplicar el algoritmo de
la suma de fracciones
heterogéneas para
resolver ejercicios de
suma y resta

Trabajo colaborativo

Video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencion 14
Multiplicacion y
division de
fracciones

Solucionar ejercicios de
multiplicacion y
division de fracciones

Trabajo colaborativo

video proyector
Guia de trabajo
Tablero

Intervencién 15

Utilizar conocimientos
geometricos para

Trabajo colaborativo
Educacion ambiental

video proyector
Guia de trabajo




Meétodo grafico
para sumary
restar fracciones

resolver sumas y restas
por método grafico

Reconocimiento de
areas

Tablero
Colores

Regla

Hojas de block

Intervencién 16

Método grafico
para multiplicar
y dividir
fracciones

Utilizar conocimientos
geométricos para
resolver
multiplicaciones y
divisiones por método
gréfico

Trabajo colaborativo
Educacion ambiental
Reconocimiento de
areas

Video proyector
Guia de trabajo

Tablero

Colores - Regla
Hojas de block

Intervencién 17

Reversibilidad
en la solucién de
problemas de
sumay resta de
fracciones

Resolver situaciones
problema sencillas con
fracciones de uso
comun que requieran de
la adicién o sustraccion
para su solucién

Trabajo colaborativo

Potenciacion de
valores: la tolerancia

Guia de trabajo
Tablero
Cuaderno

Intervencién 18

Reversibilidad
en la solucién de
problemas de
multiplicacion y
division de
fracciones

Interpretar y utilizar
numeros fraccionarios
asociados con un
contexto para
solucionar problemas

Trabajo colaborativo

Potenciacion de
valores: la tolerancia

Guia de trabajo
Tablero
Cuaderno

Fuente: Autores.
4.6  Disefo de actividades

Para la efectividad de la propuesta, se disefiaron tres unidades didacticas las cuales se
planearon cada una teniendo en cuenta el objetivo, los estandares, los Derechos Bésicos de

Aprendizaje, los contenidos de aprendizaje y la evaluacion.

Tabla 4. Unidad didéactica: Fortaleciendo conceptos matematicos

Unidad Didactica: Fortaleciendo conceptos matematicos
AREA: Matematicas GRADO: 5°
LUGAR: I.E. Nuestra Sefiora del Carmen - |.E. Juan Pablo |
Objetivo:
- Fortalecer los conceptos matematicos previos a la tematica de las fracciones.
Estandares | DBA
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- Justifico regularidades y - Entiende los conceptos de multiplos
propiedades de los nimeros, sus y divisores.
relaciones y operaciones.

- Reconozco propiedades de los
nameros (ser par, ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos (ser mayor
que, ser menor que, ser multiplo de,
ser divisible por, etc.) en diferentes
contextos.

Contenidos de aprendizaje

- Mudiltiplos y divisores

- Criterios de divisibilidad

- Descomposicion en factores primos

- Minimo Comun Mudltiplo (MCM) y Méaximo Comun Divisor (MCD)
- Aplicaciones del MCM y el MCD

Evaluacion

Como parte de la reflexion, la evaluacion sera por medio de observacion directa,
consignada en el diario de campo (Apéndice E) para determinar el alcance de las
actividades desarrolladas por los estudiantes.
Se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

- Participacion activa en el desarrollo de los compromisos.

- Responsabilidad en el cumplimiento y presentacion de resultados.

- Respeto por la opinion y los aportes de los demas compafieros.

Fuente: Autores

A continuacion, se describiran las cinco intervenciones que fueron disefiadas en la
primera unidad didactica, en ella se detalla el nimero de la actividad, el nombre, el objetivo, la

metodologia y el tiempo:

Tabla 5. Disefio de actividades. Unidad didactica 1

Nombre de la

actividad Obijetivo Metodologia Tiempo

Inicio
La intervencion se iniciara con una lluvia de
ideas. Los estudiantes responderan a las
preguntas ¢Qué es un multiplo? ;Qué es un
divisor? Se dara participacion para observar
qué estudiantes tienen claros este pre saber e

Intervenciéon | Calculary
1 obtener los
multiplos y
Multiplosy | divisores de

divisores un namero

2 horas




ir identificando a aquellos que requieran
asesoramiento.
Seguidamente se les proyectard el video
educativo
(https://www.youtube.com/watch?v=PpM7w
WTPQDM&t=46s) sobre multiplos y divisores
para que ellos recuerden esta temaética.
Desarrollo
Seguidamente se explicaré la temética en el
tablero donde por medio de ejemplos,
hallando los mdaltiplos y divisores de algunos
numeros, los estudiantes construiran los
conceptos.
Los estudiantes deberan concluir que en los
maltiplos deben usar las tablas de multiplicar
y en los divisores lo haran por medio de
divisiones.

Finalizacion
Se hard entrega de la guia de trabajo #1
(Anexo 2) para gue los estudiantes lean
mentalmente la informacién alli planteada,
observen otros ejemplos resueltos y procedan
a resolver las actividades. Este trabajo se hara
de forma individual.

Intervencion
2

Criterios de
divisibilidad

Conocery
aplicar los
criterios de
divisibilidad
por 2, 3,5,
9y 10

Inicio
Para dar inicio, se hara lluvia de ideas donde
se expondran las siguientes preguntas ¢Qué
entiendes por divisibilidad? ¢ Qué significa ser
divisible? ¢ Recuerdas algun criterio de
divisibilidad?
Seguidamente, se presentara un video de
apoyo
(https://www.youtube.com/watch?v=JO_SRp
mojdM&t=4s) referente a los criterios de
divisibilidad y se expondran ejemplos en el
tablero.

Desarrollo

Se le entregara a cada estudiante la guia de
trabajo # 2 (Anexo 3) para que la lean
mentalmente y expongan lo que entienden de
la informacion que esta consignada en ella.
Se resolveran ejercicios referentes al tema en
el tablero.

Finalizacion
Los estudiantes deberan formar grupos de 4
nifios para desarrollar las actividades

2 horas
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planteadas y puedan compartir sus
conocimientos y lo que les aporto la
explicacion dada en el video y en el tablero.

Intervencioén

Inicio
Se iniciara con ejercicios en el tablero para
identificar pre saberes y reforzar pre
conceptos. Esto, teniendo en cuenta que para
su solucion se requiere de lo visto en la
intervencion anterior. El docente escribira una
serie de nimeros y los estudiantes pasaran al
tablero a resolver las descomposiciones.

3 Erejﬁompon Desarrollo
. Seguidamente, se presentara el video de
. .| namero en 2 horas
Descomposici sus factores | 2P°0Y°
6n en factores fimos (https://www.youtube.com/watch?v=NPaBFe
primos P 6QBDQ&t=23s) con el que se busca que los
estudiantes se apropien del concepto de
descomposicion e interioricen las reglas de
divisibilidad ya vistas.
Finalizacién
Se desarrollara la guia de trabajo # 3 (Anexo
4) participando nuevamente en el tablero para
evidenciar los resultados de la intervencion.
Inicio
Intervencion A través de dos videos de apoyo
4 Hallar el (https://www.youtube.com/watch?v=txLIA_f
Minimo yL5g&t=501s y
Minimo Comdn https://www.youtube.com/watch?v=m3pRyja
Coman Multiploy | dWal) los estudiantes recordaran la tematica
Multiplo Méaximo vista el afio anterior. 3 horas
(MCM)y Comun Desarrollo
Maximo Divisor de
Comaun dos 0 més Finalizacion
Divisor ndmeros Luego de la explicacion que brinde el
(MCD) docente, resolveran la guia de trabajo # 4
(Anexo 5)
Inicio
Resolver Se iniciara con dando respuesta a las
Intervencion preguntas ¢ Cuales son los maltiplos de un
problemas . Ay .
5 numero? ¢ Cuales son los divisores de un
que . PR .. .
oli numero? ¢Qué entiende por Minimo Comun h
Aplicaciones Impriquen Multiplo? ¢ Qué entiende por Maximo Comun 3 horas
el calculo L O . A
del MCM y el q Divisor? Se dara oportunidad de participacion
el M.C.M ! .
MCD y M.C.D a varios estudiantes para hacer un sondeo de

lo visto en la primera intervencion.
Desarrollo
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La guia de trabajo # 5 (Anexo 6) sera
trabajada en grupo. Los estudiantes deben
hacer lectura de ella y comenzar a
desarrollarla. En ella se presentan situaciones
problema donde aplicaran lo visto en la
intervencion anterior.

Finalizacion
Como compromiso se dejaran

Fuente: Autores

Tabla 6. Unidad didactica: Las fracciones desde la reversibilidad

Unidad Didactica: Las fracciones desde la reversibilidad

AREA: Matematicas
LUGAR: I.E. Nuestra Sefiora del Carmen - I.E. Juan Pablo |

GRADO: 5°

Objeti

VOS:

Reconocer los nimeros fraccionarios en diferentes contextos.
Utilizar adecuadamente los niUmeros fraccionarios en la solucién de situaciones

problema.

Estandares

DBA

Interpreto las fracciones en
diferentes contextos: situaciones de
medicién, relaciones parte todo,
cociente, razones y proporciones.
Uso diversas estrategias de calculo
y de estimacidn para resolver
problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Interpreta las fracciones como
razon, relacion parte todo, cociente
y operador en diferentes contextos.
Compara y ordena numeros
fraccionarios a través de diversas
interpretaciones, recursos y
representaciones.

Multiplica o divide el numerador y
el denominador de una fraccion por
un mismo numero para hacerla
equivalente a otra y comprende la
equivalencia en distintos contextos.
Divide una fraccion por un nimero
natural (usando estrategias que
muestran comprensién y no sélo
memorizacion) y lo relaciona con la
multiplicacion de fracciones.

Contenidos de aprendizaje

Las fracciones y su representacion

Numeros mixtos y fracciones equivalentes
Representacion gréafica de fracciones

Relacién entre fracciones
Fraccion de un niimero
Amplificacion y simplificacién

Suma y resta de fracciones homogéneas
Suma y resta de fracciones heterogéneas
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- Multiplicacion y division de fracciones

- Método grafico para sumar y restar fracciones

- Método grafico para multiplicar y dividir fracciones

Evaluacion

Como parte de la reflexion, la evaluacion sera por medio de observacion directa,
consignada en el diario de campo (Apéndice E) para determinar el alcance de las
actividades desarrolladas por los estudiantes.
Se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

- Elaboracion de las actividades manuales elaboradas en clase.

- Participacion activa en el desarrollo de los compromisos.
Uso adecuado del lenguaje matematico trabajado en cada tematica.
Responsabilidad en el cumplimiento y presentacion de las guias de trabajo.
Respeto por la opinion y los aportes de los demas compafieros.

Fuente: Autores

En la siguiente tabla se presentaran las once intervenciones que forman parte de la
segunda unidad didactica, en la cual se detalla el nUmero de la actividad, el nombre, el objetivo,

la metodologia y el tiempo:

Tabla 7. Disefio de actividades. Unidad didactica 2

Nombre de la

actividad Objetivo Metodologia Tiempo

Inicio
Con la ayuda de un video de apoyo
(https://www.youtube.com/watch?v=IvY K2U
aFrAU) que aborda el tema de fracciones
desde su representacion simbdlica y grafica,
Representar | se dard inicio a la intervencion. Después del
graficament | video se haran preguntas de atencion como

Intervencién

6 . : .
e las ¢ Qué recuerdas del video? ;Que es una
. fracciones | fraccion? ;Como se grafica una fraccion?
Las fracciones 2 horas
su en Desarrollo
re rgsen taci6 contextos En esta etapa, dependiendo de las respuestas
P n continuos 'y | dadas por los estudiantes, se hara la

discretos socializacion del video en el tablero.
Igualmente se haran ejemplos de gréaficas de
algunas fracciones.

Seguidamente, se les entregaréa la guia de
trabajo # 6 (Anexo 7) para que la lean 'y
procedan a desarrollarla.
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Finalizacion
En este momento los estudiantes haran una de
las actividades propuestas que es el Bingo de
las fracciones. Para ello, utilizaran los
materiales requeridos. Para elaborar el trabajo
se haran grupos pero cada estudiante debe
presentar el bingo con sus respectivas fichas.

Inicio
Se iniciara con un video de apoyo
(https://www.youtube.com/watch?v=0sePKL
39EBo0) donde explica de forma dindmica y
Ilamativa las clases de fracciones y como
solucionar fracciones equivalentes. Después,
se dara respuesta a los interrogantes ¢ Que
caracteristica tienen los nimeros mixtos?
¢Los nimeros mixtos se pueden graficar?

., Convertir P - X .
Intervencion . ¢Cémo se convierte un nimero mixto en
un numero AR - .
7 . fraccion? ¢ Queé tipo de fraccion es un nimero
mixto a o
fraccion y mixto
NUmeros hallar Desarrollo 2 horas
mixtos y : En este momento, se les entregara la guia de
. fracciones . ;
fracciones : trabajo # 7 (Anexo 8) la cual se desarrollara
. equivalentes . 7,
equivalentes aella en equipos. Las actividades propuestas
corresponden a convertir nimeros mixtos a
fraccion impropia y determinar si dos parejas
de fracciones son o no equivalentes.
Finalizacion
Por ultimo, se socializaran los resultados
haciendo participacion por grupos en el
tablero. Se identificaran los estudiantes que
presentaron dificultad en la tematica y se hara
retroalimentacion en general.
Inicio
Se iniciara con lluvia de ideas sobre la forma
en que se representa graficamente una
Intervencién | Reoresentar fraccion. Se escribiran fracciones en el tablero
pre y los estudiantes deberan pasar a graficarlas.
8 fracciones
Desarrollo
con la L
., Se explicara la forma en que se representan 3 horas
Representacié | ayuda de la ; - )
naraficade | recta las fracciones en la recta numérica, haciendo
grafi L énfasis en la division de cada unidad segun lo
fracciones numeérica

indique el denominador.
Algunos ejercicios seran resueltos en el
tablero.

Finalizacion
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Se finalizara la intervencién con la guia de
trabajo # 8 (Anexo 9) donde los estudiantes,
de forma individual, deberan leer la
informacidn, observar los ejemplos y
procederan a resolver las actividades
planeadas. Como actividad anexa, los
estudiantes haran el domind de las fracciones
haciendo uso de su creatividad al graficar las
fracciones que se indiquen para cada ficha.

Inicio
Se darda inicio con un video educativo
(https://www.youtube.com/watch?v=ZgnHbX

CCSIlc) en donde se explica la relacién mayor
que y menor que entre dos o mas fracciones.
Se hara énfasis en la importancia de observar

Determinar .
., s el denominador de cada una de ellas.
Intervencion | criterios
Desarrollo
9 para P .
ordenar Se expllca_ran ejemplos en el_ tablero y se dara
L . la oportunidad que los estudiantes pasen al 2 horas
Relacion fracciones A
frente a resolver ejercicios planteados por el
entre de menor a . .
fracciones MAavor o docente. Se aprovechard la actividad para
1ay resolver las dudas y hacer retroalimentacion.
viceversa S
Finalizacion
Seguidamente se entregara la guia de trabajo
# 9 (Anexo 10) para que lean la informacién
consignada en ella el desarrollo de la guia se
haré actividad por actividad pasando al
tablero para que sea evaluada y socializada.
Inicio
Se daréa respuesta a los siguientes
interrogantes ¢Qué entiende por fraccion de
Resolver o9 5 ¢Q P
roblemas | L NUMETo: .
pue Por medio del video de apoyo
que (https://www.youtube.com/watch?v=POLr83
requieran . ,
. Gxtao) se abordara el tema y se volvera a
Intervencion | reconocer - .
. plantear el mismo interrogante para
10 un patrén de . . o .
. determinar si hubo comprension del mismo.
medida 3 horas
Fraccion de | asociado a . Desarrollo
. . Se hara explicacion en el tablero de algunos
un ndmero | un numero . A
ejemplos y situaciones problema donde deban
natural o a - .
. utilizar el procedimiento para hallar la
un racional

(fraccionari

0)

fraccidon de un nimero. Se explicaran los
pasos planteados por Polya en la resolucion
de problemas y en qué consiste la
reversibilidad. Se haran ejemplos en el
tablero.
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Finalizacion
Se haré entrega de la guia de trabajo # 10
(Anexo 11) en donde se expone la tematica,
se explica lo que se busca con cada paso del
Método Pdlya y su implementacion mediante
ejemplos. Seguidamente los estudiantes deben
resolver los problemas de la actividad paso
por paso, de forma individual.

Inicio
Se abordara la tematica iniciando con las
preguntas ¢ Queé entiende por amplificacion?
¢ Qué entiende por simplificacion? ;Cree que
los dos términos significan lo mismo?
Después de la participacion de los
estudiantes, se presentaran los dos videos de

apoyo
Determinar (https://www.youtube.com/watch?v=8mmlhP
las 4RIaQ y
operaciones https://www.youtube.com/vv_atch?v:,3HI_\Ibe
Intervencion | suficientes BNGQQ _)_en I.QS cua_les e?(pllca_\,ms terminos
11 y necesarias de amplificacion y simplificacion.
para o Degarrollo _
Amplificacion | solucionar Se_ socializaran los videos haciendo Ia_s 2 horas
y diferentes mismas p/reguntas del momento anterior y se
simplificacién | tipos de adlcpnaran las preguntas g:'ljodas las
problemas fracc!ones se pueden a_mpllfl_car? (;Todgs las
con fracciones se pueden S|mpI|f|car?_ (',Ql_J,e se
fracciones debe,tener en cuenta en la amp|IfIC<’31CIO_n?
¢ Qué diferencia hay entre los dos términos?
¢ Qué se debe tener en cuenta en la
simplificacion? Luego, se pasaran al tablero
para resolver ejemplos relacionados con la
tematica.
Finalizacion
Se hara entrega de la guia de trabajo # 11
(Anexo # 12) la cual se desarrollara pasando
al tablero.
Identificar L Inicio o
Interveneion | fracciones | ot dard inicio con las preguntas (Que
12 homogéneas ent!ende por el término homoggneo? ¢Qué
y resolver entlenC!e por fracciones homogéneas?
Sumay resta | ejercicios Despl_Jes de escuchar Ia§ respuestas de los 2 horas
de fracciones | de sumay estudiantes, se mostraran los dos videos de
. apoyo
POl (rjlsz:? con (https://www.youtube.com/watch?v=antZqj9e

Pysy
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https://www.youtube.com/watch?v=8mmlhP4RlaQ
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https://www.youtube.com/watch?v=EgTV5pj
61jg) sobre suma y resta de fracciones
homogéneas.

Desarrollo

Seguidamente se haran ejemplos en el tablero
y se permitira la participacion de los
estudiantes pasando a resolverlos.

Finalizacion
Para finalizar la intervencion, los estudiantes
resolveran las actividades planteadas en la
guia de trabajo # 12 (Anexo 13) en grupos. Se
socializaran las actividades en el tablero
verificando la comprension de los educandos.

inicio
Se dara inicio con las preguntas ¢ Qué
entiende por el término heterogéneo? ¢ Qué
entiende por fracciones heterogéneas?
Después de escuchar las respuestas de los
estudiantes, se mostraran dos videos
educativos

multiplicacién de fracciones se realiza

Aplicar el (https://www.youtube.com/watch?v=LVH05x
algoritmo vsvOO0 y
Intervencion de la suma https://www.youtube._com/watch?v:FRP_iiN0i
13 de _ e3V) que buscan explicar dfe forma sencilla la
fracciones | tematica. Luego, se haran ejemplos en el
Suma y resta heterogénea | tablero para mostrar paso a paso lasumay 3 horas
de fracciones | S Para resta de fracciones heterogéneas.
heterogéneas rgsolye_r o Desarro_llo N
ejercicios Se permitira que los estudiantes participen en
desumay | el tablero solucionando ejercicios. Se les
resta entregard la guia de trabajo # 13 (Anexo 14)
la cual deben leer y analizar la informacion y
los ejemplos alli consignados.
Finalizacion
Los estudiantes resolveran las actividades
planteadas en la guia de trabajo. Se haran en
grupos para su desarrollo. Para finalizar, se
socializarén los resultados en el tablero.
. Inicio
Intervencion ;%Ir%?é?gfr A partir de dos videos de apoyo
14 de ( http_s://www.voutube.com/watch?v:VDTZG
... | multiplicaci laHiHc y . 2 horas
Multiplicacié ony https://www.youtube.com/watch?v=RNtvQit
ny division de division de NbLK) se iniciara la intervencion. Luego se
fracciones fracciones responderan los interrogantes ¢ La division y
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https://www.youtube.com/watch?v=EgTV5pj6Ijg
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https://www.youtube.com/watch?v=RNtvQitNbLk

siguiendo el mismo procedimiento? ;Como se
multiplican fracciones? ;Como se dividen
fracciones?
Desarrollo

Se resolvera ejemplos en el tablero
permitiendo la participacion de los
estudiantes para observar que dudas tienen y
solucionarlas en el mismo momento. Se
retroalimentara en grupo.

Finalizacion
Se haré entrega de la guia de trabajo # 14
(Anexo 15) la cual sera leida por cada
estudiante de forma individual. Luego se
formaran grupos de trabajo para desarrollar
los ejercicios. Se socializarén los resultados
en el tablero para despejar dudas.

Inicio
Se haréa lluvia de ideas respondiendo las
siguientes preguntas ¢Conoce el método
grafico para resolver operaciones de sumay
resta de fracciones? ¢ Cree que se llevaran a
cabo los mismos pasos que al resolverlos
algoritmicamente? Luego se mostrard el video

Utilizar de apoyo
Intervencion | conocimient | (https://www.youtube.com/watch?v=c91480B
15 0S hWagA) donde al mismo tiempo se ir4
geomeétricos | explicando en el tablero los pasos requeridos
Meétodo para para el método grafico.
e 4 horas
grafico para | resolver Desarrollo
sumary sumas y Se explicaran ejemplos de suma y resta de
restar restas por fracciones por método gréfico en el tablero
fracciones método inicialmente. Se permitira la intervencion de
grafico los estudiantes para dar solucion a sus
inquietudes y preguntas.
Finalizacion
Se entregara la guia de trabajo # 15 (Anexo
16) para que sea resuelta de forma individual.
Se socializaran los resultados pasando los
estudiantes al tablero. Como compromiso se
dejaran ejercicios para la casa.
Intervencion | Utilizar Inicio
16 conocimient | A partir del video
0S (https://www.youtube.com/watch?v=0wqgN 4 horas
Meétodo geométricos | QTn1KI&t=55s) se abordaré el temay se ird
grafico para | para explicando en el tablero paso por paso el
multiplicar y | resolver método grafico.
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dividir multiplicaci
fracciones ones 'y

grafico

la casa.

Desarrollo

Se explicaran algunos ejemplos en el tablero

divisiones | y se dara el espacio a los estudiantes para que

por método | expresen sus dudas y hacer retroalimentacion.
Finalizacion

Se concluiré con el desarrollo de la guia de

trabajo # 16 (Anexo 17) para que sea resuelta

de forma individual. Se socializaran los

resultados pasando los estudiantes al tablero.

Como compromiso se dejaran ejercicios para

Fuente: Autores

Tabla 8. Unidad did4ctica: Reversibilidad en la solucién de problemas con fracciones.

Unidad Didéctica: Reversibilidad en la solucion de problemas con fracciones

AREA: Matematicas
LUGAR: I.E. Nuestra Sefiora del Carmen — I.E. Juan Pablo |

GRADO: 5°

Objetivos:
Aplicar la reversibilidad en la solucién de problemas que requieran el uso de los

ndmeros fraccionarios.

Identificar situaciones en las que deba utilizar una 0 mas operaciones con

ndmeros fraccionarios.

Estandares

DBA

Uso diversas estrategias de calculo
y de estimacién para resolver
problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Identifico, en el contexto de una
situacion, la necesidad de un
calculo exacto o aproximado y lo
razonable de los resultados
obtenidos.

Resuelve problemas en los que
debe dividir un entero entre una
fraccion o una fraccion entre una
fraccion.

Resuelve problemas que involucran
nameros racionales positivos
(fracciones, decimales o nimeros
mixtos) en diversos contextos
haciendo uso de las operaciones

Contenidos de aprendizaje

Solucién de problemas con sumas y/o restas de fracciones.
Solucion de problemas con multiplicacion y/o division de fracciones.

Evaluacion

Como parte de la reflexidn, la evaluacion sera por medio de observacion directa,
consignada en el diario de campo (Apéndice E) para determinar el alcance de las

actividades desarrolladas por los estudiantes.
Se tendré en cuenta los siguientes aspectos:

Participacion activa en el desarrollo de los compromisos.
Responsabilidad en el cumplimiento y presentacion de actividades resueltas.
Respeto por la opinién y los aportes de los demas compafieros.
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- Trabajo en equipo.
Fuente: Autores

Finalmente, en la tabla siguiente se describiran las dos intervenciones que conforman la

tercera unidad didactica sobre la reversibilidad en la solucion de problemas con las cuatro

operaciones basicas. En ella, se detalla el nimero de la actividad, el nombre, el objetivo, la

metodologia y el tiempo:

Tabla 9. Disefio de actividades. Unidad didactica 3

Nombre de la — . .
actividad Objetivo Metodologia Tiempo
Inicio
Se iniciara recordando en el tablero el
procedimiento para hacer las operaciones de
suma y resta con fracciones. En algunos
ejemplos se dara participacion para que los
nifios salgan al frente y los resuelva.
Seguidamente se recordaran los cuatro pasos
Resolver . .
A planteados en el Método de Pdlya para la
., situaciones . 4
Intervencién solucion de problemas, pero aplicando la
problema o
17 . reversibilidad.
sencillas con
. Desarrollo
- fracciones . S
Reversibilidad de uso Se resolveran y explicaran problemas con
en la solucion . sumas y restas aplicando cada paso y 4 horas
comun que ) A
de problemas requieran de enfatizando en el analisis que deben hacer. En
de sumay Ia(;dicién o este momento se permitira la participacion de
resta de - los estudiantes durante la explicacion y
: sustraccion .
fracciones ara su atendiendo las dudas en el momento en que se
para S presenten.
solucion e
Finalizacion
Se entregara la guia de trabajo # 17 (Anexo
18) para que sea trabajada en grupos. En este
momento se hara observacion sobre el trabajo
colaborativo para poder detectar estudiantes
que persisten con dificultades. Finalmente se
socializardn los resultados en el tablero.
Reversibilidad | Interpretar y Inicio
en la solucién | utilizar A partir de ejemplos que se explicaran paso a
de problemas | nimeros paso en el tablero se buscara recordar el 4 horas
de fraccionarios | algoritmo para la solucion de multiplicaciones
multiplicacién | asociados y divisiones de fraccionarios. Se le permitira




y divisién de | conun al estudiante pasar al tablero para resolver
fracciones contexto ejercicios planteados por el docente. Se
para atenderan y solucionaran dudas.
solucionar Desarrollo

problemas En este momento se resolveran ejemplos en el
tablero explicando la reversibilidad en la
solucion de problemas de multiplicacion y
division de fracciones. Los estudiantes
podrén participar pasando al tablero y
demostrando apropiacion en los
procedimientos antes vistos.

Desarrollo
Se haré entrega de la guia de trabajo # 18
(Anexo 19) para que sea desarrollada en
grupo. Se evaluara el trabajo individual y
colaborativo. Finalmente se hara socializacion
en el tablero.

Fuente: Autores

4.7 Analisis de la prueba diagnostica

Para el desarrollo de la propuesta se aplico inicialmente una prueba diagnéstica
conformada por preguntas seleccionadas de las Pruebas Saber de afios anteriores referentes a
numeros fraccionarios.
Seguidamente, fueron analizados los resultados obtenidos para identificar las falencias
presentadas por los estudiantes al comprender el significado de fraccion y determinar los
procedimientos que debian utilizar al momento de solucionar problemas con fracciones, para

posteriormente disefiar la propuesta pedagdgica a implementar.

Cabe mencionar que en la Institucion Educativa colegio Juan Pablo | presentaron la
prueba 40 estudiantes del grado quinto mientras que en el Colegio Nuestra Sefiora del Carmen

fue presentada por 11 estudiantes.
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Tabla 10. Analisis de resultados prueba diagnostica

I.E. Juan Pablo I |.E. Nuestra Sefiora del Carmen
Pregunta

Respuestas | Respuestas Sin Respuestas | Respuestas Sin
" correctas | incorrectas | marcar | correctas |incorrectas | marcar
1 85% 12,5% 2,5% 45,45% 54,55% 0%
2 42,5% 50% 7,5% 36,36% 63,64% 0%
3 27,5% 62,5% 10% 0% 90,91% 9,09%
4 77,5% 20% 2,5% 100% 0% 0%
5 80% 15% 5% 54,55% 36,36% 9,09%
6 87,5% 5% 7,5% 90,91% 9,09% 0%
7 70% 20% 10% 45,45% 54,55% 0%
9 12,5% 65% 22,5% 27,27% 72,73% 0%
10 45% 42,5% 12,5% 63,64% 36,36% 0%
11 42,5% 45% 12,5% 9,09% 90,91% 0%
12 42,5% 45% 12,5% 9,09% 90,91% 0%

Fuente: Autores

Resultados del estudio por pregunta

Pregunta 1.

Figura 27. Prueba diagndstica pregunta 1. Fuente: Cuadernillo de prueba Matematicas 5° grado, calendario A 2012

1. Obserwva la figura

AL

I

=

(AN RS

tn

c.

£Cudl e=s la fraccidn que se representa en la figura?

d.

[T
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En la pregunta nimero 1, se puedo observar que en el Colegio Juan Pablo | el 85% de los
estudiantes respondieron correctamente la pregunta mientras que el 12,5% lo hicieron de forma
incorrecta, mientras que en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen respondieron
correctamente un 45,45% de los estudiantes y el 54,55% lo hizo de forma errada.

Pregunta 2.

2. En la siguiente Tigura s¢ representan las dreas gue
ocupan diferentes cultivos en un Terreno

N
AN

Lo 7ono de los claveles ocupa Un drea de 10.000 m*
El drea Total del terreno o

Figura 28. Prueba diagnostica pregunta 2. Fuente: Cuadernillo de prueba Mateméticas 5° grado, calendario A 2016

En la pregunta numero 2, se registré que en el Colegio Juan Pablo I el 42,5%
respondieron acertadamente la pregunta frente al 50% que lo hizo de manera incorrecta y el 7,5%
que no la marco. Por su parte, en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen el 36,36%

de los estudiantes respondio6 de forma correcta, mientras que el 63,64% no acerto en la respuesta.

Pregunta 3. 3
3. Enun salon de E||15€5,1 del total de estudiantes son

nifics, En el saldn hay 10 nifias, ¢Cudnfos estudiantes en

total hay en el saldn?

Al C40
B20 D30

Figura 29. Prueba diagndstica pregunta 3. Fuente: Cuadernillo de prueba Matematicas 5° grado, calendario A 2016
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En la pregunta nimero 3, en el Colegio Juan Pablo I el 27,5% de los estudiantes
respondieron correctamente la pregunta frente al 62,5% que no acerto en la respuesta y el 10%
que no marcd ninguna opcion. Por su parte, en la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen no hubo
porcentaje de acierto, mientras que el 90,91% de los estudiantes contestaron de forma errada y el
9,09% no marcd ninguna respuesta.

Pregunta 4.

4. Forula fiesla de cumpleancs de Volerta sx prepard una toria
y ©n parnd an 10 parcionac iguclee Valaric ce comid trec

decimox de xu torta de cumpleanox

cEncudl de lox sguientes grdficax == representan lox porciones

<

de 1oria gue 3 comss Valera?

t

Figura 30. Prueba diagndstica pregunta 4. Fuente: Cuadernillo de prueba Matematicas 5° grado, calendario A

2012

En la pregunta nimero 4, en el Colegio Juan Pablo 1, 77,5% de los estudiantes marcaron
la respuesta correcta frente al 20% que lo hicieron incorrectamente y el 2,5% que no marcé. Por
su parte, en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen, el porcentaje de acierto fue del
100%.

Pregunta 5.

5. Las 3/4 partes de la superficie del planeta Tierra estdn
cubiertas por agua.
£En cudl de las siguientes grdficas se representa la superficie
del planeta Tierra cubierta par agua?

Pe0s

Figura 31. Prueba diagnéstica pregunta 5. Fuente: Cuadernillo de prueba Matematicas 5° grado, calendario A

2012
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En la pregunta nimero 5, se registré que el 80% de los estudiantes del Colegio Juan
Pablo I contestaron correctamente la pregunta, mientras que el 5% lo hicieron de forma
incorrecta y el 5% no marcaron ninguna opcion de respuesta. Por su parte, en la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Carmen, el porcentaje de acierto fue del 54,55%, el de desacierto

de 36,36% y no marcado el 9,09%.

Pregunta 6.
6. Obsgerva el nimers de canicagque tienen Daniela, Juany
Rosita,
Da @ ) 7,
Daniela Juan Rosita

Daniela, Juan y Rasgita relinen tadac las canicas y lag reparten
entre ellagen partesiguales. £ Cudntas canicas le carrespanden
a cada uno?

Al B.2 c. 3 0.4

Figura 32. Prueba diagndstica pregunta 6. Fuente: Cuadernillo de prueba Matematicas 5° grado, calendario A
2012

En la pregunta numero 6, los estudiantes del Colegio Juan Pablo I obtuvieron un
porcentaje de acierto del 87,5% frente al 5% que respondieron de forma incorrecta y el 7,5% que
no marcaron ninguna respuesta. Por su parte, en la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen, el
90,91% contestaron correctamente y el 9,09% contestaron incorrectamente.

Pregunta 7.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 7 v 8 DE ACUERDO CON LA
STEUTENTE TNFORMACTON
En una finca hay 600 enimoles GSTRDUICOS en oS Tonas
4
zons Ay zona 8 Delos 600 ammales, ex1d  F €n la zona A

y &l resto de los animales 2510 en o Tens R

£ Cud) BOGIIMa representa Comes taments L distribucdn de

los amemeies ¢n lay dos xonas?

Figura 33. Prueba diagnéstica pregunta 7. Fuente: Cuadernillo de prueba Matematicas 5° grado, calendario A
2012



En la pregunta nimero 7, se registré que, en el Colegio Juan Pablo I, el 70% de los
estudiantes acertaron en la opcion de respuesta, el 20% no acertaron y el 10% no contestaron.

Por otra parte, en la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen, el porcentaje de acierto fue del

45,45% frente al 54,55% que marcaron incorrectamente.

Pregunta 9.

e g Ty P

[y

L P L S Al A we res TERSTEERSM
PRl GSLAPRRITA LA AT T EEITE TR MaAR AT
I s s

[T e ]

- —- T

S prmgneeias combl e sl cfopaare b s
S ETHLE i Sy 1

woarn P s igraier b 8 kel

nRES

o Ul e e o e e T
BB dm] DBl i b e

s s |

Figura 34. Prueba diagndstica pregunta 9

En la pregunta numero 9, los estudiantes del Colegio Juan Pablo I, contestaron
correctamente en un 12,5%, mientras que el 65% marcaron la opcion incorrecta y el 22,5% no

marco ninguna respuesta. Por su parte, Institucion Nuestra Sefiora del Carmen, tuvo un
porcentaje de 27,27% de acierto frente a un 72,73% de desacierto.

Pregunta 10.

10, La grafica circular  que
presentados en la tabla 23

i ] £ 1]
" '™ [y
b, -2 "-'.-‘
- 3
4
F,
= 3
da il L 1\ £ = Fy i
, ¥ 4
& v 3
et v “ e

Figura 35. Prueba diagnéstica pregunta 10.

representa ot datos

En la pregunta numero 10, se registro que, en el Colegio Juan Pablo I, el 60% de los

estudiantes marcaron la opcion de respuesta correcta frente al 30% que lo hicieron de forma

incorrecta y el 10% que no marcaron ninguna. Por su parte, en la Institucion Nuestra Sefiora del
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Carmen, el 63,64% de los estudiantes marcaron correctamente mientras que 36,36% lo hicieron
de forma errada.

Pregunta 11.

11. En un curse de 30 estudiantes, la mitad prefiere leer
cuentos de misterio (CM), una cuarta parte prefiere leer
artfcules de revistas (AR) y el resto prefiere leer
dibujos animades (DA). Una ferma de representar las
preferencias de los 30 estudiantes es

B & B

Figura 36. Prueba diagndstica pregunta 11

En la pregunta numero 11, se registro que, en el Colegio Juan Pablo I, el 45% de los
estudiantes marcé la opcidn de respuesta correcta, mientras que el 42,5% marco la incorrecta y el
12,5 no marcé ninguna de las opciones. Por su parte, la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen
obtuvo un porcentaje de acierto del 63,64% frente al 36,36% de desacierto.
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Figura 37. Prueba diagndstica pregunta 12.

En la pregunta numero 12, el porcentaje de respuestas correctas para el Colegio Juan
Pablo I fue del 42,5% mientras que el 45% contestaron de forma incorrecta y el 12,5% de los

estudiantes no marcaron ninguna opcion. Por su parte, la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen
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obtuvo un porcentaje del 9,09% de estudiantes que marcaron la respuesta correcta y el 90,91%
que la marcaron de forma incorrecta.

4.8 Analisis de las unidades didéacticas

Uno de los aspectos importantes en el desarrollo de la propuesta es lograr los objetivos
trazados y evidenciar la eficacia de la misma.

A continuacion, se muestra el impacto de cada una de las unidades didacticas

implementadas de acuerdo a las categorias y subcategorias planteadas en el capitulo anterior:

Tabla 11. Analisis de las unidades didacticas

Unidad didactica

Categorias a
evaluar

Subcategorias

Analisis

Titulo:

Fortaleciendo
conceptos
matematicos

Objetivo:
Fortalecer los
conceptos
matematicos
previos a la
tematica de las
fracciones.

Competencia
matematica,
Resolucion de
problemas

Numeérico -
Variacional

Con el trabajo de esta unidad
didactica los estudiantes
pudieron recordar y fortalecer los
conceptos vistos los afios
anteriores referentes a conceptos
y procedimientos necesarios para
la unidad siguiente.

A partir de las intervenciones
desarrolladas se apropiaron de
los conceptos de multiplos y
divisores, divisibilidad,
descomposicion, MCM y MCD
los cuales seran requeridos en las
operaciones con fracciones.

Para los estudiantes provenientes
de Venezuela, quienes no habian
visto estos temas, fue necesario
trabajar de manera personalizada
para el logro de los objetivos.

Desempefio

Comportamiento

La mayoria de los estudiantes
mantuvieron buen
comportamiento ante las
explicaciones dadas atendiendo a
las indicaciones y sugerencias.
En un principio el trabajo en
grupo genero indisciplina pero
una vez distribuidos los equipos,
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las actividades se realizaron de
manera ordenada en los tiempos
requeridos.

Actitud

Los estudiantes mostraron
disposicion ante las actividades
propuestas en cada intervencion.
Al tratarse de conceptos ya vistos
en afios anteriores, no se
evidencio frustracion o
negativismo ante las tematicas.

Participacion

El deseo de expresar sus aportes
u opiniones hace que en
ocasiones intervengan varios
estudiantes al mismo tiempo sin
pedir la palabra.

La participacion fue mejorando
con el transcurso de las
intervenciones, notandose el
interés por pasar al tablero para
resolver ejercicios.

Impacto

Evaluacion

La metodologia de trabajo
individual, participacion en el
tablero y trabajo en equipo
permitio, que al cambiar la
dinamica del trabajo, los
estudiantes mantuvieran la
disposicion, interés y
entusiasmo. Las evaluaciones
realizadas a través de la dinamica
de pasar al tablero permitié que
la mayoria de los estudiantes
perdieran el miedo a expresarse
ante los compafieros y lograron
subsanar las dificultades que
presentaron.

Préctica
pedagdgica

Planeacion

Los videos de apoyo
seleccionados respondieron a las
dudas y aportaron a la
apropiacion de los conceptos y
algoritmos.

Las guias de trabajo sirvieron
como apoyo en la solucién de las
actividades propuestas.

Saber disciplinar

La unidad didactica permitio
que, al igual que los estudiantes,




los docentes se apropiaran del
lenguaje matematico.

En la necesidad de que los
estudiantes entendieran e
interiorizaran los conceptos, se
utilizé un lenguaje acorde al
nivel de los mismos a fin de no
generar confusion,
principalmente con los
estudiantes Venezolanos.

Didactica

Actividades

Utilizar los videos de apoyo
seleccionados para cada tematica
fue asertivo ya que cambia la
estructura tradicional de las
clases.

Rol del docente

El docente fue mediador entre el
estudiante y el conocimiento,
permitiendo autonomia 'y
confianza ante las dudas o
desaciertos.

Titulo:

Las fracciones
desde la
reversibilidad

Objetivos:
Reconocer los
nimeros
fraccionarios
en diferentes
contextos.

Utilizar
adecuadamente
los nUmeros
fraccionarios
en la solucién
de situaciones
problema.

Competencia
matematica,
Resolucion de
problemas

Numérico —
Variacional

Los estudiantes se apropiaron del
término de fraccién
identificandola en diferentes
contextos. Hubo apropiacién de
los términos de la fraccion, lo
que permitié que los
identificaran de forma numérica,
grafica y en su representacion en
la recta. Interiorizaron las clases
de fracciones y las diferenciaron
entre si. Lograron utilizar
adecuadamente las fracciones en
la solucidn de situaciones
problema ya sea realizando el
grafico o resolviendo

Desempefio

Comportamiento

Se evidencia mejoria en el
comportamiento de los
estudiantes frente a las
actividades grupales y las que
requirieron pasar al tablero.

Actitud

El interés fue clave para el
desarrollo de las actividades
programadas en cada
intervencion.

Se notd, al principio, un poco de
frustracion al solucionar
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operaciones por método grafico
ya que no lo habian trabajado en
afios anteriores, pero
rapidamente la mayoria entendio
la dindmica y mejord la
situacion.

Participacion

Los estudiantes se mostraron
activos ante las actividades
propuestas en cada una de las
intervenciones. Participaron
activamente durante las lluvias
de ideas y se evidencid mas aun
en la elaboracién de las
actividades manuales con
material concreto.

Impacto

Evaluacion

El desarrollo de la unidad
didactica permitio observar la
apropiacion de los conceptos y
procedimientos necesarios para
responder a las actividades.

Al momento de pasar al tablero a
representar fracciones y
operaciones con fracciones de
forma gréafica se observd mayor
comprension de las tematicas.

Se vio mayor dificultad, al inicio,
en la solucién de problemas de
forma algebraica aplicando la
reversibilidad, pero al desarrollar
los ejemplos planteados,
lograron interiorizar los cuatro
pasos propuestos por Polya y dar
solucién a los problemas.

Préctica
pedagdgica

Planeacion

La estrategia de apoyar la
tematica en videos educativos
fue efectiva ya que los
estudiantes salieron de la rutina
de solo escuchar al docente
dando la temética y mostraron
interés y atencion.

Los juegos didacticos elaborados
por los estudiantes les
permitieron interiorizar
conceptos y aplicarlos por medio
del juego. Las guias de trabajo
fueron elaboradas de forma que




respondieran a las necesidades y
dificultades que se iban
observando.

Saber disciplinar

La solucidn de las operaciones
por medio del método grafico le
permitio a los docentes ampliar
sus métodos utilizados
anteriormente.

El desarrollo de las actividades le
permitio a los docentes utilizar
lenguaje el matematico adecuado
y acorde al nivel de los
estudiantes, enfatizando en el
término reversibilidad y en los
cuatro pasos planteados por
Pdlya.

Didactica

Actividades

La elaboracion de graficas con
material concreto, el bingo de las
fracciones y el doming,
permitieron que el estudiante
aplicara su creatividad e
interactuara con el conocimiento
de forma didactica.

Rol del docente

El docente sirvié como canal
entre el conocimiento, las
actividades y los estudiantes. Se
hizo observacion, revisiéon y
socializacion continua a cada
guia desarrollada para subsanar
dificultades. En el caso de los
estudiantes provenientes de
Venezuela, se mantuvo contacto
directo y personalizado en cada
intervencion.

Titulo:

Reversibilidad
en la solucién
de problemas
con fracciones

Objetivos:
Aplicar la
reversibilidad
en la solucién

Competencia
matematica,
Resolucion de
problemas

Numérico —
Variacional

Los estudiantes demostraron
apropiacion de los conceptos
relacionados con el tema de las
fracciones, asi como los
procedimientos a tener en cuenta
en el desarrollo de las
operaciones. Mostraron destreza
al aplicar la reversibilidad
teniendo en cuenta los pasos del
Método de Pdélya utilizando el
lenguaje matematico apropiado.
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de problemas
que requieran
el uso de los
numeros
fraccionarios.

Identificar
situaciones en
las que deba
utilizar una o
mas
operaciones
con nimeros
fraccionarios.

Desemperio

Comportamiento

En esta unidad didactica, el
comportamiento fue fundamental
para el desarrollo de las
intervenciones ya que requerian
de lo visto en la anterior.

El trabajo en grupo se hizo de
forma organizada al igual que la
socializacion de los problemas
en el tablero.

Actitud

La mayoria de los estudiantes
mostraron buena actitud ya que
tenian claro el método a utilizar.

Participacion

La estrategia del trabajo en grupo
e individual arrojo resultados
positivos ya que el estudiante
tuvo la oportunidad de aportar
Sus opiniones.

Impacto

Evaluacion

Esta Gltima unidad didactica fue
exitosa ya que los estudiantes
demostraron la apropiacion de
los pasos del método Pélya
aplicandolos favorablemente, de
forma reversible, en la solucién
de problemas.

Préctica
pedagogica

Planeacion

Las intervenciones fueron
planeadas teniendo en cuenta los
temas vistos en la unidad
anterior, lo que le permitio a los
estudiantes tenerlas de consulta o
base en caso de que tuvieran que
retomar algin tema.

Saber disciplinar

El desarrollo de la unidad
didéactica le aporto a los docentes
una nueva estrategia aplicable y
efectiva en la solucién de
problemas con nimeros
fraccionarios.

Didactica

Actividades

Las actividades trabajadas en las
intervenciones permitieron poner
a prueba los conocimientos y
procedimientos adquiridos.
Favorecieron el trabajo
inicialmente individual y la
retroalimentacion en forma
grupal.
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Rol del docente

Los docentes fueron orientadores
de las actividades, atendieron las
inquietudes expuestas por los
estudiantes y socializaron los
resultados para finalizar con las
correcciones pertinentes.

Fuente: Autores

4.8 Analisis de la prueba final

Para la prueba final, se seleccionaron preguntas de las pruebas Saber 5° de afios

anteriores, en donde evaluaban conceptos y problemas con fraccionarios.

En primera medida, se hizo un anélisis por pregunta para establecer el porcentaje de

estudiantes que contestaron acertadamente comparando los resultados obtenidos en las dos

instituciones.

Finalmente, se compararon los resultados de la prueba diagndstica con los obtenidos en la

prueba final con el fin de identificar qué avance conceptual y procedimental se obtuvo a partir de

la implementacion de la estrategia aplicada en los estudiantes en cada una de las Instituciones

Educativas.

Cabe mencionar que en el colegio Juan Pablo | presentaron la prueba 41 estudiantes y en

la Institucidn educativa Nuestra Sefiora del Carmen la presentaron 12 estudiantes.

Tabla 12. Andlisis de resultados prueba final

I.E. Juan Pablo | |.E. Nuestra Sefnora del Carmen
Pregunta
Respuestas | Respuestas Sin Respuestas | Respuestas Sin
N.
correctas | incorrectas | marcar | correctas | incorrectas | marcar
1 78,05% 21,95% 0% 83,33% 16,67% 0%
2 80,49% 19,51% 0% 25% 75% 0%
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3 63,41% 36,59% 0% 83,33% 16,67% 0%
4 43,9% 53,66% 2,44% 91,67% 8,33% 0%
5 51,22% 48,78% 0% 66,67% 33,33% 0%
6 87,80% 12,2% 0% 83,33% 16,67% 0%
7 29,27% 68,29% 2,44% 41,67% 58,33% 0%
8 82,93% 17,07% 0% 100% 0% 0%
9 87,35% 14,63% 0% 91,67% 8,33% 0%
10 75,61% 24,39% 0% 100% 0% 0%
11 87,80% 12,2% 0% 83,33% 16,67% 0%

Fuente: Autores
Resultados del estudio por pregunta

Pregunta 1

L. Fante corslrur una Rarsdeasr e aw wbileo el naegra y elba
Blarmvca, Coda uina de las feangas de velks teene igual drca

Eamas rees b Figaes

I

crpad Pfraceidin de b Bandera e comnsrmabds corn wela

[t T

= S
Ex. 2/
e B3
. Af?

Figura 38. Prueba final pregunta 1

En la pregunta nimero 1, se pudo observar que, en el Colegio Juan Pablo I, el 78,05% de
los estudiantes respondieron de forma acertada frente al 21,95% que lo hizo en forma incorrecta.
Por su parte, un 83,33% de los estudiantes de la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen

respondieron de forma correcta frente al 16,67% que errd en la respuesta.
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Figura 39. Prueba final pregunta 2. Fuente: Cuadernillo de prueba Saber 3°, 5° y 9° 2015

En la pregunta nimero 2, se registré que en el Colegio Juan Pablo I, el 80,49 % de los
estudiantes respondieron acertadamente frente al 19,51% que lo hizo de forma incorrecta. Por
otra parte, en la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen, el porcentaje de los estudiantes que
marcaron la respuesta correcta fue del 25% mientras que los que marcaron erradamente

correspondieron al 75%.
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Figura 40. Prueba final pregunta 3

En la pregunta nimero 3, se pudo observar que, en el Colegio Juan Pablo I, el 63,41 % de
los estudiantes marcd la respuesta correcta frente al 36,59% de los estudiantes que lo hizo de
forma incorrecta. Por su parte, en la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen, el 83,33 % de los

estudiantes marcé acertadamente frente al 16,67% que lo hizo de forma incorrecta.
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Pregunta 4.

4. LIn albafll organizd algunos ladrillos y tliene 2710 de colar
Blanco y lns restantes naranjas. dCual de kas siguientas
apciones reprecenta correctamenta la shuacidn?

e R R

Figura 41. Prueba final pregunta 4. Fuente: Cuadernillo de prueba Saber 3°, 5°y 9° 2014

En la pregunta nimero 4, se registr6 que en el Colegio Juan Pablo I, el 43,90% de los estudiantes
marcaron de forma correcta, mientras que el 53,66% lo hizo de forma incorrecta y el 2,44% no
marco ninguna opcién. Por otra parte, en la Institucién Nuestra Sefiora del Carmen, el 91,67 %
de los estudiantes marcé la opcion correcta frente al 8,33% que la marc6 incorrectamente.
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Figura 42. Prueba final pregunta 5

En la pregunta numero 5, se registré que, en el Colegio Juan Pablo I, el porcentaje de
estudiantes que marcaron acertadamente fue del 51,22% frente al 48,78% que lo hizo
erradamente. Por su parte, el 66,67% de los estudiantes de la Institucién marco la respuesta

correcta frente al 33,33% que lo hizo de forma incorrecta.
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Figura 43. Prueba final pregunta 6. Fuente: Cuadernillo de prueba Saber 3°, 5°y 9° 2014

En la pregunta numero 6, se observé que, en el Colegio Juan Pablo 1, el 87,80% de los
estudiantes respondieron acertadamente la pregunta frente al 12,20% que lo hicieron
equivocadamente. Por su parte, en la Institucién Nuestra Sefiora del Carmen, el 83,33 % de los
estudiantes acertaron en la respuesta mientras el 16,67% no lo hizo.
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Figura 44. Prueba final pregunta 7. Fuente: Cuadernillo de prueba Saber 3°, 5°y 9° 2014

En la pregunta namero 7, se registré que en el Colegio Juan Pablo I, el porcentaje de
acierto fue del 29,27 % mientras que el 68,29% no acertaron en la respuesta y el 2,44% no marcé
ninguna opcion. Por otra parte, el porcentaje de acierto de los estudiantes de la Institucion
Nuestra Sefiora del Carmen fue del 41,67 % frente al 58,33% que no respondieron

correctamente.
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Figura 45. Prueba final pregunta 8. Fuente: Cuadernillo de prueba 1ra edicion. Saber 3°, 5°y 9° 2015

En la pregunta nimero 8, se registro en el Colegio Juan Pablo I un 82,93% de estudiantes
que respondieron correctamente la pregunta frente a un 17,07% que la marcaron de forma
incorrecta. Por su parte, el 100% de los estudiantes de la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen
lo hicieron correctamente.
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Figura 46. Prueba final pregunta 9. Fuente: Cuadernillo de prueba 1ra edicion. Saber 3°, 5°y 9° 2015

En la pregunta namero 9, se observé que en el Colegio Juan Pablo | el 87,35% de los
estudiantes marcaron acertadamente la respuesta frente al 14,63% que err6 en ella. Por su parte,
el 91,67 % de los estudiantes de la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen contesté marco la

respuesta correcta y el 8,33% lo hizo de forma incorrecta.
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Pregunta 10.

10. Carolina leyd ensu libro de historia que hace muchos afios,
en Colombia, nueve de cada diez personas no sabian leerni
escribir.
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Figura 47. Prueba final pregunta 10. Fuente: Cuadernillo de prueba Saber 3°, 5°y 9° 2014

En la pregunta nimero 10, se registro que el 75,61% de los estudiantes del Colegio Juan
Pablo | marcaron la respuesta correcta mientras que el 24,39% de ellos marco de forma
incorrecta. Por su parte, el 100% de los estudiantes de la Institucion Nuestra Sefiora del Carmen

acertaron en la respuesta.

Pregunta 11.

11. la siguiente grafica presenta informacicn sobre los
productos nacionales e importados que se ofrecenen
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b.1/3 de los productos son nacionales
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d. 4/3 de los productos son importados

Figura 48. Prueba final pregunta 11. Fuente: Cuadernillo de prueba Saber 3°, 5°y 9° 2014

En la pregunta nimero 11, se observé que el 87,80% de los estudiantes contestaron
correctamente mientras que el 12,20% restante, lo hizo de forma incorrecta. Por otra parte, en la
Institucion Nuestra Sefiora del Carmen contesto acertadamente el 83,33 % frente al 16,67% de

los estudiantes que lo hizo marcando la respuesta incorrecta.
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Ahora bien, teniendo los resultados obtenidos por los estudiantes en las dos pruebas
escritas, la diagndstica (Anexo 1) y la final (Anexo 20), se pudo analizar la mejora en los
resultados obtenidos en las dos instituciones luego de implementar la propuesta pedagogica “El
mundo de las fracciones”.

Estos resultados se pueden ver reflejados en la siguiente tabla:

Tabla 13. Comparativo resultado prueba diagnéstica y prueba final.

Prueba diagndstica

Promedio de preguntas Promedio de preguntas sin

Promedio de preguntas erradas

acertadas contestar
Juan Pablo | Nuestra Senora del Juan Pablo | Nuestra Senora del Juan Pablo | Nuestra Sefiora del
Carmen Carmen Carmen
56,36% 48,76% 34,32% 49,59% 9,32% 1,65%
Prueba final
Promedio de preguntas el Es S Gierhs Promedio de preguntas sin
acertadas contestar
Juan Pablo | Nuestra Sefnora del Juan Pablo | Nuestra Sefora del Juan Pablo | Nuestra Sefiora del
Carmen Carmen Carmen
69,62% 77,27% 29,93% 21,97% 0,44% 0,00%

Fuente: Autores

Con estos resultados se puede evidenciar que el promedio de preguntas acertadas por los

estudiantes del colegio Juan Pablo I en el diagnostico fue de 56,36% aumentando en la prueba

final un 13,26%. Asi mismo, el porcentaje de preguntas erradas disminuy6 en un 4,39%. De

igual manera, el porcentaje de los estudiantes que no marcaron ninguna opcién de respuesta que

en un principio fue de 9,32% logré disminuir al 0,44%, es decir, un 8,88%.



En la institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen se observé igualmente la
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eficiencia de la implementacion de la propuesta, pues inicialmente el diagndstico arrojé que un

48,76% de los estudiantes marcaron la respuesta acertada, aumentando notablemente en la

prueba final a un 77,27%. Por su parte, el porcentaje de preguntas erradas paso de un 49,59% a

un 21,97% disminuyendo en un 27,62%. Finalmente, en las preguntas no marcadas, el porcentaje

logré disminuir al 0%.

4.9 Triangulacion

Denzin (1970) define la triangulaciéon como “la combinacion de dos mas teorias, fuentes

de datos, métodos de investigacion, en el estudio de un fendmeno particular”. (Vallejo y Finol,

2009). Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se relacionaran los hallazgos encontrados

en el proyecto con las teorias y los resultados obtenidos.

Tabla 14. Triangulacién.

Categoria

Teoria

Hallazgos

Anadlisis

Pensamiento
numérico
variacional

Segun el MEN (1998):
“El desarrollo del
pensamiento numérico
exige dominar
progresivamente un
conjunto de procesos,
conceptos,
proposiciones,
modelos y teorias en
diversos contextos, los
cuales permiten
configurar las
estructuras
conceptuales de los
diferentes sistemas
nUMEricos necesarios
para la educacion
bésica y media y su
uso eficaz por medio

Al iniciar las unidades
didacticas, los
estudiantes se
mantuvieron motivados
y participativos en el
desarrollo de cada una
de ellas. Se pudo
consolidar el concepto
de fraccién y la
representacion grafica
de las fracciones, asi
como también las
diferentes formas de
operacion entre
fracciones. Al mismo
tiempo pudieron
establecer diferencias
entre las clases de
fracciones y su

Las practicas
pedagogicas deben
llevar a los docentes
a replantear las
formas tradicionales
de ensefiar. Es por
ello, que cuando los
estudiantes se
enfrentan a nuevos
procesos y formas
de resolver un
problema, esto
puede ser motivante
para ellos. Se
encontro que con la
reversibilidad a
través del método
Pdlya, los
estudiantes a partir




de los distintos
sistemas de
numeracioén con los
que se representan. (p
60).

representacion grafica.
Se pudo observar un
avance significativo en
el nivel de
conocimiento de
entrada en
comparacion con el
nivel final.

de la respuesta
lograban entender
mejor los problemas
y asi plantearlos con
sus propias
palabras.

PISA (2012): La
competencia para la
resolucion de
problemas es la
capacidad del
individuo para
emprender procesos
cognitivos con el fin
de comprender y
resolver situaciones
problematicas en las
que la estrategia de
solucion no resulta
obvia de forma
inmediata. Incluye la
disposicién para
implicarse en dichas

El disefio de las
unidades didéacticas
estuvo enfocado al
desarrollo de la
solucién de problemas
por medio de la
reversibilidad a través
del método Pdlya. En
ellas los estudiantes
identificaron que la
respuesta no era el fin
sino el medio para
lograr entender el
problema aplicando los
4 pasos planteados por
Pélya. Para ello se
inicié con el

Encontrar la
solucién a un
problema
matematico a partir
de la lectura,
comprension y
andlisis sin tener las
bases para hacerlo
en la mayoria de los
casos es frustrante
para los estudiantes,
pero lo es méas
cuando el nifio
sabiendo las
operaciones y el
manejo del conjunto
numérico, no logra

Resolucion de | situaciones para fortalecimiento de la entender el
problemas | alcanzar el propio teoria de nUmeros, problema.
potencial como fundamental para el A través de la
ciudadano manejo de los nimeros | reversibilidad por
constructivo y fraccionarios para medio del método
reflexivo. luego entrar a los Polya, el estudiante
(OCDE,2014, p.12) numeros fraccionarios, | parte de la respuesta
su representacion, para llegar a
clasificacion y entender el
operaciones. problema. Yael
estudiante no tiene
la presion de
encontrar la
respuesta sino de
argumentar por
medio de un anélisis
matematico, por qué
esa es la respuesta al
problema.
Metodologfa Piaget (1984) “la Por medio de las La implementacion

reversibilidad es la

unidades didacticas

de unidades
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caracteristica mas
definida de la
inteligencia” ya que
si el pensamiento es
reversible, puede
sequir el curso del
razonamiento hasta el
punto del cual partio.

implementadas los
estudiantes pudieron
fortalecer mejor sus
aprendizajes, ya que
recordaban con
facilidad lo aprendido.
Los videos
introductorios sirvieron
de apoyo para
fortalecer los conceptos
aprendidos. El trabajo
colaborativo fue
importante para
enriquecer
procedimientos y
compartir aprendizajes.
El juego del Bingo y el
domind, permitio a los
estudiantes tener una
vision diferente de
como aprender las
fracciones.

didacticas permite a
los estudiantes
Ilevan una secuencia
en los contenidos y
en la forma de
elaboracion de las
guias. Esto hace que
el aprendizaje sea
significativo para
ellos ya que le
encuentran sentido a
cada actividad
realizada y la
pueden aplicar a su
contexto y realidad.

Impacto

Pélya (1990) “un
problema significa
buscar de forma
consciente una accion
apropiada para lograr
un objetivo
claramente concebido
pero no alcanzable de
forma inmediata”.

En el desarrollo de la
propuesta se pudo
evidenciar que en gran
parte de los estudiantes
se obtuvieron
resultados positivos.
Lograron evidenciar a
través de Polya y la
reversibilidad que lo
importante no era
obtener una respuesta
al problema sino
entender el problema.
Se logro integrar varios
procesos como la
interpretacion, analisis,
comprension,
indagacion, reflexion
para poder llegar a dar
una correcta validacion
de la respuesta. Aunque
el método parte de la
respuesta, este no
excluye del todo a los

La matematica es
reversible y por ello
la manera como se
pueda encontrar la
solucién a
problemas
matematicos
también lo es.
Encontrar una
manera diferente de
entender los
problemas, causo en
los estudiantes una
motivacion extra
para que
encontraran gusto
por la matematica.
Ellos entendieron
que, mas que
encontrar una
respuesta por
procedimientos
matematicos a un
problema, era mas
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procesos matematicos,
pues estos estan
inmersos en la
reversibilidad a través
del método Pdlya.

importante poder
argumentarla con
procedimientos
matematicos para
lograr entender los
problemas.

Fuente: Autores
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Capitulo V

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

A partir de la pregunta de investigacion se pudo concluir que con la aplicacion de las
unidades didacticas cuyo enfoque es la reversibilidad a traves del método Pdlya, se logro
desarrollar la competencia resolucion de problemas en los estudiantes de grado quinto en las
Instituciones Educativas Nuestra Sefiora del Carmen (rural) y Juan Pablo | (urbana) al ser un
nuevo método para entender los problemas. Los estudiantes se vieron motivados por las
actividades desarrolladas en cada intervencion y la manera como aprendian la teoria de los
numeros fraccionarios al mismo tiempo que la aplicaban a su contexto.

Con respecto al primer objetivo especifico: Analizar los resultados obtenidos por los
estudiantes en las pruebas Saber 5° en la competencia resolucién de problemas del area de
matematicas en las Instituciones Educativas Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo | para el
afio 2016, se logré identificar que para los periodos 2015 — 2016 en las dos instituciones existio
bajo rendimiento en la competencia de resolucién de problemas con nimeros fraccionarios, lo
cual motivo al desarrollo del proyecto de investigacion.

En cuanto al segundo objetivo especifico: Identificar en qué nivel de desempefio en el
area de matematica se encuentran los estudiantes del grado quinto de las Instituciones Educativas
Nuestra Sefiora del Carmen y Juan Pablo I, se logré establecer que para el afio 2016 en la
Institucion educativa Nuestra Sefiora del Carmen el 7% de los estudiantes se encontraba en el
nivel de desempefio insuficiente y un 29% en basico.

En el colegio Juan Pablo I se encontro que el 46% de los estudiantes estaban en el nivel

de desempefio insuficiente y el 33% en basico, datos que fueron corroborados en la prueba
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diagndstica aplicada en cada una de las instituciones en donde se pudo observar que alrededor
del 50% de los estudiantes no contestaron correctamente la prueba.

En relacidn al tercer objetivo especifico: disefiar una propuesta pedagdgica para el
desarrollo de la competencia resolucion de problemas con nameros fraccionarios en los
estudiantes del grado quinto aplicando la reversibilidad, se partio de las debilidades encontradas
en el manejo de las fracciones y la solucion de problemas que involucran el concepto de
fraccion, para disefiar las unidades didécticas: “Fortaleciendo conceptos matematicos”, “Las
fracciones desde la reversibilidad” y “Reversibilidad en la solucion de problemas con
fracciones”, teniendo en cuenta los Estandares Basicos, los DBA y los niveles de aprendizaje de
los estudiantes las cuales se enfocaron en fortalecer la solucion de problemas aplicando la
reversibilidad a través del método Pdlya.

Respecto al cuarto objetivo especifico: implementar la propuesta pedagogica para el
desarrollo de la competencia resolucion de problemas con nimeros fraccionarios en los
estudiantes del grado quinto aplicando la reversibilidad, se pudo observar que en ambas
instituciones los estudiantes se vieron muy motivados y receptivos ante las guias de trabajo
disefadas.

Por otra parte, el trabajo realizado en clase fue muy positivo, dado que los estudiantes
fortalecieron sus conceptos y compartieron experiencias apropiandose del lenguaje y los
conceptos matematicos. Asi mismo la reversibilidad a través del método Pélya, les permitio a los
estudiantes fortalecer su capacidad de argumentacion y analisis para lograr entender los
problemas, esto se evidencié en la elaboracion de la tercera unidad didactica, en donde los

estudiantes desarrollaron los problemas aplicando la reversibilidad.
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En relacion al quinto objetivo especifico: evaluar la eficiencia de la propuesta pedagogica
a través de un analisis descriptivo de los resultados obtenidos en las dos instituciones, se pudo
concluir que la estrategia fue significativa puesto que existio apropiacion de conceptos y
aplicacion del método en el que los estudiantes aplicaban la reversibilidad a través de Polya para
entender los problemas. Por otro, lado los resultados de la prueba final mostraron una notoria
mejora en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen con respeto a los resultados del
Colegio Juan Pablo I, hecho que revela la dificultad que genera en los docentes trabajar con
grupos de estudiantes grandes. Se puede evidenciar que cuando los grupos son pequefios los
resultados tienden a mejorar.

En base a los resultados encontrados segun las categorias de anélisis, partiendo del objeto
de estudio y hallazgos encontrados dentro del proceso de intervencion, podemos concluir que, la
implementacién de cada una de las guias de trabajo, alcanzaron los objetivos propuestos, puesto
que la metodologia fue la adecuada.

En cuanto al alcance obtenido en cada una de las categorias definidas, se mostr6 un
avance significativo en el desarrollo de la competencia resolucion de problemas con nimeros
fraccionarios logrando fortalecer las competencias del area. El impacto que generé se evidencia
en los resultados positivos de los estudiantes y la practica pedagogica aplicada por los docentes
de ambas instituciones.

En términos generales el proyecto de investigacion nos dejo la posibilidad de
implementar otras formas de ensefiar la matematica a los docentes, y a los estudiantes otras
formas de aprender a solucionar problemas, ya que a traves de la reversibilidad los estudiantes

pudieron entenderlos y analizarlos de forma sencilla.



138

En las dos instituciones se notd la mejora en los resultados obtenidos, con lo que se puede
concluir que la estrategia fue valida en diferentes contextos y escenarios, sin embargo, como ya
se menciond, la cantidad de estudiantes, que en el caso de la Institucién Nuestra Sefiora del
Carmen eran menos, permitié que la préctica fuera méas personalizada

En cuanto al aporte del proyecto, podemos destacar que deja la posibilidad abierta a la
implementacion de un nuevo método de ensefianza en la solucion de problemas en el area de
matematicas utilizando el método Pdlya de manera inversa, hecho innovador de la propuesta y
que puede ser perfeccionado en futuras investigaciones.

Para finalizar, los docentes desarrollaron una constante reflexion del quehacer
pedagdgico en la que pudieron transformar sus practicas y encontrar nuevas formas de
ensefianzas dindmicas y motivadoras.

5.2 Recomendaciones

Partiendo de la experiencia en la implementacion de la propuesta de investigacion y en
los resultados encontrados se determinan las siguientes recomendaciones:

Socializar los resultados de la propuesta de investigacion “la reversibilidad para
desarrollar la competencia resolucion de problemas con niimeros fraccionarios”.

Incentivar la implementacion de la propuesta en las dos instituciones, a los docentes de
matematicas para el mejoramiento en los resultados internos de los estudiantes en la asignatura
de matematica y de las pruebas Saber en la competencia resolucion de problemas en los grados
5°y9°.

Resaltar la importancia que tiene la innovacion de las practicas pedagogicas en busqueda
de nuevas formas de ensefiar las matematicas para construir nuevos conocimientos y mejores

aprendizajes en los estudiantes.
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Extender la propuesta a los padres de familia de las dos instituciones, ya que ellos son
pilares fundamentales en el aprendizaje de sus hijos.

Continuar expandiendo la propuesta de investigacion, para enriquecer las précticas
pedagogicas de los docentes y fortalecer el método de la reversibilidad a través del método Polya
en los estudiantes de los grados quinto y asi aportar a la construccién de nuevos conocimientos
en docentes y estudiantes.

Para terminar, fue importante contar con el apoyo de las directivas de las instituciones, ya
que son ellas las que direccionan todo el trabajo desarrollado en cada una de las instituciones

educativas.
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Apéndices

APENDICE A. Consentimiento informado rector I.E. Nuestra Sefiora del Carmen

Lugar y Fecha: Cucuta, febrero 1 de 2018.

Rector
José Joaquin Rojas Suarez

Institucién Educativa

Saludo cordial.

Atendiendo a la investigacion educativa que se adelanta para fines académicos, bajo la direccion
y coordinacion de la docente MARIA PIEDAD ACUNA AGUDELO del programa de
Educacion de la Universidad Autonoma de Bucaramanga - UNAB y el estudiante JUAN
GABRIEL SARMIENTO RAMIREZ, postulante a obtener el titulo de Magister en Educacion,
solicitamos su consentimiento mediante el siguiente documento, que tiene como finalidad contar
con su autorizacion en la utilizacion del nombre de la institucion y la aplicacion de los
instrumentos pedagadgicos para el proyecto de grado titulado: LA REVERSIBILIDAD COMO
ESTRATEGIA PARA DESARROLLAR LA RESOLUCION DE PROBLEMAS CON
NUMEROS FRACCIONARIOS EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO QUINTO DE LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS NUESTRA SENORA DEL CARMEN Y JUAN
PABLO I .

Las actividades realizadas contaran con total confidencialidad, s6lo seran de
conocimiento y manejo de la persona responsable del proyecto y utilizados como insumo para
contribuir a un mejor manejo del mismo.

Agradecemos de antemano su respuesta positiva en el apoyo a la investigacion educativa,
considerando su firme prop6sito por una educacién de calidad para todos.

JUAN GABRIEL SARMIENTO RAMIREZ JOSE JOAQUIN ROJAS SUAREZ
DOCENTE RECTOR
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APENDICE B. Consentimiento informado rectora I.E. Juan Pablo |

Lugar y Fecha: Cucuta, febrero 1 de 2018.

Rectora
Esp. Carmen Rosa Fernandez Mora

Institucién Educativa Juan Pablo |

Saludo cordial.

Atendiendo a la investigacion educativa gque se adelanta para fines académicos, bajo la direccion
y coordinacion de la docente MARIA PIEDAD ACUNA AGUDELO del programa de
Educacion de la Universidad Autbnoma de Bucaramanga - UNAB vy el estudiante MARIA JOSE
PARADA CARRENO, postulante a obtener el titulo de Magister en Educacion, solicitamos su
consentimiento mediante el siguiente documento, que tiene como finalidad contar con su
autorizacion en la utilizacion del nombre de la institucion y la aplicacion de los instrumentos
pedagdgicos para el proyecto de grado titulado: LA REVERSIBILIDAD COMO
ESTRATEGIA PARA DESARROLLAR LA RESOLUCION DE PROBLEMAS CON
NUMEROS FRACCIONARIOS EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO QUINTO DE LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS NUESTRA SENORA DEL CARMEN Y JUAN
PABLO I .

Las actividades realizadas contaran con total confidencialidad, s6lo seran de
conocimiento y manejo de la persona responsable del proyecto y utilizados como insumo para
contribuir a un mejor manejo del mismo.

Agradecemos de antemano su respuesta positiva en el apoyo a la investigacion educativa,
considerando su firme prop6sito por una educacién de calidad para todos.

MARIA JOSE PARADA CARRENO CARMEN ROSA FERNANDEZ MORA
DOCENTE RECTOR
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APENDICE C. Consentimiento informado a padres de familia I.E. Nuestra Sefiora del
Carmen

Consentimiento informado
El propdsito del presente documento es brindar informacion acerca del proyecto: La
reversibilidad como estrategia para desarrollar la resolucion de problemas con niameros
fraccionarios en los estudiantes de grado quinto de las Instituciones Educativas Nuestra
Sefiora del Carmen y Juan Pablo | y a su vez solicitar aprobacién para que su hijo/a
participe en la implementacion del
mismo. El estudio estara bajo la orientacion del docente maestrante de la Universidad Autonoma
de Bucaramanga, Juan Gabriel Sarmiento Ramirez.

Durante el presente afio se implementaran unidades didacticas que implican la reversibilidad para
el desarrollo de la competencia resolucion de problemas con nimeros fraccionarios utilizando
herramientas didacticas, contando con espacios y actividades motivadoras para los estudiantes.
De igual manera, se desarrollaran escuelas de padres donde usted recibird informacion que
contribuya a un mejor desempefio para la formacion integral de su hijo/a.

Con la firma de este consentimiento usted autoriza los procedimientos citados a continuacion:

Aplicacion de una prueba diagnostica para identificar el nivel en el que se encuentran los
estudiantes de grado quinto en la resolucion de problemas con nimeros fraccionarios.
Aplicacion de unidades didacticas con la teméatica mencionada apoyadas en la reversibilidad del
pensamiento.

Las fotografias tomadas de mi hijo(a) durante la realizacién de actividades escolares grupales o
individuales puedan ser publicadas en informes o presentaciones del proyecto.

La aplicacion de las pruebas contara con total confidencialidad, solo seran de conocimiento y
manejo de la persona responsable del proyecto y utilizados como insumo para contribuir a
mejorar la competencia de resolucion de problemas de su hijo(a).

Como padre de familia me comprometo a:

Acompafar a mi hijo (a) en el proceso, apoyandolo en los compromisos escolares que adquiera
para fortalecer la competencia resolucion de problemas.

Apoyar el proceso desde mi hogar recibiendo las indicaciones e implementandolas en casa.

Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseados para usted ni para los
estudiantes. Cualquier informacion adicional puede comunicarse con la persona encargada Mg.
Juan Hildebrando Alvarez Santoyo, Facultad de Ciencias Sociales Humanidades y artes
Universidad Autdnoma de Bucaramanga, correo electrénico jalvarez5@unab.edu.co

Si esta de acuerdo con lo informado, por favor firmar y aportar los datos solicitados.

Nombre completo:
Telefono de contacto y/o correo electronico:
Firma:
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APENDICE D. Consentimiento informado a padres de familia I.E. Juan Pablo |

Consentimiento informado
El proposito del presente documento es brindar informacién acerca del proyecto: La
reversibilidad como estrategia para desarrollar la resolucién de problemas con nimeros
fraccionarios en los estudiantes de grado quinto de las Instituciones Educativas Nuestra
Sefiora del Carmen y Juan Pablo | y a su vez solicitar aprobacién para que su hijo/a
participe en la implementacion del
mismo. El estudio estara bajo la orientacion de la docente maestrante de la Universidad
Auténoma de Bucaramanga, Maria José Parada Carrefio.

Durante el presente afio se implementaran unidades didacticas que implican la reversibilidad para
el desarrollo de la competencia resolucién de problemas con nimeros fraccionarios utilizando
herramientas didacticas, contando con espacios y actividades motivadoras para los estudiantes.
De igual manera, se desarrollaran escuelas de padres donde usted recibird informacion que
contribuya a un mejor desempefio para la formacion integral de su hijo/a.

Con la firma de este consentimiento usted autoriza los procedimientos citados a continuacion:

Aplicacion de una prueba diagnostica para identificar el nivel en el que se encuentran los
estudiantes de grado quinto en la resolucion de problemas con nimeros fraccionarios.
Aplicacion de unidades didacticas con la teméatica mencionada apoyadas en la reversibilidad del
pensamiento.

Las fotografias tomadas de mi hijo(a) durante la realizacién de actividades escolares grupales o
individuales puedan ser publicadas en informes o presentaciones del proyecto.

La aplicacion de las pruebas contara con total confidencialidad, solo seran de conocimiento y
manejo de la persona responsable del proyecto y utilizados como insumo para contribuir a
mejorar la competencia de resolucion de problemas de su hijo(a).

Como padre de familia me comprometo a:

Acompafar a mi hijo (a) en el proceso, apoyandolo en los compromisos escolares que adquiera
para fortalecer la competencia resolucion de problemas.

Apoyar el proceso desde mi hogar recibiendo las indicaciones e implementandolas en casa.

Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseados para usted ni para los
estudiantes. Cualquier informacion adicional puede comunicarse con la persona encargada Mg.
Juan Hildebrando Alvarez Santoyo, Facultad de Ciencias Sociales Humanidades y artes
Universidad Autdnoma de Bucaramanga, correo electrénico jalvarez5@unab.edu.co

Si esta de acuerdo con lo informado, por favor firmar y aportar los datos solicitados.

Nombre completo:
Telefono de contacto y/o correo electronico:
Firma:



mailto:jalvarez5@unab.edu.co
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APENDICE E. Formato diario de campo

DOCENTE GRADO
Matematicas Juan Gabriel Sarmiento Ramirez 5°
FECHA GUIA OBSERVACION - ANALISIS
PRUEBA Se inicid la clase con |a explicacion por parte del profesor sobre el trabajo
5-03-2018 DIAGNOSTICA

gue se va a realizar. El grado guinto de |a institucion inicialmente estaba
conformado por 12 estudiantes y en la actualidad son 11 porgue se retiro
el estudiante BREINER ALEJANDRO ROJAS. 3e les dio las indicaciones de
la prueba y todos estuvieron muy atentos. Estan motivados por abordar
el tema de numeros fracconarios y entendieron el concepto de
reversibilidad el cual se aplicara en la Unidad de fraccionarios. Durante el
desarrollo de la prueba estuvieron muy concentrados. Solamente Ia
estudiante ISABELA PACHECO CRISTANCHO identificd que en la pregunta
nomero B faltaba un dato para poder responderla. Los demas
respondieron marcando cualquier opcion. Para el desarrollo de la prueba
se destind 1 hora de dase, algunos nifios v nifas entregaron antes de Ia
hora y los estudiantes JESSICA ROPERC Y DAMIEL BALLESTERCS se

demoraron 15 minutos mas.

Fuente: Autores
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APENDICE F. Evidencias fotogréaficas

Fuente: Sarmiento (2018)
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Fuente: Parada (2018)



Producciones de los estudiantes
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Chgw Gac- .
Tk s s E” sy
Feera ST
PRUIRA DAGNOSTICA =y
P O OQRADD QUINTOD
=7 o S
DOCENTE GASREL SARMENTD RAVIRS

1. Albe ha bebido hoy tres cuartos de iiro de leche y su
hermano Rodrigo ha bebido un cuarto de ltre mis
que ella. La cantidad de beche que ha bebido Rodrigo
-

. madio litro
8 unliro V
. litro y medio
1. dos iros

2. Noskia gsts * del Sinero que flevaba en un colar y 1
on una bufanda, La fraccidn que corresponde ol

dinero que gastd en total Noclla es
. L] /
. b Il |
. 2
[ 2 d3

ES mmwmﬁme s apuntan al Kitbol,
3 3o apuntan al baloncesto y of resto af tanks. La
cantidad de slumnas que participan en cada actividad
respectivamente son

2,250y 200

5100y )00

£ 150y 20

200y 250 T~

4. Deuna caja de bombones, Ans ha cogido un tercio. S

v

5. Marka se ha gaitado = del dinero que le dieron sus
padres en comprar un Bbro de cuentos, También s
lei. en comprar dulces. La fraccidn que

representa lo gue Maria se ha gastado e
s e o
. - -
L / LA
~
L] L ..
<% d.

6. Alejandra ha hecho un ramo con 24 floves,  de les
mmmv%muumh
mangaritas y rosas que tene of ramo son
respectivamente

8. 3margaritas y 21 rosss
8 10 ¥ 14 resas
€. 4 margaritas y 20 rosas.
@ & margaritas y 16 rosas

7. Enun pargue hay 120 érboles. Dos quintes de los
drboles s0n pinos y ol resto chepos. La cantidad de
pinos que hary en ol parque o5

a. 33 pincs.
©. 48 pinoy
£ 52 pinos|
¢wm}"

£ Un supermercado pldid 1.200 botellas de gaseosa.

=
"7 RESTADEFRACCIONES HOMOGINEAS Actividad 3: Reallza fas sigulentes restas de fracciones
Para restar fracciones homogéneas dejames ol mismo
¥ restamos los. $o dobe tener

on cuenta que el minuendo debe ser mayor que of
SUSTraeNa0.

"
73 7-3_4]
- e 9 X

9if B3 2i8 mi8 A8

s cantided S 7 2 s 2
1) hunas reciti - de los botellas, ol martes = delas s ey OO e ——
habls en s H .
I e 9 . 90 botelias y el mvérceles el resto. La cantided de » ¥ o E]
botellas que recibid ef miéreoles fue - 3 g -
\ 6
@ 15 bombones| g —— ————— e -
b, 16 bombcoes &. $50 botelles 3. 2 2 =
17 2 B 410 botellas
bom €. 510 botelas
b4 -
bk 490 botetas r 2 -
T T o
- EOUCATIVA WUESTRA SEWORA DEL CASMIN g GAG PP
T SRSTITVCION SRUCATNR SUSTRA SIS OO, CARM g QA0 20~ e S e
.‘@“ ot GULLW L Fecna: 178911
\ y Poena §T-54- 14 REVERSIBILIDAD EN LA SOLUCION DE FROBLEMAS DE
-/ e s Tewey o 1 — NUMERCS FRACCIONARIDS g
‘B ARADG: QLTS
ENTUDIANTE: ITsakeln Mejandry Poechoco ©

ASONATURA  MATEMATICAS
DOCENTE CARSIEL SARMMENTC RALSSE T

CRADO GUANTO |

1. Pars construe reay e o

Blanca. Cada una de s & e de teks thens sl drea
Otnervs la figurs.

renpecto sl total de mocedas Gue ha Shomado, e

Blanco v los restantes corangs. ¢ Cull Se las spstertes

5. Em e Sncs cusirads, o m3pacio pars los ankmaeles e

Antriduye s

Tars @l 8000 peryonal ( Cubetos Mros de agus UURLs |
persona?

.57

b3

o0

@230
w

* Carion T8

ahorrads estas monedas. a2
b3
.

ASIINATURE  MATEMATICAS

DOCENTE GABFIEL SARMENTG RANIRES

EEVERSIEILIDAD EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS CON
SUMAS ¥ RESTAS DE MUMERDS FRACDIONARIOS.

La reversibdidad estd asoclada 3 1 realizacidn de
activicades en 5 Qe después de un proceso de
transformaciones, podemos volver al punto de partida.

Para eflo vamos a utizar el método POLYA el sl plantea
|a solucidn de problemas en 4 pasos que son:

1. Entender el prablema
2. Trazar unplan

3. Ejecstar el plan

4. Mirar haca atris.

Al apiicar la reversibiidad partiremos del paso 4 hasta
liegar al pasa 1, ko cual nas permiticd a partir de
respuesta llegar a entendes |os profilemas.

Mirar haca atris. ¢ Ousé significa i respuesta?
Ejecutar el plan. (CEma se desarmoid ef probbema?
Trazar wn plan. §0us estrategias se aplicanran?
Expre=as el probiema con mis propias palabras.

LR o

Dtmervemas o sguiente epmplo:

1. Un hombre vende & de su finca y regala 2 a su hijo. éCudt
sl dad de terra que ke 7

La cantictad de th
hambre es £ de tiera.

que le queds al

Desarrolio:

* Cuanda aplicamos |a reversibilidad en POLYA debemas
partir de la respuesta para logras entender el problema.
Entonces:

1. §Onsé shgrifica la respuesta?

L

a
La resp e o que

guie le guedd al hambre.

2. ¢C6ma se desarrollé e probiema?
Se delbe tener en cuenta gue i finca sin vender
representa el todo, © sea b wnidad.

Sise resta 1— 33 se puede encontrar o pedaza de

tierra que vendié el hambre.

28-13

a1
= = 13 Eselpedazo gue vendd e hombre.

Al tomar el denoménadar que o5 24 podemas encontrar
3 dhos fracciones inicales que nos da el problema
13 sohucitn del probi i

Al dividir 24 entre 3 que es el denominar de 1a primena
fracckn nos da 8

Al cividir 24 entre 8 que es el denominadar de la
segunda fracckin nes a3

Emtonces:

1 _8+3 8 3

4 2 2 I
Finaimente smplificando cada una de ks fracciones
‘obtenemas las fraco ones iniciales:

¥

e
we

3. {0uwé estrategias se aplicaron?
* Se aplics inciaimente |2 resta de fracciones.

* Luego a partir del denominadar par m.c.m se hald los:
numeradares de i operacion.

. - tas fra
encontrar las fraco ones indciales.

4. Expresar
Un hombre tiens una finc que representa el todo (1],
de ta cual vende Ly regala >  representa S del total.

Entonces ef totad de tenra que le quedd 3l sefor es




Anexos
Anexo 1. Prueba diagnostica

INSTITUCION EDUCATIVA JUAN PABLO | GA-F23 | =
MANUAL DE PROCESO MISIONAL [c £\
ﬁﬂnﬂﬂ mmu Ve 3 %L & ¥

g GUIAS ¥ TALLERES Fechn: 2015-00-19 COSLLIRIBNEIE
——— — -
T m— T —
L ESTUDANTE L L [cADFcAcoY ]

1. Observa o figura

éCudl es la froccidn que se representa en o figura?

A. b.

=
| e
n
4 e
=%
— s

L. En la siguiente figura se representan los dreas que
ocupon diferentes cultivas en un terrenc:

La zona de los claveles ocupa un drea de 10.000 m?,
El area total del terrenc es

A, 10,000 m?
8, 30000 m*

€. 50.000 m*
D. 60.000 m*

3
3. En un salén de clases, ; del total de estudiantes son
rinos. En el salon hay 10 nifas. cCudntos estudiantzs en
total hay en el salén?

A0
B. 20

C.40
0.50

4, Parala fiesta de cumpleafos de Valeria se prepand una Terta
y 52 partid en 10 porcienes iguales. Valeria se comid fres
decimas dé su tarta de cumpleafias,

¢En cudl de log siguientes grdficos se repretenTan lag porcianes
de tarfe que se comid Valeria®

S
® (9

5. Las 3/4 partes de la superficie d2l pleneta Tierna estdn

cubiertas por agua.
¢En cudl de los siguientes grdficas se representa fo superficie
del plareta Tierra cubserta por egua?

W@ O

6. Obsera el nimero d2 canicasque tienen Daniele, Juany
Rosita.

)
da @

Danieta

d

Juan

@

Rosita

Daniela, Juen y Rosita recinen Todes las canicas y las reparten
entre ellosen partesiguales {Cudnres camcas le corespenden
a cada une?

Al B.2 €3 .4
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RESPONDE LAS PREGUNTAS 7 Y 8 DE ACUERDO CONLA
SIGUTENTE INFORMACION

En una finca hay 500 anmales distribuides en des 2onas,
zonc Ay 20na B De les 500 animales, estd % en o zons A

y ¢l resto de los animales esto en lo 20ma 8.

7. ¢Cudl digrama representa cornectemente la distribucidn de
les animeles en las das 20mas?

8. Sidelesanimalesqueestabaenlazona A “¢” paséalazoma B,
¢{Cudntos onimales estdn ahora en la 20n0 &

A 100
8.150

€. 300
D.400

CONTESTA LAS PREGUNTAS 3 Y 10 TENIENDO
EN CUENTA LA SIGUIENTE INFORMACION

A 15 perscnas se les pregunta cudl es ef deporte que
practican €l resultado se presenta en la siguiente tabla

Nombre | Deportes
Sefia Voleibd
Juon Baloncesto
Pedro Fétbd
Yoy Furbd
Roms Fétbd
Juidn Baloncesto
Ivén Fétbd
Carlos Fiétbd
Dwana Fétod
Dovid Baloncesto
Andrés Futbd
Aro Baloncesto
Vivian Futbd
Redo Futbe
Lua Fitbd

o, fiy :
= \“ “ j g@ -
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9. De acuerdo con la informacién presentada en la tabla
NO es cierto que

A, 1/3 del total de las personas practican baloncesto
8.2/3 del total de las personas proctican fitbal

C. 10/15 del total de las personas practican futbol
D.4/15 del totel de las personas practican baloncesto

10. Lo gréfica circulor que representa los datos
presentados en la tabla es

A b o
b,

.
b

s

11. En un curso de 30 estudiantes, la mitad prefiere leer
cuentos de misterio (CM), una cuarta parte prefiere leer
articules de revistas (AR) y el resto prefiere leer
dibujos enimados (DA) Una forma de representar los
preferencias de los 30 estudiantes es

SOBD

EL CUMPLEANOS DE ANDRES

-

El dia de su cumpleafios, Andrés, con el permiso de sus
podres, organizd wna fiesta ¢ lo que invité algunos
compafieros de su curso 5°A y tombién de 5°8,

12, Al terminar la fiesta crganizoda poer Andrés, sobrd

mds de chocolating y media, tal como se muestra en el
siguiente dibujo.

¢cudl de las siguentes expresiones representa ki

chocolating que scbré?

A. siete cuartos (%l C. tres cuartos ‘%|

B. unmedio f%l D. cuatro tercios |-;—|
| f



153

Anexo 2. Guia de trabajo 1. Multiplos y divisores

INSTITUCION EDUCATIVA JUAN PABLO | GAFI3 .
MANUAL DE PROCESO MISIONAL @ ﬁ 2\
s ] 2| @
. Fecha: 2015-01.19
= GUIAS Y TALLERES CO.SC.CERIS0EIE
[FECAA: Il GUIA | | T | ]
[DOCENTE: NARIA JOSE PARADA CARRENO | [ ASIGNATURA TIATENATICAS ]
[ ESTUDIANTE: | [ GRADO-QUINTO | [ CALIFICACION: ]
MULTIPLOS DE UN NUMERO 3. Explica:
Los multiplos de un nimero son todos aquellos numeros
que se obtienen al multiplicarle por otro ndmero - 56 es miltiplo de 8 porque
- 72 es multiplo de 5 porque
1 =3 - 36 es multiplo de 4 porque
. 2 - g - 48 no es multiplo de 5 porgue
4=12
3= 13

SONMULTIPLOSDE 3

Los miltiplos de un ndmero se obtienen multiplicando el
nimero por cada uno de los ndmeros naturales.
MULTIPLOS DEL 3=1{3, 6,9, 12,15, 18, 21...}

ACTIVIDAD

1. Encuentra los diez primeros multiplos de cada ndmero.

s M{5)={510,
« MiB)=1{8,

» M{12)={132,
* M{B)={612
o M{11}={11,
* M{15}={15,

gt gt S e

2. Escribe cada uno de los maltiplos dados en el conjunto
que le corresponda.

—
MULTIFLOS DE J“‘)

4. En cada caso, prueba con varios ndmeros y luego
comprueba, en tu cuaderna, si cumplen las condiciones
dadas:

+Juan David quiere averiguar la edad de su profesora. Al
preguntarle, ella le contesto: "mi edad es un multiplo de
7 dentro de dos afios serd maltiplo de 10%. i Qué edad
tiene la profesora de Juan David?

sLuisa pensd en un ndmero y lo multiplico por 5.
El niimero que le resulto no es miltiplo de 10.

Si el ndmero es mayor que 40y menor que 45,
¢Qué numero penso Luisa?

5. Encierra con rojo los multiplos de 4; con azul, los
multiplos de 7 y, con verde los maltiplos de 10.

4-14-30-40-90-36—-42-7-10-22-35
50-70-25-55-60-12-51-16-90-13.
-21-75-49-20-28-21-138




DIVISORES DE UN NUMEROQ

Los divisores o factores de un nimero son aguellos que lo
dividen exactamente.

D6=(1,2,360 —* CONJUNTO DEDIVISORES DE 6

DIVISION EXACTA

7 Es divisor de 42 porque 42 +7 =6; el residuo es 0.E17
esta contenido en el 42, 6 veces exactamente entonces 6y 7
son divisores de 42

ACTIVIDAD

1. Escribe los divisores de cada numero

N
DD
B

NOTA: Para encontrar todos los divisores de un
nimero, se buscan todos los factores cuyo producto
sea el ndmero

2. Tacha en cada diagrama los nimeros que no pertenecen
a cada conjunto de divisores

3. Halla el conjunto de divisores

1=16

28
4x4

+ DIVISORESDE 18

D16=(_1,24,8, 16)>

« DIVISORES DE 24

— |pm=¢ >}

—_— * DIVISORES DE 36

= = |D3=( >:|

4, Completa la tabla

Wdmerao | Es divisor de ... Parque ...

3 27 274+3=% ysolva 0
4 24

5 25

& 42

7 21

8 &4

bl 81

1Y) 300

154
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Anexo 3. Guia de trabajo 2. Criterios de divisibilidad

(]

INSTITUCION EDUCATIVA JUAN PABLO | GA-F23

MANUAL DE PROCESO MISIONAL
GESTION ACADEMICA

*Formando Estudiantes Competentes Con Calidad Humana™ VETSiE’m: 3
Fecha: 2015-01-19
GUIAS Y TALLERES N
[TECHA: Il GUIA | | = | |
I DOCENTE: MARIA JOSE PARADA CARRENO ” ASIGNATURA: MATEMATICAS |
[ESTUDIANTE: | [ GRADO GUINTO | [ CALFICACION. |

DIVISIBILIDAD
3. Busca el nimero que sea divisible por lo indicado y

CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD: Son ciertas reglas de los subrayalo.

numergs que nos permiten conocer en forma rapida

cuando un nimero es divisible por otro ndmero.

» Esdivisblepor2 [ 2680 | [1245 | [ 593 |

. * Es divisible por 3 [ 5.500] [ 1_043] [ m]
UN NUMERO ES DIVISIBLE POR:

# Es divisible por 5 [ S.TS]] [ 3?{:3] [4_??5 ]

2 Si el numero termina en cero o en cifra par
3 Si la suma de sus cifrasdan 3 o mdltiplos de 3 % Es divisible por 10 l 2850 ] [ 1.764 l [ 04724 ]

& 5i sus dos Ultimas cifras son ceros o miltiplos de 4

5 Sitermina en cero o en cinco

6 5i esdivisible por 2 y por 3a lavez

) . . 4, Cambia el orden las cifras en cada nimero para obtener
9 5ilasuma de lascifras da un mdltiplo de 9

10 Si termina en cero un numero divisible entre 5,
3 e i |
er e ! « 7024
53
n Q r X 2008
T e
* 3054
ACTIVIDAD k1285
* 9956
1. Completa el cuadro teniendo en cuenta los criterios
T 230
de divisibilidad. -
* 8096
NUMERO | PAR| SUMADE | MULTIPLODE DIVISIBLE POR:
CIFRAS 2343569 M * 3457
8 X T=16 1-4 X[ X
n * 5003
[l
I} * 9708
20
513 * 1354
6%
L * 6508
2. Encierra en un circulo los nimeros divisibles por 5 y con
un rectangulo los que sean divisibles por 5y 10. h
=
: ~
(a5 [ 38 1.005 so0
520 'é_
120 [T 510 526 294 - m

Bl 1.268 5358 iU [1H]

85 .680 10




NUMEROS PRIMOS Y NUMEROS COMPUESTOS

Numero Primo: Es el nimero que solo es divisible por si

misma y por la unidad.

5 es un nimero primo porque

=35

ssop | T Ds=(15)

Numero Compuesto: Es el niimero que tiene mas de dos

divisares.

16 es un nimero compuesto porque

16+1=16
16-2=8
6od= 4 |:> DI6=(1248.16)
16+6=2
16+16=1

ACTIVIDAD

1. Escribe los divisores de cada ndmero y encierra los

nimeros primos.

D3=( )
D$= )
D1l=( )
D10=( )
D17=( )
D23=( )
D13=( )
D29=( )
D12=( )

2. Expresa los nimeros compuestas como un producto

de nimeros.

21 =’Q 35 =Q 33 =p
O

0 ke,

e
sl

Ok
=
=3

AN

3. Lee comprensivamente

156

Aristateles fue un matematico griego, se ideo una tabla

para encontrar los nimeros primas. La tabla se llama

“CRIBA DE ARISTOTELES”

Sigue los pasos y encontraras los ndmeros primos.

Pinta con color azul el numero 1

Pinta con color rojo los maltiplos de 2 menos el 2
Pinta con color anaranjado los multiplos de 3 menos el 3

Pinta con color amarillo los maltiplos de 5 menos el 5

Pinta con color verde los miltiplos de 7 menos el 7

L O T O T I VI ]
N2 |3 | ¥ | 85| % |0 | 8|8 |30
'R N NN R
LU A O A I I I R ]
RIS L O+ - O I Y I A "R
6l | & | 6 | 64 | 6 | 6 | & | & | 8 | W0
L0 T - O T - I A A B
ol B | M| 8| M| B | BB
LT R R T T T R R ]

“LOS NUMEROS QUE NO SE PINTARON SON LOS

NUMEROS PRIMOS”

Escribe los nimeros primos encontrados:

4, Responde:

a. ¢Todos los ndmeros primas son impares?

b. ¢ Existe alglin nimero primo que sea par?

¢Cual?



Anexo 4. Guia de trabajo 3. Descomposicion en factores primos

_

INSTITUCION EDUCATIVA JUAN PABLO |
MANUAL DE PROCESO MISIONAL

GESTION ACADEMICA
*Farmando Estudiantes Com petentes Con Calidad Hum ana™

GA-F29

Versidn: 3

Fecha: 2015-01-19
GUIAS Y TALLERES CO.SCCER35038
[FECHA: Il GUIA | | = |
I DOCENTE: MARIA JOSE PARADA CARRENOD ” ASIGNATURA: MATEMATICAS
[ ESTUDIANTE. | [ GRADO-QUINTO | [CALIFICACION:
- - 69
DESCOMPOSICION DE UN NUMERO EN FACTORES PRIMOS
£0=
Descomponer un ol g6=
numero en factores -
primos, es convertirlo + ¥
en un producto de l'ﬁlf 30
factores primos. = :_"
0=
DESCOMPONER EL 54 EN FACTORES PRIMOS 3=
Buscamos los nimeros primos
El 54 al terminar en cifra par, dividimos por 2 100
Al sumar las cifras del 27 da un mdltiplo de 3; 2+7=9
9 es un multiplode 3: 3x3=9 100=
3 es un mdltiplo de 3 3x1=3 100=
412 ENTONCES: 34= 2=3«3%3
7|3 S4= 2% 38
9 |3 T
313 348
1
348=
ACTIVIDAD 348=
1. Descomponer en factores primos los nimeros dados. -
184 |2 572=
92 |2 | 188=2x2x2x23 o
46 | 2 184=2x23
23 |23
1
120
120=
25 120=

5=
5=
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2. Completa los cuadros con los nimeros de la 3. Completa los cuadros con cada uno de los nimeras de
descomposicién de los siguientes ndmeros. la descomposician.
i 50~y 5838

I NN
O O O o
]
1

] ] R b b

I:T \.-'I.I:| \il:| 588=D2‘D'D2
600

£ 300

N, 5
0 O O 7

5
12 1

€ ' 600 = -[1-[F

I

4. Relaciona el resultado con cada una de las
descomposiciones de los niumeros.

e
1 ] ol
I:]e N D \I:I 255 2%5?
5's
1
€3 i A 120]2
OO O O :
1513 2'%5
s's
1
PN )
D D ;g; 2x5°
‘sls
1
@ 202
goC ija 23x5

255
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Anexo 5. Guia de trabajo 4. Minimo Comun Multiplo y Maximo Comun Divisor

INSTITUCION EDUCATIVA JUAN PABLO |
MANUAL DE PROCESO MISIONAL
GESTION ACADEMICA

*Foarmanda Estudiantes Competentes Con Calidad Humana™

GA-F29

Version: 3

GUIAS Y TALLERES

Fecha: 2015-01-19

CO-SC-CER350838

[FECHA: | GUIA ]

| X

TALLER [ X |

I DOCENTE: MARIA JOSE PARADA CARRENO

| [ ASIGNATURA: NATEWATICAS |

| ESTUDIANTE:

| [ GRADO-QUINTO

] [ CALIFICACION: |

MiNiMO COMUN MULTIPLO
(M.C.M)

Multiplos comunes de dos o mas nimeros es todo

nimero gue contiene exactamente a cada uno de ellos.

[
q * 36 esmiltiple de9 porgue 36+4 =9; &l
T

36 contiens exactamenteal 9, 4 veces
* 36 esmiltiple ded porque 3646 = 6; &l
36 Contiene exactamente als, 6 veces

a
5
ENTONCES 36 ES MULTIPLODE6 YDE 9

MINIMO COMUN MULTIPLO de dos o mas ndmeros es el
mas pequeiio de los multiplos comunes a dichos ndmeros.

Se representa por M.C.M (minimo comtn multiplo).

¢Cual es el minimo comun mdltiplo de 4Y 87

1. Hallamos los miiltiplos de 4 y &:

Ma={4, 8 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48}

Mz = {8, 16, 24, 32, 40, 48, 46, 64, 72, 80}

2. Los maltiplos comunes de 4 y 8 = {8, 16, 24, 40, 48}

3. Escogemas el menor de los multiplos comunes: (8)

Entonces: El minimo comdn maltiplo de 4 y 8 = (8)
OTRA FORMA:

¢Cudl es el minimo comin mdltiplo de 6 ¥ 127

1. Descomponemos los dos nimeras simultdneamente

por el menor nimero primo.

* Alos dos numeros se les puede
dividir por 2 ya gue ambos nimeros

6 12] 2 50N pares.

£} 6| 12 * El6 se divide por 2 ya que es ndmero
. 3l 3 par, el 3 como no esdivisible por 2 se
3

baja a la siguiente linea.
* Ambas ndmeros son divisibles por 3.

* Para hallar el M.C.M se multiplican
los factores primos 2x2x3=12

ACTIVIDAD

1. Complete el siguiente cuadro con los ndimeros correctos.

NUMERDS
DADOS

i
g

S e

CORNJUNTODELDS 12 MULTIFLOSDE| MULTIFLOS | MCM
CADA NUMERD COMUNES

6,12,18,24.30,36.42 48 34,60.66,72..
5,18,27, 36 45, 54,63, 72815059108

2. Encuentre el minimo comun multiplo (M.C.M) de los

siguientes ndmeros:

a. MCM (2,3,9)
c. MCM (9, 15)
d MCM (6.9)

f MCM (18,24)
b M.C.M (28, 30)

i MCM (2.24.36)

b. MCM (8. 10)

c MCM (4.5.8)

e. MCM (4, 6)

g MCM (10, 20)

i MCM (10.14.7)
k. M.C.M (10, 30, 50)

3. Desarrolla el siguiente problema.

a. Angela compra siempre los zumos en paquetes de 2

y los batidos en paquetes de 3. Hoy ha comprado el

mismo nimero de zumos gue de batidos y el menor

numero posible de ellos. ¢ Cuantos zumos y cuantos

batidos ha comprado hoy Angela?

R

L]



MAXIMO COMUN DIVISOR
(M.C.D)

El maximo comun divisor de dos o mas nimeros es el
mayor de los divisores que son comunes a los nimeros
dados.

Se representa por M.C.D (maximo comun divisor)

¢Cudl es el maximo comun divisor de 6 127

1. Hallamos los divisores de 6y 12

0 =1{1,2,3, 6

Dy ={1,2,3,4, 6,12}

i

2. Los divisores comunes de 6y 12 son=(1, 2, 3, 6)
3. Escogemos el mayor divisor comun de 6y 12, es: (6)

Entonces El maximo comun divisor M.C.D de (6, 12) = (6)

OTRA FORMA:
¢Cual es maximo comun divisor de 9y 187

1. Se descomponen los numeros simultaneamente por el

menor de ndmero primo comin

® 3 ambos numencs se les puede
dividir por 3, ya queambos cumplen la
divisibilidad del 3.

* €13 y el 6 sondivisibles par 3,
cumplen b divisibilidad del 3.

* Comioambos |1y 2) nothenenun

divisar comin.

* Para hallar el maximo comin divisor
se muktiplican kos factores primos
3x3=9 mod=(9)

ACTIVIDAD

1. Completa el cuadro con los nimeros correctos

NUMEROS | CONJUNTO | DIVISORES | MCD
DADOS DE COMUNES
DIVISORES
[] 12,36

15 1,3,513
g
24
10
14
12
48
20
30

160

2. Escribe X si la exp}esién es falsa o V si es verdadera

12 es divisor de 6y de 4 (|
8 es divisor de 24y 16 (]
10 es divisorde 5y 2 ()
40 es divisor de 20y 10 { )
3 esdivisorde 12y 36 [ )
Sesdivisorde30ydels ( )

LT o T T i T i T ]

3. Encuentra el maximo comun divisor de los siguientes

numeros:
a. M.C.D (27 y 36)
b.  MCD(7, 14y21)

o

M.C.D (20 y 16)
d.  MCD(33,44y22)

4. Desarraolla los siguientes problemas:

a. Un grupo de 60 nifios,

acompaniados de 36 padres,

acuden a un campamento en la

montafia. Para dormir, acuerdan
ocupar cada cabafia con el mismo nimero de personas.
Ademas, cuantas menos cabafas ocupen, mMenos pagan.
Por otro lado, ni los padres quieren dormir con nifios, ni

los nifios con padres. ¢Cuantos entraran en cada cabana?

b. Un vaso pesa 75 gramos, y una taza. 60 gramos.
A & ¢ Cuantos vasos hay que colocar en uno
JM}J% de los platillos de una balanza, y cuantas
JL"H i p tazas en el otro, para que la balanza
c Qe quede equilibrada?

¢. ¢ Qué medida tendr4 el lado de una baldosa cuadrada
que se ha utilizado para pavimentar el suelo de un garaje
de 123 dm de largo por 90 dm de ancho? Las baldosas

han venido justas, sin necesidad de cortar ninguna.
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APLICACIONES DEL M.C.M Y M.C.D

iComo resolver problemas de M.C.M?

Se aplica en situaciones en las que se quieran
determinar una frecuencia, o el menor
nimero o cada cantidad de dias, etc.
Ejemplos de palabras claves:

Minimo, menor, cuando vuelven a coincidir,
repiten, encuentran.

iCémo resolver problemas de M.C.D?

Se aplica en situaciones en lasque se quieran
dividir objetos en trozos, pedazos,
segmentos iguales de longitud, etc, pero la
mayor parte posible.

Maximo, mayor, dividir, el mas grande,

objetos iguales, més amplio, mas caben, etc.

1. Ejemplo:

Nicol tiene 25 bolas blancas, 15 bolas azules y 90 bolas
rojas, ella quiere elaborar collares iguales de tal forma que
cada collar tenga igual niimeroe de bolas sin que sobre
ninguna bola. {Cuantos collares puede elaborar Nikoll? Y

¢cuantas bolas de cada color deben llevar cada collar?

Desarrollo:

* En el problema puedes identificar algunas palabras claves
que te permitiran detectar por donde lo puedes resolver.
Estas palabras son: collares iguales, igual nimero. Es claro

que debemos hallar el M.C.D

3 15 W0 |5

Entonces: 5 s "

M.CD=5

Entonces Nikoll puede elaborar 5 collares.
Aun falta encontrar la cantidad de bolas de cada uno
de los colores que tendra cada uno de los 5 collares.

Se divide cada total de bolas que hay entre el M.C.D asi:

25 15 90
— =5 — = 3 — = 18
5 5 5

En conclusion cada collar tendra:
5 bolas blancas
3 bolas azules

18 bolas rojas

Alany Pedro comen en la misma panaderia, pero Alan
come cada 20 dias y Pedro come cada 38 dias. {Cuando

volveran a encontrarse en la panaderia?

Desarrollo:

* En el problema puedes identificar palabras claves que
permiten detectar como resolver el problema. Estas
palabras son; Cuando vuelven a encontrarse. Por ello
debemos hallar el M.C.M

W 3|2
Entonces: 0 1|2
5 1|5
1 19 | 19
1
MCM=2x2x5x19
= 4x5x19
= 20x%19
= 380

Se volveran a encontrar en 380 dias.



Actividad 1

Desarrolla en tu cuaderno cada uno de |os siguientes problemas de
M.C.Myde M.CD

1. En un paradero de buses, un bus pasa con una frecuencia de 18
minutos, otro cada 15 minutos y un tercero cada 8 minutos. éDentro
de cuantos minutos, como minima, se

encontraran los tres buses en el paradero?

2. loaquin ha coleccionado estampillas de

América y Europa. Las estampillas de América

estén agrupadas en sobres de 24 estampillas cada

uno y no sobra ninguna, mientras que las

estampillas de Europa las ha agrupado en sobres
de 20y tampoco sobran. Sabiendo que el nimero de estampillas es el
mismo tanto para América como para Europa, écuantas estampillas
como minimao hay en cada caja?

3. Diego ha iniciado un tratamiento médico para su alergia. Debe
tomar tres medicamentos distintos: unas pastillas, un jarabe y una
crema. Las pastillas [as debe tomar cada tres horas, el jarabe cada
cuatro y la crema aplicarla cada dos horas. 5i Diego

tomad todos los medicamentos a las 8:00 de la

mafiana, éa qué hora los valvera a aplicar todos? -

4_En el aeropuerto existen dos lineas aéreas que

realizan vuelos a Isla de Pascua durante todo el

dia. Los aviones de |a primera linea aérea,

despegan cada 10 minutos y los de la otra

despegan cada 15 minutos. Si el primer vuelo de

ambas lineas aéreas se realiza a las 7:00 a.m., ia
qué hora vuelven a despegar juntos los aviones?

5. Tres amigas trabajan como voluntarias en un hogar de ancianos, de
acuerdo con sus posibilidades de tiempo. Una
de ellas va cada 5 dias, otra lo hace cada 10 dias
v la otra, cada 15 dias. Suponiendo que un dia se
encuentran las tres en el hogar de ancianos,

diruantos dias después volveran a encontrarse?
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6. Bernardita guiere comenzar a vender
bombones.

Con le que aprendic en su taller de chocolateria,
hizo 32 bombones de trufa, 24 de frambuesa y

28 de manjar. {Cudntos paquetes con la misma

cantidad de bombones de cada tipo puede
hacer?

7. Una de las unidades del grupo scout necesita preparar cintas para

una de las pruebas del campamento. 5i

tienen dos cordeles, uno de 84 cmy B
otro de 64 cm, écudl es el mayor
tamafio en que pueden cortar las
cintas de ambos cordeles, para que

sean todas iguales?

8. David tiene 24 dulces para repartir y Fernando tiene 18.
Si desean regalar los dulces a sus
respectivos familiares de modo que todos
tengan la misma cantidad y que sea la
mayor posible, icuantos dulces repartirdn a

cada persona?

9. En una banda compuesta por un baterista, un guitarrista, un bajista y
un saxofonista, el baterista toca en lapsos de 8
tiempos, el guitarrista en 12 tiempos, el bajista
en & tiempos y el saxofonista en 16 tiempos.

Si todos empiezan al mismo tiempo, ien -

cuantos tiempos sus periodos volveran a iniciar

al mismo tiempa?

10. Una empresa peguefia gue vende leche cuenta con tres
sucursales: una en el norte, una en el suryunaen el este.
Sabemos que |a sucursal del norte produce 300 botellas de leche
diarias, la del sur produce 240y |a del este produce 360. Se guieren
transportar estas botellas  de leche en camionetas que lleven el
mismo numero de botellas, pero que sea el mayor ndmero de botellas
posible. i Cuantas botellas de leche deben transportar cada

camioneta?
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LAS FRACCIONES

Una expresion de la forma, donde a y b son nimeros
naturales, y b es distinta de cero, representa un niimero
fraccionario. “b" indica las partes en que se ha dividido

cada unidad, “a" las partes que se toman.

d — Numerador

b— Denominador
La fraccion se utiliza para representar las partes que se

toman de un objeto que ha sido dividide en partes
iguales.

Responde:

1. ¢En cuéntas partes iguales esta dividida

la figura?

Ahora colorea 3 partes de la figura.

Al dividir la figura se obtuvieron 8 partes iguales de las
cuales tomaste (coloreaste) 3.

A partir de este analisis podemos definir que es el

numerador y que es el denominador.

Numerador: Nimero de partes
que se toman de |a unidad.
Denominader: Numero de partes
iguales en que s divide la
unidad.

3
La fraccion formada es: g donde 3 es el numerador y 8

el denominador.

Actividad 1: Determina en cada grafica |a fraccion que
representa la parte coloreada.

i @
> @
B &

Actividad 2: Por medio del juego de “Bingo de las
fracciones” podras aprender divirtiéndote con las

fracciones.
BINGO BINGO
IRt 30 TR ]
NoCCER NS0
I_I L i Al
CaCOEINNGRaN
A midm - - g ..

Actividad 3: Analiza la respuesta que dio Juan a la figura y

explica porque crees que el cometio un error.

LECTURA DE LAS FRACCIONES

Las fracciones se leen de acuerdo a su denominador.

— un medio
1
1 . — un noveno
— un tercio 9
a2
3
1 .
i — un décimo
— un cuarto 10
4
1
1 . ——  un ONCeavo
— unaquinto 11
5
1 —
L un sexto un doceavo
6 12
1 o 1
— un séptimo — un treceavo
7 13
1 4
— un octavo
3




CLASES DE FRACCIONES

Fracciones propias: son aquellas cuyo

numerador es menor que el denominador.

4

4 es menor que 7

Su valor es menor que la unidad ya que se

ubica entre 0y 1 en la recta numérica.

Actividad 4: Encierra en un circulo las fracciones que son

propias.

Gréaficamente la fraccion propia no representa la grafica

R

L
i

0

9 7135110
135 113137
4 10 6 2
E.IS"E!. '3

completa:

Actividad 5: Colorea cada una de las siguientes fracciones

propias.

@ Colar% @Color%
@ Colar% @Co[or%
@ Color% @Color%
@ Color% @Cﬂlor%
@ Culor% @Color%

Fracciones impropias: son aquellas cuyo

numerador es mayor que el denominador.

5

5 es mayor que 3

Su valor es mayor que la unidad ya que se

ubica después del 1 en la recta numerica.

Actividad 6: Une los puntos con fracciones impropias y

ay(dale a Brujilda a encontrar su medio de transporte.

Graficamente la fraccion impropia representa mas de la

unidad. (Varias unidades)

CY

Actividad 7: Escribe al frente de cada grafica la fraccion

ol

impropia correspondiente.

Ry
o« -
FHE -

A&
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NUMEROS MIXTOS

Las fracciones impropias se pueden escribir como un
numero mixto. El ndmero mixto o fraccion mixta esta

compuesta de un nimero entero y una fraccion propia.

- 5 =
NUMERO ENTERO <=3 1 6_ == FRACCIGN PROPIA

a) Para poder transformar una fraccion impropia en

numero mixto lo que debemos hacer es:

Dividir el numerader por el denominador. El
cociente o resultado de esa operacidn es gl
entere del nimero mixto y el resto el
numerador de la fraccidn, siendo el
denominader el mismo.

u|le *
5}17 \i‘

En la fraccion: 11 se divide entre 6, cuyo cociente o
resultado es 1y el residuo es 5. El nimero mixto sera

5
1_
6

b) Para poder transformar un nimero mixto a fraccion

impropia lo que debemos hacer es:

El nimero enters se multiplica por el
denominador de |a fraccidn propia yel
resultade =6 sumard con el numerador de la
fraccidn cuyo resultado serd el numerador.

El denominador serd el mismo.

. .1
{1x6)+5=11 entonces, lafraccionserd —
6

Actividad 1: Encierra con rojo la parte entera y con verde

la fraccion propia en cada una de las representaciones de

numeros mixtos.

BRIl AAN
50 - 00
o - R

XX Hr

Actividad 2: Encuentra la fraccion impropia a partir de

los siguientes nimeros mixtos.

18- 6 2$-
z.s%_ 7. 9%_
i.l%= 8. 42..
4.?;_ 9, 6%=
':-3;= 111.32 .

Actividad 3: Explica con tus palabras ¢ por qué ésta

expresion es verdadera?

5 19
250




FRACCIONES EQUIVALENTES

Las fraceiones equivalentes representan la misma parte
de la unidad o entero. En la recta numérica se encuentran
en el mismo punto.

AAYARYAVA
\_/\J,/\A/

| e

¢Por qué son lo mismo?

Porgue cuando se multiplica (amplifica) o divide
(simplifica) a la vez numerador y denominador por el
mismo nimero, 1a fraccion mantiene su valor, La
regla a recordar es:

Lo que haces a la parte de arriba de la fraccidn
(numerador) también lo tienes que hacer a la parte
de abajo (denominador).

%32 %3

X

2

4

W

X2 ]

b o

1

w

8 _ 6 _ 1

36 12 2
UU
+3 +6

Para comprobar si dos fracciones son equivalentes se
debe multiplicar en cruz (numerador de la primera
fraccion con denominador de lo sequnda fraccidn y
denominador de la primera fraccién con numerador de la
segunda fraccion) Si los resultados son iguales las
fracciones son equivalentes. Observa:

2><3 2+6 =12
4 26 4+3 =12
Lin prodisctos son
iguales.

15 WTACCIOMNES 50N SQUIVAIENTDS m— — =
4 8

Actividad 1: Escribe sobre la linea si las fracciones

dadas son equivalentes o no son equivalentes.

2 ! 3
7 ) 3 g

]

Actividad 2: Empareja por medio de una linea las

fracciones equivalentes.

£
2

‘93

2
=

FXIF e
PR 2Ie T

Actividad 3: Completa en cada cuadro el numerador

para que las fracciones sean equivalentes.

1l L2 L
2 %376 (6" 12
1L L2 L
2°%|3°12]6 73
2 _ |4 |4 _L
TE(87 2|17 3
2 _id|4 L4 L
T2 8% (127

166
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REPRESENTAR FRACCIONES EN LA RECTA NUMERICA

Las fracciones impropias representan mas gue lg unidad,
Para ubicar fracciones en la recta numérica se divide la por lo tanto se encuentran ubicadas a la derecha de la

unidad (entero) en segmentos iguales, como indica el unidad.

denominador, y se ubica la faccion segin indica el

] 1 5 2
numerador. 5

. La fraccion 5/3 tiene como denominador el 3, por lo tanto
Vamos a ubicar en la recta numérica la fraccion - . L .
7 cada unidad se divide en tres partes iguales de las cuales

L. tomamos cinco partes.
Recuerda gue en la recta numérica el mayor de dos

nimeros es el que estd mds a la derecha.

Actividad 2: Ubica en las rectas numéricas cada una de las

siguientes fracciones impropias. (Divide cada unidad con
———C — su correspondiente denominador)
0 A 1
7 : 6
4
Fijate que la recta se dividio en 7 segmentos
iguales, como indica el denominador. ; . 7
3
La fraccién se ubicé en el segmento 4, como
indica el numerador.
1 ¢ 5
4
Actividad 1: Escribe la fraccion que representa el punto
3 e 0 ' 2 ) ‘ 8
rojo en cada una de las siguientes rectas. 2
o1
0 3
0 1 \ ‘ -
3
« 7
0 6
¢ 1 ‘ 5
3
1
; . . g
< 7 -

o



REPRESENTACION DE FRACCIONES DISTINTAS

¢Como representamos en la recta numeérica fracciones con

distinto denominador?

Representaremos:

| =
R
[ ]

1. Dividimos la recta de 0 a 1 en tantos intervalos comao
nos indigue el producto de los denominadores de las

fracciones. En este caso seran 6 intervalos, yaque 2 #*3=6

2. Ubicamos ambas fracciones en la recta de la siguiente

forma:

i 1 "
Para ubicar Ty multiplicamas su numeradaor

por ¢l denominador de la otra fraccidn: 1« 3 = 3. Entonces
consideramos 3 de los intervalos de la recta,

2
Para ubicar T miltiphcarnos su numerador

por &l denominador de la otra fraccidn: 2 = 2 = 4 . Entonces
consideramos 4 de los intervalos de la recta.

Aplicando los pasos anteriones tenemos:

T —

T |
i
2 3

Actividad 3: Ubica en cada recta numérica cada par de

fracciones segun corresponda.

[ i 2 3 : 3 5
—_ Y —

2 3

0 I 2 3 1 5 ]
—y —

2 4

8 i H 3 " 7 9
-y —

2 4
] 1 2 1 " i 6_

3 7 2
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Actividad 4: De los 26 alumnos de la clase de 52, como
actividades extra escolares tienen: fatbol 10 alumnos,
baloncesto 7 alumnos, natacion 6 alumnos y el resto van
a musica. Escribe la fraccion que representa la cantidad

de estudiantes en cada actividad:

A
i
-

[
,'-I
I b
!

Actividad 5: Observa la imagen

114
14 5
W00 N CWRTD
U DEUTRY
Responde:
¢ Enun litro hay medios litros.
*  Enun litro hay cuartos de litro.
* Enmedio litro hay cuartos de litro.
* Dos medios litros hacen litro.

* Dos cuartos de litro hacen litro.

o Cuatro cuartos de litro hacen litro.
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Anexo 10. Guia de trabajo 9. Relacion entre fracciones
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COMPARACION DE FRACCIONES Actividad 1: Colorea la fraccion y escribe en el circulo el

signo de >, < 0= segun corresponda.
Fracciones con igual denominador

Dos fracciones que tienen el mismo denominador, es [ CD G‘\, Q\ Jany
. J > N
menor la que tiene el menor numerador. ) 1 > 3
2 3 | 4 4
4 6 8 5 —
= <= —_— == - | 7 T
77 [57% DD D
e 212 4
4 3 4 8
Fracciones con igual numerador ' T D ) '
L/ T\.:.JJ. WL Y )
Dos fracciones que tienen el mismo numerador es mayor 1 % % %
la gue tiene menor numerador.

2
8 <— Actividad 2: Compara las siguientes fracciones y

5

determina con sus signos la fraccion mayor y la fraccion

menaor.
Fracciones con numeradores y denominadores distintos. . e
Flak ) B8
Si tienen distinto numerador entonces para poder
compararlas hay que expresarlas con el mismo ¥ _g % 5_
L
denominador:
23 <
Si los dos términos de una fraccion se multiplican por el 66 99
mismo numero la fraccion resultante es equivalente.
=3 -1 oy VI
77 1313

¢Y por gué nimero multiplicamos cada fraccion? la

primera fraccion la multiplicamos por el denominador de Actividad 3: Ordena de mayor a menor cada grupo de

la segunda, y la segunda por el denominador de la

fracciones.
primera.
® ® ® |®
=] =) =] L] (2] 3]
= & & (=) (2] [
X ’;‘L'CJ
8 .5 ;siad<be =) (= &) )|
b d g e,
8 .% :siad>be g
v d = = =
8 -Lysiads=be
d

D




RESOLUCION DE PROBLEMAS APLICANDO LA REVERSIBILIDAD
EN EL METODO POLYA.

Para resolver los problemas que se enuncian a continuacion
debes tener en cuenta los 4 pasos que plantea POLYA:

Entender el problema.
Trazar un plan.
Ejecutar el plan.

ol

Mirar hacia atras.

La reversibilidad nos permitira entender el problema a partir
de la respuesta. Por ello el objetivo principal es entender el

problema y no llegar a la respuesta del problema.

Para ello vamos a utilizar el método POLYA en forma inversa,
es decir:

1. Mirar hacia atras. éComo se obtuvo la respuesta?

2. £Qué plan se ejecutd?

3. Identificar el plan que se trazo.

4. Entender el problema. (Plantearlo con sus propias palabras).
Observa:

1. Andrés y Guillermo hacen diariamente un recorrido por
varias calles como entrenamiento para una maraton. Un dia

L .5
que estaban cansados, Andrés solo recorrio ¢ delaruta

habitual, mientras que Guillermo recorrid o El que recorrié

mas fue Andrés. iExplica por qué?
Aplicando la reversibilidad en POLYA.

1. Mirar hacia atras. i Como se obtuvo la respuesta?
Teniendo las dos fracciones se puede concluir que:

23
8 10
2. Identificar el plan que se trazé.

Al multiplicar 5x10=50 y8x5=40 sellega que

5040

B
Por lo tanto la fraccmnE es la mayor.
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3. éQué plan se ejecuto?

Se multiplica en cruz las fracciones para poder determinar cual
de las fracciones es la mayor.

4. Entender el problema. (Plantearlo con sus propias palabras).
Andrés y Guillermo recorren diariamente una ruta. Un dia

Andrés recorrié mas que Guillermo por que recorrid Y

3 B . -
Guillermo recorrio 1o Porque |as fracciones de igual

numerador la mayor serd la de menor denominador.

Actividad 4: Aplicando la reversibilidad en POLYA desarrolla los
siguientes problemas y replantéalo con tus propias palabras.

1. Se van a comprar tiras de madera del mismo largo para hacer

. . B .
tres marcos de puerta. El primer marco requiere : delatira, el

5 11 R
segundo 2 el tercero 5 de la tira. {Cual de los tres marcos

necesita mas madera? ¢ Cudl necesita menos madera?
* El marco que necesita mas madera es el tercero,

* El marco que necesita menos madera es el primero.

. 3
2. En las elecciones locales celebradas en un pueblo, m de los

votos fueron para el partido A,% para el partido By i

para el partido C. {Cuél de los tres partidos obtuvo mas votos?
¢Cudl de los tres obtuvo menos votos?

* £l partido que obtuvo mayor votacion fue el C.

* El partido que obtuvo menor votacidn fue el A,
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Anexo 11. Guia de trabajo 10. Fraccidén de un namero
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Version: 3
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| ESTUDIANTE: ]| GRADO-QUINTO || CALIFICACION: |
FRACCION DE UN NUMERO

Para calcular la fraccién de un nimero se
multiplica la cantidad por el numerador y
se divide por el denominador.

Veamos un ejemplo:

Hallar los dos quintos del ndmero 3.

2
A de3  Seleedos quintos de tres

Esta operacion se realiza por medio de una multiplicacién

2 2 [}
—X3=m—@im—

7 Se multiplica 3 x 2 = 6 y se divide por el denominador que

asi:

es 5, quedandcg
|

eee%e

1,313,213 ¢
5 3 3 s

-

Ejemplo aplicando la reversibilidad en POLYA.

_ i1
Una caja tiene 60 bombones. Eva se comid - de los

1
bombones y Ana p de los bombaones y el resto se los

comid Luis. ¢Qué fraccion de bombones se comid Luis?

. . ‘s . .o 3
Segun la informacion Luis se comid 1 Que corresponden a

18 bombanes.

N

Ohbserva la siguiente tabla: o "‘

¥ s
Ly — 18
10

1. Mirar hacia atris. i Cémo se obtuve la respuesta?

Si 60 es el total de bombones que hay entonces la suma
de las tres fracciones representara el todo.

1

g-|- E-l-ﬁ = 60 bombones

2. iCémo se ejecutd el plan?
Hallando el valor de cada fraccidn asi:

ldBO-(BD l)-60-12
g de60= )===

o

0

1
5 de60=(60x1)=—"=30

]

3 180
— de60=(60x3)=—=18
10 10

Entonces se comprueba que 12+30+18 = 60
3. Trazar un plan. ; Qué plan se ejecutd?

Se halla el valor de cada fraccion aplicando la fraccion de
un numero utilizando |a fraccién y la cantidad total de
bombones (60). Luego se suman las cantidades para

comprobar que el valor es de 60.

4, Entender el problema. (Analizar el problema con sus

propias palabras)

Una caja tiene bombones de los cuales Eva se ha comido
1 1
- gue corresponden a 12 bombones, Ana se ha CGmIdDE
gue corresponden a 30 bombones y Luis

3

., 3
se ha comldoﬁque corresponden a 18 "\

isi

bombones. El total de bombones que

hay en la caja es de 60 bombones.



"Actividad 1: Marca con una X el valor correspondiente a

la fraccion de cada nimero,

it E

28" (23) 6 ) [ W[ n)[5]2s
-]ruw -:;-«n

36 (50) (as) (38 8 (30) (16) (20
-s-u:l? -;-wl!

"s0)[as)(35) (50 30 (32 (2728

Actividad 2: Representa graficamente cada una de las

siguientes operaciones.

L

Actividad 3: Desarrolla en tu cuademo los siguientes
problemas aplicando la reversibilidad por medio del
método POLYA.

(Aplica los 4 pasos a partir de las respuestas dadas)

1. Divide una cinta de 3 m de longitud en dos partes tales
que una sea el doble de la otra. {Cuanto mide cada una de

las partes?

Rta/1my2m

2.; de los rosales de una rosaleda con 1.000 rosales son

de rosas rojas. ¢ Cuantos rosales son de otros colores?

Rta/ 600 rosas de otros colores.
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3. En un bote de 6 litros lleno tenemas;; de pintura y el

resto es agua. ¢Cuanta es |a cantidad de agua?

Rta/ 2 litros de agua

1 ,
4. En una clase . de los alumnos son zurdos. Si la clase

tiene 27 alumnos, éCuantos son diestros?

Rta/ 24 son diestros

, 3
5. En un monte habia robles, Se queman los . de los robles

y ahora quedan 124, ¢ Cuantos robles habia en el monte?
Rta/ Habia 310 robles

6. El libro que esta leyendo Andrés tiene 216 paginas
y el que esta leyendo Roberto tiene % de paginas mas.
¢ Cuantas paginas tiene el libro de Roberto?

Rta/ 243 paginas

7. Carmen tiene 15 revistas y Julia otras. Si Carmen
2 . . . .
regala . de las revistas, tendra los mismos que Julia.

¢ Cuantas revistas tiene Julia?

Rta/ tiene 9 revistas

8. Un sefior deja una herencia de $60.000.000 y ordena
que los z de esa herencia se repartan en partes iguales

entre sus cinco hijos. ¢ Cuanto dinero le toca a cada hijo?

Rta/ Cada hijo recibe 10 millones
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Anexo 12. Guia de trabajo 11. Amplificacion y simplificacion
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AMPLIFICACION DE FRACCIONES Actividad 2: Amplifica las siguientes fracciones por 4.
Si se multiplica el numerador y denominador 2 . 8
de una fraccidn por un nimero entero, I ‘ = 16
distinto de cero, se obtiene otra fraccion 3
equivalente a la dada. A este procedimiento _*4_
se e llama complificar o amplificar 8 * 4
fracciones. 5 . i
Por ejemplo: 6 * 4
4
: 5| M 1,
5 20 ¥ - = —
B == 5 ]
%
] 2 o4
Por lo tanto E = E son dos fracciones equivalentes ? . 4
De una fraccion pueden surgir otras fracciones > -
equivalentes al amplificarlas por cualquier ndmero 8 «

natural. Ejemplo:
m Actividad 3: Escribe el nimero por el cual se amplifico e
29 numerador y el denominadar.

IS Lp. 3. 21

6 42

Actividad 1: Halla tres fracciones equivalentes 4 B 24
amplificando en cada caso. 7 - 472
$-0-0o-nH 3. 15

6 30

4. -0 2. 6

9. 27
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SIMPLIFICACION DE FRACCIONES Actividad 4: Completa las siguientes simplificaciones.
En la simplificacion de fracciones hay que tener en cuenta .
las reglas de la divisibilidad. _ S —
10: /s
) 6
UM DEs 9
7 T
14 7
6
\ 9 O, | -Lasuma e sus oFras oa — —
II'. FINALMINTE § 9 : E—
10 -
Simplificar una fraccion significa llevarla a su mas minima ﬁ . ——
expresion.
5 5 _
2 2 2 3 5 — = —
b 10 5

o _ 180 _ 90 _ 45 _ 15 _
80T 240 120 60 T 20

Actividad 5: Simplifica a la minima expresidn las

siguientes fracciones,

24
Cuandose divide el numeradory el —_ =
denominador de la fraccidn a la vez por un 3 0
mismo numero {prueba adividirlos por 2, 3, 5,
7..) hasta que no puedas seguirmds, la fraccidn
resultante se llama irreductible y a este proceso
se e llama simplificacion. ] 8 -

36

Observemos:

Por ejemplo: CNCD
Mot
U\ 18

La fraccion inicial se divide entre 2 dando como resultado

24

e 9 .. .
una nueva fraccion o Esta nueva fraccion se divide entre

A .
3 dando como resultado la fraccion " Esta fraccion se

llama irreductible por que no se puede seguir
simplificando.
Otro ejemplo:

OO

w W Wt
AP ANF AN AP |

i . 1
La fraccion irreductible encontrada es :
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Anexo 13. Guia de trabajo 12. Sumay resta de fracciones homogéneas
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SUMA DE FRACCIONES HOMOGENEAS Actividad 1: Realiza las siguientes sumas de fracciones
homogéneas.
Las fracciones homogéneas son aguellas que tienen igual 9,19
denominador. Por ejemplo: o
. . BL+l2z
L1 1+1_ 2 A Hou
44 4 4 W c.lyls
. | 8 ]
Para sumar las fracciones homogéneas dejamos el mismo D. §+ ? =

denominador y sumamos los numeradores de cada una

36 16
de las fracciones. Eets”
Ejemplo: Suma las siguientes fracciones homogéneas. F. 3; + E =

1 3 5 6 7,7
PAPAFAT S St
Entonces: H2,272
50 50
13 5 6 1+43+5+6 15 7
—4-t—t—=——— = — L =+==
22 2 12 2 2 15 18
Graficamente también se puede representar una suma de J. i—f + %:

fracciones homogéneas asi;
Actividad 2: [dentifica las fracciones que son homogéneas

y realiza la suma de ellas.

R - B WD g

ND5 W =

Otro ejemplo: DDD%H- % _ﬂ—g
Y'Y T e

Vs W 4 __=[EN nfcg=ss =




RESTA DE FRACIONES HOMOGENEAS

Para restar fracciones homogéneas dejamaos el mismo
denominador y restamos los numeradores. Se debe tener

en cuenta que el minuendo debe ser mayor que el

sustraendo.
k
7 3 _ 7-3 _ i Lo
5 5 5 5 3

Ejemplo: Resta las siguientes fracciones homogéneas.

16 3 1

2 2 2 2
Entonces:
16 § 3 1 16-5-3-1 _ 7
2 2 2 2

Graficamente también se puede representar la resta de

fracciones homogéneas.

wl...
wll—i

Otros ejemplo:

176

Actividad 3: Realiza las siguientes restas de fracciones

homogéneas.
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Anexo 14. Guia de trabajo 13. Sumay resta de fracciones heterogéneas
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SUMA DE FRACCIONES HETEROGENEAS

Cuando dos o mas fracciones tienen denominadaores
distintos se dicen heterogéneas. Observa el siguiente

ejemplo:

e | b

+

e | e

Sumar:

Si representamos las unidades con circulos entonces las
expresiones 3 2

—_— \Il —

475

se pueden representar asi:

3 1

4 3

Para entender por qué no es correcto sumar los
numeradores como en el caso de las fracciones
homogéneas, piensa en lo siguiente: §cuanto son tres
manzanas mas dos naranjas? Si piensas que la respuesta
es cinco deberias preguntarte cinco qué: ¢cinco

manzanas, o cinco naranjas?

Claramente no son ni cinco manzanas ni cinco naranjas,

asi que dicha respuesta carece de sentido.

Asi, si se sumaran los numeradores de las fracciones, se
tendria el mismao inconveniente que con las manzanas y

las naranjas:

4 5
Qrgue no serian ni cinco cuartos ni cinco quintos.

3 2 5
7

Para sumar fracciones heterogéneas debes seguir los

siguientes pasos:

1.

2,

Se multiplican los denominadores
3.2 _
d==5 20

Se multiplica el numerador de la primera fraccion

con el denominador de la segunda fraccion.

3,2 15
1\*“‘ 2

J

Se multiplica el denominador de la primera fraccion

con el numerador de la segunda fraccion.

15 8

3 .9
1/3_ 20

Se coloca el signo mas entre los resultados de las

multiplicaciones.
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RESTA DE FRACCIONES HETEROGENEAS Actividad 1: Desarrolla |as siguientes sumas y restas de

fracciones heterogeneas.

Para restar fracciones heterogéneas es posible emplear |a 1. § T-=
misma farmula que para sumarlas.
4 1
Por ejemplo: Restar 2. E+ E =
7 2 a1
3 3.3 + 1 =
1. Se multiplican los denominadores de las fracciones. 2 1
4, E + E =
7 2
f=3 12 |
2. Luego se multiplica el numerador de la primera 5. E + E =
fraccion (minuenda) por el denominador de la
segunda fraccion. 6 3+ 1
e 12
N2-2
1 12 7 1.2_
3. Luego se multiplica el denominador de la primera 3
fraccion (minuenda) con el numerador de la segunda 8 2 8
fraccion. "3 15
7/2 B 21 8 9 5 1
Y3 12 7 2
4. Secoloca el signo de resta entre los resultados de las 10 E 4
multiplicaciones. 37
7 2_21—6 111_£=
43 12 9 3
5. Finalmente se restan los valores en el numerador.
e R0
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Anexo 15. Guia de trabajo 14. Multiplicacién y division de fracciones
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ESTUDIANTE: GRADO-QUINTO [ CALIFICACION: I
MULTIPLICACION DE FRACCIONES Actividad 1: Desarrolla las siguientes multiplicaciones.
Para multiplicar fracciones solo debes multiplicar LR
1) 7 x .
numerador por numerador y denominador por
5 2
denominador. 2 2"
: Y08
Observa: Z ’ 2 3 yrge
85 ) BP0 |
4) 5 X%
En este caso los numeradores son 7y 9; y los 1 3
5) 7 5 e
denominadores son 8y 5
 JTo |
Solo se deben realizar los productos y simplificar la LSk
fraccion final si se puede, 7 % & _;_ =
o - 4 8
i v g %9 (ﬁ 8) T xy"
8 9 8x5 40 2.1
9) 1 T -
En términos generales la multiplicacién se desarrolla asi: 1 3
10) T X 5"
a—C Ez XC Actividad 2: Encuentra los nimeros que faltan en cada
—X= = = multiplicacién.
b—d |bxd
& 2 2 u®
Graficamente la multiplicacidn se puede representar de la 8 3 10 80
siguiente forma. Observa:
S —m Y|
5 6 13 39

B
S
|
| o
Il
|&
|
x
|
]
=

0

3
.‘
=N JEE x :
J J 11 4“4 12 60
s




DIVISION DE FRACCIONES

wr @ v
La expresion - esotra forma de expresar la operacidn

a + b. Por lo tanto una divisidn del tipo

a c

b d
Se puede interpretar asi:

il

3
C
il

Para desarrollar esta division podemas aplicar la “ley de la

oreja” o ley de extremos y medios.

Este procedimiento indica que se multiplican los

extremos superior e inferior para obtener el numerador,
y los nidmeros del medio para obtener el denominador.

a

by axd
CE bxe

d

Ahora usemos este método para desarrollar la divisidn.

515 3
1785

~9x8 40

“4x15 60

9
3

Existe otra forma de realizar la division de fracciones: los
“productos cruzados”. Con este método no es necesario
poner las fracciones una sobre la otra, simplemente se
multiplica numerador por denominador y denominador
por numerador. Observa un ejemplo:

3
10

I 22 3
551

Dividir:

.

e | 2
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Actividad 1: Desarrolla las siguientes divisiones de

fraccionarios.

13

‘88
33
14; 2 ; + g E
Actividad 2: Representar graficamente los siguientes

problemas de divisiones de fracciones.

1. Un hombre divide su campo en 8 trozos iguales.
A su hijo mayor le da % partes del campo que es lo
que le tiene prometido. §Cuantas parcelas de 1/8

tendra que darle?

2. Dos hermanos heredan una finca, uno se quada con
4/9 y otro con 5/9. El primero de ellos a su vez se
plantea que si su esposa hereda los 2/3 de otra finca
del mismo tamatio, ¢ Cudntas veces cabra su finca en

la de su esposa?
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Anexo 16. Guia de trabajo 15. Método grafico para sumar y restar fracciones
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METODO GRAFICO PARA SUMAR Y RESTAR FRACCIONES

Para representar la suma y resta de fracciones mediante el uso
de graficos debemos tener en cuenta el concepto de fracciones
equivalentes que son las que nos permitirdn sumar y restar
fracciones sin problema mediante el conteo de partes en las
figuras que se muestran.

SUMA DE FRACCIONES

il
8

3

8

4

® 8

Representacion grafica de la suma de fracciones,

VWD

Las fracciones homogéneas son aquellas que tienen el mismo
denominador.

1. Ejemplo: Sumar graficamente las fracciones

Para interpretar graficamente la suma de fracciones, lo que
hacemos es dibujar cada fraccidn con la misma figura
(rectangulos, circulos, frutas, etc.). Si vamos a sumar las dos
fracciones, lo que debemos hacer es dibujar ambas con el
mismo tipo de proporcion, es decir, dividirlas en una unidad
comun para ambas.

En esté ejemplo la unidad se divide en & partes iguales. Luego
resaltamos en cada grafica, el nimero de fracciones que nos
indican, y dado que ya dividimos las graficas en porciones
iguales, contamos las que estén resaltadas y las sumamos.

El resultado de dicha operacidn es el total de cuadros
pintados entre rojos y azules.

5

L]
2. Ejemplo: Sumar las fracciones

31

i73
Cuando las fracciones son heterogéneas (diferente
denominador) debemos dividir las graficas para que podamos
mirar el nimero de fracciones, el nimero de fracciones tiene
gue ser un nimero que contenga a los dos denominadores,

para asi llegar a esas fracciones equivalentes para poder hacer
el conteo.

En este ejemplo los denominadores son 4y 3 que al
multiplicarlos nos da como resultado 12.

Por lo tanto debemos dibujar unidades iguales divididas en 12
partes iguales asi:

] .3
Luego se toma la primera fraccion "

.. 1
Luego la segunda fraccidn 3

W
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Finalmente sumamos los espacios que estan con color y este ACTIVIDAD 1: Desarrolla graficamente en tu cuaderno cada
valor sera el numerador de la fraccion resultante. El una de las siguientes operaciones de suma y de resta de
denominador sera el total de cuadros en que se dividio cada fracciones.
unidad.
1} _Z + i
" 878
: Toon
2 + 1
3 L RS
4 3
3 1.4
RESTA DE FRACCIONES ) ¥l
La resta de fraccionarios, se procede de laigual manera 11
encontrando los equivalentes para dividir las graficas, y V) 3+%
eliminamos el ndmero gue nos pidan restar; por Gltimo
2
hacemos el conteo. 5 £+ 155
Ejemplo: Restar las fracciones
1,8
6) 312
7 5
3 4

ACTIVIDAD 2: Desarrolla graficamente en tu cuaderno cada

Primero encontramos entre los dos denominadores el valor una de las siguientes operaciones de resta de fracciones.

por el cual se va a dividir cada una de las unidades.

Entonces3x4=12

1) 8_3
) 6 8
3
) —_— 2)1_1
4 Quedan unidades divididas en 12 partes 73
iguales.

L
o
i

La primera fraccion quedard asi:

3_1
. 4 T3
T

9 fp=i

La segunda fraceidn quedard asi:

Observamos que en |a primera figura hay 28 cuadros con color
y en la segunda hay 15 cuadros con colar.

Al restar 28 — 15 nos da 13 el cual serd el numerador de la
fraccidn resultante.

El denominador serd el total de cuadros en que se dividié |a
unidad, dsea 12,

El resultado de la operacicn es 13
12
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Anexo 16. Guia de trabajo 16. Método grafico para multiplicar y dividir fracciones
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METODO GRAFICO PARA MULTIPLICAR FRACCIONES

Cualguier multiplicacién se puede interpretar como un
rectangulo en el que los lados representan graficamente

los factores, es decir, los nimeros que se multiplican.

Por ejemplo 2 x 6 es igual a 12

Lo mismo podemos hacer con las fracciones. Debemos

tener en cuenta que cada figura representa la unidad.

Por ejemplo si gueremos multiplicar las fracciones% x g
hacemaos la figura teniendo en cuenta los denominadores
de cada una de las fracciones, en este casa 5 y 7 que al
multiplicarnos nos da como resultado 35. Este es el total de
cuadros que debe estar dividido la unidad.

7

Seguidamente tomamos la primera fraccién y tomamos 2

partes de las 5 en que se dividic la unidad asi:

. e 2
Esta grafica representa la fraccion -

(0]

Luego tomamos la segunda fraccitn y tomamos 3 de las 7

partes en que se dividio la unidad asi:

L}
——

3

. 3
Esta grafica representa |a fraccion -

=1

Al realizar el cruce de las dos graficas obtenemos la

siguiente grafica

Podemos observar que en 6 de los 35 cuadros se cruzaron

las dos graficas anteriores. Por lo tanto el resultado de la
.. 23 6
multiplicacion = x = es —
5 7 35

Conclusion

Al multiplicar dos fracciones graficamente, el
resultado tendra como numerador |a parte
donde se intersectan las dos graficas y como
denominader el total de cuadros en el que

se dividid la unidad.
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METODO GRAFICO PARA DIVIDIR FRACCIONES Conclusion

Para dividir dos fracciones por el método gréfico debemos Al dividir dos fracciones graficamente, el

tener en cuenta que el dividendo sea mayor que el divisor. .
q yorqg resultado tendra como numerador el total de

Luego tomamos las dos fracciones y las representamos cuadros que quedaron con color y como
graficamente como lo hicimos en |a multiplicacion. denominader |a cantidad de cuadros que se
intersectaron.

Por ejemplo dividir la fraccion

W
-
o |

Actividad 1
Tomamos los denominadores y los multiplicamos
Representa graficamente las siguientes multiplicaciones  de

3x9=27 numeros fraccionarios.

La unidad debemos dividirla en 27 partes iguales asi:

2 1
9 ] —x—
K] 4
3
i 2
] —x—
7 9
Seguidamente representamos la primera fraccion tomando 2 de
las 3 partes asi: y 1,3
9 1N
)
2
: 1
* 9 L2
8 3
. 2 4 5
Esta grafica representa |a fraccion " 5) — x —
7 ]
Luego tomamos la segunda fraccidn y tomamos 3 de las 9 3 9
. ) — k —
partes asi: > ' o

i
- Actividad 2

] - . Representa graficamente |as siguientes divisiones de nimeros
Luego se cruzan las graficas obteniendo la siguiente

fraccionarios.
3 2
) .=
T 7
Como podemos observar quedaron 3 cuadros naranjas que no ) A 3
se cruzaron con los azules. m s
Estos cuadros los mavemos de su sitio de tal forma que se gy —.2
crucen con cualquiera de los cuadros azules que quedaron en la S
grafica asi: 7 2
3 —+—
g 12
5 7
- §) o —
Ahora solamente contamas los cuadros para determinar &l ! 12 5
. 18
resultado y obtenemaos que la fraccidn resultante es " A 3
o
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Anexo 17. Guia de trabajo 17. Reversibilidad en la solucion de problemas de sumay
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REVERSIBILIDAD EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS CON SUMAS Y
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La reversibilidad esta ascciada a |a realizacion de actividades en las
gue después de un proceso de transformaciones, podemos volver al

punto de partida.

Para ello vamos a utilizar el método POLYA el cual plantea la solucidn
de problemas en 4 pasos que son:

Entender el problema
Trazar un plan
Ejecutar el plan

Eal o e

Mirar hacia atras.

Al aplicar la reversibilidad partiremos del paso 4 hasta llegar al paso
1, lo cual nos permitira a partir de |a respuesta llegar a entender los

problemas.

Mirar hacia atrds. {Qué significa la respuesta?
Ejecutar el plan. éCédmo se desarrolld el problema?
Trazar un plan. {Qué estrategias se aplicaron?

Eal o o o

Expresar el problema con mis propias palabras.
Observemos el siguiente ejemplo:

1 .
1. Un hombre vende Ede su finca y regala % a su hijo. iCual esla

cantidad de tierra que le queda al hombre?

2
La respuesta es: La cantidad de tierra que le queda al hombre es o

de tierra.
Desarrollo:

# Cuando aplicamos |z reversibilidad en POLYA debemos partir de la
respuesta para lograr entender el problema.

Entonces:
1. ¢ Qué significa la respuesta?

12 ) i
La respuesta es 74 Oue corresponde al pedazo de tierra que le queda
-

al hombre.

2. ¢ Como se desarrolld el problema?

Se debe tener en cuenta gue la finca sin vender representa el todo, o

sea la unidad.

12
Siseresta 1— o puede encontrar €l pedazode  tierra que

vendid el hombre.

Entonces:
L 13 -1 41 .
1- Erintarraiaier: Es el pedazo que vendid el haombre.

Al tomar el denominador que es 24 podemaos encontrar  las dos
fracciones iniciales que nos da el problema comprobando la solucion

del problema asi:

Al dividir 24 entre 3 que es el denominar de la primera fraccion nos da
g

Al dividir 24 entre 8 que es el denominador de la  segunda fraccion

nos da 3
843 _ B

11 3
Entonces: — = ==+ =
24 24 4 + 4

Finalmente simplificando cada una de las fracciones obtenemos las

fracciones iniciales:

Wi =
e
| —

3. {Qué estrategias se aplicaron?
* Se aplico inicialmente |a resta de fracciones.

# Luego a partir del denominador por m.c.m se halld los numeradores

de la operacion.

* Finalmente se simplificaron las fracciones para  encontrar las
fracciones iniciales.

4, Expresar el problema con mis propias palabras.

Un hombre tiene una finca que representa el todo (1),  dela cual
vende ly regala 2 y representa :—1 del total.
i ] 24
Entonces el total de tierra que le quedd al sefioresla  resta de

1113

24 24



|Actividad: Desarrolla en tu cuaderno los siguientes problemas de
surma y resta de fracciones aplicando la reversibilidad a través del
método de POLYA.

1. Paulina estd preparando masa para hacer tamales.  Sijunta los
dos recipientes que tiene con masa, uno con 3/4 de kilo y otro
con 1/2 de kilo, éCuanta masa tiene en total?

Rta/ 5/4 de masa

2. Pepe, mezcld 1/3 de litro de jugo de liman con 1/2 de litro de
agua para preparar una refrescante agua de liman. éCudnta
mezcla de agua de limdn hizo Pepe?

Rta/ 5/6 de agua de limén

3. Dofia Betty tenia 6/8 de metro de tela y utilizo 2/4 para hacerse

una blusa. §Qué cantidad de tela le queda?
Rta/ sobra 1/4 de tela

4. Don Roberto, tiene una tabla de madera de 8/10 de metro de
largo y recorta 2/5 de metro para hacer una pequena puerta

para un comedor. éCuanta madera le queda?
Rta/ Quedan 2/5 de madera

5. Uno de cada diez alumnos de un colegio de Colombia viene de
Venezuela, y uno de cada cinco de Ecuador. Ademas, 3 de cada
100 vienen de Europa. éQué fraccion del colegio corresponde &
los colombianos?

Rta/ 77 de cada 100 son colombianos

6. Tres alumnos se reparten la tarea de matematicas que les han
puesto en clase. Marta resuelve la mitad de los ejercicios,
Andrés, la cuarta parte, y Enrigue, el resto, que son dos
gjercicios. ¢Cuantos ejercicios tenian gue hacer en total?

Rta/ tenian que hacer 8 ejercicios
7. Amelia ha consumido 3/8 de una caja de bombones, y su
hermana Paco, 1/3 de la misma. 5i aln quedan 7 bombones,

£cuantas unidades habia antes de abrir |a caja?

Rta/ habian24 bombones

8.

10.
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En un colegio, la mitad de los alumnos estan en primaria; 2/5
estan en preescolar, y el resto, que son 65, en bachillerato.

éCuantos alumnos tiene el colegio?

Rta/ el colegio tiene 650 estudiantes

Maria esta pegando fotos de dos tipos en un album. 5i 1/3 del
album esta lleno de fotos en blanco y negro, v 3/5 con fotos de
color, équé fraccion del album estd relleno? iQué fraccion del
album le queda adn por rellenar?

Rta/ esta lleno 14/15 y falta por llenar 1/15

Después de un partide, Antonio bebe 3/5 de litro de agua, v
Rodrigo, 4/7 de litro. éCuanta agua beben entre los dos?

Rta/ Beben 41/35 de litro de agua
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Anexo 18. Guia de trabajo 18. Reversibilidad en la solucion de problemas de
multiplicacion y division de fracciones
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ESTUDIANTE: | GRADO:QUINTO “ CALIFICACION: I

LA REVERSIBILIDAD EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS DE
MULTIPICACION Y DIVISION DE NUMEROS FRACCIONARIOS

. . B En este paso, se comprueba que 1/6 si es la mitad de 1/3 que es la
Desarrollar problemas de multiplicacion y division con ndmeros ., . .
. . i o i A fraccion de pastel que sobro y por lo tanto  si corresponde a la parte
fraccionarios partiendo de la reversibilidad a través del método i
. . del pastel que se comid Jaime.
Pdlya vy sus cuatro pasos, nos permitird llegar a entender los

problemas y plantearlos con nuestras propias palabras. Gréficamente:

Estos son los pasos que debes seguir:

5. Mirar hacia atras. £§Queé significa la respuesta?
6. Ejecutar el plan. iéComo se desarrolld el problema?
7. Trazar un plan. §Qué estrategias se aplicaron? parte del pastel
8. Expresar el problema con mis propias palabras. que se ::rniemn
Observa el siguiente ejemplo. *
parte del pastel
1. Enlafiesta de cumpleafios de Luisa, ha sobrado 1/3 de pastel. que sobrd

Jaime lo ha visto y, como tenia hambre, se ha comido la mitad.
£0Qué parte o fraccion se ha comida Jaime?

[

La respuesta es: Jaime se ha comido 1/6 del pastel

Desarrollo:

Cuando aplicamos la reversibilidad en POLYA debemos  partir de |a

respuesta para lograr entender el problema.

1
c §
Entonces:
parte que se comid Jaime que
1. ¢Quée significa la respuesta? corresponde a la mitad de lo que sobrd

3. {Qué estrategias se aplicaron?
1/6 representa la parte del pastel que se comid Jaime de los 1/3 que € € P

sobré del pastel. * Se sumé la fraccién dos veces.
s - 7 . T -
2. ¢Como se desarrolld el problema? * También se multiplicé |a fraccién por 2
Si Jaime se comid la mitad de lo que sobré y que corresponde a 1/6 * Finalmente se simplifics la fraccidn resultante.
entonces:

4, Expresar el problema con mis propias palabras.

En |a fiesta de Luisa sobro 1/3 del pastel. Jaime se comid 1/6 que
corresponde a la mitad de lo que sobra. A luisa le quedd también

o =
+
=
]
Ol b
(]
w | =

. 1/6 del tercio que quedo de la torta.
También asi:

L=
=
(%1
[]
[« o8
]
| =




Actividad: Desarrolla en tu cuaderno los siguientes problemas de
multiplicacion y division de fracciones aplicando la reversibilidad a
través del método de POLYA.

1. Ramon, compra diariamente 3/4 de kg de
crema para las tortas gue vende. §Qué

A

Rta/ Juanita prepard 2 litros y medio de jugo de limdn.

cantidad de crema compra Ramon por
semana?

Rta/ Ramédn compra 21/4 de crema

2. Para preparar una deliciosa limonada, Juanita
tiene que mesclar 5 medidas de 1,2 litro de
jugo de limén con agua. ¢Cuantos litros de jugo
de limon preparad Juanita en total?

3. Karen, se toma diariamente un biberén con
leche de 1/4 de litro. éCuantos litros de leche
consume Karen durante un mes?

Rta/ Karen se toma 7 litros con 3/4 de
biberdn al mes.

4. Para hacer una blusa, dofia Karina necesita
2/3 de metro de tela. 5i va hacer 25 blusas,
éCuanta tela necesitara dofia Karina?

Rta/ Dofia Karina necesita 16y 2/3 de
metro de tela.

5. Maria compro un gueso gue pesaba 3/4 de
kilo. 5i lo partio en porciones de 1/8 de kil i
cada una, éCuantas porciones de queso

pudo sacar?

Rta/ Maria saco 6 porciones de queso

6. Un lazo rojo mide 3 3% m de largo. Un lazo
azul mide 1% mde largo. {Cuantas a
veces cabe el largo del lazo azul en el largo ’
del [azo rojo?

Rta/ El lazo azul cabe 3 veces en el lazo rojo

10

1L
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Josefina camina 12/8 de km. Gonzalo
camina 1/8 de km. iCuantas veces cabe la
distancia que recorrio Gonzalo en la que
recorrio Josefing?

Rta/ Cabe 12 veces

Un saco de papas pesa 2/5 de kg.
£Cuanto pesan 40kg de papa?

Rta/ Pesan 16 kg

éCuantos paguetes de azlcar de 3/4 de kg de

azticar se pueden llenar con un saco de azdcar i 8
de 36 kg? i

Rta/ Se pueden llenar 47 paguetes de azicar y 1/3

Un vaso tiene la capacidad de 2/5
de litro. {Cuantos vasos se necesitan '3 ¢
para llenar una olla de 6 litros? !

Rta/ Se necesitan 15 vasos

£Cuantos 1/4 de kg de caramelos tiene que
comprar Ana para tener BKg?

Rta/ Se necesitan 24 para tener los 6 kg

iManas a lo obraj
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Anexo 19. Prueba final
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La fraccion que representa la cantidad de monedas de 5200 respecte
1. Para construir una bandera se utilizd tela negra v tela &l total de monedas que ha ahorrado, es

blanca. Cada una de las franjas de tela tiene igual drea.

Cbserva la figura,

a 2/i
b. 2/5

— o

4. Un albaril organizé algunos ladrilles y tiene 2/10 de color blanca y
|os restantes naranjas. ¢ Cuél de las siguientes  opciones repressnta

-
{0ué fraccidn de la bandera fue construlda con tela negra? correctamente la situacidn?

& 3/5
b.3/2

Z. Una persona utiliza diariamante 300 litros de agua. La . = re .
s . I 1 ™
gréfica presenta los parcentajes de este uso diario de agua, en a5 ‘
diferentes actividades. 5, En una finca cuadrada, el espacio para los animales se distribuye asi;

* El astablo de las vacas tiene el doble de drea que el corral  de los

Comida y bebich 5% cerdos.
Lavado da repay boza 10%
‘ * El corral de los patos tiene la mitad cel drea del corral de los cerdos.
Uso del modoro 15% ‘ Aseo persondl 2% Observa en la figura un plano de la finca

Para el asea personal, ¢cudntos litros de agua utiliza la

persona?

a. 37

b.43

€ 210 Si se quieren construir corrales para patos en el espacio del establo
d. 230 de las vacas, {Cudntos corrales se podrian construir?

3. Carlos estd ahorrando para comprar un Juguete. El ha a2

ahorrado estas monedas, b.3

c.4

@ﬁ. d.s
000



f. Dbserva el aviso

En cudnto iempo entregan |z pleza?

a4, Em1/4 de hora
b. En 1/2 de hara
c.En 1 hora

d. En 2 horas

7. En la clase de Clenclas Soclales los nifios deblan discutir una
noticia de actualidad. En la gréfica se musstra cada medio de
comunicacion con su porcentaje correspondiente a los

estudiantes que ko seleccionaron,

5
©

5ien la clase hay 50 nifios, écuantos seleccionaron televisian?

a 10
b. 20
c. 40
d.50

8. Carlos comprd 2 pizzas, cada una dividica en ocho partes

= Imtermet

2 Periodioos y Rivistas
0 Telavisién

B Radio

iguales, como se muestra en Ia figura.

Si repartid a sus amigos 9/8 de pizza, ¢ Cudl de las siguientes

figuras representa la pizza que se repartié?

.09 + 9
‘09 8
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9, Farair de la casa al colegio, Ana debe pasar por la iglesia y por la
plaza. Las distancias que debe recorrer se muestran en la figura,

ERIDEE

Eauy =
it Iglesia Plara Coiegia
Tigus

En tetal, {Qué distancia debe recorrer Ana para ir de la casa al
colegio?

a.4/3km
b. 843 km
& 10/3 km
g 14/3 km

10. Caralina leyd en sulibro de historia que hace muchos afios, en

Colombia, nueve de cada diez persanas no sabian leer ni escribir.

4Cudl s el ndmero que representa correctaments la informacidn
sobre |a cantidad de personas que no sabian leer ni escribir?

2.9/10
b. 10/%
. 109
o. 910

11. la siguiente grafica presenta informacion sobre los productos
nacionales e importados que se ofrecen en una feria.

B |mportados
[ Nacionales

Cudl de las sigulentes afirmaciones es correcta?

3. 1/4 de los productos son importados
b. 1/3 de los productos son nacionales
¢. 4/4 de los productos son nacionzles
d. 4/3 de los productos son importados
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