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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Poblacion estudiantil noveno grado — fluctuante -

Muestra: 33 estudiantes.
Grado 901

Fotografia: Propia

~Fotografia:-Propia__



DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Poblacion estudiantil afectada por:

Aspectos
Externos
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Pruebas
externas

Proyecto
Educativo
Institucional

Plan de Area .
DBA

™~

Pruebas
Aspectos SABER

Internos

Plan de Aula

Policia

Nacional




DESCRIPCION DEL PROBLEMA
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Competencia Comunicacion — SABER 2016- Noveno

3. Aprendizajes

de loz estudicntez no reconoce el lenguaje elgebraice come forma de

& reprezentar procesos inductives. Componente Numérico Variacional

El de loz eztudiantes no reccnoce la pezibilidad o la impesikilidad de ocurrencia
de un evento a partir de una infermacién doda o de un fendmenao.

El de loz estudiantez no estcblece relacionez entre propiedadez de loz graficas y
propiedadez de laz ecuacione: algebraicaz. COmpOnente Numeérico Variacional
de loz eztudiantez no vza ni relaciona diferente: reprezentacione: para modelar

El e gy £ e Loty
situaciones de variacién. Componente Numérico Variacional

| de loz estudianter no identifica relacione:z entre distinto: unidade: utilizadaz
para medir cantidadez de la mizma magnitud y determinar zu perfinencia.

El de loz estudiantes no identifica caracterizicaz de gréficas carezionoz en
relacién con la situacién que reprezentan.

Componente Numérico Variacional
| de loz estudiantez no usza siztema:z de referencia para localizar ¢ dezcrbir

pesicién de objetos y figurez. Componente Numérico Variacional




DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Para la competencia
Comunicacion 5 de 7
indicadores en rojo pertenecen
al componente numeérico -
variacional
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

* Disciplina

* Habitos de estudio
* Responsabilidad

* Uso de recursos
tecnologicos

* Aplicacion de:
estrategias TIC
en el aprendizaje.



PREGUNTA PROBLEMA

;Como generar estrategias que
permitan conjugar los intereses
temporales de los Estudiantes del
Grado Noveno - 901 del Colegio
Integrado Juan Atalaya del municipio
de Cucuta; con los DBA para su nivel,
que permitan lograr un aprendizaje
significativo en el componente
Numérico Variacional?



OBJETIVO GENERAL

Fortalecer el desarrollo del pensamiento variacional

. mediante una secuencia didactica mediada con TIC con
. los estudiantes de grado 901 del Colegio Integrado

| Juan Atalaya.

| OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar el nivel de desarrollo que tienen los estudiantes del Grado
Noveno - 901, en relacion con el pensamiento variacional.

| Desarrollar una secuencia didactica -mediada por las TIC - que fortalezca
el desarrollo del pensamiento variacional de los estudiantes del Grado
| Noveno —901.

» Evaluar el impacto de la estrategia didactica implantada para el

desarrollo del pensamiento variacional, con base en las categorias
establecidas con los estudiantes del Grado Noveno - 901.
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Antecedentes
Internacionales

Valenzuela (2012)

* Uso de material
Manipulativo en la
Propuesta Didactica.

Velasco (2012)

*Recursos y actividades
ladico-manipulativas

Navarro et al, 2016

* Secuencia Didactica

* Enfoque
Ontosemiotico de la
Cognicion y la
Instruccion Matematica

MARCO REFERENCIAL

Antecedentes
Nacionales

Ospina (2015)

* Guia didactica para el
aprendizaje de la
factorizacion.

Marin (2015)

* Uso de tecnologia,
material didactico,
problemas de
contextualizados en el
estudio del algebra.

Henao y Avendaiio
(2016)

* Identificacion de
herramientas TIC y
pruebas de usabilidad

Antecedentes
Locales

Silva (2017)

Didactica y Aprendizaje
Significativo.

Ariza (2017)

Debate y socializacion de
ideas al aplicar
Estrategias de
Resolucion de
Problemas

Bayona y Serna (2018)

Secuencias Didacticas



MARCO TEORICO

Pensamiento
Variacional
. Secuencias
Estrateglas — Did{lcticas




MARCO TEORICO

Pensamiento

“Forma de pensamiento que
identifica de manera natural
fenomenos de cambio y que es

capaz de modelarlos y
transformarlos” MEN (2010).

Parafraseando a Vasco (2010)
Produce mentalmente sistemas que
relacionan las variables internas de
tal manera que covarien en forma
semejante a los patrones de
covariacion de cantidades de la
misma o distintas magnitudes en los
subprocesos recortados de la
realidad (fenomenos observados)

Vs Pensamiento Algebraico

Posada (2006) define el
razonamiento algebraico como un
amplio marco tedrico que cuenta
con herramientas conceptuales y
procedimentales, con las cuales se
facilita caracterizar, justificar y
formalizar relaciones funcionales.

Godino y Font (2003) “el uso de
variables es un indicador clave de
que la actividad matematica pasa
de ser aritmética a algebraica”.



MARCO TEORICO

Pensamiento
Variacional
Situaciones de Variacion y Cambio. Requisito
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Representaciones ejecutables. Geogebra. Favorece el andlisis...




MARCO TEORICO

Mediacion con Estrategias TIC

“No es el uso de las TIC el que tiene impacto, sino el uso articulado con
el curriculo” Jaramillo, Castaneda y Pimienta (2009).

Categorias de Uso de las TIC

* Administracion del curso — Si.

* Elaboracion de material de apoyo —Si.
* Presentacion de informacion en el aula —Si.
* Busqueda de informacion —No.

* Publicacion de informacion —No.

* Evaluacion —No.

* Lecturay ejercitacion —Si.

* Simulaciones —No.

* Desarrollo de productos digitales —No.
* Interaccion virtual —No.



MARCO TEORICO
Secuencias Didacticas

El docente indaga por aquellas nociones previas que tienen los
estudiantes sobre el objeto matematico en estudio. Para luego,
fusionarlo con situaciones problematicas por resolver, y de esta forma se
active un proceso de aprendizaje significativo en los estudiantes.
Finalmente, integra las tareas y trabajos desarrollados en clase,
concretando los procesos y los conceptos aprendidos (Diaz, 2011).

= =



MARCO TEORICO

Tareas Matematicas
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METODOLOGIA

Investigacion Accion con enfoque cualitativo Kemmis (1989)
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METODOLOGIA

Poblacion y Muestra

901

Muestra: Grado 901
Estudiantes: 33

Sexo femenino: 17 (51,5%)
Edad: 14 a 17 anos

GRADO

Area del gréfico

Sexo masculino: 16 (48,5%)
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METODOLOGIA

Técnica e Instrumentos para la recoleccion de la informacion

/Técnicas: * Observacion \

* Entrevista

Instrumentos:

* Prueba presaberes basicos en Matematicas

* Prueba diagnostica presaberes basico Pensamiento Variacional
* Diario Pedagégico.

* Prueba de cierre numérico variacional

* Otros

& /




DESCRIPCION DEL PROCESO INVESTIGATIVO

[ PROCESO DE LA INVESTIGACION DESARROLLADA ’
FASE ACTIVIDAD RECURSOS
* Prueba Pre-saberes basicos en * Prueba escrita seleccion muiltiple.
Diagndstica matematicas. L EEE
* Prueba diagnéstica de Pensamiento  Fotocopias
Variacional Integrada (3. 5 y 9). * Matriz de referencia.

* Secuencias diddticas
* Libro del estudiante
* VVideo Beam

Disefio e * Implementacion de la estrategia. * Computador
implementacion * Diligenciar el Diario Pedagbgico. * Presentaciones en PowerPoint
* Tabletas
* Videos

* Diario Pedagogico

Redisefio de In  * Andlisis en el Diario Pedagogico. * Diario Pedagdgico
estrategia * Replanteamiento de la estrategia. * Matriz de categorias y subcategorias

* Resultados prueba Inicial

* Resultado del diagnéstico

* Resultado de la Prueba de cierre

* hatriz de referencia

* Matriz de categorias v subcategorias
* Resultados de la triangulacidn.

* Contraste de resultados de la prueba
inicial con la prueba final.
Presentacion de * Conclusiones y recomendaciones.
resultados * Valorar 1a efectividad de la

propuesta.




DESCRIPCION DEL PROCESO INVESTIGATIVO

(

PROCESO DE LA INVESTIGACION DESARROLLADA ’

ETAPAS

Inicio

Desarrollo

Cierre

I NN

B B

24 Oy

ACTIVIDADES NOMBRE

Andlisis ISC y Prusbas Saber Noveno
Socializacién de la propuesta
Proyecto institucional de buenas practicas
Actualizacion de Software en tabletas
Consentimiento informado

Trabajo de Pilotaje

Replanteamiento de la propuesta
Socializacién de la propuesta
Consentimiento informado

Prueba de saberes basicos

Prueba diagnostica

2Qué es el
pensamiento
Variacional?

Niitmeros racionales y mimeros irracionales
Numeros Reales
Larecta real

Desarrollo del
Pensamiento
Operaciones con niimeros reales Variacional

FPotenciaciin de mimeros reales con mediacion

Motacion Cientifica TIC segin los
Radicales DBA
Logaritmo de un mimero real

Prueba de cierre
Correccion de la bimestral
Analisis de resultados
Conclusiones

Impacio de Ia
Propuesta
Pedagogica

FECHA

6 meses

4 meses

2 meses

MATERIALES

ISC

Resultados Pruebas Saber 9
DHapositivas

Tabletas para Educar

Aula TIC de Matemdticas
Fotocopias

Libro del Estudiante
Tabletas para Educar
Aula TIC de Matematicas
Video Beam

Fotocopias

Diapositivas

Fotocopias
Diapositivas
Diario Pedagbgico



DESCRIPCION DEL PROCESO INVESTIGATIVO

CATEGORIAS

Objetivos Especificos Categorias Subcategorias Indicador

Identificar el nivel de desarrollo que

tienen los estudiantes del Grado Noveno Cump:tn?nte i i Al Prueba Pre-zaberes baszicos en matematicas
— - Numérico A. Nivel de desempeiio = o : D

- 801, en relacién con ¢l pensamiento Variacional A2, Prueba diagndstica de Pensamiento Variacional Integrada

variacional.
Bl. Participacion activa ¥ solidaria
C1. Traducir relaciones numéricas expresadas grifica v
simbdlicamente {quinto).
D1.Generar equiralencias entre expresiones numéricas {tercero)
D2. Justificar v generar equivalencias entre expresiones
numéricas (quinto}.

B. Secuencia Didactica D3. Resolver problemas en situaciones de variacion con
Desarrollar una secuencia diddctica - mediada con TIC funciones polindmicas ¥ exponenciales (noveno).
mediada por laz TIC - que fortalezea el C. Competencia D4, Identificar ¥ describir 1as relaciones (aditivas,
3 SR Propuesta EE SR :

dezarrollo del pensamiento variacional Pédugbuica Comunicacion multiplicativas, de recurrencia...} que se pueden establecer en

de loz estudiantes del Grado Noveno — D. Competencia uma secuencia numeérica {noveno}.

01, Razonamiento D&, Verificar conjeturas acerca de los nimeros reales, uzando

E. Competencia Rezolucién  procesos inductivos ¥ deductivos desde el lenguaje algebraico

(noveno)
El. Resolver problemas en situaciones de variacion con funciones
polindmicas ¥ exponenciales (noveno).
El.Resolver problemas en situaciones aditivas ¥ multiplicativas
en el conjunto de los mimeros reales (noveno).

Evaluar el impacto de 1a estrategia F1. Valores

didactica i.nfpl:mtnda. para el desarrollo Formacién  F. Formacion F1. Aspectos me.tn cognitivos

del pensamiento variacional, con base en Transversal  G. Resultados Gl. Prueba de cierre.

las categorias establecidas con los G2, Autoevaluacion

estudiantes del Grado Noveno - 901.



DESCRIPCION DEL PROCESO INVESTIGATIVO

[ VALIDACION J
Interna Contenido por externo
Pruebas diagnostica y cierre: Disefio de instrumentos
Pruebas Supérate con el Saber 2017 (3 v 5) Reviso director de tesis Elgar Gualdron
Material de pruebas Saber 3, 5 v 9 ICTYES (2014)
Componente: Numerico Variacional Algunos miembros del grupo de investigacion

EDUMATEST de la Universidad de Pamplona

[ TRIANGULACION }

Marco
Teorico

W )

Categorias — Reflexion
Establecidas Pedagdgica
—f




RESULTADOS

Primera Prueba (3 y 5 grado)

= @ @w @ =

T 5283 3 Ind ausentes
g’ g_ 2 g_ g _g Respuestas correctas
L £C 28 5

115 5 1

2 2 120%

3 2;

4 3

B 3

6 1

7 1

8 1

° 1

10 s

11 1 100%

12 4

13 s

14 6 1

15 3

16 4

17 4
15 A

19 7

20 7 80%

21 8

22 °

23 10

24 11

25 12

26 13 | eepeee e

27 14 s i
28 15

20 12 60%

30 10

31 14

32 16 3 sC =R =5
33 17

34 18

35 19

36 20

37 8

38 21 “0%

39 5 slese

40 22

a1 23

a2 12

43 23 27%
a4 24

as 25

a6 26 —

48 23 I 1

& 18% b 189%

49 13

50 24 25%

51 27

52 28

53 28

54 28

55 14

56 12 %,

57 14 o 10 20 30 40 s0 6|
58 20

59 19
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Del conjunto de los seis indicadores con mas bajo desempeiio, 4
pertenecen al componente numérico variacional (competencia de
resolucion de problemas), 1 es aleatorio y el otro es espacial métrico.




RESULTADOS

Analisis Prueba de presaberes en pensamiento Variacional

sz | 28 5 Respuestas Incomrectas %

gl ss | 2% =

Bo U g v @ "

PlEE|ED| 4

SECAR I

1 81% 19% 1 s

2 97 3% 2

3 92% 8% 1

4 30% 11% 3

5 | o | 6% | 4 -

6 97% g 3 S

7 47% | 53% ]

8 0920 8% 7

9 83% 17% 8

10 51% 19% 9

11 | 94% 6% 9

12 50% | 50% 10

13 | 94% 6% 11 195 %

14 | 31% | 69% 12 \

15 | 2% 8% 13 bl

YA YT B 8% L§T

16 | 7% | 28% | 1 \/ : % \ " [E} % R

17 | 42% 58% 14 £ 3

18 | 22% | 78% 15

- - 1 2 3 4 5 9 7 B9 M E BWE 0B W69

| 19 17% | 83% 16

20 | 42% | 58% 17 :

1 42% 58% 18 w— Respuestas Incoredas

LN

Del conjunto de los 6 indicadores que sobresalen por su bajo nivel de

desempefio, cuatro son de la competencia razonamiento ., dos de i
competencia resolucion de problemas . y uno de competencia de I u‘nab
comunicacién@ Qi

1 / VIGIADA MINEDUCATION




RESULTADOS

Analisis Prueba de cierre pensamiento Variacional

v |2 g E s.
Competencias g z 3 23 5 Porcentajes Comparativos Preguntas Correctas e incorrectas por
-
evaluada E‘] ; 2 5 £ 3 Competencias
IR
1 |97% | 3% | 6
2 [61% | 39%| 6 | o
316%% [31% | 7
509% (3% | 7 d
Comunkacion, | 11| 72% | 28% | 8 %
representacion y
18 | 53% | 47%| 8
modelacion R i
14 1 47% | 53% | 9 1%
15 | 86% | 14% | 10
16 | 25% | 75% | 11 3%
-
17 |53% | 47% | 12
4 1 47% | 53% | 1
P
Razonamiento y 12 122% | 8% | 3 I I
13 131% | 69% | 4 Razonanientoy
Argumentacién
6 | 11% 8% §
Planteamiento y ¥is
solucion de 7 161% 39%| 5 -
problemas Planteamicnto y solucion de
problemas
8 [81% 19%| § ¥ Respuestas correctas ¥ Respuestas Incorrectas
Respondid:
Nota Achratoria 9,10 PO |
atraves de

Del conjunto de los 4 indicadores que sobresalen por su bajo nivel de
desempetio, 2 son de la competencia razonamiento, uno de competencia
comunicacion y el otro de Planteamiento y solucion de problemas.

Universidad Auténoma de Bucaramanga
de puertas abiertas
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RESULTADOS

Comparativo del historico 2016 con prueba de cierre

Competencia Comunicativa

Interpretacion Resultado  Resultado  Resultado
2015 2016 2018

Los estudiantes no reconocen el lenguaje algebraico
como forma de representar procesos inductivos 50% 81% 53%

(Numeérico — Variacional).

Los estudiantes no reconocen la posibilidad o la
imposibilidad de ocurrencia de un evento a partir de una 80%
informacion dada o de un fenomeno.

Los estudiantes no establecen relaciones entre
propiedades de las graficas y propiedades de las 27% 76% 28%
ecuaciones algebraicas (Numérico — Variacional).

Los estudiantes no usan ni relaciona diferentes
representaciones para modelar situaciones de variacion. 60% 75% 3%
(Numerico — Variacional)

Los estudiantes no identifican relaciones entre
distintas unidades utilizadas para medir cantidades de la 76% 74%
misma magnitud y determinar su pertinencia.




CONCLUSIONES

Las Actividades de Diagnostico evidenciaron que los estudiantes
no estan habituados al analisis de situaciones desde otras
perspectivas a solo conocer un resultado fijo. Se demuestra que

preguntar de muchas maneras, permite desarrollar habitos de
pensamiento matematico.

El desarrollo de la propuesta pedagogica mediada con TIC,
reconoce el uso del libro del estudiante, genero mejores ambientes
de aprendizaje, se evidencio el dialogo constructivo, la
participacion asertiva, campliéndose una etapa importante en el

desarrollo del pensamiento variacional con los estudiantes del
grado 9-01.

Los resultados demuestran que la propuesta pedagogica propicio
el desarrollo del pensamiento variacional, porque es evidente la
evolucion desde la primera prueba hasta la de cierre.



CONCLUSIONES

El impacto de la estrategia didactica ya implementada muestra una
evolucion en algunos indicadores, no en todos, porque a medida que se
avanza el grado de dificultad aumenta, pero si existe en ciertos
aspectos de la competencia comunicativa un significativo desarrollo
del pensamiento variacional en base a las categorias establecidas con
los estudiantes del grado 9-01.

El aula especializada con TIC permitio que procesos de analisis, de
evaluacion y retroalimentacion dieran como resultado un aprendizaje
significativo en los estudiantes. Todo producto de un proceso ciclico de
investigacion accion, que se fue retroalimentando hasta llegar a niveles
mas idoneos.



RECOMENDACIONES

La secuencia didactica mediada con TIC para el fortalecimiento del
pensamiento variacional, es una propuesta pedagogica, puede ser
aplicada en cualquier curso de primaria o secundaria, se sustenta en la
comunicacion asertiva con los estudiantes, en la retroalimentacion, en el
uso de recursos tecnologicos para el aprendizaje, en el trabajo solidario y
en la participacion activa.

Los cuadernillos de pruebas Saber 3°, 5° y 9° liberadas por el ICFES son
un recurso valioso para investigadores interesados en el tema. Permite
dimensionar las caracteristicas que deben involucrar las situaciones de
variacion y cambio, porque cada problema es un ejemplo que referencia
la competencia y el indicador que se evalua.
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