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Resumen

El presente trabajo fue llevado a cabo teniendo en cuenta los resultados de las pruebas
saber 2016 de la institucion educativa Nuestra Sefiora de las Angustias, debido a que se
encuentra en un lugar significativamente bajo en el area de ciencias naturales pues presentaron
gran dificultad en sus procesos y competencias.

Basados en lo expuesto anteriormente se hizo necesario implementar un proyecto
pedagogico con el fin de mejorar las competencias y procesos tales como explicacion de
fenémenos e indagacion y reconocimiento del entorno fisico. Los participantes fueron 28
estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias La
investigacion tuvo un enfoque cualitativo apoyado en los parametros de una investigacion-
accion, su objetivo fue implementar una unidad didactica para mejoramiento de la competencia
explicacion de fendmenos naturales en los estudiantes del grado noveno mediante la aplicacion
de bioplaguicidas en la granja de la institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias del
municipio de Labateca Norte de Santander. Los instrumentos utilizados para la recoleccion de
datos fue una encuesta diagnostica, una rejilla evaluativa y diario de campo. Para el analisis del
mismo se realizo una categorizacion y triangulacion con la cual se pudo obtener resultados
significativos.

Por medio de las practicas de campo desarrolladas dentro de la unidad didactica se logré
complementar y fortalecer en los estudiantes de noveno grado la observacion, indagacion,
exploracion, experimentacion y argumentacion lo cual permitié mejorar la competencia de
explicacion de fendmenos naturales desde el componente del entorno fisico.

Palabras Claves: Bioplaguicidas, fendmenos naturales, mejoramiento, competencia.
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Abstract

This work was carried out taking into account the results of the SABER 2016 tests of the
Educational Institution of Nuestra Sefiora of the Angustias, because it is in a significantly low
place in the area of natural sciences because they presented great difficulty in their processes and
competencies.

Based on the above, it became necessary to implement a pedagogical project in order to
improve the competencies and processes such as explanation of phenomena and inquiry and
recognition of the physical environment. The participants were 28 students of the ninth grade of
the Educational Institution of Our Lady of Sorrows. The research had a qualitative approach
supported by the parameters of an action research, its objective was to implement a didactic unit
for the improvement of the competition: explanation of natural phenomena in ninth grade
students through the application of biopesticides on the farm of the Educational Institution of
Our Lady of Sorrows in the municipality of Labateca Norte de Santander. The instruments used
for data collection were a diagnostic survey, an evaluative grid and a field diary. For the analysis
of it, a categorization and triangulation was carried out with which significant results could be
obtained.

Through the field practices developed within the didactic unit it was possible to
complement and strengthen ninth grade students observation, inquiry, exploration,
experimentation and argumentation which allowed to improve the competence of explanation of

natural phenomena from the environmental component physical.

Key words: Biopesticides, natural phenomena, improvement, competition.
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1. Contextualizacion de la investigacion

En este capitulo se expone la situacion problema teniendo en cuenta los resultados de pruebas
saber que presentan los estudiantes en el desarrollo de la competencia explicacion de
fenomenos, lo que lleva a la formulacion de la pregunta que contextualice el problema y se

proponen unos objetivos que conlleve a mejorar dichos resultados.

1.1 Descripcion del problema

La aplicacion intensiva indiscriminada y sin control de los plaguicidas, causa
intoxicaciones o incluso la muerte al hombre y a los animales. De la misma manera deteriora la
flora y la fauna silvestre, contaminan el suelo, las aguas; también favorecen la generacion de
plagas resistentes y contribuyen al deterioro de la capa de ozono. Estos efectos que resultan del
mal uso de plaguicidas tienen un costo muy alto para el ser humano en su salud, en lo
economico, en lo social y en lo ambiental; es decir pone en peligro la viabilidad del ecosistema
entero pues se altera el equilibrio natural del mismo.

La Institucion Educativa Nuestra sefiora de las Angustias es un colegio agropecuario
donde se desarrollan diferentes proyectos como: vaca lechera, pollos de engorde, trucha, huerta
escolar, vivero, café, los cuales son afectados por diversos insectos, plagas, que afectan el
rendimiento y productividad de los mismos. Por tal razén los estudiantes de noveno grado de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias, realizaran la produccion y utilizacion de
bioplaguicidas orgéanicos, potenciando el uso de las plantas aromaticas como insumo basico de
manejo en los cultivos de hortalizas, siendo este uno de los usos mas practicos y aplicables de la
alelopatia en los ecosistemas agricolas. .Por lo tanto las précticas agricolas necesarias en un

cultivo de hortalizas y uso de bioplaguicidas, seran el instrumento donde los estudiantes puedan
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desarrollar la capacidad de observar, indagar, construir y comprender argumentos mejorando de

esta forma la competencia de explicacion de fenomenos.
Segun los resultados de las pruebas saber 2016, la Institucion Ntra. Sra. De las Angustias
se encuentra en un lugar significativamente bajo en el area de Ciencias Naturales, como se

observa en la gréfica 1.

Grdfica 1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempenio en Ciencias Naturales

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. ciencias naturales - grado noveno
1.1. Porcentaje de estudiantes segun niveles de desempefio en ciencias naturales, noveno grado
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Fuente. Institucion Ntra. Sra. De las Angustias

El1 78 % de los estudiantes del grado noveno, (nivel insuficiente y minimo), presenta
gran dificultad en las competencias y procesos de ciencias naturales, tales como explicacion de
fendmenos e indagacion y reconocimiento del entorno fisico. Solo el 21% (Satisfactorio y

avanzado), muestran un buen desempefio en estas competencias y procesos.
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En cuanto a las competencias, la Institucion Nuestra Sefiora de las Angustias, es muy

fuerte en el uso comprensivo del conocimiento cientifico y muy débil en la explicacion de los
fendémenos naturales, que fueron las que se evaluaron en el 2016, segliin se puede observar en la

grafica 2.

Grdfica 2. Resultados del grado Noveno segun las competencias.
Resultados de grado noveno en el drea de ciencias naturales
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Fuente. Institucion Ntra. Sra. De las Angustias

Y referente a los componentes, se muestra débil en el Entorno fisico y Fuerte en el

componente Ciencia, tecnologia y sociedad

Grdfica 3. Resultados del grado noveno, segun los componentes.

Forta zzas

@

Dishilnaes

Entorne vive Entomno fisico cTs

Fuente. Institucion Ntra. Sra. De las Angustias
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A nivel Departamental y Nacional, la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las
Angustias, presenta un promedio similar que se presenta en la tabla 1.

Tabla 1. Promedio de la I.E Nuestra Seriora de las Angustias

COLOMBIA N.SANTANDER I. N. S. DE LAS ANGUSTIAS
288 289 288

Fuente. El autor

En cuanto al ISCE, (indice Sintético de Calidad), la Institucién ha venido fluctuando
cada afio: en el 2015 se presentd un resultado muy bueno tanto en primaria (7,33) como en
secundaria (6,25); en el 2016 present6 un descenso en los tres niveles y para el 2017 volvio a
mejorar. Sin embargo, se estd exigiendo un MMA (mejoramiento minimo anual), muy alto en
cada nivel.

Imagen 1. Comparativo Prueba ISCE por arios

@ (P @

[T TR R
==
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(=

=7 2018 6,77
g o 2017 260 187 092 075 6,14 652
e 2016 240 @ 003 090 @076 409 632
> 2015 242 | 217 | 089 | 077 6,25

Fuente.Icfes

Una de las grandes debilidades que se encuentra en los estudiantes de los grados novenos,
es la falta de comprension lectora, necesaria para el desarrollo de las pruebas en todas las areas.
En Ciencias Naturales, no es la excepcion puesto que muchas de las preguntas de esta area,

requieren de gran comprension y analisis, elementos que los jovenes no manejan muy bien.
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Se han venido desarrollando diferentes actividades pedagdgicas para mejorar este

aspecto: plan de lectura, motivaciones en las areas, especialmente en lenguaje, apoyado desde

todas las areas del saber, en espera de mejorar los resultados.

1.2 Formulacion del problema

A partir de los anteriores planteamientos se formula la siguiente pregunta

De qué manera se mejora la competencia explicacion de fendmenos naturales en los
estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa nuestra sefiora de las Angustias del

municipio de Labateca norte de Santander?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General. Mejorar la competencia de explicacion de fendmenos naturales
en los estudiantes del grado noveno en la granja de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de

las Angustias del municipio de Labateca.

1.3.2 Objetivos Especificos. Diagnosticar la competencia explicacion de fendémenos
naturales, en los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las
Angustias.

Implementar una Unidad didactica como estrategia pedagogica para el mejoramiento de
la competencia de explicacion de fendmenos naturales en los estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias del Municipio de Labateca Norte de
Santander.

Valorar la eficiencia de la unidad didactica implementada como estrategia pedagdgica

para mejoramiento de la competencia explicacion de fendmenos naturales en los estudiantes del
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grado noveno de la Institucidon Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias del Municipio de

Labateca Norte de Santander.

1.4 Justificacion

La educacion ambiental contribuye a desarrollar sentido de responsabilidad en los
estudiantes del grado noveno de la Institucidon Nuestra Sefiora de las Angustias sobre las acciones
que toma el ser humano con su entorno, aportando una vision sostenible de la explotacion de los
recursos renovables y no renovables del municipio de Labateca. Una de las principales metas de
la educacion ambiental es el que los individuos y comunidades comprendan la importancia de las
complejas relaciones existentes entre los seres vivos con su ambiente, y de como el hombre
afecta los ecosistemas a través de la sobreexplotacion de los recursos naturales y la
contaminacién por el uso indiscriminado de plaguicidas. (Duque D, 2015)

Debido a las exigencias de los mercados locales nacionales e internacionales, las
poblaciones con un contexto agropecuario indagan sobre nuevas alternativas de desarrollo
socioecondmico y una de ellas es la implementacion de técnicas de agricultura organica en
cultivos de hortalizas que garanticen la inocuidad de los productos resultantes y la salud de los
consumidores.

Se hace necesario fundamentar en los estudiantes las competencias del area de ciencias
naturales a partir de la propuesta pedagdgica en la que se pretende el mejoramiento de la
competencia explicacion de fendmenos, siendo esta la competencia mas amplia y que contiene a
las otras dos especificas del area (uso comprensivo del conocimiento e indagacion).

Los Estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales propone dos ejes

fundamentales para el desarrollo de las competencias en esta area: el proceso de pensamiento y
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accion, que aborda el cuestionamiento, la formulacion de hipdtesis y explicitacion de teorias y

como segundo el conocimiento cientifico basico a partir de las relaciones bioldgicas, quimicas y
fisicas. Se hace necesario concebir una buena practica agricola en la granja de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias con estudiantes de Noveno grado, donde las
actividades vayan encaminadas a la produccion de bioplaguicidas e implementacion de técnicas
para la regulacion de plagas en forma orgdnica en donde se aplique la alelopatia, el control
biologico, la implementacion de medidas que brinden la posibilidad de vivir en un medio mas
sano, teniendo ademas la opcidon de proporcionar productos ecologicos e inocuos que
contribuyan con el mejoramiento de la calidad de los alimentos.

La ejecucion de este proyecto llevara a los estudiantes a un escenario llamativo, donde
las practicas agricolas seran el canal de motivacion por aprender e interactuar directamente en
su medio, desarrollando sus competencias especificas del drea de ciencias naturales,
primordialmente la explicacion de fendmenos.

1.5 Contextualizacion de la institucion

Imagen 2. Contextualizacion de la institucion
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Fuente Propia

En el Proyecto Educativo- PEI, se expresa que la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de
las Angustias se fundo el dia 2 de marzo de 1947 con el nombre de Colegio Santa Teresita. La
mision del territorio Labatequense fue confiada a los Sacerdotes Misioneros de Yarumal
Antioquia, con su primer Prefecto Apostolico Monsefior Luis Eduardo Garcia, quien solicito las
Hermanas Misioneras de Santa Teresita del Nifio Jesus desde 1945, para que se encargara de la
formacion de las jovenes de ésta region, en especial de los indigenas Tunebos, enviados de la
mision de Santa Librada y de otros nucleos indigena.

El colegio inici6 labores con los grupo de Tercero elemental 12 alumnas, Cuarto
elemental 6 alumnas, Quinto elemental 12 alumnas y primero Superior 11 alumnas.

Para el ano 1956, pasoé a ser “Normal Rural “con el nombre de Nuestra Senora del
Perpetuo Socorro, nombre que conservo hasta 1971, afio en que se integré el Colegio Nuestra
Senora de las Angustias fundado en 1965 y tomo éste ultimo nombre hasta la fecha. En el afo
1979 el colegio entrega a la comunidad la primera promocion de Bachilleres Clasicos. A partir
de 1992 comenzo6 a ofrecer los grados de Media Vocacional Académica.

En el afio 2000, siendo Madre Superior la Hna. Aminta Gémez Vesga y con la Asesoria
de la Hna. Maria Eugenia Gomez Vasquez, S.T. se funda la Asociacion de Exalumnos
Teresianos ASEXATER Labateca. O.N.G. con su Representante Legal Esp. Ana Hyldred
Capacho Penaloza.

En convenio con el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, egresa la primera
promocion de Bachilleres Técnicos con especialidad en Comercio, mediante resolucion 01756 de

13 noviembre de 2001.
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Mediante decreto 000840 del 30 de Septiembre de 2002, como respuesta al Plan de

Organizacion y Racionalizacion Educativa se crea la Institucion Educativa Colegio Integrado
Nuestra Sefora de las Angustias fusionado con la Escuela Urbana José Antonio Martinez
ofreciendo desde Preescolar hasta grado 11 de Educacion Media Técnica. Ademas, se asocia con
las postprimarias San Bernardo de Balsa, Chona y Nucleo Escolar Agricola y las demas escuelas
rurales del municipio.

Mediante decreto 000534 de 23 de diciembre de 2004 se fusiona el Colegio Integrado
Nuestra Sefiora de las Angustias y el Centro Educativo Colegio Béasico Nucleo Escolar Agricola.

Por resolucion 000954 de Noviembre 12 de 2004 la Secretaria de Educacion del Norte de
Santander, concede licencia de funcionamiento para que expida certificados y titulo de Bachiller
Técnico, con especialidad en TRABAJADOR AGRICOLA. Convenio SENA — MEN.

En el afio 2006 la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias es regentada por
la Comunidad de Hermanas de Bethania Consoladoras de la Virgen de los Dolores. Sor Consuelo
Corredor, Madre Provincial, Sor Blanca Carina Jaramillo Lopez como Rectora y Sor Maria
Eugenia Salazar asesora de la Casa General y apoyo docente a la Institucion Educativa. Sor
Casilda Quispe y Sor Libia Preciado encargadas de la Mision pastoral, para la Parroquia. En
2007 Sor Maria Ernestina Lopez y Sor Beatriz Biscarra colaboraron con el proceso de formacion
en la Institucion Educativa.

En el afio 2008, por resolucion 004444 del 14 de Noviembre de 2008 se promocionaron
Bachilleres Técnicos con especialidad en produccion en café. Fue nombrado por contrato de la
Arquididcesis de Nueva Pamplona, el Esp. José Jacinto Gelvez Ordoiiez.

En el afio 2009, fue asignado como Rector (e), por la Secretaria de Educacion del Dpto.

N. de S. el Esp. Henry Voltaire Flechas Velasco y a partir del mes de Junio del mismo afio, la
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Arquididcesis de Nueva Pamplona, encarga al Rvdo. Padre Angel Emilio Gelvez Ortiz, Rector

de la Institucion.

A partir del afio 2010 la Instituciéon Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias ha sido
dirigida por el Esp. Henry Voltaire Flechas Velasco por Decreto 000362 del 10 de agosto de
2010.

Teniendo en cuenta el concepto dado por la Defensa Civil del municipio y un Ingeniero
de la Secretaria de Educacion sobre el mal estado en que se encuentran las estructuras de la
planta fisica donde funcionan los grados 6°, 7° y 8° y algunas dependencias de la Institucion, el
sefior Alcalde segun resolucion 392 de Octubre 7 de 2010 y ordenan la inmediata evacuacion de
estudiantes, docentes, directivos y administrativos que laboran en este edificio, siendo reubicados
en los otros dos edificios que hacen parte de la Institucion. También damos a conocer que este
edificio es propiedad privada de la curia, al cual se estaba pagando un arriendo sin obtener
mejoras durante este tiempo.

Es importante destacar el impulso que le han dado cada una de las Rectoras y Rectores
que lo han dirigido, los docentes y Exalumnos, la Administracién y Honorable Concejo
Municipal, la Secretaria de Educacion Departamental y demas autoridades educativas. En este
establecimiento se forman lideres y servidores del municipio que trabajan tanto en lo politico,
como en lo econdmico, religioso y educativa.

Para el 2014 la Institucion educativa presenta la nueva propuesta de convenio con el
SENA vy la secretaria de educacion del Departamento Norte de Santander, concede otorgar el
Titulo en las especialidades Manejo Ambiental, Manejo Empresarial de la Finca, Sistemas

Agropecuarios, mediante Resolucion No 02841 del 1 de Agosto de 2016
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La Institucién Educativa se encuentra en el municipio de Labateca, el cual esta localizado

al sur oriente del departamento Norte de Santander, con una extension total de 253 Km2; altitud
de 1555 msnm; temperatura de 20° C y a una distancia de 113 km de la capital del departamento.
Limita: al Norte: Municipios de Toledo y Pamplonita, al Sur: Municipio de Chitaga, al
Oriente: Municipio de Toledo, al Occidente: Municipios de Chitaga y Pamplona. Densidad de
poblacion: 24 (Hab/Km?2), No. Habitantes Cabecera: 1613, No. Habitantes Zona Rural: 4231,
Total: 5844 habitantes

La principal actividad laboral de los habitantes del casco urbano del municipio de
Labateca dependen del comercio y de labores ocasionales (actividad agropecuaria) con un
porcentaje del 85 % y con ingresos inferiores a un salario minimo, en segundo lugar se
encuentran las personas que se dedican a ejercer actividades laborales como: Empleados oficiales
y ocasionales en un porcentaje del 10% y devengando entre 2 y 3 salarios minimos, y el 5%
restante son funcionarios publicos que devengan mas de tres salarios minimos respectivamente.

El cultivo de café es la principal fuente de ingresos de los habitantes del sector rural,
siendo esto un problema econémico puesto que solo hay cosecha una vez al afo. Se mantienen
con los auxilios del gobierno de familias en accion y red unidos.

El 60% de las familias estan conformadas por uno solo de los padres y los hijos, los
cuales habitan en viviendas familiares propias, cuyos residentes también son los abuelos, tios y
sobrinos. Las casas estan hechas de ladrillo, con techo de zinc y piso de cemento en su mayoria.

Los miembros de las familias en su mayoria solo tienen el grado de basica primaria, los
cual conlleva a no tener habitos de estudio para ofrecer a los educandos, siendo esto una

dificultad en cuanto al acompafiamiento y apoyo de los padres en el proceso de ensefianza
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aprendizaje; pero gracias a su actividad agropecuaria poseen bastantes conocimientos acerca del

tema agricola, lo cual beneficia enormemente el proceso de investigacion.
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2. Marco referencial

Sobre la base tematica investigada, se han realizado algunas consultas para los efectos
teoricos referenciales de este proyecto de grado. Razon por la cual, se presentan algunas
experiencias argumentativas a nivel internacional, nacional y regional que le permitiran al lector
ubicarse contextualmente en funcion de las intenciones de la investigacion.

2.1 Antecedentes de la investigacion

Después de realizar un barrido en las redes de informacion, se consultaron antecedentes
relacionados con el tema de investigacion que aportan de forma significativa al mismo, entre los
trabajos mas relevantes se exponen los siguientes:

2.1.1 Antecedentes Internacionales. Julio, L. (2015) en la Tesis doctoral titulada
Produccion y optimizacion de bioplaguicidas de Artemisia absinthium y lavandula luisieri, en la
Facultad de ciencias quimicas de la Universidad Complutense de Madrid, pretende contribuir a
una proteccion vegetal mas sostenible mediante el desarrollo de bioplaguicidas basado en el uso
de extractos de plantas y residuos de su extraccion, de aplicacion en la UE y en el mercado
global. . Para el estudio de la composicion quimica del material vegetal seleccionado hemos
usados diferentes partes de la planta que nos permitieron generar una variedad de extractos entre
los que tenemos el aceite esencial y su correspondiente hidrolato, extractos organicos (hexdnicos,
etanolicos) asi como extracciones con CO2 supercritico de las especies seleccionadas. Esta tesis
aporta la orientacion e informacion de como elaborar hidrolatos de las plantas que utilizamos en
nuestra institucion para hacer el control de plagas en hortalizas, retomando la importancia de no
utilizar productos quimicos que contaminan el medio ambiente lo cual no hace mas competitivos

a nivel regional.
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En su trabajo de maestria realizado por la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco
Morazéan (Honduras) titulado “Formacion de competencias investigativas en las y los estudiantes
de la asignatura de ciencias naturales de tercer curso de ciclo comun en el instituto Gabriela
Nuriez” Sanchez (2012), propuso facilitar al estudiante herramientas conceptuales y
metodologicas para que conozca y fortalezca sus competencias investigativas, focalizdndose en
la asignatura de ciencias naturales, procurando potenciar las cualidades, habilidades y destrezas
propias de su nivel educativo, y lograr asi de esta manera paulatina desarrollar competencias
investigativas con actuaciones integrales para resolver problemas de la vida con idoneidad, ética
y mejora continua que ayuden particularmente el desempefio de los estudiantes.

El trabajo desarrollado ofrece un aporte interesante al presente proyecto porque valora la
importancia de la motivacion hacia la investigacion, ya que permite el desarrollo de habilidades
en los estudiantes para que sean capaces de interpretar fendmenos, construir su conocimiento del
proceso ensefianza aprendizaje .

Viézquez, U (2014). En la tesis de maestria titulada “Actividad antifungica del extracto
etandlico de Flourensia cernua DC para el control de fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici en
el cultivo de tomate”. Universidad Autonoma Agraria “Antonio Narro”. Buenavista, Saltillo,
Coahuila, México, refiere la aplicacion de bioplaguicidas tomadas de hojas de plantas para el
control de fusarium oxysporum o marchitez que es la enfermedad mads limitante en la produccion
del tomate en México. Aporta a la investigacion el uso de bioplaguicidas para el control de
plagas en hortalizas en la institucion Nuestra Sefiora de las Angustias ya que se hace
experimentos directos para controlar una enfermedad propia del cultivo del tomate que es una

hortaliza.
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2.1.2 Antecedentes Nacionales. Borja, J. (2017) trata en su tesis de maestria sobre

“Estrategias diddcticas para el desarrollo de la competencia cientifica explicacion de fenomenos
en la conceptualizacion de las relaciones ecologicas”. Fundacion Universitaria del Norte
Barranquilla. En la cual tiene como propdsito el desarrollo de la competencia explicacion de
fenomenos, herramienta indispensable en los procesos académicos de todos los niveles. Para ello
se plantea una serie de estrategias didacticas dentro de una secuencia, que pretenden el desarrollo
de procesos de pensamiento al igual que los aspectos mencionados por la (OCDE 2006) Es
importante mencionar que con esta innovacion, el autor verifica la eficiencia de las estrategias
para el desarrollo de dicha competencia, lo que favoreci6 un aprendizaje significativo apoyado
en la construccion de modelos explicativos, a partir de diferentes tipos de representaciones.

Lo expuesto anteriormente hace un aporte significativo a la presente propuesta
pedagogica, pues el autor verificd que las actividades planteadas potenciaron la competencia
explicacion de fendmenos , de igual manera se fortalecio el trabajo en equipo y los procesos
comunicativos que permite la interaccion entre los estudiantes facilitando el proceso ensefanza
aprendizaje; en este sentido las estrategias didacticas fueron un soporte para encaminar al
estudiante a construir su propio conocimiento fortaleciendo la competencia explicacion de

fendémenos.

Vera, J. (2015) refiere una tesis de maestria titulada “La huerta escolar como estrategia
didactica para el desarrollo de competencias cientificas en la institucion educativa Maestro
Pedro Nel Gomez” de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin, que tuvo por objeto

La huerta escolar como estrategia didactica para desarrollar en los estudiantes del grado

sexto las capacidades de observacion, exploracién e investigacion hacia nuevos conocimientos
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de la naturaleza y sus procesos, hacia el cuidado de los seres vivos y su estrecha relacion con la

existencia del ser humano. Esta estrategia desarrolla en los estudiantes el deseo de aprender e
indagar permanentemente y son actividades experimentales junto con la resolucion de
problemas las que permiten el desarrollo de competencias cientificas, como lo afirman Escobedo
(2001).

El proyecto citado, hace un aporte significativo al presente trabajo, pues en ¢l se
evidencia que por medio de la huerta escolar se desarrollan competencias cientificas en los
estudiantes, lo cual hace referencia al proyecto a realizar ya que este se basa en el cultivo de
hortalizas, para desde alli los estudiantes puedan desarrollar sus competencias y a la vez se dé
cumplimiento a la teoria por descubrimiento.

Por otra parte, Castro, A.(2013), en su trabajo presentado para la universidad de la
Amazonia titulado “Enserianza de las ciencias naturales para el desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes de secundaria”, en las instituciones educativas Juan Bautista
Migani y los Andes del municipio de Florencia Caqueta. Cuyo proposito de la investigacion es
analizar los aspectos que subyacen a la problematica de la ensefianza de las ciencias naturales
para proponer orientaciones didacticas que contribuyan al desarrollo de competencias cientificas
en estudiantes de Basica Secundaria. La presente propuesta es pertinente ya que centra su
atencion en la indagacion que es una de las competencias especificas del area de ciencias
naturales que el MEN ha considerado importante desarrollar en las aulas de clases. De igual
manera la secuencia didactica propuesta permite el acercamiento procesual de los estudiantes
hacia el conocimiento del mundo, partiendo de la observacion de fendmenos y propiciando

espacios de reflexion y andlisis acerca de lo que se supone es correcta sobre la tematica
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irritabilidad en los seres vivos. De esta manera el estudiante aprenderd a interactuar de manera

logica y propositiva en el mundo en que se desarrolla. (ICFES, 2007).

De este trabajo se retoma para el presente proyecto la importancia que tienen las
competencias especificas entre ellas la indagacion que se fundamenta principalmente en la
observacion de los fendmenos y de la posibilidad de dudar y preguntar acerca de lo que observa,
dando argumentos para que interactie en su entorno. Ademas esta competencia permite el
desarrollo de la explicacion de fenomenos.

2.1.3 Antecedentes Regionales.

Rodriguez, J (2015) en su trabajo de maestria presentado para la Universidad Industrial
de Santander , titulado “El proyecto de aula como estrategia didactica para promover
competencias cientificas y comunicativas en estudiantes de grado décimo y undécimo. Caso:
Colegio publico rural de Puerto Parra, Santander”,logré caracterizar el proyecto de aula “El
saber de los abuelos”, como una estrategia que promueve el desarrollo de competencias
cientificas y comunicativas en estudiantes de grado décimo y undécimo. Este trabajo se
fundamenta en el enfoque constructivista, el aprendizaje significativo y la pedagogia
transformadora y parte de la consideracion del aprendizaje como un proceso de construccion del
conocimiento contextualizado en el aula escolar. En este proceso, los estudiantes son sujetos
activos que pueden apropiarse de su propio aprendizaje a través de la reflexion sobre los
procesos cognitivos y las estrategias metacognitivas que deben movilizar para resolver
problemas relevantes de su entorno.

Con la investigacion se hizo necesario reflexionar sobre los procesos de ensefianza

aprendizaje y paralelamente, sobre las competencias cientificas mediante el proyecto de aula
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sobre plantas medicinales, como estrategia didactica que incluye el uso de blog, para favorecer el

desarrollo de competencias cientificas y comunicativas en los estudiantes.

La investigacion en mencidn, hace un aporte al presente proyecto desde la teoria
pedagobgica del aprendizaje significativo y el proyecto de aula sobre plantas medicinales ya que
tiene una relacion directa con las plantas alelopaticas fundamentales en la unidad didéctica a
desarrollar lo cual promueve el fortalecimiento de competencias cientificas.

En su investigacion titulada “E/ ABP-una estrategia diddactica en el desarrollo de
procesos de pensamiento cientifico. Caso estudiantes de séptimo grado de una institucion
Educativa Floridablanca Santander”. De la Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga,
Pérez. M (2014), se potencid en el desarrollo de cuatro procesos de pensamiento cientifico: la
observacion, la comprension, la interpretacion y la sintesis, mediante el trabajo con tres tipos de
problemas de diferente grado de complejidad, teniendo como tematicas centrales la reproduccion
y los tejidos. Ante esta problematica, se presenta aqui la estrategia didactica denominada
Aprendizaje Basado En Problemas ABP en la que se pone en juego el saber y reflexion del
estudiante quien sera el que observe un fenomeno natural, un problema en su entorno, o a quien
le surja una duda sobre la cual quisiera indagar, comprender vy, llegado el caso, proponer
soluciones.

El trabajo expuesto anteriormente, hace su respectivo aporte a la presente investigacion
desde el desarrollo de procesos del pensamiento cientifico, lo cual permite que los estudiantes
observen, indaguen, interpreten y sinteticen mejorando con estas competencias el objetivo

propuesto en este proyecto como es mejorar la competencia explicacion de fendmenos.
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2.2 Marco tedrico

Con base en los objetivos y la metodologia planteada en el proyecto y habiendo realizado
una revision bibliografica sobre el tema bajo estudio, se ha decidido tomar como soporte teorico
para sustento del presente trabajo a David Ausubel y Jerome Bruner.

También se relacionan conceptos y generalidades de los estdndares basicos de
competencias y las competencias especificas del area de ciencias naturales, entre ellas la
explicacion de fendmenos y lo pertinente a la unidad didactica.

2.2.1 Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel. Ausubel, (1983) citado por
(Palomino, 2006) afirma que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa
que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva", al
conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion. En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital
importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la cantidad de
informacion que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja, asi como de
su grado de estabilidad.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de
herramientas meta cognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del
educando, lo cual permitird una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como
una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco" o que el aprendizaje de los alumnos
comience de "cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio. Ausubel
resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera: "Si tuviese que reducir toda

la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas importante que influye
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en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséiiese consecuentemente"

(Palomino, 2006).

Segun lo planteado anteriormente, un aprendizaje es significativo cuando el estudiante
parte de sus conocimientos previos y los incorpora con el nuevo aprendizaje y purifica un nuevo
conocimiento, como se plantea en la estructura de la unidad didactica propuesta donde la
seccion de exploremos permite al estudiante partir de los conocimientos previos, complementa
en la estructuracion adquiriendo nuevos conocimientos y para afianzar se ejecutan actividades
aplicando lo aprendido, desarrollando de esta manera su sentido cognitivo.

Es en ese construir de conocimientos en un nuevo contexto, el estudiante de noveno
grado lleno de teorias, algunas de ellas ensefiadas pero no apropiadas; puede leerse que no hubo
aprendizaje por los estudiantes; encuentran vacios relevantes, solo puesto en contexto estas
teorias encontraran sentido a las mismas, generando el aprendizaje significativo; desde los
estandares basicos de competencias que nos dice que solo hay aprendizaje significativo cuando
nuestros estudiantes ponen en otros contextos sus conocimientos creando nuevos conocimientos.

El aprendizaje significativo es una teoria constructivista en la que es el propio individuo
el que genera y construye su aprendizaje. El conocimiento verdadero solo puede nacer cuando
los nuevos contenidos tienen un significado a la luz de los conocimientos que ya se tienen.
“Como ya fue dicho antes, en el proceso de asimilacion las ideas previas existentes en la
estructura cognitiva se modifican adquiriendo nuevos significados” (Ausubel, 1968. P 9). Es
decir, que aprender significa que los nuevos aprendizajes conectan con los anteriores; no porque

sean lo mismo, sino porque tienen que ver con estos de un modo que se crea un nuevo
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significado. Por eso cuando se logra aplicar un conocimiento aprendido en un contexto a otro

contexto diferente, podemos decir que el aprendizaje fue significativo.

2.2.2 Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner. Se refiere a la
modificacion de experiencias o hechos que se presentan para llegar mas alla de la informacion
dada, originando nuevas ideas y resolviendo problemas o conflictos por uno mismo.

Brunner considera que “la forma correcta de aprendizaje se logra mediante el
descubrimiento por parte de la persona, este proceso es guiado y, ademas, se ve motivado por la
curiosidad que despierta. Por ello, defiende que antes de explicar el problema, el contenido, la
relacion entre conceptos y de proporcionar instrucciones, se debe de estimular y motivar a las
personas para que lleguen a descubrir como es, como funcionan las cosas proporcionandole un
determinado material que guie ese aprendizaje. Mediante la observacion, la comparacion, el
analisis de semejanzas y diferencias, llegan a descubrir, a alcanzar de un modo activo, la meta
que se pretende de aprendizaje. Para €I, este aprendizaje tiene como finalidad: La estimulacion
de los alumnos para el aprendizaje, la autoestima y la seguridad. El desarrollo de estrategias
metacognitivas (aprender a aprender).La superacion de las limitaciones del aprendizaje
mecanicista”’Ibanco, (S.f.)

El aprendizaje por descubrimiento aporta a la propuesta pedagogica un aprendizaje que
conlleva a la curiosidad del estudiante por aprender, permite la autonomia de construir por medio
de la practica su propio conocimiento, basado en la observacion, el analisis y el hacer.

El estudiante puede descubrir su conocimiento encaminandolo a la construccion de la
informacion y lo relaciona con conocimientos previos; €l construye y aprende con la finalidad de
innovar sus conocimientos y aplicarlos en su entorno permitiendo la confianza y formando un

pensamiento critico.
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Bruner (1983) expresa que “en la medida que uno sea capaz de enfocar el aprendizaje
como tarea de descubrir algo en lugar de aprenderlo, en esa misma medida habra en el nifio una
tendencia a realizar sus actividades de aprendizaje con autonomia” (p.42)

Lo importante del aprendizaje por descubrimiento es inducir al estudiante a que el
mismo construya su conocimiento por medio de actividades que debe desarrollar, cuando
descubre por si mismo algo nuevo, tiende a compararlo con conocimientos y experiencias
familiares, y estos procesos los incorpora en su formacidon cognoscitiva lo que ayuda a que lo
que aprende no lo olvida facilmente.

Los estudiantes se desempefian en el lote de hortalizas de la granja institucional haciendo
labores culturales que lo conllevan a estar atento a la continuidad del desarrollo de las hortalizas
lo cual lo deja en expectativa en descubrir los pasos siguientes hasta obtener un producto sano,
siendo para el estudiante un proceso de descubrimiento donde adquiere conocimiento por su
propia interés.

De manera general se puede afirmar que el aprendizaje por descubrimiento induce a
que los estudiantes descubran de forma activa como suceden las cosas. Se considera que esta
teoria respalda el trabajo a realizar pues los estudiantes adquieren su conocimiento por medio
del descubrimiento cuando realizan sus actividades teoricas practicas en la granja de la
institucidén motivados por la curiosidad, el docente proporciona guia y orientacion para
incentivar a sus estudiantes mediante estrategias de observacion, comparacion, andlisis de

semejanzas y diferencias.

2.2.3 Estandares basicos de competencias
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Para MEN (2004) los estandares basicos de competencias son criterios claros y publicos

que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el
punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas
y niveles.(P.5)

Los estandares pretenden que las generaciones que estamos formando no se limiten a
acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo
para solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas. Se trata de ser competente, no de
competir. Saber y saber hacer, para ser competente. Se debe llevar al estudiante que aprenda
haciendo y pueda construir su propio conocimiento.

Los Estandares basicos de Competencias en Ciencias Naturales tienen un énfasis en

Competencias, buscando asi el desarrollo de las habilidades y actitudes cientificas por
parte de los estudiantes. Para esto, los estandares recomiendan que se fomente en la educacion en
ciencias del pais la capacidad de:

* Explorar hechos y fenémenos.

* Analizar problemas.

* Observar, recoger y organizar informacion relevante.

« Utilizar diferentes métodos de analisis.

* Evaluar los métodos.

» Compartir los resultados.

Ademas con estos estandares se busca que en las instituciones educativas se creen
espacios adecuados para “que el estudiante construya un aprendizaje frente a la investigacion y
que se aproxime al conocimiento a través de la indagacion. Esto implica que aprenda a recoger

datos fidedignos, analizarlos y encontrar relaciones entre ellos, y a aprender a comunicar lo que
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ha descubierto, y todo esto debe estar estrechamente ligado con los conocimientos ya

establecidos en las ciencias naturales tales como la fisica, la quimica o la biologia. ICFES 2007

Con esta apropiacion de este conocimiento cientifico debe formar en el estudiante una
actitud critica y reflexiva sobre su entorno, que le permita ser consciente de los beneficios que un
ejercicio responsable de este saber puede generar sobre la naturaleza.

2.2.4. Competencias especificas en el area de ciencias naturales La competencia
podria definirse como “capacidad de actuar en un contexto”, pero resulta conveniente explicitar,
ademas de la dimension de la accion, la de la interaccion, no necesariamente comprendida en la
primera. La accion puede pensarse como accion sobre algo, como actividad transformadora o
creadora. Esta nocion de accion es util para el trabajo, pero no cubre las capacidades requeridas
para la vida social. En la interaccion es esencial la capacidad de aceptar al otro, de ponerse en su
lugar; es esencial la disposicion a escuchar y a conocer, la disposicion a comprender. La
dimension receptiva de la competencia, que es esencial en el campo de las “competencias
ciudadanas”, es importante también como disposicion a aprender y como capacidad de trabajar
en equipo, en todas las areas.

La competencia implica un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que
determinan la realizacion de una accidn en un contexto determinado; en dicho contexto el sujeto
ademas debe mostrar un desempeno que se considera adecuado en la accion que realiza.

Teniendo en cuenta lo anterior podriamos decir que el desarrollo de las competencias en
los estudiantes es fundamental para que sepan desenvolverse en cualquier contexto tomando
decisiones pertinentes fomentando un proceso constante de aprendizaje y habilidades, ya que
son ellos los verdaderos responsables de su propio conocimiento lo que genera autonomia frente

a diferentes situaciones.
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Por otro lado, Quintanilla (2005), afirma que “el desarrollo de competencias debe girar en

tres ejes basicos como son el lenguaje, el pensamiento y la experiencia; en tres dimensiones
llamadas el saber, saber hacer y saber ser” (p.26). Seglin lo expuesto se concibe la competencia
como la capacidad y capacidades para dar soluciones a situaciones reales en contexto diferentes,
para lo cual es necesario tener conocimientos (conceptos), habilidades y destrezas
(procedimientos), valores e intereses (actitudes). Por lo tanto la implementacion de esta unidad
didéctica apunta a promover actividades que incentiven el aprendizaje de sus estudiantes con las
que se pretende desarrollar un estudiante con espiritu cientifico que le permita reflexionar sobre
su rol en su entorno cotidiano. Ademas, Quintanilla plantea que debemos comprender las
competencias cientificas como una habilidad para lograr adecuadamente una tarea con ciertas
finalidades, conocimientos, habilidades y motivaciones que son requisitos para una accion eficaz
en el aula en un determinado contexto que puede ser distinto a una habilidad, a una motivacion o
a un prerrequisito en otro contexto y el conjunto de saberes técnicos, metodologicos, sociales y
participativos que se actualizan en una situacion. (p.21)

Por su parte, el ICFES (2007) concepttia sobre las competencias como capacidad de saber
e interactuar en un contexto material y social. Se definen, entonces, para el area de las ciencias
naturales siete competencias especificas que corresponden a capacidades de accion que se han
considerado relevantes; pero solo tres de ellas, Identificar, Indagar y Explicar, son evaluadas. Las
otras cuatro competencias: Comunicar, Trabajar en equipo, Disposicion para reconocer la
dimension social del conocimiento y Disposicion para aceptar la naturaleza cambiante del
conocimiento deben desarrollarse en el aula, aunque de momento no se puedan rastrear desde
una evaluacion externa. Las competencias especificas en ciencias naturales se deben desarrollar

desde los primeros grados de la educacion, de manera que el estudiante vaya avanzando
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paulatinamente en el conocimiento del mundo desde una 6ptica que depende de la observacion

de los fenémenos y de la posibilidad de dudar y preguntarse acerca de lo que se observa. De esta
manera el estudiante aprendera a interactuar de manera logica y propositiva en el mundo en que
se desarrolla. (ICFES 2007).

Segulin este organismo, las competencias especificas que se ha considerado importante
desarrollar en el aula de clase, son:

1. Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fendémenos, representaciones y
preguntas pertinentes sobre estos fendmenos.

2. Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas.

3. Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o
modelos que den razén de fendmenos.

4. Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir
conocimiento.

5. Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo
COMpPromisos.

6. Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.

7. Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla
responsablemente. (ICFES 2007 p.18)

Lo expuesto anteriormente se puede inferir, que las competencias especificas son
fundamentales para la construccion y mejoramiento de su entorno, por lo tanto, el aprendizaje
debe ser contextualizado con la finalidad de que este cobre sentido y establezca una conexion

entre lo que se sabe y lo nuevo que se aprende de manera tal, que se genere un aprendizaje
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significativo. Se hace importante para el trabajo de esta estrategia pedagogica, en la que se

pretende mostrar el desarrollo y mejoramiento de la competencia especifica explicacion de
fendmenos como parte fundamental para el desarrollo cognitivo.

2.2.5 Explicacion de fenémenos. Capacidad para construir y comprender argumentos,
representaciones o modelos que den razon de fendémenos. (ICFES 2007)

El estudiante debe crear las explicaciones y entender las razones de por qué suceden los
fenomenos y establecer una coherencia en lo que se afirma, es decir que sea logico de acuerdo a
lo que experimenta.

La busqueda de explicaciones constituye una parte fundamental de la actividad del ser
humano y puede considerarse inherente al deseo de entender el mundo que lo rodea; en este
sentido, Aristoteles sefialaba que el deseo de saber hace parte de la naturaleza humana. Este
deseo de saber se manifiesta, por lo general, en la formulacion de preguntas; preguntarse es “ir
en busca de una explicacion”; las explicaciones se han construido desde que existen las
preguntas. (ICFES 2007)

Por lo anterior se puede afirmar que el deseo de buscar respuesta a enigmas cotidianos, el
ser humano siempre encuentra razones partiendo de sus preguntas que lo conllevan a descubrir
teorias que lo satisfagan.

La explicacion en la vida cotidiana aparece de manera espontanea, consiste en la
produccion de razones sobre el porqué de un fendmeno, sus causas y las relaciones que guarda
con otros fendmenos, desde distintos marcos de referencia. Hay explicaciones desde la religion,
la magia, los mitos o desde las ciencias. Cada una de estas formas de explicacion utiliza
referentes propios de su concepcion de mundo. Los mitos, por ejemplo, son respuestas a

preguntas que el ser humano se hace sobre el origen del mundo y sobre la razon de ser de los
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fendémenos que lo afectan. En el caso particular de las ciencias, las explicaciones se construyen

dentro del marco de sistemas como conceptos, principios, leyes, teorias y convenciones, que han
sido propuestos y acogidos por la comunidad cientifica. En las ciencias las explicaciones de un
mismo fenémeno cambian cuando los marcos conceptuales cambian. (ICFES 2007 p. 21)

Toda investigacion debe dar respuesta a un por qué, ese por qué nace de la observacion.
En el ambiente escolar si se lleva a los estudiantes a actividades practicas se puede encontrar en
ellos una serie de preguntas de situaciones observables que son llamados fenomenos y que a la
vez despierta la curiosidad, inquietud de solucion para mejorar los aspectos sociales y educativos
.Luego un fenomeno llevado a la vida escolar debe crear expectativas en los estudiantes que se
deben mantener durante el transcurso de la investigacion hasta que ellos mismos en su
competencia le den respuesta pertinente, situacion que debe ser orientada por el profesor.

En la escuela las explicaciones estan enmarcadas en el contexto de una “ciencia escolar”
cuya complejidad debe ajustarse al grado de desarrollo de los estudiantes. La escuela debe
orientar a los nifios y a las nifias para que transformen sus explicaciones basadas en la
experiencia cotidiana hacia niveles cada vez mas cercanos a las explicaciones cientificas. En
otras palabras, la escuela es un escenario de transicion desde las ideas previas de los alumnos
hacia formas de comprension mas cercanas a las del conocimiento cientifico. La competencia
explicativa fomenta en el estudiante una actitud critica y analitica que le permite establecer la
validez o coherencia de una afirmacién o un argumento. (ICFES 2007).

2.2.6 Entorno Fisico. Entre las grandes preguntas que se ha formulado el hombre desde
la antigiiedad estan las que se refieren al movimiento de los astros, el origen del universo y su
propia procedencia. E1 hombre ha producido conocimiento acerca de la historia y la estructura

del universo, de los procesos que ocurren en ¢l y de las relaciones entre los fendmenos. El
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conocimiento y la comprension de la estructura y de la dindmica del universo en la actualidad no

son y tal vez nunca lleguen a ser completos pero se han hecho importantes avances en esta
direccion. El amplio conocimiento que se tiene en este campo se extiende desde lo mas grande
hasta lo mas pequefio; desde las enormes distancias que separan los cuerpos siderales hasta las
minimas particulas de naturaleza subatomica a partir de las cuales se explica la estructura
corpuscular de la materia. Asi, el componente Entorno Fisico se orienta, hasta donde ello es
posible en el nivel de la formacion basica, a la comprension de los conceptos, principios y teorias
a partir de los cuales el hombre describe y explica el mundo fisico con el que interactua. Dentro
de este componente se estudia el universo -haciendo énfasis en el sistema solar y la Tierra como
planeta- y la materia y sus propiedades, apropiando nociones o conceptos como energia,
movimiento, fuerza, tiempo, espacio y alguna aproximacion a las formas de medirlos. El
componente Entorno Fisico debe enfocarse de manera que promueva una actitud orientada al
cuidado y conservacion del planeta. (ICFES 2007 p.38)

Se puede decir que el entorno fisico del ser humano comprende desde el mundo mas
proximo hasta el sistema galactico espacial y es en este entorno donde €l mismo se cuestiona y
busca entender su interactuar constante.

Su entorno mas proximo es esa parcela de tierra que los estudiantes tienen en sus fincas
en el sector rural. En la institucion educativa la granja experimental es alli donde se inicia a
investigar sobre como proteger la tierra, que propiedades de la materia podemos utilizar para
avanzar en el cuidado de cultivos, como conservar a través de una actitud positiva sus

plantaciones o cultivos de modo que se pueda ser de manera amigable con el ambiente.

2.2.7 Pruebas PISA. Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes.
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Es un proyecto emprendido por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el

Desarrollo Econdmicos) desde hace veintiun afios. Busca evaluar en qué medida los alumnos de
15 afios, que en la mayoria de los paises OCDE estan proximos a concluir su educacion
obligatoria, han adquirido los conocimientos y habilidades que los capacitan para enfrentarse a la
actual sociedad del conocimiento.

Las competencias cientificas evaluadas por PISA 2006 fueron:

Identificar problemas cientificos. Capacidad para identificar qué preguntas son
abordables por la ciencia, cudles son los términos claves para buscar informacion cientifica y
cuales los rasgos fundamentales de la investigacion cientifica.

Explicar fenomenos cientificos. Capacidad para aplicar el conocimiento cientifico en
situaciones especificas y habilidad para describir e interpretar fendmenos y predecir cambios.
También, para identificar descripciones, explicaciones y predicciones relativas a fendmenos.

Utilizar evidencia cientifica. Capacidad para interpretar pruebas cientificas y para
elaborar y comunicar conclusiones a partir de esas evidencias. Habilidad para identificar
supuestos y pruebas que subyacen a las conclusiones y reflexionar sobre implicancias del
conocimiento cientifico y tecnologico.

Los conocimientos que los estudiantes debian utilizar para mostrar sus competencias
cientificas en PISA 2006 se clasificaron en:

Conocimientos cientificos. Relativos a conceptos y teorias fundamentales que ésta ha
producido en relacion con diversos topicos. Se distingue entre:

Sistemas Fisicos. Conocimientos y conceptos relativos a la estructura, propiedades y
cambios quimicos de la materia, movimientos y fuerzas, la energia y su transformacion, y las

interacciones de la energia y la materia.
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Seres Vivos. Conocimientos en relacion con las células, los sistemas, aparatos y

estructura del cuerpo humano, y sobre distintas poblaciones, ecosistemas y la biosfera.

La Tierra y el Espacio. Conocimientos respecto de la estructura de los sistemas del
planeta y su energia, asi como la historia de la Tierra y su lugar en el espacio.

Sistemas Tecnologicos. Conocimientos y conceptos relativos al papel de la tecnologia
cientifica, relaciones entre ciencia y tecnologia, y conceptos y principios de la tecnologia.

Conocimientos sobre la ciencia. Acerca de la naturaleza de la ciencia como actividad
humana y sobre sus potencialidades y limitaciones. Se distingue entre:

Investigacion Cientifica. Conocimientos respecto del origen y proposito de las
investigaciones, los experimentos y los tipos de datos, asi como aspectos relativos a las
mediciones, sus procedimientos e instrumentos y las caracteristicas de sus resultados.

Explicaciones Cientificas. Conocimientos relativos a los tipos de explicaciones
(hipotesis, teorias, modelos, leyes), formacion de nuevas explicaciones, las reglas que deben
cumplir.

2.2.8 Alelopatia. Es la ciencia que ensefia el control biologico de las plantas, estudia las
relaciones entre las plantas afines y plantas que se rechazan utilizando sus feromonas, que
producen o secretan las mismas plantas, para rechazar los ataque de plagas y enfermedades. Por
€so, esta ciencia antigua, ha sido llamada plantas afines, plantas compafieras, plantas amigas y
técnicamente Alelopatia, permitiendo disponer, de todos los recursos que ofrece la naturaleza por
medio de las plantas. La Alelopatia hace parte del manejo agroecologico de los cultivos, por ello
es muy importante conocer las interacciones que existen entre las diferentes plantas para

sembrarlas intercaladas o asociadas en diversos cultivos y asi evitar el ataque de plagas y
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enfermedades, sin tener que usar agrotdxicos que suben los costos de produccion y ademas,

causan dafios a los ecosistemas. . (Gomez, L y Agudelo, S, 2006, P.22)

Los estudiantes hacen recorrido por la granja de la institucion para reconocer y
seleccionar las plantas que se utilizan para preparar hidrolatos, los cuales sirven para controlar de
una manera natural las plagas y enfermedades que pueden llegar a afectar las hortalizas.

2.2.8 Biopreparado. Para corregir los desequilibrios que se manifiestan en ataques de
plagas y enfermedades, la agricultura urbana sostenible utiliza productos elaborados a partir de
materiales simples, sustancias o elementos presentes en la naturaleza (aunque en algunos casos
pueden incorporar productos sintéticos) que protegen y/o mejoran los sistemas productivos en los
que se aplican y que se denominan biopreparados. Son sustancias y mezclas de origen vegetal,
animal o mineral presentes en la naturaleza que tienen propiedades nutritivas para las plantas o
repelentes y atrayentes de insectos para la prevencion y control de plagas y/o enfermedades.

A lo largo de la historia, (FAO. 2010), los biopreparados se han desarrollado a partir de
la observacion empirica de los procesos y efectos de control que realizan dichos productos. Por
este motivo, la mayor parte de los biopreparados no tienen un autor definido y, en muchos casos,
ni siquiera se conoce con precision la ciudad o el pais de origen. En los ultimos afios, estos
proceso de observacion que han realizado principalmente los agricultores, han comenzado a
interesar a los investigadores, empresas e instituciones gubernamentales que han planteado su
uso extensivo y comercial para la agricultura de pequefia y gran escala. Pese a la facilidad en su
preparacion y su baja toxicidad, es importante mencionar que el manejo de los biopreparados
requiere de cuidados para evitar la ingestion y el contacto con la piel (uso de guantes) de altas

concentraciones de estos productos (FAO. 2010, p.24) Los estudiantes tienen la posibilidad de



Mejoramiento de la competencia explicacion... 45
preparar los productos naturales para controlar plagas y enfermedades, ya que en la granja de la

institucion se cuenta con la materia prima como son las plantas alelopaticas.

2.2.9 Bioplaguicidas. Los bioplaguicidas son plaguicidas naturales derivados de:
extractos de materias naturales de plantas, microrganismos o de sustancias que liberan dichos
organismos, asi también, se incluyen algunos minerales que por lo general solo afectan la plaga a
la cual esta dirigido. (Ramirez, J 2012 p.1)

Existen bioplaguicidas cuyo ingrediente activo esta compuesto de algunas sustancias que
libera un microorganismo, una bacteria, un hongo o un virus y como tal, le permite controlar
muchos tipos de plagas, por ejemplo el Bacillus thuringiensis, que segrega proteinas que pueden
provocar la muerte a algunas larvas de insectos. (Ramirez, J. 2012. P.1). Los bioplaguicidas son
productos naturales que se obtienen de derivados de: extractos naturales vegetales,
microorgasnismos o de sustancias que liberan estos organismos, como también, se incluyen
algunos minerales que generalmente afectan la plaga a la cual esta dirigido.

Se elaboran bioplaguicidas cuyo ingrediente activo lo conforman algunas sustancias que
se extrae de un microorganismo, una bacteria, un hongo o un virus y por lo tanto, controlan
muchos tipos de plagas, como el Bacillus thuringiensis, que produce proteinas que provocan la
muerte a algunas larvas de insectos plaga.

Lo expuesto anteriormente es de vital importancia para la propuesta pedagdgica ya que el
uso de bioplaguicidas es la herramienta fundamental para que los estudiantes desarrollen y

mejoren la competencia indagacion y explicacion de fendmenos naturales.
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2.3 Marco legal

El desarrollo legal de esta investigacion se enmarco en la normatividad pertinente que
rige a nivel internacional, nacional, regional e institucional:

Segun la declaracion universal de los derechos humanos, proclamada como ideal comin
para que tanto los individuos como las instituciones, promuevan, mediante la ensefianza y la
educacion, el respeto a estos derechos y libertades, y aseguren, por medidas progresivas de
caracter nacional e internacional, su reconocimiento y aplicacion universales y efectivos, tanto
entre los pueblos de los Estados Miembros como entre los de los territorios colocados bajo su
jurisdiccion

En su articulo 26 ilustra que toda persona tiene derecho a la educacion. La educacion
debe ser gratuita, al menos en lo concerniente a la instruccion elemental y fundamental. La
instruccion elemental sera obligatoria. La instruccion técnica y profesional habré de ser
generalizada; el acceso a los estudios superiores sera igual para todos, en funcion de los méritos
respectivos.

La educacion tendra por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el
fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera
la comprension, la tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o
religiosos; y promovera el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el
mantenimiento de la paz (Declaracion Universal de los derechos humanos, 1948).

Las normas, leyes y decretos promulgados por el estado colombiano dardn fundamento
legal a la investigacion, se analizaran y se tomaran como base los criterios dados por el
Ministerio de Educacion Nacional. Para el estado colombiano es indispensable la incorporacion

de las TIC en la formacion de los estudiantes de las nuevas generaciones,
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En el ambito colombiano la Constitucion Politica de Colombia, 1991 en el “Articulo 67:

afirma que la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién
social, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes
y valores de la cultura.” Y en el “Articulo 79, expresa que todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones
que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las Areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de
estos fines.

La ley 115 de febrero 8 de 1994; Ley General de Educacion posibilita adentrarse en la
educacion a través de las areas fundamentales o basicas; area de las ciencias naturales y medio
ambiente, en la segunda parte, medio ambiente hay un sin nimero de posibilidades de para
fomentar en los estudiantes el espiritu de cuidado al medio ambiente a partir de su “metro
cuadrado”, su espacio en el establecimiento educativo y, dar cumplimiento al fin 10 de la ley
general; La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del
medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales...el fin 11 en
el aspecto de hacer uso... de conocimiento técnicos y habilidades, como fundamento del
desarrollo del desarrollo individual y social, situacion que impulsa el trabajo investigativo en la
region.

En el Articulo 22, expresa los objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de
secundaria. Los cuatro (4) grados subsiguientes de la educacion basica tendrd como objetivos

especificos los siguientes:
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d) El avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos y

biologicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de problemas y la
observacion experimental;

e) El desarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracion y conservacion de la
naturaleza y el ambiente; Ver Articulo 30 presente Ley.

f) La comprension de la dimension practica de los conocimientos teoricos, asi como la
dimension teodrica del conocimiento practico y la capacidad para utilizarla en la solucion de
problemas;

g) La asimilacion de conceptos cientificos en las areas de conocimiento que sean objeto
de estudio, de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad;

h) La valoracion de la higiene y la salud del propio cuerpo y la formacion para la
proteccion de la naturaleza y el ambiente;

Ley 99 de 1993, por la cual se crea el ministerio de medio ambiente, en su Titulo 1:
Fundamentos de la politica Ambiental Colombiana, Articulo 1: Principios generales
Ambientales, Numeral 3: Las politicas de poblacion tendra en cuenta el derecho de los seres
humanos a una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza.

Estandares Basicos de calidad de ciencias.

“Los estandares en ciencias buscan que los estudiantes desarrollen las habilidades
cientificas y las actitudes requeridas para explorar fendmenos y para resolver problemas. La
busqueda est4 centrada en devolverles el derecho de preguntar para aprender. Desde su
nacimiento hasta que entran a la escuela, los nifos y las nifias realizan su aprendizaje

preguntando a sus padres, familiares, vecinos y amigos y es, precisamente en estos primeros
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afios, en los cuales aprenden el mayor cimulo de conocimientos y desarrollan las competencias

fundamentales.

Los estandares pretenden que las generaciones que estamos formando no se limiten a
acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo
para solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas. Se trata de ser competente, no de
competir”.

En la investigacion a realizar, los estandares basicos nos ubican en el trabajo de la ciencia, donde
el estudiante debe tener curiosidad, observacion, analisis, explorando sus saberes, y procesos de
competencias

Derechos Basicos de Aprendizaje DBA v.1 en Ciencias Naturales y medio ambiente

Los DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos de Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean elementos
para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes afio a afio para
que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo
de grados. Sin embargo, es importante tener en cuenta que los DBA por si solos no constituyen
una propuesta curricular y estos deben ser articulados con los enfoques, metodologias, estrategias
y contextos definidos en cada establecimiento educativo, en el marco de los Proyectos
Educativos Institucionales (PEI) materializados en los planes de area y de aula. Los DBA
también constituyen un conjunto de conocimientos y habilidades que se pueden movilizar de un
grado a otro, en funcion de los procesos de aprendizaje de los estudiantes. Si bien los DBA se
formulan para cada grado, el maestro puede trasladarlos de uno a otro en funcion de las

especificidades de los procesos de aprendizaje de los estudiantes. De esta manera, los DBA son
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una estrategia para promover la flexibilidad curricular puesto que definen aprendizajes amplios

que requieren de procesos a lo largo del afo y no son alcanzables con una o unas actividades.

Proyecto educativo Institucional Nuestra Sefiora de las Angustias

Nuestra Sefiora de las Angustias, mediante decreto 000840 del 30 de septiembre de
2002, como respuesta Mediante decreto 000840 del 30 de Septiembre de 2002, como respuesta al
Plan de Organizacion y Racionalizacion Educativa se crea la Institucion Educativa Colegio
Integrado Nuestra Sefiora de las Angustias, ofreciendo desde Preescolar hasta grado 11 de
Educacion Media Técnica. La finalidad del Proyecto Educativo Institucional Nuestra Sefiora de
las Angustias del Municipio de Labateca Norte de Santander, es la formacion de los nifios y
jovenes en un pensamiento Holistico. Este tipo de pensamiento es muy importante para el
desarrollo de la creatividad, el trabajo en equipo Pensar holisticamente, es una forma de vida,

que se traslada a todos los ambitos de la vida social, mejorando las relaciones interpersonales.
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3. Diseiio metodologico

A continuacion se presenta el tipo de investigacion, el proceso seguido, la poblacion y
muestra, los instrumentos de recoleccion de informacion, las categorias de andlisis, la validacion

de instrumentos y los principios éticos

3.1 Tipo de investigacion

La propuesta pedagdgica para mejorar las competencias de explicacion de fenomenos en
los estudiantes de noveno grado de la institucion educativa Nuestra Sefiora de las Angustias, se
desarrollo desde el enfoque de la investigacion cualitativa de tipo Investigacion Accion en
educacion, ya que se hace necesaria la observacion y el andlisis del comportamiento de los
estudiantes del proceso educativo, encontrando asi las falencias y buscando un planteamiento
para las posibles soluciones.

Para LeCompte, (1995), la investigacion cualitativa podria entenderse como "una
categoria de disefos de investigacion que extraen descripciones a partir de observaciones que
adoptan la forma de entrevistas, narraciones, notas de campo, grabaciones, transcripciones de
audio y video cassettes, registros escritos de todo tipo, fotografias o peliculas y
artefactos".(Rodriguez, Gil, & Garcia, 1996)

Para la investigacion cualitativa es fundamental que a partir de la observacion se pueda
realizar explicacion, indagacion y argumentacion de una investigacion

Toda investigacion parte de la observacion a través de ella se atraen unas descripciones

que son presentadas de diferentes maneras, del fin que se tenga, como la encuesta, fotografia,
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todo ello se conjuga cualitativamente para dar cuenta del resultado de dicha investigacion que

inici6 de la observacion.

3.1.1 Modelo de Elliot: Investigacion Accion. Elliott (1993) define la investigacion-
accion como «un estudio de una situacion social con el fin de mejorar la calidad de la accion
dentro de la mismay. La entiende como una reflexion sobre las acciones humanas y las
situaciones sociales vividas por el profesorado que tiene como objetivo ampliar la comprension
(diagnostico) de los docentes de sus problemas practicos. Las acciones van encaminadas a
modificar la situacidon una vez que se logre una comprension mas profunda de los problemas.

La investigacion sobre los bioplaguicidas lleva a determinar una situacion social a nivel
del establecimiento educativo donde debemos relacionar la funcion social como educadores, y
no simples transmisores de conocimientos, la cual conlleva a que se dé solucion a una situacion
problema en cultivos sin utilizar elementos quimicos, si no biopreparado, generando una
situacion de mejora a medida que avanza la investigacion.

Con Kemmis (1984) la investigacion-accion no s6lo se constituye como ciencia practica
y moral, sino también como ciencia critica. Kemmis y McTaggart (1988) han descrito con
amplitud las caracteristicas de la investigacion-accion. Como rasgos mas destacados de la
investigacidn-accion resefiamos los siguientes:

Es participativa. Las personas trabajan con la intencién de mejorar sus propias practicas.
La investigacion sigue una espiral introspectiva: una espiral de ciclos de planificacion, accion,
observacion y reflexion.

Es colaborativa, se realiza en grupo por las personas implicadas.

Crea comunidades autocriticas de personas que participan y colaboran en todas las fases

del proceso de investigacion.
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Es un proceso sistemdtico de aprendizaje, orientado a la accion criticamente informada y

comprometida.

Induce a teorizar sobre la practica.

Somete a prueba las prdcticas, las ideas y las suposiciones.

Implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones € impresiones
en torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el que se registran nuestras
reflexiones.

Es un proceso politico porque implica cambios que afectan a las personas.

Realiza andalisis critico de las situaciones.

Procede progresivamente a cambios mas amplios.

Empieza con pequerios ciclos de planificacion, accion, observacion y reflexion,
avanzando hacia problemas de mas envergadura;(La Torre, A 2005 p.25)

La naturaleza participativa y el caracter colaborativo de la investigacion-accion lo explica
Kemmis (1988): La investigacidn-accion es una investigacion sobre la practica, realizada por y
para los practicos, en este caso por el profesorado. Los agentes involucrados en el proceso de
investigacion son participantes iguales, y deben implicarse en cada una de las fases de la
investigacion. La implicacion es de tipo colaborativo. Requiere una clase de comunicacion
simétrica, que permite a todos los que participan ser socios de la comunicacion en términos de
igualdad, y una participacion colaborativa en el discurso tedrico, practico y politico es el sello de
la investigacion-accion.(La Torre, A. p.25)

Elliott (1993) dice “que la investigacion-accion educativa: Se centra en el descubrimiento
y resolucion de los problemas a los que se enfrenta el profesorado para llevar a la préctica sus

valores educativos. Supone una reflexion simultdnea sobre los medios y los fines “Agrega
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ademas que como forma de autoevaluacion, la investigacion accion consiste en que el

profesorado evalae las cualidades de su propio «yo” tal como se manifiestan en sus acciones. En
esta perspectiva, esas acciones se conciben como practicas morales mas que como simples
expresiones técnicas. En el contexto de una practica moral, la autoevaluacion supone un tipo
determinado de autorreflexion: la reflexividad. (La torre, A. p.26)

El modelo de Elliot toma como punto de partida el modelo ciclico de Lewin, que
comprende tres momentos: elaborar un plan, ponerlo en marcha y evaluarlo, rectificar el plan,
ponerlo en marcha y evaluarlo y asi sucesivamente.

En ¢él, aparecen las siguientes fases:

1 Identificacion de una idea general.

2. Explicacion o planteamiento de las hipotesis, como acciones que hay que realizar para
cambiar la practica.

3 Construccion del plan de accion. Hay que prestar atencion a:

a. La puesta en marcha del primer paso en la accion

b. La evaluacion

C. La revision del plan general. (La torre, A. 2005 p.36)

El modelo de investigacion segtin Elliot que se basa en el modelo ciclico de Lewin que el
primer paso es buscar la estrategia para realizar un plan de accion, ejecutar ese plan y sacar
conclusiones y corregir lo que se pudo haber hecho mal, volver a ejecutarlo, sacar nuevamente
conclusiones y volver a ejecutar y continuar en forma ciclica y constante hasta hallar respuestas
satisfactorias.

Nos ubica en situaciones mas de apoyo entre las personas que participan para dar

solucion a la problematica, partiendo de la planificacion, llevando a la accion, observando
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resultados, reflexionando sobre el proceso de los mismos y comprometiendo a cada uno de los

involucrados en el proceso de investigacion generando con ello niveles de pensamiento desde la
misma practica.

Desde la metodologia adoptada para realizar la investigacion sobresale la investigacion
accion educativa, ya que queremos dar respuesta a una problematica como es el uso de
agroquimicos que causan dafio al medio, creando al futuro terrenos infértiles y contaminacion
ambiental. Es asi que partimos de la observacidon como diagnostico para a través de la encuesta y
ciertos registros escritos cualitativamente determinan la dimension del problema y retomando la
planificacion accion, planificar o elaborar un plan que nos conlleva a dar solucion a la situacion
problema. Siguiendo con la accidn practica ya no tedrica de trabajar con plantas alelopaticas para
combatir ciertas plagas, retomar la observacion para medir los avances a través de una reflexion
que conlleva a una lectura critica, evaluar dichos avances y de ser necesario realimentar dicho
proceso.

Imagen 3. Proceso y Fases de la investigacion Accion

INVESTIGACION ACCION SEGUN ELLIOT
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Fuente. El Cambio Educativo desde la investigacion Accion. Edicion Morata.
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Madrid, Espafia (p. 70-71-96)
3.2 Proceso de la investigacion

A partir del grafico 4, en el proceso de investigacion, primera fase, se realiz6é un barrido
de las diferentes investigaciones que hacian parte del proyecto, seguidamente se hizo una
recopilacion tedrica de la tematica que se abordd. En esta primera etapa se pudo concretar y dar
respuesta a uno de los interrogantes de la investigacion, el cual se baso6 en la forma en que se
pueden mejorar la competencia de explicacion de fendmenos desde el componente de entorno
fisico en los estudiantes del grado noveno.

En la segunda fase, se aplicd una encuesta a los estudiantes del grado noveno para
identificar en qué nivel de conocimiento en la explicacion de fendmenos naturales desde el
entorno fisico se encontraban. Esta etapa fue realizada "‘por medio de encuesta la cual estuvo
conformada por 5 aspectos y cada uno de ellos con sus respectivas preguntas.

En la tercera fase y después de haber analizado los resultados de la encuesta, se observo
la importancia de disefiar y aplicar una unidad didactica basada en los bioplaguicidas que van a
incidir la sanidad de las hortalizas que podian ser afectadas por los cambios climaticos e insectos
patogenos. Esta unidad se presenta por medio de guias a los estudiantes buscando desde alli
mejorar la competencia de explicacion de fendmenos naturales desde el entorno fisico. En esta
etapa se dio cumplimento a uno de los objetivos especificos de esta investigacién como es
Implementar una Unidad didactica como estrategia para el mejoramiento en la explicacion de los
fendémenos naturales desde el entorno fisico en los estudiantes de grado noveno.

En la cuarta fase, se procedio a realizar un analisis de la unidad didéctica aplicada. Se

aplicé una rejilla final para evidenciar los avances de los estudiantes en cuanto a la competencia

de explicacién de fenomenos desde el componente del entorno fisico y asi verificar el resultado
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de la unidad didactica. De esta forma se da cumplimiento a otro de los objetivos especificos

propuesto en esta investigacion.

Como tultima fase, se realizd un analisis y proceso de categorizacion de la investigacion,
teniendo en cuenta uno de los instrumentos para la recoleccion de datos como es el diario de
campo. (Ver anexo 6)

3.3. Poblacion y muestra. Arias (2006) afirma que la poblacion es “el conjunto finito o infinito
de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la
investigacion”. (p.81). La poblacion de esta investigacion esta conformada por los estudiantes
del grado noveno de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias (COLNUESA)
que es un establecimiento oficial, de cardcter mixto; que incluye educacion preescolar, basica y
media técnica en la modalidad agropecuaria.

La sede A estd ubicada en la carrera 5 # 2 — 27 manzana A lote 18 donde funcionan
preescolar hasta el grado 5; la sede B esta ubicada en la calle 2 # 2 — 31 en el municipio de
Labateca en el departamento Norte de Santander; donde funcionan los grados 6 a 11. Dirigida
por el Esp. Henry Voltaire Flechas, esta integrado por 1 directivos, 5 administrativos, 23
docentes y presta sus servicios a una poblacion de 435 estudiantes. Esta identificada para los
niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media técnica con NIT: 807005982-8
con el codigo DANE 154377000207.

Hurtado (2000) considera la muestra como “una porcion de la poblacion que se toma para
realizar el estudio, la cual se considera representativa de la poblacion”. De acuerdo al autor, en
este proceso de investigacion participaron los 28 estudiantes del grado noveno de la Institucion

Nuestra Seflora de las Angustias.
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Es de aclarar, que todo el cuerpo directivo, administrativo y docente de la institucion

apoyaron todo el proceso que se realizé para la Maestria de Educacion, pues las ensefianzas
obtenidas en este proceso serviran como base para implementar a posteriori en la institucién
ayudando tanto al cuerpo docente como a los estudiantes.

Tabla 3. Poblacion y muestra bajo estudio

EDADES SEXO PROCEDENCIA

ANOS NUMERO MASCULINO FEMENINO RURAL URBANO
13 4 1 3 2 2

14 21 7 14 4 17

15 1 0 1 1 0

16 2 2 0 1 1

TOTAL 28 10 18 8 20

Fuente. El autor

Para la investigacion en curso, como se observa en la tabla 3, la poblacion coincide con

la muestra dado solamente existe un solo grado noveno en la institucion.

3.4 Instrumentos para la recoleccion de la informacion

Para la recoleccion de la informacion, se tuvo en cuenta diversos mecanismos
medios y sistemas que facilitaron dicha tarea, a través de los cuales se hace posible la obtencion
y archivo de la informacion requerida para la investigacion, los cuales se describen a
continuacion:

3.4.1 Encuesta. Antes de dar inicio al proceso de ensefianza- aprendizaje se hace
necesario identificar las dificultades, falencias o errores y los conocimientos previos que tienen
los estudiantes para poder orientar la construccion de la unidad didactica a implementar.

La encuesta aplicada a los estudiantes de noveno grado de la Institucion educativa
nuestra sefiora de las Angustias, se bas6 en 5 aspectos, cada uno de ellos estaba disefiado entre

cinco y siete preguntas; los aspectos a tratar fueron capacitacion técnica, tendencia al uso de
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agroquimicos en el cultivo de hortalizas, tendencia al uso de la agricultura orgénica en las

hortalizas, inocuidad en los productos horticolas y aspectos generales. (Ver Anexo 3)

3.4.2 Diario de campo. Monsalve (2009) considera que el diario pedagogico es
considerado como una herramienta de gran utilidad para los maestros, no s6lo como posibilidad
de escritura ni como narracion anecddtica de lo que sucede en la clase, sino también como
elemento para la investigacion. Por tanto, éste no debe concentrarse solamente en los hechos,
sino también desde su estructura permitir el abordaje de experiencias significativas, tanto para el
maestro como para sus estudiantes.(p.117) Este documento permite registrar y verificar las
reflexiones, participacion, impactos, hallazgos o avances que tienen los estudiantes respecto a
las actividades aplicadas. Desarrolla la capacidad de observacion creando asi un pensamiento
reflexivo (Ver anexo 6)

3.4.3 Rubrica evaluativa. Rejilla aplicada a los estudiantes con el fin de evaluar los
resultados de la unidad didéctica, se tuvieron en cuenta acciones para mejoramiento de

explicacion de fendmenos. (Ver Anexo 5)

3.5 Categorias de analisis

La formulacion de categorias para andlisis de la informacion de esta propuesta se realizd
con base en los componentes y competencias propuestos en los estandares de ciencias naturales
emanados por el Ministerio de Educacion Nacional y los Derechos Bésicos de Aprendizaje,

como puede verse en la tabla 4.
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Tabla 4 Categorias y subcategorias de andlisis

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

INDICADORES

Competencias  Explicacion de

- Realiza experimentos y demostraciones

fenémenos -Crea argumentos 16gicos y propositivos de los fendmenos
Codigo: Cefl. percibidos.
-Combina ideas en la construccion de textos.
-Usa la interpretacion y prediccion de forma apropiada.
Practica Planeacion -El docente prepara las actividades para el trabajo en las sesiones
Pedagogica Codigo: PPp2 pedagogicas.
-El docente prepara el material concreto para las practicas
pedagogicas.
Ejecucion -El docente utiliza diversas actividades de aprendizaje.
Unidad didactica -El docente establece tiempo limite para la realizacion de

Codigo: PPe3

actividades practicas.

Aprendizaje de  Aprender haciendo
los estudiantes ~ Codigo: AEah4

- Practicas de campo.

-Elaboracion de hidrolatos para el control de plagas y enfermedades
en hortalizas.

-Produccion de cultivos sanos e inocuos.

-Aplicacion de hidrolatos

-Autoevaluacion

3.6 Validacion de los instrumentos

Fuente propia

Para validar la encuesta diagnostica se contd con el apoyo de dos expertos: Jaime

Alberto Diaz Galvis, Magister en Biologia Molecular y biotecnologia y Seudy de Hoyos,

Magister en docencia; los cuales analizaron el documento e hicieron algunas sugerencias que se

tuvieron en cuenta antes de realizar su aplicacion. Las cartas con el concepto favorable se

encuentran en los anexos 4.

3.6 Principios éticos

Para la intervencion pedagogica que requiere del trabajo directo con los estudiantes para

la recoleccion de formacion personal o toma de evidencias fotograficas, se solicitd al sefior rector

y padres de familia su autorizacion a través de consentimiento informado. (Ver anexo 1y 2)



Mejoramiento de la competencia explicacion... 61
4. Resultados

A continuacion se presentan los resultados a partir de los objetivos especificos

planteados.

4.1 Encuesta

Este proyecto de investigacion se inicid el dia 22 de enero, se explico la importancia de
realizar la prueba diagnostica de forma individual y el procedimiento a seguir en cada uno de
los items.

La encuesta fue aplicada a 27 de los 28 estudiantes que conforman la muestra bajo
estudio, se pudo observar que algunos estudiantes no manejan términos técnicos, no estan
familiarizados con actividades de laboratorio ni procesos de experimentacion, se basa es en
teoria mas no en practica, afectando el buen desempefio para llevar a cabo un proceso
investigativo.

Se realizan actividades de campo sin tener en cuenta la observacion, indagacion,
argumentacion que se evidencian en estas actividades, pues ellas permiten consolidar una
informacion valiosa para trabajos posteriores.

Se puede afirmar que tanto los estudiantes como sus familias no identifican procesos
cientificos que conlleven a un cambio de actitud y de cultura frente a las consecuencias que
pueden acarrear el uso de agroquimicos, buscando alternativas de solucion para evitar el uso
indiscriminado de quimicos ya que estos producen contaminacion ambiental y son perjudiciales
para la salud. Por lo tanto se hace necesario trabajar con los estudiantes de noveno grado con

productos naturales brindando la oportunidad de evidenciar su eficiencia mediante la elaboracion
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de bioplaguicidas y aplicaciones periddicas en cultivo de hortalizas para mantenerlas sanas lo

cual permitira un proceso de analisis, observacion, indagacion, experimentacion, argumentacion

y desarrollo de la competencia explicacion de fendmenos.

4.2 La trayectoria de aprendizaje a seguir

Se dividi6 en cuatro etapas, una etapa inicial que incluye el diagndstico, andlisis de los
resultados y disefio de la unidad didactica. Otra etapa con cuatro sesiones, en las que se
desarrollan las dos primeras guias. Una tercera etapa, con siete sesiones, de intervencion para
aplicar la tercera y cuarta guia, y una ultima etapa, la evaluacion final, para verificar resultados
de la unidad didactica.
4.3 Unidad didactica

La presentacion de las guias que conforman la unidad didactica fue estructurada
teniendo en cuenta el programa Todos Aprender y los referentes de calidad como son los
estandares Basicos de aprendizaje, derechos basicos de aprendizaje, matriz de referencia y
orientaciones pedagogicas del area de ciencias naturales del grado noveno emanados por el
Ministerio de Educacion Nacional.

Cada una de las guias se divide en cuatro momentos pedagdgicos distribuida asi:

Exploremos: en esta fase se sensibiliza y reconocen los saberes previos de los estudiantes
y se motivan hacia un nuevo aprendizaje.

Estructuracion: construccion de conceptos con los estudiantes.

Practica: son acciones de aprendizaje, se proponen actividades concretas a través de las

cuales los estudiantes pueden alcanzar los aprendizajes que se han propuesto.
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Valoracion: proceso de evaluacion formativa, para evidenciar que aprendizaje han

alcanzado los estudiantes.

4.4 Triangulacion

Se realiz6 a partir de la literatura revisada, actualizada y pertinente sobre la tematica bajo
estudio, las actividades realizadas y los hallazgos luego de la aplicacion de las diferentes
actividades y los instrumentos de recoleccion de informacion utilizados. La imagen 4 muestra el
proceso seguido. Al respecto Cisterna (2005) expresa “es indispensable que el marco tedrico no
se quede s0lo como un enmarcamiento bibliografico, sino que sea otra fuente esencial para el
proceso de construccion de conocimiento que toda investigacion debe aportar” (p.69).

Imagen 4. Triangulacion de la informacion

Literatura
revisada

Categorias de
EREIINS

Actividades
realizadas e
instrumentos
de recoleccién
de informacién

hallazgos
encontrados

Fuente. Cisterna (2005
En la tabla 5 se presenta la relacion entre la teoria, los hallazgos y el andlisis, producto de

la triangulacion realizada.
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Tabla 5. Relacion entre la teoria, los hallazgos y analisis

TEORIA
Segtin (Area, 1993) la
unidad didactica es un
segmento o porcion de
ensefianza y
aprendizaje
significativo con
entidad en si mismo
configurado en torno a
un tema, centro de
interés o eje
organizador

Segiin.(Ausubel
1976,2002) El
aprendizaje
significativo es el
proceso segun el cual se
relaciona un nuevo
conocimiento o una
nueva informacion con
la estructura cognitiva
de la persona que
aprende de forma no
arbitraria y sustantiva
o no literal Para el
mismo.

...Viene

HALLAZGOS
La aplicacion de la unidad didactica fue llamativa
para los estudiantes ya que por lo general reciben
es una educacion tradicional, donde el profesor es
el que habla, explica y evalua, mientras que la
unidad didactica present6 de una manera
motivadora el aprendizaje; Se propusieron
actividades PPe3 donde se vio el trabajo
colaborativo, participativo y manipulacion de
material. El profesor orienta y acompaiia el
proceso. Su nuevo aprendizaje se llevo a la practica,
donde se pudo observar la categoria AEah4 es decir
el saber, al saber hacer y al hacer, dando
cumplimiento a la categoria C.efl donde se nota el
desarrollo de sus competencias buscando de esta
forma que el aprendizaje sea mas significativo.

Se motivo a los estudiantes hacia un nuevo
aprendizaje, partiendo de sus saberes previos,
permitiendo al docente tener un conocimiento de
ellos, para su respectiva orientacion y
acompafiamiento, este se hace en el contexto ya
que aplicaron lo aprendido. Con las practicas de
campo se observo las categorias PPe3 y AEah4,
donde se adquirié nuevo aprendizaje purificando la
estructura del conocimiento del estudiante
haciéndola mas enriquecedora pues obtuvieron
nuevos elementos cumpliendo con la categoria
C.efl ya que de esta manera mejoran sus
competencias.

El trabajo colaborativo fue esencial pues en su
mayoria desarrollaron las actividades en grupo,
fortaleciendo su proceso. Se aplicod una
autoevaluacion como estrategia de evaluacion
formativa. En su categoria AEah4 buscando con
ella realimentar y hacer seguimiento al proceso de
aprendizaje.

ANALISIS
Se puede deducir que la
unidad didactica aplicada
fue muy acertada, pues los
estudiantes mostraron
interés y agrado en su
desarrollo, lo cual
relaciona lo que expresa el
citado autor sobre la
ensefianza que tiene
identidad propia haciendo
un aprendizaje
significativo.

El proceso aprendizaje
aplicado en la unidad
didactica mostré en los
estudiantes un
conocimiento dinamico,
colaborativo y
constructivo que por
medio de la practica lo
llevo al saber, saber hacer
y al hacer, arménicamente
como lo referencia el
autor citado.

Segiin Bruner en la
década de los 60
considera que los
estudiantes deben
aprender a través de
un descubrimiento
guiado que tiene lugar
durante una
exploracion motivada
por la curiosidad. Por
lo tanto, la labor del
profesor no es explicar
uno contenidos
acabados, con un
principio y un final
muy claros, sino que

Las actividades que realizaron los estudiantes
fueron teodrico practicas, se desarrollaron en la
granja de la institucion Educativa como fue lo
propuesto en la guia 2 los estudiantes prepararon el
lote para siembra de hortalizas, permitiendo con
estas actividades la observacion, indagacion y
exploracién del mismo, dando cumplimiento a la
categoria C.efl, PPe3,AEah4 promoviendo de esta
forma la curiosidad por descubrir y aprender algo
nuevo. El papel que cumpli6 el docente es de
orientar y hacer seguimiento al trabajo realizado.

Las actividades
propuestas en la unidad
didéctica se puede afirmar
que fueron pertinentes, se
hizo la integracion de la
teoria con la practica
para que el aprendizaje
fuera mas dindmicoy
motivara a descubrir cosas
nuevas. Lo propuesto
anteriormente hace
relevancia a lo citado por
el autor donde considera
que los estudiantes deben
aprender a través de un
descubrimiento guiado.
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debe proporcionar el
material adecuado
para estimular a sus
alumnos mediante
estrategias de
observacion,
comparacion, analisis
de semejanzas y
diferencias, etc

Segun (Ramirez, J
2012) Los
bioplaguicidas son
plaguicidas naturales
derivados de: extractos
de materias naturales
de plantas,
microorgasnismos o de
sustancias que liberan
dichos organismos, asi
también, se incluyen
algunos minerales que
por lo general solo
afectan la plaga ala
cual esta dirigido.

En la guia 3 los estudiantes elaboraron hidrolatos.
Se conformaron grupos de trabajo. E4, ES, E11,
E15, E21 y E19 elaboraron hidrolatos de infusion
de ruda para control de pulgones y otros chupadores
en diferentes cultivos. Con este proceso se
evidencio el cumplimiento de las categorias
planteadas como es PPe3, AEah4 y
C.efl.reflejando alli las competencias del area de
ciencias naturales como es indagacion y explicacion
de fenomenos.

Se trabajo con Hidrolatos
con el fin de concientizar
a los estudiantes a obtener
productos sanos y evitar la
contaminacion ambiental
por uso de agroquimicos
mejorando desde alli la
competencia de
explicacion de fenomenos
desde el entorno fisico. Lo
cual se refleja en lo
expuesto por el autor
donde dice que son
extractos de materias
naturales de las plantas.

La explicacion de
fenomenos es la
Capacidad para
construir y
comprender
argumentos,
representaciones o
modelos que den razén

de fenémenos. (ICFES,
2007)

En el desarrollo de actividades se trabajo esta
competencia donde el estudiante E11 expuso lo
consultado en la red. E1 realiz6 observacion

directa del contexto, E18 argumento la
comparacion de Hidrolatos con agroquimicos y sus
beneficios. E19 la elaboracion de los Hidrolatos,
E17 la aplicacion de los Hidrolatos como
alternativa para el control de plagas y enfermedades
en hortalizas.

Con lo expuesto anteriormente se pudo constatar el
cumplimiento de las categorias C.efl, PPe3
AEah4.

En el desarrollo de las
actividades propuestas en
la unidad didactica los
estudiantes por medio de
la observacion,
indagacion,
argumentacion se vio
reflejada la competencia
de explicacion de
fenomenos.

Lo anterior se relaciona
de forma directa con lo
planteado por el autor
citado para tal concepto.

...Viene

La Alelopatia es la
ciencia que nos ensefia
el control bioldgico de
las plantas, estudia las
relaciones entre las
plantas afines y plantas
que se rechazan
utilizando sus
feromonas, que
producen o secretan las
mismas plantas, para
rechazar los ataques de
plagas y enfermedades.
(Goémez, L 2006)

En la guia 1 en el momento de practica, los
estudiantes con orientacion del profesor realizaron
una gira por la granja de la institucién haciendo
observacion directa de la flora. Este se hizo con el
fin de que los estudiantes tuvieran la experiencia de
que tocaran, observaran, manipularan y
seleccionaran las plantas alelopaticas establecidas
alli, que pudieran controlar plagas y enfermedades
y sirvieran mas adelante para elaboracion de
Hidrolatos, Se pudo observar la categoria C.efl en
la practica. Realizaron un barrido en la red sobre las
caracteristicas mas relevantes de las plantas
seleccionadas como: nombre comun, familia,
descripcion, parte utilizada, propiedades, usos y
propagacion. En su categoria C.efl PPe3y
AEah4se pudo percibir que la busqueda de las

El trabajo realizado con
las plantas alelopaticas
mostro resultados
satisfactorios, pues los
estudiantes reconocieron
la importancia de la
alelopatia para el control
bioloégico de las plantas,
tal cual como expresa el
autor citado.
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caracteristicas de las plantas alelopaticas en la red
complemento el trabajo de campo, facilitando el
aprendizaje sobre esta tematica. Para culminar
identificaron con carteles las plantas alelopaticas.
Como proceso valorativo se hizo una
autoevaluacion Esto permitio evidenciar que los
estudiantes, en su gran mayoria alcanzaron la
categoria: EFefl.
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5. Propuesta pedagogica

En este apartado se presenta la justificacion, objetivos, logros, metodologia, fundamento

pedagbgico y el disefio de la unidad didéctica propios de la propuesta pedagdgica.

5.1 Presentacion de la propuesta

La institucion Educativa nuestra Sefiora de las angustias, presenta a la comunidad
educativa una propuesta pedagogica titulada Los bioplaguicidas para el control de plagas y
enfermedades en hortalizas, con su propdsito de disminuir el uso de agroquimicos en los cultivos
de la region y obtener productos inocuos o libres de trazas quimicas que contribuyan a una
alimentacion sana, como también aportando a cortar ciclos de contaminacion en el medio
ambiente.

Esta unidad didéctica se presenta como alternativa para mejorar una de las competencias
del area de ciencias naturales como es la explicacion de fendmenos naturales, basado en el uso
de Bioplaguicidas para el control de plagas y enfermedades.

La propuesta didactica se desarrolla a través de una ruta didactica inmersa en las
orientaciones pedagogicas emanadas por el Ministerio de Educacion Nacional, que permite a los
estudiantes indagar, observar, argumentar y experimentar diversas situaciones para construir su
propio conocimiento convirtiéndolos en un aprendizaje significativo.

Las guias que abordan la unidad didéctica incorporan contenidos actualizados como los
referentes de calidad del MEN, especialmente Estandares Basicos de Competencias y derechos
basicos de Aprendizaje. También brinda actividades tedrico practicas donde se fomenta el saber,

saber hacer y al hacer en el contexto de los estudiantes.
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5.2 Justificacion

Basados en los resultados de las pruebas saber del 2016, se pudo deducir que los
estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias presentaron un bajo nivel
en el area de ciencias naturales pues mostraron dificultad en las competencias y procesos tales
como explicacion de fendmenos e indagacion y reconocimiento del entorno fisico.

Por lo expuesto anteriormente se hizo necesario implementar una unidad didactica con
los estudiantes del grado noveno para mejorar la competencia explicacion de fendmenos
naturales mediante la aplicacion de bioplaguicidas en la granja de la institucion, a través de la
explotacion de los cultivos de hortalizas y especialmente con la alelopatia e hidrolatos que
conllevan a reemplazar los pésimos sistemas de la agricultura quimica o agroquimicos,
minimizando el desastre ecoldégico como es la contaminacion del suelo, el agua, el aire, la flora,

la fauna y los alimentos ala vez conservando la salud de los productores y consumidores.

5.3 Objetivos

5.3.1 Objetivo general. Mejorar la competencia explicacion de fendémenos naturales, en
los estudiantes del grado noveno mediante la aplicacion de bioplaguicidas en la granja de la
Institucion Educativa Nuestra Sefora de las Angustias.

5.3.2 Objetivos Especificos. Reconocer la importancia de la alelopatia para controlar
plagas y enfermedades en hortalizas

Mejorar nuestra nutricion con alimentos sanos, frescos y libres de residuos quimicos.

Elaborar hidrolatos para el control de plagas y enfermedades en hortalizas.

Aplicar hidrolatos para el control de plagas y enfermedades en las hortalizas.
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5.4 Logros

Identifica plantas alelopaticas.

Interpreta y analiza textos de interés sobre el tema

Consulta en la red y amplia conocimiento sobre las plantas alelopaticas, hortalizas,
hidrolatos o biopreparado.

Expongo con claridad mis trabajos

Realiza practicas de campo siguiendo orientaciones técnicas.

Establece un lote con hortalizas en la granja de la institucion, teniendo en cuenta las
normas técnicas indicadas.

Elabora hidrolatos explicando su proceso de fabricacion y usos.

Diagnostica por medio de observacion el nivel de infestacion de plagas en hortalizas.

Realiza aspersiones de bioplaguicidas bajo previas indicaciones de bioseguridad.

Observa y analiza procesos que involucran la explicacion de fendmenos.

Diligencia rejilla de autoevaluacion.

5.5 Metodologia

La propuesta pedagogica es unidad didactica conformada por cuatro guias para el grado
noveno. Presenta una serie de actividades de una manera didactica, con metodologia activa.
Propone organizacion de los estudiantes en grupos de trabajo colaborativo. Se plantean
actividades tedrico practicas para que el estudiante tenga un contacto directo con la naturaleza y

lo conlleve a indagar, argumentar desarrollando la competencia de explicacion de fendémenos
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naturales, potenciando las capacidades para el saber, el saber hacer y hacer en los procesos de

aprendizaje.

5.6 Fundamento pedagdgico

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias aplica una pedagogia
tradicional, no crea espacio para que el estudiante cree su propio conocimiento o saberes, se
sigue aplicando la situacion que el docente es el duefio del conocimiento.

Con la propuesta y basados en la teoria de Brunner, nos enfoca a que la mision del
profesor es orientar, guiar y motivar al estudiante, que se le brinde todas las herramientas
posibles para que sea capaz de descubrir su propio conocimiento. La unidad didactica apunta a
mejorar las competencias de indagacion y explicacion de fendémenos a través de la observacion,
analisis y experimentacion que evidencia con la elaboracion y aplicacion de los Bioplaguicidas.

Desde los estandares basicos de competencias que nos dice que solo hay aprendizaje
significativo cuando los estudiantes ponen en otros contextos sus conocimientos creando nuevos
conocimientos, Ausubel en su teoria nos propone que el aprendizaje debe ser organizado, se
debe iniciar a partir de los saberes previos del estudiante motivandolo en su aprendizaje para
que construya un nuevo conocimiento. La unidad didéctica presenta actividades que conllevan a
motivar a los estudiantes hacia un nuevo aprendizaje, partiendo de sus saberes previos, con la
orientacion del profesor construyen su propio conocimiento que luego lo aplican realizando

practicas de campo en trabajo en equipo, logrando de esta manera un aprendizaje significativo.
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5.7 Diseiio de la unidad didactica

Tomar decision sobre lo que se ensefia y como hacerlo, es tal vez la actividad mas
importante que se lleva a cabo por parte de un docente, puesto que a través de tomar posicion en
este sentido, se puede concretar la intencion educativa en reconocimiento del contexto educativo.
Un buen disefo didactico debe responder a las necesidades de los estudiantes y debe mejorar las
posibilidades de superacion de las dificultades de aprendizaje. La rigidez de propuestas y
esquemas propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional, al respecto de los contenidos que
deben desarrollarse en la ensefianza de la ciencia, tienen en la unidad didactica una alternativa
para la organizacion de los conocimientos escolares considerando la autonomia de los docentes
en las instituciones educativas(Mosquera y Otros 2003).

La unidad didactica se puede relacionar con la posibilidad de facilitar la trayectoria a
seguir para lograr desarrollar de una forma planificada el conjunto de procesos educativos que
favorecen el aprendizaje de los estudiantes.

Los avances en las investigaciones en el campo de la didéctica de las ciencias y en
especial de la Biologia y la Educacion Ambiental invitan a replantear la actividad docente
entorno a: 1) las maneras de disefar, instruir y evaluar; 2) tener presente la promocion de
habilidades cognitivo-lingiiisticas; 3) contemplar la inclusion de la filosofia, la epistemologia y
la historia de la disciplina; 4) la inclusion de las TIC's 5) igualmente se considera importante que
los estudiantes sean capaces de argumentar y comunicar eficazmente sus conocimientos a
audiencias concretas, que puedan tener opiniones fundamentadas y participar en los temas que se
discuten en la sociedad. No obstante el conocimiento cientifico se genera a partir del deseo de
saber, comprender e intervenir en el mundo mediante el enfrentamiento y la resolucion de

problemas. (Quintanilla, M. 2010, p.6).
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La unidad didactica presenta cuatro guias estructuradas bajo la ruta didactica de las

orientaciones pedagogicas de ciencias naturales de 9°

Cada una de las guias se divide en cuatro momentos pedagogicos distribuida asi:

Exploremos. En esta sesion se motiva a los estudiantes hacia un nuevo aprendizaje
reconociendo sus saberes previos frente a la tematica a abordar y/o la actividad a realizar, Los
saberes previos permiten al estudiante tener un diagnostico basico de los conocimientos y la
comprension de los estudiantes frente al nuevo aprendizaje .

Estructuracion en esta parte de la guia, el docente realiza la conceptualizacion, presenta
el tema y verifica la construccion y comprension del aprendizaje en los estudiantes. Este es el
paso del saber al saber hacer.

Practica: se realizan acciones para la aplicacion del aprendizaje. Se relaciona el objetivo
del aprendizaje con el contexto en el que se encuentran los estudiantes, con el acompafiamiento
del docente. Plantea estrategias que beneficien el proceso de aprendizaje de todos los estudiantes
con trabajo individual y en grupos cooperativos. Es el paso de saber, al saber hacer y al hacer.

Valoracion. Se proponen actividades que permitan verificar el aprendizaje de los
estudiantes a través de estrategias de socializacion y evaluacion formativa.

Se realiza el cierre de la actividad haciendo compromisos y dando respuesta a una rejilla

como autoevaluacion del trabajo realizado
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5.7.1 Descripcion guias.

Guia 1

Con el desarrollo de esta guia el estudiante podra identificar plantas alelopaticas las
cuales son de uso importante mas adelante cuando vayas a elaborar hidrolatos para control de
plagas y enfermedades en las hortalizas.

Para desarrollar la guia se proponen diferentes actividades a partir de presaberes del
estudiante que facilitaran el proceso aprendizaje, tales como preguntas, interpretacion de textos,
actividades tedrico practicas. El docente hard un acompanamiento durante todo el proceso
realizando una evaluacion formativa.

Los estudiantes al finalizar la guia haran una autoevaluacion para verificar debilidades y
fortalezas que se puedan presentar durante el desarrollo de la guia.

Los Bioplaguicidas para el Control de Plagas y Enfermedades en Hortalizas

Guia 1: Plantas Alelopaticas

Clase numero: 1

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Reconocer la importancia de la alelopatia para controlar plagas y
enfermedades en hortalizas.

La actividad se inici6 a las 6:30 am. Después de realizar las actividades de rutina, los
jovenes se encontraban motivados y a la expectativa sobre las nuevas actividades que se iban a
realizar en la practica pedagogica. El profesor dio a conocer la unidad didactica, estructura de

las guias a desarrollar dando las recomendaciones pertinentes.
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Inici6 el primer momento exploremos con un conversatorio sobre las utilidades que

brindan las plantas medicinales y aromaticas, el E13 opin6 que en su hogar las plantas como la
hierbabuena la usan para el dolor de estdémago, el E1 dijo que son plantas beneficiosas para salud
y en su mayoria respondieron que las plantas medicinales y aromaticas sirven para mejorar
nuestra salud. De igual forma se les pidid6 que nombraran plantas que prevengan plagas y
enfermedades en otras plantas. El estudiante E18 expuso que en su casa aplicaban era agua
caliente para correr las hormigas, el E27 que se hacen sahumerios con plantas para espantar los
zancudos y asi en su mayoria, donde se puede deducir que los estudiantes no tienen claridad la
funcién que cumplen las plantas en la alelopatia. Seguidamente se conformaron grupos de
trabajo para el desarrollo de actividades estipuladas en la guia, dieron inicio con la lectura
propuesta, que se hace con el fin de llevarlos a sus conocimientos nuevos, en este caso que es la
alelopatia. De acuerdo a la lectura se realizaron preguntas comprensivas y de conocimiento
previo como es /qué métodos naturales conoce para controlar las plagas en los cultivos? Dénde
el participante E14 no conoce ningin método y no ha escuchado hablar de este tema y en su
mayoria los estudiantes no tienen claridad sobre la alelopatia y los tratamientos que conocen para
combatir las plagas y enfermedades en las plantas son los quimicos, como por ejemplo,
entendiendo el E24 y otros que la aplicacion de estos plaguicidas son toxicos, atentan contra la
salud y el medio ambiente.

En esta segunda parte de la guia estructuracion el profesor present6 y orientd el tema,
explica en que consiste la alelopatia, cuales son las plantas alelopéticas, las partes que se
utilizan de cada una de ellas y sus beneficios, se verifico en su categoria C.eflla comprension del
aprendizaje de los estudiantes, aclarando las dudas pertinentes sobre el tema y escriben su nuevo

aprendizaje.
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Clase numero: 2

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Reconocer la importancia de la alelopatia para controlar plagas y
enfermedades en hortalizas.

La segunda sesion el profesor empezd haciendo un recuento de la clase anterior con la
participacion de todo el grupo, e inici6 con la tercera parte de la guia como es la Practica, alli
aplicaron lo aprendido. Con la orientacion por parte del docente los estudiantes realizaron un
recorrido por la granja de la institucion y seleccionaron las plantas alelopaticas, siendo para ellos
de gran motivacidon y expectativa para hacer el reconocimiento de su entorno reflejando desde
alli las competencias. En esta practica se evidencid las categorias PPe3, AEah4 y C.efl los
estudiantes por medio de la observacion, indagacion e identificacién van adquiriendo nuevo
aprendizaje desarrollando la competencia explicacion de fendmenos.

Luego por grupos de trabajo hicieron un barrido en la red y buscaron las caracteristicas
principales de las plantas que seleccionaron lo cual no fue facil pues desconocian caracteristicas
y usos de las mismas. Con esta actividad los estudiantes hicieron identificacion por medio de
carteles de las plantas alelopaticas de la institucion, de igual manera expusieron por grupos las
caracteristicas de las plantas seleccionadas como alelopaticas. Al realizar esta actividad los
estudiantes delegaron funciones para la elaboracion de los carteles, exposicion e identificacion
de las plantas resaltando el trabajo colaborativo. El grupo N° 1 integrado por los participantes
El1, E4, E8, E17, E24 y E19 interpretaron la informacion recolectada e hicieron una exposicion
convincente ante todo el grado; expusieron los participantes E24, E11, E17, hicieron Los carteles
para la identificacion de las plantas, los participantes E4, E§, E19 estos fueron elaborados en

casa con orientacion y colaboracion de los padres de familia. En su mayoria todos los grupos
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cumplieron el objetivo propuesto y se mostr6 las categorias C:efl,PPe3,AEah4 e hicieron las

actividades con agrado En la sesion Valoro el profesor teniendo en cuenta el trabajo
colaborativo, en equipo, evalud a los estudiantes su proceso de aprendizaje por medio de la
exposicion y carteles, dando algunas recomendaciones al trabajo realizado como es la ortografia,
presentacion de algunos carteles, de igual forma los felicitd por su participacion,
responsabilidad, motivacion y entusiasmo como desarrollaron la guia. Para culminar les aplico
una rejilla como autoevaluacion de las actividades desarrolladas en la guia. Se pudo concluir que
los estudiantes se enfocaron en la importancia de la alelopatia para control de plagas y

enfermedades de las plantas cumpliendo con lo propuesto en el objetivo y en la categoria C.efl
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Imagen 5. Plantas alelopaticas

REPUBLICA DE COLOMEIA
DEPARTAMENTO HORTE DE SANTANDER
INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SERIORA DE LAS ANGUSTIAS
MUMICIPIO DE LASATECA
InsStucion Educallva Aprobada por Resolucitn Mo 4028 ol 10 de Novienbre de 2017
Para ios Niveles de Preescolar, Basica Primana, Basica Secundana y Medla Técnica
HWIT: B07D05552-5 DANE: 158377000207 Codigo ICFES 026740

UNIDAD DIDACTICA
LOS BIOPLAGUICIDAS PARA EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN
HORTALIZAS

AREA GRADC GUlA N TIEMPO

CIENCIAS NATURALES | NOVEND 1 8 HORAS

ESTANDAR

Formulo preguntas especificas sobre una chsenvacion, una experencia o sobre las aplicaciones de
teorias cientificas.

DBA N6

Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro comin} como
modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes evidencias y argumentaciones.

COMPETENCIA:

Indagacion- explicacion de fendmenos

GUIA 1. PLANTAS ALELOPATICAS

Desempefio:
Reconocer la importancia de la alelopatia para controlar plagas y enfermedades en hortalizas

EXPLOREMOS

%LD UE SABEMOS

1. Realice un conversatono sobre las utilidades que brindan las plantas medicinales y
aromaticas.
2. Nombra planias gue prevengan plagas vy enfermedades en ofras plantas.
"FORDUE LOE REEPOREAELEE OE LA EDUCATION SOMOE TODOE"

Direcoitin: © 2 M@ 507 Esamia Obreno
Tl SETA07E Ol 3227003
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..Viene

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
INSTITUCION EDUCATIVA HUESTRA SERORA DE LAS ANGUSTIAS
MUMICIPIO DE LABATECA
Insttucion Educaliva ADribada por Resoiucion Mo 4025 oel 10 o2 Roviembre de 2017
Para o6 Niveles de Preescoiar, Baslcea Primaria, Basica Secundaria y Medla Técnica
NIT: 070055625 DANE: 15437 TO00R0T Codigo ICFES 026740

Trabajo en grupo

o
W LEO E INTERPRETO

ALGLUNAS PLANTAS MEDICINALES PUEDEN SER POTENTES REPELENTES QUE PUEDEN EVITAR
QUE TU HUERTO SE LLENE DE BICHOS SIN USAR PRODUCTOS QUIMICOS.

Con frecuencia nuestros jardines y huertos se ven afectados

% por alguna plaga de puigon, hormigas, babosas o acaros. Con

frecuencia el recurso facil &5 comprar un pesticida para salvar

. la cosecha, o si oqueremos fener alimentos totalmente
ecoldgicos puede que la cosecha se reduzea o se pierda.

Los plaguicidas que encontramos en muchas tiendas son

productos quimicos que se utiizan en |2 agriculura para

proteger los cuttivos contra insectos, hongos, malezas v ofras

plagas. Segin la OMS los plaguicidas tambien son
potenr:lalmente toxicos para los seres humanos. Pueden tener efectos perjudiciales para la salud,
por ejemplo, provocar cancer o acamear consecuencias para los sistemas reproductivo, inmunitario o
nervioso. Antes de que se autorice su uso, los plaguicidas deben esfudiarse a fin de determinar
todos sus posibles efectos para la salud.

Mucho antes que se inventaran los pesticidas guimicos, los agricultores tenian remedios caseros
para deshacerse de las invasiones de insectos que afectan las plantas. Estas altemnativas naturales a
los pesticidas quimicos se pusden fabricar faciimente en casa vy puedan salvar Ia cosecha de nuestro
huerio. Palou N_{(2017)

Teniendo en cuenta el texto anterior responde en tu cuaderno las siguientes
preguntas:

. i0ue plagas afectan nuestros jardines y huertos en Ia institucion educativa?

. iNormalmente que tratamientos se aplican para combatir estos insectos plaga?

. ¢ 0ué consecuencias frae para los seres humanos la aplicacion de plaguicidas en las hortalizas?
. Por gué es importante el consumo de producios de cultivos organicos?

. ;0ué métodos naturales conoce para controlar las plagas en los cultivos?

"FORDLE LOE REEPCNEAELEE DE LA EDUCACION S0OMOE TODOE"
Direcoidn Cf 2 M. 307 Eario Obrem
Tl SET407 Cad. 33THEE03
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=
WAPRENDO ALGO NUEVO

Lea con atencion la siguiente informacion, complemente con la explicacion del maestro y
registre en su cuaderno lo aprendido.

ALELOPATIA: PLANTAS QUE BENEFICIAN A OTRAS PLANTAS

La alelopatia Es el area de |a botanica que estudia, trata y aprovecha las propiedades quimicas que
poseen las plantas para rechazar, proteger, evitar, atenuar, estimular o inhibir a los agentes
patdgenos o depredadores extemos que pudieren afectar o estar vinculados con el vegetal.
Significado etimologico. La palabra alelopatia proviene de dos vocales latinas: Alslon=unos a ofros; y
phatia= reciproco. Alelopatia: ser reciproco para unos o para ofros.

La alelopatia estudia los metaholitos secundarios producidos por las propias plantas para su
autodefensa, que son generados cuando la planta siente un estimulo antagdnico extemo gue
posiblemente le estd causando dafio a su estructura vegetal esios aleloquimicos som los
generalmente llamados fitoalexinas.

Las fitoalexinas: se segregan, emiten o aparecen cuando se ha producido un estimulo fuerte en la
planta, ataque de un onganismo o fendmeno exirafio a ella. Cardenas.,C (2014)

PLANTAS CON MAYORES EFECTOS ALELOPATICOS
Las siguientes plantas, son las mas conocidas por su eficiencia alelopaticas:

PARTE QUE SE UTILIZA
planta enfera sin raiz
fruto maduro
los dientes del bulbo
raiz
"PORDALE LOE REEPONEAELEE DE LA EDUCACION SOMOE TODOE"

Direcoiin: CI 2 N°. S-07 Barmo Dbreno
Tk, 5574073 O, ATOEE03
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Cebolla blanca
Cedron
Cola de caballo
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coreza

trocitos de clavos
planta entera sin raiz
hioias vy flores

planta entera sin raiz
hojas

hojas y flores

hojas vy frutos

hiojas y flores

flores

planta entera sin raiz
hojas y flores

hojas y flores

hojas y flores

hojas vy flores

raiz

hojas y flores

BENEFICIOS DE LA ALELOPATIA

Disminuye los costos de produccion

Independiza a los cuttivadores de las casas productoras de abonos y pesticidas quimicos.
Preserva los cultivos, los animales y el hombre.

Mejora la estructura del suelo.

Da fuerza a la agriculiuta autosostenible (Agquella que puede perdurar por tiempo indefinido en
beneficio de la humanidad, sin detenorar el medio ambiente).

Mejorar la calidad de los productos agricolas.

Alimentacion sana.

PRACTIQUEMOS

*
APLICO LO APRENDIDO

"FORCLUE LOE REEPOMNEAELEES DE LA EDUCATION S0MOE TODOE"
Obrero

Direcoiiin: Cl 2 N°. ST Barrio
Ted. SETA0T3 O, A22T0EE03
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. Subraya en el listado anteror [3s plantas gue conoces o has oido nombrar.

. Teniendo en cuenta la tematica desamollada, selecciona las plantas alelopaticas primordiales
para el control de plagas en la granja de la institucidn educativa.

. Realiza un bamido en la red sobre las caracteristicas mas relevantes de las plantas seleccionadas
tales como: Nombre comin, cientifico, propiedades v plagas o enfermedades que controla.

. Prepara una exposicion por grupo relacionada con las caracteristicas de las plantas alelopaficas
seleccionadas en la granja.

. ldentifica con nombre comin, cientifico v usos, las plantas seleccionadas en la granja.

VALORO

-

=~ QUE APRENDI

. Por medio de fa exposicion realizada por grupos de frabajo  se verfficard el aprendizaje del
esfudianis.

. Marca con una X la respuesta gue consideres que reflgja mejor lo que hiciste en esta guia v
realiza las obsenvaciones comespondientes.

ITEM OBSERVACIONES

Sequilas instrucciones
propuestas en la guia

Desamollé las actividades con
interés y agrado

Comprendi las actividades y
algunios conceptos que se
plantearon?

Participé activamente en las
actividades grupales que se
desarrollaron?

Cumpli mi funcion cuando
trabajé en grupo y respeté las
funciones de mis companeros

"FOROAE LOE RESPONEABLES DE LA EDUCACION SOMOE TODOE"
Direccidn: O 2 K", 50T Barrio Obrero
Tef. SeT4I73 Cel. 3I2THEE03
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Me informo para participar
activamente en Ia tematica de
plantas alelopaticas.

Puse en practica la temafica
aprendida
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Imagen 6. Identificacion de plantas

Fuente. El autor

Fotos 1, 2 y 3.Para mayor identificacion de las plantas alelopaticas los estudiantes
hicieron carteles y expusieron caracteristicas de las mismas directamente en la granja de la
institucion Nuestra Sefora de las Angustias, en la foto 3 la E11 expuso sobre la Ruda

Guia 2. Las hortalizas

Esta guia permitira a los estudiantes, a través del conocimiento, establecer un lote de
hortalizas en la granja de la institucion teniendo en cuenta normas técnicas, con el fin de llevar
un proceso a estos productos con uso de bioplaguicidas para que sean libres de plagas y
enfermedades, proporcionando alimentos sanos para conservar la salud y preservar el medio

ambiente.
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Para el desarrollo de la guia se proponen actividades que el estudiante debe realizar

completamente, en grupos de trabajo para que pueda lograr una mayor comprension en los
nuevos conocimientos que va adquirir y pueda desarrollar sus competencias.

También al finalizar la guia cuenta con una autoevaluacion para identificar fortalezas y
debilidades que se puedan presentar.

Clase numero: 3

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Mejorar nuestra nutricion con alimentos sanos, frescos y libres de residuos
quimicos

El desarrollo de esta guia el profesor dio a conocer la tematica a desarrollar, inici6
pidiendo a los estudiantes que conformaran grupos de trabajo, le entreg6 la guia de trabajo. Los
estudiantes iniciaron la seccion Exploremos dando respuestas a unos interrogantes sobre las
hortalizas, donde todos los participantes dejaron claro sus conocimientos previos. El1 E9 del
grupo, hizo lectura del texto las verduras y hortalizas propuestas en la guia. Seguidamente
desarrollaron en grupo las preguntas sobre el texto leido donde el E2 del grupo 3 y E12 del
grupo 4 presentaron confusion en la diferencia que hay entre hortalizas y verduras. La
participante E20 le dice que dentro de la lectura leida esta clara la respuesta. Discutida la
pregunta, el docente explico a los estudiantes y dejo claro estos dos conceptos adquiriendo un
nuevo aprendizaje. C.efl

En esta segunda parte de la clase Estructuracion el profesor hizo la conceptualizacion,
explicacion sobre el control de plagas y enfermedades en las hortalizas, los estudiantes
retomaron las orientaciones dadas por el docente, hicieron la conceptualizacion. Las categorias

C.efl, PPp2, PPe3 y AEah4 se reflejaron en esta sesion ya que los estudiantes a medida de su
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desempefio van adquiriendo nuevos conocimientos, fortaleciendo la importancia de obtener

productos sanos.

Clase numero: 4

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Mejorar nuestra nutricion con alimentos sanos, frescos y libres de residuos
quimicos

En esta sesion el profesor hizo un recordatorio de lo visto en la clase pasada, realizoé un
sondeo de preguntas sobre como prevenir plagas y enfermedades en las hortalizas, donde los
estudiantes estuvieron muy activos y participativos dando respuesta a estos interrogantes C.efl.
Se siguid con el desarrollo de la guia en su parte Prdctica aplican lo aprendido. Con orientacion
del profesor realizaron una seleccion de hortalizas para sembrar en la granja de la institucion.
Incluyendo las TIC en este trabajo los estudiantes en grupo de trabajo plasmaron un barrido en la
red sobre las caracteristicas mas relevantes de las hortalizas seleccionadas tales como: Nombre
comun, familia, descripcion, parte comestible , propiedades

Teniendo como base la parte tedrica y la orientacion del profesor los estudiantes
prepararon el terreno, se entregd por grupos de trabajo la elaboracion de dos eras para la siembra
de hortalizas, establecieron un lote con hortalizas en la institucion educativa, siguiendo las
normas establecidas. Las actividades que desarrollaron en la practica permitieron que el
estudiante demostrara el compromiso e interés en realizar las tareas seglin las normas indicadas,
Por grupos de trabajo se asigno eras de hortaliza por el cual debe responder durante la ejecucion
del proyecto. En el momento de hacer la practica de campo se pudo dar cumplimiento a la

categoria C.efl,PPe3 y AEah4 los estudiantes aprenden haciendo.
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Un grupo de estudiantes voluntarios E3, E13, E1, E7 se encargaron de realizar los

carteles involucrando la participacion de padres de familia para la identificacion de las hortalizas
en la granja.

En el momento valoro por medio de la practica preparacion de terreno y establecimiento
de hortalizas se evalud a los estudiantes la participacion, responsabilidad, disciplina y
conocimiento sobre establecimiento de hortalizas. El desarrollo del trabajo de campo fue
ejecutado en su mayoria con responsabilidad y entusiasmo ya que es una actividad que estimulod
su participacion.C.efl

Para culminar la guia se aplic6 una autoevaluacion a los estudiantes para constatar el
nivel de conocimiento adquirido. Teniendo en cuenta los resultados de la autoevaluacion se
evidencid6 la categoria C.efl y AEah4 los estudiantes adquirieron nuevos conocimientos para la

obtencion de hortalizas sanas.
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Imagen 7. Las hortalizas
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UNIDAD DIDACTICA
LOS BIOPLAGUICIDAS PARA EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN

HORTALIZAS
AREA GRADO GUIA N° TIEMPO
CIENCIAS NOVENC 2 8 HORAS
NATURALES
ESTANDAR

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, una experencia o sobre las aplicaciones de
teorias cientificas.

DBA NG

Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro comiin)
como modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes evidencias v
argumentaciones.

COMPETENCIAC
indagacion- explicacion de fendmenos

GUlA 2 LAS HORTALIZAS
Desempeiio: Mejorar nuestra nutricion con alimentos sanos, frescos v libres de residucs quimicos.

EXPLOREMOS

O LO QUE SABEMOS

Trabajo en grupo y responde:

TFORDARE LOE REEPONEAELEES DE LA EDUCACICRN SOMODE: TODH0E™
Direcoitn: ©l Z M™. S-07 Easrio Obrera
Tei. SETaly s G, 3277 0ssnd
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1. Nombro hortalizas propias de la region
2. i Conoces algunas plagas que afecten las hortalizas?
3. ;Qué aporte nufricional hacen las hortalizas al ser humano?

LEO E INTERPRETO

Las verduras son partes de las plantas herbaceas que son idoneas para el consumo humano. Estos
componentes comestibles de [a planta pueden ser tallos,
hoias, raices, flores y frutos. B valor nuiritive de las
verduras define |a presencia de esas susiancias esenciales
gue son importantes para mantener [a vida. Los cientificos
categorizan las verduras como nutracéuticos, pomue son
una mezcla de nutricion v farmacéufica; ciertas sustancias
quimicas presentes en los vegetales tisnen un gran valor
medicinal.

Las hortalizas se han de lavar o cepillar cuidadosamente

antes de ser consumidas, segin se trate de hojas, raices o

tubérculos. Cuando no se puedan pelar, hay que limpiaras
muche, sobre todo si tienen la pied rugosa o peluda. Las hortalizas que se coman crudas deberian
SUMETJIrse &N agua con unas gotas de lejia dilvida durante unos dnco minutos, v despuss limpiaras
con agua comente. Se debe hacer esio pongue las hortalizas se riegan a veres con aguas no
potables que pueden contener numerosas bacterias, v & agua de riego entra en contacto con la
hortaliza, que suele estar a ras de suslo.

Las vitaminas de las horializas se destruyen con la exposicion a 1a Juz, el aire y el calor. Las sales
minerales se disuelven en el agua al cocer las horalizas. Para poder bensficiarse de [as vitaminas,
de los minerales y del sahor, es preciso cocinar las hortalizas con poca agua (o, mejor, con vapor) y
de una forma muy rapida, sumergiéndolas directamente en agua hirviendo

Teniendo en cuenta el texto anterior responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

. ¢Qué diferencias existen entre hortalizas y verduras

. ¢3ué partes de las hortalizas son comestibles?

. &Por qué se deben lavar bien las hortalizas antes de ser consumidas?

. ¢ Cual es 1a mejor manera de preparar las hortalizas para el consumo humano?

"FORCLUE LOE REEPUNEABLES DE LA EDUCACION SOMOE TODOE"
Dirscoite Cf 2 ", 507 Bamio Corers
Tl SETA0T3 Cadl. 3ITITHESNS
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ESTRUCTURACION

£ APRENDO ALGO NUEVO

Un estudiante del grupo lee en voz alta el texto, atendemos las orientaciones del
maestro sobre el tema y escribo en el cuaderno mi nuevo conocimiento

PRODUCTOS ORGANICOS SALUDABLES

La Agroecologia estudia el disefio v mantenimiento de sistemas de produccion buscando la
sostenibilidad en el largo plazo. Enfatiza el cuidado de los recursos naturales, respetando v
promoviendo la biodiversidad para la produccion de alimentos sanos, sin utilizar productos quimicos
como fertiizantes, plaguicidas o herbicidas sintéticos. Busca también rescatar y revalorzar las
técnicas de cultive ancestrales que vinculan a los pueblos con la naturaleza.

Un producto es organico cuando no ha sido cultivado ni fabricado con elementos quimicos (ya sean
plaguicidas, pesticidas, ferilizantes quimicos o agro foxicos) o cuando no ha sido modificado
genéticamente. Debido a su produccion mas ecolagica, estos alimentos colaboran con una dieta mas
sana y ademas cumplen una funcion de preservacion del medio ambiente, dado que protegen los
recursos naturales y el suslo donde se los cultiva. Los alimentos organicos no solo son frutas,
verduras v hortalizas; también hay ganaderia organica, apicuftura v ofro tipo de insumos.

; COMO PREVENIMOS ENFERMEDADES Y PLAGAS?

Cuando ocume un desequilibrio en la huerta organica, pueden desamollarse enfermedades en las
plantas o pueden aparecer plagas que darnien los culfivos.

Hablamos de plaga cuando f organismo causal esta dentro de alguno de los grupos siguientes:
insectos, acaros, caracoles, nematodos, roedores, pajaros.
Hablamos de enfermedades cuando los dafios son causados por microbios (hongos, bacteras,
virus) o por deficiencia de algin nuiriente.

"FORGLUE LOE REEPOMNSABLES DE LA EDUCATION S0MGOE TODCE"

IC1 2 N". S-07 B Diorens
T, SETA0TI Ced. 3VTEE03
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Las plagas v enfermedades en muchas ocasiones son favorecidas por la accidn humana que altera
los halances del sistema natural. En muchos de ellos aumentamos ia densidad de la planta cultivada,
aplicamos agroguimicos o simplificamos extremadamente |3 diversidad original, favoreciendo sin
quererio el atague de enfermedades o plagas que al darse condiciones ambientales predisponentes
logran desamollarse rapidamente y sin mayor competencia. Para evitar que esto ocuma debemos
restablecer las condiciones complejas del sistema que ayudan al equilibrio que nos permite obiener
alimenios abundantes y sanos. (Zoppolo, B (2008) p 18, 40)

PRACTIQUEMOS

APLICO LO APRENDIDO

1. Subrayaenla imagen algunas horalizas que conozcas o que hayas consumido

M
g VA
B -y

ala®
Ay

. h 4 https: fbit.by/2 Ewsul

2. Teniendo en cuenta la tematica desarmollada, realiza con tu profesor una seleccion de hortalizas
para sembrar en la hueria de la instifucion educativa

3. Los estudiantes en grupo de trabajo realizaran un bamido en la red sobre las caracteristicas mas
redevantes de las plantas seleccionadas tales como: Nombre comin, familia, descripcion, parte
utilizada, propiedades y usos.

4. Siguiendo las instrucciones del profesor prepare los suslos con nomas técnicas determinadas v
establezca en la Insfitucion educativa un lote con hortalizas.

FORCUE LOE REEPCNEABLEE DE LA EDUCACION S0MOE TODOE"
Dirscoitine G 2 N, S-07 Barvio Obrers
Tl SE74073 Cel. 32TTHEEN3
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-

QUE APRENDI

. Por medio de la practica preparacion de temeno vy establecimiento de hortalizas se evaluara al
estudiante su participacion, responsabilidad, disciplina y conocimiento.

. Marca con una X la respuesta que consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta guia v
justifica tu respuesta

ACCION VALORACION

SIEMFRE | A NUNCA,
VECES

Sequi las instrucciones
propuestas en la guia

Participe aclivamente en el
desamolio de la guia

Sustenté mis respuestas
con diversos amumentos.

Busque ofras fuentes de
informacion diferentes a las
fue me propuso la guia

Logré hacer lo que me
piden en esta guia

Aporté cosas nuevas a las
actividades experimentales
que desamolié.

Puse en practica lo que
aprendi

FORQUE LOE REEPONEABLEE DE LA EDUCACION S0MOE TODOE"
Direccion Cf 2 W, S-07 Eamia Cbrers
T, SETA0T3 O, ATTOEE03
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Imagen 8. Preparacion de terrenos

Fotos 4, 5, 6, 7,8 y 9 Se evidencia las diferentes etapas de preparacion de terreno donde
se establecio el cultivo de hortalizas.

Guia 3: Elaboracion de hidrolatos

El aplicar esta guia titulada elaboracion de hidrolatos contribuira al desarrollo de
competencias del rea de ciencias naturales, ya que propone actividades que permiten al

estudiante aprender a trabajar colaborativamente, aprendan observando la realidad de su entorno,
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donde se les facilite argumentar y explicar fendémenos naturales para que asi desarrollen altos

niveles de comprension en su aprendizaje.

Para el desarrollo de esta guia se presentan actividades tedrico-practicas, brindando la
oportunidad al estudiante de adquirir el conocimiento por medio del saber y saber hacer
permitiendo que el aprendizaje sea mas significativo.

Al finalizar se aplica una rejilla de autoevaluacion para reflexionar sobre las debilidades

y fortalezas del estudiante que presenta durante el desarrollo de la guia.

Clase numero: 5

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Elaborar hidrolatos para el control de plagas y enfermedades en hortalizas.

En esta quinta sesion se dio inicio a la clase motivando a los estudiantes sobre la
importancia de no contaminar nuestros cultivos y proteger nuestra salud dando uso de los
hidrolatos. Conformado los grupos de trabajo, el profesor entrega la guia a desarrollar, los
estudiantes inician respondiendo las preguntas de la primera parte, exploremos reconociendo los
saberes previos y relacionandolos con el nuevo aprendizaje. En la pregunta comenta con tus
compaifieros /qué experiencia has podido aplicar en tu finca para el control de plagas y
hortalizas? en su mayoria los estudiantes referenciaron el uso de agroquimicos en la explotacion
horticola, por ejemplo la respuesta del E11 seglin la imagen escribi6 glifosol babosin, sin tener
la referencia de los usos y control de los mismos. Y en el interrogante ;Qué opinas sobre el uso
de agroquimicos en hortalizas? Expresaron en su mayoria que son indispensables para el
crecimiento de las plantas. El profesor orient6 las respuestas aclarandoles que con las plantas

alelopaticas vistas en la primera guia se pueden realizar maceraciones, infusiones que sirven
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para controlar plagas y enfermedades de las hortalizas. Para complementar los invit6 a dar

lectura del texto propuesto en la guia, aplicaron la interpretacion de la misma resolviendo las
preguntas, entre ellas identificando los pasos para elaborar un plaguicida natural o
Bioplaguicidas.

En la seccion de estructuracion el docente presento el tema, se hizo la
conceptualizacion, explicacion sobre los Hidrolatos, preparacion y formas de uso, trabajando la
categoria C.efl, llevando al estudiante a la comprension del aprendizaje.

Clase numero: 6

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Elaborar hidrolatos para el control de plagas y enfermedades en hortalizas

En esta sesion el profesor inici6 su clase motivandolos, dirigiendo preguntas a los
estudiantes sobre el tema visto anteriormente donde hubo participacion y entusiasmo ya que
sabian que en esta clase se elaborarian hidrolatos. Iniciaron el desarrollo de la guia en la parte
practica donde se aplica lo aprendido. Los estudiantes consultaron vocabulario relacionado con
los hidrolatos para tener mas informacion sobre el tema. Siguiendo las instrucciones del
profesor, los estudiantes se trasladaron al salon de agroindustria donde se distribuyeron por
grupos de trabajo para la elaboracion de los hidrolatos o biopreparados. Se procedi6 a verificar
los materiales a utilizar donde el entusiasmo del estudiante E1 y en su mayoria manifestd la
expectativa por crear un producto que serviria para mantener las plantas libres de plagas y
enfermedades del cultivo de hortalizas realizado en la granja de la Institucion Educativa. A cada
grupo se le hizo entrega del instructivo para la realizacion del hidrolato. Al realizar la actividad
se observo el interés, la participacion, la indagacion de los participantes como fue en el caso del

E16 que pregunt6 el porqué de Las mezclas para condensar un producto, donde el profesor dio
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orientaciones al respecto. El analisis que hacian algunos de los jévenes sobre la importancia de

los productos naturales para no perjudicar la salud y proteger el medio ambiente, desarrollando y
mejorando de esta forma las competencias de explicacion de fendmenos. Para finalizar se evalud
la actividad concluyendo que el trabajo cooperativo jugd papel importante en la elaboracion de
hidrolatos ya que cada equipo de trabajo cumplié su funcion. Esta practica fue impactante para
los estudiantes, primero por dar uso al salon de agroindustria, segundo por poder hacer mezclas,
manipular plantas alelopaticas y obtener un producto final, dando asi cumplimiento al objetivo
propuesto y a las categorias AEah4, PPe3 y C.efl

Clase numero: 7

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Elaborar hidrolatos para el control de plagas y enfermedades en hortalizas.

En esta sesion se trabajo en la Gltima parte de la guia valoro cada grupo de trabajo
basado en la practica de hidrolatos, present6 su producto elaborado, explicando sus usos, a
continuacion disefiaron un plegable sobre las instrucciones de elaboracion y usos de hidrolatos
que le correspondi6 a cada grupo, haciendo con esta actividad la evaluacion formativa
identificando las categorias AEah4, C.efl en la comprension del aprendizaje de los estudiantes.
Para finalizar se aplicé la autoevaluacion pudiendo evidenciar el protagonismo de los hidrolatos

en la explicacion de fenomenos.
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Imagen 9. Elaboracion de hidrolatos

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTAMDER
INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SERORA DE LAS ANGUSTIAS
MUMICIPIO DE LASATECA
Insstucion mmua.npm por Resoiucion Mo 4026 del 10 de Moviembre de 2017
Para 106 Niveles de Preescolar, Baskea Primanta, B3sica Secundana y Media Téerica ke
MIT: B0TD05562-5 DANE: 154377000207 Coigo IGFES 026740

UNIDAD DIDACTICA
LOS BIOPLAGUICIDAS PARA EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN
HORTALIZAS

AREA GRADO GUIA N° TIEMPO
CIENCIAS NATURALES | NOVEND 3 12 HORAS
ESTANDAR

Establezco relaciones cuantitafivas entre los componentes de una solucion.

DBA N°3

Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores que afectan la
formacion de soluciones.

COMPETENCIAS
Indagacion, Explicacion de fendmenos

GUIA 2, ELABORACION DE HIDROLATOS

Desempeio:
Elaborar hidrolatos para el control de piagas v enfermedades en hortalizas

EXPLOREMOS

WLD QUE SABEMOS

Trabajo en grupo y respondo:

1. iReconoce |as principales plagas en hortalizas?
2. Comenta con tus companeros, qué experencias has podido aplicar en tu finca para el control
de plagas en hortalizas
"FORGLE LMEMBEM%EMW

Dirmcoitn: G 2 N°. 5-07 Eamo
Tel. 5574073 Gl 322T0EE03
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REPUBILICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SERORA DE LAS ANGUSTIAS
MUMICIPIO DE LABATECA i Noria o4
InsStuckdn Educatva AprDaca por REsoiucian No 4025 tel 10 de Noviembre de 2017 St
Para ks Niveles de Preescoiar, Basica Primaria, Basica Secundanay Media Techita i
WIT: B07005562-5 DAME: 154377000207 Codign ICFES 026740

3. ¢Qué opinas sobre el uso de agroquimicos en hortalizas?

fo)
¥ LEO E INTERPRETO

La mayoria de los insecticidas que compramas confienen muchos quimicos v ademas son altamente
toxicos, Pero existen plaguicidas caseros, elaborados con plantas como ortigas, hierbabuena,
manzanilla, ajo entre otros, que cumplen la misma funcion.

Los insecticidas caseros son muy faciles de preparar vy sus ingredientes los podemos encontrar
faciimente.

Anqui fe presentamos una receta como ejemplo.
Solucion de ajo: Elimina pulgones y hormigas

Ingredientes: Dientes de ajo, Agua, Olla 0 cacerola
‘..- Preparacion: Colocar varios dientes de ajo dentro de una
g olla con agua y dejar reposar un dia entero. Lievar a fuego

lento y cocinar durante wunos 15 minutos
aproximadamente. Dejar enfriar y aplicar donde sea necesario. {Tomado de Gonzdlez, P 2014}

Teniendo en cuenta el texto anterior responde en tu cuaderno las siguientes
preguntas

1. Consulta palabras desconocidas
2. Escribe pasos para elaborar un plaguicida natural o bioplaguicidas
3. ;Qué es un hidrolato?

ESTRUCTURACION

=
W’ APRENDO ALGO NUEVO

FORCAE LOE REEPOINEABLES DE LA EDUCACION SOMOE TODOE"
Dirscoitn: Gl 2 N°, 507 Easmia Obrem
Tl BETA0T3 Cel. 30T0HEE03

...Viene
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REPUBLICA DE COLOMEIA
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El control fitosanitario se define como los méetodos v técnicas para la prevencion,
control v eliminacion o curacion de plagas y enfermedades de las plantas, procurando la
establlidad v bienestar de fu cultivo o agro ecosistema. Las diferentes practicas de
fitosanidad las podemos agrupar en: métodos Preventivos v de control y eliminacion.

LOS HIDROLATOS © BIOPREPARADOS

Son productos extraidos de las plantas con propiedades de insecticidas, fungicidas, nematicidas y
repelentes.

Para utilizarlos adecuadamente es muy importante que sean bien conocidos vy saberlos preparar,
para no ir a matarlos insectos benéficos.

Para la preparacion se debe evitar todo fipo de infoxicacion y para ello se debe tener en cuenta;

« Utilizar recipientes plasticos o de vidrio.

« Wo revolver con [a mano los preparados.

« Mo emplear los recipientes que se utilicen para beber o preparar alimentos.

« Evitar el contacto con la piel.

« No beber, fumar, ni aspirar los vapores de los preparados.

» Debemos esperar un tiempo prudents entre [a aplicacion y el consumo de los productos o cultivo.
« Aplicarlos preferiblemente en as horas de la mafiana o en |a tarde.

FORMAS DE USO DE LOS BIOPREPARADQS

Infusidn: Trituramos la planta y ponemos en remaojo el friturado durante algunas horas. Luego
calentamos sin dejar hervir, dejamos enfriar y tamizamos.

Puré: Hacemos lo mismo que lo anterior pero, lo dejamos por dos o tres semanas
revolviendolo diariamente.

Té: las hierbas secas se colocan en agua hirviendo en un recipiente tapado. Enfriar v colar
antes de usar.

Maceracion: las hierbas frescas o secas se machacan y se dejan en agua pura por 24 horas.
Luego se cuela v se agrega mas agua.

Hidrolatos: las hierbas frescas o secas se introducen en un recipiente resistents al fuego; se
afiade agua, generalmente que las cubra si son frescas 0 si son secas en proporcion a 3 litros
por kilo de producio seco; se ponen al fuego v s& dejan hervir hasta que el agua cambie a

FOROLE LOE RESPONEAELEE DE LA EDUCACION SOMOCE TODOE"
Direccidn: Cf 2 N°, 5407 Earric Obnero
T, 5674073 G, I2THE503
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colores mas oscuros; luego se cuela, se deja enfiar v se aplica, generalmente diluido;
basicamente es un exiracto acuoso al calor; es e método por el cual se concenfran mas y
mejor. Los prncipios activos de las plantas, especialmente las paries verdes y tallos.

Agregamos a todos los preparados jabonadura como adherente. En |a siguiente tabla, se identifican
plantas con las que podemos elaborar preparados para controlar plagas vy enfermedades.

Tabls 3. Mlantor emplecdos pera lo eleboracién de bi Opre parocos
PLAGAS Y
i e ENFERMEDADES
Ao I Insecticida Chupodares, pulganes,
{Allium sutivam) ) meacas
Al l Insecticida, Chupadares, arafias
{Copsicum frutescens) repelente rojas, pulgones

Repelente -Chupnd'u res, arafias,
Albahaca pulgones.
(Deimum basilicum)

Q Insecticida Masca blanza. nematods
Caléndula Ly en tomate, popo,
[Caléndula y— hortaliza
afficinaliz) o~
lrzachieda Pulgenas deares,
Hierbabuena chupadores
{Mentha piperita)
PRACTIQUEMOS
APLICO LO APRENDIDO
TORDUE LOS RESPONEASLES DE LA EDUCACION SOMOS TOD0S"

Dirmecitie: Cl 2 N°. S-07 Bamia Dibrero
T, GETAITE Ce. AXXTHEEN3
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1. Defino los siguientes t8minos relacionados con la unidad tematica.
¥ Hidrolato, bioplaguicidas
¥ Funguicida, infusion
v Fitosanidad coccion
¥ Maceracion Biopreparados

2. Teniendo en cuenta la tematica desamoilada v siguiendo las instrucciones del profesor, en la
planta de agroindustria, se elaboraran por equipos de trabaio los hidrolatos necesarios para
mantenar en buen estado, libre de plagas v enfermedades, el cultivo de hortalizas realizado en la
granja de la Institucion Educativa.

<+ A cada grupo se le entregara el instructivo para la realizacion del hidrolato (Ver anexos)

VALORO

QUE APRENDI

1. Cada equipo de frabaje entregara e hidrolato realizado y elaborara un plegable explicativo
sobre el mismo donde se incluyan: ingredientes, preparacion, uso o funciones, ventajas,
desventajas, aimacenamiento y consernvacion, etc.

2. Marca con una X Ia respuesta que consideres que refleja mejor Jo que hiciste en esta guia y
realiza las observaciones correspondientes.

ACCIONES Sl | NO OBSERVACIONES

Lei y acate las instrucciones
propuestas en la guia

Desamollé las actividades
con interés y agrado

Durante las actividades de
la guia consulte mas
informacion para
complementar el tema

"FORDLUE LDE REEPCNEABLEE DE ILA EDUCACION 20MOE TODOS"
Direcoian: C 2 N°. 5407 Eaio Db
Tl 5574073 G, ALTHES03
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Organice el material
necesano parala
elaboracion de hidrolatos

Cumpli con las indicaciones

para la elaboracion de
hidrolatos.

Fui claro para expresar mis
inquietudes y afimMmaciones.

Trabaje &n equipo y respete
las funciones de los demas
companeros
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Imagen 10. Identificacion de materiales

Foto 10 los estudiantes identificaron los materiales necesarios para la elaboracion de
hidrolatos. La foto11 recolectando materia prima vegetal para la fabricacion de hidrolatos. Fotos
12, 13, 14,15 y 16 elaboraciones de hidrolatos en el salon de agroindustria de la institucion

Educativa Nuestra Sefiora de las Angustias.
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Guia 4: Aplicacion de hidrolatos

Esta guia servird al estudiante para identificar las normas de bioseguridad que debe
seguir al aplicar bioplaguicidas en hortalizas. Comprenderd la importancia de aplicar hidrolatos
sin perjudicar la salud ni contaminar el medio ambiente evitando el uso de productos
agroquimicos.

Para el desarrollo de esta guia se proponen actividades tedrico- practicas en la granja de
la institucion con el fin de mantener en buen estado fitosanitario el cultivo de hortalizas. Los
estudiantes aprenderan a realizar aspersiones con dosis recomendadas en normas técnicas
sugeridas para aplicar periddicamente y de esta forma desarrollen sus competencias.

Los estudiantes al finalizar la guia haran una autoevaluacion para verificar debilidades y
fortalezas que se puedan presentar.

Clase numero: 8

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Aplicar hidrolatos para el control de plagas y enfermedades en las hortalizas.

Se inici6 la clase dando una motivacion a los estudiantes sobre la tematica abordar. Se
conformaron grupos de trabajo para el desarrollo de la guia 4. Los estudiantes iniciaron
respondiendo las preguntas de la primera parte, exploremos, para indagar sobre los saberes
previos, entre ellas jcudl es el proceso para la elaboracion de hidrolatos? Donde la mayoria de
los estudiantes dieron respuestas puntuales ya que este tema lo habian abarcado en la guia
anterior, por ejemplo el E9 escribe los pasos basicos para la elaboracion de hidrolatos, dando
cumplimiento a lo pactado en la categoria C.efl. Seguidamente hicieron la lectura alusiva al

tema y se aplicé la interpretacion de la misma resolviendo las preguntas planteadas, como son
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Escribe la diferencia que hay cuando aplicas bioplaguicidas y cuando aplicas productos

quimicos en el control de plagas y enfermedades, donde el E27 y otros responden acertadamente.

En la seccion de estructuracion el profesor orientd la tematica sobre los cuidados que
deben tener en la aplicacion de hidrolatos, hicieron una lectura grupal comprensiva analizando
los conceptos del tema propuesto en la guia, identificando la categoria C.efl construyendo
nuevos aprendizajes.

Clase nimero: 9

Tiempo: 4 horas

Objetivo: Aplicar hidrolatos para el control de plagas y enfermedades en las hortalizas.

En esta sesion se desarrollo la parte tedrico-prdctica, con la orientacion del profesor se
realizo un recorrido por el lote de hortalizas donde los estudiantes observaron y examinaron
detalladamente era por era constatando una baja poblacion de plagas como el pulgén y la no
presencia de enfermedades. Luego los estudiantes realizaron labores culturales en el lote de
hortalizas como es desyerbe, fertilizacion para mantenerlo limpio y en buen estado

En estas actividades se pudo observar el desarrollo de las categorias C.ef1-PPe3 ya que
los estudiantes realizaron la practica aplicando sus aprendizajes logrando de esta manera dar
cumplimiento al objetivo propuesto.

Clase numero: 10-11

Tiempo: 8 horas

Objetivo: Aplicar hidrolatos para el control de plagas y enfermedades en las hortalizas.
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Teniendo en cuenta lo aprendido, en esta sesion el profesor orient6d a los estudiantes

como deben aplicarse los hidrolatos y en qué relacion producto —agua. Hizo una demostracion de
método de como usar el producto disuelto en agua en una fumigadora de 20litros, deleg6 al E17
a realizar las aspersiones previas indicaciones de bioseguridad , los demas participantes
observaron a su compafiero la forma como realizo la practica, el profesor hizo seguimiento
explicando y orientando la manera correcta como se debe hacer el barrido del biopreparado para
proteger completamente la planta. Todos los estudiantes se sentian motivados queriendo
participar en la manipulacién de la fumigadora con el producto para obtener una experiencia
propia. Por lo tanto se le dio participacion a un nimero representativo de estudiantes que lo
hicieron con entusiasmo y responsabilidad. En el momento de valoro el profesor hizo
seguimiento a cada uno de ellos recalcando los cuidados con el uso de Bioplaguicidas, haciendo
con esta practica la evaluacion formativa. En esta seccion se pudo observar y cumplir con las
categorias PPe3, C.efl AEah4ya que el estudiante evidenci6 que al aplicar el producto se
mantenia sana la planta.

Como autoevaluacion del trabajo se aplicé una rejilla, cuyos resultados se pudo concluir
que los estudiantes alcanzaron el objetivo propuesto y categoria C.efl como era la aplicacion de
hidrolatos.

Para culminar el profesor felicité a los estudiantes por la participacion, colaboracion e
interés por querer aprender algo nuevo y contribuir con la proteccion de la salud y medio
ambiente. Los invitd a que lo aprendido lo aplicaran en sus fincas y lo propagaran en sus

comunidades.
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Imagen 11. Aplicacion de hidrolatos

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTD NORTE DE SANTANDER
INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SERORA DE LAS ANGUSTIAS -
MUMICIPIO DE LABATEC A i Hora de
InsStucian Educattva Aproada por Resoioion Mo 4038 dal 10 e Noviembre de 2017 St

Para 1os Niveles de Preescotar, Bislea Primana, Basica Seeundania y Medla TECNts. wmmmes
MIT: EOT005052-8 DANE: 154377000207 Codige ICFES 026740

UNIDAD DIDACTICA
LOS BIOPLAGUICIDAS PARA EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN HORTALIZAS
EREA GRADO GUIA N° TIEMPO
CIENCIAS NATURALES | NOVEND 4 16 HORAS
ESTANDAR

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, una experiencia o sobre las aplicaciones
de teorias cientificas.

DBA N°6

Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores que afectan la
formacion de soluciones.

COMPETENCIA

Explicacion de fendmenos

GUIA 4, APLICACION DE HIDROLATOS

Desempefio.
Aplicar hidrolatos para el control de plagas y enfermedades en las hortalizas.

EXPLOREMOS

TRABAJA EN GRUPO

1. iCual es el proceso para la elaboracion de hidrolatos?
2. Escribe normas que debes seguir para la aplicacion de hidrolatos en hortalizas para controfar
plagas y enfermedades

£
W LEO Y ANALIZO

FORDUE LOE REEPONSAELEE DE LA EDUCACION SOMOE TODOE"
Direccidn: 1 2 N°, 5-07 Exmio Db
T SETAOTI Ced. 3X3TTHES03
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SABIAS QUE...

1 Las aplicaciones de los Biopreparados deben hacerse durante fres dias seguidos, y luego aplicar
cada semana en forma preventiva. Estas siempre deben hacerse en horas de la mafiana (hasta las 9
de la mafiana) v en horas de la tarde (4pm -Tpm). Nunca aplicar en horas de sol va que las
sustancias se inactivan.

2 Es necesario rotar as diferentes mezclas para evitar problemas de resistencias.

3 Debe utilizarse 20 gramos de jabon suave (jabon que
. no contenga defergente) por homba de 16 litros al
momento de aplicar, & jabdn se diluye en forma
separada. Nunca usar jabon detergente.

4 Para la preparacion de las sustancias es necesario
fener cuidado con la manipulacidn de las diferentes
plantas.

5 Es importante que el agricultor este muy atento a la
dosis a aplicar, e ir probandao hasta hallar 1a dosis que
le brinde buenos resultados. De la misma manera
cuando se inician las aplicaciones hacerlo en un inicio

con dosis bajas para no guemar las plantas.

B Nunca utilizar recipientes metalicos para preparar las sustancias o para almacenarias

7 Mo se recomienda utilizar recipientes rojos ni amarillos, porque energéticamente no se dan
reacciones positivas.

B Las plantas a utilizar para preparar las sustancias, deben recogerse en horas de la mafiana.

9 Munca utilizar plantas cuando estén en fructificacion. Se deben tomar plantas antes de floracion o
en el momenio de floracion, excepto para casos donde se recomienda la utilizacion de frutos.

Teniendo en cuenta el texto anterior responde en tu cuaderno.

1. iCudles son las recomendaciones mas importantes a la hora de preparar v aplicar los
hidrolatos?
2. ;0we hora del dia es la recomendada para aplicar hioplaguicidas?
3. Sinoutiiza bioplaguicidas para el control de plagas que pasaria con las plantas
“FORDLUE LOE REEPCNEAELEE OFE LA EDUCACION SOMOE TODOE"

Direcciiin: G 2 N°. 307 Barrio Obneno
Tel. 5574073 Ced, 322TIHESDS
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTAMNDER
INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SERORA DE LAS ANGUSTIAS
MUNICIPIO DE LASATECA i Ao g4
Insttucion Educaliva Aprobada por Resoluciin Mo 4028 del 10 e Noviembee de 2017 fortom i
Para los Myeles de Preescoi, Basioa Primarta, Basica Secundana y Media TECRIEE o
MIT: EOTO05082-5 DAME- 154377000207 Codigo ICFES 026740

Escribe |a diferencia que hay cuando aplicas hioplaguicidas y cuando aplicas productos
quimicos en el control de plagas v enfermedades.

ESTRUCTURACION

=
W APRENDO ALGO NUEVO

APLICACION DE LOS HIDROLATOS

Para la aplicacion se debe colar el preparado

La solucidn resultante, después de colar, se mezcla con agua pura. En general s2 mezcla
(1:10), es decir, 1 litro de Hidrolato por 10 de agua pura.

Esta proporcicn 1:10 se aplica a cualguier fipo de cultivo, solamente en el caso que lleve
mucho contenido de aji se aplica en proporcion de 1 litro de hidrolato por 30 litros de agua
pura.

El preparado se aspena medianie bomba de espalda o con regadera, sobre hojas, frutos,
flores vy &l suelo.

El bagazo solido se aplica al suelo como abono.

SUGERENCIAS PARA APLICACION DE BIOPREPARADOS

Aplicar los productos en la mafiana, antes de [as diez y en la tarde despues de las fres, pues
en otro horario las hojas de las plantas no reciben ningtn producto liquido ya gue sus estomas
o poros estan cemados
En la preparacion vy dilucion debe emplearse agua limpia, libre de cloro o alguna
contaminacion, se debe ufilizar agua de aljibe, de amoyo o agua de lluvia
En el momento de la aplicacion pueden mezclarse vanas plantas, pero no antes.
Hay que evitar al aplicar el producto, el contacto con la piel.
] cmsr.gﬂir estos biopreparados, ni aspirar el vapor que emanan en el momento de la
preparacion.
Mantener recipientes y fumigadora exclusivas para &l trabajo con biopreparados.
Usar guantes y caretas cuando estemos preparandolos.
Mo consumir los productos recien fumigados con estos biopreparados.
"FORCLUE LOE REEPONEAELEE DE LA EDUCACION 2OMOE TODCE"
Dlorem

Diemcoiin: Gl 2 N, SH07 Eamia
Tl 5574073 Cel. 322T0HEE03
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...Viene

REPUBLICA DE COLOMELA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SERORA DE LAS ANGUSTIAS . | Gebemochn
MUMICIPIO DE LABATECA e Norid
Insthucion Educativa Aprioada por Resoilicion Mo 4025 0l 10 de Noviembee de 2017 fokkr

Para ks Niveles de Preescoiar, Basica Primarta, Basica Secundana y Medla TECHC  — wmmes
WIT: E07005562-5 DANE: 154377000207 Codign ICFES 026740

= Como pegante se puede utilizar jabon azul, melaza, sabila o tuna.
= [osis de preparacion; Plantas frescas: 150 gramos por un litro de agua.
Plantas secas: 50 gramos por un firo de agua
= | adilucion de los biopreparados se realiza:
Al 5% 1 lifro por homba de 20 liros.
Al 10% 2 litros por bomba de 20 litros
Al 20% 4 litros por bomba de 20 fitros

PRACTIQUEMOS

APLICO LO APRENDIDO

1. Realizo una observacion detallada del cultivo de horializas para determinar si esta siendo
afectado por plagas o enfermedades y en caso positivo las clasifico.

2. Teniendo en cuenta lo aprendido v los anexos de la guia anterior realizo fumigaciones de
manera periodica y realizo las labores culiurales perinentes que requiers la huerta de la

Institucion Educativa, segin las Instrucciones del profesor y segin lo requerido con forme a la
observacion realizada.

VALORO

Ll
” QUE APRENDI

1. Cada grupo de trabajo realizara las aspersiones necesarias con hidrolatos en sus
hortalizas a cargo para mantenerias ibres de plagas y enfermedades.

2. Marca con una X la respuesta que consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta guia
y realiza las observaciones comespondientes.

"POROUE LOE REEPONEAELEE DE LA EDUCACION S0MOE TODOE"
DiFmcoiter G 2 N°. -7 Bamio Obnem
Tel. 5574073 Col. 3TTHEE03
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..Viene
REFUBLICA DE COLOMBIA
DEFARTAMENTD NORTE DE SANTANDER
INSTITUCION EDUCATIVA HUESTRA SERORA DE LAS ANGUSTIAS Gebernachn
MUNICIPIO DE LABATECA o Norie e
Insthucion Eucatva Afrabacda por Resnlicion No 4028 el 10 82 Noviembre de 2017 bartarder
Para 1os Niveles de Preescoiar, B35ka Primana, Basita Secundanay Media TEevta  wmmii
NIT: B07005562-5 DANE; 154377000207 Codigo ICFES 026740
ITEM Sl | NO OBSERVACIONES
Lei y segui las instrucciones

propuestas en la guia

Aportd ideas y comentarios
oporiunamente

Realice |3 actividad
completa en el iempo
establecido

Valora el trabajo en equipo
para el aprendizaje

Respeta [as opiniones de
los demas integrantes

Duranie las actividades de
la guia puse todo mi interés
para lograr el objetivo

Realice la aplicacion de
hidrolatos segin lo indicado

Puse en practica las
conocimientos que aprendi
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Imagen 12. Identificacion de plagas en el cultivo de hortalizas

Fuente, El autor

Fotos 17, 18, 19, 20, 21,21 y 22.Se hizo identificacion de plagas en el cultivo de
hortalizas. E1E19 y E14 aplicaron hidrolatos para controlar plagas.
En la tabla 6 se presenta la efectividad de las Guias seguin cada unidad didactica y sus

respectivas observaciones
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Tabla 6. Efectividad de las guias y observaciones

UNIDAD DIDACTICA EFICIEN OBSERVACIONES
GUIAS CIA
SI  NO

GUIA 1. Con la implementacion de la primera guia de la unidad

PLANTAS X didactica se cre6 expectativa en los estudiantes ya que era

ALELOPATICAS. un trabajo de investigacion lo cual fue novedoso para la

Objetivo. institucion.

Reconocer la importancia de La presentacion de la guia motivo el desarrollo del

la alelopatia para controlar aprendizaje pues permiti6 el trabajo grupal y colaborativo.

plagas y enfermedades en Con la salida de campo realizada por la granja de la

hortalizas. institucion, los estudiantes pudieron identificar las plantas
alelopaticas por medio de la observacion manipulacion y
seleccion de las mismas, desarrollando la competencia de
explicacion de fenomenos, dando cumplimiento al
objetivo propuesto en un 100%
Este logro fue significativo para los estudiantes ya que en
el desarrollo de la tercera guia hicieron uso de las plantas
alelopaticas para la elaboracion de hidrolatos.

GUIA 2 Los conocimientos previos que tenian los estudiantes

LAS HORTALIZAS X sobre las hortalizas fue un gran avance para el desarrollo

Objetivo. de la guia ya que la mayoria de los estudiantes son del

Mejorar nuestra nutricion sector rural.

con alimentos sanos, frescos En su parte practica establecieron un lote de hortalizas

y libres de residuos teniendo en cuenta normas técnicas, lo

quimicos. Cual permitio la curiosidad por descubrir y aprender algo
nuevo evidenciando la competencia de explicacion de
fenomenos e indagacion. Los estudiantes mostraron
compromiso, interés y agrado con estas actividades ya que
las pueden aplicar en sus fincas.

GUIA 3 Esta guia fue impactante para los estudiantes del grado

ELABORACION DE X noveno, ya que no conocian que era, como se elaboraban

HIDROLATOS y para que se usaban los hidrolatos.

Objetivo. La elaboracion de biopreparados permitié manipular

Elaborar hidrolatos para el plantas alelopaticas, hacer mezclas y obtener un producto

control de plagas y final, desarrollando alli la competencia de explicacion de

enfermedades en hortalizas. fenomenos. Esta actividad concientiz6 a los estudiantes a
dar uso de estos productos naturales en los cultivos de sus
fincas para evitar el uso de quimicos y asi conservar el
medio ambiente, proteger la salud y consumir alimentos
sanos, dando cumplimiento al objetivo propuesto en un
100%

GUIA 4 APLICACION DE Esta guia permiti6 a los estudiantes conocer las normas y

HIDROLATOS. X cuidados que deben tener al aplicar bioplaguicidas.

Objetivo. Aplicar hidrolatos
para el control de plagas y
enfermedades en hortalizas.

Realizaron aspersiones técnicamente en el lote de
hortalizas, desarrollando la competencia de explicacion de
fenomenos.

Aprendieron significativamente este proceso que servira
para implementar en los cultivos de sus fincas.

Fuente. El autor
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Como resultado de la aplicacion de la unidad didactica se pudo concluir que la

presentacion y estructura de las guias ayudaron a que los estudiantes de noveno grado
estuvieran motivados al desarrollo de las mismas. También fue una experiencia innovadora para
el profesor pues se vio la actitud al cambio de metodologia fortaleciendo el proceso de ensefianza
aprendizaje. El trabajo grupal y colaborativo facilitd el proceso aprendizaje ya que unos se
colaboraban con otros, cumplian funciones haciendo el aprendizaje mas dindmico. Las practicas
de campo fueron significativas permitieron la observacion, exploracion, indagacion y
experimentacion mejorando la competencia del area de ciencias naturales explicacion de
fenomenos y asi poder dar un alto nivel al componente del entorno fisico para unas préximas
pruebas saber.

La tematica de la unidad didactica obtuvo resultados positivos, por medio de la practica
se pudo constatar a los estudiantes la importancia de la elaboracién y uso de productos naturales
que conllevan a la preservacion del medio ambiente, a consumir productos sanos y lo mejor

propagar en sus fincas y comunidades.

Valoracion final

La actividad tuvo como objetivo verificar por medio de la rejilla el avance en el
mejoramiento de la explicacion de los fendmenos naturales en los estudiantes del grado noveno
sobre la unidad didactica aplicada. El profesor inici6 su actividad felicitando a los estudiantes
por el apoyo y colaboracion que brindaron para el desarrollo de cada una de las actividades
propuestas en las guias que conforman la unidad didéctica. Dio a conocer la importancia de
valorar el nivel de conocimiento adquirido. Se le entreg6 a cada uno de los estudiantes la rejilla

que contenian los diferentes items de preguntas acorde con las guias aplicadas.
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Evaluado el proceso se pudo concluir que en su mayoria los estudiantes les quedo claro la

importancia del uso de bioplaguicidas como alternativa al cambio del uso de agroquimicos por
productos naturales, por ejemplo el E1 justifica su respuesta. Valoraron la importancia necesaria
a la produccion de hortalizas libres de trazas quimicas como fundamento de una nutricion sana,
el E8 justifica su respuesta. Fue para todos los estudiantes un proceso de concientizacion en la
preservacion del medio ambiente pues se dieron cuenta que con el uso de bioplaguicidas no se
contaminan fuentes hidricas o nacederos de agua, por ejemplo el E16 en item ;soy consciente de
la preservacion del ambiente al no utilizar agroquimicos? escribe que si es consciente porque lo
mejor es buscar otras alternativas como son los hidrolatos.

Con los resultados obtenidos de la rejilla evaluativa se pudo constatar que se cumpli6é con
el objetivo propuesto en esta unidad didactica como era mejorar la competencia de explicacion
de fendémenos desde el entorno fisico componente de los estandares basicos del area de ciencias

naturales y educacion ambiental.
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6. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

Partiendo del planteamiento de los objetivos, se establecen las conclusiones que se
presentan a continuacion:

Se logr6é mejorar la competencia explicacion de fenomenos en los estudiantes del grado
noveno de la institucion educativa Nuestra Sefora de las Angustias a través de una unidad
didéctica como propuesta pedagdgica basada en la aplicacion de bioplaguicidas, lo cual estuvo
mediada por la identificacion de sus falencias en lo referente a la competencia explicacion de

fen6menos.

Lo anterior se realizé por medio de una encuesta diagnostica que suministrd informacion
suficiente y valiosa para ser tenida en cuenta para la elaboracion de la unidad didactica basada en
la aplicacion de bioplaguicidas, la cual fue disefiada teniendo como referente los estandares
basicos de competencias del area ciencias naturales, derechos basicos de aprendizaje y
subcategorias de la competencia explicacion de fendmenos.

Posteriormente se implementd la unidad didactica como propuesta pedagogica
desarrollando actividades de forma tedrico- practica siendo efectivas para los estudiantes pues
permitieron el trabajo colaborativo y en equipo, la participacion, el liderazgo y construccion de
conocimientos desarrollando el saber y saber hacer.

Las practicas de campo que se llevaron a cabo fueron significativas para los estudiantes
pues permitieron el desarrollo de la observacion, indagacion, experimentacion, argumentacion,

identificacion, mejorando la competencia explicacion de fendmenos naturales, evidenciando que
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los estudiantes son capaces de argumentar y proponer frente a los fendmenos percibidos,

combinar ideas en la construccion de textos y realizar experimentos y demostraciones.

La unidad didactica conllevo a que el docente sustituyera los parametros de la educacion
tradicional y se convirtiera en un docente orientador y facilitador llevando en los estudiantes un
seguimiento progresivo para mejorar su proceso aprendizaje.

La metodologia que se desarrolld en cada una de las guias que conformaron la unidad
didéctica, facilit6 el proceso aprendizaje de los estudiantes ya que se realizo trabajo individual,
grupal , en equipo y colaborativo, manteniendo motivado al estudiante para su nuevo
conocimiento.

El analisis reflexivo y la valoracion de la unidad didactica implementada fue significativa
pues se evidencio el avance que presentaron los estudiantes del grado noveno en la competencia
de explicacion de fendomenos; se pudo percibir que los referentes teoricos sobre el aprendizaje
por descubrimiento y significativo fue notorio en el desarrollo de las guias propuestas en la
unidad didéctica.

El impacto del proyecto en la comunidad educativa pudo verse en la elaboracion y
aplicacion de hidrolatos, actividad que fue novedosa para los estudiantes porque evidenciaron
como controlar plagas y enfermedades en hortalizas sin tener que utilizar agroquimicos. Ademas
tuvieron la experiencia de identificar plantas alelopaticas que sirvieron como base para la

fabricacion de los mismos haciendo este proceso un aprendizaje significativo.
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6.2 Recomendaciones

La estrategia pedagdgica brinda la oportunidad de desarrollar las competencias
especificas en el area de ciencias naturales, primordialmente la explicacion de fendmenos, por lo
tanto seria interesante implementar estas actividades en los diferentes grados, para fortalecer y
mejorar resultados de pruebas externas para los proximos afos.

Con esta investigacion se pudo evidenciar resultados positivos en los estudiantes del
grado noveno, por lo tanto se recomienda transferir a la comunidad educativa este tipo de
conocimientos técnicos para controlar plagas y enfermedades en hortalizas en forma masiva,
promoviendo la conservacion del medio ambiente y estimulando la produccion de alimentos
sanos.

Se recomienda una mayor participacion e integracion de los padres de familia en las
diferentes actividades ya que se verian beneficiados porque podrian aplicar estas nuevas
tecnologias en sus fincas. Los padres de familia se hicieron participes con los carteles para la
identificacion de estas plantas, siendo este aporte muy importante.

El docente deberia asumir un rol como orientador y facilitador, teniendo en cuenta las
necesidades del estudiante, permitiendo que €l sea constructor de su propio conocimiento. Por
medio de las estrategias pedagogicas se puede estimular la capacidad de asombro, pues los
jovenes se sienten atraidos por el contacto con la naturaleza desprendiéndose asi de las redes
sociales que afectan hoy en dia la actitud de la adquisicién del conocimiento.

Para complementar el aprendizaje del estudiante es fundamental el uso de las
herramientas tecnoldgicas en la practica pedagogica ya que permite de una manera agil y

dindmica la adquisicion de un nuevo aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de consentimiento informado al rector
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Anexo 2. Carta de consentimiento informado a padres de familia

Irestssion Educativa Agrcbads por Resohucion N
Parn ko Hiveles de (-
Wisin s Fromaene, i Mnh ,

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Cordial saluda,

El proposito del presente documento es brindar informacin acerca
BIOPLAGUICIDAS COMD ALTERNATIVA PARA MEORAMIENTD DE LA ﬂ'mow fi
FENOMENOS NATURALES DESDE EL ENTORNO FISICO EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO NOVENO
EN LA GRANUA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS ANGUSTIAS DEL
MUNICIPID DE LABATECA " y a su ver solicitar autorizacion mumwﬂnﬁ
:D_y-ut_ﬂ F-ﬂ.'l..ue Eondvecas Calelliom  parnicipe en la implementacién det mismea,
El proceso estara bajo ln direccién del docente JOSE RAFAEL HERNANDEZ, estudiante de Maestria
en Educacion de la Universidad Autdnoma de Bucaramanga.

Durante el presente afio se implementardn estrategias pedagogicas pora la resolucion de problemas
en el drea de Clencias Maturales 3l Interior del aula.

Con la firma de este consentimiento usted autoriza los procedimientos citados a continuacien:

1. Las fotografias tomadas de mi hijola) durante ackvidades escolares indlviduales o grupales
podran ser usadas y publicadas en informes o presentaciones del proyecto. :
2. Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, nl efectns indeseados ni para usted, nl
para los estudiantes, al contrario, obtendra como beneficio acompafiamiento para o

desarrollo de la unidad diddcticas con las que cuentz el proyecto,
La aplicacion de los cuestionarios, encuestas, pruebas, ete., contard con total conf
solo serdn de conocimiento y manejo de L persona responsable del proyecto y utiizados
mmmdmuumyumﬂ
M#hmmm



Anexo 3. Encuesta

LOS BIOPLAGUICIDAS COMQO ALTERNATIVA PARA MEJTORAMIENTO DE L4 EXPIICAC TON DE LOS
FENOMENOS NATURALES DESDE FI ENTORNG FISICO EN LS ESTUDIANTES DEL GRADO NOVEND
ENLA GRANT4 DE L4 INSTITUCTON EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS ANGUSTIAS DEL

Con el proposato de Identificar el mivel de conocimento en 1z explcacion de los fenomencs naturales, desde el
entorno fisico en los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Muestra Sefiora de las Angustias; le
solicitamos comedidaments responder, marcando conuna X mu apreciacton respecto a las simuentes pregumtas:
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
INSTITUCION EDUCATIVEA HUESTRA SERODRA DE LAS ANGUSTIAS
MUNICIPIO DE LABATECA
Imsthucion Educalihva Aprobada por Resolucon Mo £005 o 10 de Novembre de 2017
Para los Niveles de Preescoiar, Basica Primaria, Easica Secundana y Media Técnica
MIT. S0TD055E2-3 DANE: 134377000207 Codigo ICFES Q26740

MUNICTPIO DE TABATECA
DOCENTE: JOSE RAFAFL HERNANDES

ENCTESTA

Fecha de Aplicacion Iha Ales Adio

Edad: Génere: Masenimo [0 Femenme ]

Zona: Fawral n Urbano n
1.1. ; Cultrva hortalizas en sn finca? Si n No a
Cuales

1.2. Con que productos fimmga hortalizas:

Azroquimicos [ Orzamices ]

Geberathkn
o Korig

Rl der

CEATEA .
i Bl = B = |

presentes en el cultivo de bortalizas?

31

22 ;Conoces ¥ aplica medidzs de proteccion personal al 51 o
moentn de fomear? ;Cualas?

2.3, ;Conoce tecruicas de agnonlhura crganica que se pueden. i q e O
mplementar en el cultvo de hortalizas? Cuales?

24 ;leaywamahra la etuuetz da los agroquimcos antes de 51 [m] Mo (]
usarlos en campo?

2.5 ;Sabe que plantas se uhhzan en el contrel de msectos ET = | e

Heombre algunas

A _-_ 11 Halizan v '|.|-il:.' 1 ".._ L . de E

plazas v enfermedades del cultivo? } ' iCuales?

3.2 ;Conoee sl precio de algunes venenes agroquimicos? L | NN m |
3.3, ;Conmidera que es mas efectivo controlar plagas en el Si q Ne 0
culfivo con Venenos quImcos’ :Por que’

34 ;FRemsha las domficaciones whiizadas v las apheaciones de | 52 (=] Mo [m]
aFroqurmens que rezhzs?

3.5 ;Sabe cudntos dias antes da la cosecha se debe suspenderlas [ 51 L Mo [

“POROUE LOS RESPONSABLES DE LA EDUCACHON SOR405 TODOS™
Diireccion: € 2 N°. 9-07 Barrio Obrero
Tel 5674073 Cai. 3227018603
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L0 BREPLAG L CTEAY COMOALTERNATIVA FARA MEFORAMIENTOR BE LA EXPLICACION DE LOY
SOE AR A TURALEY PESOE KL ENTORNG FISICO EN LOS ESTUDANTES DEL GRADD NOVEND

um‘u GRANIA BE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS ANGUSTIAS DEL

MUENICTPID DE LABATECA
BOCENTE: JOVE RAFAEL HERNANDEE

ENCTESTA
Con ol propieen do ldemidicar e nivel de compcmienso o | explicacnin do los fersmenos natursles, desde el
wrrerne fics e bob et del grado die b Imtstucsn Educatrvn Nuestra Seliom de las Angasizas, Ie
sl mmes comed i respondes, marcands con whe X 6 sprecacsn resports & les syuienies pooguntas.

Facha de Apheagibn Din 22  Mm_ 4 AMo Z01E
P Runl P Urbare [

11 (Cudtrva bortalieas e e fince® Bl I Mo !

Cumles_
1.3 fon gue produckes fumga hortalizas Agroquimicos [ Orgimicoes ]

3. ASPECTODECAPACITACKONTECMICA
21 (Anstre capscracionss sobre el cultivo do hortalizas? s g =@

27 Conece v aplics medidas de proteceitn personsl, ol l & E Ne B

morento de fumniger? i =

{i.‘l wErmoce donices de ppricultors orghnscs dque s pueden -1 MNa E

| nopilementar en &l cultng de hortalices] | iCuiles? —

i:'l- Lo v enains ke stiquets de los agraquimicas antes de St u Mo H

| e en

1% Sabe qué plaste o usilizsn en ol control de msecios si O W ©

| presemies e of cultiv de horalam? Nombre algunss

T3 (fin = finca stilizan venenos agroquimicos en ol conrol de | i o
| plagss y enfermedades del cultive? e I

83 Conece ol precio de algunos venenos agroquimicos? s O v J

FPURCLIF | RESPOMBABLLS DE LA EDUCACION S0MDS TODDS"
Dismecidnc C1 2 W', 907 Rarris Dbears
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o
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[ m1, g Tenga nlentificada las posibies Nienses de comuminacein qus | 50 q e @
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H.,{mlntnmummmhmq Nnmﬁ
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Anexo 4. Validacion de instrumentos por expertos

Bogotd 27 de febrero de 2018

Profesor:

JOSE RAFAEL HERNANDEZ.
INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS ANGUSTIAS
MUNICIPIO DE LABATECA

Asunto: Validacién de Instrumento Diagnostico.

Cordial saludo,

De la manera mas respetuosa me dirijo a usted con el animo de comunicarie mi Concepto Favorable
respecto al Instrumento Diagnostico relacionado con el titulo del trabajo de investigacién “Los
bioploguicidas como alternativa para mejoramiento de la explicacion de los fenémenos naturales
desde el entorno fisico en los estudiontes del grado noveno en lo granja de la institucién educativa
nuestra seflora de las angustias del municipio de Labateca”.

A continuacién, presento observaciones del instrumento diagnéstico:

1. Lla encuesta se presenta las instrucciones de forma clara y su secuencia es légica.

2. lLaencuesta esvilida, confiable, coherente y acorde a los objetivos propuestos en el trabajo
de investigacion.

3. las preguntas son objetivas lo que hace visible el propésito del trabajo.

4. Aunque se debe proveer todas las posibles alternativas en cada pregunta se sugiere unificar
o revisar algunos conceptos presentados en la encuesta para evitar confusiones por parte
de los encuestados (p. ej: Agroquimicos, venenos quimicos y plaguicida quimico).

Agradezco la atencidn prestada,

by e pagos

Esp. En Epidemiologia

Magister en Docencia

E-mail: sedehoyos@areandina.edu.co

Docente Facultad de Ingenierias y Ciencias Basicas
Fundacién Universitaria del Area Andina.
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Bogota 27 de febrero de 2018

Profesor:

}OSE RAFAEL HERNANDEZ.
INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS ANGUSTIAS
MUNICIPIO DE LABATECA

Asunto: Validacion de Instrumento Diagnostico.

Cordia! saludo,

Die kz manera mas respetucsa me dirijo 2 usted con el 2nimo de comunicarie mi Concepto Favarobie
respecto al Instrumento Diagnostico relacionado con el titulo del trabajo de investigacion “Los
bioplaguicidas como aiternativa para mejoramiento de la explicacion de los fenomenos noturales
desde el entorno fisico en los estudiantes del gredo noveno en la granja de la institucion educativa
nuestra seforg de fos ongustios del munidpio de Labateca™.

A continuacion, presento observaciones del instrumento diagnostico:
1 Laencuesta se encuentra bien estructurada en fas cinoo secciones.
2. Las preguntas formutadas son coherentes y tisnen un hile condwcior exploratorio.
3. Los espacios de respuesta para las preguntas abieras son adecuados.
4 Sugierc unificar algunos conceptos presentados en a2 encuesta para evitar confusiones por

parte de los encuestados (p. ) Asroquinmess, venenos quimeos ¥ plagmoda quitmes).

Agradezco la atencion prestada,

ff."l )

Alentomants
g
-\:'_\_ !
Jaime Galvis
Lo 31,223 de Pomolona {Colkomibia)

Lic. En ciencias Maturales y Educacion ambiamntal
KAagister en Biologia Maolscular ¢ Bictenologia.

E-mail: Jaime.diz campusucc.edu.oo

Docente Facultad de Odontologia

Universidad Cooperativa de Colombia, sede Bogota.
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Anexo 5. Rejilla final

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
IMSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SERORA DE LAS ANGUSTIAS '
MUNICIPIO DE LASATECA e N
InsStucian Educativa Agrobada por Resoiucion Mo 4025 oel 10 de Noviembes de 2047 Sk
Fara los Niveles de Presscolar, Sasica Primaria, Basica Secundana y Medla TECNEE i i
NIT: B07005352-5 DWNE: 154377000207 Codign ICFES 125740

UNIDAD DIDACTICA
LOS BIOPLAGUICIDAS PARA EL CONTROL DE PLAGAS ¥ ENFERMEDADES EN HORTALIZAS

REJILLA EVALUATIVA

Dbjetivo: verificar por medio de Ea rejilla el avance en el mejoramiento de la explicacion de los
fenomenos naturales en los estudiantes de! grade noveno sobre |a unidad didactica aplicada en la
Institucién Educativa Muestra sefiora de las Angustias del municipio de Labateca.

Marca con una X fa respuesta que consideres que reflejo mejor lo que hiciste en esta unidad
didactica y justifica tu respuesta.

Nombre Fecha ARo
ACCHON VALDRACION JUSTIFICA TU RESPUESTA
] 20x]

Feconoce 13 Imporiancia de @ aeiopala
para controlar piagas y eermedadas en
rortakzas

como matena prima para la elaboradon de
Eiopreparados o hidniaios.

Feconozca 136 acividades tecnicas que
requiere un lote para estatlecer hortallzas.

Ig=nifics que pane 0 13 pants aEcan
s 135 plagas en hostailzas

rabale an equl respeld 1as funciones
@mmg ad

VALra 13 ITPOancia 02 ProcucT No=izas
Eanas como fusnis de una sana
allmentacion.

RECONIZCo 106 Pasos & Bner en cusnis
para 13 elaboracion de un higrolato

Reciol 1a ofentacion necesaria en las
Incognitas & momanta oe slaborar
hldmizhos.

Apilco penodicamente hiomialos para
Mantener I1ne 08 MI30as ¥ Enfemedanss
I35 horakzas en |3 inettucion.

SOy CONGCIENS 08 |3 [resenacion osl
ambierte al no Wltzar agroquimicos.

) D
atemativa natral paE el con g2
piagas y enfermedades en hortalizas.
Puse en praciica 106 conOCETIEntos que
Mmemﬂmmumm

FORQUE LOE REEPONEAELEE DE LA EDUCACION SOMOE TODOE"
Dirscriter G 2 N°, 5-07 Barmio Obrem
Tei. 5574073 Ce. ITTOHEE03



Mejoramiento de la competencia explicacion...

...Viene

AR A0 0T O AN RDE
T AT (0 A T L TR O LAS AROnre Tl i
LA B | AR T4 E
i e ] wBey Sl e B e e WL S 0T e Sty fe 11T
L L e el e e i L )

UNIDAD DEDALTICA
LOr BAOPLAGUICICAS PALL TL CONWTROL D8 FLAGAS ¥ ENFIRMETUADES TN HONTALLEAY

WALCHALHON FINAL

Dbjrtive wrrdicar por medis de G reills ol svesce en # Soramentn & o poplcscstn de L
bt natursbey e o rutuantey del g1 a0 e 1000 Le ursied dedbite s apboads e b
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Anexo 6. Diario de campo

DIARIO PEDAGOGICO

SESION 1v2
GULA 1 PLANTAS ALELOPATICAS

NUMERD DE DIARIO | 1 TIEMPO: 4 homs por sesson
DE CAMPO TOTAL 8 horas
FECHA Enero 29
Fehrero 05
[ LUGAR INSITTUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS ANGUSTIAS |
| OBRIETIVO |
| Reconocer b mmportancia de L alefopatia para comtrolar piages v enfermedades en hortalzas |
NOMBRE DEL TOSE RATAEL. HERNANDEZ
OBSERVADOR
[ TEMATICA PLANTAS ATELOPATICAS |
ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

% Ormamzacin de los esndiaics co grupos de trabajo

% Prictica de campo

% Identificaciin de plantas alzlopsticas pars ba elsboracicn de hudolatos

APODE DESCRIPTIVA REFLENINA
INFORMACTON | Eneste primer momento de bz clase se motiva 3 los sstodiantes | £1 hecho de conocer o] propésito de ks miz a3 desarmaliar
‘hacia vo mmeve aprendizage: E profesor dio a conocer 1a propussta | permite goe bos csmdiantes sepan exactamente que van @
pedagimcz 1a estroctors de cada o de les soias dando hacer. eafocando su atencidm em bis actmidades 3
moomendacioass pertmentes: desarmllar
Se micia of pomer momento egoremos oon an copversstone | La seccxia EXPLOREMOS de b suia son actredades goe
sobre las oohdades que bomdan bis plantss medieeales v | 2 permtes mdagar connenmentos que han adqundo Smee
ammihcas Sc dicron vamas respucstas entre cllas el E13 dice que | como pusse de porids pam  constor  mmcvos
n su hogar Iz nerbaboena 1a wsan para =1 dolor de estimago ¥ & | conocimeentos.
aromitca ¥ @ la vez medicmsl €l El opna qoe son plantas
benchioasas para 1z salnd, es uea tradicion o uso de ks plants
medicmales. v en S5 mavera ssEverea de amerdo con estes
respaestas. De wenal forma se les padso que nombienn plantas que
- prevengan piagss ¥ cafermedades en otras phintas E1 E18 y EN
EXpUSIEron que e 5us casas aphcaban azua cabiente para comer ks
hormizes. el E77 que se hacen sahumencs con plsias pera
espantar mancodos ¥ asi en 3 mayorn Sepmdemende se
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SESION 3y 4
GUIA 2: LAS HORTALIZAS

NUMERODE |2 TIEMPO 4 Horas par sesion.
DIARIO DE
CAMFO TOTAL B horas
FECHA Febrero: 12-y 19
LUGAR INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS ANGLUSTIAS
OBJ I:‘I'IVO
Mejorar nuestra nutricion con alimentos sanos, frescos y libres de residuos
NOMBRE DEL JOSE RAFAEL HERMANDEZ
OBSERVADOR

TEMATICA LAS HORTALIZAS

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

% Trabajo en grupo
< Practica de campo
% Preparacion del terreno, establecimiento e identificacion ded cultivo de hortalizas
TIPO DE . DESCRIPTIVA REFLEXIVA
INFORMACION | La sesion imicia presentando el objetivo de la | El docente presenta la tematica a desammollar dejando claro el objetivo
clase

Mh&caenhzgadeiag\mamdagmpo les | Basados en los conocimientos previes se puede deducir que los estudiantes
reconocen la importancia que tienen las hortalizas en la nutricion del ser
Immano v las plagas v cue e pueden afectar.

En la discusion  presentada por algunos estudiantes sobre Ia diferencia enire
verduras y hortalizas la joven E20 les clanfica que la respuesta esta en la
lectura, el profesor explica con ejemplos dejando claro estos dos conceptos.
SepxaieemdeuﬂarlacaﬁegmaCeﬂdm:dehsesindmﬂtmvan

Nomlrohmta]msprmas deiaregmn_EL

(Conoces algunas plagas que afecten las
hortalizas? . E5.Cefl
Farmay B i e A deibb s oMl TS

ﬁufm 2 "-"'-‘r"” L= Sy o oEE ne

a. A e ok n.'l..;pu.
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SESION 34y "
GUIA ¥ ELABORACION DE HIDROLATOS
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SESTON 5. 818 11
CULA 4= APLIC ACION DE HIDROLATOS

¢ TmEmompme

+ we de badrolucs pary comevn] de en bernbrws
: DESCRIFITVA REFLEXTVA
ENFORMACIN | Se mno b chne motriando 3 s ssndanies sobre b Sty 7 | 50 a0 peme e se e 8 mopods de b g
srsbaps b reakoz calocnds 3 b eusdoae gue  sorrlulen & T

~
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Anexo 7. Evidencias fotograficas

Poblacion. Estudiantes grado noveno

Encuesta diagndstica.
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Desarrollo guias. Trabajo en grupo
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Siembra de hortalizas
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Identificacion insectos plaga en cultivo de hortalizas
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Identificacion eras de hortalizas por medio de carteles.
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Proceso elaboracion hidrolatos
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Trabajo colaborativo, orientacion y seguimiento por parte del profesor
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Aplicacion de hidrolatos




