LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DE QUIMICA Y LAS PRUEBAS SABER
11°

Resumen

El presente articulo es un estudio realizado con alumnos de grado 11°, cuyo

principal propdsito fue verificar si el desarrollo de las practicas de laboratorio de quimica,
sirven como estrategia para mejorar los resultados del area de Ciencias Naturales de las
Pruebas Saber 11°.

La clase de investigacion aplicada fue de caracter cuantitativo. Para ello se eligié un grupo
experimental y un grupo control de grado 11°, de instituciones similares. A ambos grupos
se les aplicd una prueba pretest, pero la estrategia mencionada, fue implementada solo al
grupo experimental. En la investigacion se tuvo en cuenta los puntajes de las pruebas Saber
11° del afio 2016 y 2017, que fueron los instrumentos utilizados para comparar los
resultados.

Al utilizar las herramientas estadisticas para analizar los resultados, se encontré que la
estrategia no arrojé puntajes altos en Ciencias Naturales, debido a que el aumento dado, fue
producto de la desviacion estandar del grupo experimental, mas no de la estrategia como
tal. Finalmente se concluye que la estrategia aplicada, a pesar de no tener efectos
significativos para mejorar los puntajes de las pruebas Saber 11°, sirvié para motivar a los
estudiantes de undécimo en el aprendizaje de quimica, desarrollando sus competencias

cientificas.
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THE PRACTICES OF LABORATORY OF CHEMISTRY AND THE TESTS SABER 11°
Abstract

The present article is a study made with 11th grade students, whose main purpose was to verify if
the development of chemistry laboratory practices, serve as a strategy to improve the results of the

Natural Sciences area of the Saber 11th Tests.

The applied research class was of a quantitative nature. To this end, an experimental group and a
control group of 11th grade, from similar institutions, were chosen. A pretest test was applied to
both groups, but the aforementioned strategy was only applied to the experimental group. The
research took into account the scores of the Saber 11th tests of 2016 and 2017, which were the

instruments used to compare the results.

When using the statistical tools to analyze the results, it was found that the strategy did not show
high scores in Natural Sciences, because the given increase was the product of the standard
deviation of the experimental group, but not of the strategy as such. Finally, it is concluded that the
applied strategy, in spite of not having significant effects to improve the scores of the Saber 11 °
tests, served to motivate the eleventh students in the chemistry learning, developing their scientific
competences.
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Introduccion

La quimica es una de las &reas fundamentales de la Media Técnica (décimo y once)
y es el dolor de cabeza para muchos estudiantes, porque la visualizan como una asignatura
dificil de entender, porque no les gusta o les gusta pero no la comprenden; credandose asi un
ambiente de apatia, de bajo rendimiento académico y en algunos casos de fobia hacia la
materia. Es el docente quien debe buscar la estrategia para que la quimica sea mas facil de
asimilar y lo mas importante que el estudiante aprenda no para el momento sino para la

vida; que aprenda con gusto y no por obligacion.

Uno de los principales problemas detectados en la institucion fueron los bajos puntajes
en el area de ciencias naturales de las pruebas Saber 11°, y las principales casusas

detectadas se encontraron:

Poca motivacion al aprendizaje de quimica por parte de los estudiantes del grado
11°.

e Laboratorio de quimica en estado de abandono.

e Para muchos estudiantes “la quimica es un area compleja y dificil de entender.

e No se realizaban practicas de quimica como complemento a la teoria vista en clase.

Teniendo en cuenta esta problematica se buscé aplicar la estrategia de las practicas de
laboratorio, en primer lugar para determinar si en realidad esta estrategia ayudaria a
mejorare los resultados de las pruebas Saber, y en segundo lugar aplicar el método
cientifico en el desarrollo de las practicas, con el fin de ayudar al estudiante a desarrollar
competencias cientificas propias de las ciencias, asi como también se buscé evaluar a los
estudiantes con preguntas tipo pruebas saber, para ayudarlo a familiarizar con la prueba real

gue se presentd en el mes de agosto del afio 2017.

Para llevar a cabo esta investigacion, en primer lugar se hizo una revisién sobre
trabajos que ya se habian elaborado del tema, para determinar qué nuevo aporte podria
surgir a partir de lo desarrollado. En segundo lugar se realiz6é un diagnostico para tener una
linea base, de manera que cuando finaliz6 la investigacion se tuvo resultados claros y se
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verificd la hipotesis planteada. Posteriormente se procedio a realizar la respectiva
intervencion de la estrategia relacionada con las practicas de laboratorio al iniciar el
calendario escolar 2017. Este proceso culminé cuando los estudiantes de grado once
presentaron las pruebas Saber 11°y los resultados obtenidos fueron utilizados para

comprobar o rechazar lo planteado en la hipdtesis.

Fundamentacién tedrica

Las précticas de Laboratorio Como Estrategias en la Ensefianza de la Quimica

En la ensefianza de la quimica una de las estrategias que se ha utilizado a través de
varios afnos es la del desarrollo de las practicas de laboratorio. ¢Pero, hasta qué punto estas

précticas tienen sentido en la ensefianza de la quimica?

Cardona (2013), realiza un trabajo de investigacion titulado “Las Practicas de
Laboratorio como Estrategia Didéctica”, cuyo proposito es hacer una comparacion entre
las practicas de laboratorios tradicionales o cominmente Ilamados tipo receta y las
précticas de laboratorio desde un enfoque alternativo, es decir siguiendo un esquema de
tipo método cientifico; encontrando que al aplicar la primera clase de practicas los
estudiantes no tienen sentido critico frente a los resultados u observaciones que encuentran
al realizar un experimento; mientras que al aplicar el segundo estilo de laboratorios el
docente en sus guias plantea preguntas problematizadoras, lo que conlleva al estudiante a
despertar su sentido critico para dar respuestas mas argumentativas frente a un fenomeno

ocurrido.

Importancia de las préacticas de laboratorio en la quimica.
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Para Lopez & Tamayo (2012), las practicas de laboratorio a veces el docente las
utiliza solo por complementar lo que ya les ensefid a sus estudiantes en el aula de clase y
creen que al realizar una préctica tipo receta de cocina es decir desarrollando una serie de
pasos o instrucciones, ya el estudiante aprendio con verdadero significado. Para los autores
en mencion las practicas toman importancia en la medida que el profesor entienda que
estas son para que el estudiante comprenda claramente los conceptos estudiados y ademas
que se establezca un objetivo claro antes de desarrollar un experimento, es decir no

experimentar por experimentar.

Segtin Rocha & Bertelle (2007), en su trabajo titulado “El rol del laboratorio en el
aprendizaje de la quimica” quienes hacen una reflexion desde lo conceptual como de lo
epistemoldgico acerca de lo que significa quimica, como se produce Y el significado que
tiene aprender desde una postura constructivista y su relacion con el trabajo experimental.
Por ello consideran que la préactica es fundamental en la ensefianza de las ciencias y mas
especificamente en la quimica, porque le da la oportunidad al estudiante de explorar, buscar
explicaciones, hacer reflexiones, constatar ideas previas con los nuevos conocimientos que
se estan adquiriendo y elaborar conclusiones. “Se aprende a hacer ciencia, haciendo
ciencia”, es decir el estudiante a través del conocimiento cientifico, puede solucionar

problemas de caracter cientifico, haciendo un buen trabajo en el laboratorio.

Durango (2015), realiza una investigacion sobre las practicas de laboratorio como
una estrategia didactica alternativa para desarrollar las competencias basicas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la quimica, su trabajo basicamente es una revision

bibliografica que sustenta la importancia del trabajo del laboratorio en la ensefianza de la
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quimica o de las ciencias naturales, inicia refiriéndose al aprendizaje significativo

(propuesto por David Ausubel) y afirma:

“Aprender significativamente es una condicion que se hace necesaria cuando se
pretende lograr que el estudiante adquiera habilidades que le permitan aplicar la
nueva informacion de manera que pueda tener la capacidad de resolver situaciones

de la vida cotidiana de manera razonable y con sentido critico” (p.25)

Durango, da una caracterizacion de las practicas de laboratorio, enfatizando en los
estilos de ensefianza de laboratorio de quimica, los alcances, la efectividad y los objetivos
del trabajo experimental, como procesos claves para desarrollar una buena estrategia en el

proceso de ensefianza- aprendizaje de la quimica.

Por su parte Holguin ( 2016) manifiesta en su trabajo de investigacion que por
tradicion los docentes de Ciencias Naturales han utilizado las précticas de laboratorio con el
objetivo de que el estudiante aplique, valide o entienda de mejor manera un concepto visto
con antelacion en la clase tedrica, sin conocer todos los posibles beneficios que se pueden

obtener con el trabajo experimental y dice:

“La actividad experimental es mucho mas que el complemento de una clase tedrica
y de los profesores depende el implementar estrategias que faciliten a los estudiantes la
reconstruccion de conocimientos, la aplicacion de sus conocimientos en un nuevo contexto,
la resolucién de problemas de su ambiente cotidiano utilizando procedimientos cientificos

v el admitir la asociacion entre la teoria y la practica” (p.41)
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Autores como Marin ( 2011), en su investigacion afirma que las practicas de
laboratorio son importantes porque el estudiante no solo escucha lo que el docente le dice
en una explicacion tedrica y la memoriza, sino que también comprueba de manera
experimental, lo que le permite fortalecer sus conocimientos, aprendiendo de una forma

mas significativa.

Las practicas del laboratorio y la vida cotidiana.

Diaz (2012) en su trabajo titulado “Practicas de laboratorio a partir de materiales de
la vida cotidiana como alternativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica”,
cuyo objetivo fue disefiar y aplicar un manual de précticas de laboratorio para estudiantes
de grado décimo, basa su propuesta en la ensefianza de la quimica a través de préacticas de
laboratorio haciendo uso de materiales caseros o comunes en el medio. En su investigacion
de caracter cualitativo, desarrolla el proyecto en tres etapas: incicialmente hace
cuestionarios de preguntas tanto cerradas como abiertas sobre temas especificos de la
quimica de grado décimo, seguidamente disefia practicas con recursos comunes al medio y
las aplica. Finalmente hace otro cuestionario para medir el nivel de comprension de los
estudiantes respecto a los temas desarrollados en los laboratorios. Teniendo en cuenta el
anterior trabajo de investigacion, se analiza que tiene relacion con el presente proyecto,
dado que tambien se proponen practicas haciendo uso de material casero o recursos del
medio, puesto que por una parte es mas facil para que el estudiante construya sus nuevos
conocimientos y por la otra, se le da la ventaja de realizar practicas en otro espacio ge no

sea necesariamente un laboratorio de quimica con materiales y equipos especializados.

Autor: Ana ldes Castro Sanchez, Licenciada En quimica, Especialista en Gestién de Proyectos Informaticos.
Universidad Auténoma de Bucaramanga.
acastro189@unab.edu.co- sediana25@hotmail.com




Por su parte Moreno & Lopez (2008) presentan una propuesta denominada “La
quimica en el aula: “Entre la ciencia y la magia”, en ella hablan acerca de como ensefiar la
quimica en la secundaria utilizando una estrategia diferente a la que propone la mayoria de
docentes (en donde se utiliza como guia los textos, que por lo general los contenidos de
apendizaje estan estructurados de manera rutinaria y poco atrayente para el estudiante ), no
obstante estos autores proponen en primer lugar que al estudiante se le motive a aprender
quimica a partir de todos aquellos fenGmenos o sucesos que ocurren en su propio entorno,
que se le ensefie a indagar sobre de qué esta hecho todo lo que hay a su alrededor; y en este
contexto el estudiante cambiara su percepcion de la quimica de una ciencia abstracta y
compleja de entender, a una ciencia con la que esta en estrecho contacto todos los dias:
desde pequefios cambios que se observan en la cocina por ejemplo cuando se cocina un
huevo hasta el descubrir como se fabrican muchos de los articulos de aseo de los que
diariamente utiliza en casa: “Cuando ensefiamos ciencia en un contexto alejado de nuestra

realidad cotidiana, muchos estudiantes pierden interés”.(p.9)

Otro aspecto relevante del discurso de Moreno & Lopez (2008) es el hecho de que
el estudiante debe aprender quimica de forma divertida y reciprocamente el docente debe
ensefiar de forma divertida para que sea un proceso muy dindmico entre la dos partes. Por
consiguiente ellos proponen una serie de experimentos que dejan ver el aspecto méagico y
curioso de la Quimica por lo inesperado y fantastico de los resultados de determinadas
reacciones quimicas. Citando un ejemplo podria ser pelar un huevo con vinagre , fabricar

un indicador de pH con flores del entorno, elaborar tinta invisible, entre otros.

¢ Qué son las Pruebas Saber 11°?
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La Prueba Saber 11°, es un examen estandar que se realiza a todos los estudiantes
de undécimo grado de educacion Media. Esta prueba surgi6 en el afio 1968, con el
proposito de ayudar a tener un criterio de seleccidon y admisién de estudiantes, por parte de
las instituciones de educacion superior y hacia los afios ochenta lleg6 a evaluar a todos los
estudiantes de grado 11° (ICFES, 2010) . Esta prueba ha tenido, cambios significativos a
través del tiempo; el primero se dio en el afio 2000, seguidamente en el afio 2010 y el
ultimo se da en el afio 2014. Estas variaciones se han realizado acorde a los lineamientos
curriculares emanados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), teniendo como
linea base la evaluacion por competencias; es asi como el ICFES plantea:

“El examen Saber 11° se ha centrado en la evaluacion de competencias entendidas

como un saber hacer en contexto, lo cual implica que se movilicen conocimientos y

habilidades ante distintas situaciones de evaluacion. Aquellas se definen en

correspondencia con los Estandares Basicos de Competencias del Ministerio de

Educacion Nacional y los requerimientos de formacion en la Educacion Superior.”

De acuerdo a lo expuesto anteriormente se ratifica la importancia que tienen las
pruebas Saber 11°, y son estas las que definen el proyecto de vida de un estudiante de grado
once de zona rural, pues las condiciones econdémicas no son las mejores para acceder a una
institucion de educacién superior y por lo tanto estos jovenes aspiran a obtener buenos
resultados.

Metodologia

Teniendo en cuenta el tipo de estudio realizado, la investigacion fue de tipo
cuantitativa, ya que en esta se hicieron observaciones directas de manera objetiva, es decir,

sin tener en cuenta los comportamientos individuales de la poblacion con la que se trabajo,
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ademas de lo ya mencionado se recolectaron datos numéricos, se analizaron estos datos
haciendo uso de herramientas estadisticas para finalmente comprobar o rechazar la
hipétesis planteada (Cook & Reichardt, 1986).

Como es de saber, dentro de la investigacion cuantitativa se tiene varios enfoques,
en este caso se llevo a cabo la de tipo cuasi-experimental. Segun afirma Bono (S.F, p.
3):“Los disefios cuasi-experimentales, principales instrumentos de trabajo dentro del
ambito aplicado, son esquemas de investigacion no aleatorios. Dado la no aleatorizacion,
no es posible establecer de forma exacta la equivalencia inicial de los grupos, como ocurre

en los diserios experimentales”.

Por otra parte Para Monje (2011), la investigacidn cuasi-experimental es una forma
de asercarse a los resulatados de un investigacion experiemental en situaciones en las que

no es posible el control y manipulacion absoluto de las variables.

Dado a las circunstancias de la investigadora por condiciones laborales no tuvo
posibilidad de elegir la muestra aleatoriamente (era docente del grupo experimental y no
podia descolarizar a una muestra del grupo para trabajar con la otra parte del mismo) y por
ello la poblacién con la que realizo la investigacion fue con 35 estudiantes de un unico
grado 11° de la Institucion Educativa Conde San German y también se escogié un grupo
control de grado 11° (Unico grupo de 32 estudiantes) provenientes de la Institucion
Educativa Eduardo Cote Lamus, estudiantes con caracteristicas similares a las del grupo

experimental, es decir con edades y condiciones socioculturales semejantes.

Campbell & Stanley (1995), conceptualizan la investigacion cuasiexpeimental como
un proceso que se da cuando el investigador no puede presentar los valores de la variable
independiente a voluntad y tampoco puede crear grupos experiementales por aleatorizacion;
pero si puede disefiar instrumentos que le permitan recolectar datos para posibles analisis y
conclusiones. Afirman estos autores que las investigaciones de tipo cuasi-experiemental,
carecen de control total que permiten realizar un autentico experiemento, como lo hacen las
investigaciones propiamente experiementales: “Pero precisamente porque se carece de
control experimental total, es imprescindible que el investigador tenga un conocimiento a

fondo de cuales son las variables especificas que su disefio particular no controla.
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Teniendo en cuenta que uno de los objetivos de la investigacion fue comparar los
resultados de las pruebas Saber 11° del afio 2016 con los del afio 2017, también se tuvo en
cuenta otro grupo de comparacion que para este caso fueron 24 estudiantes del grado 11°
del afio inmediatamente anterior es decir los egresados en el afio 2016, quienes ya habian
presentado las pruebas Saber 11°, y de quienes ya se tenia un resultado confiable que se
utilizé como instrumento para hacer la respectiva comparacion con el grupo experimental.
Es de aclarar que aun siendo grupos equivalentes con relacion al grado cursado y a la
prueba aplicada, presentaron diferencias que permitieron afirmar que no son grupos
propiamente equivalentes, es decir que no estan en iguales condiciones a las del grupo

experimental.

Campbell & Stanley (1995), presentaron varios disefios de investigacion
cuasiexpimental, uno de los mas comunes es el disefio de grupo de comparacién no
equivalente, en donde se comparan dos grupos naturalmente formados, es decir grupos que
ya estan establecidos y no se han escogido como producto del azar. Por ejemplo dos
grupos de un grado determinado de secundaria (sexto A y sexto B); aqui no hay grupo
control y caulquiera de ellos puede funcionar como grupo de comparacién y es el

investigador quien decide cual de los dos va a recibir el tratamiento experimental.

Teniendo en cuenta la pregunta de investigacién formulada en el primer capitulo de
este proyecto: ¢De qué manera el desarrollo de las practicas de laboratorio de quimica sirve
como estrategia didactica para contribuir al mejoramiento de los resultados en el area de
Ciencias Naturales de las pruebas Saber 11°, de la Institucién Educativa Conde San
Germén del corregimiento  Pueblo Nuevo, municipio de La Esperanza Norte de
Santander?; la ejecucion del proyecto se desarroll6 en ocho etapas que se muestran en la

figura 1 y que estan expuestas en el mismo orden cronolégico en que fueron ejecutadas:
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DISENO METODOLOGICO

l

Disefio de simulacro de Aplicacion de simulacro

quimica con prezuntas tipo de quimica con

pruebas Saber 11°, para m=p| preguntas tipo pruebas

realizacion del diagnostico. Saber 11° v analisis

(prueba pre test)
Disefio de talleres de Ejecucion de los talleres Aplicacién de
laboratorio para | disefiados, a los ) evaluaciones con
estudiantes del grado | estudiantes del grao 11°. preguntas tipo Pruebas
11 Saber 11°
|

Revision de los resultados del idrea de
Ciencias Naturales en las pruebas
Saber 11° afio 2017, del grupo
experimental ¥ control.

]

Analisis de los resultados obtenidos ¥y
comprobacion de la hipotesis plateada.

Figura 1. Etapas del disefio metodoldgico.

A continuacion se explica cada una de las etapas que aparece en la anterior figura:
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o Disefio de simulacro de quimica (prueba pre-test) con preguntas tipo pruebas
Saber 11°. En segundo lugar se disen6 un pre test “simulacro de quimica” con
preguntas tipo pruebas Saber 11°, en donde se involucraron temas relacionados con
la parte experimental.

o Aplicacién de simulacro de quimica con preguntas tipo pruebas Saber 11°y
analisis (prueba pre test). Se aplicé el simulacro o prueba pre-test la pre test al
grupo experimental a 33estudiantes del grado 11° de la institucion Educativa Conde
San German (el total de estudiantes que tenia el grupo experimental eran 35, pero el
dia de la aplicacion de la prueba, solo asistieron 33.

o Disefio de talleres de laboratorio para estudiantes del grado 11°. Se disefiaron
talleres de laboratorio para desarrollarlos con los 35 estudiantes del grado 11°. Para
ello se tuvieron en cuenta tres metodologias:

Metodologia 1. El docente dio a conocer el tema de la practica especifica a los
equipos de trabajo previamente establecidos por autonomia de los estudiantes (a
cada grupo se le asigno6 un experimento diferente sobre métodos de separacion de
mezclas) y ellos investigaron la fundamentacion tedrica y procedimental teniendo
en cuenta el método cientifico; luego fueron expuestos los experimentos por cada
grupo en el aula de clase. Al finalizar cada experimento se hizo la respectiva
retroalimentacion por parte del docente.

Metodologia 2. El docente le asign6 a todos los grupos de trabajo una tematica
general relacionada con el pH de las sustancias, mas no asign6 una practica
especifica. Los estudiantes buscaron toda la informacién necesaria y cada grupo
presentd su practica en la fecha indicada.

Metodologia 3. El docente dio un experimento igual para todos los estudiantes (en
grupos de dos personas) relacionado con las reacciones quimicas (pelar un huevo
con vinagre) Yy ellos tenian que hacer el procedimiento en casa e ir llevando un
registro diario de lo que iba sucediendo durante 15 dias. Una vez cumplido el

tiempo debian exponerlo en clase a sus comparieros.

Ejecucidn de los talleres disefiados a los estudiantes del grao 11 (grupo

experimental). Los talleres se programaron con tiempo y se dieron a conocer las
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tematicas de cada practica, seguidamente los grupos de trabajo investigaron y
desarrollaron cada préctica en hora extraclase y si era necesario de asesorias, la
docente las dio sin ningin contratiempo. Finalmente después de toda la preparacion
previa, se hicieron las exposiciones de las practicas propuestas en cada taller, en los
grupos de trabajo previamente establecidos.

o Aplicacion de evaluaciones con preguntas tipo Pruebas Saber 11°.Durante el
proyecto se hizo evaluaciones implementando preguntas tipo saber enfocadas en
temas relacionadas con las practicas desarrolladas.

o Revision de los resultados del area de Ciencias Naturales en las pruebas Saber
11°afio 2017, del grupo experimental y control. La fase final del proyecto fue la
revision y andlisis de los resultados de las pruebas Saber 11° del afio 2017 de los
grupos experimental y control. No obstante seran dichos resultados los que

determinaron la comprobacion de la hipétesis planteada.

Muestra.

Segun Hernandez, Fernandez, & Baptista (2010), es importante tener claro la
eleccion de la muestra a estudiar y debe ir enfocada al tipo de investigacion que se va a
Ilevar a cabo. Es por ello que la muestra seleccionada corresponde a 35 estudiantes que en
este caso corresponde al grupo experiemental; es decir se trata de una muestra no
probabilistica o dirigida en donde el procedimiento, para su eleccion ha sido de manera
informal o por conveniencia. Para Vazquez (2001), existen técnicas de eleccion de
muestras no probabilisticas, una de ellas es el muestreo intencional o deliberado que segin
la autora lo define como:

“La tesis basica que lo sustenta consiste en que el buen juicio posibilitaria escoger
los integrantes de la muestra, por lo que aqui el investigador selecciona explicitamente
cierto tipo de elementos o casos representativos, tipicos o con posibilidades de ofrecer
mayor cantidad de informacion. Los casos se determinan a partir de una poblacion dada,

hasta llegar a la cantidad estimada como necesaria”.(p.1)

Autor: Ana ldes Castro Sanchez, Licenciada En quimica, Especialista en Gestién de Proyectos Informaticos.
Universidad Auténoma de Bucaramanga.
acastro189@unab.edu.co- sediana25@hotmail.com




Las siguientes tablas dan informe detallado de la muestra seleccionada para el

estudio realizado.

Edades de la muestra en estudio

Sexo. 15 afios 16 afos 17 afos 18 afios 19 afos Total
Mujeres 1 9 2 4 1 17
Nombres 1 5 7 3 1 18

Tabla 1. Cantidad de estudiantes de la muestra clasificados por sexo

Muestra de estudio

Mujeres Hombres
17 18
Total de la muestra 35

Tabla 2. Clasificacion de estudiantes de la muestra clasificados por edad y sexo

Al observar las anteriores tablas se concluye que la muestra presentdé homogeneidad en
cuanto a género (48% mujeres y 51% hombres) y edad de los estudiantes; pero teniendo en
cuenta el objetivo de la investigacion, se establecieron como criterios fundamentales de

eleccion de la muestra:

e Que los participantes de esta fueran alumnos del grado undécimo de la institucion
educativa en donde labora la investigadora.

e Que presentaran las pruebas Saber 11° en el afio 2017, aun sabiendo que por ley
todos los estudiantes de Colombia que cursan grado once de educacion media,

deben presentar estas pruebas, se establece como uno criterio de eleccion porque en
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algunas ocasiones por circunstancias ajenas a la institucion se puede dar el caso de
inasistencia de los estudiantes al examen, aunque para este estudio no se presentd

este inconveniente.

Andlisis de Datos

Se utiliz6 la estadistica de tipo descriptivo y de tipo inferencial, mediante el uso del
software estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) V 22.

Para el andlisis de los datos de los resultados segun nivel de desempefio de las
pruebas Saber 11°, en el area de Ciencia Naturales, describiendo para cada categoria las
frecuencias y porcentajes que presentaron los grupos en cada una de ellas. Se

establecieron las respectivas comparaciones entre los grupos mediante la prueba de Chi?.

La estadistica de tipo inferencial, fue utilizada para la exploracion de la diferencia
de las medias para el grupo experimental y el grupo control. Se hizo la construccion de
intervalos de confianza y la aplicacion de una prueba de hipétesis con la prueba de T que
trabaja con la distribucion T-student. A continuacion, se definen cada uno de estos

elementos:

Distribucion T-student.

Utilizada para comparar la media poblacional de variables cuantitativas en dos
muestras independientes cuando el tamafio de la muestra es pequefio, pero mayor a 30. Esta
es una prueba paramétrica, por lo cual los valores de la variable cuantitativa deben seguir
una distribucion normal, por lo tanto, ademaés de utilizar la media y la desviacion
estandar (Moore, 1995).

Intervalo de confianza.
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Es un intervalo que contiene los valores para el 95% de los datos de un parametro
dentro de muestra (dada una confianza del 95%), es calculado a partir de los datos de la

muestra y se constituye como estimacion t errores estandar (Moore, 1995).

Prueba de significancia o de hipotesis.

Herramienta analitica que tiene por objetivo valorar la fuerza de la evidencia,
arrojada por los datos, en contra de la hipétesis nula. La hipotesis nula es una afirmacion
de “ausencia de efecto” o de “no diferencia”. Al encontrar evidencia en contra de la
hipdtesis nula se acepta la hipdtesis alternativa, que es lo opuesto a la hipétesis nula.
(Moore, 1995)

Resultados

Resultados de los talleres de préacticas de Laboratorio

Durante la intervencion se desarrollaron tres talleres de laboratorio con antelacion a
la alas pruebas Saber 11° (mes de Agosto del afio 2017). Estos talleres fueron realizados
en bloques de dos horas en el aula de clase del grado 11°, con excepcion de un experimento
(destilacion) que por seguridad y comodidad se hizo en el laboratorio. Se tuvo en cuenta en
el desarrollo de estos laboratorios los pasos que se sugieren en el método cientifico. Se
observd que la mayoria de estudiantes estuvieron motivados en la realizacion de estas
practicas y el 100% de los ellos (35) participaron activamente. Esto se evidencié cuando
los estudiantes buscaron a la docente en horas extracurriculares para pedir asesorias
(planteamiento de hipdtesis, uso de algunos materiales, etc.) y también cuando presentaron
la exposicion de los experimentos ya que demostraron dominio y preparacion de los
mismos. A continuacion se describe la forma como se efectu6 el primer primera practica de
laboratorio, los otros se desarrollaron de manera similar a este.
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Resultados de la prueba pre-test grupo control y experimental

Para interpretar los siguientes resultados es necesario tener en cuenta la siguiente escala de

valores que da el ICFES, de acuerdo al desempefio del estudiante.

Tabla 3. Escalas de puntajes y niveles de desempefio dado por el ICFES

PUNTAJE NIVEL
41-55 Minimo
56-70 Satisfactorio

71-100.

Se aprecia en la tabla 3 los rangos de puntajes y el respectivo nivel de desempefio,

los colores, también son un referente de desemperio, siendo el rojo el nivel insuficiente y

por el contrario el verde el nivel avanzado

Ahora bien, la figura 2 muestra mediante una diagrama de cajas la distribucién por
cuartiles de los resultados de los dos grupos, ademas que contiene tres lineas de colores
amarillo, naranja y verde que delimitan cada uno de los niveles propuestos por el ICFES

(Insuficiente, Minimo, Satisfactorio y Avanzado).
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Puntaje

Control Experimental

Figura 2. Comparativo de los resultados prueba pre-test de los estudiantes de los grupos

experimental y control grado once participantes en el estudio.

Se observa en la figura que los resultados alcanzados por los grupos, se encuentran
la mayor parte en el nivel minimo y satisfactorio. También se puede observar un resultado
atipico del grupo experimental ademas que se observa un poco mas variabilidad de los

puntajes de los estudiantes del grupo experimental.

En cuanto al desempefio grupal en esta prueba se encontré que el promedio general
de los puntajes obtenidos por el grupo experimental fue de 50 puntos (IC 95%: 44 - 55), lo
que ubica al grupo en un nivel minimo segln los parametros del ICFES. Asi mismo, en el
grupo control obtuvo un promedio de 47 puntos con un 1C95% de 43 a 51 puntos, que

muestra cdmo este grupo también quedd ubicado en un nivel minimo.

Resultado de evaluacion tipo ICFES del taller de laboratorio nimero 1

Para evaluar todo el proceso de las practicas de laboratorio se tuvo en cuenta
aspectos comportamentales, procedimentales y cognitivos: en el aspecto comportamental
se evalud la actitud, motivacion, responsabilidad de los estudiantes en el trabajo en
equipo, dando una valoracion de 1 a 5 como esta estipulado en el sistema de evaluacion de
la Institucién Educativa Conde San German, estas notas fueron registradas en las planillas
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de calificaciones de los estudiantes, mas no son tenidas en cuenta en este documento. En el
aspecto procedimental se tuvo en cuenta la presentacion del experimento como tal teniendo
en cuenta aspectos como dominio del tema, uso de vocabulario cientifico propio de las
ciencias y destreza en la manipulacion de materiales, equipos y reactivos. Y finalmente
para evaluar el componente cognoscitivo se aplico una evaluacion escrita de 6 preguntas
tipo ICFES, es decir preguntas cerradas con un enunciado Yy cuatro posibles opciones de

respuesta y una sola de estas correcta.

En la aplicacidon de esta evaluacion, se encontr6 que la mayoria de los estudiantes
respondieron asertivamente a cada de las preguntas propuestas, segin como se muestra en

la tabla siguiente tabla:

Tabla 4. Resultados de la evaluacion tipo pruebas Saber 11° del taller 1 de laboratorio

realizado al grupo experimental

] Porcentaje de
NUmero de ) ] B
L ) estudiantes con esa  Nivel de desempefio
Calificacion  estudiantes /35

calificacion
2,5 4 11 % Insuficiente
3,3 6 17 % Minimo
4,1 12 37 % Sobresaliente
5,0 13 35% avanzado

Nota: estos datos fueron tomados de la planilla de calificaciones de quimica de los estudiantes del grado 11°
(grupo experimental). Los porcentajes fueron calculados teniendo en cuenta la cantidad de estudiantes que
obtuvieron cada calificacion, con respecto a 35, que correspondié al total de estudiantes que presento la

evaluacion.

Como se muestra en la tabla 4, los resultados favorecieron al grupo porque los
mayores porcentajes estan en los niveles sobresaliente y avanzado, lo que conlleva a
pensar que el desarrollo de la estrategia tuvo efectos positivos en la mayoria de los

estudiantes, para la comprension del tema tratado en la practica de laboratorio.
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Resultados pruebas Saber 11° 2017 grupo control y grupo experimental

Al comparar los resultados de las Pruebas Saber 11°, segun niveles de desempefio,
estos fueron similares para los dos grupos, encontrando que no existen diferencias
significativas entre ellos dado que valor de p fue de 0,185, (para valores p< 0,05 se

considera que existen diferencias significativas entre grupos).

La distribucién por cuartiles de los resultados de los dos grupos, se muestra graficamente
mediante el diagrama de cajas de la figura 3. En este mismo grafico se incluyen las tres
lineas de colores amarillo, naranja y verde, que como ya se expresé anteriormente,
delimitan cada uno de los niveles propuestos por el ICFES (Insuficiente, Minimo,
Satisfactorio y Avanzado).

90 100
I ]
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70

#

Puntaje
50

40
L

30

10
I

Control Experimental

Figura 3. Comparativo de los resultados de las Pruebas Saber 11° afio 2017 para los grupos

experimental y control participantes en el estudio.

En la figura 3 se observa que los resultados alcanzados por el grupo control se
mostraron mas dispersos, con tendencia hacia el nivel minimo e insuficiente, mientras que

para el grupo experimental se encontrd que casi todo el grupo estuvo en los niveles minimo
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y satisfactorio, con poca variabilidad de éstos. Adicionalmente se pudo observar dos

resultados atipicos en este grupo experimental, uno para cada nivel insuficiente y avanzado.

Explorando el desempefio grupal para la prueba Saber 11° del 2017 se encontré que
el promedio general para los puntajes obtenidos por el grupo experimental fue de 54 puntos
(IC 95%: 51 - 57), lo que ubica al grupo, segun los parametros del ICFES, entre los niveles
minimo y satisfactorio. En tanto que para el grupo control se obtuvo un promedio de 51

puntos (1C95%: 48 a 54), por lo que este grupo quedd ubicado en un nivel minimo.

Conclusiones

El laboratorio de Ciencias Naturales de la Institucion en donde se realizo la
investigacion, esta dotado con algunos materiales y reactivos basicos o elementales que
permiten desarrollar experimentos aptos para el programa de quimica de la media técnica.
Dicho laboratorio sirvié en primer lugar para que los estudiantes se familiarizaran con los
materiales mas conocidos o empleados en una practica sencilla de laboratorio; esto fue
aprenderse tanto algunos nombres de los materiales, como aprenderlos a manipular. Ello
no significa, que solo se hicieron experimentos con dichos materiales, sino que también, en
algunos casos se trabajé con materiales encontrados en los hogares de los estudiantes y en
otros casos los mismos estudiantes elaboraron artesanalmente sus propios materiales, este
aspecto se resalta porque se noté gran motivacion por parte de los estudiantes, al ver que

también pudieron hacer experimentos con equipos elaborados por ellos mismos.

En consecuencia a lo anterior se concluye que cuando se quiere complementar la
teoria vista en una clase de quimica con una préactica de laboratorio, no es necesario contar
con un aula que esté dotada con gran cantidad de equipos y materiales que a veces ni el
docente sabe manipular; sino que de igual modo se pueden realizar experiencias con
materiales que se encuentren al alcance de los estudiantes, porque en primera instancia

ayudan a comprender mejor los resultados obtenidos ya que se esta manipulando sustancias
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y materiales con los cuales el estudiante ya esta familiarizado y en segunda instancia,
facilitan el analisis de un fendbmeno que en algunos casos ya los estudiantes lo han
observado en su diario vivir, enfatizando en ellos que la quimica esta en todos lados y que
la podemos comprender mas facilmente cuando la relacionamos con lo que sucede

alrededor.

En lo que concierne a este aspecto, la mayor limitante que se dio fue el poco tiempo
que se tuvo para hacer la intervencion, ya que solo se alcanzé a realizar tres talleres antes
de que los estudiantes presentaran la prueba Saber 11°. Este numero no fue suficiente como
para determinar que en realidad la estrategia tuviera grandes efectos en los resultados de las
pruebas, pero lo positivo de esto fue que se siguid aplicando la estrategia después de que la

investigacion finalizo.

El Ministerio de Educacion Nacional, ha venido incentivando a los docentes, para
que cambien la forma de evaluar a los estudiantes en las diferentes areas de aprendizaje, es
decir no se quieren examenes en donde el estudiante s6lo memorice o realice un
procedimiento de manera mecanica: sino que él, aparte de demostrar sus conocimientos,
también dé cuenta de sus procesos interpretativos y argumentativos. En este orden de
ideas, se encontr6 que Los simulacros aplicados al inicio de la investigacion, ayudaron a
los estudiantes a familiarizarse con el tipo de preguntas que se hacen en una prueba Saber
aplicada por el ICFES. Ahora bien, después de desarrollar una préctica de laboratorio y
evaluar a los estudiantes con preguntas tipo pruebas Saber, mejoraron su proceso de
aprendizaje significativo. Esto se evidencid por una parte en los resultados de las
evaluaciones y por otra parte en el tiempo que demoraron respondiendo las evaluaciones
(en algunas evaluaciones anteriores se observaba que los estudiantes escogian la respuesta
como producto de una eleccion al azar, mas no como un producto de analisis e

interpretacion, lo que requeria menos tiempo para desarrollar la evaluacion).

De acuerdo a lo anterior, se concluye que aplicar evaluaciones con preguntas tipo
Pruebas Saber ayuda a preparar indirectamente a los estudiantes para enfrentarse a una

Prueba Saber, teniendo en cuenta que es una zona rural en donde los educandos no cuentan
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con recursos econdémicos para realizar cursos de prelCFES o no tienen accesibilidad a

internet para prepararse de forma virtual.

El inconveniente para realizar evaluaciones de esta naturaleza, es el encontrar
preguntas que cumplan los criterios reales o que tengan la estructura adecuada de una
pregunta tipo prueba Saber, ademas de esto, que la pregunta en cuestion, se ajuste al tema
impartido en la clase; es de aclarar que no todos los docentes tienen la capacidad de

construir una pregunta tipo Pruebas Saber.

Teniendo en cuenta el objetivo que plantea la verificacion de la estrategia de las
préacticas de laboratorio de quimica para el grado 11° del grupo experimental, teniendo
como instrumento de comparacion los resultados de los puntajes del &rea de ciencias
naturales de las pruebas Saber 11° de los dos grupos de estudio, se concluye que las
diferencias entre las medias de estos grupos no fue significativa, lo que indica que la
estrategia aplicada no favoreci6 en un aumento de puntaje de dichos resultados, aun
sabiendo que el promedio del grupo experimental fue mas alto que el del grupo control,

pero esto se asume que fue producto de las variaciones en los promedios de los estudiantes.

Finalmente al comparar los resultados de las pruebas Saber 11° entre los afios 2016 y 2017
se encontrd un pequefio incremento en el Ultimo afio. En este caso no se puede asegurar
que el incremento fue dado por la estrategia, ya que por un lado la diferencia fue solo de un
punto, por otro lado al hacer comparacion entre los dos grupos de grado 11°, se observd
que la media del grupo de 2017 (grupo experimental) fue superior a la media del grupo de
2016, y su vez son mas dispersos los datos del grupo 2017 con una desviacion de 9,166 a
comparacion de la desviacion perteneciente al grupo del afio 2016; luego esto indica que
posiblemente la diferencia en las medias que se aprecia puede ser producto de la variacion
existente en los datos, mas no producto de una estrategia aplicada .Aungue para la
institucion si fue significativo en primer lugar porque es el puntaje mas alto de la historia
de las pruebas Saber del plantel, en segundo lugar el promedio estuvo por encima de los
obtenidos por las demas instituciones del municipio (50) y por encima del puntaje obtenido

en el departamento (52) y la nacion (52).
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Una debilidad que se dio para este caso es la dificultad de comparar dos grupos de grado
11° de diferente afio (2016 y 2017), de los cuales no se tiene certeza si son grupos
homogéneos o no, porque en lo que concierne al grupo correspondiente al grado 11° del
afio 2016, no se tiene ningun estudio en particular por parte del investigador; solo se tuvo
en cuenta el resultado obtenido en el area de Ciencias Naturales de la prueba Saber 11°,

para efectos de comparacion como ya se hizo alusion en los resultados.
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