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Resumen

La capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la
solucion de problemas es lo que se conoce como uso comprensivo del conocimiento
cientifico y dada la necesidad de fortalecer esta competencia en los estudiantes de noveno
grado del colegio San Luis Gonzaga del municipio de Chinacota, se disefid y aplicd un
manual virtual de laboratorio de quimica, con el fin de fortalecer la etapa de preparacion
tedrica y procedimental y por ende la correlacion teoria-practica para la solucion de un
problema cotidiano.

La metodologia empleada en este estudio fue cualitativa, tipo investigacién accion la cual a
través de la reflexion constante, permitio replantear la estrategia en busca de mejorar el
aprendizaje de los temas de pH y soluciones desde los derechos basicos de aprendizaje. La
propuesta permitio elevar el nivel de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico, alcanzar un aprendizaje significativo, ademas de motivar a los estudiantes a través

de una participacion activa en su proceso de aprendizaje.
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Virtual manual of chemical laboratory
for the strengthening of the competence,
comprehensive  use of  scientific

knowledge

Abstract: The ability to understand and use
concepts, theories and models of science in
solving problems is known as the use of
scientific knowledge and the need to
improve this competence in the ninth
grade students of the San Luis Gonzaga
school. In the municipality of Chinacota, a
virtual laboratory manual for chemistry
was designed and applied, in order to
strengthen the theoretical and procedural

preparation stage and the theory-practice

Introduccion

correlation for the solution of a daily
problem.

The methodology used in this study was
qualitative, the type of action research that
was carried out through constant
reflection, allowed to rethink the strategy
in search of improving the learning of pH
issues and solutions of basic learning
rights. The proposal to raise the level of
competence, general use of scientific
knowledge, achieve significant learning,
in addition to motivating students through
active participation in their learning

process.
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Existen muchos autores que destacan la importancia de la experimentacion en los procesos

de ensefianza y aprendizaje: White (1996) considera que “los fines de una educacion en

ciencias a nivel de secundaria, estan en el desarrollo de capacidades relacionadas con el

razonamiento cientifico y las destrezas experimentales”.



Tamir (1989) enfatiza la importancia de que el laboratorio desarrolle la ensefianza de
aptitudes practicas basicas, como observacion, estimacion de oOrdenes de magnitud y
establecimiento de inferencias.

De igual forma, Kant (1997) establece que “el laboratorio comprende el lugar de trabajo,
en la ensefianza y en la investigacion, en donde se realizan, experimentos y descubrimientos
sobre algun fendmeno o cambio, bioldgico o fisico-quimico”

Sin embargo, la aplicacion de la experimentacién no puede entenderse solo como el

seguimiento mecanico de un proceso, ni debe estar enfocado en el desarrollo de habilidades
para la manipulacién de equipos y reactivos —aunque estén inmersas en la misma-. El
implementar las practicas de laboratorio en una instituciéon educativa implica por parte del
docente, la organizacion del ambiente de aprendizaje, como guias, materiales, espacio,
elementos de bioseguridad, fundamentacion tedrica necesaria, etc. Asi mismo, el estudiante
debe también realizar una preparacion previa a la practica, desde la revision de teorias o
conceptos en los cuales contraste sus resultados y realice el analisis, hasta conocer
detalladamente el objetivo, el procedimiento, y los materiales que requiere para que la
practica sea exitosa.
Lo anteriormente descrito justifica las criticas a los trabajos practicos en la instituciones que
refieren otros autores como: Miranda & Maite, (2009) quienes describen los objetivos de la
ensefianza de las ciencias naturales, critican las practicas de laboratorio presentadas como
receta donde el papel del estudiante es pasivo y que poco tienen que ver con la naturaleza del
trabajo cientifico y destacan la importancia del trabajo préctico de laboratorio y la necesidad
de reorientarlo para darle una vision mas proxima al quehacer cientifico.

Mas el problema no radica en la tan mencionada “receta de cocina” puesto que, si el

objetivo de la practica es el de ampliar, profundizar, consolidar o comprobar fundamentos



teoricos de la asignatura, el estudiante debe seguir un procedimiento que no lo desvie de lo
que se pretende ensefiar. EI problema estd como se menciond antes en que, si no hay una
adecuada preparacion previa, si no hay unas ideas de anclaje para la generacion de nuevos
conocimientos, la practica carece de sentido y queda limitada solo al proceso.

Hodson, (1994) ha criticado el trabajo practico, y el uso que los profesores hacen de él,
catalogandolo como sobre utilizado en el sentido en que los profesores lo emplean como algo
normal que le servird de ayuda para alcanzar todos los objetivos del aprendizaje y es
infrautilizado en el sentido en que solo en contadas ocasiones se explota completamente su
auténtico potencial y que gran parte de las practicas que se ofrecen estan mal concebidas, son
confusas y carecen valor educativo real.

A partir de estas consideraciones podria decirse que las practicas de laboratorio pueden
contribuir a la construccién de conceptos siempre y cuando estas se estructuren de manera
tal que el estudiante tenga una participacion mas activa en su proceso de aprendizaje, se sienta
motivado y tenga las bases tedricas suficientes para comprender un fendmeno observado en
el laboratorio y relacionarlos a su vez con fendmenos observados en su diario vivir.
Metodologia de estudio

Se tratd de un estudio cualitativo tipo investigacion accion con 39 estudiantes del grado 9°02
de la institucién educativa Colegio San Luis Gonzaga del municipio de Chinacota.

Con el objetivo de conocer las impresiones que los estudiantes del Colegio San Luis
Gonzaga tienen frente a las préacticas de laboratorio, se aplicd una encuesta a 29 estudiantes
gue comprendia de preguntas se presentaron de forma mixta; con respuestas abiertas y
cerradas donde los estudiantes registraron sus opiniones de forma libre y no condicionada en
relacién a aspectos como preparacion de las practicas, informe de laboratorio, dificultades,

fortalezas, interés y principalmente presentacion de las guias de laboratorio.



Tras la aplicacién de la encuesta se identificaron como principales debilidades el formato
usado en las guias de trabajo y la poca utilidad de lo estudiado en el laboratorio de quimica
con situaciones reales y se establecieron las pautas para el disefio del manual virtual de
laboratorio de quimica para el grado noveno.

El manual virtual de laboratorio, es un recurso que se puede encontrar en la direccion:

https://mcastros37.wixsite.com/manual y constituye una herramienta fundamental en la etapa

de preparacion previa a la practica, ya que a través de él, el estudiante comprende con mayor
efectividad los objetivos, fundamento tedrico y procedimiento, afianza sus conocimientos y
comprueba teorias en la etapa procedimental o experimental, para finalmente aplicar el
conocimiento cientifico a una situacion problema.

Se realizaron ocho practicas de laboratorio sobre los temas pH y soluciones que se
constituyen en un derecho bésico del aprendizaje y se evaluaron las guias de trabajo para el
registro de informacion y datos antes, durante y después de cada practica de laboratorio. A
través de este instrumento se determinaron fortalezas, debilidades y aspectos por mejorar
durante el proceso, asi como para evidenciar la preparacién, observaciones, resultados, y

analisis que el estudiante realiza en cada experiencia.

Las categorias de analisis referidas en esta investigacion fueron la fundamentacion teérica y
practica, la experimentacion, el impacto en cuanto a motivacién y alcance de logro de la

competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico y la practica pedagdgica.

Finalmente, con el objetivo de determinar el alcance de logro en la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico se aplico una prueba inicial y otra final y se analizo

el porcentaje de acierto en cada una de ellas.

Resultados


https://mcastros37.wixsite.com/manual

La encuesta percepcion de los estudiantes frente a las practicas de laboratorio, permitio
establecer que todos los estudiantes coinciden en que les gusta que las clases sean préacticas,
afirman que de esta forma “es mas facil aprender” sin embargo, muchos piensan que no existe
aplicabilidad de lo experimental y la vida cotidiana.

Otros aspectos que se derivan de los resultados de la encuesta son que por lo general los
estudiantes leen previamente la guia de laboratorio, sin embargo manifiestan no entender con
claridad las indicaciones de la guia, porque son extensas, con palabras desconocidas y
confusas. Asi mismo, establecieron como dificultades para el desarrollo de las practicas la
falta de materiales y equipos, la falta de compromiso de sus compafieros de grupo y la
indisciplina de algunos estudiantes.

Finalmente, los estudiantes proponen a través de la encuesta que las indicaciones que
orientan la practica de laboratorio deberian presentarse en forma de videos, tutoriales o
imagenes que muestren el paso a paso y la informacion necesaria para realizar la préctica
exitosamente.

De esta manera se justifica la creacidén de un manual virtual de laboratorio que direccione
el proceso de aprendizaje de los estudiantes desde la experimentacién en quimica.

La fase de preparacion previa a una practica de laboratorio es de suma importancia ya que
aumenta las posibilidades de éxito de la misma, esta preparacion debe ser realizada por las
partes involucradas en el proceso educativo: docente- estudiante. EI manual virtual de
laboratorio de quimica se convirti6 en una herramienta que facilit6 desarrollar
satisfactoriamente esta fase, desde lo teérico y lo procedimental.

En cuanto a la experimentacién es evidente el desarrollo de habilidades procedurales de
los estudiantes, generandose un aprendizaje significativo al darle una participacién mas

activa en el proceso de aprendizaje. La fundamentacion tedrica y procedimental a través del



manual virtual permitio establecer conexiones entre conceptos previos y fendmenos

observados para establecer un conocimiento mas comprensivo, donde el estudiante logra

utilizar el conocimiento ya adquirido para interpretar correctamente los resultados obtenidos

en la practica.

La aplicacion del manual virtual logro elevar la motivacion de los estudiantes frente al

estudio de la quimica, haciendo las clases mas didacticas y otorgandole al alumno un papel

mas protagdnico.

En cuanto al nivel de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico

entendido como la capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la

solucion de problemas, a partir del conocimiento adquirido se obtuvieron los siguientes

resultados de en las pruebas inicial y final:
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Se evidencia entonces un aumento en el nivel de desempefio de la competencia tras la
utilizacion del manual virtual, que se ratifica con el analisis de resultados y la solucion a la
situacion problema realizada por cada estudiante en su guia de trabajo.

Finalmente, en cuanto a la practica docente se ha logrado mayor coherencia en relacion
al modelo educativo de la institucion, implementando metodologias menos tradicionales que
den significado a la ensefianza y que permitieron detectar en muchos estudiantes habilidades
y capacidades que no se habian tenido en cuenta con el método tradicional. Asi mismo, este
proyecto permitio realizar una reflexion constante de la practica pedagdgica en busca de
estrategias que mejoren y faciliten el aprendizaje de la quimica y que representen
aplicabilidad al contexto del estudiante.

Conclusiones

El manual virtual de laboratorio de quimica para estudiantes de noveno grado fortalecio la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en la medida generé mayor
motivacidn de los estudiantes por el trabajo practico, favorecio la asimilacion de conceptos
generales que el estudiante utilizard posteriormente para la comprension de fendmenos
quimicos, desarrollé habilidades procedimentales y Ilevé el conocimiento a la funcionalidad
al aplicarlo a una situacion problema.

Asi mismo, el uso del manual virtual favorecio la etapa de preparacion de cada practica de
laboratorio, ya que a través de ella se garantizé que el estudiante adquiriera el fundamento
necesario tanto teérico como procedimental y al mismo tiempo sirvié de base para el anclaje
de ideas nuevas.

Se logré un aprendizaje significativo, desde la motivacion y la funcionalidad de los temas
abordados; ademas de desarrollarse otras competencias cientificas y habilidades inherentes

al proceso como la explicacion de fendmenos, habilidades procedimentales, trabajo en



equipo, la observacion y la argumentacion; sin embargo, no se logr6 avanzar en la
competencia matematica necesaria para la resolucion de problemas que ameritan la
aplicacion de formulas quimicas, razén por la cual se recomienda la inclusion de apartados
dedicados al ejercicio y profundizacion en la resolucion de este tipo de problemas.

Aunque algunos autores citados en esta investigacion afirman que las practicas de laboratorio
solo fomentan el desarrollo de habilidades procedimentales, esto se debe a que la adquisicion
del nuevo conocimiento esta condicionado a las ideas preexistentes en la estructura cognitiva
de cada estudiante; si no conoce nada o poco sobre un tema dificilmente lo asociara a un
fendmeno o situacion problema. De esta manera, al fundamentarse tedricamente a través de
manual virtual antes de la experimentacion, el estudiante argumenta, interpreta, infiere, y
establece relaciones entre datos y conceptos generando un aprendizaje significativo y lo
utiliza para dar solucién a una situacion problema, con lo cual se fortalecié el uso
comprensivo del conocimiento cientifico.

Finalmente, la reflexion constante del proceso permitié mejorar la practica pedagdgica,
realizando los ajustes necesarios, reorientando la planeacion, y facilitando el aprendizaje de
los estudiantes.
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