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Contextualizacidon de la investigacion

Descripcion del problema

, . . . . Y
505 Segun el resumen ejecutivo Colombia en PISA 2015, en las tres areas
“ .~ evaluadas, Matematicas ha obtenido el menor progreso desde el 2006 en
comparacion a lenguaje y ciencias

\

iches

mejoramiento en el 2016 se tienen mayores dificultades en el pensamiento

Segun el Listado de aprendizajes para implementar acciones pedagogicas de
espacial y el sistema geométrico.

saber 3,5y 9

J

~

Desde el componente de progreso Se incrementan los niveles insuficiente y
minimo. Mientras que contrario a lo esperado ha disminuido los niveles
avanzado y satisfactorio

\
7

Desde la revision del PEI, modelo pedagodgico el cognitivo. Se evidencia

falencias en la implementacion de este modelo.

TEC NAL DE
UE]

—_——
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cComo desarrollar el pensamiento
geometrico en los estudiantes de sexto
grado del instituto técnico nacional de
comercio de la ciudad de Cucuta?



[Objetivo general }

Fortalecer el pensamiento geomeétrico a
través de unidades didacticas de
perimetro y areas de poligonos en los
estudiantes de sexto grado del instituto
tecnico nacional de comercio de la ciudad
de Cucuta, Norte de Santander



[ Objetivos especificos }

« Caracterizar el desarrollo del pensamiento geométrico de los
estudiantes de sexto grado del Instituto Técnico Nacional de
comercio.

« Disefnar unidades didacticas de perimetro y areas de poligonos
para el desarrollo del pensamiento geométrico de los
estudiantes de sexto grado en la institucion educativa

« Aplicar unidades didacticas de perimetro y areas de poligonos
para el desarrollo del pensamiento geométrico en los
estudiantes.

« Valorar la incidencia de las unidades didacticas de perimetro y
areas de poligonos para  desarrollar el pensamiento
geométrico de los estudiantes de sexto grado del Instituto
Técnico Nacional de comercio.



Contextualizacion de la Institucion

Sede A . e
“Sede ; Rerauebllca
principal™ f » Venezuela”
Atiende los niveles de basica Atiende los niveles de
secundaria y media técnica preescolar y basica primaria
en dos jornadas en dos jornadas.

2753 estudiantes

v S
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I
Marco de Referencila
Antecedentes de la istiacién

e,
L

Internacional
Nacional




Marco Teorico

Pensamiento Perimetroy Unidad o
geomeétrico area didactica
i ) i ) Fernandez, A ! v ) )
Freudenthal Elortegui, ygotsky
—| MEN (1338, 2006) (1983) | Rodriguezy N (1995)
g ) g ) t Moreno (1999) ) 5 )
| Duval (1998, L w (1975) | Del Carmen n Ausubel
1999) agman (1996) (1983)

| Torregrosay
Quesada (2007)
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Metodologia de la Investigacion

Enfoque
cualitativo

Investigacion
Accion

e

ma de Bucaramanga

Universidad Auténo




Metodologia de la Investigacion

Modelo Kemmis (1989)




Fases de la Investigacion

plementacién

Segundo
semestre del
2017 y el primer
semestre 2018

Segundo
semestre del
2017 y el primer
semestre 2018

Dos meses

iagndstica

Dos meses

e
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lagnodstica

=
e S | SR RALTDHAL L CUREHLID
E’ NALROST IO PENSAMEN |0 GEDOME IHIED

T] DDCERIE- Lady Jarns Cubulerm Jmrmes
(= T

T prusEn
1. Casmclericar & parmas i o gaorfncs & ks di ki @rissc cogn s di oo dudusies S sono H St Técrica acosel
n

1. Este cuadrade estd cortade en 7 trozos. Colaque
una ¥ en caca ura ce los 2 tridngulos gue tengan
el misma tamafic y la  misma  forma.

2. fCudles el tro del siguiente rectangulo ?
T
dem

1

— Fem——

A, Tom B. 1Dcm

C. 2oem 0. 2Lem

3. Cwanias  balcosas  triangulares  negras  son

necasanas para mmhﬂgun 1
@

Respuesia,

4. Aqul estin cibujadas des lados de un rectdngulo.
Dibuje los otros das ladas

5. Borjaestd unlada de una valla de madera. La valla
mide 4 metras ce longitud y 3 metros de altura,
£ Cual es el drea gue tene que pintar Borjag,

—— 4 ——

:

am

|

&. 4 centimetras cuadrados

B. 7 centimetras cuadrados

C. 12 centimetros cuadrados

0. 14 centimetros cuadrados

€. A comtinuacidén se muestran des figuras, cescribe
un aspecto en el gue sean iguakes y un aspecto en
el que sean distintas.

DA

B Ditinim

7. El hombre del dibujs mide 2 metros de altura,
Calcula la altura cel drbol.

A.am B. BM
C. Bm O. 1om

& Julia tenia un trazo de papel rectangular

Cortd el papel alo large ce la inea de puntas e hizo wna
figura en forma de L come ésta.

]

£l ce bas sigulentes frases es verdadera?

A Eldrea de la figura en farma de L es mayor que el
drea del rectangula.

B. El rea de la figura en forma de L es igual gue el
drea el rectangula.

C. Eldrea ce la figura en forma de Les menor gue el
drea del rectangula.

0. No se puede averiguar qué drea es mayor sin
medirlas.

S Esta figura estd formada par un rectingulo y un
tridngula con bos tres lados iguabes. ¢Cudl es la
lengitud, en centimetros, del lada ABY

A

A B B 8
(ST oo 11

10. Sara, Ontia y Malera colocan, par tumas, 3
baltasas. Cada una coloca las baldesas de wna
farma diferente, tal y como se muestra.

anjiognns

¢Cudl de las siguientes-frases sobre ¢l dnea. de las
figuras resultantes e la verdadera?

A Lafigura de Sara tiene un drea mayar que s otras

B. L3 figura de Cntia tene un drea magar que las
oiras

C. La figura de Malena tiene un drea mayor gue las
oiras

0. Tedas las figuras tienen la mema drea.

..
Carkas tene mantones de hakdas oma ista D

Wialt thmve mdemivehs e bt hlisas im0

Amed tiess monsones S bldosas coms it |:|

gl temie montones di baldoun como fux

£ Cudl de ellos rescesitarta el menor ndmera para cubric
el suele de unsaléin con sus baldosas?

A Carlos

B Walter

. ahmed

0. Miguel

12. Eseribe las lotras de todas las figuras que sean

NRRY;

l," \.\ —
_ \ \//
T u
Respuesta:

3

i0udl de los siguientes recartables podri doblarse
para farmar una figura en 2 dimensiones come la de
arribat
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CATEGORIAS Y SUBCATEGORIAS

Categorias

Subcategorias

Visualizacion

Identificacion de unidades figurales
elementales

Identificacion Subconfiguraciones

Aprehension discursiva

Aprehension operatoria

Razonamiento

Como proceso configural

Como proceso discursivo natural

Como proceso discursivo tedérico

Construccion

Uso de instrumentos

Validez de las construcciones

Conceptualizacion de perimetro y
area (CPA)

Perimetro y area como medida

Perimetro y area como adicion

Perimetro y area como comparacion

Unidad didactica (UD)

Incidencia en el desarrollo del
pensamiento geométrico

v S
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am) unab
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Participantes en la investigacion

15
35 Hombres

Estudiantes 20

Mujeres




Técnicas e instrumentos
de recoleccion de informacion

mw ODbservacion participante

* El investigador observa los eventos que suceden en su
proceso de ensefianza y participa de forma directa en la
misma

mm Diario de pedagogico

» El investigador registra de las situaciones de forma objetiva y
organizada en la implementaciéon de la investigacion en el
aula, aportando elementos para el andlisis de su practica
diaria.

mm Re€jillas de observacion

» Permite al investigador la posibilidad de establecer los
aspectos que desea observar en la implementacion de la
investigacion

e

e Bucaramanga

Universidad Auténoma d




Diario pedagogico

PN
s TECH Mkl

INSTITUTO TECNICO MACIONAL DE COMERCIO

L

=
T — ~ N ; _ s .
g r E- Licencia de Funcicnamiento de caracter oficial
Ef z Segun resolucion N2 000707 del 27 de Abril de 2009
" L Secretaria de Educacion Municipal
o AFENTS. ' DANE1IS4DD1000010 MIT 890.501.113-3
Fecha: & de Julic 2017 Grado sSexto Area / asignatura: Matematicas / geometriz
Tema: Poligonos y su clasificacion.
AMPLIACION O CESERAVACION AMALISIS

CATEGORIAE

visualizacian
|dentificacion de
subcategorias

Razonamiento
Como procesa
discursivo natural

Actividzades de inicio

Al preszntar una clasificacion de las figuras que pueden o no ser poligonos
los alumnios descubren ciertas carscteristicas cornunes entre las que son y
lzs que no lo son. 52 hace una listz de las cosas que hacen en comdn las
figuras que son poligono de estas s= obtiznen qus:

son cerradas

SEEMENTDS rectos

Tienen angulos

Puntos estan unidos

Existen vertices

Pasteriormente 2l dar una conceptuslizacion de lo gue es un poligons los
alumnos sa bazan en lzs caracteristicas principales gue encontraron
comunes en lzs figuras que son poligonos. De esto se cbtiens:

7 gz una figura cerrada con segmentos y Sngulos. Sus puntos deben estar
unidos en vartices” (EL, E3, E6, E7, EB, E10, E11}

“Un poligono 2= aguellz figura geométrica formada por angulos, vértices y
segmentos caracterizado por ser cerrado, es decir sus puntos estan
completamente unides” (E2, E9, E12, E14, E15, E 16, E18, E20, E21)

“gz una forma derivada de lineas y segmeantas

Lz visualizacion de informacion conlleva a la
generalizacidn de caracteristicas. Sin embargo
ningin estudiants determina gue un poligono
debe ser una figura plana (2D)

Lz mayoriz de estudizntes coinciden en las
caracteristicas comunes & los poligonos. Lz lluviz
de ideas les permite evidenciar si estan hacizndo
aportes realss o no

S presentan errores en el uso de térmings parz
lz definicion de poligonos. Por ejemple se
determina como figura compuesta de rectas.
Esto s= da por la falta de coherencia entre lo
observado y |3 identificacion de wnidades
figurzles elementalas.

52 evidencia el use de términos gue no
corresponden al objeto visualizado

Universidad Autdnoma de Bucaramanga
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Rejilla de Observacion

PRETITUT TECHOO MACKIN AL DE COMERCIO
Licereia de Fuscionamiento de cardicter oficial
Seple resoluciin N*OMAIT del 27 de Abeil de 2009

Secretaria de Eduackin Municipa
DAMELSOOUHKIOLE  NIT 890.501,1 133
Teo 5 O # aulLtian | plRmBnacan o8 a1 CIEacien
[ dgaw e ] Tecka T s Tule 357
Ex Tons TArscon O B cln T s
TFelgetan ynb chalcanen | Flomera 0s gakd Kl ca T
Adpacizg @ dvdlie
S| Mo UhEsrvanionds
Usscnplone
Lo acinidsicn znsenisde zor o docena desperian o
[ e p—— £
Lis achwelades plancsdas parifes la parepacsn o |
lersczms du e ol
! L da oo ® L socp ESac s aolk o panie
] abalcpes s ser desemn Lads . el dom=ie
i ™ son B o
L ] | oy
o rcrne nls e nee dn obp o ds apresdess.
Lax osanbn con [T R
1= &
Lo gciwebackss propussiss por ol dodssie tuanias e d Mo s Ecancs @ nakeacen
I neamane s sl x carrpieth da e guis
! L ratsga X Hia i saal i ks Gruzel
5 Lz b i vk 2 b et s gt |
apecatar ko g henlackin
F Lis imaburicrns & o acturisdes s choas pa |
apecasnn
Al gpscaler e schyrlsles prozursias por ol Socarnin "
q Firecio: s concomrrscgs an s mera.
Lm " b
prdagimce chnicadn kY
i B owihencm W chitoschn ohal de Noo ecTealadkion » W s carplen Lo bk
8 propaisdin par ol decesie Tk Sin pop o
g Low A b paris o |
# arsinm y niean EiE mepEr b T
Feflaein
[ Toreaera Tlindiases Tugerercin
[ Tnier por potie Selca suludarien | - Camphmierio Oesosas Ba acledaden
- Paricipacion enls cormtrucciin de —  Cakminssidnde b guisd diciks Pllarear aibid sdey P corsn gus perTrRE
corcepio —  Masefo e vocabulario por pariedeloy | Culminaris guis ddidios
- [lsbsrucion & eviccaviss
s e poligero Pomsnisr wil oy georsesoo s s grups e
b D G RO O polg .




Propuesta Pedagogica

Unidades didacticas

3

Unidad didactica para conceptualizacion

ETITIEYN de perimetro de poligonos
P = 20

Unidad didactica para conceptualizacion
de area de poligonos

e

e Bucaramanga
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Propuesta Pedagogica

Unidades didacticas

Identificacion

Perimetro en
sélidos

Nombrey
diagonales

Generalizacion

de Clasificacion
expresiones de triAngulos
de poligonos

e
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Universidad Autdnoma de Bucaramanga
de puertas abiertas
VIGILADA MINE

INEDUCACION

Perimetro de
construcciones
compuestos

Medicion de
perimetro




Propuesta Pedagogica

Unidades didacticas

Area a partir
de patrones

Area de

Aplicaciones
de perimetro
y area

rectangulos
y cuadrados

Relacion
entre
perimetro y
area

Area de
triangulos

e

ofo|
Bl Una
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Estructura

GUIA DIDACTICA 5

I3

INSTITUTO TECNICO NACIONAL DE COMERCIO

GRADO: Sexto AREA Matematicas

ASIGNATURA Geometria Unidad tematica Perimetro de poligonos

Docente Lady Janine Caballero Jaimes

Estandar Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.

Derechos basicos de Propone y desarrolla estrategias de estimacidn, medicion y calculo de diferentes cantidades (angulos, longitudes,
aprendizaje areas, volimenes, efc ) para resolver problemas.

Competencias Encuentra el valor del perimetro a partir de construcciones compuestas por diversos poligonos

Evidencias de aprendizaje

Estima la medida de longitudes, en presencia o no de los objetos y decide sobre la conveniencia de 10s instrumentos
a utilizar, segun 1as necesidades de la situacion.

Universidad Auténoma de Bucaramanga
de puertas abiertas
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Actividad de inicio

Perimetro de figuras compuestas
Observa la siguiente figura
;Qué tipo de poligonos componen la figura?

i Cuantos poligonos compenen la figura? { / j \ ;
¢ Cuaél es la medida del segmento AC? / \
A ‘ 8

:Como es la medida de AC en comparacion con los demas lados de ‘
la figura? | Hreerre e

i Cual es el perimetro del poligono formado por ACBEF?

|
DU TSESEIIN TN .
|

Universidad Autdnoma de Bucaramanga
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pl|

ACTIVIDAD OE DE SARRCLLT

Recorta los poligonos gue se encuentran a continuacian. Wiliza esios para construr les siguientes figures.

El perimetro as dea

El perimetro as de

El parimetro as de

El perimetro as dea

El perimeiro as de

El p-=rim-=|.rn a5 de

Universidad Autdnoma de Bucaramanga
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ECTIVIDAD OE CIERRE

Encusntra &l perimefro de log =lgulentes poligonos

&
1
: Poligona B
Poligona &
. Perimietra;
b 1
L} 8 .
Poligona C Sat
2

Perimetra;

Perimetro;

Obeerva y resualve

Julian, Carkes y Maria e les ha dado dos fichas, a cada una, enforma de poligonaes para construir poligonos mas grandes.

R N
/\“

Ellas han organizado s fichas de forma diferente como se musstra a cantnuacian. Lli-uﬂldz las poligonas formadas iene
mayor perimetro? Justifioue su respoesta.

Carstrucddan de bulidn
Carstrunsdan de Maria

Carstruntidn de Carlos

Universidad Autdnoma de Bucaramanga
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Triangulacion de informacion

Observacion
participante

Registros de
diarios
Pedagogicos

Analisis de
resultados

Producciones
de los
estudiantes

(guias)

e

iE
am) unab
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Caracterizar el desarrollo del
pensamiento geométrico de los
estudiantes de sexto grado del Instituto
Técnico Nacional de comercio.

Disefiar unidades didacticas de
perimetro y &reas de poligonos para el
desarrollo del pensamiento geométrico
de los estudiantes de sexto grado en la

instituciéon educativa

Aplicar unidades didacticas de
perimetro y areas de poligonos para el
desarrollo del pensamiento geométrico

en los estudiantes

Valorar la incidencia de las unidades
didacticas de perimetro y areas de
poligonos para desarrollar el

pensamiento geomeétrico de los
estudiantes de sexto grado del Instituto
Técnico Nacional de comercio

Resultados

*no realizan de forma correcta el proceso de visualizacion vy
razonamiento

*No se identifican subconfiguraciones

*Falencias en la identificacion de unidades figurales elementales
*Falencias en la aprehension discursiva y operativa

»Confusion entre concepto de perimetroy area.

*Errores en construcciones de poligonos con condiciones dadas

~N

*Se disefian dos unidades didacticas
eLas guias de cada unidad didactica se disefian desde los
diferentes procesos cognitivos para el desarrollo del pensamiento
geomeétrico.
+Las actividades se disefian para el descubrimiento de propiedades
de los poligonos perimetro y area.
eLas actividades se disefian para la conceptualizacion del
perimetro y area

*Aplicacién de la totalidad de las unidades disefiadas

*Se desarrolla en los estudiantes la visualizacion desde la
identificacion de unidades elementales figurales,
subconfigurariones, aprehensién discursiva y operativa

*Los estudiantes mejoran el razonamiento discursivo natural,
configural y tedrico

*Los procesos de construccion mejoran cuando se establecen
condiciones de perimetro y area en los poligonos

N

*Las unidades didacticas inciden en el desarrollo del pensamiento
geomeétrico en los diversos procesos cognitivos.

eLas unidades didacticas son un herramienta para la
transformacion de las practicas pedagdgicas.

+Inciden en la conceptualizacion del perimetro y &rea

Universidad Autdnoma de Bucaramanga
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Es necesario realizar la caracterizacion de los procesos
cognitivos de visualizacion, razonamiento y construccion en
los estudiantes como punto de partida del proceso
ensefianza de la geometria, con el fin de establecer cuales
son las dificultades que presenta los estudiantes en estos
tres procesos

El disefio de wunidades didacticas constituye una
herramienta para que el docente transforme la practica
pedagogica

la implementacion de las unidades didacticas se evidencia
que estas permiten que el estudiante se involucre
activamente como sujetos de aprendizaje, a través de la
Interaccion social construyendo el conocimiento de manera
autbnoma y participativa, transformado el proceso de
ensenanza-aprendizaje.



La implementacion de unidades didacticas constituye una
herramienta fundamental para la conceptualizacion del
perimetro y area de poligonos a partir de la medida, la
adicion y la comparacion de unidades.

la implementacion de las unidades didacticas, permite al
docente reflexionar continuamente sobre la practica
pedagogica desde el disefio metodologico de investigacion
accion.

El disefio e implementacion de unidades didacticas inciden
en forma favorable en aspectos como: el ambiente de aula,
el logro de aprendizaje significativo, desarrollo de
competencias y mejoramiento de los resultados académicos.



¢ Como desarrollar el pensamiento geometrico en
los estudiantes de sexto del instituto técnico nacional
de comercio de la ciudad de Cucuta?

Se concluye que la propuesta de implementacion de
unidades didacticas se constituye como una
herramienta que permite a través de las actividades
el desarrollo de los tres procesos cognitivos:
visualizacion, razonamiento y  construccion,
necesarios para el desarrollo del pensamiento
geometrico.



Las unidades didacticas pueden implementarse
en otras areas del conocimiento logrando una
renovacion curricular en la institucion educativa.

El estudio sirve como marco de referencia para
otros cuyo objetivo de investigacion sea
desarrollo del pensamiento geometrico

Se debe implementar la caracterizacion de los
procesos cognitivos del pensamiento geometrico



Las practicas docentes en la ensefianza de la
geometria, deben permitir el desarrollo de los
pProcesos cognitivos de visualizacion,
razonamiento y construccion en el estudiante de
manera que se profundice gradualmente su
nivel de complejidad.

Se propone a las Instituciones educativas
reflexionar sobre los procesos de ensenanza de
la geometria, de manera que se planteen
actividades que desarrollen y potencien los
procesos cognitivos necesarios en el
pensamiento geomeétrico
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