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Resumen

La presente investigacion esta centrada en la resolucion de problemas en el marco del enfoque
metacognitivo de las secciones cdnicas y en el aprendizaje por parte de los estudiantes del grado
décimo de la Institucion, se caracterizan los desempefios, para el cual se disefian unas actividades
que se aplican y luego se evallan a partir de los resultados obtenidos.

La investigacion es de tipo cualitativo debido a que produce datos descriptivos (las propias
palabras de las personas, habladas o escritas, y la conducta observable, adicional), se utilizé el
marco de la investigacion-accion educativa en la cual se describieron una serie de actividades
realizadas en el aula de clase con fines tales como: (el desarrollo curricular, su autodesarrollo
profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas de planificacion o la politica de
desarrollo), Para su planteamiento se partié de una revision bibliografica, que dio luces al sustento
tedrico del problema y su posible solucién, asi como para la implementacion de aspectos
metodoldgicos, disefio de instrumentos como el pre test, actividades didacticas a tener en cuenta y
el pos test. Determinado esto, se procedi6 al desarrollo de las estrategias didacticas que generaron
un significativo y positivo Educativa Alonso Carvajal Peralta del Municipio de Chitaga,
fortaleciendo especificamente el tema de las secciones cénicas. EI impacto en los mencionados
estudiantes fue significativo, y asi lo reconocid la comunidad educativa una vez fueron socializados

los resultados.

Palabras clave: Resolucion de problemas, Enfoque metacognitivo, Secciones cénicas,

Aprendizaje significativo.
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Abstract

The present research is focused on the resolution of problems in the framework of the
metacognitive approach of conic sections by tenth grade students. The performances are
characterized, for which are designed some activities that are applied and then are evaluated from
the results obtained.

This is a qualitative investigation due to it produces descriptive data (own words from
people, spoken or written, and the observable behavior, additional). It was employed the framework
of the action research in which were described a series of activities developed into the classroom
for purposes such as: ( curriculum development, professional development, the educational
programs improving, the planning systems or the development politic) For its approach from a
literature review, which gave light to the theoretical problem and its possible solution, as well as
for the implementation of methodological aspects, design of instruments such as the pretest,
didactic activities taken into account into the post test. Given this, it was proceeded to the planning
and development of a teaching strategy that generated a significant and positive change in learning
by the students, strengthening specifically the issue of conic sections in the tenth grade students of
the Educational Institution Alonso Carvajal Peralta in the municipality of Chitag. The impact on
the students was significant, and this was recognized by the educational community once socialized

their results.

Key words: Resolution of problems, metacognitive approach, conic sections, teaching

strategy
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Introduccion

La presente investigacion deja ver las dificultades de los estudiantes del grado décimo de
la Institucion Educativa Alonso Carvajal Peralta del Municipio de Chitaga en la resoluciéon de
problemas; aspecto que es abordado desde la perspectiva del enfogque metacognitivo, tomando

como base el tema de las secciones conicas.

Para tal efecto, la investigacion se estructurd partiendo de su contextualizacién desde la
descripcion y formulacion del problema, los objetivos, la justificacion y la descripcion general de

la Institucién Educativa, aspectos relacionados en el primer capitulo.

En el segundo capitulo, se abordaron investigaciones internacionales, nacionales y
regionales, que de una u otra manera se relacionan con el tema central de la presente investigacion.
De la misma manera se citaron aspectos tedricos tales como el aprendizaje, la metacognicion y las

secciones conicas, terminando con todos los aspectos legales que impactan el tema tratado.

En el tercer capitulo, se trataron todos los aspectos metodoldgicos, tales como el tipo y
proceso de investigacion, poblacion y muestra, instrumentos para la recoleccion de la informacion,

validacion de instrumentos y resultados y discusion.

Respecto al capitulo cuarto, se presenta alli la propuesta didactica con su respectiva
metodologia y fundamento pedagdgico. Por altimo, en el capitulo cinco estan las conclusiones,
recomendaciones bibliografia y apéndices.

Cabe destacar que la estrategia disefiada e implementada, cumplié en gran medida la
expectativa ya que se percibié un cambio positivo por parte de los estudiantes respecto a la
metodologia empleada por supuesto, ante el tema tratado, es decir las secciones conicas, pues es
un tema que reviste cierto grado de complejidad lo cual exige, en la misma medida, creatividad y

disposicion por parte de quien ensefia.
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Capitulo |

1. Contextualizacion de la investigacion

1.1 Descripcion del problema

La presente investigacion surgié como respuesta a los resultados de las pruebas SABER del
grado noveno de los estudiantes de la Institucion Educativa Alonso Carvajal Peralta del municipio
de Chitaga, ya que durante los dos ultimos afios han estado por debajo de la media a nivel
departamental y nacional, especificamente en la competencia resolucion de problemas, lo cual se

evidencia en las cifras arrojadas por 'y que se mencionan a continuacion:

El 84% de los estudiantes no resuelve problemas en situaciones aditivas y multiplicativas

en el conjunto de los numeros reales.

El 74% de los estudiantes no resuelve problemas que requieran el uso e interpretacion de
medidas de tendencia central para analizar el comportamiento de un conjunto de datos.

El 66% de los estudiantes no resuelve problemas que involucran potenciacién, radicacion
y logaritmacion.

El 50% de los estudiantes no resuelve y formula problemas a partir de un conjunto de datos
presentado en tablas, diagramas de barras y diagrama circular.

El 50% de los estudiantes no resuelve y formula problemas geométricos o métricos que
requieran seleccionar técnicas adecuadas de estimacion y aproximacion.

El 42% de los estudiantes no resuelve problemas en situaciones de variacion con funciones
polindmicas y exponenciales en contextos aritméticos y geométricos.

El modelo pedagogico, en el que se inscribe la I. E., es el constructivismo, referenciado por
Jean Piaget, que veia al conocimiento como una construccion realizada desde el interior del
individuo y no como una interiorizacion del entorno.

Para el constructivismo la ensefianza no es una simple construccion del conocimiento, es
en cambio la organizacion de métodos de apoyo que permitan a los estudiantes construir su propio
saber. No se aprende solo registrando en el cerebro; se aprende construyendo las propias
estructuras cognitivas. La concepcion constructivista del aprendizaje escolar se sustenta en la idea
de que la finalidad de la educacion que se imparte en la institucion, es promover los procesos de

crecimiento personal de estudiante en el marco del grupo al que pertenece. Uno de los enfoques



Resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo 15

constructivistas es el “ensefiar a pensar y actuar sobre contenidos significativos y contextuales”.
Razon por la cual este modelo se correlaciona con el enfoque de aprendizaje significativo, que se
basa en seis principios o variables didacticas: el trabajo abierto, la motivacién, el medio, la
creatividad, el mapa conceptual y la adaptacion curricular. La aplicacion de este, requiere que el
docente lleve planeado al aula de clase la unidad didactica o eje conceptual a desarrollar, bajo el
control de las seis variables y por supuesto de los recursos didacticos que va a utilizar. El
aprendizaje significativo es:

[1 Permanente: el aprendizaje que adquirimos es a largo plazo.

(1 Produce un cambio cognitivo: se pasa de una situacion de no saber a saber.

(1 Esta basado en la experiencia: depende de los conocimientos previos.

Por otra parte, Se puede percibir falta de motivacion en las aulas por parte de los estudiantes
para resolver problemas de matematicas en general y concretamente, problemas relacionados con
la vida cotidiana, pues estan mas orientados a resolver sistemas de forma rutinaria y algoritmica,
usando los métodos de manera mecanica y resolviendo problemas tipicos sin darle un sentido

I6gico.

Se debe mencionar que el puntaje de las pruebas SABER en matematicas va 0 a 100 y que
el departamento de Norte de Santander (Colombia), en el afio 2015 obtuvo una media de 51 y que
la Institucion Educativa Alonso Carvajal Peralta obtuvo una media de 49, ubicando a la Institucion

Educativa por debajo de la media del departamento.

De la misma manera, los indicadores en las evaluaciones internas del primero, segundo y
tercer periodo académico del afio 2015 muestran que el 70% de los estudiantes de decimo y once
grados presentaron dificultad al resolver problemas y situaciones matematicas que requerian del
conocimiento de los nimeros reales en diferentes contextos, del calculo de areas, volumenes y de

la organizacion e interpretacion de datos.

Desde otra perspectiva, se debe mencionar que en las clases priman las estrategias basadas
en la repeticion, solucion de operaciones de tipo algoritmico, donde el docente presenta un modelo

para la solucion de ejercicios de rutina, y propone a los estudiantes solucionar ejercicios del mismo
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tipo, hasta que manejen las operaciones que aqui se realizan; por tanto, cuando a los estudiantes se
les propone una situacion que implique reflexion, comprension, analisis y evaluacion de los

resultados, encuentran dificultades para resolverla.

En el mismo sentido, es procedente mencionar que existen falencias en la manera de
desarrollar habilidades de pensamiento que permitan potenciar las competencias matematicas, asi
como el pensamiento I6gico y matematico, cuyas causas apuntan a que las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes, no estan dando los resultados que ellos esperan, pues se observo que la
tendencia es a que el alumno memorice el concepto, asi como el procedimiento y, en menor medida,
a la apropiacion e interpretacion de sus posibilidades de utilizacion y las vias para aplicarlos, lo
que constituye una importante limitacion en la concepcion del proceso de formacion de las

competencias matematicas.

Con base en lo anterior, se disefid una estrategia didactica basada en el enfoque
metacognitivo, el cual generé un cambio significativo en el aprendizaje de las secciones conicas a

partir de la resolucion de problemas cotidianos.

1.1.1 Formulacion de la pregunta de investigacion.
¢ Como es el proceso de resolucién de problemas en el marco del enfoque metacognitivo de
las secciones conicas en los estudiantes del grado decimo de la Institucién Educativa Alonso

Carvajal Peralta del Municipio de Chitaga?



Resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo 17

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General.

Analizar el proceso de resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo de las
secciones coénicas en los estudiantes del grado décimo de la IE Alonso Carvajal Peralta del

Municipio de Chitaga.

1.2.2 Objetivos Especificos.

Caracterizar los desempefios de los estudiantes de décimo grado en la solucién de problemas

sobre las secciones conicas.

Disefiar unas actividades dentro del enfoque meta cognitivo para el desarrollo de la

competencia resolucion de problemas con las secciones conicas.

Aplicar las actividades disefiadas teniendo en cuenta el enfoque meta cognitivo y la resolucion

de problemas para las secciones cénicas.

Evaluar la propuesta a partir de los resultados obtenidos por los estudiantes en el desarrollo de

las actividades propuestas.

1.3 Justificacion

La resolucion de problemas es considerada en la actualidad la parte mas esencial de la
educacién matematica, los estudiantes experimentan la potencia y utilidad de las matemaéticas en
el mundo que les rodea. permiten a los estudiantes adquirir habilidades, destrezas al momento de
formular, resolver problemas, modelar procesos, comunicar, razonar, comparar, ejercitar
procedimientos y algoritmos; que seran fundamentales para los diferentes escenarios en donde el
estudiante o profesional se desenvuelva. En este sentido, (Cardoso & Trinidad, 2008) expresan que

“La influencia o importancia de las matematicas en la sociedad ha ido en constante crecimiento, en
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buena parte debido al espectacular aumento de sus aplicaciones. Puede decirse que todo se
matematiza. No es concebible la innovacién tecnoldgica, en el sentido actual de investigacion y

desarrollo, sin la presencia preeminente de las matematicas y sus métodos™.

El pensamiento matematico es el elemento esencial que fomenta el desarrollo de la
imaginacion, creatividad y el razonamiento I6gico. Para alcanzar esta competencia, en Colombia,
el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha establecido unos lineamientos que buscan el
desarrollo y fortalecimiento de diversas habilidades. Para el caso especifico de estudio, el grado
decimo, el MEN a través de los lineamientos curriculares en matematicas (1998) y estandares
basicos de competencias, menciona que estos “constituyen la base para la orientacion de los

procesos de ensefianza y aprendizaje en las aulas escolares” (p. 56).

Los mencionados estandares permiten identificar las competencias que debe desarrollar el
estudiante de décimo grado, para ello se establecen unos conocimientos bésicos, los cuales
permiten desarrollar pensamiento numérico que incluye la comprension del uso y significado de
los nimeros que son esenciales para formular y resolver problemas; el pensamiento espacial y
sistema geométrico, para el manejo de informacion espacial, resolver problemas de ubicacion,
orientacion, distribucién de espacios, a través de los modelos geométricos; el pensamiento métrico
y sistemas de medidas, adquiere competencias que le permiten resolver, formular problemas que

involucren factores escalares, de estimacion, construccion de figuras y cuerpos entre otros.

De otra parte, el proyecto se justifica teniendo en cuenta la necesidad de un cambio por
parte de los docentes en la forma como se abordan las clases, dejando a un lado las clases
tradicionales, magistrales o improvisadas (como es manifestado de manera informal por algunos
estudiantes), para transformar su practica pedagdgica hacia clases didacticas mediante
metodologias activas, donde se utilicen diferentes actividades que motiven y despierten el interés

y la curiosidad de los educandos por aprender y asi darle viabilidad a su proyecto de vida.

En este orden de ideas, y con el propdsito de dar cumplimiento a los objetivos planteados
en el proyecto, se plantean actividades, tales como:, intercambio grupo a grupo, investigacion

guiada, juego de rol, aplicacion de pruebas internas, metodologias centradas en la transmision de



Resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo 19

informacion, método expositivo, talleres, videos, donde se da un aprendizaje auto regulado, trabajo
en grupo que promueve no solo el conocimiento de tipo conceptual sino también habilidades de
tipo social, afectivo y profesional. También se utilizan diferentes escenarios de aprendizaje y
estrategias alternativas, basados siempre en el trabajo activo y respetando que el hecho de que el

alumno sea el protagonista de su formacion.

La importancia del desarrollo de competencias radica en que el estudiante aprende a darle
solucion a los problemas que se le presentan, no solo en la escuela sino fuera de ella, pues para
desarrollar planteamientos matematicos es indispensable generar ambientes de aprendizaje con
situaciones significativas y comprensivas que posibiliten alcanzar niveles de competencias cada

vez mas complejas.

Basados en lo anterior, se debe mencionar que las competencias que se logran en el
desarrollo del pensamiento matematico, estadn las de pensar, razonar, argumentar, comunicar,
modelar, representar, usar el lenguaje simbdlico, plantear y resolver problemas sin olvidar
competencias linguisticas y comunicativas que tienen una estrecha vinculacién con el pensamiento

matematico.

En este mismo sentido cabe destacar los planteamientos de (Rodriguez, 2007), quien indica
que las estrategias didacticas se refieren a tareas y actividades que pone en marcha el docente de

forma sistematica para lograr determinados objetivos de aprendizaje en los estudiantes.

En este mismo sentido cabe destacar los planteamientos de (Rodriguez, 2007), quien indica
que las estrategias didacticas se refieren a tareas y actividades que pone en marcha el docente de

forma sistematica para lograr determinados objetivos de aprendizaje en los estudiantes.

Por todo lo anteriormente mencionado, se hace necesario desarrollar la presente investigacion
con el animo de dar respuesta a las exigencias y necesidades de los estudiantes, toda vez que a
partir del desarrollo del pensamiento se logra mejorar el desempefio académico en las areas del

conocimiento.
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1.4 Contextualizacion de la Institucion

1.4.1 Contextualizacion del municipio de Chitaga.

Chitaga es un municipio colombiano ubicado en el departamento de Norte de Santander su
poblacion es de 11.468 habitantes, su altitud de 2.350 metros sobre el nivel del mar y su clima es
frio, templado y paramo, hace parte de la region sur-occidental del departamento y de la provincia

de Pamplona.

Figura 1. Municipio de Chitaga

Fuente: (Alcaldia del Municipio de Chitagd, 2017)

1.4.1.1 Economia.

En el municipio de Chitagé, la economia se basa en la ganaderia, la agricultura y la mineria.
Dentro del sector agricola se cultiva café, platano, frutas tropicales y cafia de azucar, legumbres,
hortalizas y produccion de frutales. En las zonas de paramos cultivo de papa en diferentes

variedades, apio (arracacha), maiz, frijol, arveja y frutales silvestres.

Norte de Santander, se cuenta con una extensa region productora de Carbén. EI Municipio
cuenta con una red vial de mas o menos 80 km de vias que permiten interconectar centros poblados
como Pamplona, Bucaramanga y Bogotéa (Martinez & et all., 2010).
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1.4.1.2 Agricultura: hay variedad de productos agricolas que dependen del clima de la
region. En la zona de Chucarima, Carvajal, Cornejo, la region del Porvenir, se cultiva café, platano,
frutas tropicales como naranjas, limonsones, chirimoyas, guayabas etc., también la cafia de azUcar,
el maiz en diferentes variedades, el aguacate criollo; el producto de mayor produccién y venta es
el café y la cafia de azucar. En las veredas como Tapurcua, Llano Grande, Carrillo predomina el
cultivo de hortalizas, legumbres entre las que se encuentra: la zanahoria, remolacha, la cebolla
blanca cabezona, papa amarilla, frijol, repollo; en la actualidad se destaca la produccion de frutales

como: el durazno, la curuba, tomate de arbol, también se saca al mercado el maiz, en choclo.

En las zonas de paramos; como en la region de Burgua, Lircha, presidente, Potreritos, Casa
vieja, Quikuyes, Piedras, se cuenta con el cultivo de papa en diferentes variedades como: la pastusa,
la Unica, en gran escala; la Tequendama, la R: 18, la papa criolla, etc. También se produce apio

(arracacha), maiz, frijol, arveja y frutales silvestres como la mora, la uchuva, la curubay la fresa.

En cuanto a la ganaderia, es un renglén representado por gran variedad de ejemplares de
ganado Bovino, caballar, mular, caprino, porcino, etc. La mineria, en Chitaga, segun estudios
realizados por Inge ominas, seccional Norte de Santander, se cuenta con una extensa region
productora de carbdn de la variedad diamante, pero que su explotacién afecta el ecosistema del
paramo de Chitaga, ya que esta mina tiene su inicio en la zona de presidente. Aln se encuentra en

estudios técnicos la factibilidad de su explotacion (Alcaldia del Municipio de Chitaga, 2017).

1.4.2 Institucion Educativa Alonso Carvajal Peralta.

Por el afio 1934 fue creado un colegio para varones llamado Alfonso Lépez sostenido por
auxilios municipales y mas tarde departamentales dirigido por el Sefior José Paulino Moreno. En
1941 empieza a funcionar el Colegio para Sefioritas con el nombre de Policarpa Salavarrieta, con
el paso de los afios se fue cambiando su razon social y es asi como nuestros antepasados nos hablan,
de otras asignaciones que tuvieron: Escuela Agricola VVocacional, La Normal de Sefioritas 0 Ramén
Gonzélez Valencia. En 1.958 por Decreto No. 0200 de junio 20 se fundé la Escuela Normal Rural

de Chitagd, cuyo primer Rector fue el Sefior Gerson David Aponte.
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Por Resolucion No. 4837 del 15 de octubre de 1970 se autoriza el cambio de modalidad de
ensefianza Normalista por la de Bachillerato Clésico. Por Decreto no. 2025 del 19 de octubre de
1971 se cambia la denominacion de Escuela Normal Nacional de Varones por Colegio Nacional
de Varones hasta la fusion practicamente. Donde se reorganiza el servicio educativo y por Decreto
No. 000823 del 30 de septiembre de 2.002 se crea una nueva institucion. Segun decreto N° 000823
del 30 de septiembre de 2002, entes gubernamentales, fusionaron las instituciones; quedando en el
municipio la nueva Institucion Alonso Carvajal Peralta, conformada por las sedes: Nlcleo Escolar
Agricola, Trino Garcia Pefia, Ramédn Gonzalez Valencia, Nuestra Sefiora Del Carmen Y Colegio

Nacional, Cuenta con plantas fisicas adecuadas, aulas de clase, laboratorios, biblioteca.

La institucion Alonso Carvajal Peralta del Municipio de Chitaga se encuentra ubicada en el
Departamento de Norte de Santander. ES una institucion de caracter mixto de propiedad del
Municipio. Actualmente esta dividida en cinco sedes (La sede Ndcleo Escolar Agricola donde
funciona el preescolar, la sede Trino Garcia Pefia donde se encuentran los grados 1° y 2°, la sede
Nifias donde se encuentran los grados 3°, 4° y 5°, la sede Nuestra Sefiora del Carmen donde se
desarrollan los grados 6°, 7° y 8° y la sede principal Alonso Carvajal Peralta donde se encuentran
los grados 9°, 10° y 11°).

La institucion cuenta con un rector, dos coordinadores, 43 docentes y 10 administrativos
que atiende a una poblacion de mil (1000) estudiantes (Proyecto Educativo Institucional "PEI",
2016).

Figura 2. Institucion Educativa Alonso Carvajal Peralta
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Fuente: (Proyecto Educativo Institucional "PEI", 2016)
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El calendario académico esta constituido por 4 periodos donde estudian aproximadamente
1000 estudiantes. La institucion cuenta con tres grupos de grado décimo en su sede central, todos
con una poblacion similar de estudiantes. EI curso 10A posee 27 estudiantes (11 hombresy 16
mujeres), el curso 10B cuenta con 31 alumnos (11 hombres y 20 mujeres); y el curso 10C posee
33 alumnos (11 hombres y 22 mujeres) (Proyecto Educativo Institucional "PEI", 2016).

Capitulo 11

2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes de la investigacion

A continuacidn, se presentan investigaciones realizadas en el ambito internacional, nacional
y regional, las cuales guardan relacién con el presente proyecto, y que a la vez sirven como
referente para la estructuracion de los marcos de referencia, es decir, el tedrico, el contextual y el

legal, asi como de la misma metodologia.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.
La investigacion realizada por (Santos T. M., 2012), titulada “El Papel de la Resolucion
de Problemas en el Desarrollo del Conocimiento Matematico de los Profesores para la
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Ensefianza”, concluye que el entendimiento o comprension de las ideas matematicas no es un
proceso final; sino dindmico que se va robusteciendo en funcion de la necesidad de responder y
resolver series de cuestionamientos que emerjan dentro y fuera de la propia comunidad de
aprendizaje, un aspecto crucial en las agendas de resolucion de problemas es la interaccion y
discusion abierta entre los grupos de investigacion sobre los aspectos comunes y principios o

fundamentos que distinguen cada uno de los programas.

En la resolucion de problemas se reconoce también que pueden existir caminos distintos
para promover el desarrollo del pensamiento matematico; sin embargo, todos esos caminos
coinciden en reconocer la relevancia de conceptualizar la disciplina en términos de dilemas o
preguntas que en este caso los profesores deben necesitan responder y discutir en términos de
recursos matematicos. Es decir, construyen, desarrollan, refinan, o transforman sus formas de
comprender y resolver problemas como resultado de formular preguntas relevantes y responderlas

con el uso de distintos medios, incluyendo las herramientas computacionales.

En este contexto, los acercamientos iniciales en la resolucion de problemas pueden ser
incoherentes o limitados, pero éstos se refinan 0 mejoran cuando los mismos profesores presentan
y discuten de manera abierta sus ideas dentro de una comunidad profesional de aprendizaje que
valora y promueve el cuestionamiento matematico o método inquisitivo.

El trabajo citado hace un significativo aporte a la presente investigacion, toda vez que
entiende y expone el desarrollo del pensamiento como un proceso continuo donde el docente juega

un papel fundamental, asumiendo el rol de facilitador del proceso.

En su trabajo titulado “Resolucion de problemas y estimulo del pensamiento optimizador
en la educacion béasica ”, (Malaspina, 2012) afirma que Las experiencias didacticas desarrolladas,
nos muestran que los problemas de optimizacion adecuadamente presentados ofrecen valiosas
oportunidades para desarrollar el pensamiento optimizador de nuestros alumnos y que tienen
muchas potencialidades didacticas. Asimismo, afirma que se debe incluir los problemas de
optimizacion en la formacion y capacitacion de docentes, estimulando su uso y su creacion en

diversas situaciones didacticas.
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Desde la perspectiva del trabajo citado, se puede asumir un gran aporte desde la preparacion
academica de los docentes, pues solo de esta manera se pueden planear y desarrollar actividades

didacticas encaminadas al desarrollo del pensamiento.

El autor (Ramirez, 2013) ejecutd el proyecto de grado titulado “Las Secciones Cénicas en
la Escuela Secundaria: un Analisis Matematico y Didactico”, donde como resultado de la labor
realizada, presentd un breve recorrido por la Historia de las Secciones Conicas en las Matematicas,
desde sus origenes. Su evolucién en tiempos y malos (Oscurantismo) y buenos (Renacimiento) y
mostrando siempre, como la inclusion de nuevas herramientas, promueven dicho avance, ya sea en

el siglo XV con Descartes y sus coordenadas o en la actualidad con las TICs.

También concluyo que el abordaje de las secciones cénicas como lugar geométrico resulta
apropiado para el nivel educativo en el que se pretende desarrollar teniendo en cuenta las
indicaciones propuestas en los Disefios Curriculares. Ademds, afirm6 que las actividades
propuestas promueven la exploracion por parte de los alumnos para encontrar otras propiedades de
las secciones cénicas, como también permiten afianzar los conocimientos adquiridos durante la

leccion.

Para el caso de esta investigacion, se puede destacar como aporte el tema especifico de las

secciones conicas, las cuales en ocasiones suponen cierta dificultad para los estudiantes.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

Lar investigacion perpetrada por (Calderdn, 2013) titulada “Propuesta metodolégica para
la ensefianza de las secciones conicas en el grado decimo” tuvo como objetivo estudiar algunas
aplicaciones de la parabola, elipse e hipérbola a partir de procesos de modelacion,

conceptualizacion de las curvas como lugares geométricos y obtener la representacion analitica.

En este estudio se ultimd que esta propuesta didactica permite destacar que el modelo de
Van Hiele aplicado en la ensefianza de las secciones conicas le permite al estudiante efectuar un
aprendizaje por medio de experiencias que previamente han sido construidas y revisadas por el

docente para garantizar que los estudiantes con buena comprension sobre la tematica fortalezcan y
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continden potenciando su conocimiento y, a su vez, facilite la comprension de los elementos

geométricos a los estudiantes que tienen dificultades en el aprendizaje de la Trigonometria.

La experiencia permitiéo observar que cuando los profesores presentamos la tematica
abordada de forma tradicional exponiendo las conicas como un “manojo” de propiedades y
férmulas, no apreciamos la riqueza que tenemos frente a nosotros en las aulas de clase ya que al
aplicar este modelo de ensefianza nuestros estudiantes, con sus palabras, expresan las
caracteristicas que corresponden a cada lugar geométrico debido a los hallazgos que la experiencia
les proporciona al trabajar con materiales elementales como la cuerda y el lapiz, la regla y el
compas, o simplemente con el doblado de papel, descubren la parte axiomatica.

Ademas, cada uno trabaja a su ritmo y no al ritmo del docente. El trabajado desarrollado en
el aula de clase permiti6 observar una motivacion de trabajo en el estudiante, observando diversion
en el aula, pasar ratos mas amenos donde se aprendia y se divertia; el aula se convirtio en una clase
donde no hubo temor de comunicar los hallazgos a los compafieros o al docente a quien veian mas
como un guia del proceso educativo que como la persona que le debe dar una nota al saber si

adquirié un conocimiento o no.

El aporte del trabajo citado, se torna bastante significativo, méxime si se tiene en cuenta
que invita a los docentes a dejar atras las metodologias tradicionales y aplicar estrategias novedosas
que despierten el interés de los estudiantes, lo cual, segin sefiala el autor, hace mas amenas y

divertidas las clases.

De otro lado, (Gutiérrez., 2012) realizd una investigacion titulada “Estudio de las
aplicaciones de las conicas mediado por la modelacion desde una vision analitica”, cuyo
objetivo de llevar al aula situaciones problema tomadas de la realidad implica que el docente debe
explorar ideas, utilizar recursos para integrar lo practico y lo formal y sobre todo tener la
disposicion y actitud necesaria para sentirse bien, con el fin de que se cambie la idea sobre la clase
de matematicas, y con la realizacién de su estudio concluy6 que los procesos de estructuracion de

la propuesta didactica para la ensefianza de las conicas, favorecid la comprension de este tema a
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través de la visualizacion, construccion, explicacion y formalizacion de los aspectos grafico y

analitico de estas curvas geométricas.

En cuanto la revision de los aspectos historicos que contribuyeron a la conceptualizacion
que hoy se conoce de las conicas, permitio observar la riqueza de los procesos de construccion de
este conocimiento matematico que surge en el intento de dar solucién a problemas irresolubles
como la triseccion de un angulo y la duplicacién del cubo que son de tan variada aplicacion en

ambitos de la ciencia y la tecnologia en esta época.

Sin embargo, llevando al aula situaciones problema tomadas de la realidad, implica a los
docentes explorar ideas, la utilizacion de recursos, busqueda de soluciones para integrar lo practico
y lo formal y sobre todo tener la disposicidn y actitud necesarias para querer hacerlo, sentirse bien
haciéndolo y determinar lo pertinente para hacerlo, de tal manera que transforme la situacion real
en una situacion de aprendizaje colaborativo, a medida que se apropia de recursos tedricos y

practicos que contribuyen al mejoramiento continuo de su desempefio como docente.

El aporte del trabajo citado se asimila desde la perspectiva del trabajo colaborativo, pues a
partir de él, los estudiantes aprenden a compartir sus ideas, a respetar la opinion de sus compafieros
y a trabajar en equipo, lo cual hace mas significativo el aprendizaje.

2.1.3 Antecedentes Regionales.

En su tesis de maestria presentada para la Universidad Nacional de Colombia, titulada
“Propuesta metodoldgica para la ensefianza de las secciones conicas en el grado décimo de la
Institucion Educativa Villas de San Ignacio de Bucaramanga” (Calderon, 2013), presenta una
forma de ensefiar las secciones conicas en un ambiente didactico basado en que el estudiante
aprenda haciendo. Por ello, presenta actividades para que el estudiante explore y descubra
caracteristicas de las figuras que él construye, en dialogo con sus compafieros y el docente,

construya su propio conocimiento.

Para lograr dicho proceso emple6 el modelo de Van-Hiele el cual se caracteriza al
tener dos secciones, una de las cuales es descriptiva, en ella se observan niveles de

razonamiento en los cuales el estudiante aumenta su capacidad de razonamiento matematico,
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para avanzar en cada uno de ellos. La otra parte brinda a los maestros las pautas para que los
estudiantes avancen de un nivel a otro, estas pautas se conocen como Fases de Aprendizaje.

El aporte del estudio citado a la presente investigacion, se percibe desde el trabajo
individual y grupal, el cual se evidencia en la constante interaccion entre los estudiantes y los
docentes; aspectos que hacen un contribucion significativa al ambiente que debe reinar en al

interior de las aulas de clase.

En su proyecto titulado Resolucion de problemas por medio de matematica experimental:
uso de software de geometria dindmica para la construccion de un lugar geométrico
desconocido”, de la ciudad de Bucaramanga realizado por (Acosta, Mejia, & Rodriguez, 2011),
llegaron a la conclusion de que el proceso de experimentacion utilizando las herramientas del
software Cabri Géomeétre permite formular una conjetura sobre la forma del lugar geométrico

solucion del problema.

Algunas de las propiedades identificadas gracias a ese proceso experimental pudieron
traducirse en argumentos deductivos para la demostracion (construccion del punto F sobre «——AC
que pertenece al lugar), pero otras no (el lugar es una circunferencia). Una segunda
experimentacién para buscar argumentos tedricos que apoyaran la conjetura permiti6 detectar otras
propiedades que pudieron organizarse en forma deductiva, completando la demostracién. La
geometria experimental busca utilizar las ventajas de la representacidn informatica de las figuras,
para encontrar propiedades geométricas que permitan por una parte formular conjeturas, y por otra

formular argumentos tedricos que las sustenten.

Pero el trabajo mateméatico no debe detenerse en la formulacion de conjeturas
razonablemente informadas, sino que debe buscar la formalizacion de los argumentos hasta lograr
un razonamiento deductivo a partir de proposiciones aceptadas como verdaderas; es decir, una
demostracion. Sin embargo, los docentes de matematicas si pueden reproducir y comprender el
proceso realizado, para adquirir una idea mas clara de lo que significa la experimentacion con

software de geometria y su relacion con los procesos de formalizacion matematica.
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El aporte del trabajo citado a la presente investigacion se evidencia desde la capacidad de
argumentacion que desarrollan los estudiantes por medio de este tipo de actividades, lo cual
indefectiblemente lo lleva a un razonamiento deductivo; aspectos estos que contribuyen al

desempefio académico de estos.

Por su parte (Parada, Rivera, & Urbina, 2015) , en su trabajo titulado “Andlisis del
desempefio en resolucidn de problemas en estudiantes que hacen parte de un club de geometria”,
realizado en la Escuela de Matematicas de la Universidad Industrial de Santander, concluyeron que
los estudiantes del Nivel I, tradicionalmente adoptan varias estrategias de solucién a un problema
de construccion, enmarcadas por el tipo experimental y empirico; el software les permite combinar
diferentes elementos, pero es el arrastre tipo test el que finalmente sirve de criterio para indicar si

la solucion es consistente.

Hay avance en el proceso de comunicacion oral pero ain hay limitacion a la hora de
presentar una justificacion en forma escrita. Ademas, afirmaron que los estudiantes del Nivel 11
son capaces de afrontar problemas que demandan una argumentacion deductiva sin utilizar
ejemplos o experimentacion; al contar con un entrenamiento mas amplio y un razonamiento l6gico
mas avanzado (acorde a su edad) resultan ser mas eficientes al momento de escribir una
demostracion deductiva, su actitud es mas analitica que dependiente del uso del software. Y por
otra parte afirmaron que los integrantes del Club han mostrado, en un periodo corto, avances
importantes en el desarrollo del razonamiento matematico, la capacidad argumentativa, el
pensamiento l6gico, la actitud critica y la capacidad de comunicacion, elementos indispensables

para un desemperfio exitoso tanto a nivel competitivo como de su futuro profesional.

El aporte del trabajo citado a la presente investigacion se percibe desde la perspectiva del
desarrollo de los procesos comunicativos de los estudiantes, denotando de esta manera la

transversalidad de las diferentes areas del conocimiento con las matematicas.
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2.2 Marco Tedrico

La estructura tedrica del presente proyecto de investigacion, se enmarcé en cuatro ejes
fundamentales: la resolucién de problemas y su creatividad aplicados a las matematicas; algunos
postulados sobre el aprendizaje, la metacognicién como sustento pedagdgico de la investigacion y

las secciones conicas como objeto de conocimiento.

2.2.1 Resolucidn de problemas.

El término problema estd muy desgastado en el contexto escolar pues se ha venido
utilizando para hacer referencia a una amplia tipologia de actividades que se proponen al alumnado
con finalidades muy dispares. Algunos especialistas consideran que los problemas son ejercicios
con un texto relacionado con la practica, como un ejercicio construido con datos que corresponden
a larealidad, con lo cual limitan el campo de los problemas solo a aquellos ejercicios que expresan
mediante un texto una situacion de la realidad en la cual hay un dato incognito que debera ser
encontrado mediante las operaciones de calculo correspondientes (Garcés, 2009).

Segun (Cohen 1977) citado por (Perales, 1993), bajo el encabezamiento de resolucién de
problemas se renen tareas diversas, lo que ha causado en gran medida la dificultad de su
interpretacion tedrica. No obstante, es necesario distinguir en primer lugar lo que se entiende
comunmente por problema y por su resolucion. El «problema» podria ser definido genéricamente
como cualquier situacion prevista 0 espontanea que produce, por un lado, un cierto grado de

incertidumbre y, por el otro, una conducta tendente a la basqueda de su solucion.

En la vida ordinaria se resuelve un problema para obtener un resultado; por el contrario, en
el contexto escolar el resultado importa poco (a menudo es conocido) y si lo hace la propia
resolucion (Dumas, 1987). La resolucion de problemas» se utilizaria para referirse al proceso
mediante el cual la situacion incierta es clarificada e implica, en mayor o menor medida, la

aplicacion de conocimientos y procedimientos por parte del solucionador (Gagné, 1971).

Uno de los autores que mas explicitamente ha hecho referencia a la importancia del papel
de laresolucion de problemas es (Schoenfeld, 1991 a 1992) citado por (Garcés, 2009), quien apunta

la conveniencia no tanto de hablar de ensefiar a resolver problemas, como de ensefiar a pensar
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matematicamente, es decir modelizar, simbolizar, abstraer y aplicar ideas matematicas en un

amplio rango de situaciones.

Por su parte, (Mayer, 1986), utiliza indistintamente, a lo largo de su estudio, los términos
pensamiento, cognicion y resolucion de problemas y lo hace sobre la base de la siguiente

caracterizacion:

El pensamiento es cognitivo, pero se infiere de la conducta. Ocurre internamente y debe ser

inferido indirectamente.

El pensamiento es un proceso que implica manipulacion de, o establece un conjunto de

operaciones sobre, el conocimiento.

El pensamiento es dirigido y tiene como resultado la “resolucion” de problemas o se dirige
hacia la solucion.

Asi, el pensamiento, segun (Mayer, 1986), es lo que sucede cuando una persona resuelve
un problema, es decir, produce un comportamiento que mueve al individuo desde un estado inicial
a un estado final, o al menos trata de lograr ese cambio, llegando a definir directamente el

pensamiento como resolucion de problemas.

Mientras que (Ballester & al et, 1982), sefiala que un problema es un ejercicio que refleja,
determinadas situaciones a través de elementos y relaciones del dominio de la ciencia o la préactica,
en lenguaje comun y exige de medios matematicos para su solucion. Se caracteriza por tener una
situacion inicial (elementos dados, datos) conocida y una situacion final (incdgnita, elementos
buscados) desconocida, mientras que su via de solucién se obtiene con ayuda de procedimientos

heuristicos.

La resolucion de problemas matematicos ha mantenido un doble lugar en la ensefianza
como ambito privilegiado para el desarrollo del pensamiento con el objetivo de que los alumnos
sean buenos “resolucion de problemas”, esto es, buenos pensadores y como objetivo mas concreto,

dirigido a que los alumnos sean capaces de resolver problemas (Garcés, 2009).
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2.2.1.1 ;Por qué es importante aprender a resolver problemas matematicos?

Los problemas matematicos constituyen un medio de construccion de nuevos aprendizajes,
que adquieren significacion en el momento que esos aprendizajes son Utiles para resolver
situaciones de la vida diaria. La resolucion de problemas prepara para tomar decisiones y para
enfrentarse a situaciones que representan la realidad y el entorno de los estudiantes. Permite
aprender a argumentar, porque requiere explicar las razones por las que se siguieron determinados
pasos para encontrar la solucion, a la vez que se tiene la oportunidad de confrontar y comparar los
procedimientos y resultados, con los de otros y asi construir nuevos conocimientos. Es un medio
de comunicacion que facilita el intercambio de experiencias y sentimientos, favoreciendo las

relaciones interpersonales (Quifiénez & Jhonson, 2012).

El regreso a lo basico, le daba mucha importancia al manejo de las operaciones
fundamentales y procedimientos algoritmicos. Surgié como una respuesta inmediata a las
deficiencias que el movimiento de las matematicas modernas habia dejado en los estudiantes. Sin
embargo, el regreso a lo basico tampoco mejoré el aprovechamiento de los estudiantes, ya que aun
cuando algunos estudiantes eran capaces de resolver operaciones, muchas veces no entendian el

significado o sentido de las respuestas (Santos T. M., 1995)

Segun (Vid & Trigo,, 1997), se hace necesario complementar el desarrollo de las
matematicas a través de diferentes estrategias didacticas que le permitan al alumno a partir de
situaciones problemas lograr un aprendizaje significativo de las mismas y no rutinario. Asi, se
menciona en el Plan y programas de estudio 1993: “...1a orientacion adoptada para la ensefianza
de las matematicas pone el mayor énfasis en la formacion de habilidades para la resolucion de
problemas y el desarrollo del razonamiento 16gico matematico a partir de situaciones practicas”.
Se hace necesario que el alumno practique los procesos matematicos resolviendo situaciones
practicas de la cotidianidad lo cual le permitira adquirir habilidades en la resolucion de problemas

I6gicos.

Una situacion — problema, es definida por (Vega, 1992) como “aquella que exige que el que

la resuelva comprometa en una forma intensa su actividad cognoscitiva. Es decir, que se emplee a
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fondo, desde el punto de vista de la bisqueda activa, el razonamiento y elaboracion de hipétesis,

entre otras” (p. 15).

Del anterior planteamiento se deduce que la forma, la ensefianza de la resolucion de
problemas en la educacion bésica es rutinaria ya que se asignan ejercicios, mas que problemas
donde el estudiante los resuelve en forma mecénica. En otros casos, cuando realmente se trabajan
situaciones problematicas, como sefiala (Baroody, 1994), las mismas son extraidas de los libros
en forma descontextualizada y, por tanto, alejadas de cualquier significado para los alumnos,

debido a que los mismos en nada se asemejan con la realidad en la que estan inmersos.

Segln (Baroody, 1994), es mas productivo trabajar en clase con “problemas genuinos”, los
cuales exigen un analisis detallado para definir la incognita, identificar los datos necesarios y
decidir la estrategia a seguir para llegar a su resolucion. En relacién con lo anterior estos tipos de
problemas, deben ser analizados para tener claridad en lo que se quiere conseguir con la resolucion,
lo que exige hacer un analisis para captar con exactitud el objetivo del mismo, de manera que el

estudiante examine cuidadosamente la informacién que debe desechar y los datos que le sirvan.

Ademas, en problemas como éstos, los estudiantes requieren pensar para elegir la estrategia
de solucién mas eficaz, pues, por sus caracteristicas son factibles de aceptar diferentes vias de
solucion. Por esta razén, es importante que el docente oriente la ensefianza de la resolucion de
problemas a que el alumno pueda realizar suposiciones e inferencias, se le permite discutir sus

conjeturas, argumentar, y por supuesto, equivocarse, (Baroody, 1994).

2.2.2 Aprendizaje.

El area de matematicas se fundamentara en las teorias constructivistas de Jean Piaget, quién
explica que el desarrollo del pensamiento es una funcion de dos amplios factores: La evolucion o
el desarrollo del organismo y la experiencia. Considera el desarrollo organico como un proceso de
equilibrio, en la cual el organismo va gradualmente a través del tiempo adquiriendo mayor

consistencia. David Ausubel, se ha interesado en la construccién préctica (Ramirez, 2011).



Resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo 34

Para Vigotsky la actividad mental (percepciones, memoria, pensamiento, etc.) es la
caracteristica fundamental que distingue exclusivamente al hombre como ser humano. Esta
actividad es el resultado de un aprendizaje sociocultural. En el caso del area de matematica en este
aprendizaje influye los simbolos aprendizaje descubrimiento aprendizaje mecanizado
comprensivo matematico y en general todos los tipos de sefiales que tienen algun significado
definido socialmente. El desarrollo del pensamiento es, basicamente un proceso socio-genético: las
funciones sociales tienen su origen en la vida social a partir de procesos bioldgicos simples que el
nifio posee al nacer. En el desarrollo de las tematicas se tendran en cuenta estas teorias, ya que se
basan en el desarrollo bioldgico del nifio (a) inverso en el contacto que se tiene con su medio social,
permitiéndole a través del desequilibrio, llegar al equilibrio en la formacion del conocimiento
(Ramirez, 2011).

2.2.2.1 Aprendizaje y motivacion.

Uno de los aspectos mas relevantes para que se dé el aprendizaje es la motivacion y no hay
duda acerca de que cuando esta no existe, los estudiantes no aprenden. No siempre hay ausencia
de motivacidn; a veces, lo que se presenta es una inconsistencia entre los motivos del profesor y
los del estudiante, o se convierte en un circulo vicioso el hecho de que éstos no estén motivados

porque no aprenden

Al abordar la motivacion y su relacién con el aprendizaje, especificamente lo relacionado
con darle a ésta una representacion de doble via, es necesario analizar los aspectos que inciden
directamente en dicha relacion. La motivacion se constituye en el motor del aprendizaje; es esa
chispa que permite encenderlo e incentiva el desarrollo del proceso. Segin Woolfolk “la
motivacion se define usualmente como algo que energiza y dirige la conducta”. De esta manera,
entra a formar parte activa del accionar del estudiante. Pero, su presencia o no, no puede atribuirse
unicamente a las caracteristicas personales del sujeto. Y es asi como entran en juego las relaciones
entre el alumnado y sus profesores uno de los aspectos fundamentales que incide directamente

sobre la motivacion (Ospina, 2006).
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2.2.2.2 Estilos de aprendizaje.

El termino estilos de aprendizaje ha sido definido por diferentes autores. Para (Keefe, 1979,
citado por Kazu, 2009) los estilos de aprendizaje son caracteristicas cognitivas, afectivas y
psicoldgicas que los estudiantes usan como determinantes en alguna medida de su estilo de
percepcion, interaccion y reaccion; para (Dunn y Dunn, 1993, citados por Kazu, 2009), es una
forma de obtener y procesar el conocimiento a partir de que los estudiantes se enfrenten con

informacién nueva y dificil (Ortiz, 2013).

Por su parte (Schmeck, 1983, citado por Kazu, 2009) lo define como la tendencia de un
estudiante para absorber una estrategia de aprendizaje especial independiente del medio ambiente,
mientras que para Velasco (1996) son el conjunto de caracteristicas bioldgicas, sociales,
motivacionales y ambientales que una persona desarrolla para percibir, procesar, retener y
acumular, informacién y que constituyen su particular modo de aprender y de procesar
cognitivamente (Ortiz, 2013).

Con base en las definiciones anteriores, podemos concluir que cada persona tiene una
manera muy particular de hacer determinadas funciones es decir puede tener un estilo de hablar,
pensar o reir. Similarmente cuando se aprende algo el sujeto privilegia el estilo que méas le acomode
sobre otros y en un determinado momento puede combinar varios dependiendo de la complejidad
de la tarea (Ortiz, 2013).

2.2.3 Metacognicion.

Segln (Baker, 1985) citado por (Curotto, 2010) afirma que la metacognicion es el
conocimiento sobre los propios procesos y productos cognitivos y también el conocimiento sobre
las propiedades de la informacidn, sobre los datos relevantes para el aprendizaje o cualquier cosa
relacionada con procesos y productos cognitivos (Flavell, 1976) citado. (Curotto, 2010). Otros
autores, relacionan la metacognicion con el conocimiento sobre las capacidades cognitivas y la
regulacion de las mismas y sostienen que existe una dimension metacognitiva en todas las

estrategias.

Por su parte Flavell, 1976 citado por (Osses & Jaramillo, 2008), afirma que la

metacognicion, por un lado, se refiere “al conocimiento que uno tiene acerca de los propios
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procesos y productos cognitivos o cualquier otro asunto relacionado con ellos y, por otro, “a la
supervision activa y consecuente regulacion y organizacion de estos procesos, en relacion con los
objetos o datos cognitivos sobre los que actlan, normalmente en aras de alguna meta u objetivo
concreto”. Asi, por ejemplo, se practica la metacognicion cuando se tiene conciencia de la mayor
dificultad para aprender un tema que otro; cuando se comprende que se debe verificar un fenémeno
antes de aceptarlo como un hecho; cuando se piensa que es preciso examinar todas y cada una de
las alternativas en una eleccion mdltiple antes de decidir cual es la mejor, cuando se advierte que

se deberia tomar nota de algo porque puede olvidarse.

Desde la perspectiva de Carretero, (2001) citado por (Osses & Jaramillo, 2008), por una
parte, se refiere a la metacognicion como el conocimiento que las personas construyen respecto del
propio funcionamiento cognitivo. Un ejemplo de este tipo de conocimiento seria saber que la
organizacion de la informacion en un esquema favorece su recuperacion posterior. Por otra, asimila
la metacognicion a operaciones cognitivas relacionadas con los procesos de supervision y de
regulacién que las personas ejercen sobre su propia actividad cognitiva cuando se enfrentan a una
tarea. Por ejemplo, para favorecer el aprendizaje del contenido de un texto, un alumno selecciona
como estrategia la organizacion de su contenido en un esquema Yy evalua el resultado obtenido
(p.232).

2.2.3.1 La metacognicion y las estrategias de aprendizaje.

En los Gltimos afios y a la luz de los resultados arrojados por las investigaciones sobre la
metacognicion, se han desarrollado y disefiado métodos, programas, técnicas y estrategias sobre
los aspectos fundamentales implicados en el aprendizaje, todos los cuales apuntan a lograr una

mejora sustancial de los modelos de instruccion y de estudio (Chrobak, 2014).

A modo de ejemplo, su pueden enumerar los métodos mas importantes: identificacion de
las ideas principales, subrayado, resumen, redaccion escrita, comprension, atencion, memoria,
apuntes, razonamientos, solucion de problemas, ensefiar a pensar, arte de preguntar,
representaciones, etc. Esta separacidn de operaciones mentales se hace por necesidades propias de
claridad de la exposicion y necesidades de la investigacion, pero es algo artificial, ya que la mente

trabaja globalmente, sin desvincular unas acciones de otras. Por ejemplo, es dificil separar el pensar
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del razonar y de la resolucion de problemas, por lo que, por ejemplo, algunos programas disefiados
para ensefiar a aprender, pueden incluir ejercicios para desarrollar la memoria, la comprension, u

otros aspectos mentales (Chrobak, 2014).

Por su parte la estrategia es, en el campo de la literatura metacognitiva, lo que se refiere a
las formas de trabajar mentalmente para mejorar el rendimiento del aprendizaje; o en otras palabras,
se podria definir como el “conjunto de procesos cognitivos encuadrados conjuntamente en un plan
de accion, empleados por un sujeto, para abordar con éxito una tarea de aprendizaje”, obviamente
tanto la metacognicion como las estrategias son en cierto modo indisociables, pero no obstante se
refieren a dos conceptos diferentes. Con el objeto de clarificar en la medida de lo posible estas

diferencias, resulta util presentar una clasificacion de las estrategias de aprendizaje, como la

siguiente:

Atencionales De codificacion Metacognitivas Afectivas
% Repeticion % Conocimiento  del
+ Elaboracion conocimiento
% Organizacion %+ Control ejecutivo

% Recuperacion

Al centrar los esfuerzos en identificar formas eficaces de aprender, la investigacion sobre
metacognicion ha puesto de relieve la funcidn autorreguladora de la misma, ya que las estrategias

no son sino diferentes formas de ejercer la autorregulacion del aprendizaje (Chrobak, 2014).

Los responsables de las funciones que integran el comportamiento inteligente se pueden
separar en cuatro grupos, a saber: a) decidir cual es la naturaleza del problema que hay que
solucionar, b) formar una representacion mental que guie la ejecucion de las estrategias, ) localizar

la atencion y otras operaciones mentales, d) observar los procesos de la solucion (Chrobak, 2014).

Estos componentes del modelo de inteligencia coinciden esencialmente con la definicién

de metacognicion y sus funciones, por lo que podriamos afirmar que el desarrollo inteligente puede
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concebirse como el desarrollo de estrategias, de la metacognicién y de la autodeterminacion
(entendiendo a la autodeterminacién como la capacidad de aprender a desarrollarse a traves del
propio esfuerzo, en contraposicion a la dependencia de guias externas, como padres o profesores).
En otros términos, cuando hablamos de autorregulacién, se hace referencia a la capacidad de
aprender por uno mismo, a la autonomia y a la madurez mental que se logra con la ensefianza de
estrategias (Chrobak, 2014).

De todo lo dicho, se puede concluir que es imperiosa la necesidad de ensefiar estrategias
metacognitivas para lograr cambios en el modelo de instruccion y en el modelo de aprender. Ese
cambio empieza por la toma de conciencia de la necesidad de cambiar (Chrobak, 2014).

El cambio que sugiere a investigacion metacognitiva empieza entonces por capacitar a los
profesores para 1) tener una idea clara y concreta de lo que quieren que logre un alumno cuando le
piden que haga una tarea determinada, 2) saber como debe trabajar el alumno para conseguir ese
objetivo, 3) ensefiarle a hacerlo y 4) tener recursos para comprobar que el alumno sabe hacer lo
que le han solicitado (Chrobak, 2014).

Ante este panorama, parece imperativo implantar la ensefianza explicita de estrategias de
aprendizaje, ya que resultaria poco razonable seguir pensando que el alumno que quiera aprender
a estudiar pueda conseguirlo por si mismo, dado que los datos han revelado que: (a) son muchos
los que no lo consiguen (b) también los que lo consiguen pueden mejorar sus rendimientos (c) Si
bien unos pocos pueden lograrlo muy bien, incluso para ellos se puede esperar un aumento en el
nivel de eficiencia (Chrobak, 2014).

También se puede decir que tener buenas estrategias de trabajo no garantiza sin mas un
buen resultado, ya que un alumno puede saber estudiar y no querer hacerlo, pero esto no es lo que
ocurre comunmente y los resultados demuestran que el desarrollo metacognitivo es motivante por
naturaleza (Chrobak, 2014).
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2.2.4 Las conicas.

Apollonius de Perga, en el siglo Il a.C. fue el primero que las introdujo publicamente,
escribiendo el mas importante tratado antiguo sobre las secciones conicas, aunque ya en el siglo
anterior Menaechmus habia escrito el primer tratado sobre conicas. Lo que no es tan conocido es
que el motivo que origind esta creacion no fue precisamente el de explicar las “orbitas de los
planetas ni construir aparatos de radar, sino el de buscar soluciones solo con regla y compas de los
tres famosos problemas griegos que hoy sabemos irresolubles, como son el de la duplicacion del

cubo, la triseccién del angulo y la cuadratura del circulo.

Durante muchos siglos, las conicas fueron descartadas en los trabajos de los matematicos
hasta que volvieron sUbitamente a la vida, al comprobarse que el mundo que nos rodea esta lleno
de secciones conicas. En la elipse encontrd6 Kepler la respuesta al enigma del movimiento
planetario, descubriendo que el planeta Marte (ahora sabemos que al igual que el resto de los
planetas) tiene orbitas elipticas y el sol esta situado en uno de sus focos (de ahi el nombre dado a

estos puntos).

En este descubrimiento Newton enuncié la famosa ley de la gravitacion universal; asi el
descubrimiento de Kepler se deduce como consecuencia matematica de dicha ley. También los
satélites y los cometas tienen “orbitas elipticas, de mayor o menor excentricidad, lo cual es en cierto
modo providencial, pues si se tratara de hipérbolas o par “abolas, no volverian a repetir su ciclo.

Asi mismo, Galileo demostr6 que las trayectorias de los proyectiles son parabdlicas.

Con todos los aspectos abordados anteriormente, se puede afirmar, entonces, que el presente
proyecto se suscribe dentro de un marco tedrico que sustenta los objetivos planteados, ademas de

la forma para cumplirlos desde la metodologia que se plantea en el tercer capitulo.

2.2.4.1 Secciones Conicas.
Una superficie cénica de revolucion esta engendrada por la rotacién de una recta alrededor

de otra recta fija, llamada eje, a la que corta de modo oblicuo.
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Fuente. (Ditutor, 2015)

La generatriz es una cualquiera de las rectas oblicuas.
El vértice es el punto central donde se cortan las generatrices.

Las hojas son las dos partes en las que el vértice divide a la superficie conica de revolucion.
Se denomina seccion conica a la curva interseccion de un cono con un plano que no pasa
por su vértice. En funcion de la relacion existente entre el angulo de conicidad (o) y la inclinacion

del plano respecto del eje del cono (f), pueden obtenerse diferentes secciones conicas.

Elipse

Fuente. (Ditutor, 2015)

La elipse es la seccion producida en una superficie conica de revolucion por un plano
oblicuo al eje, que no sea paralelo a la generatriz y que forme con el mismo un angulo mayor que

el que forman eje y generatriz.
a<pB<90°

La elipse es una curva cerrada.
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Circunferencia

Fuente. (Ditutor, 2015)

La circunferencia es la seccion producida por un plano perpendicular al eje.

B = 90°
La circunferencia es un caso particular de elipse.

Parabola

Fuente. (Ditutor, 2015)

La parabola es la seccion producida en una superficie conica de revolucion por un plano

oblicuo al eje, siendo paralelo a la generatriz.

La parabola es una curva abierta que se prolonga hasta el infinito.
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Hipérbola

Fuente. (Ditutor, 2015)

La hipérbola es la seccion producida en una superficie conica de revolucion por un plano
oblicuo al eje, formando con él un &ngulo menor al que forman eje y generatriz, por lo que incide
en las dos hojas de la superficie cénica.

a>f

La hipérbola es una curva abierta que se prolonga indefinidamente y consta de dos ramas

separadas (Ditutor, 2015).

Las secciones conicas se pueden observar en la siguiente tabla, los elementos que tienen

en comun y sus diferencias.

Circulo Elipse Parabola Hipérbola
Ecuacion (vértice x% +y? =12 x?[a2+y?/b?=1 4px =y? x?[a?-y?/b?=1
horizontal):
Ecuaciones de las y =+ (b/a)x
asintotas:
Ecuacion (vértice x% + y? =2 y2 /a2 +x%2/b?>=1 4py=x° y2la?-x?/b?=1
vertical):
Ecuaciones de las x =+ (bla)y
asintotas:
Variables: r = el radio del a = el radio mayor p = la distancia a = 1/2 la longitud
circulo (= 1/2 la longitud desde el vértice del eje mayor
del eje mayor) al foco (0o a lab=1/2lalongitud
b = el radio menor directriz) del eje menor

(= 1/2 la longitud ¢ = la distancia
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del eje menor) desde el centro al
c = la distancia foco
desde el centre al
foco
Excentricidad: 0 cla cla
El relacion alp=0 a?-b?=¢c? p=p a2+ b?=c?
foco:
Definicion: es el la  distancia al la suma del las|la distancia al |la diferencia entre
conjunto de todos origen es constante |distancias a cada [foco = lalas distancias a
los puntos que foco es constante |distancia a lajcada foco es
cumple la directriz constante
condicion...
Tépicos La seccion
similares: geométrica  sobre

circulos
Fuente: (Math. com, 2017)

2.3 Marco Legal

A continuacidn, se presentan algunos aspectos legales que sustentan el presente proyecto,

lo cual permite inferir su importancia desde el punto de vista juridico y su respaldo desde el mismo.

El Articulo 67 de la (Constitucion Politica de Colombia, 1991), se refiere al derecho a la
educacion, al acceso al conocimiento, a la ciencia, a la tecnologia y a los de mas bienes y valores
de la cultura, asi como la responsabilidad que tiene el estado, la familia y la sociedad con la

educacion.

Por su parte, la (Ley 15, 1994) en el articulo 31 menciona dentro de las areas fundamentales
de la educacion media académica, la ampliacion y profundizacion en el razonamiento légico y
analitico para la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida

cotidiana;


http://www.math.com/tables/geometry/es-circles.htm
http://www.math.com/tables/geometry/es-circles.htm
http://www.math.com/tables/geometry/es-circles.htm
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En el articulo 77 menciona que las instituciones de educacion formal gozan de autonomia
para adoptar métodos de ensefianza y organizar actividades formativas, culturales y deportivas,

dentro de los lineamientos que establezca el Ministerio de Educacién Nacional.

En el articulo 91. Expresa que el educando es el centro del proceso educativo y debe
participar activamente en su propia formacion integral y que los establecimientos educativos
incorporaran en el Proyecto Educativo Institucional acciones pedagogicas para favorecer el
desarrollo equilibrado y armonico de las habilidades de los educandos, en especial las
capacidades para la toma de decisiones, la asuncion de responsabilidades, la solucion de conflictos
y problemas y las habilidades para la comunicacion, la negociacion y la participacion

Por su parte, el decreto 1002 de 1984, deja ver los programas de matematicas de la
renovacion curricular, cuya propuesta esta basada en la teoria general de sistemas y estructura el

curriculo alrededor de cinco sistemas: numéricos, geométricos, métricos, de datos y 16gicos.

Para las matematicas, los lineamientos son publicados en 1998 y proponen la
reorganizacion de las propuestas curriculares a partir de la interaccion entre conocimientos basicos,
procesos y contexto. Las propuestas curriculares para el area de matematicas han transitado de una
organizacion que enfatiza en los contenidos a una organizacion que enfatiza en el desarrollo de
competencias, para lo cual la resolucion de problemas en diversos contextos se considera un
elemento esencial. Este transito ha sido propuesto en los documentos de politica educativa mas se
tienen evidencias que indican que las nuevas formulaciones no han logrado ingresar, de manera
contundente en las instituciones educativas y, por tanto, permear las précticas de formacién

(Ministerio de Educacion Nacional de Colombia , 2014).

El (MEN, 2006), en los Estandares basicos de competencias para matematicas de decimo,
menciona que el estudiante Identifica caracteristicas de localizacion de objetos geometricos en
sistemas de representacidn cartesiana y otros (polares, cilindricos y esféricos) y en particular de las
curvas y fi guras conicas, ademas de resolver problemas en los que se usan las propiedades
geomeétricas de figuras conicas por medio de transformaciones de las representaciones algebraicas

de esas figuras.
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Se deben mencionar, ademas, Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), los cuales son
entendidos como el conjunto de saberes dirigidos a la comunidad educativa que al incorporarse en
los procesos de ensefianza promueven condiciones de igualdad educativa a todos los nifios, nifias

y jovenes del pais.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje son planteados para cada afio escolar de grado
primero a grado once, en las areas de lenguaje y matematicas y estan estructurados en concordancia
con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias. En ese sentido,
plantean una posible ruta de aprendizajes para que los estudiantes. Los DBA por si solos no
constituyen una propuesta curricular, debido a que estos son complementados por los enfoques,
metodologias, estrategias y contextos que se den en los establecimientos educativos, en el marco
de los Proyectos Educativos Institucionales y se concretan en los planes de area (Ministerio de
Educacion Nacional , 2015).

Capitulo 111
3. Metodologia

3.1 Tipo de Investigacion
El presente proyecto esta enmarcado dentro de la investigacion cualitativa, la cual es
definida como aquella que produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas,

habladas o escritas, y la conducta observable (Quecedo & Castafio, 2002).

Taylor, S.J. y Bogdan R (1986), citados por (Quecedo & Castafio, 2002), sintetizan los
criterios definitorios de los estudios cualitativos de la siguiente manera: la investigacion cualitativa
es inductiva, entiende el contexto y a las personas bajo una perspectiva holistica y es sensible a los

efectos que el investigador causa a las personas que son el objeto de su estudio.

Por otra parte, manifiestan que el investigador cualitativo trata de comprender a las personas

dentro del marco de referencia de ellas mismas, suspende o aparta sus propias creencias,
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perspectivas y predisposiciones y que para él todas las perspectivas son valiosas (Quecedo &
Castafio, 2002).

3.1.1. Investigacion-accion educativa.

Este proyecto de investigacién se desarrolld en el marco de la Investigacion-accion
educativa, la cual es utilizada para describir una familia de actividades que realiza el profesorado
en sus propias aulas con fines tales como: el desarrollo curricular, su autodesarrollo profesional, la
mejora de los programas educativos, los sistemas de planificacion o la politica de desarrollo. Estas
actividades tienen en comun la identificacion de estrategias de accion que son implementadas y
mas tarde sometidas a observacion, reflexién y cambio. Se considera como un instrumento que
genera cambio social y conocimiento educativo sobre la realidad social y/o educativa, proporciona

autonomia y da poder a quienes la realizan (Pefia, 2011).

Segln (Rincdn, 1997) citado por (Vallin, 2007), la investigacion — accion se revela como
uno de los modelos de investigacidn mas adecuados para fomentar la calidad de la ensefianza e
impulsar la figura del profesional investigador, reflexivo y en continua formacion permanente”. En
tal sentido, se puede afirmar que los docentes deben estar en constante actualizacion e innovacion
sobre metodologias en pro de un mejoramiento continuo sobre su labor, lo cual ha de verse reflejado
en el aprendizaje significativo que adquieran los estudiantes.

Por otra parte, Elliot, (1998) citado por (Rodriguez, y otros, 2010-2011), establece que “el
objetivo fundamental de la investigacion accion es mejorar la préactica antes que producir
conocimiento”. Con referencia a lo anterior, se puede afirmar que de realizarse la practica
pedagdgica utilizando metodologias que permitan al estudiante interesarse y comprender la
importancia de las matematicas, se logrard un fortalecimiento en el aprendizaje de resolucion de

problemas matematicos.

Desde la misma perspectiva, Lomax, (1990) citado por (Rodriguez, y otros, 2010-2011)
define la investigacion-accion como «una intervencion en la practica profesional con la intencion
de ocasionar una mejora». La intervencion se basa en la investigacion debido a que implica una

indagacion disciplinada.
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Kemmis, (1984) citado por (Rodriguez, y otros, 2010-2011), expresa que la investigacion-
accion no solo se constituye como ciencia practica y moral, sino también como ciencia critica. Para
este autor la investigacion accion es una forma de indagacion autor reflexiva realizado por quienes
participan (profesorado, alumnado, o direccion, por ejemplo) en las situaciones sociales
(incluyendo las educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de sus propias practicas so-
ciales o educativas, su comprension sobre las mismos, y las situaciones e instituciones en que estas

practicas se realizan (aulas o escuelas, por ejemplo).

Si los docentes indagan con sus comparieros y reflexionan sobre su practica docente y la
forma en que se esta realizando, si se han visto 0 no resultados 6ptimos, en qué se esta fallando,
qué se debe hacer para mejorar; esto es debido al interés de los docentes hacia los estudiantes, ya
que se quiere realmente que ellos aprendan, se analiza el porqué de su desinterés por el estudio, el
por qué su indisciplina, serd qué que son los docentes los que estan fallando? Al hacer estas criticas
constructivas sobre el trabajo de los docentes y al mismo tiempo buscar soluciones sobre como
mejorar la practica profesional, el nivel de educacion de los estudiantes, de seguro mejoraran

notablemente los resultados del estudiante.

3.2 Proceso de la investigacion

A continuacion, se describe paso a paso el proceso seguido en el desarrollo del proyecto,
gue como se menciond en la justificacion, busca un cambio por parte de los docentes en la forma
como se abordan las clases, dejando a un lado las clases tradicionales y magistrales, para
transformar su practica pedagdgica hacia clases didacticas mediante metodologias activas, donde
se utilicen diferentes actividades que motiven, despierten el interés y la curiosidad de los

educandos por aprender y asi darle viabilidad a su proyecto de vida.

3.2.1 Aplicacion de prueba diagndstica.
Con base en lo establecido en la investigacion- accion, se partié de una prueba diagndstica

aplicada en el mes de agosto de 2016 (ver Anexo A), la cual se estructuro6 de la siguiente manera:
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El instrumento constaba de 8 items, en el item 1y 2 se identificaron los conceptos sobre la

circunferencia y sus partes, asi como la solucion de las ecuaciones.

items 3 y 4 reconocieron los conocimientos de geometria con los sélidos como el cilindro,

la geometria analitica y ubicacion de las coordenadas en el plano cartesiano.

items 5 y 6 utilizados para reconocer los conocimientos sobre la funcion cuadratica, su

gréfica que tienen forma de parabola, los términos de dominio y rango de la funcién.
items 7 y 8 sirvieron para determinar los presaberes que tiene los estudiantes sobre todas

las clases de nimeros que ha visto durante su recorrido en la etapa escolar y la ubicacion en la

recta. A continuacion se puede observar un ejemplo de un item.

Figura 3. items prueba diagndstica
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3. Una maquina que realiza cortes precisos para maquetas especializadas de disefio industrial, corto un cilindro por la mitad
diagonalmente.

El cilindro quedo dividido en dos partes. ¢Cual de los
siguientes solidos corresponde a |a parte derecha del
corte del cilindro?

N

5. Una funcion cuadratica es toda funcion que pueda inscribirse de la forma f{x)= ax*+bx+c donde a, b ¥ ¢ son nimeros reales, con la
condicion que a#0. La grafica que nos muestran a

Continuacidn a que funcion pertenece:

Fix) = 2x2
Fix)=
Fix)=x*+2
Fix)=x2-2

=Nl

6. Teniendo en cuenta la informacion anterior se puede afirmar que el dominio de la funcion

Cuadrdtica es el conjunto de los nimeros:

A R yelrango es el conjunto de los R™
B. R v el rango es el conjunto de los R
C.R v el rango es el conjunto de los R

D. Ry el rango es el conjunto de los R™

Fuente: Villamizar, C., 2017

Continuando con la secuencia de la investigacion — accion se aplico la estrategia didactica

de acuerdo con los siguientes proyectos de aula y sus correspondientes sesiones divididos asi:

3 proyectos de aula, el primero con 2 sesiones, el segundo con cinco sesiones Yy el tercero
con una sesion evaluativa final. Los objetivos y descripcion de cada sesion, se describen a

continuacion.
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3.2.2 Proyecto de aula 1.

Sesion 1

Se desarroll6 durante la segunda y tercera semana de septiembre de 2016. Su objetivo fue
conocer la historia de las secciones conicas, cuales personajes realizaron su estudio y con qué areas
se relacionaban. La actividad constaba de dos sesiones; una, la observacion de un video, y otra,
realizaron una lectura y la compararon con el entorno. Las 8 preguntas disefiadas estuvieron
estructuradas con base en las pruebas SABER, con el fin de conocer que conocimiento tenian los
estudiantes en cuanto al tema, en la figura se puede observar un ejemplo de algunas de las

preguntas.

Figura 4. Modelo pregunta prueba diagndstica — sesién 1

1. ;Cuales fueron los aportes de estos personajes para la humanidad sobre las

conicas?

Fuente: Villamizar, C., 2017

Sesion 2

Su objetivo fue determinar las caracteristicas de las secciones conicas a través del cono,
consistio en recordar el cono con sus partes, luego los estudiantes en hojas de block elaboraron
cuatro conos donde se les indico los cortes que correspondia hacer a cada uno de ellos e ir
reconociendo cada una de las conicas, en la figura 4 se puede observar un ejercicio para determinar

que conicas se podrian ver.
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Figura 5. Ejercicio para observar céonicas — sesion 2

Paso 1

Ubica la linterna sobre la cartulina y detalla qué
conica se observa. Luego aleja la linterna de la cartulina que
conicas observas escriba en tu cuaderno de apuntes. Ahora
acerca la linterna la cartulina que cénica observa.
Apoyense en los resultados obtenidos con la actividad
realizada en la que hallaron diferentes conicas y con base en
la informacion obtenida hasta el momento desarrollada en
las actividades anteriores, se realiza una mesa redonda donde

socialicemos lo aprendido hasta el momento.

Fuente: Villamizar, C., 2017

En compaiiia de un compafiero y apoyandote en los
moldes que tu docente te facilitara, desarrolla los
siguientes puntos

» Con ayuda de los moldes con forma de cono, realicen
4 conos de diferentes tamarios

»_Usando un cono, realiza un corie paralelo a la mesa
en la gue esie apoyando el cono. Resalta la
interseccién del cono con el plano e indica qué conica
se obtiene

» Usando otro cono, realiza un corte perpendicular a la
mesa. Resalta la interseccion del cono con el plano
indica qué conica se obtiene.

» Usando un cono, realiza un corte diagenal que
termine en a base del cono. Resalta a interseccion del
cono con el plano e indica qué conica se obtiene

» Usando ofro cono, realice un corte diagonal gue no
toque la base del cono. Resalta la interseccion del cono
con el plano e indica que conica se obtiene

» Enuncie lo que considere significativo para obtener
una seccién conica degenerada.

51

Ejercicio que realizaron los estudiantes con facilidad y a su vez les permitié observar

facilmente una cdnica y por ende socializar posteriormente con sus comparieros todas las

experiencias y opiniones referentes al tema.

3.2.3 Proyecto de aula 2

Sesion 3

Se aplicé durante la dltima semana de septiembre y la primera semana de octubre de 2016.

Su objetivo fue reconocer la utilidad de los elementos con forma circular y hacer uso de ecuaciones

para representar circunferencias ubicadas en el plano cartesiano, en esta sesion se observaron

algunas imégenes que se fueron disefiadas teniendo en cuenta las circunferencias, despues, los

estudiantes respondieron preguntas acerca del entorno en el cual se encontraban, luego se les

recordd conceptos sobre la circunferencia con sus partes. Como actividad elaboraron varias

circunferencias con radios de diferentes medidas y se realizé retroalimentacion.
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Figura 6. Pregunta sobre la circunferencia - sesion 3

Observa detenidamente siguientes las imagenes y haciendo uso de diferentes tonalidades

de colores, resalta las partes en las que consideres fue empleada una circunferencia.

Fuente: Villamizar, C., 2017

Sesion 4

Fue realizada durante la segunda y tercera semana de octubre de 2016. Su objetivo fue
construir la concepcion de circunferencia identificando sus caracteristicas como lugar geométrico
y hacer uso de ecuaciones para representar circunferencias ubicadas en el plano cartesiano. La
actividad se dividio en dos partes: la primera con dos preguntas abiertas donde la mayoria de los
estudiantes presentaron dificultades. Por lo cual se debi6 hacer un repaso del tema con el fin de

poder continuar con la actividad.

Figura 7. Preguntas abiertas - sesion 4

iSon ttiles las circunferencias en el arte? Justifica tu Respuesta.

;En qué contextos pueden resultar utiles las circunferencias? Justifica tu respuesta.

Fuente: Villamizar, C., 2017

En la segunda actividad se trabajo sobre la ecuacion general para que los estudiantes
analizaran y posteriormente contestaran las preguntas que el docente les realizo, lo cual se les

dificultd, por lo tanto, en la semana siguiente se realizd un ajuste a la sesion y se hizo
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retroalimentacion, en la figura 7 se observa un modelo de la pregunta referente a la circunferencia
para determinar si el estudiante tenia el concepto claro y asi poder resolver una ecuacion.

Figura 8. Reconocimiento de la circunferencia — sesion 4

Diescripcidn de la circunferencia

“Una circunferencia es el lugar geométrico de los
puntos del plano que estan a la misma distancia de !
un purto fijo llamado centro™ [

1. Teniendo en cuenta la definicién construida anteriormente, responde las siguientes preguntas:
a. (Cuales conocimientos previos, crees que se necesitarian para encontrar la ecuacion que

determina una circunferencia con centro en C (h, k) dado y radio r, dado?

Fuente: Villamizar, C., 2017

Sesion 5

Se realizé durante la ultima semana de octubre y la primera semana de noviembre de 2016.
Su objetivo fue identificar la nocién de parabola como lugar geométrico y representar una parabola
por medio de una ecuacién canonica y general. En esta intervencion se observaron unas obras
arquitectonicas, posteriormente se les hizo algunas preguntas abiertas sobre los usos y aplicaciones
de las parabolas, en la guia se presentaron los conocimientos sobre la definicion, elementos,
ecuaciones, canonica y general, con base en estos conceptos ellos solucionaron problemas y

ejercicios, en la figura 8 se puede observar un ejercicio relativo al tema.

Figura 9. Reconocimiento de la parabola — sesion 5

Luego de ver estas imagenes y tener algo de idea de la forma de una parabola, responde:

a. (Qué piensas de estas imagenes y que usos se les pueden dar?

Fuente: Villamizar, C., 2017
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Sesion 6

Se desarroll6 durante la segunda semana de noviembre de 2016. Su objetivo fue describir
la propiedad de reflexidn de la elipse identificando su uso, representar la elipse reconociendo
estrategias de construccion geométrica con regla y compas y hacer uso de ecuaciones para
representar elipses en el plano cartesiano. La actividad se inicio con un video sobre los diferentes
usos de la elipse, alli se les present6 imagenes que ellos debian relacionar con la elipse, con sus
elementos y ecuaciones, con base en lo anterior, desarrollaron problemas y ejercicios en los cuales
iban socializando con el fin de aclarar dudas, un ejemplo de este ejercicios se puede observar en
la figura 9, el desarrollo de la actividad tuvo un desempefio alto donde todos los estudiantes

estuvieron atentos y participaron.

Figura 10. Reconocimiento de la elipse — sesién 6

Harirsntal Ellipse Wertical Ellipse

Ao X o I
PR 7

(x—hAF (r—k [
General: e Gareral:

Center: (h. k] Foei: (h=c k) Center: (h k] Foei: (h kzc)
Vartices: (h*o. i Co-Vertices: (f.k2b] Vertices: (h. k=o Co-Vertices: |A+h. &

wErtex

co-vertex

wertex CE-vErE co-werten

Fuente: Villamizar, C., 2017

Sesion 7

Esta sesion se desarrollé durante la tercera semana de noviembre de 2016. Su objetivo fue
construir la concepcion de hipérbola identificando sus caracteristicas, representando una hipérbola
reconociendo estrategias de construccién geométrica con regla y compas, hicieron uso de
ecuaciones para representar hipérbolas en el plano cartesiano. La sesion se dividio en dos partes,
la primera fue ver dos videos sobre las aplicaciones de la hipérbola y respondieron algunas
preguntas abiertas individualmente, en la segunda actividad se les presentd algunos conceptos de
la conica y la hipérbola, continuaron afianzado el tema realizando problemas y ejercicios. El
desempefio de los estudiantes fue muy alto ya que ellos participaron, estuvieron muy atentos,

hicieron preguntas sobre las dudas y se socializd con todos los compafieros.
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Figura 11. Observa las imagenes donde se puede ver la hipérbola — sesion 7

Fuente: (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia , Colombia Aprende, 014)
3.2.4 Proyecto de aula 3 (Evaluacion- postest).
Sesion 8

Figura 12. Modelo pregunta evaluacion — sesion 8

8. 51 en la ecuacion se intercambia el lugar de los denominadores, se genera
A Otra hipérbola cuyo eje mavor es paralelo al eje v.

B. Otra hipérbola cuyo eje mavor es paralelo al eje x.

C. Una parabola cuya recta directriz es paralela al gje v.

D. Una parabola cuya recta directriz es paralela al gje x.

Fuente: Villamizar, C., 2017

Esta sesion se realizd durante la cuarta semana de noviembre de 2016. Su objetivo fue
justificar el por qué la circunferencia, parabola, elipse e hipérbola son lugares geométricos,
representaron las secciones conicas reconociendo estrategias de construccion geométrica con regla
y compas e hicieron uso de ecuaciones para simbolizar las secciones conicas en el plano cartesiano.
La evaluacion consistio en desarrollar 16 items elaborados con preguntas de tipo pruebas SABER.

En la figura 11 podemos observar un ejemplo de estas preguntas.
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3.2.5 Aplicacion de la estrategia en el afio 2017.

Al inicio del afio lectivo 2017 por asignacion académica en la institucion se continu6 con
los estudiantes del grado 11A, ya que eran los que venia trabajando desde agosto del afio anterior,
en la ultima semana de enero y la primera semana de febrero se retomo el proceso de las
intervenciones, se inicié con la aplicacion de la prueba diagnostica, la cual estaba disefiada con
ocho items a los cuales se les habian hecho las correcciones cuando fue aplicada en el mes de
agosto cuando ellos estuvieron en el grado decimo. Se volvié aplicar la prueba diagnoéstica y se
realizd un analisis detallado de cada estudiante donde todavia se encontraron debilidades por lo
tanto se procedio a realizar una retroalimentacién, con base en las preguntas que trataban sobre la
funcion cuadratica que tiene relacidn con la conica la pardbola, donde se les recordo la ley de los
signos, ya que algunos estudiantes al desarrollar la funcién su grafica no era una parabola y

guedaron confundidos.

5. Una funcién cuadratica es toda funcién que pueda inscribirse de la forma f(x)= ax?+bx+c donde
a, by cson numeros reales, con la condicién que a#0. La grafica que nos muestran a
Continuacién a que funcién p

. F(x)=2¢
. Fx)=x*

. F(x)=x+2
. F(x)=x%-2

D0 DR

6. Teniendo en cuenta la informacién anterior se puede afirmar que el dominio de la funcién
Cuadratica es el conjunto de los niimeros

A Ry el rango es el conjunto de los R+
B. Ry el rango es el conjunto de los R
C. Ry el rango es el conjunto de los R
D. Ry el rango es el conjunto de los R*

En la segunda y tercera semana de febrero se inici6 con el proyecto de aula 1 seccion 1, el
cual se realiz6 durante dos semanas por espacio de dos horas, su objetivo fue conocer la historia de
las secciones conicas, cuales personajes fueron los que realizaron el estudio y con qué areas se
relacionaron. Constaba de dos actividades, la primera se inicido observando dos videos sobre la
historia y aplicacién de las secciones conicas, después se les entrego una guia que contenia una
lectura sobre la historia, la realizaron de forma individual y en voz alta socializando con todos.
Luego se procedio individualmente a responder unas preguntas basadas en los videos y en la lectura

como se muestra en la imagen.
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Responda:
1. i Cuales  fueron los aportes de estos personajes para la humanidad sobre las
conicas?

2. sLas figuras de forma conica Son cuerpos
geometricos?

3. ¢ Que considera gue es una figura de forma coénica®?

4. £ Cual o cuales fueron los problemas gque dieron
origen al estudio de las secciones cdnicas?

5. Mencione las obras en las gue se condensa el estudio de las secciones
conicas._

6. s En gqué Areas necesitan delas secciones conicas?

7. En un parrafo redacta la importancia que segldn tu experiencia, lo visto en los videos y lo leido
en la lectura han tenido las secciones conicas en el desarrollo de la arquitectura. la ingenieria yv de
nuestro entorno.

En la actividad dos presentada en la guia se les daba algunas imagenes del entorno que se
relacionaban con cada una de las conicas, debian recortarlas y pegarlas en sus cuadernos e ir
comparando con otros objetos que estaban en su contexto, como actividad se les pedia averiguar
otras imagenes que tuvieran relacién con cada una de las conicas. Estas son algunas de las

imagenes que llevaron en la proxima clase.

En la cuarta semana de febrero se desarrollé el proyecto de aula 1, sesion 2, el objetivo
de esta seccion fue determinar las caracteristicas de las secciones conicas a través del cono, para la
actividad uno debian traer una linterna y una cartulina negra de manera que cuando la linterna
encendida la acercara a la cartulina ellos observaran que cénica se formaba y de la misma manera
cuando se alejaba, terminada la actividad socializamos donde la mayoria de las respuestas se

parecian. Continuamos con la actividad dos donde se les recordaba los elementos del cono y
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realizaron la representacion grafica en cada uno de sus cuadernos, se hizo entrega a cada uno de
los estudiantes de una hoja block para que dibujara cuatro conos con una medida de 10cm, los
recortaran y unieran sus bordes para formar el cono, en la guia entregada se les indicaba los cortes
que debian ir haciendo para encontrar cada una de las conicas. Se hizo la retroalimentacion a la

sesion debido a que unos estudiantes se les dificulto la elaboracion y construccion de estos.

En la primera semana de marzo se desarroll6 el proyecto de aula 2, sesion 3, cuyo objetivo
fue reconocer la utilidad de los elementos con forma circular y hacer uso de ecuaciones para
representar circunferencias ubicadas en el plano cartesiano, en esta seccion los estudiantes
observaron unas imagenes que habian sido disefiadas teniendo en cuenta las circunferencias,
después respondieron algunas preguntas de que objetos utilizarian del entorno para realizar
circunferencias muy grandes, se les recordd los conocimientos sobre la circunferencia con sus
partes, como actividad elaboraron varias circunferencias con radios de diferente medida, se realizd
retroalimentacion ya que se tuvieron algunas dificultades en la elaboracién de las circunferencias,

como la utilizacién del instrumento para dibujarlas.

En la segunda y tercera semana de marzo se trabajo la sesion 4. Su objetivo fue construir la
concepcidn de circunferencia identificando sus caracteristicas como lugar geométrico y hacer uso
de ecuaciones para representar circunferencias ubicadas en el plano cartesiano, la actividad 1 inicio
entregandole a cada estudiante una guia individual para que respondieran dos preguntas abiertas
tales como:

d. ¢ Cuales conocimientos previos, crees que se necesitarian para encontrar la ecuacién que determina

una circunferencia con centro en C (h,k) dado y radio r, dado?

b. _¢Como crees que se puede encontrar la ecuacion que determina una circunferencia con centro en C

(h,k) y radio r, dado?
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la mayoria de los estudiantes se les dificulto, por lo cual se debi6 hacer una retroalimentacion
para recordar los elementos de la circunferencia. En la actividad 2 se impartieron los
conocimientos en la guia sobre la ecuacion general con el fin de que analizaran y posteriormente
respondieran algunas preguntas y los problemas que se presentaron sobre el entorno de nuestra
institucion, se les dificultd, por lo tanto la semana siguiente se volvié a retormar la sesion.

I |. Selecciona la respuesta correcta, realice el proceso.

uentra sin
1. La glorleta del parque de Chitaga se encu L
fluminacion publica, tiene un contorno que cumple con el
lugar métrico de una circunferencia de ecuacidn
(x+ l)?e‘q(y + 4)° = 100, Los contratistas encargados del
mantenimiento y reparacion de la red eléctrica identificaron
que el cableado que presenta fallas se encuentra ubicado
espacialmente por la ecuacion g y
LE‘I‘ cableado en que posicién relativa con la circunferencia
se encuentra?

A (4,4 =10
B (4,4 r=10
C) (4,4) r=10
D. (4,4 r=10

2.Al desarrollar la ecuacién canénica del ejercicio anterior {a ecuacion general de la circunferencia es
A X +Y -8Y+8X-68=0
X7+ Y2+ 8Y-8X-68=0
X2+ Y'+8X+8Y-68=0
/D X*+Y'-8x+8Y-68=0

En las dos Gltimas semanas de marzo se desarroll6 la sesion 5, su objetivo fue identificar
la nocion de parabola como lugar geomeétrico y representar una parabola por medio de una ecuacién
canonica y general, en esta intervencion observaron obras arquitectonicas, respondieron preguntas
abiertas sobre los usos y aplicaciones de las parabolas, en la guia se les ensefiaron los conocimientos
sobre la definicion, elementos, ecuaciones candnica y general con base a esos conceptos ellos

solucionaron problemas y ejercicios.

En la primera semana y tercera de abril se desarrollé la sesién 6, su objetivo fue describir
la propiedad de reflexion de la elipse identificando su uso, representar la elipse reconociendo
estrategias de construccion geométrica con regla y compas y hacer uso de ecuaciones para
representar elipses en el plano cartesiano. La actividad consistia en observar un video sobre los
diferentes usos de la elipse, se les indicé algunas imagenes que ellos relacionaron con la elipse,
después se le dieron los conceptos de la elipse con sus elementos y ecuaciones, con base en lo
anterior desarrollaron algunos problemas y ejercicios en los cuales iban socializando y aclarando
sus dudas, el desarrollo de la actividad tuvo un desempefio alto donde todos los estudiantes

estuvieron atentos y participaron.



Resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo 60

En la tltima semana de abril se desarrollé la sesion 7, la cual tuvo como objetivo construir
la concepcion de hipérbola identificando sus caracteristicas, representar una hipérbola
reconociendo estrategias de construccion geométrica con regla y compas, hacer uso de ecuaciones
para representar hipérbolas en el plano cartesiano. La primera actividad fue ver dos videos sobre
la construccion de una discoteca y el otro video las diferentes aplicaciones de la hipérbola con lo
observado respondieron algunas preguntas abiertas individualmente, en la segunda actividad se le
presentaron los conceptos de la hipérbola y posteriormente realizaron la solucion de algunos
problemas y ejercicios. ElI desempefio de los estudiantes fue muy alto ya que participaron,

estuvieron muy atentos, realizaron preguntas y se socializé con todos los compafieros.

En la primera y segunda semana de mayo se desarroll6 el proyecto de aula 3, sesion 8, sus
objetivos fueron justificar por qué la circunferencia, parabola, elipse e hipérbola son lugares
geométricos, representaron las secciones cénicas reconociendo estrategias de construccion
geomeétrica con regla y compas e hicieron uso de ecuaciones para representar las secciones conicas
en el plano cartesiano. La evaluacion consistié en desarrollar 16 items elaborados con preguntas
de tipo pruebas SABER donde se pudo ver que todos los estudiantes realizaron su autoevaluacion,

coevaluacion y heteroevaluacion, sus desempefios fueron muy satisfactorios.

Figura 13. Modelo pregunta evaluacion final - sesion 8

4_La ecuacion general de la circunferencia que se muestra en la siguiente grafica, esta determinada

AL e E2x-2y-11=0 . =1
B. byt By - dy + 11=0
C. x*+y* 8x - 4y-11=0

D. -ty 2x-2y-11=0

por:

Fuente: Villamizar, C., 2017
3.3 Poblacion y Muestra

Una poblacidn esta determinada por sus caracteristicas definitorias. Por lo tanto, el conjunto

de elementos que posea esta caracteristica se denomina poblacion o universo. Poblacién es la
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totalidad del fendmeno a estudiar, donde las unidades de poblacién poseen una caracteristica
comun, la que se estudia y da origen a los datos de la investigacion (Tamayo & Tamayo, 1997).

Segun (Tamayo & Tamayo, 1997), la poblacion se define como la totalidad del fenémeno
a estudiar donde la unidad de poblacién posee una caracteristica comin la cual se estudia y da
origen a los datos de la investigacion™ (p.114). Entonces, una poblacién es el conjunto de todas las
cosas que concuerdan con una serie determinada de especificaciones. Un censo, por ejemplo, es el
recuento de todos los elementos de una poblacién. La poblacion es un conjunto de individuos de la

misma clase, limitada por el estudio.

Cuando seleccionamos algunos elementos con la intencién de averiguar algo sobre una
poblacién determinada, nos referimos a este grupo de elementos como muestra. Por supuesto,
esperamos que lo que averiguamos en la muestra sea cierto para la poblacion en su conjunto. La
exactitud de la informacion recolectada depende en gran manera de la forma en que fue

seleccionada la muestra (Tamayo & Tamayo, 1997).

Cuando no es posible medir cada uno de los individuos de una poblacidn, se toma una

muestra representativa de la misma (Tamayo & Tamayo, 1997).

En cuanto (Arias, 2006) afirma que la poblacion es un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes, para los cuales seran extensivas las conclusiones de la
investigacion. Esta queda limitada por el problema y por los objetivos del estudio”. Es decir, se

utilizard un conjunto de personas con caracteristicas comunes que seran objeto de estudio.

Segun (Arias, 2006) indica una serie de recomendaciones con respecto a la delimitacion de
la poblacion, que son: La poblacion objetivo debe quedar delimitada con claridad y precision en el
problema de investigacion e interrogante) y en el objetivo general del estudio.

Para este caso, la poblacion total fue de 80 estudiantes de la Institucién Educativa Alonso

Carvajal Peralta del municipio de Chitaga
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Por su parte, la muestra es definida por (Ludewig, 2010) , como un subconjunto de la
poblacion, que se obtiene para averiguar las propiedades o caracteristicas de esta ultima, por lo

que interesa que sea un reflejo de la poblacidn, que sea representativa de ella.

Para este caso, la muestra correspondio a 24 estudiantes del grado decimo Institucion
Educativa Alonso Carvajal Peralta del municipio de Chitaga, discriminados en 12 mujeres y 12
hombres en edades de 16 a 18 afios, un 75% provenian del sector urbano y un 25% del sector rural

de las veredas de Bartaqui, Siaga, Burgua, los cuales presentaron estratos 1y 2.

Sus hogares se caracterizaron en su mayoria, por tener a sus dos padres, con ingresos
inferiores a un salario minimo, quienes ejercian oficios de obreros en las fincas o en las obras de
infraestructura desarrolladas en el municipio, otros estudiantes tenian padres trabajadores

independientes que se dedicaban a la agricultura y ganaderia, propietarios de pequefias parcelas.

La mayoria de las madres eran amas de casa. Eran hijos de familias que promueven, la
formacion de personas con valores éticos y morales, que a su vez se fortalecen en la institucién
educativa y que se reflejan dentro de los diferentes ambitos natural, social, cultural, econémico,
politico y religioso. Son muy colaboradores, participativos en las actividades que desarrollaban en
la IE. Los fines de semana ayudaban en cada uno de sus hogares.

3.4 Instrumentos para la recoleccién de informacion

Se entiende por Instrumento de Recoleccion de Informacidn cualquier recurso de que pueda
valerse el investigador para acercarse a los fenémenos y extraer de ellos informacion. De este modo
el instrumento sintetiza en si toda la labor previa de la investigacion, resume los aportes del marco
teorico al seleccionar datos que corresponden a los indicadores y, por lo tanto, a las variables o
conceptos utilizados (UDO, 2010). Para obtener la informacion se utilizaron los instrumentos que

se mencionan y describen a continuacion:

3.4.1 Instrumento Diario de Campo.
El diario de campo es un instrumento utilizado por los investigadores para registrar

aquellos hechos que son susceptibles de ser interpretados. En este sentido, el diario de campo es
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una herramienta que permite sistematizar las experiencias para luego analizar los resultados

(Universidad Tecnoldgica de Pereira , 2017).

Para este caso, en el diario de campo se registraron todas las apreciaciones y observaciones
durante el desarrollo de todas las actividades, por parte de la docente investigadora, en este punto

es importante describir la estructura del mencionado diario de campo.

Encabezado: en el cual se consigna el nombre de la Institucién, fecha en la cual se
desarroll6 la actividad y el nombre dicha actividad. Luego de este encabezado se ubica una tabla

de 4 columnas:

Columna 1: Contexto y ampliacion; se describe el lugar institucional en el cual se
desarroll6 la actividad, la poblacion objeto de estudio de acuerdo con la actividad analizada asi
como los objetivos especificos de la actividad, la manera como contribuyen a alcanzar el objetivo
principal del proyecto, el tiempo destinado, el espacio fisico y otras caracteristicas que se puedan

mencionar al respecto.

Columna 2: Descripciones; se detallan las vivencias observadas y posteriormente se
describen relacionandolas con el objeto de estudio.

Columna 3: Reflexién y analisis; se escriben todas las opiniones que llevan a comprender
los hechos observados, interpretarlos de acuerdo con los fundamentos tedricos y argumentando asi

las vivencias observadas.

Columna 4: Anotaciones y categorias; se registran las ideas que se pueden sugerir en la
institucion para la aplicacion de la estrategia, asi como se recuerdan y subrayan las categorias de

analisis presentes.

3.4.2 Instrumento Prueba Diagnostica.
Con la cual se determind el grado de conocimiento de los estudiantes respecto al tema de

secciones conicas. En la figura 10 se observa un ejemplo de esta prueba.
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Figura 14. Modelo pregunta pretest

2. Resvelva la siguiente ecuacion 3x +4 = 2x — 10 vy selecciona la respuesta correcta.

5
.14
-14
-5

O nw e

Fuente: Villamizar, C., 2017

3.5 Validacion de Instrumentos.

Para obtener la informacién necesaria para la investigacion se disefid una prueba
diagndstica, un diario de campo donde se escribieron los comportamientos dentro del aula de clase
del trabajo que realizaron los estudiantes en los diferentes proyectos de aula con las sesiones, con
estos instrumentos se analizaron las destrezas o debilidades de los jovenes de décimo grado para la

resolucion de problemas, los cuales se describen en detalle en los resultados del proyecto.

Todo instrumento de recoleccion de datos debe resumir dos requisitos esenciales: validez y
confiabilidad; con la validez se determina la revisién de la presentacién del contenido, el contraste
de los indicadores con los items (preguntas) que miden las variables correspondientes, se estima la
validez como el hecho de que una prueba sea de tal manera concebida, elaborada y aplicada y que

mida lo que se propone medir (Corral, 2009).

La confiabilidad de un instrumento de medicién se refiere al grado en que su aplicacion
repetida al mismo sujeto u objeto, produce iguales resultados (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2007).

Por otra parte, es de aclarar que la validacion de los Instrumentos utilizados en la
investigacion, fue realizada por la directora de tesis: Doctora Lenis Santafé, quien dio el aval para

su utilizacion y aplicacion.
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3.6 Resultados y discusion

A continuacion, se presentan en forma detallada los resultados obtenidos luego de la
aplicacion de los proyectos de aula, iniciando por las categorias y subcategorias y continuando con
el andlisis de los resultados, con sus respectivas observaciones y conclusiones, mediante el proceso
de triangulacidn, este término se toma del uso de la medicidn de distancias horizontales durante la
elaboracion de mapas de terrenos o levantamiento topografico, donde al conocer un punto de
referencia en el espacio, éste sdlo localiza a la persona en un lugar de la linea en direccion a este
punto, mientras que al utilizar otro punto de referencia y colocarse en un tercer punto (formando
un tridngulo) se puede tener una orientacidn con respecto a los otros dos puntos y localizarse en la

interseccion (Patton, 2002).

3.6.1 Categorias y subcategorias.

La categoria, se refiere en general a un concepto que abarca elementos o aspectos con
caracteristicas comunes o que se relacionan entre si. Esa palabra esta relacionada a la idea de clase
o serie. Las categorias son empleadas para establecer clasificaciones. En este sentido trabajar con
ellas implica agrupar elementos, ideas y expresiones en torno a un concepto capaz de abarcar todo.
Se podria decir que es una forma de clasificacion de la que deriva otras unidades mas pequefias

Ilamadas subcategorias (Romero, 2002).
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Las categorias iniciales se describen en la siguiente tabla.

Tabla 1. Categorias iniciales

Categorias

Sub-

Categorias

Descripcion

Motivacion

Interés

El concepto de interés tiene diferentes sentidos en las diversas
teorias psicoldgicas. Para Piaget, es algo diferente a voluntad y
evolutivamente anterior a ella, mientras que para el psicoanalisis,
esta mas vinculado con el egoismo (interés del yo), en oposicion
al altruismo o 'interés' por el otro (libido objetal). Mas alla de estas
acepciones, interés en general se puede definir como el
comportamiento motivado por una meta apetecible. Si para un
nifio saber mas no es una meta apetecible, no tendra interés en
estudiar (Cazau, 2003).

Para el caso de la presente investigacion, puede hablarse del interés
que tiene el alumno por su propio aprendizaje o por las actividades
que le conducen a él. El interés se puede adquirir, mantener o
aumentar en funcion de elementos intrinsecos y extrinsecos. La
motivacidn, tiene que ver con lo que el profesor hace para que los

alumnos se motiven.

Estimulacion

La Estimulacién Cognitiva se define como el conjunto de técnicas
y estrategias que pretenden optimizar la eficacia del
funcionamiento de las distintas capacidades y funciones
cognitivas (percepcion, atencién, razonamiento, abstraccion,
memoria, lenguaje, procesos de orientacibn y praxias)
mediante una serie de situaciones y actividades concretas que
se articulan y estructuran en lo que se denominan “Programas
de Estimulacion” (Garcia, 2008).
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Para el caso de la presente investigacion la estimulacion se
contempla por medio de recompensas, que despiertan en el

individuo la motivacion para realizar algo.

Recursos Los recursos didacticos son aquellos materiales que sirven como
mediadores para el desarrollo y enriquecimiento del alumno,
favoreciendo el proceso de ensefianza y aprendizaje y facilitando
la interpretacion de contenido que el docente ha de ensefar
(Gonzélez, 2014).

Los recursos didacticos, para este caso, son aquellos materiales o
herramientas que tienen utilidad en el proceso educativo. Haciendo
uso de un recurso didactico, un educador puede ensefiar un

determinado tema a sus alumnos.

Pre saberes El proceso en el enfoque meta cognitivo se tuvo en cuenta los pres
saberes de cada uno de los estudiantes, desarrollando una pretest
Meta Aprendizaje | donde se pudo observar los conocimientos que tenian sobre cada
cognicion Significativo | una de las cénicas, trabajo individual, aprendizaje significativo

dentro del entorno que él vive y fuera de él.

Fuente: Villamizar, C., 2017
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Las categorias emergentes descritas a continuacién nacen de los resultados:

Tabla 2. Categorias emergentes

Evaluacion

Pre saberes

Aprendizaje

significativo

Conicas

La evaluacion educativa es mas que un medio que sirve para juzgar,
medir, sistematizar o investigar el proceso educativo; también la
evaluacion es diagndstico, seleccion, jerarquizacion, comprobacion,

comparacion, comunicacion, formacion, orientacion y motivacion.

Fuente: Villamizar, C., 2017

Tabla 3. Categorias definitivas

A continuacion se relacionan las categorias definitivas:

Categorias Sub-

Categorias

Descripcion

Motivacion

Interés

Es el interés que tiene el alumno por su propio aprendizaje
0 por las actividades que le conducen a él. El interés se
puede adquirir, mantener o aumentar en funcion de
elementos intrinsecos y extrinsecos. La motivacion, tiene
que ver con lo que el profesor hace para que los alumnos

se motiven.

Estimulacion La estimulacion se contempla por medio de recompensas 0

también llamados estimulos, que despiertan en el individuo

la motivacion para realizar algo.

Recursos

Los recursos didacticos, por lo tanto, son aquellos
materiales o herramientas que tienen utilidad en un proceso

educativo. Haciendo uso de un recurso didactico, un
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educador puede ensefiar un determinado tema a sus

alumnos.

Meta cognicion

Pre saberes

Aprendizaje
Significativo

El proceso en el enfoque meta cognitivo se tuvo en cuenta
los pres saberes de cada uno de los estudiantes,
desarrollando una pretest donde se pudo observar los
conocimientos que tenian sobre cada una de las conicas,
trabajo individual, aprendizaje significativo dentro del

entorno que €l vive y fuera de él.

Evaluacion

Pre saberes

Aprendizaje
significativo

La evaluacion educativa es més que un medio que sirve
para juzgar, medir, sistematizar o investigar el proceso
educativo; también la evaluacion es diagnostico, seleccion,
jerarquizacion, comprobacion, comparacion,

comunicacion, formacion, orientacion y motivacion.

Fuente: Villamizar, C., 2017
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A continuacion, se evidencian los resultados y las categorias establecidas durante el trascurso del proyecto, de una

forma detallada (categorias, subcategorias andlisis, observaciones y sus respectivas conclusiones):

3.6.2 Analisis y Resultados

Categorias | Subcategorias | Item Andlisis Observaciones Conclusiones
En este item se dio una figura de una circunferencia con un | El item planteado | La mayoria de
didmetro de 6 cm, luego se pidié a los estudiantes responder | invita a | los estudiantes

E Pre saberes
v 1 cuatro preguntas: las partes de la circunferencia, la medida del | reflexionar sobre | no le dieron la
A radio, formula para hallar el area de la circunferencia y si | la calidad de los | importancia a
conociendo el didmetro podia calcular el &rea de la | conocimientos la actividad,
prendizaje : . : L . .
T circunferencia. Revisando sus pruebas se logro evidenciar que | adquiridos  en | pues se
U significativo
A los estudiantes E1, E3, E4, E12, E17, E21, respondieron | afios anteriores | evidencié que
c acertadamente tres preguntas de las cuatro, como se muestra a | para resolucion | respondieron
| continuacion. de problemas de | al azar sin
o su entorno. tener en
cuenta sus
N

conocimientos
respecto  al

tema.
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Los E2, E5, E11, E14 contestaron las preguntas de las partes de

la circunferencia y la medida del radio las otras dos las dejaron
en blanco. Todos los demas estudiantes no respondieron el item
con sus cuatro preguntas, en blanco de lo cual se infiere que no

tienen en cuenta sus pres saberes.

Este item se pedia resolver una ecuacion desarrollando el proceso
para asi seleccionar la respuesta correcta, la mayoria de los
estudiantes desarrollaron la ecuacion y llegaron a la respuesta
correcta, los E16, E18 y E19 no acertaron la respuesta debido a
que en el desarrollo la operacion no fue la indicada porque
fallaron en los signos. Se evidencié que la mayoria de los
estudiantes acertaron, realizaron los procesos y asi justificaron su

respuesta.

En este item se

vio que los
estudiantes

recordaron  sus
pres saberes

sobre la solucion
de ecuaciones y

con una

La mayoria de
los estudiantes
llegaron a la
respuesta
correcta
donde se
evidencid que

tenian  muy
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justificacion
llegaron a la
respuesta

correcta.

claro el
conocimiento
sobre solucion

de ecuaciones.

Este item todos los estudiantes respondieron al azar el cual la
respuesta fue incorrecta, el cual trataba sobre los conocimientos
de geometria donde se les decia que debian debia cortar un
cilindro por la mitad diagonalmente, el cilindro quedaba dividido
en dos partes de las figuras que se mostraban cual era la correcta,
por lo tanto se concluyd que los estudiantes no recordaron ese

conocimiento.

El gif
Ndrg
: Quedg i
SBuienta ¢  dividido en dos partes. (cusl de 105

1dos correg derecha del
rte del Ci!indro; ponde a la parte

3

La mayoria de
los estudiantes
no acertaron la
respuesta
correcta, ya que
no  recordaron
sus
conocimientos

de geometria.

La mayoria de
los estudiantes
respondieron
al azar
quedando la
respuesta mal,
se evidencia
que no se
acuerdan de
los

conocimientos
sobre la
solucion  de

sélidos.

Se present6 un plano cartesiano con diferentes letras donde se les
pedia ubicar las coordenadas a cada una de las letras, la respuesta

en la ubicacion fue la correcta, se puede ver que todos los

Se observo que
los estudiantes

tienen

Todos

estudiantes

los

acertaron en la
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estudiantes tienen muy bien definidos los conocimientos sobre
la ubicacion en el plano cartesiano ya que es muy importante para

el desarrollo del tema que vamos a tratar.

conocimiento
acerca del plano
cartesiano,
ubicacion de
coordenadas y

ejes.

respuesta, lo
cual se puede
evidenciar que
ubican
correctamente
las
coordenadas y
ejes en el
plano
cartesiano 'y
tienen  muy
bien definido
el pre saber
del

cartesiano.

plano

En este item se dio la definicion de la funcion cuadratica y se
mostro la grafica que se relaciona con la cénica de la parabola,
los estudiantes debian relacionar la gréafica con la funcion. Las
respuestas de los estudiantes E21, E8, E20, E3, fueron acertadas
porgue seleccionaron la funcion que correspondia a la grafica

dada. Los demas estudiantes respondieron equivocadamente lo

La mayoria de
los estudiantes
no acertaron la
respuesta

correcta, ya que

no tuvieron en

La mayoria de
los estudiantes
respondieron

al azar
guedando la

respuesta
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que se evidencia que la respuesta fue al azar sin tener en cuenta

los conocimientos del grado noveno.

cuenta sus
conocimientos
adquiridos en el

grado noveno.

equivocada, se
evidencia que
no recuerdan
los conceptos
de la grafica
de la funcién

cuadrética.

Para responder este item, los estudiantes debian tener en cuenta
la informacion del item anterior, los Estudiantes E8, E12, E18,
E24,E23,E15, E4, E6, E22, E1, E9, E14 seleccionar la respuesta
correcta sobre el dominio y rango de la funcion cuadratica, los
demas estudiantes no acertaron la respuesta lo se observé que la
mitad de los estudiantes acertaron y la otra mitad respondieron al
azar sin tener en cuenta la informacién dada, todavia se percibe

que algunos de ellos responden sin analizar lo que les preguntan.

La respuesta se
divida

equilibradamente

ve

en dos: los que
acertaron y los
que responden al
azar, falta
concientizacion
por parte de

algunos de ellos.

La mitad del
grupo  acerto
la respuesta y
la otra mitad
de

respondieron
al azar, se
evidencia que
no recuerdan

los temas.

Este item consistié en que se les daban unos nimeros reales y
debian trazar la recta numérica ubicarlos y establecer relacion de
orden entre ellos. Se pudo ver que los estudiantes E4, E18, ES8,

E13, E21, E3, E17 realizaron el proceso como se indico y su

Se

tres

observaron
respuestas
diferentes: los

que realizaron el

La mitad de
los estudiantes
ubicaron

correctamente
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respuesta fue acertada, los estudiantes E16, E19, dejaron el item
en blanco y los demaés estudiantes realizaron la recta numérica
pero la ubicacion de los nimeros fue incorrecta, les falto un poco

de concentracion para el desarrollo adecuado.

proceso
correctamente,
otros dejaron en
blanco y los que
respondieron al
azar ubicando los
numeros reales
donde ellos

creian que era.

y relacionaron
como se les
indicaba, los
demas
respondieron
al azar
quedando la
respuesta mal,
y otros
dejaron en
blanco, se
evidencia la
falta de
seriedad al
responder la

prueba.

Consistio en completar una tabla con las diferentes clases de
nameros, se observd tres formas de responder el item: los
estudiante E4, E3, ES8, respondieron acertadamente la tabla y
responden las cuatro preguntas argumentado que la prueba les

habia parecido facil aunque habia fallado en algunos temas. Los

La mayoria de
los estudiantes
dejaron este item

en blanco

La mayoria de
los estudiantes
dejaron en
blanco y

argumentaron
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Estudiantes E22, E6, E15, E24, E12, E20, E21 respondieron la
tabla pero no fue acertada lo que quiere decir que no tuvieron en
cuenta sus pre saberes sino que respondieron al azar y en las
preguntas argumentan que fue una prueba muy dificil porque
habian temas que no los recordaban. Los demas estudiantes
dejaron la tabla en blanco y en las preguntas respondieron que
era una prueba muy dificil. Se puede concluir que la gran
mayoria de los estudiantes no desarrollaron el item porque no
tuvieron en cuenta su pre saberes ya que las diferentes clases de
nimeros se han trabajado desde su nivel de primaria y

secundaria.

justificando que

no recordaban.

que era una
prueba dificil
ya que no
recordaron los
temas que se

preguntaban.
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3.6.3 Anélisis y Resultados de los proyectos de aula

Categorias Subcategorias Sesién Analisis Observaciones Conclusiones
Se inicio la clase con la proyeccion de dos | La actividad | La mayoria de los
videos sobre “La historia de las conicas” y | desarrollada sirvié para | estudiantes
“secciones conicas” , después de haberlos | que los  estudiantes | estuvieron  muy

Interés visto se le entregd a cada estudiante una | reflexionaran sobre la | motivados
MOTIVACION lectura individual que trataba sobre la | importancia de las | observando los
historia de las conicas donde debian leer | secciones conicas en | videos, hicieron la
mentalmente teniendo en cuenta un tiempo | nuestro entorno y ver los | lectura y
Estimulacion . de cinco minutos, luego se dio las | diferentes usos que | desarrollaron las
' indicaciones de realizar la lectura en voz alta | tienen en cada una de las | preguntas de
| donde se le decia cual estudiante debia leer | areas de aplicacion. forma individual
Introduccién .
. hasta que encontrara punto y asi se donde se puede
a las conicas o ) L
continuaria hasta terminarla, se inici6 con el ver que esta
Recursos El, E24, E3, E10, E15, E21, E2, E9, E23, E4, sesion les gusto

E18, ES8, E16, E5, E12, E7, E11, E22, E13,
E1l7, E19, E6, E14, terminada la lectura se
hicieron comentarios donde ellos decian que
les habia parecido muy chévere los videos ya
que les mostraban las diferentes aplicaciones

de las conicas y que algunas existian en la

mucho por la
manera como la

desarroll6.
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META
COGNICION

Pre saberes

Aprendizaje

significativo

Conicas

institucion. Teniendo en cuenta los videos
observados y la lectura procedieron
individualmente a responder algunas

preguntas planteadas como:

Todos los estudiantes respondieron las siete

preguntas lo que se puede evidenciar que fue
una actividad motivante y se logré un
aprendizaje significativo en algunas de sus
respuestas escribieron que habian visto
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muchas obras pero no sabian que se conocian
también como conicas y la relacion que
tenian con otras areas. Terminada la
actividad 1 se procedio a desarrollar la
actividad 2 cada estudiante tenia su guia la
cual consignaba en su cuaderno los apuntes
referente a cada conica y la relacionaba con

las imagenes recortaba y pegaba como

podemos evidenciar:
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Con estas dos actividades desarrolladas en

esta sesion, los estudiantes reconocieron e
identificaron la historia de las cdnicas,
quienes las estudiaron y con cuales objetos
del entorno se relacionaban cada una de ellas,




Resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo

81

EVALUACION

Pre saberes

Aprendizaje

significativo

Conicas

asi como su relacion con cada una de las
diferentes areas del conocimiento. La
evaluacion se realizo teniendo en cuenta el
desarrollo de las dos actividades mediante la
observacion, trabajo individual y el
entusiasmo ademas se les dejo de consulta

otras imagenes sobre las diferentes conicas,

donde todos cumplieron.
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MOTIVACION

META
COGNICION

Interés

Estimulacion

Recursos

Pre saberes
Aprendizaje

significativo

Conicas

Introduccién

a las coénicas.

Esta seccion se inicio diciéndoles a los
estudiantes si ellos habian traido la linterna la
cual contestaron que si, se les entrego una
cartulina y la guia con la actividad 1 donde
les indicaba que debian hacer. Los
estudiantes acercaban y alejaban la linterna
de la cartulina, observaban y respondieron las
preguntas que al acercar la linterna a la
formaba
CIRCUNFERENCIA y cuando se alejaba la

linterna de

cartulina se una
la cartulina se formaba una
ELIPSE. Se realiz6 la socializacion de lo que
ellos habian observado y como les habia
parecido. Al desarrollar esta actividad se
pudo evidenciar el gusto de los estudiantes
por las actividades practicas. Se continud
con la actividad 2 donde se les recordaba la
figura geométrica del cono con sus partes
después se les indico que debian dibujar en
sus cuadernos de apuntes un cono de 10 cm

de ancho y 10 cm de alto dejando % cm de

La sesion presentada en
el momento pedagdgico
hace que el estudiante
vea la importancia de las
secciones conicas
impartidas para la
resolucion de problemas

de nuestro entorno.

La mayoria de los
estudiantes le dio
mucha

importancia a la

clase ya que

estuvieron
motivados
realizando los
conos y

analizando  sus
cortes e
intercambiando

opiniones con sus

comparieros.
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pestafia por ambos lados para luego pegarlos,
cuando terminaron de hacerlo se les repartié
una hoja de block individual cada estudiante
debia hacer cuatro conos de 10 cm para
realizar los cortes que le indicaban en la guia.
Todos hicieron los cuatro conos realizaron
los cortes en forma paralelo, en forma
diagonal, perpendicular y otro corte en
forma diagonal del cual concluyeron que se
formaron las cuatro conicas, lo cual se puede

evidenciar en las imagenes.
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Por lo tanto se puede concluir que cuando las

clases son mas précticas los estudiantes estan
motivados, demuestran interés y se realiza un

aprendizaje significativo.

MOTIVACION

Interés

Estimulacion

Recursos

Descripcion
de la
circunferenci

a

Se inici6 la clase entregandoles la guia de
trabajo a los estudiantes, en la primera
actividad debian observar unas iméagenes y
responder individualmente tres preguntas

como se evidencia en la imagen,

de diferentes tonaiidades de colores
» Observa delenidamente siguientes las imégenes y haciendo uso
mummuymmmwwm

a_ Son (tiles las circunferencias en el arte? Justifica tu Re:
Gy big~ Aafindes y S0a vno  foy
JEPDIPSS

b. ¢En qué contextos pueden resultar Utiles las circunferencias? Justifica tu respuesta
.,‘.aq.“\‘p NonitoS.c o8 A€ MNyanNidn.y obieig
f-T

Todos los estudiantes respondieron las tres

preguntas aunque en la pregunta ¢ hubieron

El tiempo no alcanzaba,
se debia extender para la
siguiente semana ya que
no se alcanzaba a
desarrollar y cada uno de
los estudiantes debia

realizar su guia.

Todos los

estudiantes

realizaron las
actividades

cumpliendo con
las indicaciones
acordadas, les

gusté mucho la
seccidn ya que era

muy practica.
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META
COGNICION

Pre saberes
Aprendizaje

significativo

Conicas

respuestas diferentes en cuanto al nimero de
circunferencias que se presentaban en las

iméagenes. De la cuarta pregunta a la octava

se hacian preguntas como:

Se les dio cinco minutos para que
respondieran y luego socializaron  sus
respuestas, fueron muy similares como se ve
en laimagen. Luego con laayuda del compés
dibujaron una circunferencia donde cada
estudiante con los pres saberes que tenia
recordd las partes de la circunferencia y
procedieron a dibujarla en la guia donde ellos
le dieron valores al radio de 3cm, 4cm, 5¢cm,
7cm. La actividad 1 termind opinando sobre

las obras que estaban dentro del entorno y
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Evaluacion

Pre saberes
Aprendizaje

significativo

Conicas

que tenian forma de circunferencia el cual
respondieron la cupula de la iglesia, la
glorieta del parque, los kioscos pequefios que
estan en la sede de la IE, el centro de la
cancha de baloncesto. La clase se termind
pero como nos faltaba la actividad 2 se quedo
que en la proxima clase se continuaba.

La actividad 2 era muy préactico ya que los
estudiantes  dibujaron  circunferencias
teniendo en cuenta los radios que les indicaba

la guia como se muestra en la imagen.

Esta sesion se evalué con la observacion
directa, la forma como los estudiantes
recordaron las partes de la circunferencia, el
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interés, motivacion y el aprendizaje que
lograron, como actividad complementaria se
les dejo para que elaboraran unos planos y

dibujaran las circunferencias de diferente

MOTIVACION

META
COGNICION

radio.
Interés Se inicié la clase recordando la | El desarrollo de estas | La mayoria de los
circunferencia, hubieron diversas | actividades es muy | estudiantes
Estimulacion definiciones de los estudiantes hasta llegar a | bueno ya que los | realizaron las
Recursos la definicidn, después se les entrego la guia | estudiantes intercambian | actividades con

Pre saberes
Aprendizaje

significativo

Conicas

Descripcion
de la
circunferenci

a

de trabajo teniendo en cuenta la definicion

que se habia socializado se  hizo la
comparacion.
Descripcion de la crcunferencia 1
‘ geométrico de los
w'ux“ mlﬂ'nqwo::;% misma distancia de 4
i punto fjo llamado centro”.
romente,responde las iguieies pegurias mina una
1.rmmmm"mmw:::mummp-m°"°°'“"'“°°“'°°“““fm.r1
i ja y dosla
0 éz“;&m%mctn.u)mvmr,mws(%mruég;@mm 4

umwwqmwmluumdmmmwlchMmonC(h.k)My
2
K,

b ¢C&mutWM‘

maumhmﬂlm(‘ummduw

ideas con sus
comparfieros y se realiza
un aprendizaje

significativo.

entusiasmo, se les
Vio muy

motivados.
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En la guia individual se les dio la
informacion de como se hallaba el radio
donde ellos la analizaron y cuando ya la
habian entendido empezaron a desarrollar las
preguntas que estaban formuladas, se pudo
evidenciar que la mayoria de los estudiantes
asimilo y asi desarrollo, solo tres estudiantes

E5, E10, E18 escribieron que no entendieron.

Se inicio6 con la actividad 2 y se continuo de
la misma forma los estudiantes iban leyendo
y desarrollando las preguntas que se
indicaban, algunos lo desarrollaron mas

rapido que otros, se observo la motivacion,
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interés de tal manera que cuando termind la
clase todos habian concluido. Una
conclusidn es que se ha notado el cambio de
los estudiante son mas participativos, se
evidencia el trabajo de cada uno de ellos y a
la vez estan adquiriendo un aprendizaje

significativo.
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MOTIVACION

META
COGNICION.

Interés

Estimulacion

Recursos

Pre saberes
Aprendizaje

significativo

Conicas

5.
Descripcion
de la
parabola.

Se inicié la clase entregdndose la guia, la
cual se les indico a los estudiantes que
observaran la actividad 1 en las que se
mostraban cuatro obras arquitectonicas
después debian responder dos preguntas de
forma individual y luego se socializaron

donde todos los estudiantes participaron.

b

Observar 61 video de 103 usos que tienen on diferentes contextos
B i T T g |

Qué aplicaciones vida real tiene o
‘}éa ‘) ."7 [E=E elaxn

las
rabera la copole  ole L 2 T

e e

Para qué sirve la parabola en la vida real?.
| o bt isibliions o <memiitrisada v Foeci: faa

=x 1

Se continud la actividad observando un
video tomado de Colombia aprende sobre las
diferentes aplicaciones de la parébola,
cuando se termind de ver ellos respondieron
otras cuatro preguntas como se ve en la
imagen, todos estuvieron muy atentos y

participaron de la actividad.

El desarrollo de esta
sesion presentd algunos
inconvenientes por el
tiempo, el cual en la
proxima clase se debio

retomar y terminarlo.

La gran mayoria
de los estudiantes
se les vio la
motivacion e
interés en el
desarrollo de estas
actividades ya que
participaron y
como no o
terminaron ellos
propusieron

terminarlo en las

siguientes clases.
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Después se pasd a la actividad 2 que

contenia la teoria de la seccién conica de la
parabola, se les daba la definicion, sus
elementos las ecuaciones que se podian
encontrar canonica y general, ellos iban
analizando y realizaban preguntas donde
comprendian asi se continuo, cuando ya
terminaron la parte tedrica se les pidié que
realizaran cuatro ejercicios teniendo en
cuenta los conocimientos adquiridos, como
se evidencia en la imagen la mayoria de los
estudiantes los realizaron E5, E9, EL16,
solamente realizaron dos de los cuatro

ejercicios de aplicacion.
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@ Giapcor las pora bolas escs ba
las  ecwaciOnes. — €on s
q) v-1,-9) e.5.v
Yp=
P- ¢

MOTIVACION

META
COGNICION

Interés

Estimulacion

Recursos

Pre saberes
Aprendizaje

significativo

Conicas

6.
Descripcion

de la elipse.

Esta seccidn se inici6 entregandoles la guia a
cada uno de los estudiantes donde se les
indico que debian responder dos preguntas
que estaban en la actividad 1 como se puede

ver en la imagen.

Se puede ver un trabajo
en grupo, muy dinamico
ya que ellos se colaboran

y ayudan mutuamente.

Todos
estudiantes
resolvieron
actividades
indicadas
participaron
mucho
estuvieron

atentos.

los

las
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Y se continuo observando un video tomado

de Colombia aprende sobre la importancia de
la seccidn conica de la elipse, terminado de
ver el video se realizo la socializacion de las
preguntas con lo observado en el video, los
E10, E13, E21 opinaron de la importancia de
la elipse en la medicina que segun el video
mostraron un aparato forma de elipse que
ayuda a visualizar los masas que se forman
en el cuerpo, mostraron interés ya que estos
tres estudiantes quieren estudiar la medicina.
Los estudiantes E1, E4, E5, E8, E23, E24
opinaron sobre la aplicacion de la elipse con
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el sistema solar y las orbitas cuando giraba
alrededor del sol formaba una elipse, E2 le
gusto la aplicacion de la elipse con las artes.
Terminada la socializacion debian analizar
cinco iméagenes y decir si se relacionaban o
no con la elipse todos los estudiantes
realizaron ese item, se presento discusion en
la imagen cuatro porque el E5 decia que no
tenia forma de elipse, logrando aclararle que
si la observaba detalladamente se veia la

forma de la elipse.

——

Luego se continud leyendo la teoria de la
secciodn conica de la elipse, donde se les daba

la definicion, sus elementos las ecuaciones
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que se podian encontrar canonica y general,
ellos analizaban realizaban preguntas sobre
las dudas que encontraban y se hacian las
explicaciones en general para todos hasta que
comprendian asi se continuo hasta lograr un
aprendizaje. Después pasamos a la actividad
dos donde se realizaron algunos ejercicios de
aplicacién de los conocimientos

anteriormente adquiridos. En la imagen se

puede observar el desarrollo de un ejercicio.

Los estudiantes E6, E10, E11, E16, E18, E20,
E22 no alcanzaron a terminar y quedaron con
el compromiso que en la casa lo harian.
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MOTIVACION

META
COGNICION

Interés

Estimulacion

Recursos

Pre saberes
Aprendizaje

significativo

Conicas

1.
Descripcion
de la

hipérbola.

Se inicid la clase con la proyeccion de dos
videos sobre las aplicaciones de la hipérbola
tomados de Colombia aprende, después los
estudiantes mediante un dibujo ilustraron lo
que les habia quedado del video 1 y con el
video 2 respondieron las preguntas como lo

muestra la imagen.

e e i 10 L04 LOGM G10 U LOB/M/M G10 U04 L M G10 UG4 (06 0

anpd , T
R Eama se llama la propiedad que hablan en i video?. ReFIPYidN dela b palbo /: ]

SN G P e

2. Esta propiedsd nos sirve para trabsjarfos 242/ £5
ro/0

3. LE que profesiones es utiiza la hipérbola? £ [ ¢a’nd,

Pasii®@

En la guia se les pedia que observaran una
imagenes y que les colocaran los nombres
solamente los estudiantes E13, E21 les
colocaron los nombres los demas dejaron en
blanco en los cuales respondian que ellos “no

habian visto esas imagenes por lo cual no

Se deben realizar estas
actividades ya que el
estudiante se motiva y
por lo tanto el mismo
formula sus propios

problemas.

La mayoria de los
estudiantes

realizaron las
actividades con
entusiasmo, se les
veia muy

motivados
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sabian su nombre y dejaron sin responder”,
con la ayuda de los videos debian escribir
nombres de objetos que hubieran visto y
tuvieran la forma de una hipérbola y

respondieron como lo muestra la imagen.

e TR 95 2 TIE

Se continu6 con la actividad 2 que contenia
la teoria de la seccion cénica de la hipérbola,
debieron analizar la definicion y compararon
con la definicién de la elipse, encontraron
que la diferencia entre las ecuaciones eran el
signo + cambio por el signo -, reconocieron
sus elementos e intercambiaron opiniones
entre ellos, cuando ya terminaron la parte
tedrica se continu6 con el desarrollo de cinco

problemas de aplicacion sobre la hipérbola,
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la mayoria de los estudiantes los resolvieron
presentaron dificultad los estudiantes E5, E6,
E16, E18, a los cuales se les debid realizar
retroalimentacién y asi terminar la sesion
como se esperaba. La imagen representa el

trabajo realizado por los estudiantes.

En el desarrollo de las sesiones se observo nuevas actitudes en los estudiantes, cada vez estuvieron mas motivados, debido a
que es muy importante realizar cambios en la labor pedag6gica apoyandonos en las diferentes estrategias teniendo en cuenta el
contexto en el cual los estudiantes se encuentran, ya que esto permitio recordar pre saberes y a la vez obtener conocimientos nuevos

que ayudaron a enriquecer el aprendizaje de cada uno de los estudiantes.
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3.6.4 Andlisis y Resultados de la Evaluacion.

Categorias Subcategorias items Anélisis Observaciones Conclusiones
E Pre saberes | 1-2-3- | En estos items se valord el aprendizaje desarrollando | Utilizar esta | Todos los
\/ Aprendizaje 4-5 problemas del entorno utilizando imagenes del municipio. | clase de | estudiantes
A significativo Revisando  sus guias se pudo evidenciar que los | evaluacion mas | acertaron sus
L conicas estudiantes E21, E8, E10, E12, E7, E1, E20 respondieron | seqguida, ya que | respuestas con
U acertadamente los cinco items; los estudiantes E23, E17, | se ve el interésde | su debida
A E15, E19, E3, E11, E24, acertaron los items del segundo | los estudiantes al | justificacion,
C al quinto fallando en el item uno; los deméas estudiantes | resolver fue un
| acertaron de uno a tres items, por lo que se puede concluir | problemas  del | desempefio
@) que tuvieron un aprendizaje significativo sobre la conica | entorno. muy bueno en
N de la circunferencia, sus respuestas se fundamentaron en la solucion de

los conocimientos adquiridos.
7’

I. Selecciona la respuesta correcta, realice el proceso.

reta del parque de Chitaga se encuentra sin
surr::ag:gncpﬁb|lm,p\wm un contomo que cumple r,a:\ :v
lugar ?eomé!nco de una circunferencia de ecuack n‘
(x + 4)% + (y + 4)* = 100. Los contratistas encargados del
mantenimiento y reparacion de la red eléctrica identificaron
que el cableado que presenta fallas se encuentra ubicado
espaciaimente por la ecuacion. K
¢El cableado en que posicion relativa
se encueritra?

con la circunferencia

Al (4,4 =10
B (44 r=10
J/C) (4,4) r=10
D. (4,4 r=10

2.Al desarrollar la ecuacién canénica del ejercicio anterior la ecuacién general de la circunferencia es
AKX +Y' -8Y+8X-68=0
X%+ Y2+ 8Y-8X-68=0

/éx’w'*axoav-sho
D. X'+Y'-8X+8Y~-68=0

estos items.
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O >» C >» < m

@)

Pre saberes

Aprendizaje
significativo

Coénicas

6-7-8

En estos items se evaluaron los conocimientos adquiridos
acerca de la hipérbola, se observé que todos los estudiantes
acertaron el punto 6 y el 8, en el punto 7 tuvieron
dificultad o no comprendieron la pregunta ya que la
mayoria de los estudiantes no acertaron la respuesta la

Unica que acert6 fue la E21.

Seguir
trabajando  con
los proyectos de
aula ya que se
pudo ver el
interés de los
estudiantes,
recordd sus
conocimientos
sobre la
hipérbola.

La mayoria de
los estudiantes
llegaron a la
respuesta
correcta donde
se evidencio
que tenian muy
claro el
conocimiento

de la seccion
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conica la

hipérbola.

O > Ccr > < m

@)

Pre saberes

Aprendizaje
significativo

Cénicas

9-10-
11-12

Estos items se valoraban el aprendizaje sobre la seccion
conica de la elipse, los items 9, 10 todos acertaron con la
respuesta y 11 solo acertaron los estudiantes E21, E1, E3,
E11 porque recordaron como se convertian metros a
kilometros los demas estudiantes fallaron en esa pregunta
en el item 12 era pregunta abierta de encontrar la ecuacion
y dibujar la elipse todos lo realizaron excepto E2, E16,
E19. A continuacion se presenta la imagen como evidencia
del E21.

La mayoria de
los estudiantes
acertaron la
respuesta ya que
recordaron  sus

conocimientos.

Se puede ver
que los
estudiantes

tienen los
conocimientos
muy claros
sobre la conica
elipse ya que su
desempefio fue

exitoso.
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O > Ccr >» < m

@)

Pre saberes

Aprendizaje
significativo

Coénicas

13-14-
15-16

Estos items estaban formulados a pregunta abierta sobre la
parabola, La estudiante E21 acert6 correctamente todos los
items, los demés estudiantes acertaron los items 14, 15y
16 fallando en el items 13 ya que solo hacian la ecuacion
y no graficaron la parabola, se observo desde diferentes
puntos de vista sus apreciaciones pero siempre llegaron a

la misma conclusién.

Se observd que
los estudiantes
tienen muy bien
el conocimiento
acerca de la
parabola, la cual
relacionan con la
funcion
cuadratica,
ubicacion de
coordenadas vy
ejes en el plano.

La mayoria de
los estudiantes
acertaron en la
respuesta y se
evidencia que
ya manejan
correctamente
la pregunta

abierta.
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Con el pos test se observé que los estudiantes lograron un aprendizaje significativo teniendo en cuenta la
metacognicion donde debian partir de los presaberes y conocimientos adquiridos durante el desarrollo de cada sesion, el cual
se revisaba la guia de trabajo individual de cada estudiante y se observé que mejoraron en sus aprendizajes y por lo tanto fue
muy poca la retroalimentacion que se debi6 hacer, esto gracias al aprendizaje basado en el enfoque metacognitivo el cual

fortalece el trabajo individual como el trabajo en equipo y se logra una buena participacion entre los estudiantes.
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3.6.5 Triangulacion

La triangulacion se refiere al uso de varios métodos (tanto cuantitativos como
cualitativos), de fuentes de datos, de teorias, de investigadores o de ambientes en el estudio de
un fendmeno. La triangulacion ofrece la alternativa de poder visualizar un problema desde
diferentes angulos (sea cual sea el tipo de triangulacion) y de esta manera aumentar la validez y
consistencia de los hallazgos (Okuda, 2005). El uso de esta técnica explica la rigurosidad y es util
al describir en la metodologia para determinar en qué grado son aplicables a su practica los

resultados ofrecidos (Vergel, 2015).

TEORIA

HALLAZGOS

ANALISIS

(Benedito, 2000), afirma que las

estrategias didacticas "son un

conjunto planificado de acciones y

técnicas que conducen a la

consecucion de objetivos

procedimentales durante el proceso

educativo". Estas  estrategias

representan un mecanismo por

medio del cual se logran los

objetivos de aprendizaje,

considerando que las mismas

proporcionan al docente pautas

precisas para la accion.

La mayoria de los estudiantes
estuvieron muy motivados
videos,

observando los

hicieron la lectura vy
desarrollaron las preguntas de
forma individual donde se
puede ver que esta sesion les
gusté mucho por la manera

como la desarrollo.

Se

estrategia utilizada por el

percibe que la

docente fue efectiva,
pues la motivacion de los
estudiantes fue evidente,
lo cual hace un aporte
significativo al proceso
de ensefianza y

aprendizaje.

El pensamiento, segin (Mayer,
1986), es lo que sucede cuando una
persona resuelve un problema, es
decir, produce un comportamiento

gue mueve al individuo desde un

Todos los estudiantes
realizaron las actividades
cumpliendo con las

indicaciones acordadas, les
gustd mucho la seccién ya

(ue era muy practica.

Mediante el desarrollo
del

estudiantes siguieron las

pensamiento, los

indicaciones dadas vy

cumplieron el objetivo
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estado inicial a un estado final, o al planteado para el
menos trata de lograr. aprendizaje.

Lo anterior permite

inferir que la estrategia
utilizada por la docente

fue mas que efectiva.

(Rodriguez L. , 2011), el

aprendizaje significativo tiene valor

La mayoria de los estudiantes

acertaron la respuesta ya que

Al recordar los conceptos

trabajados en clase, se

de cambio, porque se reconstruyen | recordaron sus | puede inferir que los
los esquemas cognitivos de quien | conocimientos. estudiantes tuvieron un
aprende y supone produccién y aprendizaje significativo,
aplicacién de ese conocimiento para lo cual refuerza una vez
quien lo construye. mas la efectividad de las
estrategias utilizadas por
la docente
(Gagné, 1971), afirma que la|Para esta actividad, el |En la medida en que los
resolucion de problemas se refiere al | estudiante  debia  buscar | conceptos fueron mas

proceso mediante el cual la
situacion incierta es clarificada e
implica, en mayor o menor medida,
la aplicacién de conocimientos y

procedimientos por parte del

solucionador (Gagné, 1971).

objetos del entorno que le

ayudaran a realizar
circunferencias con  unos
didmetros y radios muy
grandes.

complejos, se desarroll6
méas la capacidad de
pensamiento y resolucion

de problemas.

En este caso, la
interaccion de los
estudiantes con su

entorno natural hace que
el  aprendizaje  sea
significativo y, por ende,
redunde en sus resultados

académicos.
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La orientacion adoptada para la
ensefianza de las matematicas pone
el mayor éenfasis en la formacion de
habilidades para la resolucion de
problemas y el desarrollo del
razonamiento légico matematico a
partir de situaciones practicas”.

(Vid & Trigo,, 1997),

Se pudo evidenciar el gusto
de los estudiantes por las

actividades practicas.

En autor citado afirma
que las actividades
practicas facilitan en gran
medida el aprendizaje,
pues los estudiantes
muestran  agrado  por
ellas, y eso es lo que
exactamente se evidencio

durante todo el proceso.

La triangulacién de métodos parte del desarrollo de siete secciones disefiadas teniendo en cuenta

los derechos bésicos de aprendizaje dados por Ministerio de Educacién Nacional, asi como el

registrd de los diarios pedagogicos de los cuales surgen los hallazgos, resultados y analisis.

Se aplicaron un pretest y un pos test a los 24 estudiantes el cual se evidencia un aprendizaje

significativo ya que los resultados del pos test mejoraron mucho.
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3.6.6 Mapa de redes.

En el mapa de redes presentado a continuacion se encuentra la relacion de las categorias y
las sub categorias tenidas en cuenta para la dptima realizacion de este proyecto, cabe aclarar que
tanto en la categoria de evaluacion, y la categoria metacognicion se manejan las mismas
subcategorias, aplicadas a cada una de estas. Por otro lado, se hace necesario resaltar la importancia
de estas categorias y subcategoria, pues son el eje principal de este proyecto ya que gracias a esta

se mantiene un orden especifico.

APRENDIZAJE
RECURSOS ‘ SIGNIFICATIVO
|
ESTIMULACION
PRE SABERES
MOTIVACION METACOGNICION | ‘ EVALUACION
INTERES —

3.7 Principios éticos
La respuesta a los principios éticos que se tuvieron en cuenta para el éxito en el desarrollo

del proyecto, fue el “Consentimiento Informado”, ya que se tuvo la autorizacion de los padres de
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familia para el trabajo que se elaboré con sus hijos, con el debido respeto y seriedad que ellos

merecian.

Capitulo IV
4. Propuesta

4.1 Presentacion
La propuesta que se presenta a continuacion se realizd con base en el tema de las secciones

conicas, teniendo como base las falencias encontradas en los estudiantes en la etapa de diagndstico
y tuvo como objetivo generar aprendizajes por medio del enfoque metacognitivo y con base

pedagogica en el aprendizaje significativo y el trabajo colaborativo.

Todas las actividades contaban con una estructura definida donde se tuvieron en cuenta los
estandares a desarrollar por parte del estudiante, el DBA, las competencias, el tiempo a emplear y

las herramientas a utilizar para el logro de los objetivos.

Posteriormente se plantearon los conceptos basicos del tema a tratar y una serie de preguntas
y/o ejercicios practicos que los estudiantes resolvieron de forma individual o en grupo, de acuerdo

con lo planteo el docente.

Para finalizar se presentd una prueba evaluativa por medio de la cual se pudo establecer la

efectividad de la propuesta y el cumplimiento de los objetivos planteados.

4.2 Justificacion
Los temas desarrollados por medio del enfoque metan cognitivo cobran gran validez en la

medida en que hacen un gran aporte a las estrategias y metodologias que resultan mas Utiles y

efectivas para los docentes y a la vez representan para los estudiantes aprendizajes significativos.

El hecho de abordar los diferentes temas con estrategias diferentes a las tradicionales,

despertd gran interés en los estudiantes, lo cual redundo en el mejoramiento de los indicadores
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academicos, tanto en pruebas internas como externas, y facilitaron la labor de los docentes, toda
vez que el estudiante asumio gran parte de la responsabilidad en su proceso formativo.

4.3 Objetivos

4.3.1 Objetivo General.
Mejorar el desempefio académico de los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Alonso Carvajal Peralta del municipio de Chitag4, por medio de la implementacion del

enfoque meta cognitivo en la resolucién de problemas.

4.3.2 Objetivos Especificos.
Disenar actividades basadas en el enfoque meta cognitivo para mejorar las dificultades

presentadas por los estudiantes en la resolucién de problemas con las secciones conicas.

Aplicar las actividades disefiadas a los estudiantes de grado décimo de la Institucién

Educativa Alonso Carvajal Peralta del municipio de Chitaga

Evaluar la efectividad de las actividades aplicadas.

4.4 Logros
Identificar las secciones conicas en objetos de su entorno.
Determinar las caracteristicas de las secciones conicas.

Describir el cono a partir de actividades con material concreto.

4.5 Metodologia
A continuacién, se describe la metodologia utilizada para el desarrollo de cada una de las

actividades planteadas:

Cada una de las actividades conté con una parte introductoria de conceptualizacion

aprovechando algunas paginas web y recursos gréaficos.
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Posteriormente se reforzaron os conceptos por medio de preguntas acerca de los temas
tratados. Asi mismo se resolvieron problemas y se contextualizaron a la vida cotidiana de los
estudiantes. Estas actividades se desarrollaron de manera individual y en grupo.

Finalmente se hizo una retroalimentacion y se dejaron actividades de refuerzo en casa.

4.6 Fundamento pedagdgico

Flavell (1976: 232), citado por (Osses & Jaramillo, 2008), afirma que la metacognicion, por
un lado, se refiere “al conocimiento que uno tiene acerca de los propios procesos y productos
cognitivos o cualquier otro asunto relacionado con ellos y, por otro, “a la supervision activa y
consecuente regulacion y organizacion de estos procesos, en relacion con los objetos o datos

cognitivos sobre los que actuan, normalmente en aras de alguna meta u objetivo concreto”

Segln (Kagan, 1994), el Aprendizaje Cooperativo “se refiere a una serie de estrategias
instruccionales que incluyen a la interaccion cooperativa de estudiante a estudiante, sobre algln

tema, como una parte integral del proceso de aprendizaje”.

Rodriguez, (2004), sostiene que la Teoria del Aprendizaje Significativo aborda todos y cada
uno de los elementos, factores, condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la asimilaciéon y
la retencion del contenido que la escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera significado

para el mismo.
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PROPUESTA

“ALONSO CARVAJAL PERALTA”

Ubartad y Orclea Resolucion No 04741 del 18 de noviembre de 2015
REG. SED Libro 5 Folio 348

NIT: 890.501.419-1 DANE: 154174000155

@ INSTITUCION EDUCATIVA

PROYECTO DE AULA 1
INTRODUCCION A LAS SECCIONES CONICAS
SESION 1

NOMBRE: GRADO: FECHA:

111

ESTANDAR: Identifico en forma visual, gréfica y algebraica algunas propiedades de las
curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y

transversales en un cono.

DBA: Conoce las propiedades geométricas que definen distintos tipos de coénicas
(circunferencia, parabola, elipse e hipérbola) en el plano y las utiliza para encontrar las
ecuaciones generales de este tipo de curvas.

COMPETENCIAS:
v Identificacion de las secciones conicas en objetos de su entorno.
v Determinar las caracteristicas de las secciones cénicas.

v' Describir el cono a partir de actividades con material concreto.

TIEMPO: 6 horas.

HERRAMIENTAS:
Internet, tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Video Beam. Guia de trabajo,

fotocopias, cartulina, tijeras, lapiz,




Resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo 112

ACTIVIDAD 1

1. Observa los siguientes videos y con base en lo observado responda las siguientes

preguntas de manera individual en tu cuaderno de apuntes.

https://www.yotube.com/watch?v=28XcngppvXA Historia y aplicaciones de las conicas.

https://www.yotube.com/watch?v=cUN710806xs Secciones conicas.

2. De manera individual realiza la lectura “Conicas: historia” que encuentras en
tu material, a partir de la informacién responde las siguientes preguntas, luego socializaremos

algunas respuestas.

Conicas: http://conicas.solomatematicas.com/historia.aspx

El matematico griego Menecmo (vivio sobre el 350 A.C.) descubri6 estas curvas y fue el
matematico griego Apolonio (262-190 A.C.) de Perga (antigua ciudad del Asia Menor) el primero
en estudiar detalladamente las curvas conicas y encontrar la propiedad plana que las definia.
Apolonio descubridé que las conicas se podian clasificar en tres tipos a los que dio el nombre de:

elipses, hipérbolas y parabolas.


https://www.yotube.com/watch?v=28XcngppvXA
https://www.yotube.com/watch?v=cUN7lo806xs
http://conicas.solomatematicas.com/historia.aspx
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Las elipses son las curvas que se obtiene cortando una superficie conica con un plano que

no es paralelo a ninguna de sus generatrices.

Las hipérbolas son las curvas que se obtiene al cortar una superficie conica con un plano
que es paralelo a dos de sus generatrices (Base y arista).
Las parabolas son las curvas que se obtienen al cortar una superficie conica con un plano

paralelo a una sola generatriz (Arista).

Apolonio demostro que las curvas conicas tienen muchas propiedades interesantes. Algunas
de esas propiedades son las que se utilizan actualmente para definirlas.

Quizas las propiedades mas interesantes y utiles que descubrié Apolonio de las cdnicas son
las llamadas propiedades de reflexion. Si se construyen espejos con la forma de una curva cénica
que gira alrededor de su eje, se obtienen los llamados espejos elipticos, parabolicos o hiperbdlicos,
segun la curva que gira. Apolonio demostrd que, si se coloca una fuente de luz en el foco de un
espejo eliptico, entonces la luz reflejada en el espejo se concentra en el otro foco. Si se recibe luz
de una fuente lejana con un espejo parabolico de manera que los rayos incidentes son paralelos al
eje del espejo, entonces la luz reflejada por el espejo se concentra en el foco. Esta propiedad permite
encender un papel si se coloca en el foco de un espejo parabdlico y el eje del espejo se apunta hacia
el sol. Existe la leyenda de que Arquimedes (287-212 A.C.) logro incendiar las naves romanas
durante la defensa de Siracusa usando las propiedades de los espejos parabdlicos. En la actualidad
esta propiedad se utiliza para los radares, las antenas de television y espejos solares. La propiedad
analoga, que nos dice que un rayo que parte del foco se refleja paralelamente al eje sirve para que
los faros de los automoviles concentren el haz en la direccion de la carretera o para estufas. En el
caso de los espejos hiperbdlicos, la luz proveniente de uno de los focos se refleja como si viniera
del otro foco, esta propiedad se utiliza en los grandes estadios para conseguir una superficie mayor

iluminada.

En el siglo XV el fil6sofo y matematico René Descartes (1596-1650) desarroll6 un método
para relacionar las curvas con ecuaciones. Este método es la llamada Geometria Analitica. En la

Geometria Analitica las curvas conicas se pueden representar por ecuaciones de segundo grado en
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las variables x e y. El resultado mas sorprendente de la Geometria Analitica es que todas las
ecuaciones de segundo grado en dos variables representan secciones cénicas se lo debemos a Jan
de Witt (1629-1672).

Sin lugar a dudas las conicas son las curvas méas importantes que la geometria ofrece a la
fisica. Por ejemplo, las propiedades de reflexion son de gran utilidad en la dptica. Pero sin duda lo
que las hace mas importantes en la fisica es el hecho de que las 6rbitas de los planetas alrededor
del sol sean elipses y que, mas adn, la trayectoria de cualquier cuerpo sometido a una fuerza
gravitatoria es una curva conica. El astrbnomo alemén Johannes Kepler (1570-1630) descubrié que
las oOrbitas de los planetas alrededor del sol son elipses que tienen al sol como uno de sus focos en
el caso de la tierra la excentricidad es 0.017 y los demas planetas varian desde 0.004 de Neptuno a
0.250 de Pluton. Mas tarde el célebre matematico y fisico inglés Isaac Newton (1642-1727)
demostrd que la 6rbita de un cuerpo alrededor de una fuerza de tipo gravitatorio es siempre una

curva conica.

Responda:
1. ¢Cuéles fueron los aportes de estos personajes para la humanidad sobre las

conicas?

2. ¢Las figuras de forma conica son cuerpos geométricos?

3. ¢ Qué considera que es una figura de forma cénica?

4. ¢Cual o cudles fueron los problemas que dieron origen al estudio de las secciones

conicas?
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5. Mencione las obras en las que se condensa el estudio de las secciones

conicas.

6. ¢En qué areas necesitan delas secciones conicas?

7. En un parrafo redacta la importancia que, segun tu experiencia, lo visto en los videos y
lo leido en la lectura han tenido las secciones cénicas en el desarrollo de la arquitectura, la

ingenieria y de nuestro entorno.
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ACTIVIDAD 2

Compara sus respuestas con la siguiente informacion:

El cono:
Es una de las cénicas mas faciles de observar en la vida cotidiana, se puede observar en
formas de vasos de agua, altavoces, la punta de los cinceles u otros perforadores, conos de transito,

sombreros, etc.

La circunferencia:
La podemos encontrar en utensilios de cocina, como tapas, bordes de ollas; también en
tapas de alcantarillas, objetos celestes como la luna, balones de futbol, etc.
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La parabola:

Podemos encontrarla en la trayectoria de un proyectil como un cohete, una pelota de
baloncesto o el agua que brota de una fuente (descubierta por Galileo). En reflectores para lamparas

y telescopios. En detectores de radar. En antenas receptoras de sefiales de radio y television.

i) skl

Luz Sol
uz Solar Beov
y]

Al subir y al bajar

lf.mm’

La elipse:

La podemos encontrar en formas de las cubiertas de mesas, formas de ventanas, formas de
marcos para encuadrar retratos y fotografias, formas de las bases de envases, en la forma de las

oOrbitas de los planetas que giran alrededor del sol (descubierto por Kepler).

TIPOS DE ORBITAS

La hipérbola:

Podemos encontrar diversas formas en las construcciones y en los elementos construidos

por el ser humano. Es el caso de los lentes biconcavos utilizados en la industria oftalmolégica. Y
en los silos nucleares.

Thie | D T

i

i Y
4] S
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Como tarea debe investigar las imagenes de otros objetos del entorno que se relacionen con

las secciones conicas.

“ALONSO CARVAJAL PERALTA”
Usartad y Ordea Resolucion No 04741 del 18 de noviembre de 2015
REG. SED Libro 5 Folio 348
NIT: 890.501.419-1 DANE: 154174000155

@i INSTITUCION EDUCATIVA

PROYECTO DE AULA 1
INTRODUCCION A LAS SECCIONES CONICAS.
SESION 2
NOMBRE: GRADO: _ FECHA:

ESTANDAR: Identifico en forma visual, gréfica y algebraica algunas propiedades de las
curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y

transversales en un cono.

DBA: Conoce las propiedades geométricas que definen distintos tipos de conicas
(circunferencia, parabola, elipse e hipérbola) en el plano y las utiliza para encontrar las
ecuaciones generales de este tipo de curvas.

COMPETENCIAS:

Identificacién de las secciones conicas en objetos de su entorno.

Determinar las caracteristicas de las secciones conicas.

Describir el cono a partir de actividades con material concreto.

TIEMPO: 6 horas

HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Linternas, cartulina,

tijeras, lapiz,




Resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo 119

ACTIVIDAD 1 - SOMBRAS

Paso 1

Ubica la linterna sobre la cartulina y detalla qué
conica se observa. Luego aleja la linterna de la cartulina que
clnicas observas escriba en tu cuaderno de apuntes. Ahora
acerca la linterna la cartulina que conica observa.

Apdyense en los resultados obtenidos con la actividad
realizada en la que hallaron diferentes conicas y con base en
la informacion obtenida hasta el momento desarrollada en
las actividades anteriores, se realiza una mesa redonda donde

socialicemos lo aprendido hasta el momento.

En compafiia de un compafiero y apoyandote en los
moldes que tu docente te facilitar4, desarrolla los
siguientes puntos:

» Con ayuda de los moldes con forma de cono, realicen
4 conos de diferentes tamafos

» Usando un cono, realiza un corte paralelo a la mesa
en la que este apoyando el cono. Resalta la
interseccién del cono con el plano e indica qué cénica
se obtiene.

» Usando otro cono, realiza un corte perpendicular a la
mesa. Resalta la interseccion del cono con el plano e
indica qué coénica se obtiene.

» Usando un cono, realiza un corte diagonal que
termine en la base del cono. Resalta la interseccion del
cono con el plano e indica qué cénica se obtiene.

» Usando otro cono, realice un corte diagonal que no
toque la base del cono. Resalta la interseccién del cono
con el plano e indica que conica se obtiene.

» Enuncie lo que considere significativo para obtener
una seccioén conica degenerada.

ACTIVIDAD - 2
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Haciendo uso de los nombres de los elementos del cono, observa la informacion y su

representacion en el cuerpo geomeétrico.

Vértice: Es el punto en el cual se intersecan al menos dos aristas

o confluye una generatriz. ELEMENTOS

Base: Es la superficie circular generada por la rotacion del radio

en torno al eje.

Eje: Es la linea central sobre la cual rota la linea generatriz, o

exterior del cono. En un cono rectangulo es congruente con la altura

Radio: Es el segmento fundamental para formar la base, al rotar sobre el eje forma un

circulo que sirve de base del cuerpo geométrico.

Superficie: Es la curva formada por medio de un segmento de linea que rota con respecto

al eje, y se extiende desde el vértice hasta la base.

Haciendo uso de los elementos del cono, su representacion en el cuerpo geométrico, realiza

la construccién de cuatro conos.
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INSTITUCION EDUCATIVA

: @' Resolucion No 04741 del 18 de noviembre de 2015
“ALONSO CARVAJAL PERALTA”

REG. SED Libro 5 Folio 348
NIT: 890.501.419-1 DANE: 154174000155
PROYECTO DE AULA 2
DESCRIPCION DE LA CIRCUNFERENCIA
SESION 3
NOMBRE: GRADO: FECHA:

ESTANDAR: Identifico en forma visual, gréafica y algebraica algunas propiedades de
las curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales

y transversales en un cono.

DBA: Soluciona problemas geomeétricos en el plano cartesiano. Encuentra la ecuacién
de la circunferencia de radio r con centro en (a, b). |
COMPETENCIAS:

v" Justificar por qué la circunferencia es un lugar geométrico.

v Reconocer la utilidad de los elementos con forma circular.
v Construir la concepcion de circunferencia identificando sus caracteristicas como
lugar geomeétrico.
v Representar geométricamente una circunferencia.
v Hacer uso de ecuaciones para representar circunferencias ubicadas en el plano
cartesiano.
TIEMPO: 2 horas.
HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Compas
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ACTIVIDAD - 1

Observa detenidamente siguientes las imagenes y haciendo uso de diferentes tonalidades

de colores, resalta las partes en las que consideres fue empleada una circunferencia.

Firmamento
rotante
D —

Samd
Estratos atmosféricos

¢Son utiles las circunferencias en el arte? Justifica tu Respuesta.

¢En qué contextos pueden resultar Gtiles las circunferencias? Justifica tu respuesta.

Intercambia con tu compafiero de al lado tu material del estudiante, evalla si tu compafiero
si identificd las circunferencias o si se equivocd, y apunta cuantas circunferencias identificd

correctamente al momento de colorear las circunferencias.

Escribe en la tabla.
CIRCUNFERENCIAS ACERTADAS CIRCUNFERECIAS INCORRECTAS
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¢Qué objetos de tu casa o de tu colegio puedes usar para dibujar una Circunferencia?

¢Si necesitamos dibujar una circunferencia de didmetro superior a 30 cm, 40cm, 50 cm que

objeto de tu casa se podria utilizar para hacerla?

¢Existen otros elementos, que al igual que la soga, nos permitan dibujar circunferencias?

¢Si te asignan la tarea de realizar una circunferencia que tiene 20 metros de radio sin usar

una soga sino otros elementos, como la realizarias?

A partir de lo realizado ¢(Qué elementos consideras necesarios para dibujar una

circunferencia?

Ahora, con base en lo anterior, construyamos una circunferencia con los instrumentos como
compaés, regla, l&piz, que tienes. Sigue atentamente las instrucciones y realiza lo que en cada una
de ellas se describe. Elegimos un punto de referencia que servira de centro. Elegimos una distancia
que utilizaremos de radio de 3 cm y con ayuda del compas ubicamos el centro y el otro extremo
servira para posicionar la punta del lapiz del compas. Ya con nuestra circunferencia dibujada,
ahora reconozcamos los elementos basicos de la circunferencia. Tracemos el diametro con ayuda
de la regla que hemos tenido. Duplica su tamafio y ponla sobre el radio, de tal forma que cruce de
lado a lado de la circunferencia pasando por encima del centro. Tracemos una linea secante a la
circunferencia, esta sera nuestra cuerda. Y puede ir desde un punto en la circunferencia a otro sin
tener que pasar por encima de nuestro centro. Por lo que viendo todos los elementos basicos en

conjunto obtendremos, la descripcion de las partes de la circunferencia:
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Punto central que est4 a la misma distancia de todos los
puntos pertenecientes a la circunferencia.

Pedazo de recta que une el centro con cualquier punto
perteneciente a la circunferencia.

: Pedazo de recta que une dos puntos cualesquiera de la
circunferencia.

: Mayor cuerda que une dos puntos de una circunferencia.

: Segmento de curva entre dos puntos que pertenecen a la
circunferencial
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ACTIVIDAD - 2

A partir de lo observado y con ayuda de tu compés construye de manera individual una

circunferencia, dados los siguientes elementos:

Se da un Radio de 5 centimetros.

Se da un Diametro de 13 centimetros.
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Traza un plano cartesiano en la cuadricula y ubica los siguientes centros y puntos:

Centro (0,0) y pasa por el punto A (0,4), dibuja la circunferencia.

Centro (0,0) y pasa por el punto B (8.5, 3). Dibuja la circunferencia.

Centro (0,0) y pasa por el punto D (5, 6.5). Dibuja la circunferencia.

Después, haciendo uso de tu compas, saca aparte la longitud del radio de cada una de las

circunferencias construidas y determina cudl de estas es de mayor longitud.
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Posteriormente, tomando en consideracion los siguientes centros y longitudes de radio en

la cuadricula que tienes, traza las circunferencias solicitadas; luego las socializaremos:

C(0,0) yr=5cm

C(0,1/10) yr=3.5cm

Centro (-20,0) y pasa por el punto E (-10,-25)
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d. C (0,-3/2) y pasa por el punto F (15, 30)

Responde las siguientes preguntas de acuerdo a lo desarrollado en los literales anteriores,
luego socializaremos las respuestas con el resto del grupo.

¢La cuadricula te alcanza para desarrollar las circunferencias que se piden?

¢ Como estan graduados los ejes?

¢Cémo graduarias los ejes del plano cartesiano a utilizar?

Como actividad para tu casa en tu cuaderno de apuntes realiza varios planos y traza:
a. Una circunferencia con centro en el origen

b. Una circunferencia con centro diferente al origen.

c. Una circunferencia con radio mayor a 10 unidades.

d. Una circunferencia con radio menor 10 unidades.

@

Después, haciendo uso de diferentes tonalidades de colores, resalta en tus

circunferencias los elementos constitutivos de cada una.
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M INSTITUCION EDUCATIVA
@ “ALONSO CARVAJAL PERALTA”

Resolucion No 04741 del 18 de noviembre de 2015

Ubartad y Orclea
REG. SED Libro 5 Folio 348
NIT: 890.501.419-1 DANE: 154174000155
PROYECTO DE AULA 2
DESCRIPCION DE LA CIRCUNFERENCIA
SESION 4
NOMBRE: GRADO: FECHA:

ESTANDAR: Identifico en forma visual, gréafica y algebraica algunas propiedades de
las curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales,

diagonales y transversales en un cono.

DBA: Soluciona problemas geomeétricos en el plano cartesiano. Encuentra la
ecuacion de la circunferencia de radio r con centro en (h, k).
COMPETENCIAS:

v" Justificar por qué la circunferencia es un lugar geométrico.

v Reconocer la utilidad de los elementos con forma circular.
v’ Construir la concepcion de circunferencia identificando sus caracteristicas
como lugar geométrico.
v Representar geométricamente una circunferencia.
v Hacer uso de ecuaciones para representar circunferencias ubicadas en el plano
cartesiano.
TIEMPO: 2 horas.
HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Compas
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ACTIVIDAD - 1

Descripcion de la circunferencia

“Una circunferencia es el lugar geométrico de los
puntos del plano que estan a la misma distancia de
un punto fijo llamado centro”.

1. Teniendo en cuenta la definicion construida anteriormente, responde las siguientes preguntas:
c. ¢Cuéles conocimientos previos, crees que se necesitarian para encontrar la ecuacion que

determina una circunferencia con centro en C (h, k) dado y radio r, dado?

d. ¢Como crees que se puede encontrar la ecuacion que determina una circunferencia con

centro en C (h, k) y radio r, dado?

Una circunferencia con Centro en el origen.
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1 Si P (X, y) es un punto cualquiera sobre la

radio=5

circunferencia, entonces el conjunto: (x,): d (P, C) =r

define la circunferencia, de esta manera:

X
. Al momento de elevar la expresion algebraica al
cuadrado obtenemos que
N Por lo que la relacién que define a una circunferencia
¢, Ecuacion?
de radio r con centro en un punto cualesquiera C(kg)

estard dada por la expresion la expresion
Ahora bien, esta expresion es para una circunferencia de radio r y centro en (kg). A continuacion,

se presenta la ecuacidn candnica de la circunferencia:

J(x—h)2+(y—k)2:r
2

(\,(x—h)2+ (y—k)z) = r2

(x — )2 + (v — k)2 = 2

Con esta ecuacion si conocemos un punto P (X, ¥) y un centro C (h, k) podemos encontrar el

radio de la circunferencia.

e Dadoel P(1,3)yel C(-2,4) encuentra el radio y grafica la circunferencia.

2. Enel caso de ser h y k iguales a cero, es decir ser una circunferencia con centro en el origen.

a. La expresion candnica estaria reducida a:
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b. ¢Qué pasaria en la anterior relacion, si h y k, fueron igual a cero?

3. Dadas las coordenadas del centro y del punto hallar el radio de la circunferencia y graficarlo.

a. P(-3,5 C(2 -4) b. P(1,6) C(-3,-7)
I.y "y
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
- JEh L ek i it | 123455=x -5 -5-4.3-2 19 123458=x

o oh f cb P L
M th B oW R
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ACTIVIDAD - 2

Tomando la ecuacién candnica de la
circunferencia de centro C (h, k) y radio r es:
(x-h)>+(y-k?=r?

Si en esta ecuacion desarrollamos los cuadrados
de los binomios, eliminamos los paréntesis
tendremos:
x2=2hx + h2+y2—2ky +k?- r?=0 que ordenada
seria
x2+y?2—2hx —2ky + h2+k?-r2=0
Llamando: -2h=D, -2k=E, h?+k?-r?=F la
ecuacion quedaria expresada de la forma:

1. Con base en la anterior explicacion observa los siguientes ejemplos y responde de manera

individual las preguntas que se hacen al respecto:

* Halle la ecuacion de la circunferencia con los datos que se presentan en el grafico anterior.

* Halle la ecuacion de la circunferencia con centro C (-3, - 4) y tiene radio 3cm. Grafique la

circunferencia en el plano.

a. Describe paso a paso, los procedimientos realizados, para determinar la ecuacion general de la

circunferencia en cada uno de los ejemplos.
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b. Determina cuéles de los pasos anteriores se pueden considerar como necesarios, en cualquier

caso, justificando tu eleccion.

c. Escribe en el siguiente apartado las dudas que puedas tener y en el momento indicado por tu

docente, compartelas con el resto de la clase.

2. Dado el centro y el radio, determinar la ecuacion de la circunferencia: a. C (3,6) yr=5 vy

grafica la circunferencia.
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ACTIVIDAD - 3

Cuando conoces la ecuacion general de la
circunferencia puedes encontrar las

coordenadas del centro y el radio.

135

X?+ Y2 — 4X + 6Y = 12 ahora ordenas las X, Y

X?-4X + Y?+ 6Y =12 ahora completa los cuadrados
X2-4X + 4 + Y%+ 6Y + 9 = 12+ 9 + 4 aplique el caso llI
trinomio cuadrado perfecto

(X-22+(Y+3)2=25

Cuando los nimeros que estan en el paréntesis estan con
signo + las coordenadas del centro se dan con signo -.
C(2-3)yelr=5

Teniendo en cuenta la explicacion realiza en su hoja en blanco los siguientes ejercicios:

1. Encuentra las coordenadas del centro y el radio. Gréfica la circunferencia.

a. X°+Y2+6X+10Y=2
b. X%+ Y%2+2X+8Y+1=0
C. X%+ Y?2+12X +4Y =

2. Seleccione la respuesta correcta de cada vifieta:

N

— ﬁ 3¢

_(“\ o iy R

2.1. La glorieta del parque de Chitaga se encuentra sin
iluminacién publica, tiene un contorno que cumple con el
lugar geométrico de una circunferencia de ecuacion
(x + 4)> + (y + 4)? = 100. Los contratistas encargados del
mantenimiento y reparacion de la red eléctrica identificaron
que el cableado que presenta fallas se encuentra ubicado
espacialmente por la ecuacion.

¢El cableado en que posicion relativa con la circunferencia
se encuentra?

A (4,4 r=10
B. (4,-4 r=10
C. (-4,-4) r=10
D. (4,4) r=10
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2.2. Al desarrollar la ecuacion candnica del ejercicio anterior la ecuacion general de la
circunferencia es:

a.X?+Y2-8Y+8X-68=0

b. X?+Y?+8Y-8X-68=0

C.X2+Y2+8X+8Y-68=0

d. X>+Y2-8X+8Y-68=0

2.3 La cutpula del templo del Municipio de Chitagé tiene forma de
circunferencia, la ecuacion general de la circunferencia que se
muestra en la figura es: X? + Y2 - 10X + 16Y — 311 = 0, determina
el centro de la ctpula y su radio.

a.C (5,8) r=20m

b. C (-5, 16) r=20m

c.C(5,-8)r=20m

d. C (5, 16) r=20m

e La ecuacion general de la circunferencia es (x-h)?+(y-k)?> = r? donde h y k son las
coordenadas de:

El centro

El foco

El vértice

OO0 w»

El origen

En el enunciado anterior r? es:

El centro.

I

El foco.
El vértice.
d. Elradio.

o

e La ecuacion general de la circunferencia que se muestra en la siguiente gréfica, esta

determinada por:

a. X2+y?-2x-2y-11=0

b. x2+y?- 8x - 4y + 11=0 :
C. X?+y?- 8x - 4y-11=0 CLL L
d. -x2-y2-2x-2y-11=0 '

-
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M INSTITUCION EDUCaTIVA
“ALONSO CARVAJAL PERALTA”
@ Resolucion No 04741 del 18 de noviembre de 2015
Ubwrud y Oks REG. SED Libro 5 Folio 348
NIT: 890.501.419-1 DANE: 154174000155

PROYECTO DE AULA 2
DESCRIPCION DE LA PARABOLA
SESION 5
NOMBRE: GRADO: FECHA:

ESTANDAR: Identifico en forma visual, gréafica y algebraica algunas propiedades de
las curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales,

diagonales y transversales en un cono.

DBA: Conoce las propiedades geométricas que definen distintos tipos de conicas.
Conoce algunas aplicaciones de las curvas conicas, por ejemplo, las parabolas se
utilizan para crear la parte reflectiva de las linternas.

COMPETENCIAS:

v' Justificar por qué la parabola es un lugar geométrico.

v’ Construir la representacién geométrica de la parabola.

v"Identificar la nocion de parabola como lugar geométrico.

v’ Representar una parabola por medio de una ecuacién canonica y general.
TIEMPO: 6 horas.
HERRAMIENTAS:
Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Compas
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ACTIVIDAD - 1

Rebeca y Jason son dos apasionados por el arte, quieren a futuro estudiar arquitectura. Dentro de
una de sus conversaciones, al dirigirse a sus casas, empiezan a hablar de diferentes obras
arquitectonicas que consideran hermosas, encontrando que en todas ellas se usa la parabola, o una
curva similar a esta, como herramienta para dar belleza a las construcciones y ademas dar un fin

practico. Entre las obras arquitectonicas que se muestran estan estas:

r“'?‘

1. Luego de ver estas imagenes y tener algo de idea de la forma de una parabola, responde:

a. ¢ Qué piensas de estas imagenes y que usos se les pueden dar?
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b. ¢ Conoces algunas construcciones en las que se pueda ver la pardbola?

C. Observar el video de los usos que tienen la parabola en diferentes contextos.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/
G 10/M/M G10 U04 LO5/video/AN M G10 U04 LO5 02.mp4.

d. ¢Qué aplicaciones en la vida real tiene la parabola?

e. ¢Para qué sirve la pardbola en la vida real?

f. ¢Como se utiliza la propiedad reflexiva de la parabola en diferentes contextos en situaciones

reales?

g. Busca otras aplicaciones de la parabola en la vida real.



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U04_L05/video/AN_M_G10_U04_L05_02.mp4
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U04_L05/video/AN_M_G10_U04_L05_02.mp4
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Es el lugar geométrico de los puntos que equidistan de
una recta fija llamada directriz
y de un punto fijo llamado foco V

A la recta perpendicular a la
directriz que pasa por el foco se la
llama eje de la parabola

Al punto de corte del eje con la

ACTIVIDAD - 2

Elementos de la Parabola

En toda Parabola conviene
considerar:

F : Es el punto fijo llamado Foco.

D : Es larecta fija lamada
Directriz.

e : Es la recta perpendicular a la

parabola se le llama vértice

Ecuaci¢n Ordinaria de 1a Pacibola con Vértice
la pardbola se abre hacia arriba.
pardbola se abre hacia abajo.

* Si p es neg:

* Las ccuaciones ordinarias para las pardbolas

paralelas al eje-y son:

(x - 12 = 4p(y - k)

:

Directriz trazada por F y es el
eje de Simetria de la Parabola.

V : Se llama Vértice y es el punto
de interseccion de la Parabola
con el Eje de Simetria.

CONSTRUCCION DE LA PARABOLA.

1: En una hoja en blanco traza una recta con ayuda de tu regla y un
punto fuera de ella, a la recta la llamaremos d y al punto externo F.

2: Traza una perpendicular a d que pase por F, la llamaremos e, al punto
de corte entre d y e lo llamaremos C. 3: Halla el punto medio del segmento
FC, a este punto lo Llamaremos V, este es nuestro primero punto de la
parédbola. 4: Traza una paralela a d por F y némbrala p.

5: Con centro en F y radio FC traza los dos arcos que cortan a la recta p,
a los puntos de corte llamalos G y J, los puntos G, J y V haran parte de
nuestra parébola, es hora de crear mas puntos.

6: Elije un punto cualquiera (L) en CF , traza por este punto una paralela
a dy con centro Fy radio CL Traza dos arcos que corten a la paralela
gue acabas de trazar, a estos dos nuevos puntos marcalos, estos seran
dos nuevos puntos de tu pardbola. Paso 7: Repite el procedimiento del

paso 7 cuantas.

(c-h)2 = 4ply-K)

fioces ik, b

wirtice [, k)

directriz
w=k-p

(oY)

(x-h):=-4p(y-k] E

abajo.

YERTE

"
1 grifico de la pardbola es hacia x

140
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Ejemplo

Hallar la ecuacion de la pardbola cuyo vértice

es el punto (3,4) y cuyo foco estd en el punto

&3,2). Hallar también la ecuacion de su
irectriz y la longitud del lado recto.

;Cuanto vale h?, ;cuanto vale k?

En los puntos dados, ;cual de sus componentes permanece constante?

;Qué tipo de parabola es?

;Cudl es la forma de la ecuacion de esta parabola?

;Cuanto vale p?

La recta directriz ;s vertical u horizontal?

;Cudl es su ecuacion?

;Cuanto vale el lado recto?

Analizando una Pardbola

Hallar las coordenadas del vértice y el foco de la pardbola,
la ecuaci6n de la directriz, y su grifico respectivo; siendo
Su ecuaci6n general y* - 8x - 2y - 15 =0.

y-8x-

2y-15=0

Y-+ =8 +15+_1

El vértice es (-2, 1).

(y-12=8x+16
(y-1?=8(x+2) Ecuacién

Ordinaria

p=8
p=2

El focoes (0. 1).
La ecuacién de la directriz es x = -4.
La pardbola se abre hacia la derecha.

ECUACION GENERAL

ECUACION GENERAL

Lo general es que el vértice de la parabola no
sea el V(0, 0) sino un punto cualquiera V(k, h)

La formula quedaria:
x*=2py
(k)Y =2p(y-h)

X = 2w+ k* =2py-2ph)

X =2k =2py+(k* +2ph)=0

Que es la llamada

ECUACION GENERAL DESARROLLADA

141
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ACTIVIDAD - 3

Con lo observado soluciona los siguientes puntos en la hoja en blanco que tu profesor te da.

a. Grafica una parabola cualquiera con vértice (0,0), que abra al lado izquierdo, haz un

proceso analogo al observado anteriormente y plantea la ecuacion para este tipo de parabolas.

b. Grafica una parabola cualquiera con vértice (0,0), que abra hacia arriba, haz un proceso
analogo al observado anteriormente y plantea la ecuacion para este tipo de parabolas.

c. Grafica una parabola cualquiera con vértice (0,0), que abra hacia abajo, haz un proceso

analogo al observado anteriormente y plantea la ecuacion para este tipo de parabolas.

d. ¢Qué pasara si traslado el veértice a la coordenada (0, k) ?, apOyate graficando una

parabola con estas nuevas condiciones en los diferentes casos.

e. ¢(Qué pasara si traslado el vértice a la coordenada (h, k) ?, apdyate graficando una
parabola con estas nuevas condiciones en los diferentes casos. ¢Qué observas de parecido en cada

ecuacion?, ¢ Qué tienen de diferente?
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ESTANDAR: Identifico en forma visual, gréafica y algebraica algunas propiedades de
las curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales,

diagonales y transversales en un cono.

DBA: Una elipse es el conjunto de puntos cuya distancia a un foco es siempre la
misma.

Conoce algunas aplicaciones de las curvas conicas por ejemplo las orbitas de los
planetas alrededor del sol son elipticas en uno de sus focos.

COMPETENCIAS:
v" Justificar por qué la elipse es un lugar geométrico.
v" Describir la propiedad de reflexion de la elipse identificando su uso.
v"Identificar la concepcion de la elipse identificando sus caracteristicas como
lugar geométrico.
v Representar la elipse reconociendo estrategias de construccion geométrica con
regla y compas.

v’ Hacer uso de ecuaciones para representar elipses en el plano cartesiano.

TIEMPO: 2 horas.

HERRAMIENTAS:

Tablero, marcadores, regla, hojas en blanco, Guia de trabajo, fotocopias. Compas
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ACTIVIDAD - 1

1. Es importante estudiar la elipse?

2. Tiene alguna aplicacion:

Observa el siguiente video y compara con sus respuestas, corrigelas:

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G 10/M

/M_G10_U04 L04/video/SN_M_G10 _U04_L04 01.mp4.eM_G10_U04_L04_01.mp4

colombiaaprende.edu.co//Contenidos

3. En que profesiones nos describen las aplicaciones de la elipse.



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U04_L04/video/SN_M_G10_U04_L04_01.mp4
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_10/M/M_G10_U04_L04/video/SN_M_G10_U04_L04_01.mp4

Resolucion de problemas en el marco del enfoque metacognitivo

145

Respecto a lo que observaste en el video, ¢Cuales de las siguientes imagenes corresponden a una

aplicacion de la elipse en la vida real? Coloca una X

Imagen

El SOl constituye uno
de fos centros de ia elipse:

Si

No
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CONSTRUCCION DE LA ELIPSE

Dibuja dos segmentos perpendiculares de diferentes tamafios némbralos
AB y CD y su punto de interseccion O. 2. Prolonga el segmento CD y traza
el segmento AC. 3. Traza con el compas un arco con centro en O y radio
AO, desde A hasta la prolongacién de segmento CD, nombra al punto de
interseccion E. 4. Traza con el compas un arco con centro en C y radio CE,
desde E hasta el segmento AC, nombra al punto de interseccién F. 5.
Encuentra la mediatriz del segmento AF, nombra O_1 su punto de
interseccién con el segmento AO, y O_3 el punto de interseccién con la
prolongacion dl segmento CD. 6. Por simetria encuentra el punto O_2 y
O_4.7. Traza las rectas O_ 4 0 2,0.30 2y 0O 40_1. 8. Traza las
circunferencias: Con centro en O_1yradio O_1 A Con centro en O_2 y radio
O_2 B 9. Nombra T_1,T_2,T_3Y T_4 los puntos de interseccion de las
circunferencias con los segmentos. 10. Traza dos arcos de circunferencia:
Con centro en O_3 y radio O_3 T_1, desde T_1 hasta T_2 Con centro en
O_4yradio O_4 T_3, desde T_3 hasta T_4 Distancia focal Radio

ELIPSE

La elipse es el
lugar geométrico
de todos los B(0.5)]
puntos de un
plano, tales que
la suma de las

Px.y)
A(-a.0) A(a.0)

distancias a otros
dos puntos fijos
llamados focos es

|B'(©.-b)

constante.

Veértice Eije ﬂf(u;ru-x

Vértice
Foco Centro  Foco
Eije Menor

Elipse con centro en =l origen

La grifica de cada una de las siguientes ecuaciones o5 una clipse con centra

en el origen ¥ gue tiene las propiedades dadas.

- x2 »=
A LLACTRON = 3
s A
o = =0
[ e, )

WERTICES
TP WA O
N WENOR Wertical, longitwd 24
FOaCOs
GERAFICA

Horizonial, longitud Za

a2 »3
P
o = =

0, =)

Wertical, longitwd 2o

Horizaontal, longitod 26

(£, 0), ¢ = a* — b2 0, =), € = a* — b2
¥ v .
e Foailh,
- b
-
o an Folc, OF
- — 5 0 b o=

T E, —c)
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Horizontal Ellipse

Vertical Ellipse

2 2
AL, 0 4¥ =g
a

bZ
2 2
General: w+@ =1
a b
@t — b =2
Center: (h, k) Foci: (h*c, k)
Vertices: (hia, k] Co-Vertices: (h,kib)

co-vertex

foci

vertex vertex

co-vertex

2 2
At (0, 0): %+%=1
—h)’ —k)
General: 7(}( sz +7[y z) =1
a
gt — b2 =2
Center: (h, k) Foci: (h, k=*c)

Vertices: (h, k ia) Co-Vertices: I:h +bh, k]

vertex

co-vartex
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ACTIVIDAD - 2

Teniendo en cuenta la informacion anterior desarrolle los siguientes ejercicios

2. ¢ Cual de las siguientes es la ecuacién de la elipse que tiene los focos definidos por F1(0,-3) y

F2(0,3) y el eje mayor es 2a = 10?7 a) c¢) b) d) 11) La gréafica de corresponder a:
a) Una hipérbola con asintotas

b) Una hipérbola con los focos F1(- 5, 0) y F2(5, 0)

¢) Una elipse con el focal vertical

d) Una elipse con vértices V1 (0, - 5) y V2 (0, 5)

3. Encuentre la ecuacion ordinaria de la elipse con vértices en V1 (-3, 7) y V2 (-3, -1) y cuyo lado
recto es igual a 2. Haga un bosquejo de la grafica determinando sus elementos (focos, vértices,

centro)

4. Hallar la ecuacidn de la elipse, segun las condiciones dadas cuyos focos y vértices son los puntos
F1 (3,0), F2(-3,0), V1 (5,0) y V2 (-5,0)

5. Hallar las coordenadas del centro, veértices y focos, longitud de los ejes y el lado recto,
excentricidad y trazar la grafica de las elipses:

aAxX2+4y2-6x+16y+21=0

b)4x2+9y2+32x-18y+37=009.

6. Hallar la ecuacion de la elipse cuyos focos son los puntos F1 (-3, -8) y F2 (-3, 2) y la longitud
del eje mayor es de 14
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DESCRIPCION DE LA HIPERBOLA
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ESTANDAR: Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de
las curvas que se observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales,

diagonales y transversales en un cono.

DBA: Conoce las propiedades geométricas que definen distintos tipos de conicas.
Conoce algunas aplicaciones de las curvas conicas.
COMPETENCIAS:

v' Justificar por qué la hipérbola es un lugar geométrico.

v Construir la concepcion de hipérbola identificando sus caracteristicas.
v Representar una hipérbola reconociendo estrategias de construccion
geométrica con regla y compas.
v Hacer uso de