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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo fortalecer la competencia matematica
Resolucion de Problemas de los estudiantes de los grados 4° y 5° de primaria de la Institucién
Educativa Misael Pastrana Borrero Sede Maria Goretti a través del método Singapur. La
metodologia empleada presenta las caracteristicas de la investigacion-accion con un enfoque
cualitativo, orientado por el modelo espiral de Kemmis y McTaggart (1988). En cuanto al
proceso de recoleccidn se destaca el uso de las técnicas de la observacion y el diario de campo;
contiene, también la Propuesta Pedagdgica que consiste en el disefio de una Secuencia
Didéctica conformada por 16 intervenciones para ser aplicadas a la totalidad del grupo de los
grados 4° y 5°, abarcando los componentes o pensamientos (Numérico- Variacional, Espacial-
Meétrico y aleatorio), que forman parte de las competencias matematicas (Comunicacion,
Razonamiento y Resolucién de problemas).

La secuencia didactica fue disefiada de acuerdo a lo establecido en los Referentes
Curriculares, (Lineamientos, Mallas, Matrices de referencia, Estandares, DBA), y atendiendo
los parametros que establece la Institucion Educativa para hacer los planes de clase, ademés de
tener en cuenta la coherencia vertical y horizontal que debe existir en los estandares en cuanto a
la complejidad conceptual y la gradualidad en el aprendizaje matematico.

Las actividades se desarrollaron utilizando la estrategia de trabajo cooperativo, el cual
consiste en formar grupos de cuatro integrantes, donde cada uno desempefié un rol, distribuidos
de la siguiente manera: dinamizador, relojero, secretario y el de material.

En cuanto a los resultados alcanzados en la implementacion se destaca la planificacion de los
procedimientos en el aula brinda una perspectiva mucho mas amplia del quehacer docente, pues
esto contribuye al analisis reflexivo en pro de optimizar los procesos de acuerdo a las
necesidades de aprendizaje.

Sentar las bases de la investigacion a partir de una caracterizacion de la poblacion,
constituyd un punto de referencia que permitio realizar un acercamiento mas detallado del
desempefio de los estudiantes en relacion al desarrollo de la competencia matematica resolucion
de problemas.

Palabras claves: Método Singapur, Resolucion de problemas, CPA, Competencia
Matematica, Pensamiento Logico.



ABSTRACT

The present research aims to strengthen the mathematical competence Problem Solving
of the students of the 4th and 5th grades of the Misael Pastrana Borrero Educational Institution
Maria Goretti Headquarters through the Singapore method. The methodology used presents the
characteristics of action research with a qualitative approach, guided by the spiral model of
Kemmis and McTaggart (1988). As for the harvesting process, the use of observation techniques
and the field diary is emphasized; Contains also the Pedagogical Proposal consisting in the
design of a Teaching Sequence conformed by 16 interventions to be applied to the whole group
of grades 4 and 5, encompassing the components or thoughts (Numerical-Variational, Spatial-
Metric and Random), which are part of the mathematical competences (Communication,
Reasoning and Problem Solving).

The didactic sequence was designed according to the established in the Curricular
Referents, (Guidelines, Matrices, Reference Matrices, Standards, DBA), and attending to the
parameters established by the Educational Institution to make the class plans, besides taking into
account The vertical and horizontal coherence that must exist in the standards in terms of
conceptual complexity and gradualness in mathematical learning.

The activities were developed using the cooperative work strategy, which consists of
forming groups of four members, where each one played a role, distributed as follows:
energizer, watchmaker, secretary and material.

Regarding the results achieved in the implementation, the planning of the procedures in
the classroom emphasizes a much broader perspective of the teaching task, as this contributes to
the reflexive analysis in order to optimize the processes according to the learning needs.

Setting the basis of the research based on a characterization of the population,
constituted a point of reference that allowed a more detailed approach to the performance of
students in relation to the development of mathematical competence problem solving.

Keywords: Singapore Method, Problem Solving, CPA, Mathematical Competence, Logical
Thinking.



Introduccion

Segun Andreas Schleicher, coordinador de las pruebas Pisa, considera que: “En Colombia
la ensefianza esta enfocada en la reproduccion del conocimiento y no en su aplicacion creativa, lo
que tiene consecuencias negativas en un mundo en el que ya no se paga por lo que se sabe sino
por lo que se puede hacer con ese conocimiento”. Ademas, agregd:” Las metodologias de
ensefianza en Colombia, segin lo dejan ver los resultados de las pruebas Pisa, se basan en
métodos anticuados, donde el profesor se para frente a los estudiantes cumpliendo el rol de un
transmisor de la sabiduria. En los ambientes modernos de aprendizaje tiene que haber un
equilibrio, en el que los estudiantes tengan un rol mas activo”.

Ante estos resultados a nivel Internacional y sumado a los resultados a nivel nacional en
las pruebas saber, el Ministerio de Educacion Nacional propone la estrategia “Todos a Aprender”
el Programa de Transformacion de la Calidad Educativa, cuyo propdésito es mejorar los
aprendizajes de los estudiantes de basica primaria (de transicion a quinto) en lenguaje y
matematicas del pais, de establecimientos educativos que muestran desempefio insuficiente.

Teniendo en cuenta lo anterior y con el deseo de aprovechar el beneficio obtenido por la
institucién Educativa por ser uno de los pioneros en Jornada Unica y permitirnos cursar la
Maestria en Educacion, actualizando de esta manera los conocimientos y como docentes
comprometidos, los investigadores contribuyen asi a optimizar la calidad en la educacion,
proponiendo la metodologia que utiliza el método Singapur, en pro de mejorar la competencia
Resolucion de Problemas en el area de matematicas.

El método Singapur siempre parte de lo concreto, donde se tocan las cosas, se huelen, se
doblan, se manipulan”, a partir de alli, los alumnos inician su proceso de aprendizaje. El segundo
paso es aprender a representar pictéricamente aquel objeto con el que estan trabajando y de alli
llevarlo al plano abstracto de los signos, esta secuencia se resume en tres letras CPA.

Otra caracteristica es el sistema de espiral, si el estudiante pierde la oportunidad de
aprender, siempre va a haber una segunda oportunidad para aprender, una tercera, una cuarta,
pero en mayor profundidad y sin repeticion esto quiere decir, que los estudiantes deben resolver
un nimero de actividades de manera sistematica, siendo este otro elemento importante en la
didactica del método. Los ejemplos no deben ser excesivos, sino suficientes para cubrir las
posibilidades y sus variantes. Se trata de una ejercitacion constante, pero con variaciones
graduales en la dificultad.

Ademas, el método Singapur se basa en la meta cognicién, un proceso por el cual el
profesor observa el proceso que sigue el alumno para aprender y como esta pensando, dice Ban
Har y agrega, "los nifios no hacen lo mismo siempre, porque no se le ensefian procedimientos,
sino que se le ayuda a tomar las mejores decisiones en ciertas circunstancias”.

La resolucion de problemas toma un lugar central en la metodologia Singapur buscando
que mediante ella el estudiante construya conocimiento, ya que la preocupacion principal de esta
metodologia es buscar practicas que con efectividad den paso al aprendizaje por sobre las
convencionales que toman su centro en el contenido mismo. Se inserta al estudiante en una
situacién problematica, de manera que se involucre activamente en el proceso de resolucién con



el fin de que surja aprendizaje a partir del descubrimiento de elementos, todo a través de la
accion directa.

Considerando estos antecedentes y la utilidad de la investigacion desde el ambito de la
Didactica de la Matematica y su Estructura Curricular los autores han centrado esencialmente su
interés en el estudio de la Metodologia Singapur. De ésta manera se analizara cudl es el discurso
matematico escolar que en Singapur se trabaja en el ambito de la educacién matematica y como
se podria dar paso a una matemaética funcional en el seno de esta metodologia.

Es de gran importancia resaltar que la investigacion se llevd a cabo diversos
acercamientos teorico-practicos que apuntan a entender y mejorar los procesos inherentes a la
implementacion de esta metodologia, con el proposito de fortalecer las practicas pedagdgicas de
los investigadores.

Metodologia y fundamentacion conceptual

Para la elaboracion y ejecucion de la investigacion se tuvo en cuenta el enfoque
cualitativo, desde la metodologia de investigacion denominada Investigacion-Accion, en tanto se
busca transformar una realidad a través de la comprension y el andlisis del entorno socio-cultural
gue enmarcan las necesidades en cuanto a la competencia matematica, resolucion de problemas.

En este contexto educativo, esta metodologia permite contemplar las dificultades
encontradas por los docentes en cuanto a las deficiencias en el desarrollo de la competencia
matematica, resolucion de problema, como una situacion transformable a partir de las préacticas
educativas, de la mano con el respectivo andlisis de los factores que inciden en dicha
problematica para encontrar alternativas procedimentales que acerquen los estudiantes hacia la
meta de mejorar dicha competencia.

El proceso de investigacion tuvo como punto de partida detectar mediante pruebas
diagnosticas y analisis de resultados de la Prueba Saber e ISCE de la IE, en los grados 4 y 5,
durante los afios 2.016 y 2.017, encontrando bajos resultados en la competencia matematica
Resolucion de Problemas. Por esta razén se dio inicio a la elaboracion de una serie de
actividades orientadas al fortalecimiento de la competencia matematica resolucion de problemas
apoyadas en el Método Singapur como estrategia metodoldgica, apuntandole al uso de material
concreto, pictorico y abstracto (CPA), que facilite los procesos de ensefianza y apoye los
procesos de aprendizaje alrededor de la puesta en escena de algunos temas comprendidos en el
plan de area de matematicas para los grados cuarto y quinto. En consecuencia, se planeé cada
intervencion en el aula a través de varias etapas que se configuran en funcion de potenciar el uso
efectivo del material para el fortalecimiento de la competencia matematica resolucion de
problemas en los estudiantes. Estas etapas se desarrollaron paulatinamente de acuerdo a un
cronograma estructurado desde las siguientes fases: Gimnasio mental, en el que se abordaban los
saberes previos de los estudiantes, Una fase de inicio en la que se hace el planteamiento del
problema y formulacion de algunas preguntas de andlisis; Fase Desarrollo, espacio en el que a
través del trabajo cooperativo, los estudiantes tratan de solucionar el problema; y la Fase de
Cierre, en el que los grupos hacen el cierre del trabajo realizado y lo socializan con los demas



equipos de trabajo. En cuanto al proceso investigativo, el trabajo se valord desde las fases de
planificacién, accion-observacion y reflexion parcial. Todo ello, articulado de forma permanente
con el fin de exaltar el caracter ciclico de la investigacion accion.

En el desarrollo de la investigacion se tomd como referentes algunos proyectos de
investigacion como: “Percepciones de los y las docentes del ciclo basico, sobre la
implementacion del método Singapur en el colegio Mario Bertero Cevasco de la Comuna de isla
Maipo” (LORCA, (2014).); “Creer Tocando” (Alonso Tello, 2013); “Implementacion del
M¢étodo Singapur: “Una experiencia del profesorado de Primer Ciclo Basico de una Escuela
Municipal” Un estudio de caso.” (Morales.) y “Propuesta de implementacion del meétodo
Singapur para ensefiar las matematicas en nifios de segundo de primaria en el gimnasio los
arrayanes” (Angulo, 2016); debido a la novedad que tiene la implementacion del método
Singapur en nuestro pais y especificamente en nuestra region, fue imposible conseguir mas
antecedentes que apoyaran la realizacion del presente estudio.

En cuanto a elementos tedricos, se destacan conceptos como Método Singapur, Material
CPA, Trabajo Cooperativo, Competencia Matematica y Resolucion de Problemas.

Meétodo Singapur: Segun el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), toma de
Singapur su modelo educativo, pero no en toda su extension, porque para ello tiene que realizar
esfuerzos educativos y continuar con las capacitaciones permanentes, aprovechando
adecuadamente los recursos naturales, humanos y financieros con el fin de poder brindar una
educacion eficiente y de calidad.

El método Singapur consiste en una estrategia concreta que promueve el desarrollo de
procesos, habilidades y actitudes que optimizan los pensamientos matematicos. (MEN,
Ministerio de Educacion Nacional, 2017)

Tiene como objetivo desarrollar las habilidades de razonamiento y la capacidad para
resolver problemas, constando de tres ejes principales: énfasis en la visualizacion de los
problemas matematicos mediante el uso de diagramas; utilizacion de un enfoque que permita
avanzar desde lo concreto hacia lo pictérico para finalmente llegar a lo abstracto; y comprension
profunda de los conceptos, el pensamiento I6gico y la creatividad Matematica en contraste con la
aplicacion de férmulas sin sentido. (Morricone, 2012)

Material CPA: sin duda, el enfoque metodolégico CPA (Concreto —> Pictérico—>
Abstracto) no es novedoso en tanto en cuanto pretende ser una simplificacion integradora de las
etapas de Mialaret para el aprendizaje de las operaciones aritméticas. O de las etapas del
aprendizaje segun Dienes. (Rodriguez, 2017)

En el método Singapur los nifios y nifias aplicaran la metodologia CPA que significa lo
siguiente:

C: concreto, ellos a través del trabajo con material concreto indagan, descubren y aplican.

P: pictorico, interpretan la informacion a través de lo grafico y pictérico por medio de

bloques, al compararlo resuelven la situacion del problema.

A: abstracto, a través de esta etapa resuelven el problema con simbolos y signos.

Concreto a pictorico a abstracto



Trabajo Cooperativo: El aprendizaje cooperativo no es otra cosa que el uso didactico de
equipos de trabajo reducidos, en los cuales los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio
aprendizaje y el de sus comparieros de equipo (Johnson, 1999)

Es un modelo de aprendizaje que, frente a los modelos competitivo e individualista,
plantea el uso del trabajo en grupo para que cada individuo mejore su aprendizaje y el de los
demés. En este modelo hay, por tanto, un doble objetivo: aprender los objetivos previstos en la
tarea asignada y asegurarse de que todos/as los/as miembros del grupo lo hacen.

En el modelo competitivo, el objetivo es lograr ser mejor que los demas, obtener mejores
resultados que el resto; en el individualista, se trata de conseguir objetivos Optimos
independientemente de lo que haga el resto del grupo y en el modelo cooperativo, el éxito
personal se consigue siempre a través del éxito de todo el grupo. (Johnson, 1999).

Competencia Matemética: en cuanto a la nocion de competencia es una categoria
pensada desde la constitucion y formacién de los sujetos en diferentes aspectos de su desarrollo.
Esto implica que la competencia no se conciba como una cualidad o condicidn estatica (se tiene
0 no se tiene), sino que debe pensarse positivamente en términos dindmicos como algo que esta
en continuo desarrollo, algo que se puede generar, potenciar o completar y que comprende dos
dimensiones relativas al sujeto, una interna y otra externa.

Se plantea entonces una definicion de competencia matematica que atiende a esta doble
dimension, como "un saber hacer flexible que relaciona conocimientos matematicos, habilidades,
valores y actitudes que permite formular, resolver problemas, modelar, comunicar, razonar,
comparar y ejercitar procedimientos para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido en
un contexto determinado”. (MInisterio de Educacion Nacional - MEN, 2017)

Los lineamientos y los estandares basicos de competencia fueron formulados para superar
las visiones tradicionales que privilegiaban la simple transmision y memorizacion de contenidos,
en favor de una pedagogia que permita a los y las estudiantes comprender los conocimientos y
utilizarlos efectivamente dentro y fuera de la escuela, de acuerdo con las exigencias de los
distintos contextos.

Lo que finalmente se busca con el proceso educativo es el desarrollo de un conjunto de
competencias cuya complejidad y especializacion crecen en la medida en que se alcanzan
mayores niveles de educacion. Cabe anotar que las competencias son transversales a las areas del
curriculo y del conocimiento. El desarrollo de las competencias esta en el centro del quehacer de
las instituciones educativas desde el preescolar, y constituye el nicleo comin de los curriculos
en todos los niveles educativos. Los curriculos por competencias hacen posible la integracién de
los distintos niveles educativos, asi como las diversas ofertas institucionales, bajo un concepto de
educacion permanente, que se inicia en la primera infancia y continGia a lo largo de la vida, aun
después de que los individuos finalizan su escolarizacion.

Resolucion de Problemas: En forma sencilla podria decirse que la resolucion de
problemas consiste en hallar una respuesta adecuada a las exigencias planteadas, pero realmente
la solucién de un problema no debe verse como un logro final, sino como todo un complejo
proceso de busqueda, encuentros, avances Yy retrocesos en el trabajo mental, debe implicar un



analisis de la situacion ante la cual se halla, en la elaboracion de hipdtesis y la formulacion de
conjeturas; en el descubrimiento y seleccién de posibilidades, en la puesta en practica de
métodos de solucidn, entre otros. (Patifio, 2017)

Resultados

En esta etapa, que refiere todo el proceso de analisis de la implementacion de la
propuesta, se hizo uso de los diarios de campo pertenecientes a las tres unidades. Para su
distincion se referird a 11 como todos los diarios pedagogicos de Francisco Nifio e 12 como todos
los diarios pedagogicos registrados por Sandra Mancipe.

De otro lado, se llevé a cabo el andlisis desde las siguientes categorias y subcategorias: El
método Singapur como estrategia metodoldgica (Trabajo-cooperativo, Planteamiento vy
resolucion de problemas, Preguntas y Exploracion de saberes previos); Recursos Didacticos
(Concreto, Pictorico y Abstracto); Planeacion de la Clase (Tiempo, Organizacién y eleccion de
teméticas, Momentos de la actividad y Espacio fisico); Evaluacion de la Ensefianza (Mediacion
pedagogica, Habilidades docentes y Fundamentacion tedrica); Evaluacion del Aprendizaje
(Desarrollo de la competencia, Participaciéon, y Componentes (Numérico- variacional - Aleatorio
Meétrico-espacial)) y finalmente, Clima Afectivo de la Clase (Interaccién estudiante — docente e
Interaccion docente - estudiante).

El método Singapur como estrategia metodoldgica:

En este apartado, se da cuenta de elementos fundamentales que se relacionan con la
construccién de la propuesta basada en el fortalecimiento de la competencia matematica
resolucion de problemas apoyada en el método Singapur como estrategia metodoldgica. En este
proposito, se analiza el Trabajo cooperativo, planteamiento y resolucion de problemas, preguntas
y exploracién de saberes previos.

Sin duda alguna, la dimension social del estudiante se estimula a través del trabajo en
equipo, lo cual se constituye en un factor a tomar en cuenta a la hora de implementar estrategias
de Sin duda alguna, la dimension social del estudiante se estimula a través del trabajo en equipo,
lo cual se constituye en un factor a tomar en cuenta a la hora de implementar estrategias de
aprendizaje. En cuanto al trabajo cooperativo (JOHNSON, JOHNSON, & HOLUBEC, 1999)
exponen que “El aprendizaje cooperativo no es otra cosa que el uso didactico de equipos de
trabajo reducidos, en los cuales los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio
aprendizaje y el de sus comparieros de equipo (...) En el modelo competitivo, el objetivo es
lograr ser mejor que los demas, obtener mejores resultados que el resto; en el individualista, se
trata de conseguir objetivos 6ptimos independientemente de lo que haga el resto del grupo y en el
modelo cooperativo, el éxito personal se consigue siempre a través del éxito de todo el grupo.”
La importancia de llevar a cabo actividades de este tipo radica en que los alumnos pueden
asociarse en torno a un propésito de aula.

En I1” Terminada esta intervencion los voceros de los grupos explicaron como

habian resuelto este problema y mostraron a sus compafieros que billetes habian



utilizado para resolverlo, el grupo donde estaban los E1, E2, E3 Y E4 tuvieron
dificultad en encontrar diferentes maneras de representar los billetes pues no los
manejan con regularidad, los demas grupos encontraron diferentes maneras de
agrupar estas cantidades con diferentes grupos de billetes.”, mientras que 12” En esta
actividad tuve la oportunidad de estar cerca de los grupos y evidenciar la forma de
trabajo. Tres grupos terminaron antes del tiempo estipulado y salieron a descanso,
cuatro en el tiempo estipulado y los otros tres, tomaron 10 minutos mas del indicado.
La socializaciéon de estas situaciones problema se hizo después en otro momento
pedagdgico.”

Recursos Didacticos.

En cuanto a los recursos didacticos dentro de esta investigacion jugaron un papel muy
importante ya que fueron las herramientas de apoyo para el desarrollo de las actividades que a su
vez permitieron obtener los resultados esperados en la implementacion del Método Singapur
como estrategia metodoldgica para el fortalecimiento de la competencia matematica resolucién
de problemas. En la presente investigacion los recursos didacticos que se utilizaron fueron
variados facilitando que el proceso de ensefianza- aprendizaje fuera interesante y un ejemplo de
ello es:

I1 “luego se llamo a los estudiantes encargados de recibir los materiales para entregarles
un kit que contenia 40 billetes y monedas de cada denominacion, que serian utilizados
para resolver el problema que se anotaria en el tablero” asi mismo con 12 “Una vez
socializado los resultados y verificado que todos lo hubiesen realizado bien, se les pidid
se dirigieran al salon de clase y utilizando los pitillos y en tamafio mas pequefio
representaran los movimientos que hizo con su cuerpo y los que observo en el reloj.”

El uso de recursos didacticos dio lugar a que en los estudiantes se les despertara el interés
y el deseo por aprender, como se sefiala en el diario pedagdgico, pero lo mas importante les
favorecid en la comprension y resolucion de las actividades que se proponian en el aula de clase.

En conclusién el uso de material concreto, la representacion pictérica y finalmente la
abstraccion numerica, permite que los estudiantes realicen ejercicios de indagacion,
descubrimiento y apliquen conceptos matematicos para facilitar, tanto la comprension de los
mismos como la resolucién de problemas planteados, en especial con el Método Singapur en el
que la resolucién de problemas se presenta como una propuesta que permite fortalecer las
competencias l6gico-matematicas de los estudiantes, mediante la préactica de procedimientos que
involucren no solo las habilidades matematicas, sino ademas que involucre la comprensién
lectora, el andlisis de cada detalle de las situaciones, el disefio de estrategias y la toma de
decisiones.

Planeacion de la Clase
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En cuanto a la planeacion de clase es la parte fundamental para el desarrollo de una
actividad dirigida hacia el aprendizaje, y asi mismo favorece el desempefio del docente en el
aula, es asi como una buena planeacion de clase debe contar con diversos aspectos que son
esenciales para una aplicacién adecuada y que lleven a que los estudiantes alcancen los
indicadores propuestos, algunos de estos son: tiempo, organizacion y eleccion de temaéticas,
momentos de la actividad y el espacio fisico en el que se va a llevar a cabo estas planeaciones.

Las actividades programadas siempre estuvieron acordes a la edad, grado y necesidades
de los estudiantes, asi como el contexto y la tematica a trabajar permitiendo ver el avance de los
estudiantes en el proceso Yy estas se consideraron pertinentes toda vez que las clases estuvieron
planeadas conforme a los contenidos y al grado en que se encuentran los estudiantes, esto se
demuestra en que el propdsito de la planeacién, estd enfocado al fortalecimiento de la
competencia matematica resolucién de problemas ya que este es el principal objetivo al que
apunté lo elaborado en las secuencias didacticas.

En este aspecto es importante sefialar que acudir a los conocimientos previos de los
estudiantes antes de iniciar con los contenidos tedricos es una herramienta de aprendizaje que
mejora sustancialmente el acercamiento al tema. Para (Ausubel, 2002), la clave del aprendizaje
significativo esta en la relacion que se pueda establecer entre el nuevo material y las ideas ya
existentes en la estructura cognitiva del sujeto. Por lo expuesto, la eficacia de este tipo de
aprendizaje radica en su significatividad y no en técnicas memoristicas.

Aunado a lo anterior, vale la pena destacar que el planteamiento inicial del tema varia en
recursos que posibilitan la aprehension de conceptos a través del estimulo de algunas de las
inteligencias maltiples que (Gardner, 1983) menciona: “Asi, vemos una progresion regular en el
ambito espacial, desde la habilidad infantil para moverse en el espacio hasta la habilidad del que
comienza a caminar para formar iméagenes mentales estéticas, hasta la capacidad del escolapio
para manipular esas imagenes estéticas y, por ultimo, a la capacidad del adolescente para asociar
relaciones espaciales con declaraciones proposicionales.” (p. 145). De esta forma menciona la
relacion entre las imagenes y el desarrollo de la inteligencia espacial.

Adicionalmente, se debe destacar que el ambiente de ensefianza fue el propicio para
desarrollar las actividades y los escasos inconvenientes fueron manejados de forma asertiva por
parte del alumnado y del docente, como por ejemplo el no contar con espacios fisicos favorables
para la realizacion de este tipo de actividades I1 “Sin embargo, debo recalcar nuevamente que el
trabajo en clase seria mas provechoso sin el aula tuviera las condiciones apropiadas para el
desarrollo de las clases, como lo son méas ventilacion, menos estudiantes y sobre todo mas
material concreto”, lo cual hizo que la experiencia tuviera algunas limitaciones.

Evaluacion de la ensefianza

Fue muy interesante para los investigadores ver como con el reto de cada
implementacion, se sinti6 comodidad y cada vez se hizo mayor la necesidad de prepararse, de
estudiar, y organizar el material necesario para alcanzar con exito el desarrollo de la propuesta.
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Por otra parte, en el rol del maestro es un factor determinante que garantiza la efectividad
del trabajo planeado y la ejecucion, en el trabajo con nifios es muy importante tener en cuenta la
disciplina dentro del aula, el tono de voz, la manera como se dirige a ellos, entre otras y para ello
el maestro debe seguir pautas o recomendaciones que seran claves a la hora de abordar el trabajo
en el aula. (Jaramillo).

De acuerdo con el pedagogo Jose Manuel Esteve el docente en su trabajo pedagdgico
necesita hallar unas formas adecuadas de expresion e intervencién, en las que se encuentran
tiempos de escucha y los silencios, los cuales son tan importantes como las palabras. Es decir,
escuchar a sus estudiantes, permitiéndoles espacios de reflexion donde puedan dar a conocer sus
pre saberes, aportes a la clase, sus hipotesis, creencias o ideas. (Esteve, 2003).

Parafraseando a Esteve este argumenta que el docente no debe encasillarse sélo en
presentar correctamente los contenidos exigidos por el curriculo, sino también en saber
preguntar, escuchar y distinguir claramente el momento en que debemos permitirles que
exploren, analicen y construyan el aprendizaje por ellos mismos convirtiéndonos en mediadores
del proceso.

Para ello se hace muy necesario que el docente sepa dominar los cddigos y los canales de
comunicacion, verbales, gestuales y audiovisuales; asi mismo hay que saber diferenciar los
distintos climas que crean en el grupo de clase, los diferentes estilos de aprendizaje, el tono de
voz que el profesor utiliza en cada una de sus intervenciones donde un tono pausado y medio
induce al grupo a la reflexion, mientras que si queremos animar un debate debemos subir algo el
tono de voz, etc. Teniendo en cuenta estas consideraciones de acuerdo con lo expuesto por
Esteve el docente logra comunicar lo que quiere decir, y se logra mantener una corriente de
empatia y conexion con los alumnos.

La autoevaluacion es la mejor forma de reflexion sobre el trabajo docente, como lo
afirman Ortiz, et al (2011):

“Los maestros que reflexionan sobre su practica utilizan datos en forma sistematica para
hacer juicios sobre los aspectos especificos de las estrategias docentes que quiza estén
obstaculizando el aprendizaje. Buscan explicaciones del éxito o el fracaso en el
aprendizaje, y se fijan especialmente en las decisiones de su ensefianza que pudieran ser
la causa. Cuando los maestros utilizan datos de evaluacién para modificar su ensefianza,
también dan un ejemplo importante a los estudiantes.” (pag.76)

Concluyendo, se puede afirmar que la fundamentacién conceptual es prioridad en el
proceso ensefianza-aprendizaje, pues el docente, debe ser un facilitador y mediador del
aprendizaje, generando o propiciando espacios en los que exista un ambiente en el cual todos los
estudiantes se concentren en las actividades y el estudiante sea quien cree y genere su propio
aprendizaje.

Evaluacion del aprendizaje.
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La evaluacion ha sido uno de los principales logros de esta investigacion ya que, a partir
de la secuencia didactica, los estudiantes y los docentes han venido fortaleciendo este aspecto en
donde la evaluacion es concebida de forma integral, un tanto cognoscitiva, pero a su vez
formativa teniendo en cuenta todos los aspectos cognitivos, sociales, interpersonales de cada uno
de los estudiantes para lograr el aprendizaje.

Una evaluacion para mejorar continuamente, quiere decir que estd enfocada a las
competencias que logra el estudiante y no es para sancionar, este ha sido el fin mismo de la
presente intervencion investigativa; en ella se implementaron diferentes tipos de evaluacion de
las actividades: coevaluacion, heteroevaluacion, autoevaluacion, que mostraron distintos
resultados, evidenciando el avance de los estudiantes en el fortalecimiento de la competencia
matematica resolucion de problemas.

I1: “Tomando en cuenta el desarrollo de la clase puedo concluir que la secuencia de

nameros los estudiantes encuentran el patron para identificar el valor correspondiente a la

secuencia aditiva y multiplicativa, aunque este si los hizo pensar mas...” y en 12 “La
resolucion de problemas toma un lugar central en la metodologia Singapur por eso para

mi fue importante usar la estrategia de modelo de barras, como una forma de guiar el

quehacer al momento de resolver un problema, justificando los procedimientos y

operaciones que requieran realizar las operaciones aritméticas.”

Los conceptos de andamiaje y evaluacion dindmica fundamentados en la zona de
desarrollo préximo de Vygotsky (1978) citado por Rodriguez (1978), tienen la finalidad de
cambiar el nivel de aprovechamiento del estudiante en el mismo proceso de evaluacion, que nos
permitiran saber si el nifio aprendid o no. (pag. 278-287).

Como lo afirma Rodriguez (1978) que presenta los tipos de evaluacion asi:

Formativa: Mediante este tipo de evaluacion se pretende determinar lo que todavia debe

ser aprendido para dominar una unidad o un curso.

Cognoscitiva: Este tipo de evaluacion aporta el logro de los objetivos y el grado en que

cada uno de los estudiantes ha logrado la misma. (pag. 11)

Estas dos deben articularse porque como lo sefialan Ortiz et al (2011) “Para que se
respalden mutuamente, la evaluacion formativa y la cognoscitiva deben alinearse desde el punto
de vista conceptual. Deben incorporar objetivos de aprendizaje importantes, que se sirvan de una
amplia gama de tareas y tipos de problemas para captar las comprensiones de los estudiantes”.
(pag.65) Asi mismo Ortiz et al (2011) sefiala que “Es necesario analizar el trabajo del estudiante
e identificar los patrones de errores y las lagunas que mas atencion requieren, no cualquier error
posible. La eficacia de la retroalimentacion aumenta cuando se plantean las siguientes preguntas:
¢Cual es el error principal? ¢Cual es la razon probable de que el estudiante cometa este error?
¢ Como puedo guiar al estudiante para que evite el error en un futuro?

Ver como los estudiantes con el pasar del tiempo, realizaban mejor los ejercicios
propuestos en clase, participaban activamente tanto en las actividades individuales como en
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aquellas en las que realizaban trabajo cooperativo, asumiendo de forma natural los componentes:
numérico- variacional, aleatorio y métrico espacial.
Clima Afectivo de la Clase.

El clima escolar es un elemento fundamental para que se logre el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la mejor manera posible. En la presente investigacién se tuvo en cuenta las
relaciones entre los estudiantes, asi como la relacion docente-estudiante, no se puede afirmar que
siempre fue excelente pues se debe tener en cuenta que el contexto social y familiar de los
estudiantes es en cierta medida dificil, por lo que se evidencia que en algunas ocasiones hubo
algunas situaciones entre los estudiantes que se puede leer en el diario pedagogico:

I1 “lo estudiantes comprendieron que si no se trabaja con el sonido de sus voces bajo no

se podran concentrar de la misma manera, al hacerlo, lograron el propdsito”, mientras que

12 “los estudiantes empezaron a gritar, y eso me hizo sentir frustrada por un instante, pero

tomé la decision de hablar con ellos y poner normas de trabajo (...) sin duda mejoro el

ambiente de clase.”

Con respecto a la relacion con los docentes siempre fue de mutuo respeto, algunas veces
se tuvo que hacer llamados de atencion, pero en general los nifios fueron muy receptivos a los
docentes que con tacto siempre manejaron la situacion.

En el clima escolar también se puede comprobar que el trabajo cooperativo es muy
significativo para el aprendizaje lo que puede facilitar el desarrollo del trabajo en equipo y la
formacion de valores en los estudiantes, como se indica en el diario pedagdgico:

I1” Sorprendieron con su creatividad pues en cada grupo, idearon 12 distintas maneras de

llegar a la decena para sumar, superando las 10 que se le pidi6 al inicio de la actividad de

gimnasio mental, la cual se realiza como fase exploratoria de la clase.”, mientras que 12

“Después, le pregunté grupo 8 ¢;cual fue el primer paso para solucionar el problema?, uno

de los integrantes dijo: leimos el problema, sacamos los datos.”

En este sentido, afirma Garcia, Traver & Candela (2001) que:
“El aprendizaje cooperativo es un enfoque que ensefia en el cual se procura utilizar al
maximo actividades en las cuales es necesaria la ayuda entre estudiantes, ya sea en pares
0 grupos pequefios, dentro de un contexto de ensefianza-aprendizaje. El aprendizaje
cooperativo se basa en que cada estudiante intenta mejorar su aprendizaje y resultados,
pero también el de sus companeros.” (pag. 3)

Constantemente se incentivd en los estudiantes la cooperacion en los trabajos en equipo
con el fin de desarrollar actitudes de formacién positiva hacia si mismos y a los demas, de igual
modo el conocimiento entre pares es en algunas ocasiones mas eficaz y eficiente, pero en
muchos momentos en el aula de clase se hace dificil, por diferentes aspectos sociales y
culturales, aungue es claro que este es uno de los trabajos de los docentes, que el quehacer



14

pedagdgico esté orientado desde la realidad pero enfocados en los estudiantes que se quieren

formar.

Igualmente, el trabajo cooperativo debe tener un acompafiamiento constante del docente

para que el estudiante que presente dificultades en la realizacion de las actividades se esfuerce en
realizarlas y no se aproveche de esta situacion para copiar de sus compafieros.

Conclusiones

Después de llevar a cabo el trabajo de investigacion que culmina con la propuesta pedagogica, se
pueden establecer las siguientes consideraciones:

Al trabajar con material concreto se pudo observar en los estudiantes una mayor
disponibilidad y receptividad para la adquisicion de nocion de conceptos, todo ello
evidenciandose en las participaciones mas activas durante las clases.

Para nuestra practica pedagogica la mediacion jugo un papel importante porque nos
permitio ser un enlace entre los pre saberes de los estudiantes con los nuevos conceptos
para incluirlos en la construccion de su propio aprendizaje.

Trabajar de manera cooperativa nos facilité organizar las actividades en el aula de clase
de manera més eficiente, a su vez pudimos desarrollar habilidades sociales y de liderazgo
desde los diferentes roles que desempefiaban los estudiantes en cada actividad.

Recomendaciones
Finalizado el proceso de investigacion los autores recomiendan:

Llevar a cabo la planificacion de las actividades de aula. Este ejercicio ofrece una
perspectiva amplia de la aplicabilidad de diversas estrategias para lograr determinado fin
de aprendizaje.

Trabajar en pro del desarrollo de la competencia matematica resolucién de problemas ya
que ello mejora en gran medida las posibilidades de los estudiantes en los distintos
aspectos de los procesos de ensefianza. Se sugiere atender este propdésito desde el apoyo
del material Concreto, Pictérico y Abstracto (CPA), para alcanzar mejores resultados.
Concebir los procesos de aprendizaje a partir de la implementacion de estrategias que
vinculen las afinidades de los estudiantes. De esta manera se logra despertar el interés por
las tematicas y asi hacer que el aprendizaje sea significativo.

Fomentar el trabajo cooperativo permitiendo asi la potenciacion de las capacidades
organizativas en los estudiantes y es una estrategia a tener en cuenta al momento de
planificar las actividades de aula, en especial cuando se trate del fortalecimiento de las
habilidades sociales y del pensamiento l6gico matematico.
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