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Resumen

La intencién que acompaid la ejecucion de este proyecto, fue la de reconocer la
importancia de mejorar la practica educativa en la ensefianza de las matematicas, mediante un
tipo de investigacion cualitativa, que se tradujera en resultados tangibles en el manejo conceptual
y operacional relacionado con el estudio de los tridngulos, como un proceso matematico dirigido
a optimizar el desempefio de los estudiantes de sexto grado, en las pruebas externas (SABER)
del instituto técnico Alfonso Lopez del municipio de Ocafia donde se vio reflejado el nivel bajo
en el pensamiento geométrico y falencias en las competencias de Comunicacion, Razonamiento
y resolucion de problemas en el drea de matematicas, a través de una metodologia activa y
participativa como sefala la investigacion accion, sino mediante la aplicacion del modelo de

Van Hiele.

En este sentido, la informacion que aqui se consigna, también cont6 con la descripcion de

los instrumentos recolectados para tal fin, como los pre test, la observacion y el diario de campo.

Por tal motivo, disefiar y aplicar estrategias enmarcada en el modelo de Van Hiele por
medio de proyectos de aula para trabajar en las dificultades que presentaron en los estudiantes
del grado sexto, en procura del fortalecimiento del pensamiento geométrico utilizando como

herramientas las TIC para el aprendizaje de los tridngulos.

Observados, el nivel de motivacidn, participacion y colaboracion en el grupo, los
estudiantes manifestaron su agrado por las estrategias aplicadas en los proyectos de aula, las
cuales siempre estuvieron intervenidas y mediadas por las TIC, tal como se fundamenta en el

marco del modelo Van Hiele.

Palabras claves: aprendizaje, niveles de Van Hiele, pensamiento geométrico, triangulos.
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Abstract

The intention that accompanied the execution of this project was to recognize the importance of
improving the educational practice in the teaching of mathematics, through a type of qualitative research,
which translates into tangible results in the conceptual and operational management related to The
Triangles Study, as a mathematical process aimed at optimizing the performance of sixth graders, in the
external tests (SABER) of the technical institute Alfonso Lopez of the municipality of Ocafia where is
reflected the low level in geometric thinking and shortcomings In the competences of Communication,
Reasoning and problem solving in the area of mathematics, through an active and participatory
methodology as pointed out by action research, but by applying the Van Hiele model. In this sense, the
information here is the slogan, also had the description of the instruments collected for such purpose, as
the pretest, observation and field diary. For this reason, to design and apply the strategies framed in the
Van Hiele model through classroom projects to work on the difficulties that are presented in the students
of the sixth grade, in the search for the strengthening of geometric thinking using ICT tools for the
Learning From triangles. Observations, level of motivation, participation and collaboration in the group,
students expressed their appreciation for the strategies applied in classroom projects, which were always

interrupted and mediated by ICT, as they are based on the framework of the Model Van Hiele.

Key words: learning, Van Hiele levels, geometric thinking, triangles.
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Introduccion

Con este trabajo de investigacion, se busca fortalecer el pensamiento geométrico con los
estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Alfonso Lopez, especificamente en tema

de los triangulos.

El tema central de esta investigacion esta en el disefio, desarrollo y valoracion de una
estrategia didactica en el marco del modelo de Van Hiele mediada por TIC, que contribuya a

potenciar el pensamiento geométrico.

El trabajo se encuentra estructurado en varios capitulos, en el primero se presenta la
contextualizacion de la investigacion, el problema detectado, las causas y las acciones a realizar,
en el segundo capitulo se abordan los referentes tedricos tenidos en cuenta como soporte de la
investigacion, de acuerdo con los estudios que se realizaron basados en el modelo de Van Hiele,

enfocados en el pensamiento geométrico y en la utilizacion de las TIC.

En el tercer capitulo se muestra la metodologia planteada para solucionar el problema
detectado, el tipo de investigacion y la poblacion con la que se realiz6 el estudio; y el cuarto
capitulo es la propuesta pedagogica, organizada en tres proyectos de aula: en el primero, se
establecen los pre saberes, que tienen como objetivo, avanzar hacia un aprendizaje significativo,
con cada uno de los estudiantes; el segundo corresponde a la conceptualizacion, lo que permitid
adquirir y desarrollar nuevos conceptos; en el tercero, quedaron registradas las actividades que
fueron aplicadas en cada una de las sesiones, disefiadas para analizar el nivel de razonamiento a

partir del modelo de Van Hiele.
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Capitulo 1. Contextualizacion de la investigacion

1.1 Situacion problémica

De acuerdo con las pruebas saber que se han venido realizando en los ultimos afos, los
estudiantes que llegan al grado sexto, vienen presentando dificultades en el pensamiento
geométrico, debido en cierta medida, a que la geometria ha pasado a un segundo plano, -
especialmente en los tridngulos - y es precisamente aqui, donde se presentan falencias en los

diferentes procesos, tales como: conceptualizacion, identificacion y clasificacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, otro factor que incide radicalmente en el problema, es la
ausencia de un tutor que ayude y oriente al estudiante durante el proceso de aprendizaje en casa;
en algunos casos, la disolucion familiar y la carencia de afecto, lleva a que el nifio no muestre
interés, no se prepare lo suficiente en casa y no dedique el tiempo y la atencion suficiente para
desarrollar procesos matematicos; estas son razones a juicio de la investigacion, los motivos por
las cuales, los estudiantes no solo presentan dificultad en el drea de matematicas, sino también en

otras materias.

El desfase del sistema educativo y la precariedad econémica en estos tiempos de
turbulencia social y politica, sitian a la memoria como algo inttil, ya que es vista como cimiento

del viejo esquema de los principios del aprendizaje, donde este se adquiere de manera mecanica.

En el caso concreto de los estudiantes del colegio Alfonso Lopez, los resultados en las
pruebas saber, evidencian falencias en las competencias comunicativas, razonamiento, resolucion

de problemas.
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Comparaciéon de porcentajes segun niveles de desempefio por afio ( 2014, 2015 y 2016 ) en
Matematicas:

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
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Figura 1. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempeiio por afio en

matematicas

El nivel INSUFICIENTE subi6 en el 2016 con respecto al 2015 y el nivel MINIMO baj6
muy poco, lo que no es favorable; el nivel SATISFACTORIO, bajo significativamente en el
2016 un 17% en el afio anterior; el nivel avanzado aumento significativamente a diferencia del

afio 2015, donde se encontraba en 14%, que es un porcentaje bastante bajo en matematicas.

El porcentaje de estudiantes en el nivel INSUFICIENTE Y MINIMO, son los mas altos en
la institucion, frente a los comparados con el departamento y la nacion; mientras que los niveles
SATISFACTORIO Y AVANZADO, son mas bajos, en relacion con el comparado del
departamento y la nacion. Interpretando esto, se observa que los resultados en matematicas en el

grado 6° no fueron los esperados.
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El puntaje promedio obtenido en Matematicas en nuestra institucion en el grado sexto fue

de 305. Este puntaje estd por debajo del promedio obtenido en del departamento y en la nacion.

En conclusion, el resultado obtenido en matematicas en el grado sexto mejord con respecto
al afio anterior que fue de 302, pero deben implementarse planes de mejoramiento para superar

los promedios del departamento y del pais.

Comparacion de porcentajes seguln niveles de desempefio por aiio ( 2014, 2015y 2016 ) en matemati:
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Figura 2. Comparacion de porcentajes segiin niveles de desempefio por afio en

matematicas

Hay un aumento en los porcentajes de los niveles de desempeiio INSUFICIENTE Y
MINIMO, un descenso en el nivel SATISFACTORIO y AVANZADO. Lo esperado deberia
haber sido que los dos primeros niveles tendrian que haber bajado, lo que hubiese incidido en un
aumento en los niveles satisfactorio y avanzado. Esto indica el bajo desempefio en

MATEMATICAS en el grado quinto.
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El nivel INSUFICIENTE es méas bajo con el comparado del departamento y la nacion, pero
el nivel MINIMO el mas alto que el departamento y la nacion, lo que no es bueno para los
resultados esperados. El nivel SATISFACTORIO y AVANZADO el relativamente igual

departamento y al pais.

El puntaje promedio obtenido en Matematicas en nuestra institucion en el grado quinto fue

de 310. Este puntaje estd por encima del promedio obtenido en del departamento y en la nacion.

En conclusion, el resultado obtenido en Matematicas en el grado quinto desmejord con
respecto al afio anterior, pues éste fue de 326, deben implementarse planes de mejoramiento para

superar los promedios obtenidos por el departamento y el pais.

Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio ( 2014, 2015 y 2016 ) en
Matematicas:

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
50%
50%
a469%
§40% 40% 37%
=1
3
gao%
%
§20%
z
-
10%
= T & e s v e s =2 £ T 92 e
& & R & % 8§ & & 87 & & 7

http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionListalnstituciones.jspx




16

Figura 3. Comparacion de porcentajes segiin niveles de desempefio por aiio en

matematicas

Se presenta en este caso un aumento en los niveles de desempenio INSUFICIENTE Y
MINIMO, lo que no es favorable; ademas hay una disminucion en los resultados correspondiente
a SATISFACTORIO Y AVANZADO. Esto requiere la implementacion de planes de

mejoramiento.

El nivel INSUFICIENTE es mas bajo con el comparado del departamento y la nacion, pero
el nivel MINIMO es igual que el departamento y la nacion, lo que no es bueno para los
resultados esperados. El nivel SATISFACTORIO es mas alto que los grupos comparativos y el

nivel AVANZADO el un poco mas alto que el departamento y la nacion.

El puntaje promedio obtenido en Matematicas en nuestra institucion en el grado noveno
fue de 337. Este puntaje estd por encima del promedio obtenido en del departamento y en la

nacion.

En conclusion, el resultado obtenido en Matematicas en el grado noveno, bajo con respecto

al afio anterior, pues éste fue de 369.

Segun el andlisis de los resultados de las pruebas SABER afio 2016 en el grado 5° en las
competencias de comunicacion, razonamiento y resolucion de problemas y aprendizajes en
matematicas, la Institucion Educativa Instituto Técnico Alfonso Lopez es débil en el
componente geométrico métrico, ya que un 54% no identifica unidades tanto estandarizadas
como no convencionales, apropiadas para diferentes mediciones ni establece relaciones entre
ellas, un 62 % no conjetura ni verifica resultados de aplicar transformaciones a figuras en el

plano, un 56 % no compara ni clasifica objetos tridimensionales o figuras bidimensionales de



17

acuerdo con sus componentes y propiedades, un 52% no describe ni argumenta acerca del
perimetro y el area de un conjunto de figuras planas cuando una de las magnitudes se fija, un
64 % no utiliza relaciones ni propiedades geométricas para resolver problemas de medicion y un
47% no usa representaciones geométricas, ni establece relaciones entre ellas, para solucionar

problemas.

Segun el analisis de los resultados de las pruebas SABER afio 2016 en el grado 9° en las
competencias de comunicacion, razonamiento y resolucion de problemas y aprendizajes en
matematicas, la Institucion Educativa Instituto Técnico Alfonso Lopez es débil en el
componente geométrico métrico ya que un 48 % no identifican relaciones entre distintas
unidades utilizados para medir cantidades de la misma magnitud y determinar su pertinencia,
60% no predice ni explica los efectos de aplicar transformaciones rigidas sobre figuras
bidimensionales, un 50 % no generaliza procedimientos de calculo para encontrar el area de
figuras planas y el volumen de algunos sélidos, un 54% no resuelve ni formula problemas
usando modelos geométricos y un 47 % no resuelve ni formula problemas geométricos métricos

que requieran seleccionar técnicas adecuadas técnicas adecuadas de estimacion y apropiacion.

El puntaje global mas alto en el afio 2015 fue de 407, este afio fue de 373, en el afio 2015,
28 alumnos (24,5%) obtuvieron puntajes por encima de 300 y este afio, 47 alumnos (36,7%)
estan por encima de 300 en el puntaje global. En el afio 2015, 86 alumnos (75,5%) obtuvieron
puntajes por debajo de 300 y este afo, (63,3%) estan por debajo de 300 en el puntaje global. Este
afio no hubo alumnos con puntaje inferior a 200, en al afio anterior, hubo 2 alumnos con puntaje

global inferior a 200.

A partir de los resultados de estas pruebas de calidad y el rendimiento académico, se

planted el modelo de ensefianza de Van Hiele para realizar un aprendizaje desde el enfoque
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constructivista que permitiera el progreso del razonamiento geométrico en los estudiantes,

proceso este, guiado por el docente.

Por lo anterior, se hizo necesario disefiar e implementar estrategias pedagogicas utilizando
las TIC en el aula, con el objetivo de contribuir a que los estudiantes desarrollaran mejores
procesos de aprendizaje y tuvieran un mejor desempeno en sus actividades pedagogicas, ademas
de un alto nivel en la pruebas saber, aprovechando las habilidades y destrezas que pudieron
haber adquirido mediante los objetos virtuales del aprendizaje, fundamentados en el estudio y
enfocados hacia la pasion por las actividades que estuvieran representadas en el trabajo en

equipo.

1.1.1 Formulacion de la pregunta de investigacion
(Como fortalecer el pensamiento geométrico en el marco del modelo de Van Hiele,
utilizando las TIC a partir del aprendizaje de los tridngulos en nifios de sexto grado del Instituto

Técnico Alfonso Lopez?

1.1.2 Objetivos del proyecto

1.1.2.1 Objetivo General.

Analizar el proceso de aprendizaje de los tridngulos en el marco del modelo de Van Hiele
utilizando las TIC, en nifios de sexto grado de la institucion educativa Alfonso Lopez del

municipio de Ocafia, 2017.

1.1.2.2 Objetivos Especificos

Determinar en qué nivel de razonamiento geométrico de Van Hiele, se encuentran los

estudiantes del grado sexto de la institucion educativa Alfonso Lopez de Ocaiia.
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Disenar estrategias enmarcadas en el modelo de Van Hiele, mediadas por las TIC para el
aprendizaje de los triangulos en el grado sexto de la institucion educativa Alfonso Lopez de

Ocana.

Aplicar las estrategias enmarcadas en el modelo de Van Hiele, mediadas por las TIC para
el aprendizaje de los triangulos en el grado sexto de la institucion educativa Alfonso Lopez de

Ocana.

Evaluar la efectividad de las actividades enmarcadas en el modelo de Van Hiele, mediadas
por las TIC, en los estudiantes de sexto grado de la institucion educativa Alfonso Lopez de

Ocana.

1.2 Justificacion

“La Geometria me sirve como gramatica del lenguaje expresivo en la imagen. El esqueleto
estructural, la composicion y el corte geométrico, no solo sirven para dar una llave de lectura a
la imagen; sino que se hace como los dadaistas, que ponian las palabras en un saco y después la

sacaban fuera una por una, para componer una poesia” AUGUSTO DE LUCA

La autonomia en el aprendizaje permite que cada estudiante tome conciencia de sus propias
habilidades y estrategias, con el fin de alcanzar las metas propuestas; ademas de aprovechar las
experiencias que son propias de cada ser y que, en muchas ocasiones, se encuentran anquilosadas

por antiguas practicas de su vida escolar.

El saber estudiar y desarrollar una metodologia para desarrollar el proceso de aprendizaje,
es un tema relevante en el sistema formativo, puesto que cuando un estudiante, no sabe como
enfrentarse a este proceso de aprendizaje, no obtiene buenos resultados y hace que su

motivacion disminuya y abandone su formacion académica; si el estudiante desarrolla buenas
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técnicas que le permitan saber aprender, lograra conseguir autonomia en su aprendizaje que lo
lleva a alcanzar sus logros y que le permitiran estar preparado para enfrentar una buena

formacion superior (Sobrado L, 2002).

Los establecimientos educativos deben facilitar instrumentos para que los estudiantes
adquieran técnicas que les permitan alcanzar autonomia en el ambito académico, especialmente
en las matematicas. Si se consiguiera desarrollar técnicas en los alumnos que les permitiera
aprender de manera autébnoma, de seguro habria un aumento en las posibilidades de éxito en el
aprendizaje, ya que haciéndolos independientes y autosuficientes en la actividad estudiantil, se
lograria que el estudiante creara un compromiso firme en su proceso de aprender. (Ramirez NV,

2014).

Un proceso de esta indole fracasa, cuando el docente no le permite al estudiante tener
flexibilidad en el manejo de recursos y estrategias de solucion, ya que el ensefiar separadamente
la geometria del mundo real, no le da la importancia necesaria, no es significativo el proceso para

¢l y no avanza de manera exitosa en el desarrollo de sus habilidades mentales.

El modelo de Van Hiele es una propuesta metodologica que busca desarrollar el
razonamiento geométrico, logrando conectar los procesos mentales del estudiante, con las

situaciones especificas de su entorno, con el fin de darle sentido a lo que se aprende.

El modelo divide el conocimiento en cinco niveles de razonamiento: reconocimiento,
analisis, clasificacion y rigor. En cada una de estas categorias, se plantean diferentes fases de
aprendizaje, que permite a los estudiantes, pasar de un nivel de pensamiento a otro mas
avanzado. Gracias a su caracter secuencial y didactico, ha sido transversal en el momento de

disefiar estrategias por el docente para el desarrollo del pensamiento geométrico; las experiencias
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de ensefianza basadas en el modelo de Van Hiele, ha permitido el progreso por parte de los
estudiantes en el desarrollo de sus procesos cognitivos y por ende en el pensamiento geométrico

espacial.

Teniendo en cuenta lo anterior, se hizo necesario plantear un proyecto, que diera inicio a
un proceso de innovacion en la ensefianza - aprendizaje de los tridngulos, encaminado a
desarrollar habilidades en el razonamiento geométrico, a partir de una propuesta de actividades
disefiadas para ser: entretenidas, variadas, divertidas e interactivas, que incorporaran las TIC, -
tanto en su disefio, como en su desarrollo,- con la participacion de docentes y estudiantes del

grado sexto de la Institucion Educativa Alfonso Lopez.

El aprovechamiento de dichas herramientas, permitié mejorar la manera como los
estudiantes perciben el aprendizaje de los triangulos, ya que les ayudoé a adquirir fortalezas para
el planteamiento y resolucion de los problemas propuestos, encontrando una manera divertida de

adquirir el conocimiento y de incrementarle el gusto por esta area del saber.

Para los docentes, lo anterior significd plantearse una nueva forma de ensefiar, con esa
experiencia encontraron un espacio mas dinamico para impartir aprendizaje y comprender los
diversos temas que componen el area de matematicas. Asi mismo, la propuesta se encaminé a
fortalecer las competencias de los estudiantes, buscando siempre mejorar su rendimiento, los
resultados en pruebas internas y externas, cuyos beneficios redundaran, tanto en la formacion

individual, como en el posicionamiento institucional local, regional y nacional.

1.2 Contextualizacion de la Institucion.
El Instituto Técnico Alfonso Lopez (ITECAL) esta ubicado en la carrera 10 No 7-07,

barrio Tejarito de Ocatfia, en el departamento Norte de Santander, constituyéndose como el
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segundo municipio después de Cucuta con una poblacion de 98.229 habitantes aproximadamente

(proyecciones del DANE, 2015), incluida el area rural.

Fue creado por la brillante iniciativa del senador BERNARDO SILVA GOMEZ vy otras
personalidades con la ordenanza No 48 del 29 de noviembre de 1958. Actualmente cuenta con un
aproximado de 2000 estudiantes, entre la sede principal y las tres asociadas de primaria JUAN

XXIII, KENNEDY y CONCENTRACION IV CENTENARIO.

Cuenta con una némina excelente de profesionales de la educacion, bajo la direccion
rectoral de la especialista [ILCIA DEL CARMEN CHIVATA PACHECO. La Institucion
actualmente cuenta con 4 coordinadores y 77 docentes y 10 personas de servicios administrativos
y generales que hacen parte de la institucion, garantizando a sus estudiantes, una formacion
integral que les permite no sélo desempenarse en el campo laboral, sino que se les prepara

también, para el ingreso a la universidad.

La sede central esta organizada en cuatro bloques con aproximadamente 22 salones de
clases, los cuales la mitad de ellos, estdn equipados con equipos de videobeam, que sirven como
ayudas didacticas para el trabajo del docente. Adicionalmente a lo anterior, existe una aula

inteligente, la cual ofrece para el servicio, 40 portatiles y un tablero inteligente.

De otra parte, la Institucion cuenta con tres canchas de microftitbol y baloncesto, un
laboratorio de fisica y otro de quimica, dos salas de informatica, un salon de audiovisuales y un
aula multiple, ademas cuenta con salon de danzas, salon de deportes, biblioteca y la parte
administrativa donde se encuentran las oficinas de la rectoria, la coordinacién y tres oficinas

mas, donde funcionan las secretarias.
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La MISION propende por la formacion integral del ser humano a través de la
investigacion, el uso de las TIC y la educacion en valores éticos, morales y ambientales, siendo

dinamizadores del progreso social y empresarial.

Asi mismo la VISION hacia el afio 2020, buscara ser lider en la formacion integral,

técnica, humana y social, con enfoque empresarial e investigativo.

El instituto Técnico "ALFONSO LOPEZ” se orienta bajo un modelo pedagégico social-
cognitivo; brinda servicios educativos mediante la especialidad en asistencia administrativa,

orientada preferentemente a sectores sociales y econdomicos de los estratos 1 y 2.

Prepara al joven para vivir en comunidad, fortaleciendo su capacidad en la toma de
decisiones, fomentando el desarrollo de su creatividad, su capacidad de analisis, orientado al

campo empresarial.

Su modelo o enfoque pedagodgico, atiende lo que se conoce como Pedagogia Dialogante,
una propuesta que contribuye a humanizar al ser humano, y le permite cualificar sus maneras de

pensar, amar y actuar.

Para la Institucion, el maestro es entendido como: un facilitador, siempre equilibrado
emocionalmente y reflexivo. Dispuesto para la investigacion, critico y analitico, tolerante. Es en

ultimas, un maestro que propicia el aprendizaje, creativo, amoroso, constructor de paz.

El estudiante, en cambio es: Agente activo de su aprendizaje, responsable, respetuoso, lider
de la comunidad, preparado para afrontar los retos personales y los de la sociedad, dispuesto al
cambio, concientizado para aprovechar los recursos del medio, como forma de potenciar sus

habilidades.



24

El estudiante de la Institucion se promueve como una persona libre y autonoma. El
Instituto Técnico Alfonso Lopez cuenta con los siguientes ejes: en cuanto al conocimiento, en

cuanto al hacer, en cuanto al sentir, en cuanto al ser.

El grado sexto se caracteriza por tener estudiantes que oscilan entre los 10 a 13 afios de
edad. La mayor parte de ellos, se les dificulta el area de matematicas por sus falencias de
primaria, teniendo en cuenta que los problemas radican en el desconocimiento de las tablas de
multiplicar, algoritmos mal utilizados en las operaciones aritméticas, analisis geométricos,
conceptos de tridngulos, propiedades y clasificaciones; ademas, del cambio de las Escuelas
Primarias al paso de la Secundaria y se suma el nivel educativo de sus padres que solo cuenta
con primaria y en muchos casos vienen de hogares disfuncionales, victimas de la violencia y del

sector rural.

Por lo tanto, se requiri6 disefiar y ejecutar este proyecto que intenta solucionar en gran
medida, las dificultades que vayan en contravia del pensamiento geométrico, a fin de lograr que

la institucidn se posesione en un mejor nivel en las pruebas saber.
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Capitulo 2. Marco referencial

2.1 Antecedentes investigativos

2.1.1 Internacionales

(Ixcaquic Ilse, 2015). De la universidad Rafael Landivar en el trabajo "MODELO DE
VAN HIELE Y GEOMETRIA PLANA Se trabajé con estudiantes de primero basico, se
comprobo significativamente que existe una evolucion entre el antes y el después de aplicar el
modelo de Van Hiele. De acuerdo con los resultados obtenidos de los educandos, no importando
edad ni género, comprenden mejor cuando se les muestra la informacion de una manera

ordenada, como lo es ¢l modelo de Van Hiele.

Este permite el logro de aprendizaje de conocimientos conceptuales y procedimentales en
el area de Geometria por los niveles y fases que se aplican, asi también el desarrollo de
habilidades, destrezas y el razonamiento l6gico del estudiante, para poder desarrollarlas en el
entorno en que se desenvuelve, llegando asi a al punto esencial de aprobarse la efectividad del

Modelo Van Hiele aplicada a la ensefianza de la Geometria.

(Sanchez Gutiérrez Jose F, 2013). De la Universidad Autonoma de Tamaulipas, Mexico
en su trabajo de investigacion “ Disefio de objeto de aprendizaje de matematicas basicas

(geometria).

En el presente trabajo, se muestra el disefio de un Objeto de Aprendizaje (OA) que servird

de apoyo a los docentes en la ensefianza de las matematicas, en especifico en el area de
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geometria, lo anterior ayudando a cubrir la demandante necesidad de introducir las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion y asi vernos beneficiados con las bondades de la multimedia y
conectividad, tal y como se plantea en los planes Nacionales y Estatales de Desarrollo en lo que
respecta a la actualizacion y mejoramiento que se debe alcanzar en el aspecto educativo en todos

los niveles.

En lo que respecta al disefio del OA, se llevo a cabo utilizando la Metodologia UAT, la
cual se escogid sobre otras metodologias no solo por ser una metodologia desarrollada por
catedraticos de la UAT, sino también por su flexibilidad y su comprobada eficiencia en el
desarrollo de material tecnologico educativo como son los OA y por ajustarse y cumplir con

todos los requerimientos y necesidades para nuestro disefio.

(Aleman Cruz, Jessy M 2009) de la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazan,
Tegucigalpa Honduras, en su trabajo de investigacion la geometria como Cabri: una
visualizacion a las propiedades de los tridngulos. Este trabajo se basa en un ambiente tecnoldgico
utilizando el programa cabri geometre, en donde se promovio el desarrollo de procesos de
visualizacion, reflexion critica y la permanente observacion en el desarrollo de cada una de las

actividades realizadas por los alumnos.

Aunque el alumno posee nociones sobre los triangulos, los conceptos que involucra esta
figura, vértices, lados, medidas y la clasificacion de los mismos no fueron arraigados,
evidenciandose el escaso dominio de estos conceptos en la aplicacion de los mismos y en
consecuencia en el desarrollo de los procesos de visualizacion de un problema planteado. Por lo
que retomar y afianzar paulatinamente cada uno de ellos en el desarrollo de cada actividad

finalmente ayudo a sistematizarlos, estructurarlos y reelaborarlos.
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Desde esta dptica mundial, el problema del 6ptimo desempefio en la didactica de las
matematicas, refirma una vez mas, la importancia de tener un referente claro, para la ensefianza

de la geometria como extension complementaria de aquella.

El "modelo de van hiele y geometria plana”, que se viene proponiendo en este proyecto de
investigacion, resuelve en gran escala, las falencias en didactica que esta asignatura produce,

justamente por intentar ensefarla por separada del concepto matematico.

2.1.2 Nacional

(Castano & Meneses, 2014) de la universidad de Antioquia facultad de Ciencias Exactas y
Naturales programa de maestria en Ensefianza, DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
ESPACIAL, UN ACERCAMIENTO DESDE LA ENSENANZA D LOS TRIANGULOS, A
TRAVES DE UN MODULO DIDACTICO, su objetivo principal es “Contribuir a superar las
deficiencias en el aprendizaje y en la formacion de los estudiantes del grado octavo de la
educacion bésica, a partir del estudio de triangulos por medio de modulos didacticos™ En el
trabajo realizado el investigador describe una situacion en la que los estudiantes muestran apatia
en el estudio y aprendizaje de la geometria, debido a los malos héabitos de estudio el uso de una
metodologia inapropiada , una evaluacion deficiente, y un entorno sociocultural permeado por
situaciones que hacen que los estudiantes desestimen el valor del aprendizaje de las matematicas.
Por lo anterior el autor demuestra la intencion de mejorar la ensefianza y la comprension de la
asignatura, subir el rendimiento académico por parte de los estudiantes y el desarrollo de

competencias estipuladas en los Lineamientos Curriculares a partir de la elaboracion de mddulos
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didacticos y la implementacion de ambientes virtuales de aprendizaje enfocados a alcanzar los

niveles 0 al 2 del modelo Van Hiele.

En este sentido esta investigacion es tomada como referente para nuestra propuesta porque
trabaja bajo la elaboracion de modulos didacticos estructurados de manera que permitan el

desarrollo del pensamiento geométrico y de las competencias en los estudiantes.

(Ramirez N V, 2014). de la universidad Nacional de Colombia en la investigacion,
ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA CLASIFICACION DE TRIANGULOS Y
CUADRILATEROS ORIENTADA POR EL MODELO VAN HIELE Y GEOGEBRA
caracteriza avances en el proceso cognitivo de visualizacion en estudiantes del grado séptimo de
la Instituciéon Educativa Pedro Luis Villa de la ciudad de Medellin, mediante la clasificacion de
tridngulos y cuadrilateros segun sus propiedades, utilizando una estrategia didéctica orientada
por el Modelo de Razonamiento Van Hiele, llegando a la conclusion que fue acertado y efectivo
para el aprendizaje de los poligonos en los estudiantes, desde el aporte a la geometria es una
carta abierta que busca ser modificada para fortalecer los procesos cognitivos y el desarrollo del
pensamiento geométrico, asi como los elementos de visualizacion no abordados en la
investigacion representaciones externas e imagenes mentales que aunque fueron manifestadas
por los estudiantes, su analisis detallado potencia la comprension de este proceso en un contexto

determinado.

(ROJAS CASTIBLANCO, 2014). De la universidad Nacional de Colombia en su trabajo
“ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA DEL HEXAEDRO”
Este proyecto busca darle importancia a una seccidon de las matematicas que tiene que ver con el
pensamiento geométrico, que es uno de los cinco pensamientos que el MEN propone en los

lineamientos curriculares.
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La geometria es una de las ramas de las matematicas que potencia el pensamiento espacial
y el razonamiento, permitiendo manipular representaciones mentales de los objetos, las
relaciones entre ellos y representaciones materiales, lo que requiere del estudio de conceptos y

propiedades del espacio fisico y geométrico.

Es asi que se le debe dar importancia a la geometria, porque permite relaciones con el arte,
la decoracion, el disefio de figuras y con otras formas de comprension del espacio como mapas y
dibujos; es necesario establecer relaciones espaciales de los cuerpos sélidos, con sus formas,

caras, bordes, vértices, los conceptos de perimetro, area.

2.1.3 Regional
(Becerra, D. Quintero,L 2014) De la universidad Francisco de Paula Santander seccional
Ocaiia, en su trabajo de grado titulado DIAGNOSTICO EN EL USO DE LAS TIC DE LOS
DOCENTES Y ESTUDIANTES DEL TECNICO EN TELECOMUNICACIONES DE LA

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA

Las TIC en la actualidad se han convertido en un medio ineludible para la sociedad,
especialmente en el entorno educativo, pues ellas son indispensables como medio de
conocimiento, gracias a la inmediatez de la informacion que estas le proveen al alumno, con la
finalidad de que este asimile y construya sus propias ideas. Pero para poder aprovechar todas
estas tecnologias en el entorno educativo, es necesario un cambio pedagogico, centrado en los

docentes y las instituciones educativas.

En este sentido, los docentes son responsables de ese cambio, cuando a exprofeso,

modifican sus métodos tradicionales de ensefianza, reemplazandolos por un método, donde
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aparezcan las tic como medio de aprendizaje de suyo, mas participativo, mas interactivo, mas

didactico y agil.

Para lograr este proceso se empled como referente teorico el modelo de Van Hiele, el cual
se caracteriza por tener dos secciones, una de las cuales es descriptiva, donde se observan niveles
de razonamiento, dentro de los cuales, el estudiante aumenta su capacidad de razonamiento

matematico y el avance que esto significa para cada uno de ellos.

La otra parte se le da a los maestros, mediante pautas que le van a servir a los estudiantes,

para avanzar de un nivel a otro, pautas estas que se conocen como: Fases de Aprendizaje.

En su “DIDACTICA DE LA GEOMETRIA ESTRATEGIA 1I”, MARIA CAMILA
MONTEJO REYES DE LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, PROGRAMA DE
LICENCIATURA DE EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS, EN
OCANA NORTE DE SANTANDER 2017, la autora se reafirma en que “La ensefianza de la
matematica se realiza de diferentes maneras y con la ayuda de muchos medios, cada uno con sus

respectivas funciones; uno de ellos, el mas usado e inmediato, es la lengua natural (Beyer, 1994;

Skovsmose, 1994; Serrano, 2003).

En la actualidad, las Tic y sus respectivos programas se ha convertido en el medio artificial
mas difundido para el tratamiento de diferentes temas matematicos que van desde juegos y
actividades para la educacion matematica y geometria elemental, hasta teorias y conceptos
altamente complejos, sobre todo en el campo de las aplicaciones. Esos medios ayudan a los

docentes para un buen desempefio en el desarrollo del proceso de aprendizaje y ensefianza.
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La autora de este eje tematico, caracteriza la ensefianza de las matematicas y la geometria,
como un proceso activo, el cual requiere no solamente del dominio de la disciplina, en este caso
de los conocimientos matematicos y geométricos basicos, sino de todos aquellos conceptos que
fundamentan o explican conceptos mas finos y rigurosos necesarios para la comprension

volumen y del espacio mediante fébrmulas matematicas que las explican.

A pesar del poco bagaje intelectual y académico encontrado en las canteras universitarias
de la localidad, el tema propuesto en la presente investigacion, sigue siendo importante, porque
fomenta desde la praxis, la didactica adecuada para llegarle al alumno que ha manifestado
mediante su pobre desempeno, el poco interés que le asiste en torno a las matematicas y a la

geometria como asignaturas complementarias.

Queda claro, que entre las personas que aprenden y las que ensefan, se desarrolla una
relacion dialéctica (Freire, 1973) lo cual permite que durante el aprendizaje y la ensefianza se
ponga de manifiesto una bidireccionalidad, permitiendo de esta manera que el proceso sea mutuo
y compartido. Esto solo se logra, si el docente se apersona de las Tic como un medio de
realizacion expedito, donde por la fuerza de las coincidencias, exista un acuerdo implicito entre
los docentes que decidan incorporarlas al aula de clase y los estudiantes, que ven como esta
herramienta didéactica, también es un medio pedagdgico, para superar las dificultades de
cognicion que se genera, cuando el estudiante se enfrenta a una geometria que no entiende, ni

maneja.

En conclusion, el hilo cohesionador de estas investigaciones en relacion con la que se
propone, radica en que tanto los estudiantes como los docentes, influyen determinantemente en

el éxito del proceso de aprendizaje y ensefianza de todo aquello que tenga que ver con las
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matematicas, ya que ambos entes, son responsables por el desarrollo y los resultados de la

practica didactica.

Si bien esta propuesta descansa en un modelo particular de aprendizaje, - el De Van Hiele -
el que se haya disenado para facilitar el aprendizaje, también compromete al docente en su
ensenanza. No hay que descartar que en este binomio de intereses académicos, ambos — docentes
y estudiantes - tienen que respetarse en sus formas de trabajar, aprender y ensenar. La
responsabilidad por su propio aprendizaje y la ensefianza libre no significa la presencia y
aceptacion del desorden didactico; por el contrario, requiere mayor atencion por parte de

estudiantes y docentes.

La didactica critica y progresista, que se gana con este modelo que se propone, exige
mayor accion en el proceso y mejor significado en el contenido, muy especialmente en el

contenido geométrico - matematico.

Consciente como investigadora, que las dificultades con el aprendizaje de la matematica
estan ampliamente relacionadas con la poca accion que tienen los estudiantes durante la
realizacion de las actividades relacionadas a su vez, con el entendimiento de la geometria, es que
se ha venido trabajando en la busqueda de soluciones para esas dificultades, que
ineluctablemente deberia interpretarse como un problema estrictamente didactico, el cual
puede ser resuelto mediante una concepcion progresista de la pedagogia, tal como lo sefialo
claramente Paulo Freire (1973 y 1996), de la mano de la modernidad, que en términos practicos,

no puede ser otra que la incorporacion de las Tic, en el tratamientos de esas falencias.
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2.2 Marco Tedrico

“El marco teorico es una descripcion detallada de cada uno de los elementos tedricos que
fueron directamente utilizados en el desarrollo de la investigacion. También incluye las

relaciones mas significativas que se dan entre esos elementos teéricos” (Saldano, 2009).

El Aprendizaje en el Marco del Constructivismo

Fundamentalmente este modelo educativo, se ocupa de que los estudiantes planeen,
implementen y evaluen proyectos que tengan relacion con la realidad, la que esta fuera del aula
de clase. (Blank, 1997; Dickinson, et al, 1998; Harwell, 1997). Basado en lo anterior, se
recomiendan actividades de ensefianza interdisciplinaria, de largo plazo y centradas en el

estudiante, en lugar de ensefianzas cortas y aisladas.

Las estrategias de instruccion basada en proyectos, tienen sus raices en la aproximacion
constructivista que evolucion6 a partir de los trabajos de psicologos y educadores tales como Lev

Vygotsky, Jerome Bruner, Jean Piaget y John Dewey.

En este aspecto, el constructivismo mira el aprendizaje, como el resultado de
construcciones mentales, esto es, que los alumnos, aprendan construyendo nuevas ideas o
conceptos, basandose en sus conocimientos previos y actuales (Karlin & Vianni, 2001). Mas
importante ain: cuando los estudiantes encuentran los proyectos divertidos, motivadores y
retadores, es porque sienten que ejercen en ellos, un poder de influencia activo tanto en su
escogencia, como en todo el proceso de planeacion (Challenge 2000 Multimedia Project, 1999,

Katz, 1994).
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Aprendizaje constructivista

Compartido por diferentes teéricos de la psicologia y la investigacion educativa entre los
que se cuentan: Jean Piaget (1952), Vygotsky (1978), David Ausubel (1963) y Jerome Bruner
(1960), el aprendizaje constructivista asume, que todo conocimiento previo, da origen a uno
nuevo; ademads el aprendizaje, segun este enfoque, es un proceso activo, que cada persona
modifica constantemente de acuerdo con sus experiencias, tal como lo expresa Abbott (1999). Es
decir, todo aprendizaje supone una construccion que se realiza a través de un proceso mental,
que implica a su vez, la adquisicion de un conocimiento nuevo, asi como la posibilidad de
construirlo y adquirir competencias que le permitan aplicar dicho conocimiento a situaciones

nucvas.

Actitudes para el aprendizaje de las matematicas

La actitud positiva hacia el aprendizaje de las matematicas, es el motor que mueve toda la
conducta académica hacia el conocimiento universal, porque permite provocar cambios, tanto a
nivel escolar como en la vida en general; es el elemento principal para aumentar el desempefio en
el aula. Hace parte de la motivacion, que segin Tapia (1991), es un factor relevante que conlleva
al éxito en cualquier area. Este autor afirma que: “querer aprender y saber, son las condiciones
personales basicas, que permiten la adquisicion de nuevos conocimientos y la aplicacion de lo

aprendido, de una forma efectiva y cuando se necesita”.

Segtin lo anterior, se requiere la buena disposicion y el interés para obtener el aprendizaje,
teniendo en cuenta lo que cumpla en ese sentido, el rol del docente en funcion de la estimulacion

hacia las acciones logradas por el estudiante.
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El aprendizaje significativo.

Este aporte de Ausbel permite prever “que el proceso educativo se convierte en un
elemento muy importante, ya que permite adquirir y almacenar las ideas por cualquier campo del

conocimiento”. “el factor mas importante que influye en el aprendiazaje es lo que el alumno ya

sabe. Averiguese esto y ensefiese consecuentemente” (Ausbel, 1983)

Con esta sentencia, Ausbel pretende confirmar lo que la intuicidon de cualquier docente
sabe: el ser humano aprende consciente e incoscientemente. Los saberes previos estan y llegan a
nuestro raciocinio, por medio de los sentidos, estos se vuelven racionales, cuando le damos valor
de uso a cada saber que almacenamos, por eso son tan importantes para el aprendfizaje
significativo, como su nombre lo indica, le damos con ellos, sentido a lo que escuchamos,
vemos, tocamos, olfateamos y gustamos. Es decir, delo sensorial, pasamos a lo cerebral, con lo

cual somos capaces de crear mentefactos, que contribuyen a las inferencias cognoscitivas.

La posicion del constructivismo en el proceso de ensefianza y aprendizaje

Segun Coll (1990), la posicion del constructivismo se basa en tres aspectos fundamentales:
el estudiante es el responsable de su propio proceso de aprendizaje, es €l quien lo construye,
convirtiéndose en un sujeto activo dentro de este proceso, cuando realiza acciones como leer,
preguntar, escuchar a otros, crear, imaginar, opinar, construir; la actividad mental constructiva
del estudiante, se aplica a contenidos que poseen un grado considerable de elaboracion, puesto
que el conocimiento es el resultado de un proceso de construccion social, que ya se encuentra
creado y desarrollado; el docente tiene como funcion relacionar e integrar los procesos de

construccion del alumno, con los conocimientos ya elaborados a nivel sociocultural.
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A partir de lo anterior, construir nuevos significados, implica un cambio en las estructuras
y en los conceptos previos que posee el individuo, a partir de la introduccion de nuevas formas
de ver, crear y analizar los fendmenos e interrelacionando los unos con los otros, bajo un nuevo
enfoque de trabajo basado en el planteamiento y ejecucion de actividades significativas y
contextualizadas. Varias teorias se enmarcan dentro de esta postura y tienen sus propios

planteamientos

Triangulos

Los triangulos son de mucha utilidad hoy en dia, es la figura geométrica mas resistente que
existe y es por ello que es la forma idonea para las estructuras de construccion de muchos objetos
de nuestro entorno como son: piramides, sefiales de transito, puentes, veleros, entre otros. Los
tridngulos mas comunes que podemos ver hoy en dia, son figuras geométricas superpuestas en

una superficie plana, también llamados de manera menos comun, como trigonos.

En la antigiiedad, la arquitectura (pirdmides, templos para los Dioses (...) exigi6 un alto
grado de precision. Para medir alturas se basaban en la longitud de la sombra y el 4ngulo de
elevacion del sol sobre el horizonte. En ese procedimiento se utiliz6 una relacion entre las
longitudes de los lados de un tridngulo rectangulo, que es lo que se conoce hoy, como la relacion

pitagorica de angulos.

Los triangulos son el objeto de conocimiento de esta investigacion, es de vital importancia,
ya que todo nuestro entorno esta lleno de formas geométricas. En la vida cotidiana es
indispensable el conocimiento geométrico basico para orientarse adecuadamente en el espacio,

en ¢él se trabajan las caracteristicas de los lados, d&ngulos, las propiedades, el perimetro y area.
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Las caracteristicas de los triangulos son: Que sus angulos internos deben sumar 180°, solo
pueden poseer un angulo recto o uno obtuso. Un angulo cualquiera de un triangulo es el
suplementario de la suma de los otros dos. En un tridngulo rectangulo los dos dngulos agudos
son complementarios. El &ngulo externo es igual a la suma de los que no son adyacentes y mayor
que cualquier otro de ellos. En un tridngulo rectangulo la hipotenusa es mayor que cada uno de
sus catetos. Un lado de un tridngulo es menor que la suma de los otros dos, pero mayor que su

diferencia, segiin Jiménez y Opi (2013)

Ademas, los tipos de tridngulos son clasificados por la amplitud de sus dngulos o por la

longitud de sus lados, asi como se muestra en el siguiente mapa:
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Figura 4. Clasificacion de triangulos
Fuente: Jiménez y Opi (2013)

Segun Oteyza (2005) describe algunas de las propiedades, tales como: La altura, las

medianas, las mediatrices y las bisectrices de los angulos interiores de un triangulo, la cuales
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frecuentan en los puntos llamados, ortocentro, baricentro, circuncentro € incentro,

respectivamente.

-En el tema objeto de conocimiento, para este caso fueron los Triangulos ya que tienen
propiedades especiales que nos permiten resolver una gran cantidad de situaciones geométricas,
estan presentes en nuestra vida cotidiana ya que en cualquier actividad que realicemos inconscientemente

utilizamos o vemos algo que fue construido con ayuda de un tridngulo, permitié hacer un trabajo de
investigacion en el marco del modelo Van Hiele, con el que los estudiantes alcanzaron a llegar al
nivel dos de pensamiento, el nivel uno de reconocimiento y el dos de analisis, asi como también
se desarrollaron todas las fases del aprendizaje vistas desde el mismo modelo. Ademas permitid
el trabajo con material concreto, asi como la aplicacion de las tematicas en el contexto y el

desarrollo de competencias matematicas.

La geometria dinamica

Los programas de ordenador, generalmente proporcionan imagenes visuales que evocan
nociones matematicas, facilitan la organizacion, el andlisis de los datos, la traficacion y el
calculo de manera eficiente y precisa. Apoyan la investigacion de los estudiantes en las distintas
areas que ofrecen las matematicas, tales como: la geometria, la estadistica, el algebra, las

medidas y los sistemas numéricos.

Cuando proporcionamos herramientas tecnologicas, los estudiantes pueden centrarse en la
toma de decisiones, la reflexion, el razonamiento y la resolucion de problemas. En este sentido,
Sordo (2005) afirma que: (...) “el uso de la tecnologia permite al alumno, dedicar un tiempo

suficiente para elegir aquellos modelos matematicos, que mas se adapten a la realidad que se
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pretende estudiar y también, permite centrar la atencion en la interpretacion de los resultados

obtenidos.

Por todos estos motivos, una metodologia basada en la resolucion de problemas, es un
complemento esencial para introducir los sistemas computacionales en la ensefianza de la
geometrial (Sordo, 2005: 57). Al respecto, es importante mencionar, que el empleo de
herramientas computacionales en la resolucion de problemas, no solamente puede facilitar la
implementacion de las estrategias, sino también potenciar o extender el repertorio de los sistemas

heuristicos (Santos T. 2007; 2008).

Teoria del modelo de Van Hiele

Se describen aqui brevemente, algunos aspectos tedricos sobre el modelo de Van Hiele.
Los Van Hiele consideraron - como ya hemos comentado con anterioridad - que el pensamiento
matematico sigue un modelo concreto, que consta de dos partes: uno descriptivo en la que
identifica una secuencia de tipos de razonamiento llamados los "niveles de razonamiento" y otro,
instructivo que sugiere a los profesores, directrices sobre como pueden ayudar a sus alumnos
para que alcancen con mas facilidad un nivel superior de razonamiento, esa parte es la que recibe

el nombre de "fases de aprendizaje.

El modelo de Van Hiele esta se compone béasicamente de dos por partes: Los niveles de
razonamiento y las fases de aprendizaje acerca de los cuales se hace una descripcion a

continuacion.

Los niveles de van Hiele

Nivel 1 o de reconocimiento. (Van Hiele, 1986)
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* Percepcion global de las figuras: Se suelen incluir atributos irrelevantes en las

descripciones, especialmente referidos a la posicion del plano.

* Percepcion individual de las figuras: Cada figura es considerada como un objeto,
independiente de otras figuras de la misma clase. No se generalizan las caracteristicas de una

figura u otras de su misma clase.

* Descripcion de las figuras basada principalmente en su aspecto fisico y posicion en el
espacio. Los reconocimientos, distinciones o clasificaciones se basan en semejanzas fisicas

globales.

* Frecuentemente hay descripciones por semejanza con otros objetos, no necesariamente

matematicos.

* Uso de propiedades imprecisas para identificar, comparar, ordenar, caracterizar figuras,

con frecuentes referencias a prototipos audiovisuales.

 Aprendizaje de un vocabulario basico para hablar de las figuras, escribirlas, entre otras.

* No se suelen reconocer explicitamente las partes de que se componen las figuras ni sus

propiedades matematicas.

Nivel 2: (Analisis) (Van Hiele, 1986)

* Reconocimiento de que las figuras geométricas estan formadas por partes o elementos y
estan dotadas de propiedades matematicas. Se describen las partes que integran una figura y se

enuncian sus propiedades. Se es capaz de analizar las propiedades matematicas de las figuras.

* Deduccion de propiedades mediante experimentacion. Capacidad de generalizacion de

dichas propiedades a todas las figuras de la misma familia.
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* La definicidon de un concepto consiste en el recitado de una lista de propiedades, lo mas
exhaustiva posible, pero en la que puede haber omisiones de caracteristicas necesarias. Asi
mismo, se rechazan las definiciones dadas por el profesor o el libro de texto en favor del

estudiante cuando aquellas entran en conflicto con la propia.

* No se relacionan diferentes propiedades de una figura entre si o con las de otras figuras.
No se establecen clasificaciones a partir de las relaciones entre las propiedades. No se realizan

clasificaciones inclusivas.

* La demostracion de una propiedad se realiza mediante su comprobacién en uno o pocos

Ccasos.

Nivel 3: (Clasificacion) (Van Hiele, 1986)

» Si se pueden relacionar propiedades de una figura entre si o con las de otras figuras: se
comprende la existencia de relaciones y se descubren, de manera experimental, nuevas

relaciones.

* Comprension de lo que es una definicion matematica y sus requisitos. Se definen
correctamente conceptos y tipos de figuras. También se hacen referencias explicitas a las

definiciones cuando se realizan razonamientos o demostraciones.

» Si se pueden realizar clasificaciones inclusivas. La demostracion de una propiedad ya no
se basa en la comprobacion de casos, pues hay una necesidad de justificar de manera general la

veracidad de dicha propiedad, para lo cual se usan razonamientos deductivos informales.
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» Comprension y realizacion de implicaciones simples en un razonamiento formal.
Comprension de una demostracion realizada por el profesor. Capacidad para repetir tal

demostracion y adaptarla a otra situacion analoga.

* Incapacidad para llevar a cabo una demostracion formal completa, en la que haya que
encadenar varias implicaciones, pues no se logra una vision global de las demostraciones y no se

comprende su estructura.

Nivel 4 (Deduccion formal) (Van Hiele, 1986)

* Se pueden reformular enunciados de problemas o teoremas, trasladandolas a un lenguaje

mas preciso.

* Realizacion de las demostraciones (de varios pasos) mediante razonamientos deductivos

formales.

* Capacidad para comprender y desarrollar demostraciones formales. Capacidad para
adquirir una vision global de las demostraciones y para comprender la mision de cada

implicacion simple en el conjunto.

* Capacidad para comprender la estructura axiomatica de las matematicas: sentido de

axiomas, definiciones, teoremas, términos no definidos.

* Aceptacion de la posibilidad de llegar al mismo resultado desde distintas premisas o

mediante diferentes formas de demostracion.

Nivel 5 (Rigor) (Van Hiele, 1986)

* Posibilidad de trabajar en sistemas axiomaticos distintos del usual (de la geometria

euclidiana).
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* Capacidad para realizar deducciones abstractas basandose en un sistema de axiomas

determinado.

* Capacidad para establecer la consistencia de un sistema de axiomas. Capacidad para

comparar sistemas axiomaticos diferentes y decidir sobre su equivalencia.

» Comprension de la importancia de la precision al tratar los fundamentos y las relaciones

entre estructuras matematicas.

Todos comenzamos nuestro proceso de aprendizaje tomando como base lo que conocemos
y gradualmente vamos adquiriendo conceptos y competencias que nos permiten complementar el
conocimiento que traemos. Esto lo repetimos en todos los procesos de aprendizaje desde que

comenzamos nuestra vida y termina cuando dejamos de existir.

También nos presentan cinco fases de aprendizaje pretenden presentar una organizacion de
las actividades que permita pasar de un nivel de razonamiento al siguiente. Estas fases se deben
repetir en cada nivel de razonamiento y al concluirlas se debe haber ascendido al nivel siguiente.

Las caracteristicas de las fases de aprendizaje son las siguientes:

Fases de aprendizaje: (Van Hiele, 1986):

Fase 1 (Informacion)

En esta fase se procede a tomar contacto con el nuevo tema objeto de estudio. El profesor
debe identificar los conocimientos previos que puedan tener sus alumnos sobre este nuevo
campo de trabajo y su nivel de razonamiento en el mismo. Los alumnos deben recibir
informacion para conocer el campo de estudio que van a iniciar, los tipos de problemas que van a

resolver, los métodos y materiales que utilizaran, entre otros. La primera fase se puede obviar en
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algunos casos pues, dado que su finalidad es que el profesor obtenga informacion sobre los
conocimientos y el nivel de razonamiento de sus alumnos y que éstos la obtengan sobre el campo
de estudio, cuando existe con anterioridad esta informacidn no es necesario realizar el trabajo

especifico de esa fase.

En esta propuesta las actividades se disefiaron partiendo de la primera fase, mostrandoles a
los estudiantes un objeto para que lo reconozcan, y comentando acerca de lo que conocen del

tema.

Fase 2 (Orientacion dirigida)

Se guia a los alumnos mediante actividades y problemas (dados por el profesor o
planteados por los mismos estudiantes) para que éstos descubran y aprendan las diversas
relaciones o componentes basicas de la red de conocimientos que deben formar. Los problemas
propuestos han de llevar directamente a los resultados y propiedades que los estudiantes deben
entender y aprender. El profesor tiene que seleccionar cuidadosamente estos problemas y
actividades y debe orientar a sus alumnos hacia la solucion cuando lo necesiten. Esta fase es
fundamental, ya que en ella se construyen los elementos basicos de la red de relaciones del nivel
correspondiente. Van Hiele (1986) senala que “las actividades de la segunda fase, si se
seleccionan cuidadosamente, constituyen la base adecuada del pensamiento del nivel superior”.
El trabajo se ha de presentar a los alumnos de manera que los conceptos y estructuras a alcanzar
aparezcan de manera progresiva. El profesor debe seleccionar los problemas que planteen
situaciones en cuya resolucion aparezca alguno de los elementos (conceptos, propiedades,
definiciones, relaciones entre propiedades, entre otros) que los alumnos tienen que aprender y en

los que deben basar su nueva forma de razonamiento.
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Fase 3 (Explicitacion)

Los alumnos deben intentar expresar en palabras o por escrito los resultados que han
obtenido, intercambiar sus experiencias y discutir sobre ellas con el profesor y los demés
estudiantes, con el fin de que lleguen a ser plenamente conscientes de las caracteristicas y
relaciones descubiertas y afiancen el lenguaje técnico que corresponde al tema objeto de estudio.
En esta fase no se produce un aprendizaje de conocimientos nuevos, en cuanto a estructuras o
contenidos, sino una revision del trabajo llevado a cabo con anterioridad, de puesta a punto de
conclusiones y de practica y perfeccionamiento de la forma de expresarse, todo lo cual origina un
}afianzamiento de la nueva red de conocimientos que estd formando. La tercera fase no debe
interpretarse como fijada después de la segunda fase y antes de la cuarta, sino mas bien como
una actitud permanente de dialogo y discusion en todas las actividades que lo permitan de las

diferentes fases de aprendizaje.

En la propuesta se plantea que los estudiantes en todas las sesiones escriban sus

concepciones y que al finalizar intercambien las experiencias con los otros compaiieros.

Fase 4 (Orientacion Libre)

En esta fase se debe producir la consolidacion del aprendizaje realizado en las fases
anteriores. Los estudiantes deberan utilizar los conocimientos adquiridos para resolver
actividades y problemas diferentes de los anteriores y, probablemente, méas complejos. El
profesor debe proponer a sus alumnos problemas que no sean una simple aplicacion directa de un
dato o algoritmo conocido, sino que planteen nuevas relaciones o propiedades, que sean mas
abiertos, preferiblemente con varias vias de resolucion, con varias soluciones o con ninguna. Por

otra parte, el profesor debe limitar al maximo su ayuda a los estudiantes en la resolucion de los
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problemas. En palabras de Van Hiele (1986, p.54), los estudiantes aprenden a encontrar su
camino en la red de relaciones por si mismos, mediante actividades generales. Los alumnos
deberan aplicar los conocimientos y lenguaje que acaban de adquirir en otras situaciones nuevas.
Los problemas planteados en esta fase deben obligar a los estudiantes a combinar sus
conocimientos y aplicarlos a situaciones diferentes de las propuestas anteriormente. La
intervencion del profesor en la resolucion de las tareas debe ser minima, pues son los alumnos

quienes tienen que encontrar el camino adecuado a partir de lo aprendido en la segunda fase.

Fase 5 (Integracion)

Los estudiantes establecen una vision global de todo lo aprendido sobre el tema y de la red
de relaciones que estan terminando de formar, integrando estos nuevos conocimientos, métodos
de trabajo y formas de razonamiento con los que tenian anteriormente. El profesor debe dirigir
resiimenes o recopilaciones de la informacion que ayuden a los estudiantes a lograr esta
integracion. Las actividades que les proponga no deben implicar la aparicion de nuevos
conocimientos, sino so6lo la organizacion de los ya adquiridos. Se trata de adquirir una vision
general de los contenidos del tema objeto de estudio, integrada por los nuevos conocimientos
adquiridos en este nivel y los que ya tenian los estudiantes anteriormente. No hay un aprendizaje
de elementos nuevos, sino una fusién de los nuevos conocimientos, algoritmos y formas de

razonar con los anteriores.

Después de hacer un analisis al modelo de Van Hiele, se puede aplicar sin contravenciones
al modelo pedagogico existente en la institucion educativa ya que en el Proyecto Educativo

Institucional est4 definido un modelo educativo basado en la escuela activa, escuela nueva y
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posprimaria, la cual propone el aprendizaje a partir del descubrimiento e ir gradualmente

incrementando el nivel de aprendizaje.

Las tecnologias de la informacion:

Consiste en la utilizacion de las TIC’S para favorecer el proceso ensefianza — aprendizaje.
La fusion de la informatica y pedagogia da paso a lo que se ha denominado las tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC’S) proporcionando una ensefianza individualizada a través de
herramientas didacticas que facilitan el avance educativo de los estudiantes, donde también
representan un apoyo para el docente, al momento de desarrollar sus practicas pedagdgicas en el

aula. (Camargo Merchan Piedad, 2014)

Papert, creador del lenguaje Logo, propone un cambio sustancial en la escuela: un cambio

en los objetivos escolares acorde con el elemento innovador que supone la computadora.

El lenguaje Logo es el primer lenguaje de programacion disefiado para nifios. Utiliza
instrucciones muy sencillas para poder desplazar por la pantalla una tortuga, pudiendo construir
cualquier figura geométrica a partir de sus movimientos. Su pretension basica es que los sujetos
lleguen a dominar los conceptos basicos de geometria. Aunque en realidad, detras de ello existe
una "herramienta pedagogica mucho mas poderosa", fundamento de todo aprendizaje (Crevier,

1996, 86)

La vision de Papert sobre las posibilidades de la computadora en la escuela como una
herramienta capaz de generar cambios de envergadura, es ciertamente optimista: "La medicina
ha cambiado al hacerse cada vez més técnica; en educacion el cambio vendra por la utilizacion
de medios técnicos capaces de eliminar la naturaleza técnica del aprendizaje escolar" (Papert,

1995, 72).
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Plataforma virtual

Técnicamente, una plataforma virtual es un conjunto de programas y materiales que
permiten intercambiar y almacenar informaciones entre un gran numero de ordenadores, brinda
la posibilidad de una relacion dinamica con maestro-alumno, alumno- alumno, y maestro-
alumno-padres, y contar con un espacio virtual en Internet donde sea capaz de colocar todos los
materiales de su curso, enlazar : pdf, Word, imagenes, videos, wikis (Sistema de trabajo
informatico utilizado en los sitios web que permite a los usuarios modificar o crear su contenido
de forma rapida y sencilla), recibir tareas de sus alumnos, desarrollar tests, promover debates,

chats, obtener estadisticas de evaluacion.

Cambia la forma de aprender, debido a que permiten acceder a recursos y servicios que

posibilitan la comunicacion e interaccion con fines educativo.

Susana Pardo (2009) define las plataformas virtuales como "una propuesta flexible,
individualizada e interactiva, con el uso y combinacion de diversos materiales, formatos y

soportes de facil e inmediata actualizacion"

En definitiva podemos determinar que las plataformas virtuales educativas son "programas
informaticos que llevan integrado diversos recursos de hipertexto y que son configurados por el
docente, en funcion a las necesidades de la formacion, para establecer un intercambio de

informacion y opinion con el docente, tanto de manera sincrona como asincrona”

La plataforma educativa virtual.claudiafuentesf.com, es una herramienta de apoyo para el
aprendizaje de los triangulos, donde los estudiantes puedan interactuar de manera didéactica, con

las distintas actividades (Cuestionarios, talleres, tareas y juegos), que se encuentran dentro de los
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proyectos de aula, integrando herramientas externas como Educaplay y Geograbra, que ayuda al

desarrollo del pensamiento geométrico.

Segun Marqués (1995) define como: “sistemas tecnologicos que a través de un entorno
web facilitan los procesos de informacion (sobre el centro y sus actividades), comunicacion
(interpersonal, grupal), gestion (personal, grupal, académica, administrativa, tutorial) y

ensenanza/aprendizaje (presencial y a distancia) de los centros docentes.”

Las plataformas virtuales juegan un papel relevante en la renovacioén pedagogica que el
espacio de educacion superior, esta herramienta complementan la ensefianza presencial y, en otro

nivel, posibilitan la educacion a distancia.

23 Marco conceptual

Geometria

La geometria, es una parte de las matematicas que se encarga de estudiar las propiedades y
las medidas de una figura, en un plano o en un espacio. Para representar distintos aspectos de la
realidad, la geometria apela a los denominados sistemas formales o axiomaticos (compuestos por
simbolos que se unen respetando reglas y que forman cadenas, las cuales también pueden

vincularse entre si) y a nociones como rectas, curvas y puntos, entre otras.

Los triangulos

El tridngulo, es un poligono de tres lados, que da origen a tres vértices y tres angulos
internos. Es la figura mas simple, después de la recta en la geometria. Como norma general, un

triangulo se representa con tres letras mayusculas de los vértices (ABC).
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Estrategia de aprendizaje

La regulacion en el aprendizaje, estd unido a las estrategias cognitivas, con lo cual
consigue, que haya equilibrio en los procesos de aprendizaje. En ese sentido, la ensefianza de
estrategias logra en la persona, autonomia y desarrollo mental, por lo que, desarrollar estrategias
y técnicas de aprendizaje en funcidon de aprender con ellas, permite que el estudiante desarrolle

habilidades y planifique su formacion educativa.

“El desarrollo de una estrategia, es una herramienta que no solo consigue que el educando
aprenda a autorregular su aprendizaje, sino que permite que desarrolle habilidades mentales,
mediante la adquisicion de contenidos que puedan ser aplicados”. (Sarmiento Santana Mariela,

2007)

Aportes de las TIC al aprendizaje

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones — TIC - forman parte de la cultura
de un tipo de tecnologia, que se vive en el actuar del joven de la actualidad; estas le permiten
ampliar sus capacidades fisicas y mentales, ademas del mejoramiento del desarrollo social del

mismo.

El concepto de TIC incluye no solo el area especifica de la informatica, sino también a los

medios de comunicacion con soporte tecnoldgico, tales como: el teléfono o el fax.

Se puede decir que los principales aportes de las TIC a la vida social humana, se concreta a
través de diversas funciones que garantizan la realizacion de otros trabajos, ya sea ayudando en

los procesos de comunicacion, que es uno de los objetivos de ellas. (Semenov Alexey, 2005)

Aprendizaje autonomo
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Existen una serie de factores que favorecen el aprendizaje autonomo, entre ellos tenemos
un factor que se encuentra relacionado con las cosas, como son: la relacion entre las actividades
de aprendizaje y los saberes, o sea el modo como se aprende, la observacion, la contemplacion,
la interpretacion, el contacto con las cosas para adquirir nuevos conceptos con base en la
informacion obtenida por los sentidos. No debe desconocerse que desarrollar una didactica de
observacion a través de los sentidos, implica hacer una diferencia de lo aprendido, mediante el

contacto con las cosas.

Otro factor, es el que tiene relacion con las personas para promover el aprendizaje
autonomo; la interaccion con las personas, estimula el aprendizaje a través del dialogo o el
debate, porque es a través de estos componentes comunicacionales, como se comparten

experiencias.

De otra parte, existe una serie de relaciones de las personas con su entorno, como con
cosas que ayudan a lograr aprendizajes significativos, mediante el empleo de estimulos
direccionados hacia el cuestionamiento del conocimiento, que hace que se den nuevos conceptos

a través de los sentidos. (Chica Cafias Francisco Alonso, 2010).

Plataforma virtual

Con el uso de las aulas virtuales o plataformas educativas, se busca, por ejemplo, que
Internet sirva también como una via de intercomunicacion con otros miembros de la comunidad
escolar, como un banco de recursos especificos de un area o asignatura o simplemente, como un

lugar comun donde trabajar colaborativamente, signifique plantear variadas actividades de
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ensefanza -aprendizaje, cuyo radio de accion, vaya mas alla de su dimension fisica. (Diaz

Becerro Sebastian, 2009)

Las plataformas virtuales, son pues, programas (softwares) orientados hacia la Internet. Se
utilizan para el disefio y desarrollo de cursos o mddulos didéacticos en la red internacional.
Permiten mejorar la comunicacion (alumno-docente; alumno-alumno) y desarrollar el

aprendizaje individual y colectivo.

2.4 Marco legal

Teniendo en cuenta los estandares creados por la UNESCO (Organizacion de la Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura), en cuanto a los requisitos necesarios para
lograr el desarrollo pleno de programas, tal como se expresa en el documento “Estandares de
competencia para docentes en TIC”, es necesario crear mecanismos con el fin de ayudar a que el
estudiante incremente sus capacidades en el manejo de las TIC, ayudando al aprendizaje de otras

materias.

Tal documento, expresa que el docente debe ser un ente facilitador para que el estudiante
adquiera capacidad en el manejo de las TIC, lo que se puede evidenciar como un conocimiento
eficaz y uso apropiado de la tecnologia digital, con el fin de que el estudiante esté activo en su

aprendizaje y el docente preparado para ofrecer oportunidades como estd, a sus estudiantes.

Es importante tener en cuenta, que tal como se expresa en la Ley general de educacion, es
necesario una transformacion en la formacion de los docentes, como una forma de cumplir las
leyes que se promulgan en su respaldo, dirigidas a su vez, a sustentar los criterios de calidad de

los programas de educacién superior.
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Partiendo de la importancia que la ley 115 o general de Educacion, le da a la formacion de
los docentes, es que nacen algunos decretos entre ellos, El Decreto 0709 de 1998, El Decreto
3076 de 1997, El Decreto 272 de 1998; igualmente la Resolucion 1036 de 2004 y la Resolucion
5433 de 2010, los cuales establecen la importancia de la formacion de docentes, poniendo
énfasis, en la necesidad de que la formacion recibida, renueve la practica pedagogica en términos
de promover aprendizajes significativos en los estudiantes, a fin de lograr en ellos, la
aprehension de todas las perspectivas curriculares establecidas en los lineamientos idem y

aunados con los estandares basicos de competencia y los derechos basicos del aprendizaje.

La Ley General de Educacion o Ley 115 de 1994, tiene un enfoque de renovacion,
buscando la manera de fundamentar en las regiones, el aprendizaje de areas tan faciles y tan
complejas al tiempo, como las matematicas, los nimeros, la geometria, las medidas, los datos
estadisticos, la misma logica y los conjuntos desde una perspectiva sistémica que los
comprendiera como totalidades estructuradas, con sus elementos, sus operaciones y sus

relaciones.

Ademas de lo expuesto, se plantea la necesidad de recurrir aqui, al documento Orientador
Foro Educativo Nacional 2014, en el cual se plantea que los ciudadanos deben ser
matematicamente competentes, por lo cual, se ha guiado a los directivos docentes, docentes,
estudiantes y padres de familia, a que se integren en la participacion de temadticas previamente
seleccionadas tales como las relacionadas con: ambientes de aprendizaje, la evaluacion de los
aprendizajes y los procesos de formacion de los agentes educativos, desarrollando el programa

de matematicas, bajo el imperio inamovible de las competencias.

Otro de los factores, del que se tiene qué hablar, es el atinente a los planteamientos

contenidos en la Ley de Ciencias y tecnologias 1286 de 2009, en la cual se busca integrar la
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promocion de calidad de la educacion, teniendo en cuenta los niveles de educacion: media,
técnica y superior, estimulando con ello, la participacion y desarrollo de una nueva generacion
de investigadores, emprendedores, desarrolladores tecnologicos e innovadores, como una de las

bases para la consolidacion de una politica de Estado, en ciencia, tecnologia y sociedad.

Es importante senalar los siguientes postulados, sobre la fundamental que resulta para la

educacion de calidad, atender las normativas que han sido expedidas en su proteccion.
Constitucion de 1991

Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura.

Articulo 70. El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de
todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente y la
ensenanza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de creacion

de la identidad nacional.

Articulo 71. La busqueda del conocimiento y la expresion artistica son libres. Los planes

de desarrollo economico y social incluiran el fomento a las ciencias y, en general, a la cultura.

El Estado creard incentivos para personas e instituciones que desarrollen y fomenten la
ciencia y la tecnologia y las demas manifestaciones culturales y ofrecera estimulos especiales a

personas e instituciones que ejerzan estas actividades.

Ley 1341 Ley de las TIC en Colombia
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Articulo 1.- OBJETO. La presente Ley determina el marco general para la formulacion de
las politicas publicas que regiran el sector de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, su ordenamiento general, el régimen de competencia, la proteccion al usuario,
asi como lo concerniente a la cobertura, la calidad del servicio, la promocion de la inversion en
el sector y el desarrollo de estas tecnologias, el uso eficiente de las redes y del espectro
radioeléctrico, asi como las potestades del Estado en relacion con la planeacion, la gestion, la
administracion adecuada y eficiente de los recursos, regulacion, control y vigilancia del mismo y
facilitando el libre acceso y sin discriminacion de los habitantes del territorio nacional a la

Sociedad de la Informacidn.

Derechos bésicos del aprendizaje

El Ministerio de Educacion continuando con el trabajo constante de mejorar la calidad
educativa en el pais, ha venido desarrollando diferentes herramientas para fortalecer las practicas

escolares y asi mejorar los aprendizajes de los nifios, nifias y jovenes de Colombia.

Presenta a la sociedad colombiana los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), como una
herramienta dirigida a toda la comunidad educativa para identificar los saberes basicos que han
de aprender los estudiantes en cada uno de los grados de la educacién escolar, de primero a once

en el area de Matematica.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje, se estructuran guardando coherencia con los
Lineamientos Curriculares y los Estdndares Bésicos de Competencias (EBC). Su importancia
radica en que plantean elementos para la construccion de rutas de aprendizaje afio a afio para
que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo

de grados, son un apoyo para el desarrollo de propuestas curriculares que pueden ser articuladas
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con los enfoques, metodologias, estrategias y contextos definidos en cada establecimiento
educativo, en el marco de los Proyectos Educativos Institucionales materializados en los planes

de area y de aula.

Estos DBA son una oportunidad para que todos los colombianos apoyemos el proceso de
mejoramiento de los aprendizajes de los nifios, nifas y jovenes del pais y logremos que

Colombia sea la mas educada en 2025. (Colombia aprende)

Capitulo 3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptiva-cualitativa, pero dada la naturaleza

didactica que la inspira, también encuentra ntcleos de convergencia en la Investigacion-Accion,
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fundamentada en los aportes de Kurt Lewis (1944) quien la define como: “aquella forma de
recabar informacion sobre acciones educativas, que se utilizan para describir una familia de
actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas, con fines tales como: el desarrollo
curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas de

planificacion o la politica de desarrollo.”

Estas actividades tienen en comun, la identificacion de estrategias de accion que son
implementadas y més tarde sometidas a observacion, reflexion y cambio. “Se considera como un
instrumento que genera cambio social y conocimiento educativo sobre la realidad social y/o
educativa, proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan.” (Francisco Javier Murillo

Torrecilla, 2010)

Por su lado, la investigacion cualitativa deberia ser considerada y aplicada como una parte
integral de los proyectos de intervencion en la cual, tanto investigador como el investigado,
participan como parte del proceso, considerando utiles les técnicas y métodos que son empleados
por antropologos, socidlogos y psicologos en sus trabajos de campo y andlisis profesional

(Bautista, 2011).

Trabajar bajo la sinergia de ambos tipos de método investigativo, es aceptar su pertinencia,
como una actividad sistematica orientada a la comprension en profundidad de fendmenos
educativos y sociales, a la transformacion de précticas y escenarios socioeducativos, a la toma de
decisiones y también hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de

conocimientos Sandin Esteban (2003)

De igual manera J Elliot (1990) afirma que:
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La investigacion accion es una forma de reflexion que se realiza en las escuelas, dicha
investigacion esta relacionada con el diagnostico que se hace a una situacion, mediante ella se
analiza el comportamiento y las situaciones sociales de los estudiantes que pueden mejorar si

asi se requieren. La investigacion accion en educacion pag. 24

La investigacion accion supone entender la ensefianza como un proceso de investigacion, un
proceso de continua busqueda, con lleva entender el oficio docente, integrando la reflexion y el
trabajo intelectual en el andlisis de las experiencias que se realizan, como un elemento esencial de

lo que constituye.

3.2 Proceso de investigacion
El desarrollo de la investigacion present6 las siguientes fases: disefio, desarrollo, evaluacion y

Reflexion. A continuacidn se especifica, la forma como se ejecuto, cada una de ellas:

3.2.1 fase de diseiio

Dado el acervo tedrico en el que descansa la presente investigacion, este proyecto busca
ante todo, incentivar tanto a docentes como a estudiantes de la Institucion Educativa Instituto
Técnico Alfonso Lopez, de Ocana, Norte de Santander, para que reflexionen sobre las causas del
bajo rendimiento académico, reflejados en los resultados de las pruebas saber y el indice sintético
de calidad (ICSE), a fin de que se logre motivar a los primeros, - docentes- a disefar estrategias
pedagogicas de mejoramiento, que vayan encaminadas a superar los resultados obtenidos en el afio
2016. Lo ideal de la propuesta, es que simultineamente con esa intencion, los segundos — los
estudiantes de sexto grado — también comprendan su papel dinamizador del binomio ensefianza-
aprendizaje y logren con ayuda de las estrategias disefiadas, priorizar el pensamiento geométrico

y se decidan a abordar el tema principal de esta asignatura, relacionado con los triangulos,
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profundizando en su clasificacion segun sus lados, angulos, area y perimetro, con fin de crear

nuevos conocimiento en este tipo de estudiantes y grado .

A lo largo de la investigacion, hubo necesidad de investigar otras fuentes que
complementaran o convergieran con el propdsito de la propia, la cual arrojo6 la captacion de otras
investigaciones, sino similares, si dirigidas hacia destacar la importancia de la geometria en el

plano de la didactica académica.

3.2.2 fase de desarrollo

La investigacion de accion, contd con un tipo de disefio secuencial con un grupo de 37
estudiantes, centrada en el disefio de un programa de intervencidon en geometria en el marco del

modelo de Van Hiele.

- Observacion del el grupo a intervenir: El grupo a intervenir es el grado sexto cinco, porque
en este grupo se reunen los alumnos provenientes del grado quinto y estudiantes repitentes de las
diferentes sedes de la institucion, y esculas rurales cercanas a la sede principal, que llegan a cursar
los estudios de educacion secundaria en la sede principal. Por otra parte en este grado inicia el
trabajo de nivelacion de las fallas encontradas en la prueba SABER del grado quinto e inicia la

preparacion para las pruebas del grado séptimo y noveno.

En la siguiente tabla se encuentran los codigos y nombres de los estudiantes de la muestra

escogida para el proyecto.



Tabla 1. Cédigos y nombres de los estudiantes de la muestra escogida para el

proyecto.

coDIGO

GRADO SEXTO CINCO
NOMBRE

El
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
E10
E11l
E12
E13
E14
E15
El6
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25
E26
E27
E28
E29
E30
E31
E32
E33
E34
E35
E36
E37

ARIAS BONET YEILA
ASCANIO GUTIERREZ JUAN DAVID
BALMACEDA CARRASCAL MARLY TORCOROMA
CARRASCAL RIOBO GREIDY GERALDIN
DURAN SALAZAR KEVIN JANER
ECHAVEZ ARIAS EDWIN ANDRES
GARCIA ARIAS DANNATAIRITH

GARCIA FERRUCHO KAREN DAYANA
GRANADOS LLANES SOFIA NATHALIA

GUERRERO ORTEGA WILSON ANDREY
JACOME SANJUAN ELKIN ABEL
JAIME SALAZAR JHOAN LEANDRO
JIMENEZ OVALLOS SHARON MICHELLE
JIMENEZ SARABIA YARITZA
JULIO GOMEZ RINA PAOLA
LEON ORITZ YAMPIER ESTIWAR
LEON RIBON OSCAR
MARTINEZ TRILLOS BLEIDIS DAHISLIANA
MORA PACHECO JOSE DANIEL
NAVARRO MEDINA LEIDYS VANESA
NAVARRO BALLESTEROS YESICA PAOLA
NINO VILLA ADRIANA LUCIA
PAREDES ORTIZ KERRY SEBASTIAN
PEREZ GUERRERO KEVIN CAMILO
PINEDA VEGA CARLOS ALBERTO
QUINTERO GAONA YON ALEJANDRO
QUINTERO RANGEL KALET
QUINTERO RANGEL NATHALIA
RAMOS SUAREZ DAJAIRA
SALAZAR GONZALEZ MARCO ANTONIO
SANCHEZ VILLAMIZAR MELVIN ANDREY
SANCHEZ DURAN GRECXY DAYANA
SANTIAGO JACOME WILFRAN ANDREY
SANTODOMINGO MORENO ISABELA
TRUJILLO PICON ANDREA PAOLA
VEGA RODRIGUEZ YINETH DANIELA
VILLAREAL ORTIZ ELIZABETH CAMILA

Fuente: Autor del proyecto
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- Seleccion del Modelo Van Hiele: Este modelo fue seleccionado para ser implementado como
estrategia pedagogica, para fortalecer el pensamiento geométrico, apartir del aprendizaje de los
triangulos.
La ensefianza de la geometria requiere de procesos mas practicos que favorezcan el aprendizaje
de los conceptos geométricos, de forma cualitativa. En este sentido las sesiones disefiadas en cada
proyecto de aula, permite evidenciar, el nivel de razonamiento de cada estudiante. En cada sesion
hay actividades que invitan al estudiante a observar, clasificar, y relacionar, en este caso los
triangulos. En el desarrollo de las practicas pedagdgicas se indaga y se aprovechan los Presaberes
del estudiante.
_ Seleccién de la estrategia para desarrollar la propuesta de intervencion

Proyecto de aula: El trabajo de investigacion se desarroll6 haciendo uso de los proyectos

de aula como estrategia pedagogica para la incorporacion de la metodologia institucional, la

metodologia disciplinar y la incorporacioén de todos los elementos del curriculo.

El Proyecto de Aula es una estrategia que vincula los objetivos de la pedagogia activa, el
cambio conceptual, formacion hacia la autonomia y la interaccion docente-alumno para la

generacion de conocimiento. (Hugo Cerda p. 49-50)

- Tematica a trabajar: Los contenidos desarrollados fueron seleccionados, teniendo en cuenta las
falencias que presentan los estudiantes en los desempefios en las pruebas SABER, hacen parte
del programa curricular de matematicas, son base fundamental para el avance en el aprendizaje de
la asignatura, forman parte de uno de los componentes que evaltia el ministerio de educacion a

través de las pruebas SABER y permiten la utilizacién de material concreto



62

- Seleccion de la estrategia a implementar: El trabajo por proyectos de aula utilizando las
Tic.
- Recursos educativos: Considerando el estudiante como el centro del proceso aprendizaje, y el
ambiente escolar para el desarrollo del pensamiento geométrico, en la tarea de construir el
conocimiento a partir de presaberes, trabajo con material concreto y la manipulacion directa de
una plataforma virtual que permitio la ensefianza de los triangulos.
- Disefio de actividades: En primera medida se elabor6 una prueba diagnoéstica, para identificar el
nivel de razonamiento geometrico de los estudiantes del grado sexto cinco en la tematica de los
tridngulos. En segunda instancia se disefiaron tres proyectos de aula, fundamentados en el Modelo
Van Hiele, en busca del desarrollo de los niveles uno y dos, y desarrollando cada una de sus
fases:
Fase 1: Informacion: En esta fase se analizan los presaberes de los estudiantes y el manejo del
lenguaje matematico que poseen antes de iniciar el proceso de formacion.
Fase 2: Orientacion dirigida: Presentacion de actividades que permiten realizar el proceso de
aproximacion a la idea del concepto a desarrollar. En este caso el de los tridngulos, sus
caracteristicas, clasificacion, y los procedimientos para hallar area y perimetro.
Ademas finalizada esta fase el estudiante debe mejorar el lenguaje geometrico y por extension la
competencia comunicativa propia de las matematicas.

Fase 3, Explicitacion: Desarrollo de ejercicios que reten al estudiante a comprobar lo aprendido,
es decir resolver situaciones aplicando lo aprendido. Realiza comparaciones, halla semejanzas y
diferencias.

Fase 4: Orientacion libre: En esta fase el estudiante es capaz de plantear y resolver problemas en

diferentes contexto, lo que comprueba el desarrollo de competencias en cuanto a la formulacion y
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resolucion de problemas y muestra una aproximacion de formacion de pensamiento en un nivel

dos de acuerdo con lo que plantea el modelo Van Hiele.

Fase 5: En esta fase el estudiante es capaz de aplicar lo aprendido en matematicas en otras

disciplinas del conocimiento, logrando la interdisciplinariedad.

Aplicacion del diagnéstico

En primera instancia del mes de agosto del 2016, se realizé una entrevista algunos
estudiantes sobre la perspectiva que tienen sobre la asignatura de geometria, para analizar cual

seria la metodologia pedagogica que les gustaria que se implementara para las clases.

La entrevista constaba de cuatro items donde las preguntas fueron:

1. (Como te sientes en clase de matematicas y geometria?

2. (Como es la relacion entre el docente y el estudiante?

3. (Cual de las clases desarrolladas te ha gustado mas y por qué?
4. (Qué te gustaria que se cambiara de la clase de matematicas?

Fuente: autor del proyecto
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Con estos items se pretendia detectar las fortalezas y las debilidades que habia dentro del
aula de clase por parte de los estudiantes, para mejorar el aprendizaje con el fin de que adquieran
destrezas en el area, a través de un entorno dindmico, que se sienta motivado y de esta manera
adquieran los conceptos esenciales para su desarrollo cognitivo, de acuerdo a las respuestas
obtenidas vemos reflejado que en su gran mayoria les gusta las clases donde se utilizan los juegos

y las herramientas tecnologicas.

En el mes de septiembre del 2016 se realiza un reality matematico sobre los diferentes
sistemas de numeracion, que se desarrolld en nueve estaciones sobre los diferentes sistemas de

numeraciones:

La estacion uno consistio en el sistema de numeracidon romano, la segunda estacion sobre
sistema de numeracion binaria, la tercera sobre funcion y utilidad de los nimeros naturales, la
cuarta sobre el sistema de numeracion decimal, la quita sobre el orden de los nimeros naturales,
la sexta sobre el sistema de numeracion decimal, la siete sobre el sistema de numeracion romano,

la ocho sobre el sistema de numeracion decimal y la novena sobre el sistema de numeracion

romano.
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Figura 5. Estaciones

Fuente: Autor del proyecto

A finales del mes de septiempre del 2016 se aplica un domino matematico sobre teoria de numeros,
con fin de que los estudiantes dominaran las tablas de multiplicar, los multiplos, divisores, criterios

de visibilidad de los numeros naturales, implementadon actividades ludicas, pedagogicas para

fortalecer el pensamiento numérico.

Fuente: autor del proyecto



66

En el mes de octubre del 2016 en la asignatura de geometria se construy6 poligonos
regulares y su clasificacion, utilizando los instrumentos geométricos, disenando las

sefalizaciones de prevencion, reglamentarias, e informativas en la institucion educativa.

Figura 6. Actividad poligonos regulares

Fuente: Autor del proyecto

A finales del mes de octubre y a inicios de noviembre del 2016, se instalan en doce
computadores el programa MSWLOGO, que permiti6 crear diferentes objetos como barcos,
flores, y carros utilizando las figuras geométricas, a partir de esta experiencia con las
herramientas tecnologicas y con la participacion de los estudiantes del grado sexto cinco, se
genero en el docente una motivacion para implementar las TIC como herramienta de apoyo en el

proceso de ensefianza, para desarrollar el pensamiento geométrico.
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Fuente: autor del proyecto

En el afio 2017 por cambio de carga académica se aplica la intervencion con los

estudiantes nuevos de sexto cinco.

Primero se inicia con la aplicacion de un pretest o una prueba diagndstica con el fin de
valorar los pre-saberes sobre el conocimiento de los tridngulos, conceptos, clasificacion segln la
media de sus lados, angulos y construccién de triangulos usando las propiedades y los
instrumentos geométricos como la regla, el compas y el transportador al total de los estudiantes
del grado sexto cinco, con el fin de detectar las fortalezas y debilidades en cuanto a su nivel de

razonamiento geométrico.
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Figura 7. pretest o una prueba diagnostica

Fuente: Autor del proyecto

En los items 1 y 2 preguntas tipo I seleccion multiple con unica respuesta se pretendia

observar si tienen claro el concepto de los triangulos y fue disefiada de la siguiente manera:
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Figura 8. Prueba diagnostica
Fuente: Autor del proyecto

En los items 3, 4, 5, 6 y 7 preguntas tipo I selecciéon multiple con tnica respuesta se
pretendia que el estudiante demostrara sus conocimientos sobre la clasificacion de los tridngulos

segun la medida de sus lados y angulos.

Continuando, en los items 8, 9, 10 y 11 se les colocan imagenes de tridngulos donde el

estudiante debia clasificar segun el tipo de tridngulo corresponda.

Para finalizar, en los item 12, 13, 14 y 15 se queria en los estudiantes la construccion con

regla, compds y transportador triangulos y clasificarlos.

Al analizar los resultados del diagndstico se evidencio que los estudiantes no conocian la
manera de evaluar ya que ellos no sabian como responder una prueba saber de tipo 1(son
preguntas de seleccion multiple con unica respuesta), y otras preguntas abiertas donde se busca

evaluar la capacidad de resolucion de una situacion planteada con una respuesta corta.
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Presentaron dificultades en cuanto al conocimiento de los tridngulos y su clasificacion ya
que algunos estudiantes al venir de otras instituciones, la formacion académica en cuanto al area

de geometria es muy bésica y en algunos casos no la vieron.

Figura 9. E 15

Fuente: Autor del proyecto

Figura 10. E 7

Fuente: Autor del proyecto

En los itms 12, 13, 14 y 15 eran preguntas tipo abiertas, donde debian construir tridngulos,
presentaron mayor dificultad, ya que los estudiantes no tenian los implementos geométricos
(reglas, compas, trasportador) que eras necesarios para llevar acabo la realizacion de estas

preguntas.
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Figura 11. E 26

Fuente: Autor del proyecto

Figura 12. E 31

Fuente: Autor del proyecto

Desarrollo de las Sesiones.

. Después de analizar el test se inicié con la elaboracion de los proyectos de aula apoyados

en el modelo de Van Hiele y que incluyen actividades utilizando las TIC.

En febrero del 2017 se dio inicio al primer proyecto de aula, con una guia didactica donde

se aplicara el modelo de Van Hiele, en la sesion uno “AFIANZAMIENTO CON LOS
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TRIANGULOS” que tenia como objetivo analizar el proceso de aprendizaje del concepto de

Triangulos y su Clasificacion.

Al aplicar la propuesta se llevaron registros de observacion en diarios de campo y videos

en el cual se llevaban anotaciones de las observaciones del trabajo realizado en clase.

Se inicia la clase con los pre-saberes dandoles participacion a los estudiantes con un
primer momento donde realizaran las reflexiones pertinentes segun las preguntas frente a los

triangulos, con la observacion del plano.

Figura 13. Clase sobre triangulos

Fuente: Autor del proyecto

Seguidamente se proyecta un video en el que se busco ser una actividad motivante y asi
conseguir un aprendizaje significativo; se seleccion6 porque muestra todas las imagenes reales
que existen en nuestro entorno construido con tridangulos y asi demostraron creatividad e interés

en el disefio de cada maqueta.
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Figura 14. Clase sobre triangulos

Fuente: Autor del proyecto

Posteriormente nos dirigimos al aula de clase de matematicas para dar contextualizacién
sobre el tema de los tridangulos por medio de un taller grupal donde al leerlo pudieran aclarar las
dudas que tenian, y la elaboracion de un mapa conceptual sobre lo aprendido, el cual el docente

se dedico a observar, guiar y motivar a los estudiantes durante el proceso.

Para finalizar la sesion se lleva a cabo una actividad grupal, teniendo en cuenta las fases de
aprendizaje del modelo de Van Hiele, en la elaboracion de una cometa, donde debian clasificar

los triangulos que la conforman, los estuantes mostraron trabajo en equipo y colaborativo.



75

Figura 15. E 26, E 36, E 21, E 2.

Fuente: Autor del proyecto

De igual manera la sesion dos fue estructurada se inicia la clase con los pre-saberes
dandoles participaciéon a los estudiantes, la actividad consiste con el uso de los objetos
virtuales del aprendizaje en educaplay, dentro de la plataforma virtual.claudiafuentesf.com, con

esta herramienta didactica generando expectativas de interés para la clase.

Figura 16. Plataforma educaplay

Fuente: Autor del proyecto
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En el tercer momento de esta sesion se dio a conocer los instrumentos geométricos, donde
se realizaran 8 grupos de 4 y uno de 5 estudiantes para llevar acabo un taller sobre la
construccion de tridngulos con: compas, transportador y la regla, teniendo claro el concepto y el
uso de estas herramientas y con el apoyo del docente y unos monitores en cada grupo con el fin

de orientarlos durante el desarrollo del taller.

Figura 17. Instrumentos geométricos

Fuente: Autor del proyecto

Y para finalizar esta sesion se realiz6 una actividad de manera individual, basandonos en
marco del modelo de Van Hiele, con el uso de materiales didacticos para la construccion de los
triangulos teniendo claro que es necesario saber tomar las medidas correspondientes, mostraron

que fueron eficientes con la calidad de sus productos.
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Figura 18. E 18. E 7.

Fuente: Autor del proyecto

En la sesion 3 iniciada el 1 de marzo del 2017 Se inicia la clase con los pre-saberes
dandoles participaciéon a los estudiantes, Consistia con el uso de los objetos virtuales del
aprendizaje en educaplay, los estudiantes se le permiten 10 minutos para que juegan y resuelven
las preguntas planteadas en cada juego enviando los resultados a la plataforma
virtual.claudiafientesf.com, donde por medio del uso de las tic, de manera didactica se mostré el
aprendizaje de los tridangulos, por medio de juegos que le permitié conocer, caracteristicas,

elemento, clasificaciones de cada uno de ellos.

Se le proyecto un video donde se explico los puntos y lineas notables de un triangulo,
donde se organizaron en grupos de 2 estudiantes para la realizacion de un taller, se reviso que
todos contaran con los materiales solicitados, Seguidamente se realiz6 un taller de aplicacion
utilizando material didactico como el fommy, palitos de madera para construcciéon de triangulos

relacionandolos con el entorno.
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Figura 19. E 18

Fuente: Autor del proyecto

De igual modo en la sesion 4 iniciada el 8 de marzo del 2017 se profundizo en los
triangulos seglin el marco del modelo de van hiele utilizando las tic, para el aprendizaje de los
triangulos, que consistié con el uso de los objetos virtuales en educaplay, donde se logré mostrar
el aprendizaje de los triangulos, por medio de juegos que le permitid conocer: las caracteristicas,

elementos y la clasificacion de cada uno de ellos.

Seguidamente se proyecta un video donde se dio la explicacion sobre los elementos,
caracteristicas de los tridngulos rectangulos y la aplicacion del teorema de Pitagoras, con la
ayuda de las herramientas virtuales hay mayor atencion frente a los temas que quiere dar a
conocer el docente en cada una de sus clases, y de esta manera lograr que los estudiantes
desarrollen la compresion y el entendimiento sobre el tridngulo rectangulo, y la aplicacion del

teorema de Pitagoras.
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Luego se realiz6 una actividad, que por medio de iméagenes reconocieran los elementos y
las caracteristicas del tridngulo rectangulo, donde se llevo a cabo la elaboracion de una maqueta

de las canchas de futbol y

baloncesto, para asi encontrar las medidas de sus catetos y de su hipotenusa, y por medio

de la elaboracion de carteleras donde aplicaron el teorema de Pitdgoras en fommy.

Figura 20. E 1

Fuente: Autor del proyecto

Continuando con la sesion 5 y 6 realizada del 14 al 28 de marzo del 2017, se contextualiza
sobre el tema de perimetro y area, se realizaron actividades grupales e individuales donde los
estudiantes debian trabajar utilizando las formulas, se realizaron talleres que les permitid

profundizar sobre el tema.



80

Figura 21. Sesion Sy 6

Fuente: Autor del proyecto

Siguiendo con la sesion 7y 8 que inicid del 29 de marzo al 5 de abril del 2017, se busco por
medio de talleres de preparacion para el pos test, medir el conocimiento sobre los tridngulos, que
se adquirieron durante los proyectos de aula realizados, sobre el concepto, clasificacion segun la
medida de sus lados y angulos, lineas notables, perimetro y area, y nivelar los estudiantes que

presentan falencias en los temas vistos, para fortalecer el pensamiento geométrico.

3.2.3 Fase de evaluacion y reflexion

Por tltimo, se realiz6 un pos test que se llevo a cabo el 24 de abril del 2017, para evaluar
las competencias en los cinco niveles del marco del modelo de Van Hiele (Reconocimiento,
analisis, clasificacion, deduccion, rigor) y determinando que de tan eficiente fueron las sesiones

aplicadas.

Reflexion: Los proyectos de aula con la ayuda de la plataforma virtual como herramienta de

apoyo, fue impactante para el desarrollo de cada una de las sesiones, ya que es una metodologia
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innovadora para el quehacer pedagogico. Donde se le brinda la oportunidad a todos los estudiantes

para participar, sintiéndose motivado, interesado en las clases para el desarrollo del pensamiento

r, .
geométrico.
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Figura 22. Evaluacién

Fuente: Autor del proyecto

3. 3 Poblacion

Segin Tamayo y Tamayo, (1997), "La poblacion se define como la totalidad del fenomeno
a estudiar donde las unidades de poblacion posee una caracteristica comun la cual se estudia y da

origen a los datos de la investigacion™(P.114)

Este proyecto de investigacion accion tiene como contexto el Instituto Técnico Alfonso
Lopez en el municipio de Ocaifia del departamento de Norte de Santander. Actualmente esta ubicado en
el barrio el tejarito en la carrera 10 No 7-07 se cuenta con un aproximado de 2000 estudiantes en la

institucion, entre la sede principal y las tres sedes de primaria JUAN XXIII, KENNEDY y

CONCENTRACION IV CENTENARIO.

En el grado sexto la poblacion total es de 226 estudiantes distribuidos de la siguiente manera:
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Sexto uno: 39 estudiantes 17 hombre y 22 mujeres, sexto dos: 39 estudiantes 20 hombre y 19
mujeres, sexto tres 37 estudiantes 17 hombre y 20 mujeres, sexto cuatro: 39 estudiantes 16 hombres y 33
mujeres, sexto cinco: 37 estudiantes 17 hombre y 20 mujeres y sexto seis: 35 estudiantes 20 hombre y 15

mujeres de la jornada de la mafiana.
3.4. Muestra

La muestra es la que puede determinar la problematica ya que le es capaz de generar los datos con
los cuales se identifican las fallas dentro del proceso. Segun Tamayo, T. Y Tamayo, M (1997), afirma que

la muestra “ es el grupo de individuos que se toma de la poblacion, para estudiar un fenémeno estadistico”

(p-38)

La propuesta se desarroll6 con el grado sexto cinco de la sede principal que se caracteriza por tener
37 estudiantes 17 hombres y 20 mujeres y sus edades oscilan entre los 11 y 14 afios de edad. La mayoria
son estudiantes repitentes del afio 2016 de la misma institucion, hay dos docentes que tienen la
responsabilidad de orientar el area de matematicas en el grado sexto. La muestra que se tomo la

constituye el 100% de los estudiantes en mencion.
3.5 Instrumentos para la recoleccion de la informacion.

Segun Rodriguez Pefiuelas, (2008:10) las técnicas, son los medios empleados para recolectar

informacion, entre las que destacan la observacion, cuestionario, entrevistas, encuestas.

Rojas Soriano, (1996-197) sefiala al referirse a las técnicas e instrumentos para recopilar

informacién como la de campo, lo siguiente:

Que el volumen y el tipo de informacién-cualitativa y cuantitativa- que se recaben en el trabajo de
campo deben estar plenamente justificados por los objetivos e hipotesis de la investigacion, o de lo
contrario se corre el riesgo de recopilar datos de poca o ninguna utilidad para efectuar un analisis

adecuado del problema.
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Este trabajo de investigacion se realiz6 basado en técnicas como la observacion participante con el
objetivo de recolectar la informacidn pertinente de manera sistematica con el grupo de enfoque mediante
el diario de campo. Asi mismo para la eficiente ejecucion del proyecto se empleara otras técnicas como:

encuestas, entrevistas, pre test, videos y pos-test que nos permitieron conocer las principales fortalezas y

Falencias de este propdsito.
3.6 Procesamiento y analisis de la informacion

Se hara una breve explicacion de los conceptos tanto de las técnicas como de los instrumentos a

implementar:
Pre test:

.Seglin Maria Antonia Casanova, 2005: " Un pre test, siempre resultara util para detectar las ideas
previas que un alumno posea en relacion con el tema que se vaya a tratar. I[gualmente, se pondran de
manifiesto las actitudes hacia la tematica —en su caso- y el mayor o menor dominio de los procedimientos

que vayan a ser necesarios para su desarrollo”

Con este instrumento se pretendio detectar los pre-saberes de los estudiantes del sexto grado, a fin
de saber, en qué nivel de razonamiento geométrico estan. Para el efecto, se elabor6 un Pre Test de
acuerdo con el marco del modelo de Van Hiele, en relacion con la tematica para trabajar en la propuesta.

Asi las cosas y tomando este proceso como referente, se definio6 la siguiente estructura:

En el primer y en el segundo punto, se formularon preguntas tipo I o de seleccion miltiple con
Unica respuesta. Fueron preguntas que iban intencionalmente a determinar si los alumnos del grado sexto,
del Instituto Técnico Alfonso Lopez de Ocana, Norte de Santander, tenian claro el concepto de los

triangulos.



B LOPCE™ (30 AMA W_sis &

FREPANALON D LA

&)

MOHBRE: GRADC: FECHS, PERIOLD__

B-Wards cih ufia ¥ Esbie A shermdle s Covects e ceda s
t-Low tridngulos son Nigures peomatricas que!
&, Tiarien £incs lados,

B Tianen mochos Sngaios,
£, Timrien e Wdoe

2.~ Tados fos vriéngeios astdn formados por)
A TrasEdos igustes,

b Tresfiness ¥ fres virtices.
£ Trew lddes dfeieniies

3, Las tridngules ifican seguin Ia medida d Ladas ani

8, Equildtaras, grandes y obhtuses,
b %

. ¥ ug v
i Agudos. abtusos y rectes.

4.- La suma da los Angulos internos de un Tridnguio esi

@, 180%
b,  380°
€ 50°

2.+ Lax Angular us claifican ani

n. Grandes, medianos y pequeiion.
b, Obtuses, rectes, llancs v agudes.
& Agudos, graves y neutron.

&+ Los Angulos rectos miden:

», &O°
-
. 18a®

7.~ Las tridngules se clasifican sagin la Amplitud da

5 Angulos ent

I8 Acutdngulo, Rectdngulo, Obtusdngulo.
b ¥ .
s Agudo, obtuso y recto.

" . Gérign

M ATITUTD TECHIGH V&L FONSO L OPEE OCARa W de §
PRBBALEION Mo 01312 6 WEENAMAI 7 0 EO1 110-02-02
COOIAE BANK! 15

NIT: BO08034 244
GESTI0N ACADEMICA
PREPARADOR D CLASES

B, LGud tipo de tridngule observe en la Flg.1?

2. Indncalss y Obtuningula
b, Equilitate y Obtusinguls

© Escalenc y Dbtusénguls

&, Lqul bipe da tridngulo observa an la Fig.27

a. Equilitarc y Obtusingula
k. Equilitars v Rectingula

& Equilitars y Acubdnguls

85



1. Cuh #ips de frknguln ohewrs n i Fig 3

Iadackies

Ladatiks
b Isdsories

[ Isaceins

TS DR
d b ma 4

edo &l irpula comprendscio ertre amben igaal

4. A poali e

TEFLY, [ITIRAS § ITARSIUTIALIT §

o

¥ Dltuainguic »\
o

¥ Boctinguin

¥ AEULEnGL:

- A
H
A B
13, Cpisl Wi i Ll SUOSIVE &4 L Figa
a ¥ Sbtusdngult
¥ Bectingulo
¥ Beuingilo

ek ur iringuin dal

53, Corstwe oon regl, oo s 7 claificno segin by meside de ses ledes i manguln qee s
ailits ruded 4 i, 4 ’

Toop e, (Db ot ety B W Hajs|

SLTLA U LG U SO0 WREEN, THRMIETE, 1 0M, 3 oy 3 om?

Ragess t ouRdatata [Cibn @i mar duinls da b haj

S5, [Ex poschia corstrur un rdngula ciyos degules midon]. respectaamants, (157, 199 y 360
oty respaesa. |Ceoudjaia par detris o= la haog)

Figura 23. Aplicacion de la prueba diagnéstica

Fuente: Autor del proyecto

En la tercera, cuarta, quinta, sexta y séptima también son tipo prueba saber preguntas de
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seleccion multiple con Unica respuesta, preguntas abierta que permiten observar si clasifican los

triangulos seglin la medida de sus lados y dngulos.

En los puntos ocho, nueve, diez y once se les colocan imagenes de tridngulos donde deben

clasificarlos segun el tipo de triangulo corresponda.
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En los puntos doce, trece, catorce y quince tendran que construir con regla, compas y

transportador tridngulos y clasificarlos.

Observacion:

La observacion, es la accion de mirar detenidamente. En el sentido del investigador, es la
experiencia plasmada en el proceso de mirar detenidamente, o sea, en sentido amplio, es el tipico
experimento, donde se someten a juicio valorativo algunos procesos, algunas conductas hacia
algunas cosas o hacia algunas condiciones, generalmente manipuladas de acuerdo con ciertos

principios, para llevar a cabo la observacion.

Una observacion significa también el conjunto de cosas observadas, el conjunto de datos y
conjunto de fendémenos. En este sentido, que pudiéramos llamar objetivo, observacion equivale a

dato, a fenomeno, a hechos (Pardinas, 2005:89).

Hay otros autores que definen la observacion como "la descripcion sistematica de eventos,
comportamientos y artefactos en el escenario social elegido para ser estudiado"(Marshall

Catherine & Rossman Gretchen B, 1995 p.79).

Las observaciones facultan al observador a describir situaciones existentes usando los
cinco sentidos, proporcionando una "fotografia escrita" de la situacion en estudio (Erlandson

David A & Harris Edward L & Skipper Barbara L & Allen Steve D, 1993)

Tanto de De Munck Victor C. como Sobo Elisa J, 1998, describen la observacion

participante como el primer método usado por los antrop6logos al hacer trabajo de campo.
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El trabajo de campo involucra "mirada activa, una memoria cada vez mejor, entrevistas
informales, escribir notas de campo detalladas, y, tal vez lo mas importante, paciencia” (DeWalt

Kathleen M & DeWalt Billie R, 2002).

La observacion participante es el proceso que faculta a los investigadores a aprender
acerca de las actividades de las personas en estudio, a partir del escenario natural y a través de

la observacion y participando en sus actividades.

(Bernard H Russell, 1994) Define la observacion participante, como el proceso para
establecer relacion con una comunidad y aprender a actuar al igual que ella, al punto de
mezclarse con el nucleo de sus miembros mas representativos, buscando que ellos actien de
forma natural a fin de sumergirse en los datos, que les permitan comprender lo que esta

ocurriendo y ser capaces de escribir acerca de ello.

Diario de campo:

El diario de campo por su propia dindmica, obliga a la escritura y a la lectura cuidadosa,
para su perfeccionamiento. De acuerdo con este axioma, la investigacion coincide en dicha
afirmacién con David Olson (1998) cuando se reitera en que: “ la importancia de la escritura
proviene, no tanto porque sirva como dispositivo mnemonico, sino mas bien por su funcion
epistemologica, pues ayuda a recordar lo pensado y también invita a ver lo pensado y lo dicho de

una manera diferente.”

Se define el diario de campo pues, como un instrumento utilizado por los investigadores

para registrar aquellos hechos que son susceptibles de ser interpretados.

En este sentido, el diario pedagodgico, es una herramienta que permite sistematizar las

experiencias para luego analizar los resultados.
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Las caracteristicas mas importantes de un Diario de Campo, son: desarrolla la capacidad de
observacion, generando asi un pensamiento reflexivo, donde a partir de la ensefianza, se da inicio
a un proceso de investigacion-reflexion, como una coyuntura funcional, que sirve como medio

evaluativo del contexto y facilita de esta manera, la toma de decisiones.

El diario pedagogico, sirve también, para proyectar las reacciones de las personas que
investiga durante el ejercicio de su actividad; permite identificar el nivel y desarrollo del sentido
critico en cada estudiante y le posibilita a estos, acceder a fortalezas en areas de su formacion;
crear mecanismos o incluir estrategias que favorezcan el analisis profundo de las situaciones y la

toma de posturas, incluso publicas, coherentes con el profesionalismo y la ética.

Respecto al proceso formativo, no solo en lo académico sino en lo personal, también se
evidencia en el estudiante, el desarrollo del llamado “sentido critico” ya que mediante el diario,

lo que alli se consigne, resulta ser propiciador y potenciador.

Hay otros factores que sirven para tomar conciencia de las condiciones particulares, que
presentan los estudiantes, como sujetos de formacion. Para presentar resultados exitosos, en esa
dispendiosa tarea educativa, no basta tinicamente con asumir una postura de aceptacion y
btisqueda de superacion de las limitaciones, los preconceptos y los prejuicios, sino que hay que
ser proactivo e innovador en las iniciativas pedagogicas, si se quieren mostrar evidencias, que
sean fuente y estereotipo de multiplicacion. De alli la importancia de un diario de campo, porque

este funciona como una caja de resonancia, tanto de los logros, como de los fracasos.

Un diario de campo pedagodgico, estructuralmente estara en funcion del nimero de
observaciones necesarias, asi como del tipo de hechos o actos a observar, establecidos a priori, y

de las condiciones en que se tomaran los datos.



90

A manera de sintesis, un diario pedagogico, es un cuaderno utilizado por etnografos e
investigadores para ubicar social, cultural, politica y econdmicamente a una sociedad, de acuerdo

con el contexto en el que se encuentra.

Un diario pedagdgico, contiene instrucciones metodologicas, para que sus registros, tengan
pertinencia para la investigacion que se realiza, contemplando cuasi-estrictamente los siguientes

pasos:

* Realizar una observacion general del acontecimiento investigativo que se ejecuta.

* Escribir el dia y la hora del momento de la observacion.

* Escribir todo lo que se observe, en términos de acciones, olores, sonidos, clima, etc...

* Describir sucintamente, las impresiones que estos elementos le causan al investigador.

* Describir las conclusiones a las que puede llegarse, a partir de estas impresiones.

« Saber diferenciar entre los elementos especificos de estudio y los elementos generales.

* Describir los logros y fracasos a los que se pueden llegar, a partir de las conclusiones.

Con base en ese modelo estructural de diario pedagogico de campo, la investigacion optd
por implementar para su proceso, un analisis que permitiera un autorreflexion del quehacer
pedagdgico del docente en el aula de clase, permitiendo una resignificacion y empoderamiento
de su labor educativa enmarcada en una realidad que exigia un cambio de paradigmas y la
reconceptualizacion del perfil docente, de hecho, mas coherente y pertinente con la realidad

plasmada en pleno siglo XXI.

Este acervo exponencial, aportd a la investigacion, reductos de experiencia que sirvieron

para apoyar las acciones cumplidas, teniendo en cuenta las siguientes categorias:



Tabla 2. Acciones cumplidas
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

1. ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA
GEOMETRIA

2. TECNOLOGIAS:

3. COMPETENCIAS ACTITUDINALES

4. APRENDIZAIJE SIGNIFICATIVO

Observa y representa tridngulos

Reconoce las caracteristicas del tridngulo
Anadlisis caracteristicas de los triangulos
estableciendo relacidon con su entorno
Clasifica los triangulos que cumplan determinadas
condiciones.

Planificacion con Proyectos Pedagdgicos de Aula.

Apropiacion de TIC
Uso de TIC

Actitud, positiva o negativa, y las emociones de los
estudiantes.
participacion
Interés
Motivacion en el ambiente escolar
Atencion

Produccion de Ideas
Trabajo en Equipo
Interés por el aprendizaje

Fuente: Autor del proyecto

Tabla 3. Ensefianza-aprendizaje de la geometria

SUBGATEGORIAS

DEFINICION

-Observa y representa triangulos

-Reconocimiento de las caracteristicas del
triangulo

Se busca por medio de la observacion analizar
la eficacia que tiene los estudiantes para
reconocer las figuras geométricas.

Se busca que los estudiantes tengas una

percepcion global, individual, la descripcion, la
construccion del vocabulario y el uso de

propiedades segiin el modelo de Van Hiele.
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Se perciben las componentes y propiedades de
los objetos y figuras, de una manera informal
pueden describir las figuras por sus propiedades
pero no de relacionar unas propiedades con
otras o unas figuras con otras. Y
experimentando con figuras u objetos pueden
establecer nuevas propiedades y no realizan

-Analisis caracteristicas de los triangulos clasificaciones de objetos y figuras a partir de
estableciendo relacién con su entorno. sus propiedades.
Se busca describir de manera formal y logica,
-Clasifica los triangulos que cumplan y estableciendo relaciones entre propiedades y
determinadas condiciones. las consecuencias de esas relaciones.

Planificacion acorde con los planteamientos del
modelo de Van Hiele, teniendo en cuenta los

- Planificacion con Proyectos Pedagogicos de cinco niveles, que se ven reflejados en cada uno
Aula. de los proyectos.

Fuente: Autor del proyecto

Tabla 4. Tecnologias

inmersion en actividades relacionadas con el
uso de las TIC, adecuadamente organizadas,
desde la perspectiva de la cultura, que generan
representaciones cognitivas que son asimiladas
y acomodadas en la estructura mental de quien
aprende. Utilizando la integracion curricular y
Apropiacion de el aprestamiento de las TIC en las practicas
TIC pedagobgicas.
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Conjunto de percepciones, opiniones y

creencias de los individuos entorno a la

incorporacion integral de las TIC en las

practicas pedagogicas de los docentes, teniendo
en cuenta las herramientas e instrumentos
utilizados para incorporal las TIC, el tipo de
formacion disciplinaria y el uso de las TIC
Uso de TIC como plataforma.

Fuente: Autor del proyecto

Tabla 5. Competencias actitudinales

Se busca mantener un equilibrio en las
emociones de los estudiantes, que sientan
Actitud, positiva o negativa, y las emociones  agrado por el conocimiento que se les quiere
de los estudiantes. transmitir de manera mucho mas positiva.



participacion

Interés

Motivacion en el ambiente escolar

Atencion
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La participacion en el aula de clase permite que
se dé una interaccion entre el docente y el
alumno dandose una retroalimentacion
constante en el desarrollo de cada una de las
sesiones aplicadas.

El docente busca motivar a sus estuantes al
inicio de cada una de las sesiones para generar
en los estudiantes seguridad y confianza por
adquirir el conocimiento sobre los triangulos.

Se busca brindar un ambiente escolar didéctico
donde los estudiantes se motiven por interactuar
con herramientas tecnologicas, ademas
materiales necesarios para que desarrollen su
motricidad en la construccion de los triangulos.
De acuerdo a la metodologia como se realice
cada una de las secciones, buscamos que los
alumnos permanezcan interesados y activos
durante el proceso de aprendizaje sobre los
tridngulos.

Fuente: Autor del proyecto

Tabla 6. Aprendizaje significativo



En la produccion de idas se busca que los
estudiantes por medio dieron del conocimiento
que adquieres generen nuevas ideas de manera
creativa en las diferentes actividades realizadas

Produccion de Ideas en los proyectos de aula.

Se busca fortalecer las relaciones de los
alumnos del grado sexto ya que le trabajar en
quipo les permite compartir y aclarar dudas para
asi cumplir el objetivo propuesto ya que todos
Trabajo en Equipo va en busca del mismo logro.

La importancia es primordial para el ser
humano ya que es parte de la estructura de la
Interés por el educacion que le permitird adquirir sabiduria y
aprendizaje experiencia en temas determinados.

Fuente: Autor del proyecto

Videograbaciones y Registro Fotograficos.

Para complementar el trabajo de observacion y del diario de campo, las sesiones fueron
grabadas en video, donde se muestran acciones que se realizaron durante la ejecucion del
proyecto, mas la cauda de fotografias que se tomaron, con el fin de obtener y aportar mayor
informacion de manera detallada, que fungieran como evidencias sobre el proceso realizado,

teniendo en cuenta aquellas fases o etapas, en que no hubo acontecimientos meritorios para

registrar.

Marshall y Rossman (1989: 86) hablan de tres tipos de muestras en relacion con las

grabaciones:
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e La filmacidn es particularmente valida para el descubrimiento y la validacion. Asi mismo

documenta comunicacidon y comportamiento no verbal, tales como emociones y

expresiones faciales.
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e Mantiene los cambios y actividades en su forma original.

e Puede usarse en el futuro para aprovecharse de nuevos métodos de visionado, analisis, y
comprension del proceso de cambio.

e Supone una ayuda para el investigador cuando la naturaleza de lo que se busca se conoce,
pero cuyos elementos no puede descubrirse a causa de las limitaciones del ojo humano.

e Permite la conservacion y el estudio de datos, a partir de sucesos no recurrentes,
desaparecidos, o raros. Gracias a ellas, la interpretacion de informacién puede ser validada
por otro investigador.

e Se puede obtener feedback sobre la autenticidad de la interpretacion y puede ser retomada
para corregir errores.

Triangulacion.

Ruth y Finol (2009) en su articulo de investigacion titulado: La Triangulacién como

Procedimiento de Anélisis para Investigaciones Educativas destacan lo siguiente:

La triangulacion en la investigacion social presenta muchas ventajas porque el utilizar
diferentes métodos, éstos actlian como filtros a través de los cuales se capta la realidad de modo
selectivo. Por ello conviene recoger los datos del evento con métodos diferentes: si los métodos
difieren el uno del otro, de esta manera proporcionaran al investigador un mayor grado de
confianza, minimizando la subjetividad que pudiera existir en cualquier acto de intervencion

humana (s.p)

Triangulacion de investigadores: Al igual que la triangulacion de personas, la de

investigadores se trata de sujetos especializados en el anélisis de un fendmeno. Este grupo puede
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presentar diferencias en su composicion y su forma de relacionarse con el objeto de estudio,

porque sus afios de formacion y tipo de formacion no tienen por qué ser las mismas.

Agrega Leal (2005) (...) “basados en el principio de la complementariedad se permiten
comparar o triangular los resultados de investigaciones cualitativas y cuantitativas para tener una

vision maés aproximada de la realidad” (...) Pag.117-118

Para la realizacion del analisis de la propuesta se llevo un proceso de triangulacion como el
que muestra en la figura, en la que se analiz6 la actitud y el desempeio del estudiante durante el

proceso, a través de la intervencion.

%.

ESTUDIANTES

Figura 24. Triangulacion

Fuente: Autor del proyecto
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Para finalizar de implementar la propuesta, se aplico un pos test, este consto de una
evaluacion tipo prueba saber, las cuales permitié evidenciar el nuevo nivel de razonamiento que

tenian los estudiantes después de aplicados los tres proyectos de aula.

Se esperaba que los resultados de estos, fueran significativamente mejores que la
evaluacion del pre test y que evidenciara en estos estudiantes, un ascenso en su nivel, dentro de

la escala de Van Hiele.

Para lograr aquello, se propusieron dos actividades evaluativas.

Evaluacion final

Esta evaluacion se configurd con preguntas de tipo 1 de selecciéon multiple con unica

respuesta, que se desarrolld entorno a los tridngulos.

Cada pregunta estuvo compuesta por un enunciado y cuatro opciones de respuesta
designadas con letras: (A B C D) de las cuales solo una de ellas, correspondia a la respuesta

correcta sobre el planteamiento del item respectivo.

A partir de la pregunta 7 hasta la 11, se les pidié que a través de una imagen, clasificaran
seglin la medida de sus lados o de sus angulos, hallar el perimetro, para asi elegir la respuesta
correcta, se esperaba observar en los estudiantes, lo mucho o poco que hubieran podido
avanzar en su proceso de aprendizaje hacia los tridngulos y su clasificacion, sumado a la destreza
en el uso correcto las TIC, (la plataforma virtual.claudiafuentesf.com), que permitiera analizar el
nivel de aprendizaje en el que se encontraban inmersos los estudiantes de sexto, Ginica manera de
evaluar qué tanto avance se habia logrado con ellos, en torno al conocimiento de los tridngulos

segun el modelo de Van Hiele.
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Validacion de los instrumentos

La validez de los instrumentos, segun Morles (2000): es el grado con el cual un
instrumento sirve a la finalidad para la cual est4 definido. En funcion de ello, la validez aplicada
en esta investigacion fue la de contenido, para lo cual se expuso el cuestionario a juicio de los
tres (3) expertos mencionados, quienes emitieron su opinion en relacion en aspectos tales como:

redaccion correcta, pertinencia, intencionalidad y las sugerencias.

Los aportes suministrados permitieron construir la version definitiva del cuestionario, esta

vez, aplicado al personal administrativo.

Todos los instrumentos aplicados, fueron desarrollados acorde con el modelo propuesto y
con el objetivo de mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el tema de los Tridngulos. De

hecho, estos instrumentos, fueron avalados por la directora del proyecto.

3.7 Resultados de las categorias nucleares

3.7.1. Ciclos del aprendizaje:

Dentro de las categorias de andlisis que arrojo la implementacion de esta propuesta
pedagodgica con los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Instituto Técnico
Alfonso Lopez, de Ocana, Norte de Santander, la investigacion se plego a los postulados
defendidos por Biggs y Collis (1982), cuando observaron que, “en la progresion del
conocimiento, que va desde la incompetencia hasta la maestria, los estudiantes muestran una

secuencia consistente, o ciclos de aprendizajes, que van acompasados en gran parte, por la
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variedad de tareas escolares, que les facilitan las herramientas para la comprension de problemas
mas complejos”, que es en esencia, la proyeccion cognoscitiva de lo que ellos llamaron la

taxonomia SOLO.

Respetando esa secuencia sugerida, la investigacion se apoyo en el progreso jerarquico,
que el conocimiento le imprime a un nuevo aprendizaje. Cada respuesta otorgada a la serie de
preguntas formuladas en el pre y en el post test, tuvieron que ver con la complejidad estructural
de aquellas, porque era la inica manera de medir el nivel de aprendizaje obtenido mediante la

instruccion en clase.

La idea era que esa jerarquia en la escala del conocimiento, visualizada desde el modelo de
Van Hiele permitiera dar informacién de hasta donde el aprendizaje esperado en relacion con el
tema de los tridngulos, pudiera ser concebido como producto de la habilidad natural del

estudiante de sexto grado, en términos de comprension de los mismos.

Si bien, este sistema jerarquico es lo que constituye la taxonomia SOLO, segun los
autores ya referenciados, la investigacion la utiliz6 en algunos tramos de su desarrollo, tanto
“para evaluar la calidad del aprendizaje como para establecer los objetivos del curriculo” (Collis

y Biggs, 1991).

Asi las cosas, las categorias de analisis empleadas con los estudiantes de sexto grado de
esta Institucion Educativa, estuvo cimentada en el poder conocer tanto los ciclos de aprendizaje
que estos necesitaron, para poderlos medir como niveles aceptables de comprension, como el
alcance intrinseco de la investigacion en si, en cuanto los referentes de éxito que la misma pudo

reportar al final de la misma.
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De acuerdo con lo anterior, cada una de estas categorias estuvo formada por cinco niveles

basicos de respuestas, que en orden de complejidad creciente fueron:

* Categoria de Nivel Preestructural:

Esta categoria estuvo representada por el uso en las respuestas dadas, - tanto en el pre
como en post test -, de aspectos no relevantes del modo de comprender la utilidad de los ejes
tematicos, relacionados con el conocimiento estructural de los tridngulos, angulos y perimetros
de los mismos; es decir, respuestas en las que no se tuvieron en cuenta, aquellos elementos que

eran necesarios para poder identificar la utilidad de los triangulos en el mundo real.

* Categoria de Nivel uniestructural:

El nivel uniestructural, que es aquel que se usa s6lo un aspecto relevante del modo de
comprender un concepto, fue utilizado en la presente investigacion, como medida cautelar, para
saber qué tanto conocimientos previos, tenias estos estudiantes sobre el tema de los tridngulos

que se les proponia.

* Categoria de Nivel multiestructural:

Si bien, esta categoria se ocupa de procesar diferentes aspectos disjuntos del modo de
funcionar un conocimiento en pro de un aprendizaje especifico, el haberlo utilizado con las
diversas dimensiones que ofrece el tema de los triangulos, permitid reajustar las estrategias
utilizadas en las sesiones de clase, mejorando la incorporacion de las Tic como herramienta

didactica complementaria en relacion con el tema principal.

* Categoria de Nivel relacional:
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En esta categoria, se manifiesta una comprension integrada de las relaciones entre los
diferentes aspectos usados, a fin de lograr una aprehension respetable del conocimiento
impartido en clase. En la investigacion, se buscé que las figuras geométricas, estuvieran en un
plano de interpretacion, concomitante con las figuradas observadas en el plano real del entorno.

De esta manera, no se aislaria el saber teorico, con el saber tangible extraida de la realidad.

* Categoria de Nivel de abstraccion extendida:

Con base en esta categoria, la investigacion intent6 unir el poder de abstraccion de la
mente, - cuando los conceptos que llegan a ella, no son de facil digestion cognitiva con la
funcionalidad de los conocimientos impartidos. Esto permitio entender que la interpretacion del
aprendizaje, podia llegar a ser mas expedita, si se unian los conceptos del modelo de Van Hiele,
con la taxonomia SOLO, porque con estos conceptos entrelazados en un mismo proposito, se
alcanzarian de manera mas rapida, no solo el nivel de razonamiento necesario para construir
secuencias de aprendizaje, sino que ademas, se lograria una utilizacion de la abstraccion que
generen los mentefactos geométricos, en comprension tangible de los aprendizajes que esta

confrontacion de la realidad pudiera producir en los estudiantes.

Dentro de las categorias de andlisis descritas, el marco de referencia para la asignacion de
niveles de razonamiento de aquellos estudiantes, contemplo dos nociones principales, el tipo de

respuesta a una cuestion dada y el grado de adquisicion del nivel de razonamiento esperado.

Una vez asignado el nivel y el tipo, se continu6 con el proceso, observando en conjunto las
respuestas a los diferentes items contestados, en el que se tuvo en cuenta, el nivel de cada

respuesta, en funcion de su tipo.
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Finalmente, la medida otorgada a cada respuesta, asociada con el nivel de comprension
soportada en la calidad de las mismas, dio el nivel de razonamiento de los estudiantes evaluados,

en lo que los tedricos han dado por llamar: perfil de razonamiento.

3.8 Analisis del resultado y la discusion

De acuerdo con el modelo de Van Hiele y el estudio realizado, se not6 que los estudiantes
en cuanto al nivel de competencias académicas, seguian presentando dificultades en su
aprendizaje, por lo que se veia la necesidad de trabajar en nuevas metodologias que estuvieran en
caminadas a motivar al estudiante, sobre los temas ofrecidos en clase, mediante la ayuda de las
TIC.

Para la investigacion, fue muy importante tener claro, “que para tener un nivel de
competencias, ajustadas a los temas geométricos propuestos y en cualquier otro tema que
demandara interés por el conocimiento, se debia trabajar al menos en: la parte conceptual y
cognitiva acerca de la expresion y resultados de la accion humana, a fin de que se supiera y se
planteara, como la intersubjetividad, abre perspectivas para la comprension de las capacidades
cognitivas y los procesos educativos, en la medida de que logre entender por parte del docente, el
papel que las emociones y los afectos cumplen al interior de los mecanismos de aprendizaje ya
que estos resultan determinantes en el desarrollo personal de los seres humanos, ya esta
demostrado, que es a través de los afectos, como se logra influenciar en los demés”. (Torres,

Marin, Bustamante, Gobmez, Barrantes, 2002).

El citado texto presenta unos analisis serios sobre el tema de las competencias, con la

intencion de dilucidar sus origenes y de relacionarlos con distintas disciplinas y teorias.

Con respecto al pensamiento geométrico, fue evidente que el nivel de aprendizaje recabado

hasta el momento, no presentaba cambios positivos significativos, pues persistian las
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dificultades en los distintos temas relacionados especificamente con los triangulos rectangulos,

su clasificacion, perimetros y areas.

Los estudiantes, durante el inicio del estudio, mostraron estar en el nivel 1 de acuerdo con
el modelo de Van Hiele, que habla del reconocimiento. En este nivel, los conceptos
geométricos son considerados como entes globales, mas que como entes con componentes y

atributos.

Es evidente que las figuras geométricas se reconocen por su forma, por su apariencia fisica
y no por sus partes y propiedades. En este camino hacia la identificacion de las figuras, el
alumno aprende algo de vocabulario, identifica diferentes figuras y reproduce una figura dada.
Por ejemplo, un estudiante, puede facilmente reconocer la figura de un triangulo, pero no por
identificarlo como tal, estard en capacidad, de enumerar las muchas propiedades que los

acompanan.

Otra de las grandes falencias descubiertas dentro de este proyecto investigativo, fue la
dificultad que los nifios de sexto grado tienen en relacion con la lecto-escritura de los nombres de

las clasificaciones de los tridngulos, seglin la medida de sus dngulos y de sus lados.

A fin de intentar resolver tamafio problema, fue necesario introducir una actividad, que
consisti6 en inducirlos hacia el empleo del diccionario de la redaccion de pequeiios textos, que
debian utilizar, para identificar el significado de las palabra que para ellos, presentaran mayor

dificultad, a la hora de enfrentarse al tema de los tridngulos.

Otro hallazgo de interés para la investigacion, fue el descubrir el impacto positivo causado

por las Tic en el manejo de los temas propuestos en el aula.
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El docente, que aplica esta herramienta para resolver las falencias de aprendizaje que se le
presentan en su aula de clase, llega a sus alumnos de una manera mas didactica, porque a través

de las Tic logra interactuar con sus alumnos y genera en ellos, mas interés por aprender.

Segun Séanchez et al. (2003)”Al integrar curricularmente las Tic al aula de clases, se hace
énfasis, en el aprendizaje, dado que las Tic por si misma y de acuerdo con su naturaleza
tecnologica, pueden apoyar aquello que genere dificultad de aprehension, sin perder de vista, que
el proposito de esta herramienta educativa, es ayudar a aprender y no volver diestro al alumno en

su manejo, aunque esto tltimo sea, un accesorio valido”

En consecuencia, integrar las Tic al curriculo, implica que los docentes, hagan de aquella,
una armoniosa relacion, que esté enfocada a resolver cada uno de los aspectos del aprendizaje, de
tal manera que este binomio, permita articular cada uno de los elementos del curriculo, a la
universalidad cognitiva que las Tic le ofrecen al alumno, dada su caracteristica de globalidad e

inmediatez, con la que se obtiene la informacion por este medio.

Al respecto, Sanchez et al. (2003) contintia diciendo:

“La integracion curricular de las TIC es el proceso de hacerlas enteramente parte del
curriculum, como parte de un todo, permeéandolas con los principios educativos y la didactica
que conforma el engranaje del aprender, ello fundamental implica un uso arménico y funcional

para un proposito del aprender especifico en un dominio o una disciplina curricular.” (p.3)

Tomando atenta nota de las sugerencias tedricas retomadas de los expertos citados, se
busc¢ integrar las TIC para facilitar el entendimiento sobre los triangulos, por medio de los

juegos en educaplay, videos de YouTube, portatiles, correo electronicos y el uso de las
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plataformas virtuales virtual.claudiafuentesf.com, que permitieron llevar a feliz término, el

aprendizaje en cada uno de los estudiantes, del sexto grado ya referenciado.

Fue una manera de corroborar las recomendaciones de Palomo (2007), quien considera
que “ se considera que las TIC permiten el desarrollo de multiples materiales o recursos
didacticos o pedagdgicos, como pueden ser las animacion, simulaciones, videos, software
educativos, paginas web, plataformas interactivas, las cuales posibilitan una mejor interaccion
entre el conocimiento que el estudiante posee y el conocimiento propuesto por el docente en el

proceso de ensefianza y aprendizaje” (p.101)

Como una manera de reflexion, podria apuntarse que el proceso educativo de este siglo,
requiere que los docentes amplien sus competencias, de tal manera que se encuadren en la
capacidad de plantear practicas de aprendizaje significativos, en la que los estudiantes sean el
punto central del proceso “ensefianza - aprendizaje” a través de la utilizacion de las TIC, pero
para que esto, sea parte del crecimiento ponderado en relacion con la calidad educativa, requiere

que los docentes se comprometan con su quehacer pedagdgico.

Cuando la transposicion pedagogica se realiza de manera atractiva y variada, los resultados
positivos saltan a la vista, ya que hay que buscar denodadamente que el estudiante tome sus pres
saberes y construya un nuevo conocimiento a partir de la informacion, para qué tamizada por su
racionalidad, logre imprimirle un mayor significado a los nuevos saberes, que substraiga de ese

proceso.
D. Ausubel, D (1983), complementa lo anterior, cuando afirma que:

“Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la simple conexion de la

informacion nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que aprende” (p.5).
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De acuerdo con el proceso aplicado a los estudiantes de sexto grado, se decidié en orden de
continuidad, iniciar cada una de las secciones, dandole a cada una de ellas, la importancia

debida.

El primer momento, estuvo signado por encontrar el eje de la motivacion, que permitiera
medir los niveles cognitivos de aprendizaje en el que se encontraban los estudiantes, y de esta
manera, tener claro qué tan preparados venian los nifios de los grados anteriores. La experiencia,
venia arrojando una evidencia relacionada con el hecho, de que al entrar al grado sexto, la
mayoria de los alumnos recibidos, venian con formaciones académicas distintas, a su vez

relacionadas con la institucion de la primaria de donde provenian.

El tema de descubrir su nivel de motivacion, buscaba medir qué tipo de actitud presentaban
estos nifios en las clases y qué estrategias podrian ser aplicadas para intentar mejorar sus
conocimientos académicos, trabajando de manera grupal, ya que de esta forma se le permitiria a

los estudiantes, participar y aclarar dudas entre ellos.

En este sentido, el trabajo grupal o en equipo, es considerado un punto clave y una ventaja
competitiva (Badger, Sadler-Smith et Michie, 1997; Rousseau, Aubé, et Savoie, 2006; Tjosvold,
1991). En la actualidad, debido a su gran importancia, ha generado un cambio en la manera de
trabajar, dando lugar a un incremento de los equipos de trabajo. Esta competencia participativa
permite aumentar la productividad, la innovacion y la satisfaccion en el trabajo (Ayestaran

(Coord.) 2005; Rousseau et. al. 2006).

Durante las sesiones aplicadas en los proyectos de aula, se analizoé que los estudiantes, de
acuerdo con el modelo de Van Hiele, fueron aprendiendo paso a paso sobre los tridngulos. Ya

que les permitié avanzar del nivel uno al nivel dos en su mayoria, que consistio en el andlisis, de
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los conceptos geométricos, donde aparecen propiedades que permiten conceptuar los tipos de
figuras, reconocer que las figuras geométricas tienen partes o elementos, aunque aiin no

identifiquen las relaciones entre ellas.

Teniendo claros los parametros que debian tener los estudiantes, para avanzar al nivel tres
de acuerdo con el modelo de Van Hiele que versa sobre como relacionar las propiedades de una
figura entre si o con otras figuras, se pasé a la fase siguiente, que inducia hacia el poder

establecer un minimo ntimero de propiedades, para describir una figura.

La idea con todo este bagaje cognoscitivo fue prepararlos para que estuvieran en capacidad
de desarrollar y usar definiciones para explicar el porqué de una clase de figura. Que estuvieran

en capacidad de utilizar diagramas que permitieran hacerse una idea del razonamiento.

Toda esta suma de conceptos también dejo exposito la idea, de que si bien los nifios a esa
edad cronolodgica no estaban en capacidad de lograr un andlisis certero sobre la clasificacion de
los triangulos, segun la medida de sus angulos y lados, al menos si podrian “aventurar”
conceptos sobre los triangulos que se han venido trabajando durante las sesiones y con lo cual,

podrian con relativa facilidad justificar las respuestas dadas en los test.
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ANALISIS DE LOS RESLILTADOS DEL PREE TEST
EMS ESTUDIANTES AN SIS OBRSERVACIO CONCLUSION
El item | evalia cuil es la

cantidad de lados que tiene  Segion ¢l andlisis vemos la necesidad

g iy El, E4, E34, E17, un trifngulo, de foralecer el concepto sobre los
& I E%9.ER, E2],E26 triangulos  durante  las  actividades
Respondicron El ftem 2 se evalia lao propuestas en los sesiones,

acertadamente el item | definicidn de tinanguloe,

y 2.

29 estudiantes de los 37

gue se eligid en la mucestra

no saben el conceplo de

triangulo.
T L irudenurtes o mleesiinn sl - il o sam Lt El item 3. 5 ¥ Tevaloa ln
e e A clasificacion  segn  ln S¢ evidencin que la mayoria de los
TP R S PR PRI T T—— medida de sus lndos y de | estudiontes troen falencias de primaria
y .:' Respondia sus dngulos. en cuanto o lo  clasificncién v
e scertadamente fos flems proficdades de Tos tridngulns, por 1o
B e cmcdemegp - i g 4.5 6y7 tnto se disefin uno estrategin en ¢l

s Agesen gowess g emsims

El ftem 4 vy & evaltn las  marco del modelo de Vin Hiele pama
propiedades que cumplen  priorizar en esta wematica,
los triangulos,

s Lmw vk rebee e
.

Lo
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36 estudinnies de log 37
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estudiantes  presentaron
dificultad en la
clasificacién ~ de  los
triangulos v el uso de sus
propiedades,

El item B y 9 busca que los

= — . EL, ET, E34, E39 estudiantes de acuerdo a la De acuerdo a la observacion que
b i figurn  identifiquen  que  realizaron Jos estudiantes en lag
Respondieron tipo de triangulo es, segin  figuras. es nolono que muy pocos
T acertadamente el item  Ta clasificacion. clasificaron segiin la medida de sus
i By lados y segiin la amplitud de sus
T B De 37 estudiantes solo 4 goo106 que tipo de triangulo es.
PR T——— estudiantes  respondieron
- ;-'Ax correctamente a los items,

DI A
El item 100y 11 busca que
Respondieron los estudiantes de acuerdo
EZ, E36, E35, E26 acertadamente el item  a la figura identifiquen que
10y 11, tipo de triangulo es, segin
la clasificacion.

De 37 estudiantes solo 4
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12, Construye com regla, compfis ¥ transportadar ¥
clasificabo segin la medida de s lados ¥ amplind de

sus dnpulos un trifingulo del gue dos de sus lados miden
AB = 6 cm ¥y AC = 75 cm, sicndo el dngulo
comprendido entre ambos igusl a 457, (Dibdjalo por
detris de ka hoja)

13, Construye con regla, compis ¥ clasificalo segin la
msdicda de s lados an mingulo que s lados miden 4
cm,, 6om, ¥ T em. (Dibdjako por detris de la Hoje)

14, ;Bs posible construir un tridngulo cuyos lados
midan, respectivamente, 1 cm, 2 cm y 3 cm? Rseoos
respoesta, (Dibdjalo por detris de Ia hoja).

15, ;Fs posible constroir un trbdngolo cuyos dagulos
midan, respectivamente, 135°, 19° y 36°7 Razona m
respucsta. (Dibjabo par detris de s hoja),

El

Respondieron
acertadamente el ftem
12,13, 14,y 15.

De 37 estudiantes solo 4
estudiantes  respondieron
correctamente a los flems.

| Elftems 12,13, 14, y 15 s¢

evalia la construccidn de
tridngulo con el compds,
regla y transportador,

De 37 estudiantes solo |
cstudiantes respondid
correctamente a los {tems,

111

Por no contar con los insuummtm'
solicitados para el drea de matemdticas

y  geometrfa  (regla,  compas,

transportador) los  estudiantes no
pudieron responder los fiems que
consistfan en la construccién de los
tridngulos y su clasificacidn,




15 Efdngule desconccids de la 5ig. 5 ee

ERCLY .

Ll El E9, E31, B8,
e - E36, E26, E37
. 30 .

Fuente: Autor del proyecto

Respondieron
acertadamente el item
i6

El item 16 evalia el uso de
las propiedades de  los
tridngulos: la sumatoria de
los dngulos intermos de un

tridngulo es 180 grados.

7 estudiantes de los 37
respondigron

correctamente al ftem 16.

Es notorio gue los  esmdiantes
presentan dificultades en el uso de las
propiedades  que  cumplen  los
tridngulos, por ende es importante
realizar  actividades gue  vayan

encaminadas a este tem.
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SESION

ESTUDIANTE

E4, E8, E16, E19, E26,
E37, E36, E33,

E33, E34, E35, E30, E26,
E17,E18,ET7, El.

E1, E3, E4, E36, E21, E11,
E9, E15, E29, E26, E19,
E3.

E17, E16, E3, E18, E37,
£23, E25,

ANALISIS

Los estudiantes en el primer momento
reconocieron la imagen sobre el tridngulo de
las bermudas, describiendo de manera
adecoada las caracterfsticas y los elementos,

En esta actividad los estudiantes elaboraron
un micro relato sobre la historia misteriosa
del tridngulo de los bermudas de acuerdo a
las investi gaciones realizadas,

Los estodiantes de manera correcta
clasificaron de acuerdo a la medida de sus
lados y dngulos,

En realizacitn de la cometa en forma de
estrella, los estudiantes identificaron los

trifingulos y  los  clasificaron

tafactor]

OBSERVACIONES

De acuerdo a la actividad se observé

que algunos  estudiantes  no
reconocen la imagen ni la describen
de  manera  adecuada,  las
caracter(sticas y los elementos de los
trifngulos.

Ademds en la actividad de la historia
misteriosa que envuelve al tridgngulo
de las Bermudas se evidencia que no
leen, no tene la fluidez para escribir
no solo es saber matemiticas sino
con oiras freas.

Notindose dificulted en los nifios
sobre la lecto-escritura de los nombre
de las clasificaciones segin la
medida de sus dngulos y de sus lados,

Al terminar esta actividad los
estudiantes trabajaron en equipo,
siendo colaborativos y mostrando
actitudes positivas en la elaboracidn
de su cometa, reflejando interés por
aprender mds sobre los tridngulos.

CONCLUSIONES

los estudiantes del grado sexto cinco
durante la sesidn uno, se mostraron
motivados, con las actividades
realizadas, utilizando una
metodologfa didéctica, con el uso de
la  herramienta  virtmal  ital
clandiafuentef.com, trabajando en
equipp durante el desarrollo de
algunas actividades, los estudiantes
permanecieron interesados por el
tema de los tridngulos.

Los estuantes en esta sesidn se
encuentran en el nivel 1 del marco
del modelo de Van Hiele, que es ¢l

Algunos estudiantes deben trabajar
En el empleo del diccionario ya que
presentaron falencias frente a la
escritura de algunas palabras,

E21, E11, E36, E4,
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SESION

ESTUDIANTE

El, E2, E3, E4, E5, Ef, ET,
ER, E9, E1D, E11, E12, E13,
El4, El5, El6, EI7, EIS,
E19, E20, E21, E22, E23,
E33, E24, E25, E26, EIT,
E38, E29, E3), E31, E32,
E33. E34, E35, E36, E17.

El, E3, E4, E6, E7, B8, E9,
El0, Ell, EI2, EI3, Ei4,
EIS, El6, E17, EIR, EI9,
E20, E21, E22, E23, E23,
E25, E26, E28, E29, E30,
E3l, E32, E33, EX, E35,
E36, E3T.

El6, E33, E26, E18, E3), ET,
E34, EIl

ANALISIS

El uso de los objetos virtuales del aprendizaje en
educaplay, permitio o los estudiantes jugar sobre la
construccion  de  tridngulos  desarrollanda
habilidades v destrezas.

Se realizd un taller sobre la construccion de
tnangulos con; compas, tmansportador v regla,
permitiéndale a los estudiantes dominar cada uno
de los instrumentos geomeEtricos,

se disefia un taller basandonos en marco del modelo
de Van Hiele, con el uso de materiales didacticos
para la construceion de los triangulos teniendo claro
que o8 necesario  saber tomar las  medidas
correspondientes, para sl final mostrar gue tan
eficiente son con la calidad de sus productos.

OBSERVACIONES

Al interactuar cada uno de los estudiantes
con las TIC de manera mis diddctica se
logrd mostrarle el aprendizaje de los
trigngulos, por medio de juegos gue le
permitii COMICET, caracteristicas,
elemento, clasificaciones de cade uno de
ellos.

En anilisis se pudo observar que la
mayoria de los nifos no ulilizan las
herramientas geométricas, que se les dio
para la construccion de los tnangulos, va
que vienen presentado falencias desde
cursos anterniores por fa fale de uso de
ellas.

Se logra percibir que los nifios lograron
usar las herramientas v que fueron muy
creatives en la  elaboracion  de  sus
maquetas, gracis o 1o orientacion  del
docente en ¢l desarrollo del taller

CONCLUSIONES

Los estudiantes mostraron interés
por el tema de los tridngulos, ya
que interactuaron  de manera
didactics con la plataforma, se
leve a feliz termino la realizacion
de fos talleres realizados en la
clase, gracias a que se les facilito
los instrumentos geometricos para
que  trabajaran  todos  los
estudiantes, v la asignacion de
monitores que lograron orientar de
manera adecuada a cadn uno de
4118 companeros,

Lo mayoriz de los estudiantes
presentarom dificulta para pasar al
mivel dos del marco del modelo de
Van Hiele, va que debian analizar
de manera correcia las medidas de
sus lados v Angulos, pars lograr la
construceion de los tnangulos.
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Contextualizagion de los triangulo en el marco del modelo de van hiele utilizando las tic para el aprendizaje de los tidngnlos.

SESION

ESTUDIANTE

El, E2, E3, E4, ES, E6,
E7, E8, E9, EID, Eli,
El2, El3,El4, ElS5, E16,
E17, E18, E19, E20, E21,
E22, E23, E23, E24, E25,
E26, E27, E28, E29, E30,
E31, E32, E33, E34, E35,
E36, E37.

El, E2, E3, Ed, E5, E6,
E7, E8, ES, EI0, Ell,
El2, E13, El4, El5, El§,
El7, E18, E19, E20, E21,
E22, E23, E23, E24, E25,
El6, E27, E28, E29, E30,
E31, E32, E33, E34, E35,
E36, E37.

El8, E7, El, E3, E35,
E34, E26,E17.

ANALISIS

En esta actividad de motivacién se utilizG
una herramienta (educaplay) que les
permitié a los estudiantes desarrollar
habilidades vy destrezas  sobre el
pensamiento geométrico,

De acuerdo con la explicacién de los
puntos vy Ifneas notables de unos
tridngulos con el uso de un video beam,
se le hace entrega de la guia de trabajo,
con ¢l objetivo de analizar y de
identificar lo visto en el video,

Se desarrolld un taller con 4 ftems, donde
debfan construir tridngulos, sefialar las
lineas notables en cada uno de ellos v la
creacidn de magquetas con fommy,

OBSERVACIONES

Al interactuar con las TIC de
manera mds diddctica se logrd
mostrarle el aprendizaje de los
tridngulos,

La docente busco una metodologla
con el uso de las herramientas
tecnoldgicas para asf lograr el
aprendizaje y el entretenimiento de
manera didictica y atractiva para
ellos.

De acuerdo al procedimiento que se
realiz6 con los materiales, los nifios
siguieron €l paso a paso de la
docente para la construccidn de
cada uno de los trifingulos y la
intercepcitn de sus rectas, para asf
lograr  identificar las  lineas
notables.

CONCLUSIONES

Con ¢l uso de las tic, se inicia la clase
motivando & los estudianies, se da la
explicacion mediante la proyeccidn video
que explica los puntos y lneas notables de
los tridngulos y de esta manera se facilita el
aprendizaje, con ejemplos que ayudaron
aclarar la dudas y dificultades que tenfan
algunos.

Esta sesitn permitié que los estudiantes
avanzaran que se encontraban el en nivel |
del modelo de Van Hiele, avanzaran al nivel
dos, ya identificaron de manera correcta los
puntos y las lineas notables,
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SESION

Contextualizacion de los tnangubo en el marco del modelo de van ele utilizando s g para el aprendizaie de 1os tndngulos

ESTUDIANTE

El, E2, E3, E4, E5, E6, ET,
ES, B9, E10, E11, E12, E13,
El4, E15, E16, E17, E18,
E19, EX), E21, E22, EX},
E18, E29, E30, E31, E32,
E33, E3d4, E35, E36, E37.

El, E2, E3, E4, ES, E6, ET,
ES, E9, E10, El1, E12, E13,
El4, El5, El6, E17, El8,
E19, E20, E21, E22, E23,
E23, EM, E25, E26, E27,
E28, E29, E30, EJ, E32,
E33, E34, E35, E36, E37.

ELE7EM, E3, E3, E35,
Ei8

ANALISIS

Con la herramienta virtual, se diseflo un
juego sobre el teorema de Pitdgoras,
para que los estudiantes identificaran
cada uno de los elementos del tidngulo
rectingulo.

Se realizd la contextualizacitn sobre el
tearema de Pitdgoras, buscado penerar
nuevos  conocimientos  en los
estudiantes.

Los estudiantes fueron capasces de
responder los 3 ftems, donde debian
hallar, la medida de sus catetos, la
hipotenusa ¥ la aplicacitn del teorema
de Pitigoras de manera correcla y
exponiéndolas en carteleras.

OBSERVACIONES

Log estudiantes se motivaron al iniciar las clases,
yaque por medio de los juegos es una gran manera
atractiva, dindmica de legar a cada uno de ellos.

Los nifios mostraron que con la ayeda de las
herrumientas virtuales hay mayor atencidn frente a
los temas que quiere dar a conocer la docente en
cadn una de sus clases, v de esta maner lograr que
los estudiantes desarrollen la compresitn y el
entendiendo sobre el trifingulo rectdngulo, v la
aplicacidn del teorema de Pitdgoras,

La pran mayorfa de los nifios destacaron su
creatividad ¥ participacidn a la hora de poner en
practica la actividad v de una manera més eficiente
entender el teorema, pero algunos presentason
problemas a la hora de usar las formules del

L e0ras

CONCLUSIONES

Los estudiantes presentaron dificuliades
en la aplicacidn de formula del teorema
de Piudgoras, ya que algunos no
dominan las operaciones bisicas como
la suma, rests, multiplicacidn, divisitn,
potenciacidn y radicacidn de mimeros
naturales, teniendo en cuenta que su
défici cugnitivo radica en
desconocimiente  de  cosas  fan
elementales como  las  tablas  de
multiplicar y el algoritmo mal utilizado,

Ademfis  Jos  estwdisntes  siguen
presentado dificulta en identificar las
curncterfsticas  de  los  tridngulos
rectlingulos, por lo tanto wlgunos se
mantienen el nivel 1 del modelo de Van
Hiele.
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SESION

Contextualizognin de los mangulo én el mareo del modelo de van hiele unlizando las te picn el aprendizde de Jos thingulos.

ESTUDIANTE

El,E2, B3, E4, ES, E6, BT,

E8, E9, EI0, Ell, EI2,
El3, E14, E15, E16, E17,
El8, E19, E20, E21, E22,
E23, E23, E24, E25, E26,
E27, E28, E29, E30, E31,
E32, E33, E34, E35, E36,
E37.

E33, EM, E33, E37, El,

E26, E19, E9, E31, E24,
El6, E10.

E18, ET, E1, E3, E35, EM,

ANALISIS

las clases se tornan mds dindmicas y a los

estudiantes les llaman la atencidn utilizar
las TIC.

Con la contextualizacién sobre el
perimetro, dada por el docente los
estudiantes  realizaron wn  mapa
conceptoal, demostrando sus
conocimientos de forma grifica.

Los estudiantes desarrollaron de manera
satisfactoria el taller sobre los tridngulos
de acuerdo a su clasificacidn. Donde
debian hallar el perimetro de las figuras

geoméiricas,

OBRSERVACIONES

Teniendo en cuenta que la misidn del
colegio es buscar que los estudiantes
cada dfa se relacionen més con las TIC
iniciamos cada una de nuestras
sesiones con el aprendizaje de los
trifngulos, que permiten que las clases
sean mds diddeticas y fomentando el
trabajo en equipo.

Al finalizar los nifios con sus trabajos
mastraron  que  la explicacidn  fue
bastante efectiva, porgue se ve
reflejado que los conceptos sobre el
perimetro de los tridngulos quedaron
claros, manejan gran creatividad con
la presentacién de cada uno de los
mapas conceptuales, pero aun algunos
estudiantes presentan dificulta a la
hora de eseribir los nombres de los
trisgngulos,

Presentan  dificulta con  las
operaciones bisicas como la suma y la
multiplicacidn, ademds vemos que
también fallan con las unidades de
medida (centimetros), y algunos adn
no saben clasificar los tridngulos.

CONCLUSIONES

En la realizacidn del trabajo los
estudiantes demupestran tener muy claro
el concepto pero no saben cdmo
aplicarlo, muchos de ellos hicieron
preguntas constantes al docente sobre
el perimetro, es notable que los
estudiantes deben practicar mds en casa
las operaciones bdsicas, que son las que
mis se les dificultad,




ANALISIS DE LOS RESULTADOS, PEL PROYECTO DE AULA: DOS

118

SESION

Contextualizacion de los iiangule ey ¢l marco del modelo de van hiele wnilizundo lus te pam el uprendizaje de Jos rridngulos,

ESTUDIANTE

El, E2, E3, E4, ES, E6,
E7,E8, E9, E10,El1, E12,
El3, El4, E15, El6, E17,
El8, E19, E20, E21, E22,
E23, E23, E24, E25, E26,
E27, E28, E29, E30, E31,
E32, E33, B34, E35, E36,
E37.

El, E37 E36, E26, E9,
E18, E3, E35, E34, E2, E5.

ANALISIS

Con la proyeccidn de un video se buscd
profundizar a los esiudiantes sobre el
uso de las firmulas para calcular el drea
de Tos trigngulos.

Se desarrolld una actividad en grupos de
tres estudiantes, donde se les planteo
sitvaciones del entormo  para que
calcularan el drea de los tridngulos, y
elaboraron  una  magueta, donde
sombrearon el  drea  de regiones
riangulares

OBSERVACIONES

Es notable que los estudiantes muestran
mayor concentracion, interés cuando en
las clases se utilizan las herramientas
tecnaol dgicas,

¥ Alpunos grupos no contaban con los
materiales requeridos para la
realizacidn de este taller, por ende
presentan dificultades  para
desarrollar 1a actividad.

. ® Se analiza que hay grupo donde no

se da el trabajo en equipo dejando la
responsabilidad en  un  solo
estodiante,

# En otros grupos también se ve
reflejado el desinterés por aprender
sobre los el drea de los tridngulos,

CONCLUSIONES

El trabajo en equipo promueve los
valores de respeto y ayuda mutua, ya
que les permite interactuar y resolver
dudas entre ellos,

Las actividades estdn disefladas en el
marco del modelo de Van Hiele.

En su minorfa reconoce y analiza de
manera correcta ¢l nso de las firmulas
para calcular el drea de los ridngulos,
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Profundizaciin di b tarile el mwrco del mwdelo de vai bl of Dk Lis e poi el ageadisaje de by tridogulos

SESION

Tv8

ESTUDIANTE

El, E2, E3, B4, E5, E6, E7,
E8, E9, E10, Ell, E12,
El13, El4, E15, El6, E17,
El18, E19, E20, E21, E22,
E23, E23, E24, E25, BE26,
E27, E28, E29, B30, E31,
B32, E33, E34, E35, E36,
E37.

oomn

prueha  saber,

ANALISIS

la aplicacidn de varios talleres estilo
realizados de manera

individual, en estas dos sesiones se
analizd lo aprendido durante las sesiones
vistas anteriorments comao:

.

Concepto de triangulo,

Clasificacidn de los trifingulos, segin
Ia medida de sus dngulos y de sus
lados.

Lineas notables.

Triangulo rectédngulo,

Perimetro v drea del tridngulo

Ademis por medio de la plataforma
virmal clandiafuentesf.com les permito
algunos estudiantes reforzar desde casa.

OBSERVACIONES
En esta evaluacidn estilo pruebas
saber la mayorfa de los estudiantes
mostraron habilidad para responder,
sin ninguna dificultad.
Analizamos que algunos estudiantes
segin Van Hiele avanzaron del nivell
que es el reconocimiento al nivel 2 que
es el andlisis,
Algunos estudiantes siguen
presentado falencias en estos temas,
por tal motivo se les realizo talleres de
refucrzos que les permitid nivelar y
despejar dudas sobre los tridngulos,

CONCLUSIONES
' Los estudiantes del grado 6°5
MOSTaron  gran  avance en  sus
miveles de aprendizaje segin el
marco del modelo de Van Hiele, ya
que ellos fueron reforzados en casa
por asesores y padres de familia.

Gracias a la plataforma virtual
clandiafuentesf.com mejoro  la
metodologia de aprendizaje, ya que
los estudiantes mostraron mucho
meis  interés  por  aprender
interactuando de manera directa €
innovadora con las TIC.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS DEL POS TEST

ESTUDIANTES

El, E3, B4, B6, ET,
B8, E9, El0, El2,

___ | B13, Bl4, E15, E17,

El8, E19, E2(, E21,

E22, E23, B25, B26, i cie ol fiem

E28, B9, E30, E32,
E33, E36, E37.

EILE4AEITEIR,
E20,E21, E26,E27,
E28, E29, E33, B30,
E16.E36, E37.

Respondieron

Tyl

Respondid
acertadamente los
ftems 3.4, 5y 6

OBSERVACION

CEl ftem 1 evalfia cuantos

lados tiene un tridngulo,
Bl ftem 2 se evalia la
definicidn de tridngulo.

9 estudiantes de los 37
siguen presentado dificulta
en coando a la definicién de
los tridngulos

El ftem 3 v 5 evalia la

clasificacion  segiin - |
medida de sus lados y de sus
dngulos.

El ftem 4 v 6 evalia las
propiedades que cumplen los
tridngulos.
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segiin el andlisis se observa que la
mayoria respondid
satisfactoriamente, las dos primeras
preguntas del pos test lo cual quiere
demuestra que fueron exitosas las
primeras sesiones del proyecto de
aula uno,

Se evidencia que 16 estudiantes
presentan dificulta en la clasificacidn
de los tridngulos, pero la mayoria
aprendieron  la clasificacidn v las
propiedades de los trifingulos en las
sesiones aplicadas en los proyectos de

aula.
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16 estudiantes de los 37
estudiantes presentaron
dificultad en la clasificacidn
de los tridingulos y el uso de

sus propiedades.
ftem 7, 8 y 9 buscaque los  Segiin los resultados obtenidos vemos
S A ————————— El, E2, E7, B9, estudiantes de acuerdo a la que los estudiantes mejoraron en
El11,E4,E17,, E13, Respondieron figura identifiquen que tipo proceso educative de ensefianza y
A L E18, E20,E21, E24, acertadamente el fiem de triangulo es, segin la aprendizaje sobre los tridngulos, en el
E26, E27, E28, E29, 7.8.9 clasificacidn, marco del modelo de Van Hiele.

A A B33, E36, E37
\ El, E3, E18, E26, Respondieron  En los ftems 10 y 11

I i W el E36, E37. acertadamente ¢l ftem  identifique cufl de las

o 10y11 afiraciones es verdadera.
i LG e
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El, E37 E36, E26, Respondieron
E9, E18, E3, E35, acertadamente el item
E34, E2, E5. 12

El, E3, E4, E5, E6, Respondieron
E7, B9, E10, El1, acertadamente el fiem
El12, E13, El5, El6, 13

El7, E18, E20, E22,

E23, E23, EM4, E25,

E26, E27, E28, E29,

E30, E32, E33, E34,

E35, E36, E37,

El, E37 E36, E26, Respondieron
E9, E18, E3, E35, acertadamente el ftem
E34, E2, E5, 14

El item 12 se busca caleular
el drea sombreada de loa
figura.

De 37 estudiantes solo 11
respondieron  de  manera
acertada.

El ftems 12, 13, 14, y 15 s
evalia la construccién de
trifngulo con el compds,

regla y transportador.

De 37 estudiantes solo 5
estudiantes respondieron de
manera incorrecta,

El ftem I6 evalia como
calcular el drea de las
superficies sombreadas.

De 37 estudiantes solo 11
respondieron  de  manera
acertada.
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En este tipo de preguntas vemos que
se analizd que la gran mayoria no
utiliza bien las formulas para calcular

el firea

de aceerdo a los resultados vemos que
los 5 estudiantes que respondieron de
manera incorrecta presentan dificulta
frente la sumatoria realizada para
hallar el perimetro,

Es notorio que mismo estudianies son
los que presentan dificulta en
responder ] las preguntas
relacionadas con el drea, por tan
motivo se ve la necesidad profundizar
mids en el tema del drea de los

tridngulos.
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Fuente: Autor del proyecto

El, E3, E4, ES, E6,
E7, E9, E1(, El1,
El3, E15, El6, E17,
El8, E22, E23, E24,
E25, E26, E27, E28,
E20, E30, BE32, E33,
E34, E35, B36, E37.

' El, E3, E4, ES, E6,

E7, EY, E10, El1,
E13. EI5. El6, E17,
El18. E22, EX3, E24,
E25, E26, E27, E2§,
E29, E33, E34, E35,

E36, E37.

Respondieron
acertadamente ¢l ftem
15

Respondieron
acertadamente el ftem
16,17 y 18

'El ftem 15 evalda como

hallar €] dngulo x

B de los 37 estodiantes
presentan  dificultades para
responder el ftem 15,

El ftem 16, 17 ¥ |8 evalda
las
propiedades que tienes los

COMo identificar
tridngulos.

27 estudiantes de los 37
respondieron  de  manera

correcta las preguntas,
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La mayoria de los estudiantes
hallaron de manera adecuada el
dngulo x aplicando las férmulas de

MANera correcta.

Se observa que la minoria de los
estudiantes del grado sexto cinco no
los

dominan las propiedades de

tridingulos
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3.9 Principios Etico para investigaciones pedagogicas formativas:

La informacién necesaria que deben recibir los sujetos investigados antes del estudio que

consiste en:

>

Una explicacion clara, imparcial y no sesgada, de los procedimientos y de los propositos
del estudio o de la investigacion, identificando y explicando también, cualquier método
de naturaleza experimental que puede ser utilizado.

Una descripcion, honesta y responsable, de los riesgos y molestias concomitantes que se
puedan presentar.

Una presentacion, honesta y responsable, de los beneficios que se pueden dar.

Una exposicion de cualquier procedimiento alternativo que pudiera ser ventajoso para los
sujetos.

Un ofrecimiento de contestar cualquier tipo de pregunta relacionada con los
procedimientos.

Una advertencia, de que los sujetos de investigados o estudiados, son libres de retirar su
consentimiento y abandonar el proyecto o actividad en cualquier momento, sin que ello
les perjudique.

El investigador debe asegurarse que la intimidad de los sujetos investigados no sea
invalida.

Se recomienda no obligar a los sujetos investigados a dar su nombre cuando las
respuestas anonimas sean suficientes. Si se necesita conocer la identidad de los sujetos,
debe pedirse primero su consentimiento y tomar precauciones para proteger el caracter

confidencial de las respuestas.
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Valores y actitudes:
Integridad, honestidad, responsabilidad, sinceridad, verdad, libertad, seguridad y

compromiso
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Capitulo 4. Propuesta pedagogica

4.1 Propuesta pedagégica para el grado sexto
Justificacion:

Actualmente para evaluar la calidad educativa de las instituciones, se realizan unas
pruebas externas, que permiten medir el desempefio académico de los estudiantes, donde
se vio reflejado el nivel bajo en cuanto al pensamiento geométrico, ya que tienen
presentan problemas en las competencias comunicativas, interpretativas y de resolucion

de problemas en el area de matematicas.

Por esta razon se debe realizar la implementacion de proyectos de aula como una
estrategia pedagogica enmarcada en el modelo de Van Hiele, que facilitan el aprendizaje
y la ensenanza de los triangulos, dividido en ocho sesiones, por medio de actividades
interactuando con la plataforma virtual, ya que contiene juegos, cuestionarios, talleres,
crucinumeros, que permitira que los estudiantes desarrollen los conocimientos sobre los

triangulos, conceptos, caracteristicas y su clasificacion, con una metodologia didactica.

Indicadores de desempeiios:

e Representa triangulos

e Reconoce las caracteristicas y elementos del Triangulo.

e (lasifica los triangulos tanto por la medida de sus lados como de sus dngulos.
e Presenta correctamente y a tiempo las guias de trabajo y tareas.

e La participacion activa y cooperante en el trabajo en equipo.

e Ingenioy creatividad para formar figuras planas.
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Objetivos: Disefiar tres proyectos de aula enmarcados en el modelo de Van Hiele,

utlizando las tic para el aprendizaje de los triangulos.

Metodologia: El proceso con el cual se aplicara este proyecto de aula esta enmarcado en
el modelo de Van Hiele donde se disenan actividades (talleres, juegos en educaplay:
crucigramas, mapas, test, sopa de letras, mosaicos y cuestionarios), teniendo encuenta las fases
que se proponen: orientacion dirigida, explicitacion, orientacion libre e integracion, las cuales

les permitiran a los estudiantes mejorar su nivel del aprendizaje.

Fundamento pedagogico:

esta propuesta se fundamenta en el modelo de Van Hiele, que se compone basicamente de dos

partes como lo son, los cinco niveles de razonamiento y las fases de aprendizaje.

4.1.1 Diserio de actividades grado sexto

La propuesta consta de un pre test, tres proyectos de aula el primero con dos sesiones de

trabajo, el segundo proyecto con cuatro sesiones de trabajo, el tercero con dos sesiones de

trabajo y para finalizar una evaluacion.

Tabla 7. Proyecto de aula

PRE-TEST
PROYECTO DE AULA 1 PROYECTO DE AULA 2 PROYECTO DE AULA 3
SESION 1 SESION 3 SESION 7
SESION 2 SESION 4 SESION 8
SESION 5
SESION 6

EVALUACION 1
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Fuente: Autor del proyecto

Ingresando a la plataforma virtual virtual.claudiafuentesf.com, encontrara los tres

proyectos de aula con sus respetivas sesiones.

€ 3 O | D vinualclawdfuentest cam ourse v php i 2 i

x Y Telivhoren o [37] SAZADED B Comeo elecimtio | nfeslopar@giiod. oo A W ol v fearnie e bes 6 =

TRIANGULDS Pre Test
Fanleipanies ¥ prueba diagndstica
Fraigrilcn

Compalendia proyecto de aula |

Callicacions |I:‘I'II Sevlan |

B e Tont W Actividod da Motivacian

B pivedio db ol | = Concaptualizacian
T RGO E h Actividad de Aplicacian
S 2
[ sesanz
B Fioyecto de ouig 3 -
b Poil 8 Actividad de mellvaciin
Gl Tedr

[ Concopluolizacién
Fisgh Teniglpdt "h;- Activicad de aplicacian

Arac penara
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TRIANGULOS

I F €

Instituto Tecnico Alfonso

Redes sociales

TRIANGULOS 2 n m D

v prueba diagnostica
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preqgunfa
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o, Isdsceles y Acufangulo
b. lsosceles y Obtusangulo

c. Isosceles y Rectangulo

preganta 12
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PUNtUG como

0,42 h‘
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pragunta .

Leleccione una:
a. 30°

b. &0°
oo 457
d. 02

Figura 25. plataforma virtual

Fuente: Autor del proyecto
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4.2 Propuesta pedagégica para el grado sexto

Proyecto De Aula 1

AFIANZAMIENTO CON LOS TRIANGULOS, EN EL MARCO DEL MODELO
DE VAN HIELE UTILIZANDO LAS TIC PARA EL APRENDIZAJE DE LOS

TRIANGULOS
Tiempo 2 Semanas
Justificacion:

Actualmente la calidad educativa es calificada por unas pruebas externas lo cual se hace
necesario que los estudiantes desde los primeros grados de escolaridad se estén preparando para
este nuevo cambio educativo. Por eso en este proyecto de aula a los estudiantes se les presentan
una serie de actividades de los tridngulos en el marco del modelo de Van Hiele utilizando
materiales didéacticos y las TIC. Buscan mejorar su nivel de complejidad de razonamiento,
ademads nuevas metodologias y recursos para el desarrollo de la clase. Es importante afianzar los
conocimientos sobre los Triangulos y el manejo de las TIC partiendo del nivel de reconocimiento

y mejorandolo en el transcurso de las actividades.
Metodologia:

La formacion en el area de MATEMATICAS y GEOMETRIA sera dentro del aula de
clases con actividades disenadas en el marco del modelo de Van Hiele, también la clase
dispondra de espacios para mejorar los aprendizajes del estudiante, con el fin de que adquiera
destrezas en el area, a través de un entorno dindmico, se busca que se sienta motivado y de esta
manera adquiera los conceptos esenciales para su desarrollo cognitivo. En este caso, se hara uso

de objetos virtuales de aprendizaje ademas del planteamiento de problemas de la cotidianidad del



educando que estaran en el nivel 1 del modelo de Van Hiele, con el fin de que haga uso de la
relacion y de la misma forma se apropie de cada una de las tematicas estudiadas sobre los

triangulos.
Objetivos especificos:

1. Representa tridngulos

2. Reconoce las caracteristicas y elementos del Triangulo.

3. Clasifica los triangulos tanto por la medida de sus lados como de sus angulos.

4. Construye tridngulos con precision con la regla, el compas y el transportador y
clasificalos.

Marco Conceptual:

En las actividades que se van a desarrollar se trabajaran en la identificacion de las
caracteristicas y elementos del tridngulos, en describir propiedades del triangulo al trazar

diferentes tipos de rectas y sus intersecciones, la utilizacion de las TIC.
Interdisciplinariedad:

Se relaciona con las areas de:
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Matematica ya que se trabajaran los temas relacionados con generalidades de la geometria

y sus construcciones.

Artistica porque es necesario que los estudiantes elaboren disefios en los cuales van a

fortalecer las habilidades y destrezas en la construccion de tridngulos través de la motricidad fina

con ayuda de herramientas como regla, escuadras y compas.
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Informética en la aplicacién y uso de diferentes objetos virtuales de aprendizaje como

educaplay y plataforma virtual.

Ciencias sociales. El uso de planos y la interrelacion entre formas planas.

Tabla 8. Logros a desarrollar

Conceptual

Actitudinal

Procedimental

Representar triangulos

Reconocer las
caracteristicas del
tridngulo

Identificar los elementos

del Triangulo.

Clasificar los triangulos
tanto por la medida de sus
como de

lados sus

angulos.

Participar activa y cooperante

en el trabajo en equipo.

Resolver problemas mediante
la aplicaciéon de conceptos y

propiedades de los triangulos.

Asumir con responsabilidad
las actividades en el aula de
clases y en casa, atendiendo
las normas del manual de

convivencia

Elaborar mapas conceptuales

usando paint.

Construir con triangulos diferente
figuras geométricas y maquetas
en paint.
Utilizar objetos virtuales de

aprendizaje (ova) con destreza y

habilidad.

Realiza construcciones con regla,

compas y transportador

Fuente: Autor del proyecto



Tabla 9. Programa general del proyecto
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TEMA INDICADORES | ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO PRODUCCION
DE LOGROS

Triangulos y | Representa Primera sesion | Plataforma 2 semanas | Elaborar

Clasificacion | tridngulos Actividad para | Virtual (OVA) maquetas en

de los Reconoce  las | reconocer  las | Video Beam. Paint.

Triangulos caracteristicas y | caracteristicas y | Marcadores
elementos  del | elementos de un | Talleres. Elaborar mapas
Triangulo. triangulo (lado, | Reglas conceptuales en
Clasifica los | vértice y | Computador Paint.
triangulos tanto | angulo). Transportador
por la medida de Fotocopias Elaborar un
sus lados como | Segunda sesién | Tablas resumen sobre
de sus angulos. | Actividad Para | Celulares el triangulo de
Construye construir Tiraderas las Bermudas.
triangulos con la | triangulos con | Pita o cabuya
regla, el compés | precision, se | Papel seda Elaborar
y el | utilizan la regla, | tela barriletes en
transportador. el compas y el forma de
Presenta transportador. estrella.

correctamente y
a tiempo las
guias de trabajo

y tareas.

Fuente: Autor del proyecto
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MATERIALIZACION: Para dar a conocer el proyecto se presentara una plataforma virtual
que contenga tanto las actividades que los estudiantes van a desarrollar como los productos que

se obtienen del trabajo ademas un portafolio elaborado por cada estudiante.

BIBLIOGRAFIA

Aritmética y geometria I Santillana 2003
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PHSTITUTE TECHIGD "ALFONSD LOPED OCARA K 8. |

MNOMERE.
ERADOCEY FECHA: /! f201T FERIODO:
Cimsifica poligonos zegun sus msrmmgmas
Por jemplo, 5i ke den warics cusdriitercs o
oea u.uuim como rectanguios, cusdracos, trapecias,
Lnﬂu.u Decnicas heramieria:  parm (@
EstAncares ConstruDGian s @m planas y oserpos oon
medidas dadas.
|INTERFERSOMAL — Comunicacon). Expreso mis
ideas con clarided. |INTERFERSONAL — Trabmjo en
equipo}- Dessrrollo tareas y scriones on obhas
Competencas | [padres, pares, conocidas). (ORGANIZADONAL -
Laborales Resporsabiliged Ambiental|-*Conserve en busn

estaci los recursos que brinda |a institugon.

[TECHOLOGICD):  identifica o5 recursos

tecnoiagions disponibies para e desarrolio de una

tares.

1. Representa trianzukos

I Reconocs las caractsristions y slementos del
Trisinguia.

3. Clasificalos trisnguios tants por s medids de

S5 RSO OO B 5US BNgubs.

[Pressnia correctamente y & tismpo s guiss

c:mqbvm

3. L= pariidpacin mctve y cooperante en el
trabsjo.en equipa.

6. Imgerso y restividsd parz formar figuras
leras.

anmmmmmmwu

gums de  tmbaje, FRegles,  transporimdor,

Compuriador.

I activideces 4 hores

indicsdoresde | &
D=s=mpefio

Hemmamientas

Tiempe estmada

LCS TRIASELLCS

Cconceptualizacién

Loz trisnguios son figunes grometrices formedas por tres (ndas, tres vastices
iy tres Bnguios.

drguis exterir

vibttice W

Angules del trianoule. =isten dos tipos de snguas
Anguios interiores: ia forman dos iados

Anguics extariores: jos forman un lade y 5 prolongacicn
ELCCIECACES

1.Lssurme oe los ANGULOS INTERIORES o= Un trisinguso as iusie 180°

T Elvabor o un ANGULD EXTERIOR ot Un trisnguio == isus: @ b= sums os
o5 dos inkeriores no adyacentes.

3. UM ANGLLO INTERIOR ¥ EXTERIOR de un triangulo son supiementasios,
=5 gedir, suman 180°

ACTIVIDAD DE MOTIVACION

1. Dibserva o siguiente plano y luego responde las preguntas

iy et

Figura L. Fuente: ittps: ffwwon. vistaaimer. eximages/stocies, fobo mans-

triangulo-bermusdes joe

] ioué fizu groméio obseres?

b} iCuinios puntos Io formean y cmo se laman?

o e Fistorias misteriasas ocuftan esta figura® Elanore un
TEssmen.

d Quecese ce trisngulo s= forma

Clasificacicn de los trianoulcs
TRIANGULOS SEGUN LA MEDMDA DE SUS LADOS

1 EQUILATERG 2. ESCALENO

AA A

3iodos igusles  lodos desiguoles 2 fodes iguales

Triangulcs segun la medida de sus anoulcs

1 RECTANGULO 2 ACUTANGULO

A AN

tres Bnguios agudos  Ln Arguio obtuss
menosde 30°  mas 30° menas 1507

3. CBTUSANGINLD

Lm Snguio recto
5]

LINEAS SCTAELES Es EL TRIANGLLC

Un un trignguio sxistar cos liness de gran imponanca:
megiane, Samadas insas notabies

laaitoeyin
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2. Aporm obzzre un wideo donds t= muestran imAgenes resies de tu entome
canstrsicas con tridnguas i il fnel constrys wne maguets usando paint.

hiipsiiwww voatube comiwatch?v=Fbs F14vIXTU

¢Cuantos triangulos hay?

Figura 2. Fuentes kitos:fencrypted-

8. AMur: £ s sesmento perpendicuar razaco desde no de los
wirtice haste ) 800 DpUSSHD 0 85U DAOCNZAGON Las tres afturas
o un tridngula 52 cortan &n un Mismo punts llemeda Ortocantro

b, Medione Es &1 segments que une L vertice con & punto megio del
|8 opuesto. Far irazanio, debe primero hedarse &1 punto medio de
caca lndo. Las tras madisnes de un trigngulo se cortsn =n el misme
Dmllm Baricentro

A

Lelacién entre la medida de los lados de un
trianculc:

1) Entodo trisnguic, I8 muma de dos i200s &5 iempre mayor que &l
taveer lada.
atbwe, a+exh, bBiesa
2] En‘todo trifnguio, i difenencis entre cos IO0S 3 SiEmpre menor
gue Bl tercer g,
mebor,  m-cch, beccn
3] En ted trifnguio, 2 meEyoriaco sz opone mayor Anguio Y
WicEWErsE

£} En tooo trifnguig, B Uaies oo = oporen iguatkes Anguin: ¥

witEwers



ACTIVIDAD DE APLICACION

1 Ahors vas 3 dasificar los trisnguos sepin & medida de s
|zdos escribiendo &l nombre de cada uno. Con ayuda de ts
coiores:

1. Delinea de color rojo les lados de cada trisnguio.
2. Delinea de color verde uno de los Sngulos en cda
tridngula.

3. De color 32ul ubics cada uno de los vertioes

2 Comuna regie o una escusdr, mide los ladas de 103 siguisntes
tridngulns y cetermina = son equiliterns, istsceles oescilenns

Ald

i Mmmmm-@mmzmmf
determing sison

4. Traza une afturs y une mediara en cada und de s siguisies
trisnzics

AANY

medians £ oica uno de sfios

= Trismguio equilstero de § cm. de lado
N Trismguo rectingiio de Indas mn longitsdes de Jom, £ om.

y3mm
= Triamguio anstAngulo =0 gue una de los Indos mida 7 om.

ACTIVIDAD DE MOTIVACION

11 Endende la computadera abre google & ingresa 2 (5 plataforma
“Claudia 5. Fuentes” elige MAPA INTERACTIVO, presions =1 siguisme
inik  comienzy @ jlugar de esta mEners aprenderts soore fas caracteristions
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6 Ahor vanws hacer una cometa en fonma de eswells para
idemtificar los triangzalos Gue sa forman al crearia

Loz matesiales a unilizar son

Imag en refacronada

Femerds segur los pasos del video en el smpeemte link
ttpes: Yo youstube coms'watch =g FCTRMWATM pam que t
COmE 58 e de £ maner

¥ Varxs de madera de 50 om
* Hio

1) Idenrificas qoe tipos de rEngulos enosnras e NI COMmER
1) ;e misclidas tienen los trimnpalos encommados?
€} ; Qué medida tienen sus fngdos?

1.2 Enciende |a computadors shre google & ingresa 3 |3 platsforma
“Clzudia 5. Fusntes” elige MAPA INTERACTIVO, presione =i siguiznte link

| comisnza B jugar de 2pr Bz sobe (2 an de los
WOMERE. kg lwere: o f2530d4c/remin] ittps:fwarve. educepiay com/fesrensroreducetivos/ 2530431 fhtmis
~ - e P
ERADCE E FECHA: [  jaay PERIDOCE B g codireacen rongu e
Casificy ‘SeEUn S5 BO0S Y SUS Bngukes. For e e, b
jempio, 5i de dan varios cusdriliteras los clasiticn
Eas oM rectngliics, cusdracos, trapedios, ste
tilizo tEcnicas y METAMIENtES PArE |3 CORStrUCTOn
EstAndarss | de fizuras planas y cusrnos con mesicas dadas.
JINTERPERSONAL — Comunicacion]: Exaresa mis idess
«con ciaridsd. (INTERPERSONAL — Trabsjio n equipol
\Desarmolic tareasy BOCONSS 0ONObros (Dsdres, panes,
- fal OONAL - il
isborsies | Ambéertsl]:"Consene en Duen estsdo los recursas
que rinca la institucian.
{TECNOUDSICO): Identifizn los recursos termoidgicas
3 &l desarmalio de ura farea.
7. Omsifica los triangulos tanko por i medida de sus
Iadas como de Fus Sngudos.
2 Construys tridngulos con la regla, =l compas y el
indicadares g
de 5. Fressnke cormeciamente y 2 bemipo las gums de
Desempefic traejoy taress.
10. L8 participscian activa y cooperants en ef tabain
er ecquipe « indivicual,
11 coRstruir
wumrmmmm
1 guinz de tmbajo, Regls, compds, tranzportsdor,
Herremiznins | computsdar.
Tiempa | 2actvicaces: 2 hara
estimado




LOS TRIANGLLCS

Cconceptualizaciin

CONSTRLCCICN LE TRIANGULCS

Pars construir triARgUIDS tn precson, s Utilizen b rezie, & compas y el rensportscor.

(CoRmTUSon de un tranguio equiiaters. Par constnur un trifngulo equilatero se realizan bos Sguientes pasos

2
‘m -~
9 o

Pan |a rega soore & oapel

¥ bmm un smemenis de
rects con s medida dada.

segmentn ¥ luego
otro

Con esta abertura se trazan
aros,  haderdo cemiro,
[primern. en un extreme cel

en el

COSSTRELOCICS LE TRIASELLCS

IPara construir triAngulns o precsion, s= utilizsn is rez, & compas y &l transportacor.

COmRTUCEIET 09 LN triangule &z

10. Fars construir un trisnguio asceiena o= reizan los siguizntes pazsoz

i

2

_ [
N

’J_,__ﬂ

=

“u

T

pazod

Fan In regl sobne el
papel y tEm um

Hodendo centro en un
extremo el segmento

Warando ls aberbura del
mmPs, = tem un

Se unen los extremos
el segmento com e

;Para tener on cusntal

s2zmentc de recia con | z= trezz wn erco e | erco, heciendo oentro (ounto de interzeccon
i mesica dada. mizdics diferente En el otro extremo del | e oz ereos
scpmenta.
[Ep— =T P Bk iaer

La clawficacion de tridmgpeos se realiza con baso un le modeds de sus Sdos o & congruensis de

sars Angukos. @ salier

Porr wurs lailemi

«Equiticern
slzozcales
=Escalens

Por sus nguios:

= Rectirgulo
« Azusdingulo
= Shrusdngube
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Construccion g un frianguis isdscoles. Fars constrst un trisnguio isdsceles se resizan los siguentss prsos.

pase 3

Se toma In medida con el
Compds, con estn abertur
52 BFRIS UN rCn, S8 usics &
terpar virtice del Arguin

Pon | regie soone ol papel
ATEZE LR SEEMENDS O rects
«con la medids caca.

Sz une = purko anteror con
cads na de jos ERtrEms
Gl segments inicial.

Ejempia. Comstruir un trisnguic con fz mecicas de sus lcos: 5, E y 0cm

Traza =i ;egmento AS que tandrd la medida mayes de as tres cacas, en este caso, 10 cm. Marc e sus extremas con
fics puntos A del lado izquisndo y B del lago canecho.

Dadas las medidas de sus lados

Sem Bem 10em
A 10cm B
. ’ :
A I T A T R

Ahoraatre £ compas del tamafio ge is segurncs mein, £n nuesto cass B Oy S50yanca &l COMOES ton cEntro an
A, Marce un e gue come 2l segmenta A




ACTIVIDAD DE APLICACION

Toma tu comps nussamenks y dbrelo del tamafo de 2 teroers medica,
il peguefia, &0 muestro Disa 3 O AROYENGD &1 COMPAS Con cenirn &6 B,

fraea otro amo AByal

A o=

H punto domce & Cortan fos arcos serd el bevoer wetice ol trismEula
=somlena,

MAAnCEID COR 12 letTa . Une jos bres puntos §y ) tranguio escaieng astant

constnudo.

Figura 26. Proyecto de aula 1

Fuente: Autor del proyecto

1. En iz figuas de la tabia y con yuda de los instrumentos de
‘medicion adecuados: Ia regia milimetrads pam las longitudes y el
transportador pare los 8ngakas, determing cusiles son bos Angulos
Twmuﬂm'ﬁq‘ga caea = tridnguio &l
nombre oo istcmies, al
issoeles rectangulo o isosies acutangulo. Fusdes utitmar el
‘&snscio s la dereche de CaGR imBgen pars los apunkes.
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ars Fembmar camphers Ls sigeberns sbrmudn.

“Hira 4538 gy WA CErETEEI, RRircn ks
s ) o g

2 Consinsr si =5 positle con regin y compas,  los siguiemtes
triArguins esomEnos, de no ser ia construccion, expoe (s razin.

8. Deflados Iom, Zom, 3cm
b Delados 3om, 7am, Som
€. Desssos iom, £om, B.om

3. Consirur en las hajas ce colores, s siguienkes trisngucs
equilaterns.
8. DeissosdeIom
b Dejsgos de 7 om

4. Construiren las hojes de colores los siguisntes triangulas
o
= D= lados igusies de 4 cmy Iado diferente 6 on
. Delados igusies 3 om y cotusangulo.
© Delndos 3 cm y lados diferente de 4.cm

3. Elndora ure maquets con ios trisnguics constrigcos

anteriormente usando pafllos, carton o pelitas de paista.

£ Einpors el Sguiente vitml usando ia regia y compas al constrir p
casificar todas ins trifnguics cados.
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PROYECTO DE AULA 2

PROFUNDIZACION DE LOS TRIANGULO EN EL MARCO DEL MODELO DE
VAN HIELE UTILIZANDO LAS TIC PARA EL APRENDIZAJE DE LOS

TRIANGULOS
TIEMPO 4 SEMANAS
Justificacion:

Se inicia este proyecto de aula y los estudiantes de sexto grado contaran con sesiones sobre
el aprendizaje de los triangulos que abordara temas como lineas notables de un tridngulo,
triangulos rectangulos, perimetro y area de un triangulo de esta manera adquiera los conceptos

esenciales para su desarrollo cognitivo desde el marco de Van Hiele y sus aplicaciones.
Metodologia:

El proceso con el cual se aplicara este proyecto de aula esta basado en el marco del modelo
de Van hiele y las actividades estan disefiadas teniendo en cuenta las fases que se proponen:
Informacion, orientacion dirigida, explicitacion, Orientacidon Libre e integracion. Las cuales les

permitiran mejorar su nivel de aprendizaje.
Objetivos especificos:

1. Identifica las lineas y puntos notables de un triangulo.
2. Justifica afirmaciones basados en las definiciones y caracteristicas de lineas notables.
3. Reconoce las caracteristicas y elementos del Tridngulo rectangulo.

4. Resuelve situaciones que requieran calcular el perimetro y area de un tridngulo.
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Marco Conceptual:

Las actividades que se propone desde el marco del modelo Van Hiele se lograra que el
estudiante mediante la indagacion en material dispuesto, estudie y comprenda los conceptos
importantes del tema, ademas de a conocer sus propias concepciones, a través de una

retroalimentacion constante entre el docente y sus compafieros.

Interdisciplinariedad:

Se relaciona con las areas de:

Matematica ya que se trabajaran los temas relacionados con generalidades de la geometria.

Artistica porque es necesario que los estudiantes elaboren disefios con ayuda de

herramientas como regla, escuadras y compas.

Informatica ya que se hara uso de las TIC



Tabla 10. Logros a desarrollar
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Conceptual

Actitudinal

Procedimental

Trazar e Identificar las

lineas notables de wun
tridangulo.
Identificar las

caracteristicas y elementos

del Tridngulo rectangulo.

Reconocer y relacionar

propiedades de los

triangulos rectangulos.

Comprender
geométricamente los

conceptos.

Usar formulas para calcular
el perimetro y el 4rea de un

triangulo.

Participar activa y cooperante

en el trabajo en equipo.

Asumir con responsabilidad
las actividades en el aula de
clases y en casa, atendiendo
las normas del manual de
convivencia.

Reconocer las habilidades de
los compaferos para que

valores y respete los aportes

de cada uno en el proceso de

aprendizaje.
Desarrollar  una  actitud
positiva frente al

conocimiento, que se refleje
en el interés por aprender, el
esfuerzo en sus

tareas y la

participacion en clase

Aplica estrategias adecuadas de
planteamiento en la resolucion

de problemas.

Utilizar las TIC como

herramienta eficaz para la

elaboracion de sus actividades.
construcciones

Realizar con

regla, compas y transportador.

Utilizar creativamente recursos
didacticos para la solucion de

problemas.

Fuente: Autor del proyecto



Tabla 11. Programa general del proyecto
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TEMA INDICADORES ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO PRODUCCION
DE LOGROS
Lineas 1. Reconoce las  Primera Plataforma 4 semanas Disefiar  con
Notables de  caracteristicas  Sesion Virtual palillos  una
un y elementos del Actividad para (OVA) estructura que
Triangulo. Triangulo Trazar e Video Beam. hayas
rectangulo. Identificar las  Marcadores observado en
Triangulo 2. Clasifica los lineas notables Talleres. tu entorno y
Rectangulo. triangulos tanto de un Reglas que contenga
por la medida tridngulo. Computador formas
Perimetrode de sus lados Segunda Transportador triangulares.
un como de sus Sesion Fotocopias Elaborar
Triangulo. angulos. Actividad para Tablas maquetas con
3. Resuelve reconocer las Celulares una cancha de
Area de un situaciones caracteristicas  palillos futbol, postes y
Triangulo. problema que vy elementos de cartulina edificios para
involucre un tridngulo Cajas de calcular catetos
triangulos rectangulo carton o hipotenusas.
Rectangulos. Tercera Icopor
4. Identifica Sesion. pintura Construir 3
las lineas y Actividad para Fomi piscinas  con
Resolver icopor, fomi,
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puntos notables
de un triangulo.
5. Encuentra el
perimetro y el
area de un
triangulo.

6. Presenta
correctamente
y a tiempo las
guias de trabajo

y tareas.

situaciones
que requieren
calcular el
perimetro  de
un triangulo.
Cuarta
Sesion.
Actividad para
usar las areas
de los

tridngulos,

carton o
material

reciclable para
demostrar el
teorema de

Pitagoras.

para resolver

problemas.

Fuente: Autor del proyecto

MATERIALIZACION: Para dar a conocer el proyecto se presentara una plataforma virtual
que contenga tanto las actividades que los estudiantes van a desarrollar como los productos que

se obtienen del trabajo ademas un portafolio elaborado por cada estudiante.
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HIT: EETIAS
GESTION ACADEMICA

PREPARADOR DE CLASES

PROYECTO DE AULA 72
LENEAS MOTABLES DEL TRIANGULDS

FECHA: [ Jjao17 FERIODO:

ACTIVADAD DE MOTIVACION
1.1 Enciende 2 2 abre google e ingresa a la platafarma

IUsa distintos oriterics para identificar cusndo dos

“Caudiz 5. Fuentes” dige CRUCIERAMA: rucgrams trisnguio
presione £l sigwente link y comisnma 8 jugar de esta menem
=prencierts 104 za0re los FiEnguios.

Competencas
Laborales

Dmsempenic

5. Pressnts comeciments y 2 tiemoo s guias de
tramejo y tarsas.

7. Lsparticipacion activa y cooperants en el trabsja
emeguipe.

Fistaforma wirtual fova), Viceo Besm, marcadores,
[gins de trabajo, Seglas, transportedor, Computadar.

Tiempn

Zactividades 2 hora

hittps e ur w03/ 2930400 himiS/

1% Ahcrn 00sara un wideo cond te explice 1os puntasy lineas notaties
de un trianguio.

1.2 Enciende ka computadors abre googie = ingresa 3 3 phtsforms:
“Claudiz 5. Fusntes” elige SOPA DE LETRAS: zops o= trisnguics
g tipe de trisnguics, presione el siguiente ink y comienzs a fugar de
ste mErere aprenderas toda soone los tranguls.

hktos ! e oy as T

3fzope o= herguicshim
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LCS TRIANELLCS e e — o
x - 1. fegiono; ES Una recta que pasa porun wertics y oo 3 punto medio i
Conceptualizacicn sl Indo DpUEStD B Gicho wertice. =
)
® ¥ 4
LINEAS NCTALLES DEL TRIANEULC mediana \ 7

Er Un bridnguin se pusden trazar custro Bpos de liness, que se denominen
linens notagies. Estas son: 2fturzs, mecianas, Hsactrices y medizrices.

2. Amturg: Esunz recia que F25a porun wertice y a5 perpencicuiar
Iago opuestn de dicho wartice (o su prodonErcion].
1 g Biectriz; Ls bizectriz oe on Snguin e una rects gue civide al Bnguo
0 dos Bnguins congruentas.

Bl punto gonde s= intersecan todas fax meciEnas = CENOmEnE bisem
Barcentro

El punto donde 3= intersecan Ims bisectrices de fos Snguins se
gEnomins Incantro.

& Magiotriz Esuns rects perpendicuar que pass por & punto medic
d= un lado os un tridngo

mediatriz

2.3 A partir g io =epiedo anterorments y de ver |a animedon ce la
‘sctiviced, resushee |a sipuisnte stuscdion: Se pisnse orstrr un parque
gque quede B I3 misma cisbanca de 3 caces, ks cusles AparECEn &N Y
‘siguiants fgurs 15

2.1 Elsbors &n pape! o fomi Ios triss ¥
211 Btu, LOMENCS CoMme Meferends o vertics supsricr,

*
& wscalarn
e
& o
T 15 Relnets ron dos compaferns y resushe los dpuisntes siercicos,
5 ot npafiernsy resiicen
= A reTa . 5 un Trisnguk Dbtusinguio bdsosies tiene Ln Snguk de 120% s
£ 2525 Iacios izumies son de 3 am, constope el trignguio y ega cibujs s
Ilaterinies: sl & ortnoEntro.
Paitos de maders {par peletas) b, Haz i mismio-con un Trignguo Escieno ouyes [adas son de § om,
e FLbEE E— ux,—ueummyuuuu-m;:mm gl
8 igue distancis de una excucln y sobre Ia cameter, jen qué punta deberdn ir © S tenemos un Trisnguic Equiitero con lades ded om construye
i a5 Chsas y CONGE EStarien |8 ssosiaT, S 8 CHTERSrAS eS80 TEprESSREACES pOT ‘trifnguio y trazs ias bisectrioes y &f incentro def tridnguin.
it tos segmertos def siguienite trisrguio figurs 12. Sitia cace une e ks casasy b o S benemos un Trisngui Sectingulo lsdsomies, coyos laces igusies
[ S— esnuem son de & om Construye & frisnguio § dibu las skurs y e
1 Formarsquipos de 3 estudiantes Drincentre ded trifnguo.
2 is=fiar con pafilos una estructurs que hayas ooserado
it i
mmmbm
2.1 Debes descritic que tipos de trisngulos constitugen &
astrucure.
22 Verificn n mesida de ios Bngulas en os trisnguios que
Tormen parts de @ estructun,

23 Trats ce ubicer en ks trismgulas ios purkos notables,

23 Construsye un wriénsuio e iacos midan 14 om, 17 omy 20cm
Mzrca con rojo £ ortecertro del Crmrtrs i
Warca con verds el Circuncentro cel angua [T v —p—
hiarmca mon = o saricentro el tiAngLd0.

0 refacion aish enire los tres pumtos?

ange
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Cadigo:
10202

FEOHA:- ) jadT PERICOO:

‘Ciaifica polgonos Segln 5ot MA0E y SUS Angios. Far
ejempia, 5i e den vasins cusdristeras los clasitios

Wtilizo tEcnicas y hErAmIEntas pars |a conskruccion
de fimuras planas y cusrpos con medics dadas.

ACTIVIDAD

ACTIVIDAD DE MOTIVACIGN

11 Endende la computadora abre google = ingresa a (2 plataforma
“Claudiz 5 Fuentes™ efige COMPLETAR, presione =f sigueri= frk ¥
Comienza @ jugar de ssts MEners aprencais tofre las caracteristicas o los

1.2 Ingresaal siguiente link y resueive los siguientes test y coloea al
diz tus conodimientos sohre tringulos.

{INTERPERSONAL — Comunicacion: Expreso ms ideas
«<on ciaridad. |INTERFERSONAL — Trabaio en equipa):
Dezarralio tarens y acconss can otros parzs,

Leborses

B Represenia riangaia

5 Retonoce s carsctericticss y elementos del
10, Cisifics los trisngulos tants por @ medids de sus
- Iadas como de sus Snsuios.

11 Fesustve situsciones problema que inwolucre
12 Freserts comecinments y 2 Bempa las guas de

Hermamientas

Tiempo 2 activideces 2 hora

LCS TRIANGULCS
conceptualizacién
TEIANELLC EECTANGLLT

[En tods tridnguio rectingulo, los CATETOS son los fados gue forman
& dngulo recto y Iz HIPOTENUSA e: el lado opuesto al 3ngulo recto.
A

S

Hipatenusa

Catels L

En todo trisngul rectingule, ef cuadrado de 2 Fipotenass es igual
& suma de los osadrades de los catetos. Esta propiedad de los
triangudos sz conace coma: El Teorema de Pitagoras.

Veamnos & siguients video animado te explicars en que consiste Eiemplc 2=
Tearema de Pitagoras.
i T = e Conodends |a hi ¥ calcular 2!
=
s P
] b=-fa" -t

Ls hipotenuss de un triangule rectangulo mide 5 my no de
sus cetetns 3 m sCuanto mide otro cateto

Eiemplc 1z =i et 0

Cadeular fa hipotenusa ded sridngulo rectangulo de ladas 3oy Sem.
Ver sclucicén:
Los lados son c=3cm, b=4cm

Aplicando & teorema de Pitagoras,

Por tanto. |z hipotenusa mide Sem.



Pequefias, guedando estas totsimente llenas y kz otra totzimente
vaga.

ACTIVIDAD DE APLICACION
2.2 RECONOCIVIENTO DE LOS TRIANGULOS RECTANGLILOS. Can base 3 Ia animacion

En lzs siguientss imdgenes resalts les Tridngule Recdnzulos que - 4ﬂ*=m=wﬂﬂh=vmh=mp=m=’
i

b. ¢porque el patron no tendra que gaster mas plats en llenar la
pisdna mayor que si tuviers que llemar las dos pisdnas
pequefias?

B 5i una cancha de futbol mide 130 metros de Bgo y B longitug de una de
© Constriyalas en U2 maguesa usando icopor, SN, CIMGA 0 gy casisnaies ez e 150 metros SCUBL 2 o Bnche del campe ce jusga?
oualguier materizl reciciable. Dibujale.

23 lee los siguientes enunciacos y determina ousles de ellos
marc con una Y los enundados selecdonzdos y despuss argumenta
s respuestas.
2 Ls medidz de sus lacos son igusles 1
b Lz suma de |a medida de dos de sus angulos es 307 (|
. 5us tres angules tieren igual medida {
it e d Tienen un angulo recto { £ . .
& Uno de mus ladns mice il 3 [ suma de los otros dos lzdes ©  Un poste tiene ura situra de 27 m jCuanto medirs un cable de
'l tension que va de |z punta mas alta del poste andado o piss y
£, Puede tener dos lados iguales i3 separade 30 m de 12 base ded poste.
£ El #ngusto de 80F ex formado por los dos lades de menar
longited llamados catesos [
. El ladio e mayor longitud Bamado {Hipotenuss] en el lado
opuesto 2l angule de 907 {1 i

2.4 Problemas que se soludonzn con el Teorema de Pitdgoras.

5] Setiere uns escibers de 6 m recostada s una pared y separada
e la pared 2 m ;Cuanto s ka alturs de 12 pared que cubre |2
esclera®

En |2 animacia un hombre y= tres piscnas,
mdadzwspurmmhd pero soin s lenz ks mas grande. Desputs
de un reto de |3 piscing grance se hz filtrsdo = I dos pistnas mas

WEFTTO FECMICD “ALPORSO LOPES OCARA K de s
Bmaicitn M. S0 e aspliembrs ¥ du 2015 neaz-m

P ACTIVIDAD DE MOTIVACION

GRADCE" FECHA: |} feoay FERICDC: T 7 === e 2530AEE amin]
clasficacion ce trianguloshtm bittps: e rducepay com. e recursosedy by os/ 2530455 nbmia)

3 11 Endende la computadora abne googie e ingresa 2 e plataforma
CEdrasos, RN, M H =
"Claudia 5. Fuertes” efige MOSAICO, - o sigaents ok y 12 Enciende |a computadora sbre google & ingress 3 b pamforms
Ectindares coanstruczion de figurms alsnes y oueTpos Con comienza.a jugar de acta maners aprenderds sobre |is caracteristicns e jns.  G2u0ia 5. Fuentes™ elige. COLUMNAS, presione el siguiente Tk y
R % : comiznza = jugar d= esta maners aprenderds soore fas caracteristices de o

L tarea,
3. Usa Srmules pars calculer &1 perimetra y
elran da un frifngeo.

puias de tratmjo y farees.

A2, Ls perticigscion sctiva y coapamants en el
trabajo en equipo.

15, Ingenio y crestivided pers formar figuras

Tiempo =stimade | 2 acthidsdes: ko

151
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LCS TRIANELLCS
cencentualizacién. Payimetro de un tidnsulo equilitero Perinetro de un trisdneuls isdseeles

En 'z puiss anteriores noz enteremos o2 log elementos o un tAngulg, ks
ciasas o triangula y su nomboe respactiva. Ahore mnscenemos el trisngula
ABC [wer figura 1]y hallemos s perimetro. 2 g a 3
Cerinetyc. Esis medids de suentoma y &sta dads por la suma de
S o
a b

Ls fiqmisie del perimstro de un trAngulo =5 difsrents sesin el tipo de
trisngulos.

El tringulo equilsters tiene los tres lados iznales, por lo El perimetre de m trispzule isdscele: 2 obtiene como

Lafarmuls gEneral pare ceicer f parimetra ca un tidnguio Bx L = _ ol :
que Su perimetro seTi tres veces la longinid de uno de suslados  suma de los tres Ledos del manenlo. Al tener dos Lados ipaales,

1 ; .
T (). el pemmetro es dos veces &l lade repetido (a) mas & Lade
” - desizual (B).
Perimetro=49 . a +h
Perimietro =3 - ot
b stendo @ uno de los lados ropetidos v b
shencdo o b Tomgline de Jos Tadas ] otro castado
Perfmetro =a+b+¢
siondo o, b v e los tres costados

‘enmas como s= calouiz el perimetro del trifnsuo eguiters. trisnguls
Perimetra de un tridnguio escaleno Perimeno de wm mansule rectmsulo %1 se conocen los dos caiesos (@ y 5), su perimetro poede

El triamguls escalenc tene sus mes lados desizusles caloularse 3 pards de ellos Esto es debido 2 que gradas

Sn perimetro es la suma de estos mas. Hy dem fridng guloes Ia . al reorema de Ditasoras, la lipotemnss {¢) puede expresese an
. . fancion a los gaEies (v B).
L A
5 f
3
’ ]
b

Perimetm =a+ b+

i i Perimetro =a+ b4 vl + 5

5 TRElT =0+ i+ 0

siondo w, by e log tres eostados * .
siendo a v b los catetos gae forman el

donde a. & v ¢ son los lados del angulo recto

triangulo
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- Codgo
S TITUTO TEEMIGE "ALPONSD LOPES" GCARA KL du 8. 1

PERICDOCE.

FECHA: __f_ fawoa7

ﬂiﬁmpﬂnﬁms@nmmrm
Brguias. ji s s dan verios
mmsmhmmw
ousdrados, repecias, st

Utilza tecicms y hermmicrim pers B
canstruction de figums planas y cuerpos on
miadides s

ACTIVIDAD
ACTIVIDAD DE MOTIVACION

¥ s=ducat
clasificacion ce trangulos.htm A £ 1

Lrisnguics_segur sz anguicibim

11 Enciende Iz computadora sbre google & ingrasa 2 2 platsformia
“Candia 5 Fuentes” efize MOSAICO, presione el sigsents Snk y
‘comienza a jugar arm 2 sobne las ims e Ios

1.2 Enciende |3 computadora abre google & ngresa a iz plateforma
“Oaudia 5. Fuentes” elige COLUMNAS, presione =| sguerte ink y
comienzs & jugar de esta mEnEr aprendenis sbre ias carscheristicas e e

guins de traimejo y tareas.

22. Ls perticipscion sctva y cocperants &n 2l
‘trabajo en equipo.

23. Ipgenio y crestividad pars formar figures
planas.

Heramientas

LCS TRIANELLCS
cenceptualizacién.
En i guias amberiones nos entanemaos de kos elementos de un Siangula, las
ciazes de biangula ¥ 5U NOMoNe respective. ARare onsceremas ol tridngule
AEC (wer figurz 1)y hellemos o gren
ALEA. Serefiers ol temaho. Ex la mecice de 2 superfice que abarca su
parimetro. E5 igual 2 Iz mited el procucto ce su base por u afturs.
£ 8res g un trifngoo se CaiCUie por diferantes procedimisntos s=zin el G20
g tianguios de que 5= trate o C= DI elemEntos que S CONOZCEN OE
ez tridnguin.

L= formuis genersi pars caicular =l Sres o Un tnanguio es:

dovade b oes Tn base v boes Inoaltura

Area de un tridnsulo isdscelas
El drea d& UN tridneude istsceles, COMO 2N 1000 mizoanle, 523 UN

Area de un tridngulc eguildters
Bl imangule equilsrera UEN2 106 25 COSL3008 WUFES. TU area,  medin de la base (&) por su sl BN o mausds mowslss 56 calouia
£OMG &N 1000 mango, EEFA UN M0 0 (3 D3SE (o) BOF 54 s, BN magante 13 siquients formula:

& miimedlo squiliary WENS 02NNIEa por i@ SQUlemE famuE:

VT Aren =

\m 2
— X
i

dlonde @ e uno de oy dos lados iguales

sionedio o el Dado del teidngulo Rl e Tk
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Amade:mm'ulﬂexaleno Amdemnién@;nmuli' Amademm to de base v altma conocidas
B srea 08l misngus excalens pUStE CACUETEE Melane i@ Zugh de 3 sres 02 CUBqUeT midszwle PUSCE CAICUIAMSE CONOCIENID un
Hazon 51 S€ £0N0CEN 10005 515 COSE008 fa, by ¢l B priageyls rectapeglo tens un anguin recto (907), por o Que 5U kU 1300 ¥ Ia Lz asDciada a cho [ado. Este lado elerce como base.

‘CoInCite CON UMD 08 SUS 13005 (2. B srea £5 13 Mitad dei proguci de A dres 5EM UN Me0i0 02 products de 13 base (H) pOrE3 almrs (il

L a los (s 13008 que formian & anguie r2clo (cmtos a Y 5|
fa
i
b

g - ap®
Area = /s[5 —a)(s— bys—c)
. b
eon e los tres lados v s el Aren = J_"'
seriperitnetrg 5 = SRS g bra *
Aren = 3 domde boos Jo base v b oos o aliuea
siendo b la base v a el Jado gue i ety
También se podria calcular si se conoce un costado eoineide con la aliurs e —
{8y la glogg (h) asociada a dicho costado. L3 farmuls d¢ Heron haila e amea de un mismenlo gel cual 52
conocen ftodos sus lados. B area se caeua a partr
h 08! semiperimetre D) misaale 5 Y 02 3 0NQRUT 02 108 1300S (o, B ¥ ok
b ;
£ 4
# lih
At = T B

donde b es la base v h es la aliura .
Aren = y/sls— n){s — b)[sa — ¢}
E]‘.L"I'Id(} ny i.' [ in&. tres iL’Iflfﬁ I\' 5 i‘i
semiperimeto § = S

ACTIVIDAD DE APLICACION
6. Uniemeng ane bs foms indizada on b= figus.
% 8B = 10.cr; AD =B = 13 e, BC = DG = 15 e Ln abum del biingudo 30

ﬂ R e B0 U LT S IR

ﬁ T wcon respacto ol lado A &3 12 cm y s sfure del Méngds BCD con espacic ol
= — L D L g €10 T4 LY 00 0 ) B Indo B0 &= 13,5 om, calouls & drea y o perimetm del cuadrlisiem ABCD.
a2 - o
; c
i 5 o
- = 0 L 3 Bk 0 938 e G A L
e i
- *
Em
EEL H’m 4 g
Tim —
24, Enla i de puntm, dbua fres inanguizs dsbnios que krgan por den 15
e o unidades el cundda (15 4%
- - L] - - L] - - L] - - - - -
® ¥ ¥ ® ¥ ¥ ¥ ¥ #F W ¥ B @
“ (A 8 T R AR AT S R, AR - - - - - - . - - - - - - -
I Eh - - - - - - Ll - - - - - - -
E%
T - & ® & ® ® 8 & ® & ® & & ® &
i A=

1 BN AR BT S ATV 1S 0 TN AT

Cauil ol a8 bk §kguinRlin IHiasgak seplilino.
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7. Enun bisnguio, ls aftum mide o iriple de s base corespondiente. Calola su

10, Caliouler o ares de cade FEnguio =i f=s finess mcizs son pardeins con une
res sile s del éngulo mide: 12 cm_ dizimncia ente el de B o les bases de kos ey binguios son congreenies
demedids I om,
L Cokuls irem y pei el vk 5 : - ke 11, Dhzens los aouncisdos que sperecieron =n un disra, caloads
dsfios dados.
f Y
15cm
12 em
Som X g
) ECAM 4l e T SR a1 Cisll e e e
9 En ceds g, colwia e y o pei & o e s T i ) s i

BT 5 N Bk Bl

&) 8 ewr

12 En ol grifics da i Mgure, doskl e el dras de ls Mguns sombiaada yeEm
P S
Yign
e Mom 20om
] 14 e’
af---———-
[1 B 32 e
L —
12cm Fom

o} 56 om?

) 142 eme
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PROYECTO DE AULA 3

APLICACION DEL MODELO DE VAN HIELE UTILIZANDO LAS TIC PARA EL

APRENDIZAJE DE LOS TRIANGULOS
TIEMPO 4 SEMANAS
Justificacion:

En este proyecto de aula los estudiantes de sexto grado contaran con sesiones que le
permitiran interactuar con las TIC, por medio de actividades que le ayudaran en el aprendizaje de
los tridngulos desde el marco del modelo de Van Hiele, ademas, los juegos le permitiran a los

estudiantes desarrollar su razonamiento geométrico de manera mas didactica
Metodologia:

El proceso con el cual se aplicara este proyecto de aula estd basado en el marco del modelo
de Van hiele y las actividades estan disefiadas teniendo en cuenta las fases que se proponen:
Informacion, orientacion dirigida, explicitacion, Orientacion Libre e integracion. Las cuales les

permitiran mejorar su nivel de aprendizaje.
Objetivos especificos:

1. Reconoce las caracteristicas y elementos del Triangulo.
3. Clasifica los tridngulos tanto por la medida de sus lados como de sus dngulos.

2. Reconoce las caracteristicas y elementos del Triangulo rectangulo.
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Marco Conceptual:

Las actividades que se propone desde el marco del modelo Van Hiele se lograra que el
estudiante mediante la indagacion en material dispuesto, aplique los conceptos importantes del
tema, ademas de a conocer sus propias concepciones, a través de una retroalimentacion constante

entre el docente y sus compafieros.

Interdisciplinariedad:

Se relaciona con las areas de:

Matematica ya que se trabajaran los temas relacionados con generalidades de la geometria.

Artistica porque es necesario que los estudiantes elaboren disefios con ayuda de
herramientas como regla, escuadras y compas.

Informatica ya que se hara uso de las TIC.



Logros a desarrollar
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Conceptual

Actitudinal

Procedimental

Identificar las

caracteristicas de un
triangulo y de un triangulo
rectangulo.

relacionar

Reconocer 'y

propiedades de triangulos y

de los triangulos
rectangulos.

Comprender
geométricamente los
conceptos.

Establecer relaciones entre

los diferentes triangulos.

Participar activa y cooperante

en el trabajo en equipo.

Asumir con responsabilidad
las actividades en el aula de
clases y en casa, atendiendo
del manual de

las normas

convivencia.

Reconocer las habilidades de

los compaieros para que
valores y respete los aportes

de cada uno en el proceso de

aprendizaje.
Desarrollar  una  actitud
positiva frente al

conocimiento, que se refleje
en el interés por aprender, el
esfuerzo en sus

tareas y la

participacion en clase

Aplica estrategias adecuadas de
planteamiento en la resolucion

de problemas.

Utilizar las TIC como

herramienta eficaz para la

elaboracion de sus actividades.

Utilizar creativamente recursos
didacticos para la solucién de

problemas.




PROGRAMA GENERAL DEL PROYECTO
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TEMA INDICADORES ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO PRODUCCION
DE LOGROS
Triangulos y 1. Identifica las Primera Sesiéon  Plataforma 4 semanas Crucigramas
Clasificacion  propiedades de Actividad en Virtual (OVA) en educaplay
de los los triangulos. educaplay para Video Beam. Mapas en
triangulos. 2. Clasifica un reconocer las Marcadores
Educaplay
tridngulo caracteristicas y Talleres.
Sopas de letras
teniendo en elementos deun Reglas
en educaplay
cuenta las triangulo Computador
Mosaicos en
medidas de sus rectangulo. Transportador
. educaplay
lados y de sus Fotocopias
angulos. Segunda Sesion  Tablas
3. Traza las Actividad en Celulares
lineas notales de educaplay para  Plataforma
un tridangulo e reconocer las virtual

identifica su
punto de corte.
3. Establece que
figura
corresponde a la
otra

4. Encuentra el

perimetro y el

propiedades de
un triangulo.
Tercera Sesion
Actividad para
Resolver
situaciones que
requieren

calcular el
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area de los perimetro de un

tridngulos. tridngulo.

Cuarta Sesion.

Actividad para
usar las areas de
los triangulos,
para  resolver

problemas.

Fuente: Autor del proyecto
MATERIALIZACION: Para dar a conocer el proyecto se presentard una plataforma virtual
que contenga tanto las actividades que los estudiantes van a desarrollar como los productos que

se obtienen del trabajo ademas un portafolio elaborado por cada estudiante.

BIBLIOGRAFIA.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G

_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L05.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=ajTvcbE4v2c



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L05.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L05.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=ajTvcbE4v2c
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GESTION &CADEMICA

PROYECTO DE AULA #3
APLICACIONES

[sEsion T

PERIODO:

FECHAT_ [ fad

Ceasifica Segim s Indes y sus Angios For
ejempio, si ke dan varios cuadri los clastica
MO reckAnELios, Cundraces, trapacias, stc

Utiliz tECTRCRS y METTAMIENtas pAMS |8 CORSErUCGOn
g tiguras planas y cuerpos con medicas dadas.

{INTERPERSOMAL — Commnicacion): Expreso misidess
£on claridsd. —Trabaio en equipal
Desarmalio tareas y SO0GNES 0o obros (nedres, panes,

(] LOOMAL -

3. Omsifica oz triSngulas tanko por i medids de sus
ladas como de sus &

4 Fressnta comecmments y 2 empa las guEs de
tranaio y tareas

3 La participacion activa y cooperante en el trabejia
HlEq..l-ll'l. =

& Ingenioy orestividad para formrer figuras planas.

Fiteforma wirtual faval. Wiceo Benm, marcadores,
Coom

geias 20, Reglas,

Tiempo

Zactivicades I hors

Ciasifica polgones s 5Us iades y 5us angUias. Par
ejemipio, 5i ke dan varios cuadriteros fos clasitioa

WHilizo tecnecas y hemramizntas pare la construcoon
gz figuras planas y CURDOS CoN misdicas dadas.

{INTERPERSONAL - Comunicacon]: Expresa mis idess
con cisridsd. |INTERFERSONAL — Trabsjs en equipa):
Desarmolic tereas y A00ONES CON otres [asdnes, panes,

Artividad #1
De zousrco 3 la figura responde |as siguientes preguntas:

— /f:.,ﬁ N
_\ \DE FANILIA
-Eﬂ.lm - i :

Heramients

a) El exito de este proceso de sprendizsje depende de:
yia

Come ze I puntos:
b Qué relation tiene pr ¥ i
Como s llama:

] Oue retacion tiens pr
Comao se llama:

o) Oué refarion tiene
Como se llama:

y TICS:

] Loz padres de familia gue forman

Actividad F1
Ingrezz 2l siguiente link y resuehve & siguients test sobre dasFicadon
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Actividad #2

Observa el puente de estructura triangular y coloresdo ast;
2] Das trifngulos acutinguios de mlor zmarilio,
b} Dos trisngulos rectinglos de eolor azul:
o) Das trisngules obtuzdngales de eslor rojo.

Actividad #2
Ingre=a al siguiente link y resusive of siguisntes test sobre laz

Mrtdps:/ e, fs/ v 05 /25045 it
gantas_sobre irianguies fim

inarguics y anguice ntm

“Ge trigngios.

= e fanto por i medida de s

Iados coma de zus Enguics.

10. Freserte cormeciamente y & tiempa s guias de
n-an;'squ:,s.

11 L= participacion activa y cooperants en el trabajo
en equipa.

43 Habilided y destrezn =n = uso Ge l2 piataforma
wirhuml.

Piateforma virhal [oval, Video Beam, marcadons,
[paias de trabejo, Rezias, rensportador, Computadar.

Tiempa

Iactivicades: 2 hora

progieciades




EVALUACION FINAL

NOMBRE: GRADO: 6°  FECHA: / /2017

PERIODO:

Marca con una X sobre la alternativa correcta en cada caso.

1.-Los tridngulos son figuras geométricas que:

a. Tienen cinco lados.
b. Tienen muchos angulos.

c. Tienen tres lados.

2.- Todos los triangulos estan formados por:

a. Tres lados iguales.
b.Tres lineas y tres vértices.

c.Tres lados diferentes.

3.- Los triangulos se clasifican segun la medida de sus Lados en:

a.Equilateros, grandes y obtusos.
b.Isésceles, escalenos y equiléteros.

c. Agudo, obtuso y recto.

163
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4.- ;Cuadl es la medida correcta de la suma de los angulos interiores de un tridngulo?

a. 60°,40°y 70°
b. 60°,40°y 170°

c.. 60°, 40° y 80°

5.- Los Angulos se clasifican en:

a. Grandes, medianos y pequeos.
b. Obtusos, rectos, llanos y agudos.

c. Agudo, grave y neutro.

6.- Los angulos rectos miden:

a.60°
b.90°

c.180°



Responde las preguntas 8 al 11 de acuerdo a la siguiente figura.

8.

1

4)

La figura que se identifica por ser un tridngulo rectangulo es

a) Lafigural
b) La figura?2
c) Lafigura3

d) Lafigura4

a) Lafigural
b) La figura?2
c) Lafigura3

d) Lafigura4

La figura que se identifica por ser un triangulo obtusangulo es
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9. Las figuras que se identifican por ser triangulos equilateros son:

a) Lasfiguras2y5
b) Las figuras2y3
c) Lasfiguras2y4
d) Lasfiguras2y 1l
10. Solo una de las siguientes afirmaciones es verdadera
a) Las figuras 1 y 2 son tridngulos escalenos.
b) Las figuras 1 y 2 son tridngulos rectangulos.
c) Las figuras 1 y 2 son tridngulos obtusos.
d) Las figuras 1 y 2 son tridangulos acutangulos.
11. Todas las siguientes afirmaciones son verdaderas, excepto.
a) Lafigura 4 es un tridngulo escaleno.
b) La figura 2 tiene sus tres angulos internos iguales.
c) Lafigural es un tridngulo isdsceles
d) La figura 5 es un tridngulo escaleno.

12. En el grafico de la figura, ;cudl es el area de la figura sombreada?

a) 14 cm?
b) 38 cm?

¢) 76 cm?

= Ccm

d) 56 cm?

e) 112 cm
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13. La base de un triangulo isésceles mide 30 cm. Si su perimetro es 72 cm., cada uno de sus

lados mide:

a) 14 cm. b) 18 cm. c)21 cm. d) 42 cm. e) 36/15

14. El cuadrado ABCD de la figura, tiene un perimetro de 32 cm. y esta formado por 4
cuadrados congruentes subdividos a su vez en tridangulos semejantes. ;Cual es el area de la

superficie sombreada?

a) 6 cm? D —C
A
b) 3 cm®
¢) 15 cm?
A
d) 10 cm? X
B C
e) 12 cm?

15. Si el tridngulo es equilatero, el valor de x es:

a)  40°
b) 30°
) 50°

d) 60°
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16. Un triangulo es rectangulo por qué:
a) Lasuma de sus tres angulos internos mide 180°
b) Tiene un angulo recto, mide 90°
c) Lasuma de todos sus angulos es 90°
d) Tiene tres angulos rectos.
17. Los triangulos que tienen tres lados de diferente medida se denominan:
a) Isosceles
b) Rectangulo
c) Escaleno
d) Equilatero
18. (Cuadl es la medida correcta de la suma de los angulos interiores de un triangulo?
a) 60° 40°y70°
b) 60°,40°y 170°
c) 60°,40°y90°

d) 60°,40°y80°
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4.3 Analisis de la propuesta del grado sexto

En la experiencia desde la docencia, con el grado sexto, del Instituto Técnico Alfonso
Lépez de Ocafia, Norte de Santander, se observé continuamente falencias en cuantos algunos
conceptos geométricos y de manera muy marcada, sobre el desconocimiento del empleo de

instrumentos de medicion.

Estos aspectos permitieron identificar una puntual falta de atencion, de concentracion, de

observacion y una ausencia sistematica de analisis.

Esta suma de dificultades de aprendizaje en los temas geométricos, fue lo que gesto, la

organizacion y disefio de las estrategias consignadas en el presente proyecto.

Dadas esas circunstancias tan especiales, el afio lectivo de 2016 fue el detonador para
decidir asumir esta enorme responsabilidad, tomando en cuenta, la planeacion curricular atinente

a el grado sexto, en lo que corresponde a las falencias geométricas ya referenciadas.

Bajo esta premisa tan coyuntural, surgi6 la necesidad de dotar pues, a cada estudiante del
grado sexto, de los instrumentos adecuados para ayudarlos a superar esas dificultades detectadas

en su aprendizaje.

En ese sentido y direccidn, inicialmente fue desconcertante observar, las notables
deficiencias que estos estudiantes tenian en relacion con el desarrollo de los ejercicios tipo
prueba saber y sobre los conceptos fundamentales relacionados con los triangulos y su

clasificacion.

Coincidiendo con Vallori (2005) “Se trataba de hacer un trabajo en buena direccion, al

hacerlo més variado, atractivo y menos rutinario para evitar después mucho trabajo; de esta
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manera, disminuirian las dificultades en el aula, anticipandose antes a los problemas que

pudieran surgir al asumirlo” (p.5).

Otra de las dificultades a superar, fue el comportamiento actitudinal en los estudiantes, este

factor fue totalmente inverso, a lo observado en el pretest.

Los estudiantes reemplazaron la indisciplina, por una observacion atenta, una marcada
curiosidad y un interés por descubrir, por conocer el tema planteado y fue asi como surgié una
lluvia de preguntas y un aporte de los estudiantes, relacionado con lo que habian escuchado

acerca de la leyenda de los tridngulos de las bermudas.

Fue una manera ludica de introducirlos a una nueva dimension del conocimiento, con la

cual, podrian recrear sus propios conceptos de espacio y de volumenes.

Se les pidi6 en consecuencia, que elaboraran una maqueta, que incluyera planos
geométricos, que contuvieran triangulos o figuras triangulares, pero desarrollandola desde una
herramienta tecnoldgica, la que desperto6 en ellos, un inusitado interés por construir dicha
magqueta, pero en forma divertida, tomando para el efecto, figuras de su entorno que colorearon
a su arbitrio, lo que hizo necesario que el docente de aula interviniera, a fin de concentrar la
atencion de los estudiantes, sobre lo que indicaban las guias de orientacion, previamente
entregadas por la profesora de la materia y donde se les sefialaba, la necesidad de identificar

unicamente los objetos, en cuales se observaran estas formas.

Definida la herramienta tecnologica para enfrentar el reto, el docente, se convierte por obra
y gracia de su experiencia, en el agente central del cual depende que las TIC se usen
adecuadamente en el proceso educativo, porque es indiscutible, que es €l, quien decide si

aquella herramienta debe ser utilizada y como debe ser utilizada.
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Queda claro, partiendo de lo anterior, que el docente, es el responsable de disefiar tanto las
oportunidades de aprendizaje como el entorno propicié en el aula. Es el responsable de la
oportunidad que le permite a los estudiantes, el uso de las TIC, ya sea para aprender o para

comunicarse en funcion de su aprendizaje.

Hubo un segundo momento, que estuvo respaldado por guias, que tenian la mision de

desarrollar los ejercicios de aprendizaje en modalidad grupal.

Esta modalidad consistié en tomar a cuatro estudiantes, como base referencial, para que en
cada grupo de cuatro, hubiese un estudiante con destreza de liderazgo, que pudiera actuar como
monitor, sin embargo se observo que todos los estudiantes se aplicaron al método colaborativo,
donde cada uno quiso aportar a la funcién colectiva, lo que dio como resultado, un trabajo

ejecutado de manera organizada.

Mas adelante se introdujo un siguiente nivel, consistente en el reconocimiento y analisis a
partir del marco del modelo de VAN HIELE. En este nivel, se observé una gran disparidad en
los conceptos y contenidos relacionados con los tridngulos; esta diversidad se dio en razén a que
la poblacion seleccionada, provino de diferentes sedes, tanto o rurales, como urbanas por lo cual
se necesito realizar un trabajo de asesoramiento, dirigido mas hacia la atencion de las diferencias
individuales, situacién que hizo que la actividad se prolongara y la atencion de los estudiantes de

los mas avanzados, se dispersara.

Fue avanzando hacia el siguiente y Gltimo nivel, relacionado con la clasificacion de los
tridngulos, cuando se not6 de manera clara, dificultad que tenian los estudiantes, en torno a la
lecto- escritura de los nombres de las clasificaciones, que variaban segun la medida de sus

angulos y de sus lados, para lo cual, hubo la necesidad de introducir una actividad, consistente
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en el empleo del diccionario, a efectos de lograr prepararlos para la redaccion de pequenos
textos, donde debian buscar el significado de las palabra que presentaron mayor dificultad de

entendimiento.

Para culminar cada uno los proyectos, se elabord una actividad evaluativa tipo prueba

saber, empleando las TIC.

Con enorme satisfaccion, se not6 un excelente dominio del tema, sumado al correcto
empleo de las TIC, que terminaron dandole la razon al investigador Palomo (2007) cuando
afirm6 que “el desarrollo de multiples materiales o recursos didacticos y pedagdgicos, que
tengan como base las animaciones, los videos, las plataformas interactivas, son las unicas
herramientas capaces de posibilitar una mejor interaccion entre el conocimiento propuesto por el

docente y el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Este tipo de recursos digitales ayudan, entre muchos aspectos, a promover en los
estudiantes su poder de motivacion, el cual los predispone hacia el aprendizaje, aumentando de
paso su atencion e interés por las tareas; a dejar de la lado la actitud pasiva, motivo por el cual,
su participacion se vuelve constante en una biisqueda, que genera un replanteamiento continuo
de contenidos y procedimientos, que conducen a acrecentar la iniciativa e involucrarse mas en
sus tareas a desarrollar, ya que se ven obligados de manera constante a estar tomando “pequefias”
decisiones, a filtrar informacion, a escoger y seleccionar contenidos; entre muchos otros aspectos
positivos, que de asumirse correctamente, terminan generando resultados cuantitativos, muy

Optimos.
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Conclusiones

Detectados lo pre saberes sobre triangulos y su clasificacion en los estudiantes de sexto
grado, se disefid el proyecto de aula, enmarcadas en el modelo Van Hiele, buscando apropiarse
de los contenidos, en sendas sesiones de clase , pero tomando como referente inalienable, las

TIC., como herramienta de apoyo.

Aplicadas las estrategias de trabajo, en el marco del modelo Van Hiele, el concepto de
tridngulos y su clasificacion, fueron configurados por los estudiantes, quienes, con un material
concreto a su servicio, pudieron asimilar los conocimientos, que lograron mecanizar
virtualmente, con la ayuda indiscutible de las TIC, a través de diversas sesiones planteadas en el

proyecto de aula.

Realizadas las actividades propuestas en el proyecto de aula, los estudiantes visualizaron
los logros alcanzados, sin renunciar a la posibilidad de retroalimentar los conocimientos
adquiridos, mediante ayudas exdgenas si fuera necesario, a fin de consolidar el nivel de

razonamiento disefiado con ese fin, segun el marco del modelo Van Hiele.

Observados, el nivel de motivacidn, participacion y colaboracion en el grupo, los
estudiantes manifestaron su agrado por las estrategias aplicadas en los proyectos de aula, las
cuales siempre estuvieron intervenidas y mediadas por las TIC, tal como se fundamenta en el

marco del modelo Van Hiele.
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Recomendaciones

El presente trabajo no limita otros abordajes que permitan la diversificacion de actividades,
que puedan incluir y conducir hacia otras plataformas virtuales, siempre y cuando estas den luz,

a otros nuevos proyectos de aula.

El proyecto podra ser enriquecido a través de sugerencias y nuevas aplicaciones, con el fin

de hacer el proyecto mas viable, eficiente y eficaz.

La autora de la investigacion, se manifiesta abierta todo tipo de propuestas que vayan en

pro del fortalecimiento de la idea original.

Se invita a los docentes del area de matematicas a tener en cuenta estas herramientas, a fin
de que las mismas, puedan ser aplicadas a través de los afios, en las sedes y subsedes de la

Institucion Educativa Instituto Técnico Alfonso Lopez, de Ocafa, Norte de Santander.
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Apéndice 1.

INETITUTES TECKICD “ALPONSE LAPET” OCANA M. da 8,
Remoluciin Mo, GE12E de sspamies 7 de 2015
COMGD DANE.: 153488 10008501
NIT: BEOSO444-5

Em) unap

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Cordial saluda.

El propésito del presente documenic es brindar informacion acerca del proyecto
estratagias pedagogicas mediadas por tic fundamentada por van hiele para el
aprendizaje de los tridngulos en sexto grado de la Instilucidn educativa Alfonso
Lipaz dal municipio da Ocafa v a su vez solicitar aprobaciin para que su hilofa

Participe en la implementacion del mismo.

El estudid estard bajo la orientacién de la docente Claudia Samira Fuentes Fuentas,
astudiante de la maestia en Educacién de la Universidad Auténoma de

Bucaramanga.

Durante al presente afio se implementaran estrategias pedagogicas, espacios
destinades a desarrollar competenclas en los estudlantes.

Con la firma de este consentimiento usted autoriza los procedimientos cilados a
continuaciin:

1. Aplicacion de pruesbas disgnisticas para establecar &l nivel en al que sa
ancuantran los nifics an cada una de sus dmansionas,

2. Realizaciin de entrevistas donde expresen como se siante durante al desarrollo
de las clases y determinar algunos de sus gustos por la metodologia implementada.

3. Sa hard obsarvacitn da los pre-sabaras propios de la edad de los nifios.

4. Implementacion de actividades |idico- pedagtgicas para fortalecer el desarrollo
de pensamianio gaométrico

5. Las folografias tomadas da mi hijo o hija duranta ia realizacién da las actividades
escolares, grupales o Individuales puedan ser publicadas en Informes o
presantaciones del proyecio.

6. Suministrar la infermacidn a la plataforma virtual “claudia samira fuentes’ de parte
da los astudiantes con el desarrollo de todas las actividades aplicadas a la
propuesta pedagogica.

Se compromale acompafiar el proceso da mi hijo o hija en los compromisos
escolares que adquiara.

Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseades para
usted nl para los nifios y niflas, al contraro oblendrd como  beneficio
acompafiamiento para al desarollo de pansamianto geométrico.

5i estd de acuerdo con lo informad, por favor firmar y aportar los datos solicitado.
Nombre Complato:
Talsfono:

Correo alactronico:

Firma
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DIARIO PEDAGOGICO

SESION No. 01

Fecha: 22de febrero de 2017
Tipo de Actividad: Guia didactica - Aplicacion del Modelo de Van hiele — Proyecto I
“AFIANZAMIENTO CON LOS TRIANGULOS” - Sesion 1 — Concepto de Triangulos y su
clasificacion.
Objetivo: - Analizar el proceso de aprendizaje del concepto de Triangulos y su Clasificacion, en el
marco del modelo de Van Hiele.

Tabrla listado de los participantes en el trabajo de investigacion

CODI

GO NOMBRE

El ARIAS BONET YEILA

E2 ASCANIO GUTIERREZ JUAN DAVID

E3 BALMACEDA CARRASCAL MARLY
TORCOROMA

E4 CARRASCAL RIOBO GREIDY GERALDIN

ES DURAN SALAZAR KEVIN JANER

E6 ECHAVEZ ARIAS EDWIN ANDRES

E7 GARCIA ARIAS DANNA TAIRITH

E8 GARCIA FERRUCHO KAREN DAYANA

E9 GRANADOS LLANES SOFIA NATHALIA

E10 GUERRERO ORTEGA WILSON ANDREY

Ell JACOME SANJUAN ELKIN ABEL

E12 JAIME SALAZAR JHOAN LEANDRO

E13 JIMENEZ OVALLOS SHARON MICHELLE

E14 JIMENEZ SARABIA YARITZA

E15 JULIO GOMEZ RINA PAOLA

E16 LEON ORITZ YAMPIER ESTIWAR

E17 LEON RIBON OSCAR

E18 MARTINEZ TRILLOS BLEIDIS DAHISLIANA

E19 MORA PACHECO JOSE DANIEL

E20 NAVARRO MEDINA LEIDYS VANESA

E21 NAVARRO BALLESTEROS YESICA PAOLA

E22 NINO VILLA ADRIANA LUCIA

E23 PAREDES ORTIZ KERRY SEBASTIAN

E24 PEREZ GUERRERO KEVIN CAMILO
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E25 PINEDA VEGA CARLOS ALBERTO

E26 QUINTERO GAONA YON ALEJANDRO

E27 QUINTERO RANGEL KALET

E28 QUINTERO RANGEL NATHALIA

E29 RAMOS SUAREZ DAJAIRA

E30 SALAZAR GONZALEZ MARCO ANTONIO

E31 SANCHEZ VILLAMIZAR MELVIN ANDREY

E32 SANCHEZ DURAN GRECXY DAYANA

E33 SANTIAGO JACOME WILFRAN ANDREY

E34 SANTODOMINGO MORENO ISABELA

E35 TRUJILLO PICON ANDREA PAOLA

E36 VEGA RODRIGUEZ YINETH DANIELA

E37 VILLAREAL ORTIZ ELIZABETH CAMILA

AMPLICACION

Contexto: La actividad se llevé a cabo en el aula de espafiol 203, sala de informatica 1, ubicada en la

Sede Principal, jornada de la mafiana.

Recursos: Videobeam, Tablero, Marcadores, computador del docente, internet.
Grupos de trabajo: diecisiete, dos estudiantes por mesa y Uno de tres estudiantes por mesa.
Tipo de actividad: practica, Aplicacion de la Sesion 1 del proyecto I Estudiantes presentes: 37

Estudiantes ausentes: 0

Observacion: Este dia los estudiantes del grado 6°5 trabajaron 2 horas en el proyecto

DESCRIPCION ANALISIS
En la parte inicial de cada guia se encuentran los
derechos basico de aprendizaje, estandares, | » De acuerdo a la actividad para analiza que

competencias labores, indicadores de desempefio,

herramientas y tiempo estimado que se utilizaran en la

sesion de trabajo.

PRIMER MOMENTO:

Los estudiantes se enfrentaran a situaciones para que

realicen las reflexiones pertinentes segin las

preguntas, las preguntas pueden ser de cualquier nivel
incluyendo (de los niveles de razonamiento de Van

Hiele).

» Tomando como plataforma del proyecto, el pretest
aplicado, se inicia el primer momento de clase con
una conducta de entrada consistente en la
observacion del plano.

tan efectivo son los estudiantes a la hora de
reconocer un tridngulos, noto la falencias
que tiene cada uno de ellos por la falta de
interés, reconocen y dan una interpretacion
a la imagen y describen lo observado. Pero
a la hora de responder el test se ve reflejado
que no conocen las caracteristicas y los
elementos de los tridngulos.

Al elaborar el resumen del procedimiento,
que orientan el como se hace y las
relaciones que mantiene con la
comprension de un texto, con la memoria y
con la capacitacion de la informacién como
lo define Bustamante y valencia (1997).
Los estudiantes con esta actividad de la
historia misteriosa que envuelve al
tridngulo de las Bermudas se evidencia que
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Figura 1. Fuente:
https://www.vistaalmar.es/images/stories/foto/mapa-
triangulo-bermudas.jpg

Donde los estudiantes observan y responden preguntas
como: ;/Qué figura geométrica observas?, ;Cuantos
puntos lo forman y como se llaman?, ;Qu¢ historias
misteriosas ocultan esta figura? Elabora un resumen,
(Qué clase de tridngulo se forma? Se les pide a los
estudiantes que en 5 minutos respondan las preguntas
planteadas acerca del plano observado; pasado ese
tiempo se pide que ahora con la colaboracion de todos
los integrantes del grupo comparen sus respuestas y
las complementen.

no leen, no tiene la fluidez para escribir no
solo es saber matematicas sino también
tener Interdisciplinariedad con otras areas.

TRABAJO POR: E 30

» Seguidamente se le proyecto este video:

La totalidad de los estudiantes disefiaron la
maqueta en Paint. Igualmente en el tiempo
asignado para que lo hicieran fue aprovechado
por la mayoria de los estudiantes.

El, E2, E3, E4, ES, E6, E7, E8, E9,E10, E11,
E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18,E19,E20,
E21, E22, E23, E23,E24, E25, E26, E27, E28,
E29, E30, E31, E32, E33, E34, E35, E36, E37



https://www.vistaalmar.es/images/stories/foto/mapa-triangulo-bermudas.jpg
https://www.vistaalmar.es/images/stories/foto/mapa-triangulo-bermudas.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=EbcE1Av3XJU
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https://www.youtube.com/watch?v=EbcE1Av3XJU

Fue observado en el aula de espafiol que cuenta con
OVA ya que el aula de matematicas carece de los
objetos virtuales de aprendizaje, Los estudiantes en
este momento de la actividad inician en la fase 1 de
informacion, el video pretende ser una actividad
motivante y asi conseguir un aprendizaje significativo;
se selecciond este video porque muestra todas las
imagenes reales que existen en nuestro entorno
construidas con tridngulos y demostraron creatividad
e interés en el disefio de cada maqueta.

SEGUNDO MOMENTO:

Posteriormente nos dirigimos al aula de clase de
matematicas se le hace entrega de la guia de trabajo,
se organizan en grupos de cuatro para la elaboracion
del taller. El taller fue disefiado teniendo en cuenta las
fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele, para la
actividad N° 2 Aparece la conceptualizacion de los

tridngulos se les 10 minutos para leerlo y aclararles
dudas

» Notandose dificultad en los nifios sobre la
lecto-escritura de los nombre de las
clasificaciones segin la medida de sus
angulos y de sus lados para lo cual se
introdujo una actividad consistente en el
empleo del diccionario de la redaccion de
pequefios texto debian utilizar las palabra
que presentaron dificultad.

TERCER MOMENTO:

ACTIVIDAD

El taller fue disefiado teniendo en cuenta las fases de
aprendizaje del modelo de Van Hiele.

En el punto 1 Se les pide a los estudiantes que observe
en una imagen varios triangulos y los clasifique segin
sus lados escribiéndole sus nombre con ayuda de
colores.

En el punto 2, 3 y 4 con el uso de los instrumentos de
geometria como la regla y el transportador determinar
su clasificacion segin la medida de sus lados y de sus
angulos. En el punto 4 dibuja tridngulos y traza lineas
notables.

En el punto 6 se hace una cometa.

La distribucion que se propuso para la actividad se
coincidio con el tiempo de clase por lo cual se realizo
en su totalidad. Para evaluar el trabajo se mir6 el
trabajo que cada grupo y cada estudiante realizo y al
finalizar se recogi6 la guia de trabajo con los apuntes

Al terminar esta actividad los estudiantes
trabajaron en equipo, siendo colaborativos y
mostrando  actitudes  positivas en la
elaboracion de su cometa, reflejando interés
por aprender mas sobre los tridngulos.

Trabajo por: E26, E17, E2.



https://www.youtube.com/watch?v=EbcE1Av3XJU
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analisis.

de cada nifio o nifa y la hoja de trabajo grupal y la
cometa elaborada por cada grupo para su posterior

¥

il

Trabajo por: E26.

SESION N°. 02

Fecha: 28 de Febrero de 2017

clasificacion.

marco del modelo de Van Hiele.

Tipo de Actividad: Guia didactica - Aplicacion del Modelo de Van hiele — Proyecto I
“AFIANZAMIENTO CON LOS TRIANGULOS” - Sesién 2 — Concepto de Triangulos y su

Objetivo: - Analizar el proceso de aprendizaje del concepto de Tridngulos y su Clasificacion, en el

observacion: Este dia los estudiantes del grado 6°5 trabajaron 2 horas en el proyecto

DESCRIPCION

ANALISIS

PRIMER MOMENTO:

Se inicia la clase con los pre-saberes dandoles
participacion a los estudiantes.

La actividad consiste con el uso de los objetos
virtuales del aprendizaje en educaplay, los
estudiantes se le permiten 10 minutos para que
juegan y resuelven las preguntas planteadas en
cada juego enviando los resultados a mi
plataforma.

» Al interactuar cada uno de los estudiantes con
las TIC de manera mas didactica se logro
mostrarle el aprendizaje de los tridngulos, por
medio de juegos que le permitid conocer,
caracteristicas, elemento, clasificaciones de
cada uno de ellos.
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SEGUNDO MOMENTO:

ACTIVIDAD
Se daran a conocer los instrumentos geométricos,
donde se realizaran 8 grupos de 4 y uno de 5
estudiantes para llevar acabo un taller sobre la
construccion de tridngulos con: compas,
transp_ortador y regla.

e -y " ¥

Al realizar el andlisis se pudo observar que la
mayoria de los nifios no utilizan las herramientas
geomeétricas, que se les dio para la construccion de
los triangulos, ya que vienen presentado falencias
desde cursos anteriores por la falta de uso de ellas.
Por ende en esta fase a el docente le corresponde
orientar a los nifios en el manejo de cada uno de
estos instrumentos (compas, transportador y
regla).

TERCER MOMENTO:

ACTIVIDAD

Teniendo el conocimiento del uso de cada uno de
los instrumentos geométricos, se disefia el
siguiente taller basandonos en marco del modelo
de Van Hiele, con el uso de materiales didacticos
para la construccion de los tridngulos teniendo
claro que es necesario saber tomar las medidas
correspondientes, para al final mostrar que tan
eficiente son con la calidad de sus productos.

Se logra percibir que los nifios lograron usar las
herramientas y que fueron muy creativos en la
elaboracion de sus maquetas.

Trabajo por: E18
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TRABAJO POR: E7

PROYECTO DE AULA 2

SESION No. 03

Fecha: 1 de marzo de 2017

TIPO DE ACTIVIDAD: Guia didactica: Profundizacion de los triangulo en el marco del modelo de van
hiele utilizando las tic para el aprendizaje de los triangulos.

Objetivo: - Analizar el proceso de aprendizaje del concepto de Tridngulos y su Clasificacion, en el
marco del modelo de Van Hiele.
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Observacion: Este dia los estudiantes del grado 6°5 trabajaron 2 horas en el proyecto.

DESCRIPCION

ANALISIS

PRIMER MOMENTO:
Se inicia la clase con los pre-saberes dandoles
participacion a los estudiantes.

ACTIVIDAD

Consiste con el uso de los objetos virtuales del
aprendizaje en educaplay, los estudiantes se le permiten
10 minutos para que juegan y resuelven las preguntas
planteadas en cada juego enviando los resultados a mi

> Al de
estudiantes con las TIC de manera mas
didactica  se

interactuar cada uno los

logr6 mostrarle el
aprendizaje de los triangulos, por medio
de juegos que le permitid6 conocer,
caracteristicas, elemento, clasificaciones
de cada uno de ellos.

plataforma.
SEGUNDO MOMENTO: La docente busco una metodologia con el
se le proyecta este video | uso de las herramientas tecnoldgicas para

[iangulolObIIS ANl O

ARCUNcentrg |
———

Donde te explica los puntos y lineas notables de un
triangulo. Posteriormente nos dirigimos a aula de clase
de matematicas se le hace entrega de la guia de trabajo,
se organiza en grupos de 2 estudiantes y que tengan los
materiales solicitados.

asi lograr el aprendizaje y el
entretenimiento de manera didactica y
atractiva para ellos.

TERCER MOMENTO:

El taller fue disefiado teniendo en cuenta las fases de
aprendizaje del modelo de Van Hiele.

ACTIVIDAD

En el punto 1 que Elabore en papel o fommy los
triangulos que se muestran y traza en ellos

su altura, tomando como referencia el vértice superior.
En el punto 2, Construye con formas triangulares una
estructura que hayas observado en tu entorno. En el
punto 3 Observa y determina la linea notable que se
representa en cada tridngulo de la imagen. En los puntos

» De acuerdo al procedimiento que se
realizd con los materiales, los nifios
siguieron el paso a paso de la docente
para la construccion de cada uno de los
triangulos y la intercepcion de sus rectas,
para asi lograr identificar las lineas
notables.



https://www.youtube.com/watch?v=ajTvcbE4v2c
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3 y 4 A partir de lo explicado anteriormente y de ver el
video resuelve situaciones de la vida diaria como
construir un parque que quede a la misma distancia de 3
casas, las cuales aparecen en la figura 16 en el punto 5
construye tridngulos trazandoles las lineas notables.
Después de finalizar con esta actividad los estudiantes
trabajaron en equipo dejando notar el trabajo
colaborativo y contentos

La orientacion que se planted para la actividad se

coincidiod con el tiempo de clase por lo cual se realiz6 en
su totalidad.

Para evaluar el trabajo se mir¢ el trabajo que cada grupo
y cada estudiante realiz6 y al finalizar se recogio la guia
de trabajo con los proyectos de cada nifio o nifia y la hoja
de trabajo grupal.

TRABAJO POR: E18

SESION No. 04

Fecha: 8 de marzo de 2017

TIPO DE ACTIVIDAD: Guia didéctica: Profundizacion de los triangulo en el marco del modelo de van

hiele utilizando las tic para el aprendizaje de los tridngulos.

Objetivo: - Analizar el proceso de aprendizaje del concepto de Tridngulos y su Clasificacion, en el

marco del modelo de Van Hiele.

Observacion: En este dia los estudiantes del grado 6°5 trabajaron 2 horas en el proyecto.

DESCRIPCION ANALISIS

PRIMER MOMENTO: » Al interactuar cada uno de los

Se inicia la clase con el pre saberes dandoles estudiantes con las TIC de manera mas

participacion a los estudiantes. didactica se logr6 mostrarle el
aprendizaje de los tridngulos, por medio

ACTIVIDAD de juegos que le permitid conocer,

Consiste con el uso de los objetos virtuales del caracteristicas, elemento, clasificaciones

aprendizaje en educaplay, los estudiantes se le permiten de cada uno de ellos.

10 minutos para que juegan y resuelven las preguntas

planteadas en cada juego enviando los resultados a mi

plataforma.

SEGUNDO MOMENTO: » Los nifios mostraron que con la ayuda de

se le proyecta este video
https://www.youtube.com/watch?v=rPlfmJDHfog&t=2
8s

las herramientas virtuales hay mayor
atencion frente a los temas que quiere dar
a conocer la docente en cada una de sus
clases, y de esta manera lograr que los
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EL TEQREMA IE PITASORAS (VIDED AMIMADD

i
Donde te explicacion sobre los elementos,
caracteristicas de los tridngulos rectangulos y la
aplicacion del teorema de Pitagoras

estudiantes desarrollen la compresion y
el entendiendo sobre el tridngulo
rectangulo, y la aplicacion del teorema
de Pitagoras.

TERCER MOMENTO:

ACTIVDAD

-Se buscod que por medio de imagenes reconocer los
elementos y las caracteristicas del tridngulo rectangulo.
-Elaborar una maqueta de las canchas de futbol y
baloncesto, para asi encontrar las medidas de sus catetos
y de su hipotenusa.

- por medio de la elaboracidn de tres piscinas en fommy,
cartulina aplicar el teorema de Pitagoras.

La gran mayoria de los nifios destacaron
su creatividad y participacion a la hora de
poner en practica la actividad y de una
manera mas eficiente entender el
teorema, pero algunos presentaron
problemas a la hora de usar las formulas
del teorema de Pitagoras.

SESION No. 05

Fecha: 14 y 15 de marzo de 2017

TIPO DE ACTIVIDAD: Guia didéctica: Profundizacion de los triangulo en el marco del modelo de van

hiele utilizando las tic para el aprendizaje de los triangulos.

Objetivo: - Analizar el proceso de aprendizaje del concepto de Tridngulos y su Clasificacion, en el

marco del modelo de Van Hiele.

Observacion: En esta sesion los estudiantes del grado 6°5 trabajaron 4 horas en el proyecto.

DESCRIPCION

ANALISIS
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PRIMER MOMENTO:
Se inicia la clase con los pre-saberes dandoles
participacion a los estudiantes.

ACTIVIDAD
Consiste con el uso de los objetos virtuales del

aprendizaje en educaplay, los estudiantes se le permiten
10 minutos para que juegan y resuelven las preguntas
planteadas en cada juego enviando los resultados a mi
plataforma.

Teniendo en cuenta que la mision del colegio
es buscar que los estudiantes cada dia se
relacionen mas con las TIC iniciamos cada
una de nuestras sesiones con el aprendizaje
de los tridngulos, que permitan que las clases
mas didacticas y fomentando el trabajo en
equipo.

SEGUNDO MOMENTO:

ACTIVIDAD

De acuerdo con la explicacion realizada durante la clase
sobre la conceptualizacion del perimetro de los
triangulos, los estudiantes deben realizar un mapa
conceptual donde hablen sobre lo visto, utilizando la
herramienta de paint.

Al finalizar los nifios con sus trabajos
mostraron que la explicacion fue bastante
efectiva, porque se ve reflejado que los
conceptos sobre el perimetro de los
triangulos quedaron claros, manejan gran
creatividad con la presentacion de cada uno
de los mapas conceptuales, pero aun algunos
estudiantes presentan dificulta a la hora de
escribir los nombres de los triangulos.

TERCER MOMENTO:

ACTIVIDAD

Los estudiantes a través de los tridngulos de acuerdo a
su clasificacion, deben encontrar el perimetro de cada
una de ellas.

En la realizacion del trabajo los estudiantes
demuestran tener muy claro el concepto pero
no saben como aplicarlo, muchos de ellos
hicieron preguntas constantes al docente.
Presentan dificulta con las operaciones
basicas como la suma y la multiplicacion,
ademas vemos que también fallan con las
unidades de medida (centimetros).

SESION No. 06

Fecha: 21,22 y 28 de marzo de 2017

TIPO DE ACTIVIDAD: Guia didactica: Profundizacion de los triangulo en el marco del modelo de van

hiele utilizando las tic para el aprendizaje de los triangulos.

Objetivo: - Analizar el proceso de aprendizaje del concepto de Triangulos y su Clasificacion, en el

marco del modelo de Van Hiele.

Observacion: En esta sesion los estudiantes del grado 6°5 trabajaron 6 horas en el proyecto.

DESCRIPCION

ANALISIS

PRIMER MOMENTO:
Se inicia la clase con los pre-saberes dandoles
participacion a los estudiantes.

ACTIVIDAD

En la realizacion de esta motivacion, a través
del juego, observe con que pre-saberes
vienen los nifios preparados ya que no todos
traen la misma orientacion teniendo claro
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Consiste con el uso de los objetos virtuales del
aprendizaje en educaplay, los estudiantes se le permiten
15 minutos para que juegan y resuelven las preguntas
planteadas en cada juego enviando los resultados a mi
plataforma.

que los estudiantes vienen de distintas sedes
o de otros colegios, y la gran mayoria no
tiene conocimiento de como se halla el area
de los triangulos.

SEGUNDO MOMENTO:

Formula para calcular
el dlréd del

{ & triangulo

NS

Acbxa /\
)

https://www.youtube.com/watch?v=z_eSCX2tOyw

De acuerdo con la explicacion realizada durante la clase
sobre la conceptualizacion del area de los tridngulos, los
estudiantes deben realizar un mapa conceptual donde
hablen sobre lo visto, utilizando la herramienta de paint
y Microsoft Word.

El uso de las TIC me permiti6 que los
estudiantes estuvieran mucho mas atentos, €
interesados por la clase ya que busque
llegarles de dos maneras para aclarar las
dudas que algunos de los estudiantes
pudieran tener sobre el tema.

TERCER MOMENTO:

ACTIVIDAD

En grupos de tres estudiantes, calcular el area de los
triangulos dados en la guia, teniendo en cuenta la
explicacion de la clase, luego elaborare con ellos una
maqueta, donde sombreen el area de regiones
triangulares halladas.

» Algunos grupos no contaban con los
materiales requeridos para la realizacion
de este taller, por ende presentan
dificultades para desarrollar la actividad.

» Se analiza que hay grupo donde no se da
el trabajo en equipo dejando la
responsabilidad en un solo estudiante.

» En otros grupos también se ve reflejado
el desinterés por aprender sobre los el
area de los triangulos.

» Y en su minoria reconoce y analiza de
manera correcta el uso de las formulas
para calcular el area de los tridngulos.

PROYECTO DE AULA 3

SESION No. 07



https://www.youtube.com/watch?v=z_eSCX2tOyw
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Fecha: 29 de marzo, 4 y 5 de abril de 2017

TIPO DE ACTIVIDAD: Guia didactica: Profundizacion de los triangulo en el marco del modelo de van

hiele utilizando las tic para el aprendizaje de los tridngulos.

Objetivo: - Analizar el proceso de aprendizaje del concepto de Triangulos y su Clasificacion, en el

marco del modelo de Van Hiele.

Observacion: Esta sesion los estudiantes del grado 6°5 trabajaron 6 horas en el proyecto.

DESCRIPCION

ANALISIS

PRIMER MOMENTO:

El estudiante de manera individual, realizara una
evaluacion

tipo I

Preguntas de seleccion multiple con tnica respuesta:

Donde se analiza lo aprendido durante las sesiones vistas
anteriormente:

Concepto de triangulo.

Clasificacion de los tridngulos, segun la medida de
sus Angulos y de sus lados.

Lineas notables.

Triangulo rectangulo.

Perimetro y area del tridngulo.

VVV VY

» Los estudiantes del grado 6°5 mostraron

gran avance en sus niveles de
aprendizaje ya que ellos fueron
reforzados en casa por asesores y padres
de familia.

En esta evaluacion estilo pruebas saber la
mayoria de los estudiantes mostraron
habilidad para responder, sin ninguna
dificulta.

Analizamos que algunos estudiantes
segin Van Hiele avanzaron del nivell
que es el reconocimiento al nivel 2 que
es el analisis.




