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Resumen

Este articulo presenta el proceso investigativo que tuvo el propésito de fortalecer la competencia
de interpretacion matematica a través de la implementacion de una estrategia pedagodgica en una
institucion escolar oficial del municipio de Cdcuta. Se muestran los objetivos que persiguié la
investigacion, como fueron diagnosticar el nivel de desempefio en la interpretacion matematica en
estudiantes de grado decimo. Realizar una estrategia pedagdgica, para el fortalecimiento de la
interpretacion matematica en estudiantes del grado decimo. E implementar la estrategia pedagdgica
para el fortalecimiento de la interpretacion de graficos matematicos. También la metodologia
abordada que se enmarcé en el paradigma cualitativo, con el enfoque de Investigacion Accion
donde se parti6 de una actividad desencadenante que se usé como diagndstico, se implementé la
propuesta pedagdgica y se fue ajustando en el desarrollo de la misma. Se presentan los resultados
de la indagacion que muestran que los estudiantes, no tienen empoderada la competencia
interpretativa matematica y que al implementar la estrategia pedag6gica en el proceso de
aprendizaje, logran alcanzar las capacidades y habilidades interpretativas con idoneidad.

Palabras clave: Estrategia pedagogica, interpretacion matematica, practica pedagogica,
competencias matematicas.

Abstract

This article presents the investigative process that had the purpose of strengthening the competence
of mathematical interpretation through the implementation of a pedagogical strategy in an official
school institution of the municipality of Cucuta. It shows the objectives pursued by the research,
as they were to diagnose the level of performance in mathematical interpretation in tenth grade
students. To carry out a pedagogical strategy, for the strengthening of the mathematical
interpretation in students of the tenth grade. E implement the pedagogical strategy for the
strengthening of the interpretation of mathematical graphs. Also the methodology that was framed
in the qualitative paradigm, with the approach of Investigation Action where it started from a
triggering activity that was used as diagnosis, the pedagogical proposal was implemented and was
adjusted in the development of the same one. We present the results of the investigation that show
that students do not have the mathematical interpretative competence empowered and that when
implementing the pedagogical strategy in the learning process, they achieve the capacities and
interpretive skills with suitability.

Keywords: Pedagogical strategy, mathematical interpretation, pedagogical practice, mathematical
competences.
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Introduccion

Las estrategias pedagdgicas que se han implementado desde la pedagogia y la didactica
para fortalecer la interpretacion matematica son variadas, dependiendo del contexto donde se
desarrollen. En el &mbito internacional en Espafia, los investigadores Arteaga, Batanero, Cafiadas
y Contreras (2011), realizan un trabajo de investigacion titulado: Las tablas y graficos estadisticos
como objetos culturales, los autores basan su trabajo en las siguientes premisas: ademas de la
presencia constante de informacion estadistica en los medios de comunicacién, muchos organismos
nacionales e internacionales proporcionan en la actualidad acceso libre a sus bases de datos de
informacion estadistica a través de Internet. Surge como consecuencia la demanda social de
educacion estadistica que permita comprender e interpretar esta informacion en la toma de
decisiones. Por lo tanto el objetivo de dicha investigacion es describir las competencias requeridas
en la construccion y lectura critica de tablas y graficos estadisticos.

Como conclusiones los autores indican que seria necesario ensefiar a los estudiantes
heuristicas relacionadas con la comprensién grafica, como ser critico con la fuente de los datos,
exigir calidad en los datos, identificar las variables del estudio, describir y explorar los datos a
fondo antes de intentar obtener conclusiones, buscar relaciones no lineales entre las distintas
variables y cambios a lo largo del tiempo; en caso de que se lleve a cabo un estudio de inferencia,
evaluar en el efecto de las variables explicativas y no sélo la significacion estadistica de los datos.

Otra investigacion es la de Moron (2008), que realiz6 en la Universidad de los Andes,
Venezuela, con el titulo “Las estrategias didacticas en la construccidn de las nociones logico-
matematicas en la educacion inicial”. Este trabajo, en torno a estrategias didacticas dirigidas a
promover el desarrollo del pensamiento ldgico-matematico en la educacion inicial en la fase
preescolar, fue realizado en el contexto de una escuela rural del estado Trujillo, Venezuela, durante
los meses octubre 2005 hasta junio de 2006.

El desarrollo metodolégico se orientd bajo el paradigma de la investigacion-accion,
iniciando con la descripcion exploratoria de la practica pedagdgica desplegada por los docentes en
el area del desarrollo l6gico-matematico y desde la cual se procedid a disefiar, ejecutar y evaluar
un conjunto de estrategias, fundamentadas en los preceptos tedricos propuestos por Piaget y entre
las cuales se encuentra el juego, la realizacion verbal de las acciones y la reversibilidad. Se
evidencid el desarrollo de los procesos de clasificacion, conservacion numérica, la ampliacion del
vocabulario, la utilizacion de formas argumentativas en la resolucién de problemas, satisfaccion en
el trabajo cooperativo y el desarrollo de la autonomia en la realizacion de las actividades escolares.

En Venezuela el investigador Mora Castor (2013), desarrolla un trabajo de investigacion
que denomina “Estrategias para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas” en la
Universidad Central. Este trabajo aborda algunos aspectos relacionados con los nuevos desarrollos
y puntos de vista sobre diversas estrategias para el tratamiento de las matematicas en los diferentes
admbitos del sistema educativo. El trabajo empieza con una descripcion detallada sobre la
complejidad de la ensefianza de las matematicas. Después, se discute un conjunto de elementos
inherentes a los métodos y contenidos matematicos especificos. Posteriormente, se trabajan
algunos puntos concernientes a los principios didacticos que caracterizan a la educacion
matematica moderna y, finalmente, se consideran siete concepciones para el desarrollo del proceso
de aprendizaje y ensefianza de esta disciplina.



Un trabajo doctoral en el pais de Chile, del Programa de doctorado en Didactica de la
Estadistica de la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, donde Del Pino y Estrella (2012),
bajo el titulo Educacion estadistica: relaciones con la matematica, se plantean el siguiente objetivo:
presentar consensos significativos en cuanto a la ensefianza de la estadistica del curriculo de
Mateméticas, siendo relevante discutir puntos en comun y diferencias. Las autoras concluyen que
la razon de ser de la ensefianza de la estadistica a nivel escolar es la alfabetizacion estadistica, la
que es necesaria para que en el futuro los estudiantes puedan ser ciudadanos efectivos en la
sociedad de la informacion. También que los estudiantes son los que deben participar muy
activamente, partiendo por formular preguntas, continuando con la obtencién de los datos, su
andlisis, y finalmente las conclusiones expresadas en términos de la pregunta generadora inicial. Y
finalmente que la estadistica tiene ciertos puntos en comdn con la matematica, aunque a nivel
escolar su uso se reduce a aspectos elementales. Sin embargo, hay diferencias sustanciales entre
ambas disciplinas.

En el &mbito nacional también se ha desarrollado el tema de investigacion, Jiménez,
Jiménez y Jiménez (2014), en la Universidad Auténoma de Barranquilla, bajo el titulo Estrategia
didactica para desarrollar la competencia “comunicacién y representacion” en matematica,
realizaron una labor investigativa que perseguia como objetivo: proponer una estrategia didactica
para desarrollar la competencia “comunicacion y representacion” en matematica, fundamentada en
la apropiacion de un lenguaje y los codigos de representacion en matematicas que favorezca la
solucion de problemas en estudiantes de Barranquilla. El problema de investigacion lo evidencian
los autores en los bajos resultados de pruebas internacionales, nacionales, y locales (Timss, Serce,
Pisa, Saber). La investigacion es cuasi experimental, con una muestra de 56 estudiantes con grupo
control (23) y grupo experimento (23), con la aplicacion de métodos tedricos y empiricos, para
diagnosticar y analizar los resultados. Como conclusion los autores establecen la importancia que
tiene el desarrollo de competencias matematicas, cuando se enlaza con la comunicacién y
representacion, como punto de partida para comprender, interpretar y plantear modelos
matematicos que conlleven a solucionar problemas, por lo que se resalta la apropiacion del lenguaje
simbolico y codigos de representacion de esta area del conocimiento.

Rico (2009), realiza un trabajo de investigacién en la Universidad de los Andes, Bogota,
Ilamado: Sobre las nociones de representacion y comprension en la investigacion en educacion
matematica. Los objetivos del trabajo los explicita desde qué se entiende por representacion y
comprension, analisis conceptual, delimitacién de significados de estas nociones y de sus
conexiones; también el analizar la complejidad de la nocion de representacion: funciones
epistémicas, objetividad, diversidad, paradojas; y reflexionar en torno al interés general que tienen
estas nociones para la investigacion en educacion matematica. Como conclusién el autor expone
que el analisis conceptual iniciado y las cinco paradojas sefialadas son un avance que resume parte
de la complejidad de las nociones de representacion y comprension. De algin modo, las dicotomias
contempladas afectan al uso del término representacion. Si bien es cierto que cada disciplina puede
marcar un significado mas preciso para esta nocion y establecer los usos aceptados que van a tener
legitimidad en su préctica, es igualmente cierto que hay toda una tradicion de pensamiento que
atribuye una gran diversidad de significados a esta y otras nociones conexas, que afectan al uso
coloquial y cotidiano del concepto y que contaminan su empleo en la practica.

De acuerdo a estos antecedentes, se busco fortalecer la interpretacion matematica a través
de una estrategia pedagdgica en los estudiantes de una institucion educativa oficial en Cucuta.



Ademas se estaria dando respuesta a los siguientes interrogantes: ;Cémo fortalecer la
interpretacion matematica a través de una estrategia pedagdgica en los estudiantes? Como también
¢Cual es el nivel de desempefio en la interpretacion matematica en los estudiantes de instituciones
oficiales? ;Qué estrategia pedagogica ayudaria a fortalecer de la interpretacion matematica en los
estudiantes? Y ;Cdmo se deberia aplicar la estrategia pedagdgica para el fortalecimiento de la
interpretacion matematica en los estudiantes?

Marco tedrico
Estrategia pedagogica

El concepto de estrategia pedagogica esta relacionado de manera directa con el proceso de
ensefianza aprendizaje con el estudiante, donde se combinan actividades para el desarrollo efectivo
de las préacticas pedagdgicas. Para Resnick, (1989, pp. 21 - 29), “el aprendizaje de los nimeros y
la aritmética constituye una parte importante del curriculum escolar y los conceptos numéricos
representan la base sobre la cual pueden desarrollarse elevadas competencias numéricas”. Este
aprendizaje, para que sea efectivo, requiere de la implementacion en la practica pedagogica del
docente, de estrategias didacticas que posibiliten y motiven ese aprendizaje en los estudiantes.

La estrategia pedagdgica recae principalmente en el docente, por eso es necesario que tenga
en cuenta, al momento de implementar la estrategia pedagdgica en el aula de clase en el proceso
de ensefianza aprendizaje matematico, las diferentes dimensiones del estudiante, tomandolo desde
su integralidad. Para Martinez (2007), es necesario que el docente considere tanto aspectos
cognitivos, como afectivos en el estudiante, a la vez que tiene en cuenta el contexto social donde
se produce el proceso formativo. Por esto, la implementacion efectiva de estrategias pedagogicas
debe hacer consciente al docente de su capacidad epistémica, sus concepciones y a la vez, reconocer
en el estudiante un sujeto integral.

Interpretacion matematica

La interpretacion, que es conocida cientificamente desde el concepto de hermenéutica, hace
referencia a la capacidad que tiene en ser humano de poder expresar lo que observa identificando
certezas del fenémeno que describe. Para Carswell, Emery y Lonon (1993), la interpretacion
supone descripcion, decir lo que se ve, siguiendo unos términos de referencia determinados, lo que
implica la cantidad de informacién que posea quien interpreta y los conocimientos que posea. La
interpretacion matematica, por lo tanto, es la capacidad de lograr acceder a la informacion que se
desea transmitir a partir de elementos matematicos.

Cuando la competencia de interpretacién matematica, exige del estudiante la capacidad de
observar y discernir la informacion presentada, ya sea en una gréafica, para extraer lo que se quiere
expresar alli, es necesario contar con la conceptualizacion previa de contenidos propios del area.
Ademas de eso, para Leinhardt, Zaslavsky y Stein (1990), es necesario que el estudiante analice
dos variables, en el proceso de interpretacion matematica, una es la definicion local, que se refiere
a la localizacion de informacion especifica; la otra es una definicion global, que se centra en la
busqueda y comparacion de tendencias sobre la totalidad de la informacidn, lo que llevara a
comprender el argumento que se presenta.



Préctica pedagdgica

La préactica pedagdgica se genera en una relacion “consigo mismo a través de otro, para
conocerse y cuidar de si mismo” (Guyot, 2000, p. 18), conviene subrayar que la practica pedagogica
lleva a una relacion humana de persona a persona. La evolucion de la préctica se remonta al mundo
de los griegos, cuando Aristoteles consideraba que la politica formaba un ““continuo con la ética, la
doctrina de la vida buena y justa. Como tal, ésta se refiere a la esfera de la accion humana, a la
praxis” (Pérez, 1998, p. 72). En un primer momento la practica se entendié como una “poietiké”,
en cuanto accion que se implementa, es un hacer fabricando, a una produccién, a una obra; luego
la relacionaron con la “techné” para significar la disposicion interna y externa que guia la accion,
por dltimo la consideraron como “praxis™ que se relaciona con una accion consciente y responsable,
que lleva al ser humano a ser un sujeto politico, capaz de servir como ciudadano.

Rehacer y reinventar la accion; es una disposicion ética frente a las acciones concretas,
caracterizada por la relacion dialéctica entre el pensamiento y la accidn, cuyo propdsito es la
reconstruccion permanente de los procesos historicos, que se dan en situaciones sociales reales
(Romero, 1997, p. 45). Desde la perspectiva de Paulo Freire (1973, p. 31), la praxis es fundamental
en el interés cognitivo emancipador, puesto que le permite comprender los elementos bésicos de la
actividad del hombre: accion y reflexion, que para los procesos emancipadores se constituyen en
intereses claves del conocimiento. “todo acto de conocer supone un movimiento dialéctico que va
de la accion a la reflexion y de la reflexion sobre la accion a una nueva accion”.

El acto pedagdgico implica que la formacion sea “el lugar de encuentro con la palabra del
otro, con el pensamiento, en el acto mismo de una mutacion multiplicadora de practicas educativas”
(Guyot, 2000, p. 18). En el campo de la pedagogia, la préctica se da en la relacion e interrelacion
de maestro y estudiantes entre si y con sus compafieros, asi como con la realidad social en la que
se desenvuelven; esta interrelacion en el escenario del aula permite reconstruir desde la accion
dialéctica la practica para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje. El caracter dialéctico de la
praxis pedagogica incentiva el cambio, “la transformacion y redimension” de la misma practica y
de los imaginarios del docente, buscando construir un discurso pedagdgico que permita
fundamentar epistemoldgicamente la practica que desarrolla el docente al interior del aula.

Conviene subrayar que “toda actividad profesional, incluido el hecho educativo, se
caracteriza por su sentido practico, que se concretiza en conocimientos formales que sirven de ejes
dinamizadores de la profesion” (Labaree, 1992, p. 123), por lo tanto no se es profesional por el
hecho de poseer un titulo, sino por la capacidad de intercambiar experiencias, transformarlas y re
significarlas de acuerdo a los contextos. El docente como profesional reflexiona sobre su préctica,
constituyéndola como afirma Vasco (1999), en una praxis pedagogica que involucra procesos de
reflexion sobre las relaciones maestro-alumno, maestro micro entorno, alumno micro entorno y
todas estas relaciones con el macro entorno.

La reflexion parte de una capacidad discursiva e interpretativa del docente que justifica el
accionar pedagdgico, la practica pedagogica esta fundamentada en el sentido del discurso teérico
que se articula a un desarrollo préctico; en esta articulacion se dan tres perspectivas: tradicional,
técnica y radical que llevan a constituir el accionar pedag6gico y el saber pedagdgico. Siguiendo
los planteamientos de Vasco (1999), se comprende que no todas las acciones que el docente realiza
dentro del aula, deben ser consideradas practicas pedagdgicas, puesto que no siempre son



reflexionadas, son poiesis, son un hacer practico; ahora bien, ;Cémo el hacer practico del docente
se vuelve practica pedagdgica? En tanto la practica es asistida por una reflexién sistematica, no
s6lo sobre los procesos de ensefianza, -que en gran medida contienen un componente
metodolégico-, sino sobre: ... los componentes epistemologicos de los saberes (ensefiabilidad), los
procesos formativos de las personas (educabilidad) y los demas nucleos del saber pedagégico. De
esta manera la practica pedagdgica es saber pedagégico proyectado, que implica una necesaria
capacidad discursiva sobre los procesos formativos de las personas y un conocimiento profundo de
la disciplina desde el cual se asumen posturas epistemologicas” (Baquero, 2004, p. 24).

Por su parte Elliott (1990), considera la practica pedagdgica como: las maneras de
comprender el saber del docente; estas comprensiones se hacen desde las perspectiva racionalista,
del mercado social y la perspectiva hermenéutica; donde la ensefianza es una ciencia préactica y el
docente es un sujeto investigador de su propia practica, desde alli comprende, interpreta y
resignifica las situaciones particulares (p. 45). De esto se desprende que el docente aprehende la
realidad para el anélisis y planeacion situacional que lleva a la transformacion de los escenarios,
como consecuencia del mejoramiento de su propia practica pedagdgica.

Al respecto Pérez (1998), expresa tres puntos de vista sobre la practica pedagogica: “el
enfoque artesanal, el enfoque técnico — academicista y el enfoque hermenéutico — reflexivo” (p.
98). En esta investigacion nos apoyamos de manera especial en el tercer enfoque, el cual permite
entender la practica pedagdgica como una: Actividad compleja que se concretiza en escenarios
particulares y es contextualizada; la practica pedagdgica es imprevisible, conflictiva ética y
politicamente. Y reclama que el docente sea un intelectual, que a partir de la sabiduria obtenida por
la experiencia pueda innovar y mejorar su practica cotidiana.

Respecto a esto Elliott (1990), considera que la practica pedagdgica desde el sentido
hermenéutico debe articular la experiencia con la indagacion tedrica, como elementos esenciales
para el desarrollo de la reflexion, la comprension y la transformacion situacional. Por consiguiente
la practica pedagogica dentro del proyecto de investigacion en el aula ha de llevar a obtener, como
plantea Echeverry y Zuluaga (1998), “una mirada de arquedlogo y de epistemo6logo que capte en
el conjunto de las relaciones a las que alude Vasco, las diferencias, las relaciones, las posibilidades,
las rupturas, las continuidades y las caducidades” (p. 56), para definirnos, como lo argumenta
Baquero (2004), citando a Maria Teresa Sirvent: ...por una metodologia que incluya a los
protagonistas de la ensefianza en su analisis y proyeccion tedrica, nos ubica en una bdsqueda de
estrategias posibles y al mismo tiempo comprometida para abordar y encarar la resolucién de
algunos problemas que afectan la ensefianza universitaria. (p. 27). De todo lo anterior se comprende
que la préctica pedagogica desde la perspectiva hermenéutica y reflexiva debe conducir a
reconstruir la propia practica del docente en el aula como espacio fisico y espacio conceptual, a
partir de un sentido indagatorio y dialéctico que conduzca a plantear estrategias para la
comprension critica.

Competencias en matematicas

La formacion por competencias implica la adquisicion de contenidos escolares, pero
ademas, todos aquellos hechos, conceptos y principios que le permitan a la persona desarrollarse e
ir construyendo un conjunto de habilidades y destrezas entendidas en la didactica general, y que se
mencionan como competencias basicas, que son consideradas como objeto de aprendizaje para



alcanzar diferentes principios, normas, valores y actitudes, que posibiliten al sujeto en un contexto
socio-cultural. Segun De La Torre (1998. p. 23), “Los contenidos, por tanto, no equivalen sélo a
los conocimientos que deben retenerse, sino que existen otros tipos de contenidos mas relevantes
que los datos instructivos procedentes de las asignaturas”. Por lo tanto, si estd organizado un
curriculo institucional por competencias, no deberian aparecer asignaturas y areas disgregadas, sino
un quehacer pedagdgico que identifique problemas y genere el aprendizaje de competencias para
la resolucidn efectiva de esas situaciones.

En este sentido, el autor hace relevante que estas competencias también se organizan en
diferentes progresivas tales como: Contenidos conceptuales, Contenidos procedimentales,
Contenidos actitudinales, Contenidos socioafectivos que desarrollan distintos componentes
cognoscitivos, afectivos y conductuales que le permitan al estudiante desarrollar sus competencias
basicas. En Colombia la normatividad y los direccionamientos del Ministerio de Educacion
Nacional (2006), promueven e impulsan las competencias béasicas que debe empoderar un
estudiante, como es la competencia en comunicacion linguistica, competencia matematica,
competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico, competencia en el tratamiento
de la informacién y competencia digital, competencia social y ciudadana, competencia cultural y
artistica, competencia para aprender a aprender, autonomia e iniciativa personal. Alcanzar estas
competencias, es importante para triunfar en la nueva sociedad del conocimiento.

Disefio metodolégico
Naturaleza de la investigacion

La investigacion se realizd en el Colegio Nuestra Sefiora de Belén de la ciudad de Cucuta,
desde un paradigma critico social que busca reflexionar y generar cambios en la practica docente.
Se haré con un enfoque cualitativo, desde un método descriptivo de investigacion accién. Este
trabajo de investigacion toma en cuenta los estudios que conllevan a una vision del mundo social
y a unas especificidades tedricas que facilitan y perfilan el objetivo planteado.

Massot y Sabariego (2004) afirman que “en la investigacion cualitativa el proceso de
obtencién de la informacion es emergente y cambiante. Se va completando y precisando en la
medida en que avanza el contacto con los informantes y la comprension de la realidad objeto de
estudio”. Todo ello no es sinébnimo de falta de intencionalidad o 16gica por parte del investigador;
significa, mas bien, que se recurre a la flexibilidad para acceder a lo que se quiere saber o
comprender, desde una perspectiva de proceso.

Disefio de la investigacion

El trabajo se ajusta a la definicidn de investigacion accidn, que ha tenido varias definiciones,
como la que presenta Colmenares y Pifiero (2008), cuando afirman que la investigacion accion
constituye una opcion metodoldgica de mucha riqueza ya que por una parte permite la expansion
del conocimiento y por la otra va dando respuestas concretas a problematicas que se van planteando
en todo el proceso investigativo y en cada etapa o eslabon del ciclo que se origina producto de las
reflexiones constantes que se propician en dicho proceso.

[Comentado [JFJEC1]: Cambiar por tipo de investigacion }




Se refiere el autor a una teoria que se construye, la cual surge de datos recopilados en el
trabajo de campo de manera sistematica. Estos datos obtenidos de fuentes primarias y secundarias,
son analizados por medio de un proceso de investigacion, Carr y Kemmis (1988), sintetizan su
desarrollo en las siguientes etapas: la idea inicial, que es el momento donde se planifica la
investigacion desde el problema, diagnostico y revision documental. Luego se pasa a la accion,
donde se disefia el plan o estrategia, se implementa y se controla esa accion. De ahi se pasa a la
evaluacion, donde se observa y supervisan los hallazgos generados en el trabajo de campo con los
participantes de la investigacion. Finalmente se realiza la reflexion sobre los impactos de la
implementacion del plan, con el fin de precisar sus alcances.

Por lo tanto, esta investigacién no inicia con una teoria preconcebida, ni afianza la ya
expuesta por los tedricos, aunque se sirve de ellos para su discusion y argumentacion, sino que
comienza con un tema de estudio y permite que la teoria surja a partir de los datos encontrados.
Este ejercicio cientifico permite que la teoria resultante de los datos primarios, se acerque mas a la
realidad que se desea conocer e intervenir, mucho mas que la teoria derivada de la especulacion.

Aunque la caracteristica primordial de este método es la accion, que se desarrolla con la
creatividad de la investigacion, como ingrediente esencial. Parte del analisis de los resultados en la
interaccion entre el investigador y los datos recogidos. Y por supuesto tiene un doble propdsito de
accion, lograr una estrategia pedagogica que ayude a los estudiantes en la interpretacién efectiva
de representaciones graficas matematicas, cambiando la practica pedagdgica de la Institucion
Educativa en ese campo y de investigacion para generar conocimiento y compresion desde la
reflexion. Este proposito dual, hace que esta investigacion sea emancipadora, al estar
comprometida con la organizacion social y la practica educativa.

Sujetos

Los sujetos de esta investigacion, fueron los estudiantes de décimo grado del Colegio
Nuestra Sefiora de Belén de la ciudad de Cucuta. Son treinta jovenes entre los quince y diecisiete
afios, de ambos géneros, que estudian en la jornada de la mafiana. Este método permite ese
acercamiento a los sujetos de investigacién, involucrandolos en el proceso, como lo plantea
Nussbaum (2010), cuando afirma que:

Los investigadores de las disciplinas humanisticas deben insistir en que sus trabajos
suponen —un conjunto de maneras de encontrarnos con el registro de la actividad
humana en su mayor riqueza y diversidad- y, por tanto, son valiosos. Si no protestan
de este modo, los humanistas dedicaran cada vez mas tiempo a —convertirse en
vendedores “de puerta en puerta” para versiones vulgarizadas de “productos” cada vez
mas pensados para el mercado (p. 32).

Criterios de inclusion
Se tomd como foco de estudio a los estudiantes de décimo grado del Colegio Nuestra Sefiora

de Belén de la ciudad de Cucuta, donde el investigador tuvo la posibilidad de compartir como
docente en el area de matematicas. Se limitd la investigacion Gnicamente para los mencionados



estudiantes, ya que en esta instancia han cursado la primaria y basica secundaria, lo que les permite
tener las bases para responder con propiedad.

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

El trabajo de investigacion, segin la metodologia, requiere de, por lo menos tres momentos
y para cada uno se requiere la utilizacion de una técnica e instrumento.

En la primera parte, que tuvo que ver con el plan de accion se realiz6 un diagnostico con
los sujetos participantes, aplicando en el trabajo de campo, ejercicios de interpretacion de
representaciones graficas acordes a su edad y conocimientos. Partiendo de la situacion deseable, se
analizard hermenéuticamente los ejercicios elaborados, para diagnosticar y luego poder plantear la
propuesta de cambio o0 mejora que se quiere alcanzar en la accién, lo que hace que sea una parte
decisiva de la investigacion.

En la segunda parte metodoldgica se pas6 a la accion a través de un cronograma de trabajo,
con el compromiso de los sujetos en la bisqueda de la mejora que se pretende alcanzar y que esta
directamente relacionada con la interpretacion de representaciones graficas matematicas. En esta
fase se aplicara una estrategia pedagogica previamente construida por el investigador, que propicie
la apropiacion de competencias en torno a la interpretacion de graficos matematicos. El
investigador controlara la accion de forma sistematica, para la recoleccion de datos o categorias de
acuerdo a una matriz, lo cual serd insumo para apoyar las evidencias de los cambios y proporcionar
auténticas descripciones de la accion.

Resultados

De los hallazgos que emergieron en el trabajo de campo, se concretaron los resultados de
la investigacidn, donde se pudo constatar que siendo el nivel de interpretacion matematica bajo en
los estudiantes, éste se puede elevar a partir de una estrategia que mejore las practicas pedagdgicas
y conlleve a una formacién basada en competencias en este campo. En la primera actividad
desencadenante que se realizd con el objeto de diagnosticar el nivel de interpretacion matematica,
una de las categorias que emergid fue, desconoce que es la interpretacion de graficos matematicos,
“Es la de armar unas figuras teniendo en cuenta lados y el eje para saber como se van a realizar y
como es la figura”. (C.1.2.1.). Esta categoria tuvo el mayor niimero de recurrencias, con un total
de treinta y cinco.

De la misma manera se hall6 la categoria, no sabe para qué se interpretan graficos
matematicos, lo que se evidencia cuando un estudiante responde que la interpretacion de graficos
matematicos sirve para “conocer nuevas formas de arte o expresiones”, (C.1.2.1.), recurri6 catorce
veces, lo que muestra como los estudiantes no solamente tienen un bajo nivel hermenéutico
matematico, sino que ademas desconoce la utilidad de dicha competencia. Esta realidad en los
estudiantes de grado decimo de la institucion educativa Colegio Nuestra Sefiora de Belén, es la que
se pretende abordar en el proceso de indagacion accién, con el fin de fortalecer la interpretacion
matematica a través de una estrategia pedagdgica.

En términos generales, los resultados al diagnosticar el nivel de desempefio en la
interpretacion matematica de los estudiantes, emergié el desconocimiento del proceso de



interpretacion gréfica, la necesidad de asociar la interpretacion de graficos matematicos con la
realidad del contexto cultural y potenciar el acercamiento a la interpretacion de una gréfica
matematica de manera asertiva. En estos resultados, los conocimientos previos de los estudiantes
que mas recurrieron son: los que acertaron porque saben de la existencia de graficos de datos y
conocen diferentes tipos. Saben que es interpretar. Y conocen la importancia de saber interpretar
graficos.

En cuanto a los que no acertaron se constat6 que saben de la existencia de gréaficos de datos,
pero no para qué sirven, ni su importancia. Confunden interpretar con observacion y relacionan el
aprendizaje como un tema de matematicas fuera de su contexto real.

En prospectiva, la implementacion de la propuesta pedagégica, que apunt6 a fortalecer
categorias resultantes que se consideran positivas. La primera se relaciona con la categoria de
competencia: el acercamiento a la interpretacion de una grafica matematica, donde emergio
“conocer cada elemento del grafico y saberlo analizar permite Ilegar a su interpretacion asertiva”.
(C.2.3.1.). Lo que muestra la necesidad que la mayoria de estudiantes sepa distinguir los elementos
que constituyen un grafico matematico y lo sepan analizar en su conjunto, ubicandolo en el
contexto al que se refiere, para poder llegar a una interpretacion asertiva. Esta necesidad recurrio
veintidos veces en el trabajo de campo realizado.

Otra categoria que se retoma en la propuesta pedagdgica elaborada como insumo de la
investigacion y que recurri6 en dos oportunidades fue: la “interpretacion de graficos matematicos
una necesidad del contexto”. (D1.1.1). Toda vez que la interpretacion de graficos matematicos es
parte de la realidad del contexto cultural en los diferentes ambitos locales y globales en la
actualidad. Otra categoria de interpretacion que emergié y que por ello se considera relevante es:
la “interpretacidn grafica lleva a conocer una realidad para entenderla y analizarla en prospectiva”.
Que recurrid tres veces y que se evidencia cuando un estudiante responde que la interpretacion
matematica nos sirve “para calcular cosas que van a pasar o suceder en el futuro”. (C.2.1.1.).

En cuanto al aprendizaje de los estudiantes con la implementacion de la propuesta
pedagdgica, se destaca que reconocieron que existe desde el lenguaje matematico la interpretacion.
Aprendieron que con practica se puede llegar entender lo que se pretende transmitir con un gréfico.
Descubrieron que si se analiza e interpreta la informacion gréafica, se tiene la certeza si esta bien
planteada o presenta errores. Le dieron la importancia que representa la interpretacion grafica en
su vida cotidiana.

Discusion

Fortalecer la competencia de interpretacion matematica a través de la implementacion de
una estrategia pedagogica implica el abordaje de los conocimientos previos de los estudiantes, lo
que permite colocar el énfasis en las debilidades para transformarlas en fortalezas. La interpretacion
desde Carswell, Emery y Lonon (1993), supone descripcion, decir lo que se ve, siguiendo unos
términos de referencia determinados, lo que implica la cantidad de informacién que posea quien
interpreta y los conocimientos que posea. La interpretacion matematica, por lo tanto, es la
capacidad de lograr acceder a la informacion que se desea transmitir a partir de elementos
matematicos. Solo asi podra ser llevada la interpretacion matematica a la praxis, permitiendo la
comprension de un grafico matematico, que segun Friel, Curcio y Bright (2001):
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Es un marco que proporciona informacion acerca de las medidas usadas y los datos
medidos y que esta formado por ejes, escalas, marcas. Ademas, los especificadores que
suelen ser lineas, barras u otras marcas que indican las relaciones entre los datos
representados. También, las etiquetas que indican el tipo de medida usada, los datos a
los que se aplica esa medida o el titulo del gréfico. Y el fondo que incluye los colores,
la cuadricula e imagenes sobre el que puede ser sobre impuesto el grafico. (p. 124).

Es decir que se parte del conocimiento simple del sujeto, para dimensionarlo al saber
complejo de la interpretacion matematica, no como un conocimiento metafisico y aislado de la
realidad, sino como una manera practica de analizar y entender el contexto. La importancia de este
aprendizaje implica la decision de transformar el contexto después de conocerlo a través de la
interpretacion. Pero ademas, es poder evidenciar los errores, que a menudo tienen los graficos que
se encuentran en lo cotidiano, al respecto Gal y Ginsburg (1994), afirman que las nociones de
estadistica obtenidas a partir de la vida cotidiana fuera del aula, en la prensa o en los medios de
comunicacion suelen estar asociadas a nameros, siendo representaciones graficas que incluso a
veces, son conceptualmente erroneas.

Tener clara la necesidad de empoderar en los estudiantes la competencia interpretativa
matematica, implica que el primero en tener esta habilidad y estar en capacidad de interpretar sea
el docente. Al respecto Gattuso y Pannone (2002, p. 685), una de las causas que no permite formar
en este tipo de competencia es “la falta de estrategias efectivas para la interpretacion de datos
matematicos, es debido, en parte, a la escasa preparacion estadistica con la que el profesor termina
sus estudios, lo que hace que cuente con pocos recursos a la hora de dar sus clases y, tienda a omitir
el tema; acortarlo o, en el mejor de los casos, a presentarlo con una metodologia inadecuada”.

La implicacion para el docente es debido a que debe tener la pedagogia para que el
estudiante amplie su vision de la realidad a partir de la interpretacion, haciéndose consciente que
hace parte de un contexto local, pero de igual manera existe un contexto global. En este sentido
Leinhardt, Zaslavsky y Stein (1990), dicen que es necesario que el estudiante analice dos variables,
en el proceso de interpretacion matematica, una es la definicion local, que se refiere a la
localizacion de informacién especifica; la otra es una definicion global, que se centra en la
busqueda y comparacion de tendencias sobre la totalidad de la informacion, lo que llevard a
comprender el argumento que se presenta.

Por esto el fortalecer la competencia de interpretacién matemdtica a través de la
implementacion de una estrategia pedagdgica, implica en el hecho epistemolégico al docente, que
como formador tienen la pedagogia y desarrolla una didactica pertinente para acompafiar al
estudiante en la apropiacién de este tipo de competencia. La ganancia seria en doble via, por un
lado se podria elevar el nivel las pruebas externas de la institucion educativa en el area de
matematicas y por el otro, se estaria preparando al ciudadano con una competencia pertinente para
la vida en constante relacion con los demas y el contexto.
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Conclusiones

La investigacion realizada con el objetivo de fortalecer la interpretacion matematica a través
de una estrategia pedagogica en estudiantes de una institucion educativa oficial de Cucuta, se logrd
a partir de fortalecer la competencia de interpretacion matematica a través de la implementacion
de una estrategia pedagogica, desde donde se concluye que:

En cuanto a diagnosticar el nivel de desempefio en la interpretacion matematica, los
estudiantes no tienen las capacidades y habilidades interpretativas, como qued¢ evidenciado en la
actividad desencadenante que se utiliz6 como diagndstico. Esto muestra que no existe coherencia
entre lo que plantean los estandares basicos de competencias matematicas, sobre la capacidad de
expresar ideas, interpretar, usar materiales fisicos y diagramas con ideas matematicas que debe
tener el estudiante. Mas, cuando en lo pedagdgico, los estandares promueven una matematica
mediada por la cultura, para la comprension y el ser competente, siendo la interpretacion
matematica una capacidad que exige la realidad actual.

En cuanto a realizar una estrategia pedagogica, para el fortalecimiento de la interpretacion
matematica en estudiantes, se concluye que la experiencia desde las précticas pedagdgicas, con los
estudiantes de la institucion educativa, permitié lograr este objetivo. Durante el proceso se
evidenci6 dificultades para generar una formacidon por competencias en el campo de la
interpretacién matematica, pero se fue superando en el desarrollo continuo de las actividades. En
este proceso se facilito ir ajustando la propuesta pedagogica, con el fin de consolidarla desde lo
epistemoldgico, pedagdgico y didactico. Las practicas pedagdgicas desde esta estrategia que
retoma los estandares basicos de matematicas en cuanto a la interpretacion, permite al estudiante
fortalecer el aprendizaje por competencias matematicas.

En cuanto a implementar la estrategia pedagdgica para el fortalecimiento de la
interpretacion de graficos matematicos en los estudiantes, se concluye que si es posible fortalecer
el proceso de ensefianza aprendizaje desde una formacion basada en competencias que permita
mejorar la calidad de la educacioén, a partir de la implementacion de este tipo de propuestas
pedagdgicas que enriquecen las capacidades y habilidades de los estudiantes. La implementacion
de la propuesta en el grado decimo de forma transversal en un lapso de ocho meses, permitid ajustar
la propuesta que se presenta como insumo de esta investigacion.

Finalmente, es parte de las conclusiones mostrar la necesidad que este tipo de estrategias
hagan parte de la planeacion curricular institucional, acordes con lo orientado por los estandares
basicos de competencias y los derechos basicos de aprendizaje DBA. Toda vez que se necesita de
los tiempos para su implementacion, que implica el compromiso del Consejo Académico y la
dedicacion de los docentes del area de matematicas para que sea incluida en el plan de area y los
planes de aula, lo que permitira el desarrollo de la propuesta pedagdgica para mejorar el nivel de
desempefio en la interpretacion matematica de los estudiantes.
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Recomendaciones

A continuacion se expresan algunas recomendaciones que surgen del trabajo de
investigacion realizado con la participacion de estudiantes, las cuales se espera sean de beneficio
epistemoldgico, pedagdgico y didactico en el quehacer educativo de las instituciones educativas.
La intencién es partir de los hallazgos en su conjunto y sin que pretenda ser la Gltima palabra,
promover la implementacion de la propuesta pedagdgica presentada, que al realizarse aporte a la
institucion educativa en la consolidacion de una formacion basada en competencias de acuerdo a
los estandares basicos de competencias matematicas.

En el aspecto epistemoldgico se recomienda a los docentes del rea de matematicas, conocer
en profundidad los estandares béasicos de competencias en lo referente a la interpretacion
matematica, los cuales permiten el analisis que lleva a comprenderlos y poderlos aplicar al
curriculo institucional. Para el docente actual de matematicas es prioritario que sepa de donde
surgen los estandares basicos de competencias matematicas, que contienen y como se deben llevar
a las practicas pedagogicas. Conocer a profundidad estos estandares y poder relacionarlos con las
exigencias de las evaluaciones externas, los derechos basicos de aprendizaje y el indice sintético
de calidad educativa, hara que el docente matematico sea un experto en el saber que implica la
formacion basada en competencias.

En cuanto a las acciones concretas para los profesores del area de matematicas, con el fin
que desarrollen las competencias de interpretacion matematica, se recomienda que se aplique la
estrategia pedagdgica propuesta en esta investigacion, pero ademas, que desde los primeros afios
de escolaridad, se introduzca el estudiante en este campo matematico. El uso continuo de gréaficos
matematicos para su interpretacion, desde la complejidad del grado escolar, permitira al estudiante
de la media, tener mayores posibilidades de profundizar en la hermenéutica matematica. De igual
manera posibilitar al estudiante el conocer y utilizar contenidos relacionados con la interpretacion
matematica, para que se habitué a la utilizacion de los términos que se usan en esa competencia.

Se recomienda a la institucion educativa la resignificacion de la planeacion curricular en
concordancia con los estandares basicos de matematicas, los derechos basicos de aprendizaje y el
indice sintético de calidad, para que la implementacion de la estrategia pedagdgica para mejorar el
nivel de desempefio en la interpretacién matematica de los estudiantes de grado decimo del Colegio
Nuestra Sefiora de Belén, pueda hacer parte del plan de area, asignatura y planes de aula, aportando
a la integracion curricular institucional y a la vez buscar que estén en coherencia con el enfoque y
modelo pedagdgico que la institucion educativa ha elegido.

Se recomienda a la institucién educativa que se implemente la propuesta para mejorar el
nivel de desempefio en la interpretacion matematica de los estudiantes de grado decimo, con el fin
de darle una salida al problema planteado en esta investigacion, el cual parte de la realidad
institucional actual. Ademas porque ya la propuesta fue implementada y ajustada desde la
investigacion accion, lo que le da rigurosidad cientifica. Finalmente, porque se constaté a partir de
su implementacion que los estudiantes si mejoran el nivel interpretativo matematico, lo que
ayudaria a resolver en parte los bajos resultados en las pruebas externas de los estudiantes.
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