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Resumen
Para fortalecer los conocimientos en los estudiantes del Instituto Técnico Municipal Los Patios,
se realizé el estudio en el aula dirigido a 44 participantes de séptimo grado de la sede principal,
bajo las caracteristicas de la investigacion-accion y con el objetivo de analizar los aprendizajes
de las operaciones con fracciones en el marco de la resolucion de problemas, e identificar las
debilidades en los conocimientos conceptuales y procedimentales vinculados a este objeto
matematico. Se realiza un estudio a los resultados de las pruebas SABER y una prueba
diagnostica en el aula, el disefio de dos proyectos pedagdgicos de aula: el primero desarrolla
actividades que promueven el adecuado uso de los sistemas de representacion y un segundo
proyecto que busca el dominio de las habilidades procedimentales vinculadas con las fracciones.
Para su ejecucion se plantearon intervenciones en dos fases de sesiones, cada una de ellas
integraban los cuatro pasos que menciona Polya para la resolucién de problemas: comprension
del problema, planteamiento de una solucién, ejecucion del plan y verificacion de resultados.
Para la recoleccion de la informacion se uso la observacion directa, diarios de campo, videos y
los documentos de las actividades realizadas por los participantes. Los datos recogidos se
exponen al analisis y la reflexién usando la categorizaciéon de la informacion, que relaciona el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las operaciones con fracciones. La investigacion arroja
como resultados que los participantes logran una satisfactoria interpretacion de los elementos del
problema, la transformacién de los registros de representacion fraccionaria, el uso adecuado de
técnicas en las operaciones entre fracciones, el dominio de destrezas matematicas y el desarrollo
del conocimiento explicativo al momento de argumentar respuestas. Finalmente se presenta la

propuesta a la Institucién Educativa para su futura puesta en marcha.

Palabras clave: Aprendizaje, resolucion de problemas, fracciones, estrategias.



Abstract
To strengthen the knowledge in the students of the Los Patios Municipal Technical Institute, the
study was conducted in the classroom directed to 44 participants of the seventh grade of the main
office, under the characteristics of action research and with the objective of analyzing the
learning of Operations with fractions in the framework of problem solving, and identify
weaknesses in conceptual and procedural knowledge linked to this mathematical object. A study
is carried out on the results of the SABER tests and a diagnostic test in the classroom, the design
of two classroom pedagogical projects: the first one develops activities that promote the adequate
use of the representation systems and a second project that seeks the domain Of the procedural
skills associated with the fractions. For its execution interventions were proposed in two phases,
each of which integrated the four steps mentioned by Polya to solve problems: understanding the
problem, approaching a solution, implementing the plan and verifying results. For the collection
of the information, direct observation, field diaries, videos and the documents of the activities
carried out by the participants were used. The collected data are exposed to analysis and
reflection using the categorization of information, which relates the teaching and learning
process of operations with fractions. The research shows that the participants achieve a
satisfactory interpretation of the elements of the problem, the transformation of fractional
representation registers, the proper use of techniques in operations between fractions, the mastery
of mathematical skills and the development of explanatory knowledge Time to argue answers.

Finally, the proposal is presented to the Educational Institution for its future implementation.

Keywords: Learning, problem solving, fractions, strategies.
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1. Problema de investigacion

1.1. Contextualizacién de la investigacion.

De acuerdo al anélisis del Informe del Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes o Informe PISA (OCDE, 2012, p. 6), hecho por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), a menor desarrollo de competencias
matema@ticas en un individuo menor es su grado de oportunidad en el &mbito laboral formal y en
su dependencia para tomar decisiones. Este bajo nivel de rendimiento en las competencias
bésicas matematicas y en las demas areas evaluadas, afecta el grado de desarrollo que Colombia
desea alcanzar para estar a la vanguardia de la economia global, puesto que la educacién de los

habitantes es uno de los mayores recursos que puede tener un pais.

La resolucion de problemas es una de las habilidades que méas preocupa a la OCDE, en su
informe uno de cada cinco de los jovenes participantes de 15 afios es capaz de dar solucién a
problemas sencillos, como escoger el elemento menos caro de un catadlogo, que son tareas nivel

1, solo seis de los 65 paises participantes superan este nivel.

En cuanto al nivel de Latinoamérica, el Informe de Resultados del Tercer Estudio
Regional Comparativo y Explicativo TERCE 2016, al evaluar los desempefios de matematicas
para sexto grado, menciona que: “los principales desafios estan en la resolucion de problemas
complejos (aquellos que contienen mas de una variable), que involucran operaciones con

numeros naturales, decimales y fracciones.” (REICE, 2016, p. 18).

En el contexto regional la evaluacion periédica SABER 5°7° y 9° es quien entrega
resultados de las competencias basicas en matematicas, Norte de Santander ha mantenido un

lugar muy cercano al promedio nacional, y el Establecimiento Educativo por encima del



promedio de la entidad territorial en los grados 5y 9.

Pero cuando se observan los resultados del Instituto Técnico Municipal Los Patios
INSTEC, hay una brecha entre los resultados para matemaéticas de 5° y 9°, para los afios 2013,
2014, 2015 y 2016, los niveles minimos aumentan y el nivel satisfactorio no tiene un progreso
considerable, al igual que el nivel avanzado, que se mantiene méas alto en la basica primaria,
como se observa en la figura 1, lo que ratifica que los estudiantes tienen mayor dificultad en la
secundaria para el desarrollo de competencias matematicas fundamentales, que son los cimientos

para sus estudios posteriores en la media y para su aprendizaje universitario.

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Matemticas - grado quinto Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Matematicas - grado noveno
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Figura 1. Comparacion de los porcentajes de estudiantes segin niveles de desempefio para cada afio consultado.

Quinto grado y Noveno grado. Fuente: MEN, 2017. Fuente: ICFES, Reporte Saber 2013, 2014,

2015 2016. http://wwwz2.icfesinteractivo.gov.co

Estos resultados ademas de indicarnos la disminucién del rendimiento en matematicas es
un punto de partida para la identificacién de las situaciones que se deben fortalecer en el
aprendizaje de los estudiantes que se encuentran iniciando su secundaria, que estan explorando

un nuevo entorno, nuevas materias, nuevas dificultades; de acuerdo a Piaget se encuentran en la


http://www2.icfesinteractivo.gov.co/

etapa de pensamiento practico dispuestos a resolver problemas de conservacion (Woolfolk, 2006,

pag. 35).

El ICFES evalla los aprendizajes matemaéticos de los estudiantes de 3°, 5° y 9° en tres
competencias: Comunicacion, razonamiento y resolucién, en relacién con las categorias
conceptuales componente aleatorio, componente espacial métrico y componente numérico
variacional. Los resultados de los aprendizajes de 5° para la competencia resolucion se

encuentran para el afio 2016, en un porcentaje desfavorable, como se muestra en las figura 1.

Descripcion general de la competencia

PRUEBA: Motematicas COMPETENCIA: Resolucién

Establecimiento Enﬁdod Territorial
Educativo

Descripcion general de los aprendizajes
0%

13%

25%

Figura 2. Resultados de las pruebas SABER 2106 para quinto grado. Fuente: MEN, 2017.
Nota: Rojo: el 70% o més de los estudiantes del EE no contesta correctamente. Naranja: Entre el 40% y 69% de los
estudiantes del EE no contesta correctamente. Amarillo: entre el 20% y 39% de los estudiantes del EE no contesta
correctamente, Verde: El 19% o menos de los estudiantes del EE no contesta correctamente.



Se presenta un gran porcentaje de respuestas incorrectas, lo que significa que los procesos
que debieron adquirir los estudiantes, en cuanto a conocimientos, capacidades y habilidades son

débiles en esta competencia.

Descripcion general de la competencia
PRUEBA: Moteméticas COMPETENCIA: Resclucion

Establecimisnio Entidod Tertorial
Shpiied Centhcida Colombia
58%

Descripcién general de os parendizajes
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Figura 3. Resultados de la prueba SABER 2016 para noveno grado. Fuente: MEN, 2017.
Nota: Rojo: el 70% o més de los estudiantes del EE no contesta correctamente. Naranja: Entre el 40% y 69% de los
estudiantes del EE no contesta correctamente. Amarillo: entre el 20% y 39% de los estudiantes del EE no contesta
correctamente, Verde: El 19% o menos de los estudiantes del EE no contesta correctamente.

A pesar de que el comportamiento a nivel general comparado con la entidad territorial y
nacional se mantiene en promedio, los aprendizajes de la competencia resolucion no son
satisfactorios puesto que los colores naranja y rojo describen que la mayoria de estudiantes de

noveno grado no contestaron en forma correcta los items relacionados.

Las anteriores cifras exponen unas altas dificultades en cuanto a la competencia en

general, de igual forma se evidencia segln el analisis del ICFES en su reporte anual del indice



Sintético de Calidad Educativa ISCE, en lo referente a los aprendizajes esperados, que de los
estudiantes de 5 grado el 75% no resuelve problemas que represente datos del entorno o sus
representaciones y que el 74% de los estudiantes de 9 grado no resuelve ni formula problemas en

diferentes contextos (MEN, 2017).

Por lo anteriormente expuesto se infiere que los estudiantes que estan abiertos a resolver
problemas matematicos tienen puntuaciones mas altas que aquellos que no comprenden
facilmente los problemas (OCDE, 2012, p. 18), que si se desea un impacto y la obtencion de
resultados favorables se debe intervenir con estrategias pertinentes desde los grados iniciales de
la secundaria, que se debe buscar una metodologia que favorezca el aprendizaje de las
matematicas en particular el proceso resolucion de problemas, para la construccion de

aprendizajes significativos que mejoren su calidad de vida.

Pero para la resolucion de los problemas matematicos no existe un algoritmo que se
pueda usar para todos los casos, se debe proponer al estudiante problemas de fracciones en
diferentes representaciones que permitan desarrollar en este el conocimiento matematico y las

habilidades de pensamiento que lo conduzcan a la solucion de dichos problemas.

1.1.1. Situacion problematica. EIl modelo pedagdgico de la Institucion educativa es
Constructivista, cuyo proposito es garantizar el aprendizaje y el desarrollo de las capacidades
individuales del estudiante, asi mismo se establece que la metodologia debe darse por ensefianza
expositiva y descubrimiento. El enfoque pedagdgico que plantea el Proyecto Educativo
Institucional es Humanista, centrado en el estudiante, se interesa por “el estudio subjetivo y
cualitativo”, en las relaciones interpersonales, la estimulacién de ambientes de convivencia y

aprendizaje en la basqueda de soluciones a situaciones que se presenten a nivel social y cultural.



(PEI, 2017, p. 68).

Con el prop6sito de orientar el proceso de aprendizaje dentro de los principios de la
Institucion educativa el docente debe desarrollar estrategias que apoyen la construccion de
conocimientos. En el presente estudio estas acciones se dirigen a fortalecer la resolucion de
problemas, dado que de acuerdo a los resultados es uno de los procesos matematicos que

presenta porcentajes mas altos de respuestas incorrectas.

La interpretacion de los resultados realizada por el ICFES a la Institucion educativa,
presenta las dificultades que existen en el area de matematicas en los procesos de comunicacion,
razonamiento y resolucion, dado que pueden ser muchas variables las que provocan esta
situacion, tanto en la ensefianza como en el aprendizaje, en el presente estudio se determiné la
revision de lo concerniente a la resolucion, puesto que, como se evidencia en parrafos anteriores,

es notable las dificultades que sefialan los informes valorativos.

De igual forma se involucra en este proceso matematico de resolucion, la competencia
comunicacion, pues se hace pertinente que el estudiante identifique la informacion matematica
que se plantea, realice tratamientos y conversiones a los registros de representacion, puesto que,
el buen manejo de estos procedimientos constituye la comprensién del objeto matematico, asi lo
manifiesta Oviedo (2012, p. 30) “El tratamiento de los objetos matematicos depende
directamente del sistema de representacion semiotico utilizado”, para el autor es una operacion

cognitiva fundamental que influye en el aprendizaje conceptual.

La complejidad de la resolucion de problemas implica que el estudiante identifique los
conceptos basicos de la disciplina que fueron adquiridos en otros grados, para el caso particular

de este trabajo se relaciona con el conocimiento del concepto de fraccion, la interpretacion y



desarrollo de operaciones basicas entre fracciones.

Igualmente otro de los aspectos que son determinantes en la efectividad al resolver un
problema es el uso de estrategias que lo conduzcan a una respuesta satisfactoria de la situacion
planteada, es decir: la comprension del problema, la identificacion de datos, la relacion de los
datos con la incognita, el disefio de un plan para luego ejecutarlo y la reflexion sobre lo
realizado, etapas que fueron planteadas por Polya (1965) y se presentan como un referente para

este estudio.

El uso frecuente y correcto de estas estrategias originan en el estudiante metodologias
para enfrentar problemas, estas habilidades de pensamiento no estan estructuradas en todos los
estudiantes por su poca practica, por la fragilidad de los conceptos matematicos aprendidos, por
el desconocimiento en los procedimientos, por el mal manejo a los registros de representacion
matematica, o por la desmotivacion frente al area; son también elementos que perjudican el

aprendizaje y que pueden ser causantes de estos desempefios bajos.

Dentro de estos factores a tener en cuenta no pueden ser excluidos el tipo de problema
que se propone al estudiante, las técnicas o procedimientos que aplica en la resolucion de las
situaciones, la motivacién y actitud frente al area, las estrategias pedagdgicas usadas por el
docente para orientar los procesos de aprendizaje, los materiales y herramientas de apoyo, la

interaccion entre estudiantes, entre otros elementos que hacen parte de las practicas en el aula.

Dado que hay diversos factores que intervienen, se advierte que no es un simple entrenamiento
en instrucciones, se trata de la aplicacion de los métodos indicados de acuerdo a la situacion
planteada, para lo cual es necesaria la intervencion del docente como facilitador en el proceso de

ensefianza. Por lo que se originan los siguientes interrogantes:



¢Tienen los estudiantes de séptimo grado los conocimientos basicos para esta etapa
escolar? ¢Usan los estudiantes diferentes sistemas de representacion matematica para desarrollar
problemas con fracciones? ¢Hay estrategias didacticas que fortalezcan el proceso de resolucion
de problemas? ;Desarrollan habilidades del pensamiento los estudiantes al resolver problemas?
¢las operaciones con fracciones les permiten a los participantes desarrollar problemas con

fracciones?

Dadas las incertidumbres anteriores y bajo la perspectiva de la investigacion-accién en el

aula se plantea el siguiente interrogante:

¢Coémo es el aprendizaje de las operaciones basicas entre fracciones en el marco de la

resolucion de problemas en estudiantes de séptimo grado?

Obijetivo general. Analizar el proceso de aprendizaje de las operaciones basicas entre fracciones

en el marco de la resolucién de problemas en estudiantes de séptimo grado.

Obijetivos especificos. Identificar el nivel de desempefio respecto al aprendizaje de operaciones

béasicas entre fracciones en el marco de la resolucion de problemas.

Disefar estrategias didacticas que fortalezcan el proceso de aprendizaje de operaciones

béasicas entre fracciones en el marco de la resolucién de problemas.

Implementar las estrategias didacticas para el fortalecimiento del aprendizaje de operaciones

béasicas entre fracciones en el marco de la resolucién de problemas.

Evaluar la efectividad de las estrategias para el fortalecimiento del aprendizaje de

operaciones basicas entre fracciones en el marco de la resolucion de problemas.

1.1.2. Justificacion. Las organizaciones econdémicas globales, tienen claro que invertir



en educacion y mejorar la calidad de los sistemas educativos y la eficacia de la ensefianza es
indispensable para el desarrollo de la economia mundial. A nivel individual es mas notable la
influencia de la educacion, ya que brinda la oportunidad a los jovenes de mostrarse como un
recurso importante para la sociedad, convertirse en instrumentos que cierre las brechas de la

inequidad y disminuyan los indices de pobreza.

Para el caso de Colombia segun el informe del Ministerio de educacion (2016, p. 164), la
OCDE sugiere que se debe dar un giro en las précticas de ensefianza y aprendizaje de las
escuelas y colegios, para garantizar que los curriculos sean empleados para el desarrollo de

competencias.

Cardenas, Blanco, Garcia y Guerrero (2012) mencionan al respecto que en el XII simposio de
investigacion en educacion matematica (Luengo, Gémez, Camacho y Blanco, 2008), se
desarrolld6 un seminario para analizar la importancia de la resolucién de problemas en el
curriculo, concluyendo que su integracion en la préactica educativa fue disminuyendo. Ademas
estos autores e se fundamentan en informes recientes (OCDE, 2003; INECSE, 2001 y 2004;
MEC, 2007) que muestran resultados desalentadores en matematicas y justifican esta dificultad a
la ausencia de estrategias heuristicas en el aprendizaje para la resolucion de problemas en textos

escolares.

Cada docente dentro de su préactica pedagdgica debe buscar que se construyan estas habilidades
en su area, y que estas repercutan en los resultados de desempefio en el nivel en que se
encuentre; por que la finalidad de estas es ademas de servir de apoyo para la mejora continua del
aprendizaje, aportar los elementos que el estudiante requiere para orientarse para la educacion

superior o para su vida laboral.



Este cambio que se da secuencialmente desde los grados inferiores, debe ser mas riguroso
en cuanto a las areas fundamentales y sus conceptos, como las matematicas, y como estas pueden

ampliar la capacidad para comprender, controlar y enriquecer el mundo en que vivimos.

Dentro de los conocimientos que son sensibles a analisis Perera y Valdemoros (2007)
citados por Garcia (2011) reconocen a las fracciones, puesto que se presentan dificultades en su
proceso de ensefianza aprendizaje en los niveles bésicos, generalmente por errores en la
interpretacion, representacion o en el analisis de los procesos para dar solucion a las

operaciones.

Para lograr el fortalecimiento de la destreza de los estudiantes en resolucion de problemas
con fracciones se justifica la implementacion de estrategias en los estudiantes de séptimo grado

en dichos contenidos, para acercarlos a procesos mas simples y significativos de aprendizaje.

1.1.3. Contextualizacién de la Institucion.

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS, ubicado en el

municipio de Los Patios en la region oriental del Departamento
Norte de Santander, Urbanizacion Daniel Jordan calle 9 No. 7-40

Figura 4. Google (s.f). Mapa de localizacién del EE Instituto Técnico Municipal Los Patios [mapa]. Recuperado y

ajustado: http://bit.ly/2qwZ9MH por autor del proyecto, 2017.

El Instituto Técnico Municipal Los Patios se encuentra ubicado a 7 km de la via Clcuta-


http://bit.ly/2qwZ9MH

Pamplona en Norte de Santander, en el Municipio de Los Patios que pertenece al area

metropolitana de la ciudad de Cdcuta.

Resefia historica: El hoy Instituto Técnico Municipal Los Patios, nacié como institucion
educativa bajo los parametros de la administracion municipal en al afio 1995 por acuerdo del

consejo municipal 0045.

El primer nombre dado al Instituto fue COLEGIO INDUSTRIAL DE LOS PATIOS,
posteriormente con el aval de la alcaldia y la secretaria de educacién se le dio el nombre de

COLEGIO TECNICO DEL MUNICIPIO DE LOS PATIQS, segun documentos oficiales.

En el marco de la descentralizacion de la educacion y la reorganizacion administrativa del
sector de la educacion la Gobernacion del Departamento Norte de Santander y la Secretaria de
Educacion del Departamento, mediante el decreto 00842 del 30 de Septiembre de 2002, cre¢ el
INSTITUTO TECNICO MUNICPAL LOS PATIOS, y a su vez ordend la fusion de las
instituciones: Colegio Técnico del municipio de Los Patios, Escuela Urbana Kilometro Ocho,
escuela la Buena Esperanza, Escuela Urbana Pisarreal, Escuela Urbana Llanitos y Escuela
Urbana Montebello y se suprimid el Colegio Municipal Nocturno de los patios, convirtiéndose e

jornada nocturna y a través del decreto 00924 del 23 de octubre de 2002.

Por la necesidad del servicio educativo en la region se creo la jornada de la tarde y se
incremento la cobertura para recibir a los estudiantes de las sedes fusionadas. Es asi como se

graduan los primeros jévenes en el afio 2011.

En la actualidad se especializa a los jovenes en seis medias técnicas orientadas en acuerdo
con el SENA, se desarrollan proyectos educativos en convenio con Fundacion Telefénica,

ademas de contar con un aula VIVE DIGITAL en las instalaciones.



Vision. El Instituto Técnico Municipal Los Patios en el 2020, serd reconocido a nivel
Departamental como una institucion de calidad con principios de educacion inclusiva, en
articulacion con el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, formando personas en valores, con

capacidad de innovacion para ser promotores de desarrollo”.

Mision. “El Instituto Técnico Municipal Los Patios ofrece educacion de calidad a los
nifios, nifias y jovenes Patienses, en los niveles de preescolar, basica y media técnica en
articulacion con el SENA, priorizando la formacion en valores humanos y la apropiacion de
conocimientos, que le permitan un desempefio exitoso en el campo laboral y académico,

contribuyendo al mejoramiento de la convivencia social y del medio en el que interactaa”.

Poblacion. El servicio educativo se estd brindando aproximadamente a 4.000 educandos,

en los niveles: preescolar, basica, secundaria y media.

Aspectos socio-culturales y economicos. Las familias que integran la comunidad
educativa pertenecen a estratos 1 y 2, son de escasos recursos econdémicos y algunas de ellas en
condicion de vulnerabilidad. Su principal fuente de empleo son las labores en el campo de la
construccién, policia, transporte publico y comercio. Las familias del grupo de estudio en su gran
mayoria estan conformadas por padre, madre y hermanos; el padre es quien trabaja y la madre

realiza las tareas del hogar, los hermanos son menores y generalmente estudian en la institucion.



2. Marco referencial

2.1 Antecedentes de la investigacion
Para el desarrollo de la investigacion se hizo la revision de diferentes estudios realizados
que tienen relacion con el tema, se organizan para su descripcién a nivel internacional, nacional

y regional.

2.1.1. A nivel internacional. “Las estrategias de ensefianza de la resolucion de
problemas matematicos. Fundamentos tedéricos y metodologicos” es una investigacion
documental de Pérez y Ramirez (2011), donde se analizan diferentes puntos de vista de autores
sobre la resolucion de problemas, las etapas que se pueden abordar y las estrategias para su

ensefanza.

El trabajo presenta diferentes definiciones del término problema, una clasificacion de los
mismos relacionados con la suma y resta. También se extiende describiendo las etapas de la
resolucion de problemas de acuerdo a la vision de algunos autores, destacando los pasos que
fueron propuestos por Polya. Finaliza con la explicacion de algunas estrategias que pueden ser
usadas para la resolucion de problemas. Es un analisis cualitativo de la informacion, centrado en
identificar estrategias usando los fundamentos tedricos y metodoldgicos para la formacion y

actualizacion de los docentes.

Se evidencia pertinencia con el presente estudio y su informacién es un aporte
importante, en cuanto a lo que representa realmente un problema, las taxonomias que existen al
respecto, sus caracteristicas, etapas de resolucién, asi como también sobre las estrategias para su
ensefianza, de manera que los docentes puedan crear enunciados creativos, originales y variados

gue constituyan un reto para los estudiantes.



El informe presentado por Ledn R. Gloria, (2011) Trabajo fin de master unidad
didactica: fracciones presenta una propuesta de unidad didactica acerca de las fracciones,

dirigida a los estudiantes de 1y 2 de secundaria en Espafia.

El objetivo del estudio es motivar con formas de ensefianza novedosas aplicaciones de
fracciones en la vida cotidiana. El trabajo describe ampliamente la historia de las fracciones y sus
representaciones, los errores mas comunes en su aprendizaje y la descripcion didactica que

pretende desarrollar.

Se involucra a los estudiantes de 1 y 2 ESO que para el caso de nuestro pais corresponden
a sexto y séptimo grado, que fueron evaluados posterior a la aplicacion de las estrategias,

teniendo en cuenta los conceptos, los procesos y las actitudes.

Se concluye que los estudiantes se desmotivan con las actividades y ejercicios
matematicos. Otro importante punto que resalta la autora es que se buscO un acercamiento a
situaciones problema que tengan relacion con la vida cotidiana del estudiante, generando

expectativa y la oportunidad de ver las matematicas como algo (til.

La investigacion de Ledn, es de interés al presente estudio puesto que proporciona
elementos fundamentales respecto al concepto de fraccion, su representacion, las dificultades que
este tema provoca en los educandos y los resultados que se obtienen al evidenciar la importancia

de disefiar estrategias novedosas Yy situaciones aplicadas al contexto.

Quispe, W. Gallardo, J. y Gonzalez, J.L. (2010) en su documento ¢Qué comprension de
la fraccion fomentan los libros de texto de matematicas Peruanos? Analizan 20 textos y el uso
de estos en la ensefianza de la estructura epistemoldgica vinculada a la fraccion y su

comprension en los estudiantes.



En sintesis la informacion que ofrecen es una fundamentacion tedrica del conocimiento
matematico, la comprension en matematica y su interpretacion. La metodologia muestra una
descripcion y analisis de escritos desde los afios sesenta y los contenidos que se extraen son

aquellos relacionados con el nivel de secundaria, en particular lo relacionado a las fracciones.

Como resultado presentan un protagonismo en la representacion de la fraccion como
parte de todo y como cociente. También manifiestan que el uso de ilustraciones,
transformaciones y conversiones son usadas para afianzar el significado de la fraccién como

parte de todo y no, como se esperaria, como un registro semiotico que puede ser modificado.

De este trabajo se extraen las diferentes representaciones que se suelen encontrar de
fraccion, presentandolas como una tabla dentro del marco teérico y cuyo analisis es de

importancia para establecer los conceptos que poseen los estudiantes respecto a la fraccion.

2.1.2. A nivel nacional. Boscan M. y Klever K. (2012) en su investigacion
“Metodologia basada en el método heuristico de Polya para el aprendizaje de la resolucion de
problemas matematicos” expone el desarrollo de actividades encaminadas a dar solucién a
situaciones problema usando los pasos que sugiere el autor Polya para favorecer el conocimiento

matematico.

De igual manera contempla la relacion entre el método Polya con el aprendizaje de
resolucion de problemas, a partir de estas variables se generan categorias de analisis, que se
tabulan y proporcionan la informacion como resultados. Asi mismo se aborddé mediante una
prueba experimental inicial, una intervencion y una prueba final a 35 estudiantes de septimo

grado de una institucion de departamento del Atlantico.

En la intervencién los estudiantes debian resolver los problemas y responder a las



preguntas, siguiendo en este proceso, cada uno de los pasos propuestos por Polya: comprension
del enunciado, concepcion y ejecucion de un plan y vision retrospectiva; este seguimiento arroja
como resultados un significativo aumento en cuanto a la comprension de los enunciados, la

ejecucion de las operaciones y verificacion de las mismas.

Esta investigacion se relaciona con el presente estudio ya que demuestra que el resolver
problemas de forma permanente, considerando diferentes preguntas en las etapas del proceso,
integrandolas y verificando las respuestas, conducen al estudiante por diferentes caminos al
desarrollar un problema, fortalece los métodos y las operaciones mentales Utiles para el

desarrollo de cada situacion.

En “La fraccion como relacién parte-todo y como cociente: propuesta didactica para el
colegio Los Alpes IED”, de Ruiz C. Cesar A., (2013) de la Universidad Nacional de Colombia,
se presenta el planteamiento de actividades que buscan mejorar los desempefios en el area de
matematicas en las pruebas SABER. Se incluye la descripcion histérica del concepto de fraccion,
el énfasis en el aspecto matematico del concepto y se ofrecen actividades para la aplicacion en

los momentos pedagogicos.

Como resultado se manifiesta que dadas las dificultades de la ensefianza-aprendizaje de
las fracciones, los docentes deben profundizar en sus estrategias para su facil comprension y

directamente se afectaran los resultados de las pruebas SABER satisfactoriamente.

Sobre esta investigacion se consider6 de interés para el presente informe, las
interpretaciones y el contexto de las fracciones que alli se describen, ademas se muestra una
descripcion detallada de la fraccion como parte-todo y como cociente, que son las

representaciones mas comunes y que se establecen con facilidad en los saberes de los



estudiantes. Un aporte interesante son las actividades ludicas con fracciones y el material que alli
se expone, a modo de ejemplo para implementar el las clases. Es una secuencia didactica que

puede facilitar el aprendizaje.

Iriarte P. Alberto J., en su trabajo “Desarrollo de la competencia resolucion de
problemas desde una didéactica con enfoque metacognitivo” (2011), de la Universidad de Sucre,
busca determinar la influencia de las estrategias didacticas con enfoque metacognitivo en

fortalecimiento de la competencia para resolver problemas matematicos.

Es un disefio cuasi experimental con un grupo ya formado que se divide en 4 subgrupos:
2 experimentales y 2 de control, cuyo propdsito es verificar los efectos de la pre-prueba sobre la
post-prueba. Se realizan 30 sesiones de intervencion distribuidas en fases. ElI docente en las
primeras sesiones resuelve los problemas planteados mostrandole como enfrentarse a las
situaciones, siempre reiterando en el proceso las preguntas metacognitivas; en las sesiones
intermedias sirve el docente como un orientador y en las sesiones finales deja la actividad bajo la
autonomia del estudiante, ademas en estas Gltimas, algunas utilizan el trabajo cooperativo, para

facilitar el aprendizaje mediante la ayuda de pares.

Se presentan diferencias en los resultados estadisticos de los grupos experimentales vs los
grupos control. El autor resalta que el tratamiento basado en estrategias didacticas

metacognitivas arroja resultados positivos respecto a la resolucion de problemas.

Este documento pese a referirse a estudiantes de quinto grado de una Institucion de
Sincelejo, presenta una secuencia organizada de sesiones que prioriza la resolucion de problemas
y usa instrumentos pertinentes para evidenciar este proceso, que pueden enriquecer el presente

trabajo. Ademas, a pesar de ser un estudio de tipo cuantitativo, la estructura de cada una de las



fases y la aplicacion de estrategias didacticas con enfoque metacognitivo son efectivas y pueden

tomarse como ejemplo para esta investigacion.

2.1.3. A nivel Regional. Santos (2016), presenté “Solucion de problemas como
estrategias de aula” en el encuentro Internacional de matematicas; su objetivo fue implementar

estrategias de aula que desarrollen el pensamiento desde lo cognitivo en el &rea de matematicas.

Describe como se puede establecer un aprendizaje desde el enfoque socio-cultural en el
individuo, sean nifios, nifias o0 jovenes; y describe que para este proceso es fundamental la
relacion entre el docente, estudiante y conocimiento por medio del actividades de tipo

colaborativo y la generacidn de preguntas problemas o inquietudes acerca de su realidad.

Presenta los cuatro pasos de Polya como método para involucrar a los estudiantes en el
descubrimiento de esta metodologia, para resolver problemas matematicos; ademas muestra un
conjunto de actividades como estrategia en el aula para motivar las actividades y la importancia
de los roles tanto del docente como del estudiante, el primero como facilitador y el segundo

como ser autbnomo.

El método usado es la socializacion de experiencias significativas entre los docentes, la
aplicacion de talleres y la observacion de estrategias de aula. Como resultado el autor describe la
que se logro la disminucion del indice de fracaso escolar, el aumento de tareas de indole

colaborativas y la apertura de espacios para la reflexion pedagdgica.

La informacion detallada en este documento permite que sea de interés a la presente
investigacion, puesto que da la importancia merecida tanto al trabajo colaborativo como a los
procesos de aprendizaje que se originan al aplicar la estrategia resolucion de problemas en el

area de matematicas, ademas de la trascendencia del rol del docente y del rol del estudiante en el



desarrollo de la intervencion. Al igual que demuestra resultados satisfactorios tanto en el campo
del conocimiento, en la participacion e interaccion social como en la reflexion de estas acciones,
lo que es considerado como una vision optimista para la aplicacion de estas estrategias en la

investigacion gque se expone en este informe.

2.2 Marco teorico

2.2.1. EIl proceso de aprendizaje como objeto de estudio. EI Instituto Técnico
Municipal Los Patios INSTEC, en su Proyecto Educativo Institucional manifiesta como principio
educativo la metodologia constructivista y de aprendizajes significativos, cuyo objetivo es
“desarrollar las habilidades del pensamiento de los individuos de modo que ellos puedan
progresar, evolucionar secuencialmente en las estructuras cognitivas para acceder a

conocimientos cada vez mas elaborados” (PEI, 2013).

Estas perspectivas constructivistas se han alimentado por los estudios de varios autores:
Piaget, Vigotsky, Ausubel, Maslow, Roger, Frank, Subiria; son algunos de los investigadores

cuyos aportes han dado sustento al modelo del EE.

Las anteriores propuestas aunque aparentemente con elementos que las diferencian,

coinciden en dos ideas que las fundamentan:

. Los estudiantes son individuos activos a la construccién de su propio conocimiento.
. Las interacciones sociales son importantes en este proceso de construccion de

conocimiento.

Por consiguiente, para desarrollar en los estudiantes la construccién de conocimiento,
partiendo de sus experiencias y saberes previos, es necesaria la mediacion del docente como

orientador y de mecanismos que lo conduzcan hacia este proceso teniendo en cuenta el medio



que lo rodea.

Refiriéndose a esta estructuras y procesos mentales Vigotsky (1978) considera que
primero en cada nifio aparece el nivel social y luego el individual, por lo que todas las funciones
superiores, como por ejemplo analizar problemas, se originan como relaciones reales entre los

individuos y las interpretaciones de sus experiencias con el mundo (p. 57).

Puesto que el aprendizaje en el marco de la resolucién de problemas es el objeto de
estudio de esta investigacion, para el desarrollo de esta habilidad se disefiaron problemas
relacionados con el contexto, el fomento del trabajo individual y cooperativo, junto con un
trabajo orientador del docente, como un plan de ensefianza para el logro de los objetivos del

estudio.

A continuacion se presenta una aproximacion a los conceptos empleados para dar mayor
claridad en cuanto al proceso de ensefianza que se aplicd a los estudiantes, ademas de lo
concerniente al objeto de conocimiento que parte de las dificultades que se manifiestan en los

estudiantes con el concepto de fraccion, sus interpretaciones y las operaciones entre ellas.

2.2.2. Ensefiar a resolver problemas. La practica hace al maestro es una expresion
comun, pero se aplica de manera justa en el proceso de resolucion de problemas; Polya (1965)
manifiesta que “al tratar de resolver problemas, hay que observar e imitar los que otras personas

hacen en casos semejantes, y asi aprendemos problemas ejercitandolos al resolverlos™ (p. 27).

Esto no significa que sea una disciplina de soluciones irrebatibles, que se puede aprender
memorizando algoritmos y pasos estrictos, por el contrario, resolver un problema debe ayudar al
estudiante a crear una estrategia, que desarrolle la habilidad matematica para dar solucién a

cualquier tipo de problema que se presente, no solo en el campo de las ciencias sino también en



todos los aspectos de la vida cotidiana.

Asi mismo lo asegura Vilanova, Rocerau, Valdez, Oliver, Vecino, Perla, Astiz y Alvaréz
(2001) “Estas situaciones requieren de un pensamiento creativo, que permita conjeturar y aplicar
informacion, descubrir, inventar y comunicar ideas, asi como probar esas ideas a través de la
reflexion critica y la argumentacion”, de ahi que los problemas basados en procedimientos que
no tienen relacion con los conceptos, formas de razonamiento y las aplicaciones debilitan la

posibilidad de desarrollar estas habilidades.

Para la educacion en Colombia, la resolucion de situaciones problematicas de acuerdo a
los lineamientos matematicos (1998) “es el contexto méas propicio para poner el practica el
aprendizaje activo, la inmersion de las matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de
pensamiento y para contribuir significativamente tanto al sentido como la utilidad de las
matematicas” (p. 24), expone que los problemas propuestos deben tener relacion con la realidad
del estudiante y su vida cotidiana, ademas que deben ser aplicados en todas las fases del

conocimiento.

Y para que estas situaciones sean realmente Utiles el docente debe tener claridad al
proponer los problemas, que tipo de situacion usar, el contexto, como relacionar las
representaciones, los conceptos, las habilidades, las estrategias, asi como motivar al estudiante
en su practica, dado que el verdadero objetivo de que aprenda a resolver problemas es que
adquiera el habito de plantearse y resolver problemas como parte de aprender” (Pozo, Pérez,

Dominguez, Gémez y Postigo, 1994, p. 180).

2.2.3. EIl problema y los tipos de problema que se pueden aplicar en el aula. El

concepto de problema no posee una acepcion Unica, esta varia de acuerdo a la relacion que hay



entre la situacion planteada y a quien se plantea, para autores como Charnay (1994), un
problema puede verse como una terna situacién-alumno-entorno; el problema se da solo si el
alumno percibe una dificultad, en ese sentido lo que es un problema para un estudiante no
necesariamente lo es para otro. Una definicion mas precisa es “la dificultad de definir el término
“problema” radica en que es relativo: un problema no es inherente a una tarea matematica, mas

bien es una relacién particular entre el individuo y la tarea” (Schoenfeld ,1985).

Otros autores concentran mas sus aportes a la estructura que debe poseer una problema,
como Pozo que declara que los problemas deben ser relevantes, significativos, que involucren
acciones y estrategias para la consecucion de una meta, que desarrollen las habilidades
aprendidas, pero ademas, que promuevan un proceso autébnomo y espontaneo, requieren de

hechos y conceptos que el estudiante comprenda y pueda relacionar (Pozo et al., 1994)

Un problema es una situacion gue necesita ser resuelta, que debe incluir los elementos
suficientes para que el estudiante active su proceso mental, para que al hacer dicha actividad en
forma repetitiva y experimental, permita descubrir en él la habilidad de relacionar conceptos y

procedimientos matematicos, es decir mejorar su capacidad heuristica.

De acuerdo a Polya (1965) hay problemas por resolver y problemas por demostrar, para
el caso de este estudio se aplicaran problemas por resolver, ya que estos son mas importantes en
las matematicas basicas. Estos problemas tienen como elementos la incognita, los datos y la
condicion, asi como también pueden encontrarse problemas rutinarios y problemas préacticos, a

continuacion se describen las caracteristicas de cada uno (p. 161).

Problemas rutinarios: Son aquellos que no necesitan mayor razonamiento para

desarrollarse, en ellos la aplicacion de algoritmos es su objetivo y su ejecucion es mecanica, no



significa que su utilidad sea desechada, pero proponer a los estudiantes estos Unicos problemas

es cortar su imaginacion y juicio.

Problemas practicos: En este tipo de problemas las incognitas, los datos, las condiciones,
los conceptos empleados son mas complejos y estan definidos con menor claridad que en los

problemas matematicos rutinarios. (Polya, 1965, p. 165).

Dentro de estos problemas précticos también se podria identificar otros tipos de
situaciones que describe Pozo los problemas bien definidos y mal definidos. En los primeros se
pueden identificar facilmente si se alcanza la solucion y las operaciones a efectuar se evidencian
claramente. Por el contrario en los problemas mal definidos los pasos necesarios para resolver la
tarea no son especificos, ademas en estas situaciones es posible encontrar mas de una solucion o

mas de un proceso (Pozo et al., 1994).

Para el presente estudio se plantearon problemas practicos de diferentes tipos, porque la
meta propuesta es que el estudiante logre relacionar los elementos de estas situaciones, y que por
medio de este entrenamiento mejore su capacidad heuristica. Que el estudiante utilice sus
conocimientos conceptuales, procedimentales, habilidades mentales y que sean lo
suficientemente significativos para ellos como para despertar una actitud positiva hacia la

resolucion de problemas.

Este tipo de problema requiere del examen de tres elementos:

1. La incognita: En un problema la incdgnita es el fin que se desea, es el proposito por el
cual se plantea la situacion. Es importante que dentro del enunciado sea comprensible y que
atraiga el interés del estudiante, “la solucion consiste esencialmente en relacionar la incognita

con los datos” (Polya, 1965, p. 67).



2. Los datos: La informacion que ofrece la situacion problematica, que el estudiante
comprende o0 que puede conectar con los conceptos que conoce, puede extraerlos del problemas
y son conocidos; estos a su vez tienen una relacion con la incognita que sebe ser encontrada.

3. La condicion: En un problema la solucién debe satisfacer unas circunstancias especificas,
que en algunas ocasiones no son suficientes, son redundantes o contradictorias; esta es la parte
esencial del problema, es esa relacién que hay entre incdgnita y datos que necesita ser hallada,

por la que se considera un plan, se ejecuta un procedimiento y se verifica su cumplimiento.

2.2.4. La interaccion docente y estudiante. La concepcidn constructivista establece
que el aprendizaje es un proceso activo donde el estudiante desarrolla conexiones entre los
conceptos preestablecidos, los modifica y construye nuevos significados y sentidos sobre los
mismos, pero para este sea significativo, es fundamental la interaccion entre el docente como
orientador o facilitador y el estudiante como el individuo participante. Esta practica de caracter
intencional, sistematica y planificada se disefia para que el estudiante sea mas competente y lo
puede desarrollar de forma individual o con el apoyo de actividades dirigidas de interaccion

cooperativa (Coll 1984).

Esta mediacion del docente debe conducir al estudiante ante situaciones que exijan
esfuerzo, que lo motiven a actuar, pero ademas de estar acompafiadas de los instrumentos que
faciliten cumplir con los propositos. No obstante cabe resaltar que la efectividad de estos apoyos
0 instrumentos recaen en la buena organizacién del docente y en su intervencidon oportuna en

cada etapa del proceso.

Cuando se procede a realizar tareas con los compafieros se procura favorecer estos

cambios en los esquemas con la premisa de que, una tarea que el individuo no puede realizar



solo, puede ser dominada gracias a la interaccion con los otros (Vygotski, 1979) y en un
momento dado este apoyo incrementa la capacidad y el actuar autdbnomo del estudiante, de modo
que, sus conocimientos estéen lo suficientemente cimentados como para poder solventar

situaciones solo.

2.2.5. Aprender a resolver problemas. Schoenfeld (1992) parte de los conocimientos
de Polya (1965) en resolucion de problemas, pero considera que no son suficientes las estrategias
que este se ha planteado y expone cuatro aspectos generales a tener en cuenta cuando se desea

dar solucion a situaciones problema:

El conocimiento de base.  El estudiante cuenta con los conocimientos previos y un
almacenamiento en su memoria de informacién relevante, que es la herramienta que tienen a su
disposicién y que le sera atil al momento de dar solucion al problema. Estos conocimientos son
de tipo formal e informal y puede contener informacion incorrecta o conceptos débiles que

pueden ser indtiles al intentar resolver problemas.

En la fase de identificacion y definicion del problema Mayer (1991), asocia distintos

tipos de conocimientos con cada una de las fases de la resolucion de problemas:

. El conocimiento linglistico o conocimiento del idioma en que estd expresado el
enunciado.
. El conocimiento semantico o conocimiento sobre los hechos del mundo representados en

las palabras del enunciado y,
. El conocimiento esquematico o conocimiento del tipo de problema al que pertenece el

enunciado.

Las estrategias (heuristica). La heuristica tiende a la Generalidad, al estudio de métodos,



independiente de la cuestion tratada y se aplica a problemas de todo tipo. (Polya, 1965, p. 105).
Un razonamiento de este tipo no se limita a resolver el problema, trata de ser consciente del
camino que conduce a la solucién del problema y a las acciones que le fueron utiles en este

proceso.

Al dar solucion de esta forma a un problema podemos apoyarnos en los recursos que

ofrecen la Generalizacion, Particularizacion y analogia:

1. La Generalizacion: consiste en pasar de un conjunto de objetos a un conjunto mas amplio,

descubrir una ley que justifique una conjetura.

La generalizacion responde a tres preguntas. Podemos decir que generalizar significa descubrir

alguna ley que nos indique:

. Qué parece ser cierto (una conjetura).

. Por qué parece ser cierto (una justificacion).

. Donde parece ser cierto. Es decir, plantearse un problema mas general (otro problema).

2. La particularizacion de acuerdo a Polya (1965) consiste en pasar de la consideracion de

un conjunto de objetos dado a la consideracion de un conjunto mas pequefio contenido en el

conjunto dado.

Radica en concentrar la atencion en algunos ejemplos precisos para entender mejor el

significado de la pregunta.

La particularizacion puede tener tres vertientes:

. Escoger los ejemplos aleatoriamente, para hacerse una idea del significado del problema.

. Escoger los ejemplos sistematicamente, para preparar el terreno a la generalizacion o



. Ingeniosamente, 0 sea, con astucia, para comprobar la generalizacion.

3. La analogia es resolver un problema planteado utilizando un problema analogo mas
simple, ya sea utilizando el mismo método o el resultado. Con este tipo de recurso conviene usar
las previsiones para los resultados, también se puede transformarlo o modificarlo hasta encontrar

la ruta para el problema original.

La metacognicién.  Se refieren a los procesos de autorregulacion y control de las
actividades cognitivas en el momento de andlisis de una situacion, esto implica modificaciones

en las conductas aprendidas con anterioridad.

Los procesos de autorregulacion de la cognicion aplicados a la resolucion de problemas, serian
los responsables de las distintas decisiones que toma el alumno en el transcurso de la resolucién
y que tienen que ver con la planificacion del proceso, la seleccidn de las estrategias adecuadas, la
monitorizacion de la aplicacion de las estrategias, la evaluacién de los resultados y del proceso
seguido v, si es necesario, la correccion de los errores habidos durante el proceso (Schoenfeld,

1992).

Los componentes afectivos. Se puede considerar como la vision del estudiante y
docente hacia las matematicas, de acuerdo a las creencias naturales concebidas por cada uno de

ellos, por la experiencia o por la cultura a la que pertenece.

Ser portador de la verdad es una de las caracteristicas clasicas del docente, situacién que
conduce a que el estudiante crea ciegamente en su saber matematico, dejando poco espacio para

la duda, la incertidumbre, la inquietud.

2.2.6. Modelo de resolucion de problema. EI modelo mas clasico, pero ain vigente, es



el descrito por Polya (1965), quien generalizd su método en 4 pasos

Comprension del problema. El estudiante debe comprender el problema, por eso este
debe presentarse de manera natural e interesante, por lo tanto, el enunciado requiere ser escogido

y contextualizado, plantear la incdgnitas, los datos y las condiciones.

Planificacion. Es concebir una idea, son aquellos razonamientos que se deben llevar a
cabo para dar solucion al problema, para hallar la incognita. En este proceso el docente debe
involucrarse como orientador sugiriendo preguntas que puedan conducir al estudiante a disefiar
un plan. Para este analisis debe tener claro conceptos previos, puesto que, son herramientas que
le van a facilitar la construccién de pasos para dar solucion al problema. En esta etapa se propone
pensar en otros problemas antes vistos que sean parecidos, en experiencias formuladas en otras
situaciones ya resueltas. Se puede también modificar el problema o utilizar la generalizacion,

particularizacion o la analogia, descritas en parrafos anteriores.

Es aqui donde el papel del docente es fundamental, dado que, las preguntas dirigidas a los

estudiantes buscan una ruta de acceso hacia sus ideas, sin imponer los juicios propios.

Ejecucion del plan. Para conseguir dar solucion a la situacion problematica es necesario
ademas de tener un plan, ejecutar una serie de pasos, procedimientos, algoritmos, graficas,
razonamientos que canalicen las ideas hacia la consecucion del objetivo. Estos conocimientos
adquiridos anteriormente deben ser llevados con paciencia y con especial cuidado de los detalles.
No olvidar tener siempre presente la condicion que se ha dado, ademas de la verificacion de cada

una de las partes del proceso.

Vision retrospectiva. De acuerdo con Polya (1965) reexaminando el resultado y el camino

que condujo a la resolucidn del problema, los estudiantes pueden consolidar sus conocimientos y



desarrollar sus aptitudes para fortalecer este proceso. Este tramo que ha recorrido el estudiante
no sera satisfactorio si no comprende que ha logrado, que puede conseguir si el problema
cambia, o0 si existe un proceso distinto para obtener la solucion, inclusive si puede usar este

mismo proceso para obtener resultados en otras situaciones.

2.2.7. Representacion y significado de la fraccion como objeto matematico. Para
comprender el concepto de fraccion se necesita establecer que es un objeto matematico, puesto
que es su uso mas frecuente, en cuanto que en matematicas se estudian objetos mas que

conceptos ( D’Amore, 2011).

Vygotski (1962) citado por D’Amore, declara que no existe concepto sin signo e incluye
el empleo del signo como medio fundamental de orientacion que permite al individuo, junto a
otras caracteristicas, el dominio de sus procesos. Pero como no existe singo sin un sistema de
signos, cuando se habla de un registro de representacion semiética se hace referencia a un

sistema de signos que permiten llevar a cabo funciones de comunicacion en matematicas. (2011).

Teniendo en cuenta las apreciaciones anteriores se puede concluir que el concepto en
matematicas es denominado objeto matematico, que este es todo lo que es indicado, sefialado,
nombrado cuando se construye, se comunica o0 se aprende matematicas (Godino, 2002). Que
estas representaciones son signos que no son mensajes absolutos, es decir dependen del objeto

(ue se quiere representar.

La construccion del concepto de un objeto matematico se basa:

. En el uso de mas de un registro de representacion semidtica.

. La creacion y desarrollo de sistemas semioticos nuevos.



Esta representacion del mismo objeto en diferentes registros semioticos se puede ver con

mayor claridad en el siguiente ejemplo:

Concepto: Numero fraccionario

Registro semiético r! lenguaje comun
Representacion semidtica RY Un medio
Representacion semidtica R La mitad

Registro semiotico r? Lenguaje aritmético
Representacion semidtica R?% Y, (fraccion)
Representacion semidtica R% 0,5 (decimal)
Representacion semidtica RZ 50% (porcentaje)
Registro semiotico r3 Esquema gréfico

Representacion semidtica R3

Representacion semidtica R

Segun Duval (2006, p.152), un sistema semiético puede ser un registro de representacion,

si permite tres actividades cognitivas relacionadas con la semidsis:

1. La presencia de una representacion identificable.

2. El tratamiento de una representacion que es la transformacion de la representacion dentro
del mismo registro donde ha sido formulada.

3. La conversion de una representacion que es la transformacion de la representacion en otra
representacion de otro registro en la que se conserva la totalidad o parte del significado de la

representacion inicial.

Estas actividades de tratamiento y conversion se pueden abordar en el ejemplo de la

siguiente manera:



Tratamiento 1 —>05 Distintas representaciones en el registro de

2 lenguaje aritmético
Conversion Conversion de registro de esquema grafico a
— 1 registro de lenguaje aritmético
2

Para el desarrollo de la investigacion se debe profundizar en el objeto de estudio el cual
corresponde a las tematicas orientadas para grado séptimo que involucran las fracciones, su
representacion y operaciones. Se tomaran como referentes las interpretaciones descritas por

Martinez (2008).

A continuacion se describen algunas de las interpretaciones que se han dado a las
fracciones tradicionalmente y el proceso para dar solucién a operaciones de suma, resta,

multiplicacion y division.

[ INTERPRETACIONES DE LA FRACCION ]

* Por cada cinco
mujeres
entrevistadas 2

¢ Los dos
quintos del

salariode un

empleado.

* Repartir 2 kg ¢ Dividir una
de azucaren5 pizzaen cinco
bolsas. porcionesy

comer dos. eransolteras.

Como
operador

Como Como parte
cociente de un todo

Figura 5. Interpretacion de la fraccion. Fuente: Autor del proyecto (2017)
La Fraccion como parte de un todo. Esta interpretacion es la mas conocida por los
estudiantes y la mas describen los textos escolares en ejemplos y problemas. El significado de

fraccion es dividir una unidad, discreta o continua en partes iguales. La fraccion, por tanto, es la



parte en si misma y no, una relacién entre dos cantidades: la medida de la parte con respecto a la

medida del todo.

Por ejemplo: Cuando se divide un hexagono regular en tridngulos, y se colorea uno de

. 1 . -
ellos se puede decir que esta parte corresponde a " del total de la figura. Como se indica a

continuacion:

/A
1/

Figura 6. La fraccién como parte de todo: relacion del parte verde con el total de las divisiones del hexagono.

(@)W =

Fuente: Autor del proyecto.
La fraccion como cociente. La fraccion en esta interpretacion se asocia a la operacion
division de un nimero entero entre otro o0 a la de repartir en varias partes iguales un nimero

determinado de unidades. También, se puede definir como el valor numérico de la fraccion a/b.

Ll gl o

2

Figura 7. Fraccion como cociente: repartir 8 llaves en 2 cajas. Fuente: Autor del proyecto.
La fraccion como razon. La fraccion bajo esta interpretacion es una relacion inversa entre
un ndmero que sirve como referencia o total y otro numero que indica cuantos de ese total

satisfacen una condicion dada.

Asi las fracciones se usan como un indice comparativo entre dos cantidades una



magnitud. A este significado estan asociadas las ideas de escala, proporcionalidad, porcentaje,

probabilidad.

YRR

g 4 nifias a razén de 6 nifios.

Figura 8. La fraccion como razon: la razon de nifios con respecto a las nifias. Fuente: Autor del proyecto.
La fraccion como operador. En este caso la fraccion actia como un transformador que

modifica una situacion o estado simplificandola o agrandandola.

Y para complementar esta informacién se presenta una tabla ajustada de las ideas

descritas por Quispe, W. Gallardo, J. y Gonzélez, J.L. (2010):

Tabla 1

Significados de la fraccion segun textos escolares

Significados de fraccion

Parte-todo. Es el significado manifestado al considerar la fraccion a/b como la
relacion existente entre dos cantidades especificas: un todo o unidad b,
continua o discreta, representando un nimero total de partes iguales, y
una parte a, destacando un numero particular de esas partes iguales
tomadas del total.

Cociente. Significado que enfatiza la fraccion a/b como operacion de dividir un
namero natural por otro no nulo. En este caso, la fraccién es el resultado
de una situacion de reparto donde se busca conocer el tamafio de cada
una de las partes resultantes al distribuir a unidades en b partes iguales.

Razon. Este significado muestra a la fraccion como indice comparativo entre dos
cantidades o conjuntos de unidades. La fracciébn b a como razon
evidencia la comparacion bidireccional entre los valores a y b, siendo
esencial el orden en el que se citan las magnitudes comparadas.

Operador.  Significado que hace actuar a la fraccion como transformador o funcion
de cambio de un determinado estado inicial. Asi, la fraccion a/b




empleada como operador es el nimero que modifica un valor particular n
multiplicandolo por a y dividiéndolo por b.

Nota: Significados de la fraccion constatados por autores como Behr, Harel, Post y Lesh (1992),
Escolano y Gairin (2005) y Kieren (1993) adaptado del texto de Quispe, W., Gallardo, J., &
Gonzalez, J. L. (2010).

Los sistemas de representacion de las fracciones. Son los simbolos, iconos, dibujos y
expresiones utilizadas por el docente y por el estudiante para representar los conceptos y

procedimientos.

En el siguiente cuadro se presentan los principales sistemas de representacion de las

fracciones: el esquema grafico, numeral o aritmético, el comun o literal.

Tabla 2.

Representacion de las fracciones

ESQUEMA GRAFICO LENGUAJE ARITMETICO LENGUAJE
COMUN
CONTINUO DISCRETO FRACCION PORCENTAJE  DECIMAL  Un cuarto,
SUPERFICIE LONGITUD uno de
cuatro, una
1 25% 0,25 cuarta parte
| @ L | olo
0 1
Unade cuatro Sefiala el Unode los 4 Cociente  Una parte de 25de 100  Cuatro
partes iguales punto entre de dos 100 partes
Oyl nlmeros iguales

Nota: Registros semidticos de un numero racional, adaptado de Martinez (2008)

2.2.8. Las operaciones entre fracciones. Para lograr realizar el desarrollo las
operaciones de la adicion, sustraccion, multiplicacién y division entre fracciones se requiere del
conocimiento de procedimientos Utiles como: el orden de las fracciones y la reduccion a comun

denominador, cuya explicacion precede a la de los procesos de interés que son el de las



operaciones basicas. A continuacion se presentan los fundamentos del texto de Andonegui

(2006).

El orden de las fracciones. Ordenar fracciones de acuerdo con su valor es sencillo si estos
estan en el mismo registro semidtico: decimal, porcentual o en otra representacion que facilite la
comparacion como: punto sobre la recta, sélo hay que saber observar los puntos sobre la recta o

comparar numeros en el caso del lenguaje aritmético.

Si las fracciones vienen expresadas en cualquier otro sistema, la manera mas sencilla de
determinar cudl es la mayor de dos dadas es traducirlas a una representacion semiotica comdn

(su expresion decimal) y decidir en consecuencia.

Si las fracciones poseen el mismo denominador basta comparar los numeradores y decidir
en consecuencia. Asi, 6/13 es mayor que 5/13 porque en la primera se consideran mas partes
congruentes del todo que en la segunda. El problema puede presentarse cuando las fracciones

poseen denominadores distintos.

El ejemplo de las fracciones Y2 y 3/11. En principio no sabemos “donde hay mas”, pero la
via de averiguacion luce evidente: se deben transformar las dos fracciones a un denominador

comun. Esto es dar un tratamiento dentro del mismo registro semiotico.

Denominador comun. Ese denominador comun debe ser fruto de una amplificacion de
las dos cifras (o, al menos, de uno de ellos), lo que significa que ha de ser multiplo de ambos. Es
decir, comun. El primero que satisface la condicién de ser maltiplo comdn es, precisamente, el
minimo multiplo comun. Por consiguiente, el denominador comun mas pequefio es el minimo

multiplo comun de los dos denominadores dados.



La busqueda de fracciones equivalentes a dos (0 mas) dadas es una actividad muy Util
para tareas como comparar, sumar o restar fracciones o resolver problemas que impliquen el uso
de fracciones. Existen reglas memoristicas para dar proceder en estas ocasiones pero esta

actividad formulista no lleva al encuentro con la verdadera matematica.

Adicionar y sustraer fracciones. El sentido de la suma y la resta para este objeto

matematico es:

1. Situaciones de agrupar, reunir, juntar, o quitar de una cantidad dada y ver cuanto queda.
2. Situaciones de agregar, afiadir, algo a lo que ya existe o situaciones de averiguar cuanto
falta para llegar a determinada cantidad.

3. Situaciones de comparar dos cantidades en el sentido de calcular cuanto tiene una de mas

0 de menos con respecto a la otra.

El procedimiento para sumar y restar es el mismo; puede ser ofreciendo las alternativas
de los sistemas de representacion y, en el caso del sistema numérico, o justificando la absoluta

necesidad de sumar o restar fracciones con igual denominador.

Multiplicacion de fracciones. Se consideran de dos tipos de acuerdo a como sean esos

registros:

1. Multiplicar una fraccion con un entero: el factor entero considerado como un todo se
divide en b partes, de las que se van a considerar a de ellas.
2. Multiplicar dos fracciones: el resultado serd una fraccion que tiene como numerador el

producto de ambos numeradores, y como denominador el producto de ambos denominadores.

Division de fracciones: Uno de los significados asignables a la division de dos fracciones



es el relacionado con la comparacion de ambas magnitudes, no en el sentido de cual es la
diferencia entre ambas (relacion aditiva), sino de cuantas veces es mayor una con respecto a la
otra 0 de cuéntas veces esta contenida una en la otra. Un segundo significado hace alusion al

operador inverso derivado de una posible multiplicacion previa.

Dividir una fraccién-estado (entre una fraccién-operador para llegar a una segunda
fraccion-estado representa la “operacion” inversa de una multiplicacion previa, y equivale a
multiplicar la primera fraccion-estado por la fraccion-operador inversa de la utilizada en la

multiplicacion previa.

2.3. Marco legal

La norma suprema en Colombia es la Constitucion politica (1991) que en su capitulo 2,
articulo 44 expone que los nifios tienen el derecho fundamental a la educacion y que el estado
tiene la obligacion de garantizarlo. Enfatiza que los derechos de los nifios prevalecen por encima
de los derechos de los demas, por lo tanto, para dar cumplimiento a este documento el gobierno

nacional ha establecido unas directrices que buscan la calidad educativa.

Los documentos oficiales que sirven de referente son: los Lineamientos Curriculares de
Matematicas (MEN, 1998) los cuales mencionan que, dentro de la estructura curricular se deben
plantear situaciones problematicas, que contribuyan significativamente al aprendizaje y el
acercamiento a la realidad de los estudiantes. Ademas enfatiza diversas razones de importancia
que se deben considerar, como la adquisicion de confianza, adaptacion al mundo cambiante,

desarrollar una actitud critica, despertar la creatividad, entre otras.

Por otra parte en Los Estandares Basicos de Matematicas (MEN, 2006) sefialan

explicitamente que la formulacidn, tratamiento y resolucion de problemas “podria convertirse en



el principal eje organizador del curriculo de matematicas”, sugiriendo que es alli donde
realmente cobra sentido la labor matematica. Estos estan relacionados con los cinco tipos

pensamientos propuestos en los Lineamientos Curriculares.

Ademas se presentan en el afio 2015 como complemento de los Estandares Basicos de
competencias, los Derechos basicos de aprendizaje, vinculados a las practicas escolares como
una herramienta de saberes y habilidades fundamentales que han de aprender los estudiantes en
cada nivel (MEN, 2015). Para el grado séptimo se construyé el Derecho Bésico de Aprendizaje
cuyo enunciado promueve la resolucion de problemas que involucren nimeros racionales con las
operaciones en contextos escolares y extraescolares, asi mismo, menciona que para este mismo
grado se debe describir y utilizar “diferentes algoritmos, convencionales y no convencionales, al
realizar operaciones entre numeros racionales en sus diferentes representaciones (fracciones y

decimales) y los emplea con sentido en la solucién de problemas” (MEN, 2015).

Lo anteriormente expuesto describe el interés fundamental de los entes gubernamentales en
la educacion de calidad, lo que implica para el presente estudio, que el estudiante desarrolle
habilidades en la resolucién de problemas, para fortalecer sus conocimientos en fracciones en el

grado séptimo de secundaria.



3. Disefio metodoldgico

3.1. Tipo de investigacion

La investigacion se realizo con el propdsito de analizar algunas acciones que se viven
dentro del aula. Para abordarla se orientd bajo en enfoque cualitativo, puesto que, se fundamenta
en un proceso inductivo; no se realizd una medicion numérica, por lo cual el andlisis no es
estadistico, su finalidad es la obtencion de perspectivas de los participantes o de la interaccion
entre ellos (Hernandez, 2006).

En este estudio la informacion que se recolecta fue examinada para proporcionar una
reflexion y retroalimentacién, en un proceso activo, que describe acciones de mejoramiento o
transformacion, por lo que se afirma fue una investigacion cualitativa disefiada bajo el proceso
de investigacion-accion.

Autores como Leon y Montero citados por Hernandez definen este tipo de estudio como
un proceso con pasos en espiral, donde se investiga al mismo tiempo que se interviene (2010).
Por su parte Sanin (2003) afirma que la investigacion accion construye el conocimiento por
medio de la préactica y Elliot (1993) precisa que es un estudio de la situacién social con miras a
mejorar la calidad de la accion dentro de ella, siendo este uno de los autores que tiene mayor

reconocimiento por sus aportes a la practica docente.

De acuerdo a lo expuesto por Elliot (1993) y con relacion al estudio realizado en la I.E.,

se presentan las siguientes caracteristicas de investigacion-accién en el presente estudio:

1. La investigacion analizo las actitudes, practicas y emociones de los estudiantes dentro
del aula, los problemas cotidianos, susceptibles de cambio y que requieren una respuesta.
2. Profundizé en un diagnostico que se realizé al inicio del estudio.

3. La investigacion interpretd lo que ocurria desde el punto de vista de quienes actdan e



interactUan, en este caso el docente y los participantes (estudiantes).

4. Se describié y explico la situacion en el lenguaje de los participantes mediante los
registros adecuados.

5. Estos dialogos entre participantes e interacciones condujeron a reflexiones de la situacion.
6. La investigacion se baso en la confianza entre los participantes, el trabajo ético y la

comunicacion de datos.

3.2. Proceso de investigacion

Se describié como un proceso dindmico, de pasos en espiral, puesto que las actividades
de observar, analizar y actuar se dan de manera ciclica, iniciando una y otra vez hasta lograr
cambios o mejoras en el problema. Las fases esenciales del ciclo son:
o Identificar el problema de investigacion, clarificarlo y diagnosticarlo (ya sea un problema

social, la necesidad de un cambio, una mejora, etcétera).

o Formulacion de un plan o programa para resolver el problema o introducir el cambio.
o Ejecutar el plan o programa y evaluar resultados.
o Retroalimentacion, la cual conduce a un nuevo diagndstico y a una nueva espiral de

reflexion y accion (Hernandez, 2010).
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Figura 9. Principales acciones de la investigacion-accion ajustado de Hernandez (2010)




A continuacién se presentan las acciones que se llevaron a cabo en un proceso ciclico

para el desarrollo del trabajo:

3.2.1. Primera fase. En esta etapa se desarrolla en tres ciclos.

1 ciclo: El proceso de investigacion e intervencion inicia en Agosto del afio 2016. Para la
recoleccion inicial de informacién de los participantes, se usé la ficha del estudiante, que hace
parte de los documentos de la tutora del grupo, en la cual los estudiantes y padres
proporcionaban datos generales de sexo, edad y lugar de domicilio, ademas se incluyd situacién
laboral de los padres y la cantidad de hermanos; con el propésito de conocer aspectos sociales y

econdmicos de los participantes.

Para esta recoleccion de datos se destinaron dos semanas de trabajo, puesto que la
informacidn de los estudiantes estaba desactualizada, de modo que se determind enviar la ficha
nuevamente a los padres de familia, para que junto con los estudiantes participantes consignaran

la informacion requerida.

Se continua con la elaboracion y aplicacion de un diagnostico en los estudiantes para
identificar las debilidades, ademas se realiz6 un anélisis de las pruebas SABER de los afios 2013
a 2016 para visualizar los niveles bajos de desempefio en el area de matematicas. En esta parte

del trabajo se identifico el objeto de estudio: las fracciones.

La prueba fue estructurada de la siguiente manera:

e Obijetivo: identificar el nivel de desempefio respecto a la resolucion de problemas con

operaciones basicas entre fracciones en grado sexto.

e Procedimiento: Se diseiio e implementd una prueba diagndstica que consta de 10



preguntas. 9 de tipo abierta y 1 de seleccion multiple, las cuales pretenden analizar los

desempefios en las competencias: comunicacion, razonamiento y resolucion.

e Poblacion y muestra: El instrumento fue aplicado a 45 estudiantes del grado sexto del
Instituto Técnico Municipal Los Patios, durante el 11l periodo académico del afio 2016.

En la Institucion Educativa hay en promedio 250 estudiantes cursando este grado.

e Aspectos generales de la prueba: El contenido de la prueba se concentra en
representacion, interpretacion y operaciones basicas entre fracciones, estan enmarcados
en el desarrollo del pensamiento numerico, sin embargo, en la resolucion de la misma se
pueden explorar otros procesos como: la modelacién, comunicacion, comparacion y

manejo de procedimientos.

Se enfatiza en el conocimiento de los registros de representacion fraccionario, su
tratamiento y su conversion a otros sistemas, igualmente en la comparacion, equivalencia y dos

situaciones problematicas.

El instrumento disefiado y entregado en forma fisica como se presenta en la figura 10,
para ser desarrollado en el aula telefonica, alli los estudiantes se organizaron en escritorios

bipersonales, en un ambiente fresco y sin distractores exteriores.

Posterior a la evaluacion de estos datos se generd una serie de problemaéticas que eran
susceptibles de mejorar y que fueron el resultado del analisis de la prueba. Asi mismo se realizo
la correspondiente socializacion y reflexion de las preguntas con los participantes. Estas

actividades tomaron un tiempo de dos semanas.
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1. La fraccion esta formada por dos términos, dcual es 6. Escribe el numero mixto y la fraccion impropia que
el nombre que se da a estos numeros? se representaen la figura:

3 —

5 w2

2. Divide cada unidad para representar la fraccion 7. En una tienda se ofrecen
indicada. Escrlbe enla linea como se lee. quesos, enteros o en porciones

V‘ iguales de 1 libra, como lo rr’
muestra el siguiente dibujo: S -
) 1 tiwra
Si el lunes se compra una 1 libra y cada dia hasta el

_— jueves aumenta en 1 su compra. La grafica que
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Figura 10. Prueba inicial del proceso de investigacion. Fuente: autor del proyecto (2016).
2.ciclo: En esta etapa se disefiaron estrategias para el fortalecimiento de las debilidades
encontradas, estas contenian actividades, instrumentos, recursos y tiempos. Los participantes se
organizaron en talleres de trabajo grupales de 2 o 4 personas, de acuerdo al caracter de la sesion;

todas las intervenciones fueron aplicadas en el aula telefonica.

Las actividades fueron registradas en diarios de campo por el docente investigador, se

realizan grabaciones de las mismas y se toman evidencias fotograficas de algunas de las acciones



de los participantes. Asi mismo se recolecta el material elaborado por los participantes, estos son

los resultados de los talleres de resolucion de problemas.

Las sesiones estaban organizadas en 3 momentos:

Momento 1: Organizacién del grupo, introduccidn al tema, motivacion.

Momento 2: Desarrollo de problemas relacionados con el objeto matematico de estudio.

Momento 3: Consolidacién de la informacidn, socializacion.

La figura 11 representa la estructura de cada sesion de intervencién para el proyecto 1y

proyecto 2.

1. Saludo

2. Actividad de motivacion (inicial): problema usando diferentes
herramientas como comics, video, imagen, material didactico.

3. Reflexion

1. Instrucciones

2. Taller con problemas. Acompariado de preguntas
relacionadas con método que emplean para dar solucion.

3. Trabajo individual o cooperativo

1. Socializacion de resultados.
2. Reflexion y conclusion

3. Posible trabajo para la casa

Figura 11. Estructura de las sesiones. Fuente: Autor del proyecto

Se inicia con la intervencion del primer proyecto y sus primeras sesiones:

o Sesion 1: Introduccion a las fracciones, representacion



Obijetivo: Desarrollar el concepto de fraccion y sus representaciones Fecha de aplicacion: 29 de

agosto 2016, tiempo de aplicacion, 110 minutos.

. Sesion 2: Introduccion a las fraccion, comparacion.

Obijetivo: Desarrollar el concepto de fraccion, la comparacion y orden.

Fecha de aplicacion: 02 de septiembre 2016, tiempo de aplicacion, 110 minutos.

Culmina el periodo académico correspondiente al tercer trimestre del afio escolar.

Duracién: 5 semanas

Con la informacién documental, en video y diarios de campo que se compild, se realizan

ajustes a las actividades y talleres para dar inicio al cuarto periodo académico.

3. ciclo: Estos registros son analizados, a su vez esta informacion proporciona una inmersion
profunda en los problemas que se plantearon, se reflexiona sobre ellos y se dedujo que se debian
aplicar estrategias para un proceso especifico del area. Se modifican las estrategias y se generan
nuevas actividades para ejecutar en el aula de clase. En todo el proceso se mantiene un registro,

en video, observacion directa y en diarios de campo.

En esta etapa del proceso se contintan con las sesiones del segundo proyecto y sus
sesiones: 1, 2, 3, 4, 5,6, y prueba final cuyo contenido se orienta en operaciones basicas que

involucran fracciones.

. Sesion 1: Suma y resta de fracciones homogéneas

Objetivo: Fortalecer la habilidad matematica al realizar sumas y restas homogeéneas.

Fecha de aplicacion: 05 de septiembre 2016, tiempo de aplicacion, 110 minutos.



. Sesion 2: Suma 'y resta de heterogéneos

Obijetivo: Fortalecer el aprendizaje de la suma y resta de fracciones heterogéneas
Fecha de aplicacion: 12 de septiembre 2016, tiempo de aplicacion, 110 minutos.

. Sesion 3: Apps de fracciones

Obijetivo: Involucrar dentro del aprendizaje la aplicaciones informaticas, para el fortalecimiento

de las diferentes representaciones.
Fecha de aplicacién: 30 de septiembre 2016, tiempo de aplicacion, 110 minutos.

. Sesion 4: Multiplicacion de fracciones

Objetivo: Multiplicar fracciones usando representaciones gréaficas
Fecha de aplicacion: 07 de octubre 2016, tiempo de aplicacion, 110 minutos.

. Sesién 5: Division de fracciones

Objetivo: Comprender el procedimiento para dividir fracciones.
Fecha de aplicacién: 24 de octubre 2016, tiempo de aplicacion, 110 minutos.

. Sesion 6: Fortalecimiento de saberes

Obijetivo: Fortalecer algunos conceptos de tratamiento y conversion de fracciones
Fecha de aplicacion: 04 de noviembre 2016, tiempo de aplicacion, 110 minutos.
Tiempo de duracion de la fase: 9 semanas

El trabajo descrito anteriormente fue el planeado y ejecutado para el afio 2016 con los

estudiantes de Sexto grado C del INSTEC. Culminado el afio escolar se recopila la informacion



para su posterior analisis y reflexion.

3.2.2. Segunda fase. Dado que se inicid el nuevo afio escolar, el estudio en cuanto a las
intervenciones en el aula se habia detenido y de acuerdo a las orientaciones que se recibieron de
expertos, se plantearon estrategias en el &mbito de la resolucion de problemas en fracciones con
actividades mejor estructuradas, problemas practicos, el uso de diferentes sistemas de

representacion, estrategias de trabajo cooperativo e instrumentos de apoyo a los participantes.

1. ciclo: Se realiza un diagnostico para examinar los conceptos basicos de los participantes y
su aplicacion en situaciones problemas. Esta prueba inicial, contenia 4 situaciones problemas,
cada una de ellas con 4 preguntas derivadas del enunciado principal. Todas las preguntas
enfocadas en analizar el método o técnica que los estudiantes empleaban y las interpretaciones
del concepto de fraccion que usan. Estos datos fueron compilados para analizarlos junto a la
observacién del docente, y el apoyo visual del video. Es importante recordar que las entrevistas,
la observacién, la revision de documentos son técnicas indispensables para localizar

informacién valiosa (Hernandez 2010).

La prueba fue estructurada de la siguiente manera:

o Obijetivo: identificar el nivel de desempefio respecto a la resoluciéon de problemas con

operaciones bésicas entre fracciones en grado séptimo.

o Procedimiento: Se disefid e implementd una prueba diagnéstica que consta de 4

problemas de las que se derivan 4 preguntas de solucion abierta.

o Poblacion y muestra: El instrumento fue aplicado a 40 estudiantes del grado séptimo del

Instituto Técnico Municipal Los Patios, durante el | periodo académico del afio 2017. En



la Instituciéon Educativa hay en promedio 250 estudiantes cursando este grado.

o Aspectos generales de la prueba: El contenido de la prueba se concentra en

representacion, interpretacion y operaciones basicas entre fracciones.

El instrumento fue disefiado y entregado en forma fisica para ser desarrollado en el aula
telefonica, alli los estudiantes se organizaron en mesas bipersonales, en un ambiente fresco y sin

distractores exteriores.

La presentacion fisica de la prueba se presenta en la figura 12 y 13.

NOMEBRE:
Diagnéstico de Matematicas Tema: FRACCIONES
Periodo: Grado: Fecha: Docente:
7 Maria Xivaena Carere Blanco
Estandar: Utilizo nu racionales, en sus i expresk (fracciones, razones,
deamales. ‘o portem]_e;s] para resolver pi enc de Proceso general: Objetivo: Resuelve problemas que involucran
placony I 9& problemas nimeros fraccionarios en diferentes contextos.

DBA: Resuelve problemas que involucran numeros racionales positivos. (Fracciones, &

decimales o nimeros mixtos).

Esta actividad tiene como finalidad identificar los pre-saberes de los estudiantes de grado séptimo con relacion a la resolucion de
problemas con nimeros fraccionarios en diferentes contextos.
- 5 Y =)
1. Se planea carbior el piso de un saldn de clase, cuyos | 2. Esteban trajo media docena de huevo rojos y rmedia
lados fiene la misrna longitud. docena de huevos blancos para realizar una forta.
a. Cuantos huevos rojos trajo
b. Cuantes huevos trajo en total
=. Si volvid al supemercado y trajo cuatro tercios de una
docena, ;esa cantidad es mayor o menor que los hueves que
trajo inicialmenta®

a. Si un albahil se decide por la tableta triangular, y usa

tabletas de dos colecres, rojo y verde, observando la figura

determina que fraccidn le falta por colocar.

b. Al cubrr el piso fotalmente, shay mas tabletas rojos que d. 35i necesitan 30 huevos en tcotal les folta o les sobran

blancas? expresa en forma de fraccion la cantfidad de huevos?

tabletas rojas y blancas que uso el aloariil.

<. Si por cada dos tabletas tiangulares el albanil decide usar

dos rectangularss, zcudntas tabletas cubriran todo el piso?

N VAN 4

Figura 12. Prueba inicial para séptimo grado 2017. Fuente: autor del proyecto



- N\ 7 =

| 3. Se inicia un juego de lanzamiento de dardos en el festival I 4. Enuna cornpetencia se toman los registros de 4 esfudiantes )
del bario, en la figura se presentan los puntajes que se han de la distancia que pueden recomer en 1 minuto alrededor de
acordado. la cancha de baloncesto:
Estudiante Fracciéon de la N
pista recorrida ’e
Jorge 1
3
Angélica E &—L"L'—_'_
4
Sofia Z
r
tateo 3
4

2. 3Algin estudiante recomio toda la pista? si es asi, :Quiénes?

b. 3Gué estudiante recomd mayor distancia?, zcual recomo

T / menor distancia?

Tienen tres oportunidades de lanzar.  \!/ . 3Cudnio mas reconié Sofia que Mateo?

» Manvuel lanzo y sus dardos quedaron en €l color
azul, amarillo y negro

> José lanzd y sus dardos llegaron al color blanco,

nararia y amarilo. d. Sila pista tiene una longitud de 200 metros scuanios meiros

recomio Angélica?
3Cudl de los dos participantes obtuvo mayor puntaje?

\ J L )

Figura 13. Figura 11. Prueba inicial para séptimo grado 2017. Fuente: autor del proyecto

Tiempo de duracion: 2 semanas

2. ciclo: Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en una prueba de inicio de afo, se
evidencian las debilidades de los participantes entonces se procede a la elaboracion de un plan en
donde se analizan las estrategias que se aplicaron anteriormente y se modifican, siempre

relacionando estos ajustes al objeto de estudio y al mejoramiento del aprendizaje.

Otro aspecto que no puede dejarse de lado es la intervencion constante en el aula,
regularmente se efectuan varias sesiones con los participantes del ambiente; y de hecho, en la

modalidad de investigacion-accion participativa es un requisito ineludible (Hernandez 2010).

El plan debe incorporar soluciones préacticas para resolver el problema o generar el

cambio. De acuerdo con Stringer (1999) y Creswell et al. (2005), los elementos comunes de un



plan son:

J Aspectos de importancia.

o Obijetivos

o Obijetivos especificos para cumplir con las metas.
o Acciones durante todo el proceso de estudio.

o Responsables y participantes

J Tiempo

. Recursos e instrumentos.

En esta fase para el proyecto 1 se realizan 2 sesiones.

. Sesion 1: Introduccidn a las fracciones, representacion

Obijetivo: Resolver problemas que involucran la representacion de las fracciones
Fecha de aplicacién: 31 de enero 2017, tiempo de aplicacion, 110 minutos.

. Sesidn 2: Representaciones del concepto de fraccion, comparacion de fracciones

Obijetivo: Resolver problemas que involucran la comparacion de fracciones
Fecha de aplicacion: 14 de febrero 2017, tiempo de aplicacién, 110 minutos.
El tiempo de duracion: 5 semanas

3. ciclo: En esta etapa se recolectaron los documentos de los talleres y las soluciones que
proporcionaron los participantes a las situaciones planteadas durante las sesiones de
intervencion. Al igual que se registro el analisis de los progresos y dificultades que se

evidenciaron en las interacciones: las experiencias, actitudes, puntos de vista en los diarios de



campo Yy videos; estas tareas a su vez fueron analizadas para su evaluacion y posterior

retroalimentacion en el proceso.

En este ciclo se aplican las actividades para el proyecto 2, distribuidas en 3 sesiones.

. Sesién 1: Resolucién de problemas de suma y resta de fracciones

Objetivo: Resolver problemas de Suma y resta de fracciones homogéneas y heterogéneas
Fecha de aplicacion: 22 de febrero 2017, tiempo de aplicacién, 110 minutos.

. Sesion 2: Multiplicacion de fracciones

Obijetivo: Resolver problemas de multiplicacién de fracciones
Fecha de aplicacion: 15 de marzo 2017, tiempo de aplicacion, 110 minutos.

Sesion 3: La fraccién como factor

Obijetivo: Resolver problemas de la fraccién como factor
Fecha de aplicacion: 21 de marzo 2017, tiempo de aplicacion, 110 minutos.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en las ultimas intervenciones y que en ellos
se puede reflejan cambios significativos, se realiza una prueba final, para compilar informacién
y analizar el avance del trabajo de los meses en que se presento la investigacion.

Tiempo de duracion de la fase: 9 semanas
A continuacion se presenta un esquema en donde se describen las actividades realizadas

durante la investigacion, las fechas y el contenido del objeto de estudio.

Tabla 3.

Secuencia de sesiones fase 1y fase 2



Secuencia de sesiones fase 1.

Diagnostico Concepto de fraccién, Fecha: 19 agosto
representacion y operaciones
Correccion 22 agosto
Sesién 1 Introduccion a las fracciones: Fecha: 29 agosto
Proyecto 1 representacion
Sesion 2 Introduccion a las fracciones: Fecha: 02 de septiembre

comparar nlmeros

Sesién 1 Suma y resta de fracciones Fecha: 5 septiembre
homogéneas

Sesion 2 Suma y resta de fracciones Fecha: 12 septiembre
heterogéneas

Sesién 3 Apps de fracciones (uso de las Fecha: 30 septiembre
tabletas)

Prueba Prueba intermedia Fecha: 3 octubre

Proyecto 2

Sesién 4 Multiplicacién de fracciones Fecha: 7 octubre

Sesion 5 Division de fracciones Fecha: 24 octubre

Sesion 6 Fortalecimiento de saberes Fecha: 4 noviembre

Secuencia de sesiones fase 2
Diagnostico Concepto de fraccion, Fecha: 18 de enero
representacion y operaciones

Sesion 1 Introduccion a las fracciones: Fecha: 31 enero
Proyecto 1 .
representacion
Sesién 2 Comparacidn de fracciones Fecha: 14 febrero
Sesién 1 Suma y resta de fracciones Fecha: 22 febrero
homogéneas y heterogéneas
Sesion 2 Multiplicacion de fracciones Fecha: 15 marzo
Proyecto 2
Sesién 3 La fraccién como factor Fecha: 21 marzo
Prueba final Conceptos, interpretacién y Fecha: 25 abril

operaciones entre fracciones




En las fases se observa el progreso de la espiral ciclico de la investigacion accion:

o La recoleccion de datos sobre los conceptos basicos y dificultades de los participantes
para poder definir el problema, teniendo en cuenta pruebas externas e internas.

o Trazar un plan que mediante acciones sobre la practica, la modifique. Todas estas
actividades en el marco de la resolucion de problemas.

o La toma de datos mediante el registro en diarios de campo, video y observacion directa.

o Los datos fueron revisados y analizados para la deteccion de errores y posterior
implementacién de nuevas acciones que los corrijan.

. Volver a iniciar el proceso para la reflexion continua y modificacion de las practicas en el

aula.

3.3. Poblacién y muestra.

Para determinar la poblacién se tuvo en cuenta el contexto, dado que es alli donde se
encuentran los casos de interés, la asignacion académica del docente y el facil acceso del mismo
a los datos de los participantes.

De acuerdo a lo anterior los grupos seleccionados son los grados séptimo que pertenecen
al Instituto Técnico Municipal Los Patios, ya que es ellos donde se presentan las dificultades a
intervenir en el area de matematicas, haciendo parte de esa secundaria béasica donde los
aprendizajes son fundamentales. En este grado se profundiza en los conceptos desarrollados en
primaria y se proporciona el andamiaje para la adquisicion de nuevos conceptos en la educacion
media. La poblacion corresponde a 322 estudiantes de séptimo grado de la sede principal de la
jornada mafana, de la jornada tarde y de la sede Llanitos.

Considerando lo escrito por Hernandez (2006) sobre la muestra en el proceso cualitativo,



sobre el cual expone que el tamafio no tiene relevancia, no es probabilistica y en vista de que es
un estudio de profundizacién, entonces no necesariamente la muestra debe ser representativa de
la poblacion. El objetivo de esta es que sirva para entender el problema y a la vez buscarle
soluciones.

Entonces se identificaron otros elementos para la eleccion de la muestra: uno de los que
mas se contemplaron para definirla es que el afio 2016 se asignd la titulatura de grado sexto C al
docente investigador, esto proporciond un acercamiento natural a los estudiantes participantes.

Igualmente se tuvo en cuenta que la investigacion debia tener continuidad en el grado
séptimo, que en dltima instancia fue en el que se desarrollé gran parte del trabajo disefiado y para
el cual estuvo ajustandose el objeto de estudio, las fracciones. Por lo que se define la muestra en
46 estudiantes de grado 6C en el afio 2016 y que para el afio 2017 son 44 estudiantes de séptimo
grado C de la sede principal, jornada de la mafiana. Dentro del grupo de estudiantes se
registraron pocos cambios 5 estudiantes no continuaron su proceso, pero ingresan 4 para el afio

2017.

Los participantes responden voluntariamente a hacer parte de la investigacion, con la

autorizacion de sus padres por ser menores de edad.

3.4. Instrumentos para la recoleccion de informacion

3.4.1. Observacion. En una investigacion de tipo cualitativa, la observacion es el medio
mas importante para la recoleccién de informacion. El papel del observador de acuerdo a
Hernandez es estar atento a los detalles, poseer habilidades para describir las conductas y luego

realizar las anotaciones (2006).

Estas observaciones hechas en el aula durante las sesiones fueron registradas en el diario



de campo de forma cronologica.

3.4.2. El diario de campo. Es un registro donde el investigador escribe lo que observa,
escucha y percibe; generalmente se organizan en forma cronoldgica y en ella se relatan los
puntos de vista del observador, las acciones de los participantes, la influencia del contexto o de

las herramientas utilizadas para la ejecucion de las précticas.

Estas anotaciones incluyen:

o La descripcion del contexto, por ejemplo: el lugar, las caracteristicas de los estudiantes.
o Mapas para orientacion del contexto

o Esquemas para realizar registros organizados

o Listado de otros registros como fotografias, videos, documentos (Hernandez 2006).

El diario que se realiz6 para registrar los datos de esta investigacion fue planteado con las
siguientes componentes: contexto, descripcion de la ensefianza, descripcion de la estrategia de
aprendizaje, e interpretacion.; siguiendo las recomendaciones de Elliot quien manifiesta ademas
de los hechos y sensaciones que perciben los participantes debe contener fecha, detalles del
curso, horay tema (1993). Ademas se anexan evidencias fotograficas y documentales de las

actividades de las sesiones.



DIARIO DE CAMPO

Técnica: Obsarvacion.
Lugar: Instituto técnico Municipal Los Patios, Aula talefonica
Duracion del registro: 1 sasion

Invasticador: Maria Ximena Carraro Blanco
Sujatos Participantas: Estudiantas da 7°C

Dascripcion dal aula: El aula tzlafonica sa ancuantra an 2l primar piso de la Institucion aducativa (IE), cuzsnta con proyzctor, tablaro 25
masas biparsonalas y 30 sillas, dosairas acondicionados v astd totalmanta aislada dal axtarior, las ventanas sa ancuzntrancubiartas por

parsianas.
CONTEXTO DESCRIPCION DE LA CATEGO DESCRIPCION DE LA RELACIO INTERPRETACION,
ENSENANZA, PUESTA ~ FIADE ESTRATEGIADE ~ NPE =~ CONCEPTUALIZACION
EN ESCENA mvaEts  APRENDIZAJE: RESOLUCION  171c1on
NZa DE PROELEMAS ENSENAN
Za-
APRENDI
ZAJE
14 de febrero. Losestudiantss al ingrasar C2.2.1 La mayoria da los astudiantas Sz  forman grupos das
Taller de al salon forman grupos da astaban atentos a las cooparacion da dos parsonas
problemas dos parsonas 2n las masas indicacionas, un paquatio grupo puas sa considera una forma
orientados a bipersonalas. Sa2 raaliza da astudiantas ubicados en la da trabajar con otras para
desarrollar una explicacién general parta postarior del salén no lograr un objative comin,
algunas sobra las actividadas qua astaban  dispuastos a las adamas asta intaraccion social
representacione 5@ van a dasarrollar en la indicaciones. oricina funcionss mentalas
s del concepto s2sion, racomendando con Sa las llama la atencién y s las suparioras (Woolfolk, 2006, p.
de fraccién, insistancia laparticipacién racomiznda qua toda 324)]
msando como activa v 2l raspato porlas informacion qua s2 las brinda

Figura 14. Esquema del diario de campo. Fuente: autor del proyecto (2017).
3.4.3. Pruebas documentales. Son los trabajos realizados por los participantes,
proporcionan en este caso, los resultados de las intervenciones con relacion al objeto de estudio.
Estos datos producto de las sesiones son recopilados y organizados en forma cronoldgica, sin

embargo pueden ser organizados mediante otros criterios (Hernandez, 2006, p. 447).

Hay que mencionar ademas que los diarios de campo se apoyan en videos Yy fotografias,
que pueden ser vistas varias veces para facilitar el trabajo del observador y en el trabajo final

como evidencia de situaciones particulares.

3.4.4. Videos. Para obtener los aspectos de los cuales no puede estar atento el docente,
el investigador se puede apoyar en grabaciones de las sesiones. Estas imagenes de los hechos
podrian servir como testimonio para la confirmacion de las observaciones hechas por el docente

0 para la reflexion sobre su comportamiento y el de los participantes (Elliot, 1990, p. 137).



3.5. Validacion de los instrumentos.

Para la validacion de los datos recolectados, se utiliza el método de triangulacion de
datos, en donde se comparan diferentes fuentes de informacion (Hernandez 1998), para este caso
observacion directa, video y los documentos elaborados por los participantes (talleres) y su

coherencia con la teoria planteada.

3.6. Resultado y discusion.
Para el andlisis de la informacion de las fases de investigacion se utiliz6 como técnica la
triangulacion, que de acuerdo a Hernandez (2006) es el uso de diferentes fuentes y métodos para

la acumulacién de datos y su confirmacion.

Por su parte Denzin (1970, p. 301) citado por Mckernan (1999) deduce cuatro tipos de

triangulacion:

o De datos: Diferentes datos para contrastar la informacion.

o De investigador: Diversos investigadores confronta a uno.

o Tedrica: La comparacion de diferentes referentes.

. Metodoldgica: La aplicacion de varios métodos de recoleccion de datos, que confirman o

refuten la informacion.

La informacion que se obtuvo para la presente investigacion se analizd y corroboré por
medio de la triangulacion metodoldgica. Este tipo de proceso se baso en la recoleccion de datos
por medio de observacidn directa del docente investigador registrado en los diarios de campo, los
videos y fotografias durante las sesiones de los proyectos de aula y la informacion tomada de los

resultados de la actividad, aplicados a los participantes durante el periodo de investigacion.

Los instrumentos mencionados fueron disefiados y orientados a identificar los datos



relevantes sobre la situacion de ensefianza determinada, que para el caso de estudio de la actual
investigacion es el aprendizaje de las operaciones con fracciones, situada en el marco de la

resolucion de problemas.

Después de la transcripcion de los datos se hace la revision de los mismos como lo indica
Creswell (2009) citado por Herndndez (2006), para tener familiaridad con la informacion y
comprender el sentido de la misma; el propdsito de esto es organizar los datos en categorias bajo

los criterios que van surgiendo y que estan relacionados con el problema del estudio en cuestion.

Para identificar estas categorias se asignan codigos a las ideas, hipotesis y conceptos que tengan
las caracteristicas y bajo los criterios que se han establecido; la codificacion tiene dos niveles: en
primer lugar, se codifican las unidades en categorias; en el segundo, se comparan las categorias
entre si, para lograr una organizacion entre temas iguales o que tengan vinculacion; este proceso
se debe realizar y revisar constantemente, puesto que emergen diferencias en cada lectura, es
susceptible a cambios y la posible aparicion de mas categorias o subcategorias. (Hernandez,

2006, p. 448).

Al inicio del trabajo se proponen unas categorias de acuerdo a la teoria consultada

relevante del objeto de estudio y al objeto matematico; las categorias sugeridas son:

Problemas y situaciones

) Interaccion

o Estructura de las actividades de intervencion
) Consolidacion base

o Estrategias resolucion

Posterior a la revision de los diarios, videos y documentos de los participantes, se realizo



una nueva categorizacion que incluye:

Las relacionadas con el proceso de ensefianza

o Problemas y situaciones de interpretacion de la fraccion, de ella surgen las subcategorias:
Como parte de todo, como cociente, como operador, como comparacion y orden y de estas se
derivan igualmente la representacion grafica, aritmética y verbal.

o Problemas y operaciones con fracciones, se originan: problemas de suma o resta, de

multiplicacion o division.

o La categoria interaccién se extraen: interaccion profesor- estudiante, estudiante-
estudiante
o La categoria estructura ha sido dividida en: momento 1, momento 2 y momento 3.

Las relacionadas con el proceso de aprendizaje

o Conocimiento base, conocimientos de los pre-saberes: subcategorias de conocimiento al
identificar el problema, al realizar la planeacion, al ejecutar el plan, al hacer cambios de
representacion.

o Estrategias: surgen la identificacion de incognitas, datos y condiciones, la concepcion de
planes, la ejecucion de procedimientos, la propuesta de soluciones.

. Se origina la categoria Actitudes: para explorar la satisfaccion, participacién, atencion,

temor y responsabilidad de los participantes.

Es asi como con las categorias propuestas y las categorias emergentes que nacen durante
el analisis de los datos, se han reunido en un solo sistema que fueron codificadas de acuerdo a

las instrucciones de Elliot (1990) y Hernandez (2006) obteniéndose la siguiente tabla:



Tabla 4.

Categorias de analisis

COMPONENTE CATEGORIA SUBCATEGORIAS SUBCATEGORIAS SUBCATEGORIAS
Proceso de Problemas o C1  problemade C.l1 Como parte de todo C.1.1.1 Representacion Grafica C.l1l1.1.1
ensefianza situacion interpretacion de la Representacion aritmética C.11.1.2
fraccion Representacion verbal C.1.1.1.3
Como cociente C.1.1.2 Representacion Grafica cil121
Representacion aritmética C.11.2.2
Representacion verbal C.11.2.2
Como operador C.1.1.3 Representacion Grafica C.1.13.1
Representacion aritmética C.1.1.3.2
Representacion verbal C.1.1.3.2
Como comparacion 6 C.1.1.4  Representacion Grafica Cl141
orden Representacion aritmética C.1.1.4.2
Representacion verbal C.l14.2
problemas de C.l12 Como adiciony C.1.2.1 Representacion Grafica C.l1211
operaciones sustraccion Representacion aritmética C.l21.2
Representacion verbal C.1.21.3
Como multiplicacion  C.1.2.2  Representacion Grafica Ccl221
o division Representacion aritmética C.1222
Representacion verbal C.1.223
Interaccion C2  Profesor-estudiante  C.2.1 Respuesta a las c211
preguntas del
estudiante
Aclaracion de C.21.2
informacion
Discusidn colectiva C.2.13




Proceso de
Aprendizaje

Estructura

Conocimiento
de base

C3

C4

Estudiante-
estudiante

Momento 1
Actividad inicial

Momento 2 Taller

Momento 3
Socializacion

Uso de
herramientas

Preguntas de
reflexion

Elementos por
corregir

Conocimiento al
identificar el
problema o
situacion

C.22

C31

C3.2

C33

C34

C.35

C.3.6

C4.1

Instruccion

Trabajo cooperativo
Individual
No trabaja

Desarrolla bien
Desarrollo con

dificultades

Desarrolla bien
Desarrollo con
dificultades

Desarrolla bien
Desarrollo con
dificultades
Utiles

No Utiles

Efectividad y
satisfaccién

Expresar lo
comprendido

Herramientas
Estrategias
Organizacion
Problemas

Lingfistico

Semantico

C214

C221
C.222
C.2.23

C34.1
C.34.2

C35.1

C.35.2

C36.1
C.3.6.2
C.3.6.3
C.3.6.4

C4.11

C4.12

Si identifica
No identifica
Si identifica
No identifica

C4111
C4.1.1.2

C4121
C4122




Estrategias
(heuristica)

Actitudes

C5

C6

Conocimiento de
técnicas al realizar
la planeacion

Conocimiento

ejecuta el plan y dar

solucion

Conocimiento al
hacer cambios de
representacion

Identifica
incdgnitas y datos
Concibe un plan

Ejecuta un plan

Propone una
solucion

Argumenta sus
respuestas

Satisfaccion

Participacion activa

C4.2

CA43

C44

Cs5.1

C.5.2

C53

C54

C.55

C6.1

C6.2

Esquematico

Generalizacion
Particularizacion
Analogia

Procedimiento
correcto
Procedimiento
incorrecto

Tratamiento
Conversion
Identifica

No identifica

Concibe
No concibe

Ejecuta
No ejecuta

Propone
No propone

Escrito
Verbal
No argumenta

Si satisface
No satisface

Si participa
No participa

C4.13

C4.21
C4.22
C4.23
C431

C43.2

C44.1

C4.4.2

C5.11

C5.1.2

Ch.z21
C5h.22

C531
C53.2

C541
Cb54.2

C551
C.5.5.2
C.553

C6.11
C.6.1.2

C6.21
C.6.2.2

Si identifica
No identifica

Si desarrolla
No desarrolla

Si desarrolla
No desarrolla

C4.131
C4.13.2

C4411
C4412

C4421
C4422




Atencién

Temor

Responsabilidad

C.6.3

Cb64

C.6.5

Si atiende
No atiende

Siente temor
No siente temor

Es responsable
Falta responsabilidad

C.6.3.1
C.6.3.2

C6.4.1
C.6.4.2

C.6.5.1
C.6.5.2

Fuente: autor del proyecto



Creswell (2005, p. 250) citado por Hernandez (2006, p. 529), expone diferentes formas de
presentar el reporte de resultados y entre estas estructuras se escoge para el presente trabajo la

secuencia cronologica, conforme fueron siendo aplicadas las actividades en la investigacion.

3.6.1. Recoleccion de datos de los participantes.Una vez que se determiné la muestra de los
estudiantes que se involucraron en la investigacion, se reviso la ficha del estudiante; tomada del
trabajo del director de grupo (titular), en ella se solicita informacidn sobre los participantes, que
incluye: nombres completos, identificacion, edad, lugar de nacimiento, residencia, estrato,
informacion de los padres y de su actividad laboral, nimero de hermanos y teléfono del
acudiente. Estos datos dieron una vision general de las caracteristicas familiares vy
socioecondmicas donde habitan los nifios y nifias.

3.6.2. Prueba inicial. Para la inmersion inicial se disefié una prueba para explorar los
conocimientos previos de los participantes acerca de las fracciones, su representacion,

comparacion, equivalencia y algunas operaciones.

Esta actividad se realizd el 18 de agosto del afio 2016 a los estudiantes del grado sexto C

del Instituto Técnico Municipal.

. Técnica: Observacion.

. Lugar: Instituto técnico Municipal Los Patios, Aula telefonica

. Duracion del registro: 1 sesion (110 minutos)

. Investigador: Maria Ximena Carrero Blanco

. Sujetos Participantes: 45 estudiantes 6C

. Descripcion del aula: El aula telefénica se encuentra en el primer piso de la Institucion

educativa (IE), cuenta con proyector, tablero 25 mesas bipersonales y 50 sillas, dos aires



acondicionados y esta totalmente aislada del exterior, las ventanas se encuentran cubiertas por

persianas.

La tabla que se presenta a continuacion describe las caracteristicas e intencionalidad de la
prueba por item. Ademas un analisis a partir de las respuestas de los participantes, sobre todo en

donde se observan fortalezas y dificultades.

Tabla 5.

Resultados y analisis de la prueba diagndstica inicial

item  Participante

Descripcion

Andlisis de los
resultados

Conclusiones

1 El, E9,E12,

El item pretende explorar en los

La mayoria de los

Los participantes

E13, E14, E16, conceptos basicos de los estudiantes tienen un no presentan
E17, E18, E22, participantes en cuanto al buen desempefio al conflicto o
E23, E24, E25, proceso de comunicacién en utilizar el lenguaje confusion en
E27, E29, E31, matemaéticas para construir un matematico y uso de determinar cuales
E32, E33, E35, vinculo con el lenguaje términos. (E1) son los términos
E36, E37, E38, simbdlico (MEN, 1998, p. 74). de la fraccion.
E39, E40, E41, Hay 1 estudiante que no
E42, E43, E44, La mayoria de los participantes  propone ninguna
E45, E46 escribe los términos numerador  solucién (E11) y 8 que
responden y denominador que se piden en  se asignan a cada
correctamente el enunciado. término el nombre de su
representacion como
Los demas De los participantes (8) en lugar fraccion, no comprenden
tienen alguna de los términos de la fraccién la pregunta y lo que
dificultad en usan el valor numérico de la busca. (E19)
sus expresion que se indica en la
conocimientos  pregunta. No comprendiendo la  Para E10. Existe un
basicos. intencion de esta. conocimiento vago de

E10 no escribe el valor usando
la expresion tres cincos y E11
no escribe nada.

representacion de
fracciones y como se
nombran.




El

Ell

Figura 15. Respuesta del item 1

E1, E4, E8, E12,
E15, E19, E20,
E23, E27, E28,
E29, E30, E35,
E44, E46.

No dividen las
figuras en partes
iguales.

E17, E18, E32,
E33, E38, E39,
E41, E42, E43,
E45.

Fraccionan bien
la figuray
expresan
correctamente la
misma.

E9, E10, E13,
E14, E16, E24,
E26, E36.
Dividen bien la
figura pero no
expresan bien.

Los demas
presentan
dificultades tanto
en la divisién de

El segundo item presenta
tres figuras fraccionadas
parcialmente y algunas
partes de ellas sombreadas,
cuyo objetivo es que los
participantes deban poder
usar el esquema para
relacionarlo con los
conceptos de fraccion y
ademas comunicar esa
representacion con la
expresion correspondiente
para las fracciones.

15 de los participantes no
dividen las figuras y al dar el
nombre presentan confusion,
puesto que relaciona la parte
sombreada como una sola 'y
la expresa como numerador,
con respecto al todo, sin
tener en cuenta la condicion
de dividir en partes iguales.

10 de los participantes
realizan bien la division de
partes.

Algunos participantes (5) no
proponen nada

Una parte considerable
de los participantes no
tiene claro dentro de sus
conceptos bésicos el
concepto de fraccion y
la condicion de que las
partes son divididas con
igual tamafio y forma,
ademas seleccionan
como numerador las
partes sombreadas no
teniendo en cuenta
cuantas hacen parte del
todo. E8, E35

Una cantidad menor de
estudiantes tienen claro
el concepto de fraccion
como la divisién o parte
que esta representando
un namero total de
partes iguales. E32

Igual numero de
participantes tiene
dificultades en
comprender el
concepto, algunos
dividen bien la figura
pero no expresan

A pesar de que la
representacion
como parte de todo
es la mas usada por
los participantes y
aparentemente la
mejor concebida,
no realizan
procesos de dividir
en partes iguales
cuando se
presentan figuras
parcialmente
fraccionadas. Asi
mismo se
manifiesta una
dificultad al
nombrar las
fracciones.




la figura como
en expresarla.

5 participantes fraccionan
bien pero no expresan en la
forma que se solicita.

1 estudiante expresa la
fraccion como la cantidad de
partes en que esta divida la
figura, como un entero.

numéricamente o no
alcanzan a dar valor a
todas las figuras. E14,
E26.

Dos de los participantes
E4, E40 relaciona las
figuras como un nimero
entero que representa la
cantidad de figuras

sombreadas.

ES E32

Eld E4

E23, E25
determina la
fraccion mayor.

E2, E17 marcan

E4

Figura 16. Respuestas de item 2

Este enunciado tiene la
intencion de que por medio
de la representacion grafica
y aritmética el estudiante
compare cudl de las

La mayoria de los
estudiantes no
seleccionan la opcién
correcta. E25

Al comparar
fracciones con
diferente
denominador no
realizan algln




las dos opciones

E5, E14 no
marcan ninguna
opcién

El resto de
participantes
seleccion la
opcion
incorrecta.

fracciones es mayor
utilizando procesos de
comunicacioén para que
interprete correctamente la
gréfica.

Algunos de ellos
marcan los dos E2, E17

2 de los participantes no
mencionan ninguna de
las opciones.

procedimiento que
les ayude a definir
cual expresion es
mayor. Tampoco
usan
trasformaciones a
otras
representaciones
como a decimal o
la recta.

E2, E6,
responden
correctamente.

E22, E23, E25,
E36, E37, E39,
E41, E45 tienen
en cuenta que la
division de la
unidad hace
parte del término
que deben
expresar.

Los demas
participantes no
expresan
correctamente lo
solicitado.

Figura 17. Rzéspuesta item 3

Se presentan dos rectas
numéricas en donde el
participante debe expresar
como fraccion la ubicacion
del punto sobre la recta.

La mayoria de
participantes resuelve
este item contando las
“rayitas” que se
presentan y las colocan
como numerador o
denominador y sin tener
en cuenta donde inicia
la escala. E2, hay una
dificultad clara en la
representacion de las
fracciones en la recta
numerica.

Algunos de ellos
indican como el
numerador o
denominador el nimero
entero mas cercano al

Cuando las
fracciones se
representan sobre
una recta numeérica,
se observa mucha
confusion en las
respuestas de los
participantes, no
tienen manejo
satisfactorio de la
rectay de la
ubicacion de
fracciones en ella.




E1, E4, E10,
E11, E21, E26,
E34, E44 marcan
todas las
opciones.

ES, E8, E12,

punto y la cantidad de
lineas la asignan al
término faltante de la
fraccion. E12, ES.
Tienen claras
dificultades al
comprender el
enunciado no tienen
bien estructurados los
conceptos bésicos.

Otro de los participantes
expresan el
denominador
correctamente pero no
el numerador o
viceversa, como E19,
E25. No tienen en
cuenta donde inicia la
escala

E25 E2
E3 E12

Figura 18. Respuestas de item 4

En esta pregunta se
presentan dos columnas
donde se relacionan en
forma gréfica 2 figuras

fraccionadas con unas partes
sombreadas y se les solicita

gue determinen si son

La gran mayoria de los
estudiantes (21)
seleccionan las
fracciones que son
equivalentes.

13 de los participantes

Cuando se
presentan
situaciones de
fracciones
equivalentes
representadas en
forma grafica, hay




E13, E14, E15,
E18, E19, E20, E
27, E31, E33,
E39 marcan
erréneamente.

E2, E3, E17
marcan opciones
contrarias. Las
incorrectas las
marcan las
correctas las
dejan en blanco.

Los demaés
participantes
responden
correctamente.

equivalentes confirmando en

una casilla.

da la impresién de que
seleccionan al azar sus
respuestas porque no
tienen un proceso
completamente
acertado; alguna bien
otras mal. E8, E12.

8 de ellos marcan todas
las casillas apoyandose
en la idea que algunas

las pueden acertar. E26

Tres de los participantes
seleccionan las casillas
que si relacionan
equivalentes como
incorrectas y viceversa.
E17.

En los casos erréneos se
presentan dificultades
con la equivalencia
entre fracciones.

E17

Figura 19. Respuestas de item 5

una notable
participacion
positiva de los
participantes.

Se presentan
errores que pueden
ser atribuidos a la
falta de
concentracion en la
lectura del
enunciado.




E13, E23, E35,
E36, E39
Responden en
forma correcta.

E3, E5, E17, E31
No responden.

Los demas
participantes
expresan en
forma incorrecta
el nimero mixto
gue se pide.

Seleccionan la
respuesta
correcta E2, E23,
E35

NO responden
E5, E40

Este item presenta un
nlmero mixto representado
en forma gréfica parte de
todo para que el estudiante
lo exprese en forma
aritmética.

35 estudiantes no
representan la expresion
aritmética en forma
incorrecta.

Una pequefia parte del grupo
responde con acierto.

Y un grupo més pequefio, no
responde nada.

El5

Los participantes en su
gran mayoria tienen
dificultades al
responder o expresar
como numero pero con
alguna equivocacion
por que no poseen los
conceptos béasicos para
traducir la
representacion. E15,

Son muy pocos los
participantes que
pueden traducir un
sistema de
representacion a otro
del gréafico parte de todo

b
al de la forma a p

E23

ES

Figura 20. Respuestas de item 6

Esta pregunta se disefio para
indagar en los participantes
su capacidad para razonar de
acuerdo a las condiciones
del problema y que escoja
una respuesta correcta de 4
posibles que se presentan.
Esta pregunta pertenece al

La dificultad ante esta
pregunta es evidente
dado el nimero de
estudiantes que
responden mal la
pregunta, no tienen en
cuenta la informacion
del enunciado para

Los participantes
un concepto
superficial de la
conversion de una
representacion a
otra, puesto que no
expresan lo que
observan
graficamente en
forma aritmética.

Al realizar
operaciones que
involucran algun
proceso y
razonamiento se
produce un bajo
desempefio en la
mayoria de los




Los demas
estudiantes
seleccionan mal
la respuesta.

conjunto de preguntas
liberadas del ICFES,
ajustada.

Los participantes que no han
contestado correctamente, se

puede decir que son una
cantidad notable.

Responden 11/24
E20, E44, E4,
ES8, E14, E15

Nada E29
Resto responde

13/24 6sea lo
gue se solicita.

E12

determinar la solucion,
la comprension del
problema es muy pocay
un razonamiento muy
basico de los sistemas
de numeracion. E12,
E31

E31

Figura 21. Respuestas de item 7

El item pretende conocer
los conocimientos de los
participantes en cuanto al
saber interpretar las
representaciones graficas
de las fracciones, cuando
falta una parte del todo y
deben expresarla
aritméticamente.

Una gran cantidad de
participantes comprende
lo solicitado y escribe en
forma de fraccion la
respuesta.

Un pequefio grupo de
participantes confunden
lo que se ha pedido y dan
como respuesta las
tabletas sombreadas. E14.

Tres de los participantes
expresan la cantidad de
tabletas faltantes como
ndmero entero, omitiendo
la condicion del
enunciado.

Un estudiante E12
confunde los términos
numerador y
denominador.

estudiantes. No
comprenden la
condicién de la
situacion.

Como en otras
ocasiones cuando
las
representaciones
son graficas y no
existen como
condiciones del
problema
complejas, los
estudiantes
responden
correctamente.




10

E16, E32, E37,
342, E43, E45
correcto el
proceso.

E15, E20 dividen
1 entre 4.

E46 respuesta
dificil de
comprender.

Figura 22. Respuestas de item 8

Esta situacion que se
presento explora el
conocimiento de los
participantes frente a la
fraccién como operador y a
los procedimientos que este
ejecuta para conseguir la
respuesta.

A pesar de que gran parte no
responde, son interesantes
las pocas opciones de
respuesta diferentes que se
presentan

La mayoria de los
participantes no dio
solucion a esta
situacién, por lo que se
infiere que no hay
conocimientos
concretos en los
participantes del
proceso de hallar una
expresion que resulte de
la fraccién como
operador.

Algunos estudiantes
dividen la fraccion 1
entre 4 que aparece en
el enunciado. E20

Uno de ellos responde
en forma escrita la
transcripcion de la
pregunta E46.

No hay buen
manejo de la
fraccion como
operador, no
realizan
procedimientos, no
establecen un punto
de inicio para
abordar la
situacion, no
comprenden lo que
se les pide.

E10, E17,E18
responden 1/5

E15, E20, E24
proponen otras
operaciones.

Figura 23. Respuesta de item 9

En este item el proceso que
podria realizar el estudiante
es el de una division o
repartir entre una fraccion y
un entero, utilizando
cualquiera de las formas de
representacion: decimal,

La totalidad de los
estudiantes tuvieron
dificultad al operar
fracciones en este caso
de divisién.

Algunos de los

Los estudiantes
cuando se
enfrentan a
problemas que
tienen un contexto
diferente al de
costumbre como




E28, E30, E31 fraccion, grafica. participantes intentan los ejercicio y

realizan hacer otras operaciones  ademas hay un tipo
divisiones pero no son las que de operacién no
diferentes. corresponden a division  producen siquiera
entre fraccion-entero. un plan.
E31, E15.

E31 El5
Figura 24. Respuesta de item 10

Conclusiones
Los participantes definen correctamente términos de las fracciones.

Se presentan dificultades por el desconocimiento de la representacién de la fraccién como

parte de todo en forma esquematica, cuando esta dividida parcialmente.

El tratamiento y conversion de los sistemas de representacion de la fraccion, son
conocimientos que no estan concretados como conceptos en el aprendizaje de los participantes,

puesto que se presentan errores cuando se enfrentan a resolucién de problemas de este tipo.

Los procedimientos de comparacion, equivalencias, transformacion de fracciones
heterogéneas a homogéneas, las operaciones basicas entre ellas, en la mayoria de los casos son
ejecutados con errores 0 no se registran, esto sugiere que los participantes no han profundizado
en estos aprendizajes, los conceptos son vagos y confusos con respecto al objeto matematico de

este trabajo, al igual que queda demostrado, en cuanto a la resolucion de problemas, la



complejidad que para ellos representan estas situaciones, dado que en la prueba prefieren no dar

solucion a los item que se disefiaron usando esta estrategia.

3.6.3. Resultados de la intervencion en el aula. Para las intervenciones se estructurd
una serie de actividades en sesiones, que integraron dos proyectos, estos fueron trabajados en dos

fases. En primer lugar va a exponer cual es la finalidad de un proyecto en el aula.

Proyecto de aula: “Es una propuesta didactica fundamentada en la solucion de problemas

desde los procesos formativos en el seno de la academia” (Gonzalez, 2001).

Estos integran 3 acciones: Contextualizacién, metodologia y evaluacion, en una serie sucesiva de
actividades con intencionalidad que estan vinculadas y que lo conducen al logro del objetivo: la

construccion de conocimiento.

Conforme a la anterior estructura, se presentan los resultados de los proyectos aplicados a

los estudiantes del Instituto Técnico Municipal Los Patios.

Fase 1: Proyecto Introduccion a las fracciones. Posterior al andlisis de la prueba inicial
y junto con la recoleccion de informacién descrita en el planteamiento del problema, en donde se
demuestra que los estudiantes no han construido con aprendizajes solidos el concepto de
fraccion, se planted el desarrollo de dos proyectos integrados por una serié de sesiones. Estos
proyectos fueron desarrollados en dos fases; en la primera (afio 2016) se realizaron algunas
actividades, pero posterior al analisis se ajustaron y se aplicaron de nuevo en una segunda fase

(afo 2017).

El primero se denominé: Introduccion a las fracciones y el segundo proyecto, operaciones

béasicas con fracciones. Organizado como se presenta en el siguiente esquema.



Proyectos de intervencion en el aula, fase 1

Proyecto 2 O

Sesidn 6: Fortalecimiento

3 de saberes
P Sesién 5: Division de
Q\()%\XN\ fracciones
, \,\O?'Q Sesién 4: Multiplicacién
\‘\)C,\o de fracciones
Q&,SO Sesidn 3: Appsde
fracciones

Sesion 2: Sumay restade
fracciones heterogéneas

Sesién 1: Sumay restade
fracciones homogéneas

Proyecto 1

Sesidn 2: comparacion
O de fracciones

Sesién 1: introduccion a
las fracciones.

Figura 25. Sesiones de proyectos. Primera fase. Fuente: autor de proyecto.

o Objetivo de proyecto 1: Fortalecer el concepto de fraccion en sus diferentes
representaciones, en los participantes de la investigacion.

o Sesiones: Estas actividades se desarrollaron desde el 29 de agosto al 4 de noviembre de
2016, con los estudiantes del grado sexto C del Instituto Técnico Municipal.

Técnica: Observacion.

Lugar: Instituto técnico Municipal Los Patios, Aula telefonica

Duracion del registro: 8 sesiones cada una de 110 minutos

Investigador: Maria Ximena Carrero Blanco

Sujetos Participantes: Estudiantes 6C

Para la presentacion de resultados de este primer proyecto, se sintetiza su descripcion en la



siguiente tabla:

Tabla 6.

Resultados y analisis de la sesion 1. Proyecto 1.

Proyecto 1

Objetivo: Comprender el concepto de fraccion en sus diferentes interpretaciones.
Sesion 1: introduccion a las fracciones. Actividad grupo (2 personas).

Descripcion

La sesion se
desarrolla en tres
momentos.

Momento 1:

Disefia tu cometa.
Debe fraccionar un
cuadrado en partes
iguales. (C.1.1.1.1)

Momento 2:
Coleccidn de
cometas. Presentar 5
0 mas  cometas
fraccionadas en
formas distintas.

Estas deben cumplir
dos condiciones

1. Todas sus partes
deben ser iguales.

2. Por lo menos una
de sus partes debe
estar coloreada de
verde. (C.1.1.1.1).

Asi mismo se les
realizan las siguientes

Resultados

Los estudiantes prestan cuidadosa atencion a
las indicaciones.

Momento 1:
Preguntan constantemente si estan cumpliendo
con la condicion de partir igual. Se observa
similitud en muchas de las cometas, se habia
insistido en intentar modelos no comunes,
pero se observan las divisiones tradicionales.
(C.41.3.1)

Momento 2:

La mayoria de estudiantes presenta 4 formas
de fraccionar el cuadrado y son semejantes sus
graficos, se les insiste en que deben ser
variados.

E4,E21

Al pasar 20 minutos del momento vy
observando que los graficos son similares en
la mayoria de los participantes, se presentan
las siguientes formas:

Andlisis

Los participantes no
presentan mayores
dificultades al
identificar que deben
fraccionar la cometa en
partes iguales por lo
que se infiere que sus
conocimientos de la
representacion

esquematica de la

fraccion es un
aprendizaje bésico
adquirido.

Al solicitar que
cambien esa
representacion por
otras que fraccionen
esa unidad, las

divisiones hechas por
los participantes tienen
muchas similitudes, no
se observan en los
primeros minutos de la
actividad alguna que
sea sobresaliente, es

necesaria la
intervencion del
docente.




preguntas:
¢Como podrian
representar con

nameros la parte de la

cometa de color
verde.
Momento 3:

Presenta tu cometa.
Socializan su trabajo,
argumentando Si
cumple o no la
condicion dada.

Se les solicita que
expresen en forma
verbal que fraccion
hay de color verde
con respecto al total.
(C.1.1.1.3).

Para reflexionar se
realizan las

(C.2.1.2)
Los estudiantes manifiestan sorpresa al
observar las formas que estan en el tablero.

Entonces empiezan a graficar otras formas
orientandose con las propuestas. (C.4.1.3.1)
Terminada esta actividad
responder:

¢ Como podrian representar con numeros la
parte de la cometa de color verde.

Aungue son pocos los que responden se

registran respuestas como:

proceden a

T e eI WAL LIS OGPl
D
J

~ 3" RY 1 7 ¢
® 2B LY EE

A=A
Y g S 1 7

(C.4.4.2.1)

Momento 3:

Se hace una breve explicacién argumentando
por qué su cuadrado cumple con las
condiciones, y que expresen en forma verbal
algunas de las fracciones. La mayoria de los
participantes  expresa  correctamente la
fraccion verde con respecto a la figura que
escoge, como por ejemplo:

Al pasar al tablero E31.

E31: (escoge una de las graficas del tablero)
cuatro octavos profe. (C.4.1.3.1,C.4.4.2.1)

D: ¢Por qué?

E31: mire estd dividido en 8 y coloreado en

Al motivar al
estudiante para que
cumpla con las

condiciones planteadas,
se empieza a evidenciar
otras formas de dividir
la fraccion que
demuestran su
desempefio en procesos
de modelacion y su
creatividad.

La explicacién de los
participantes que
exponen es similar,
explican que cumplen
las dos condiciones:
fraccionar en partes
iguales, y colorear al
menos una en verde.

Los participantes hacen
una conversion
correcta de la
representacion grafica
a la representacion
aritmética

Los participantes que
pasan al tablero hacen
una correcta
transformacion de la
representacion grafica
a la representacion
verbal de la fraccion.

La participacion activa
de todos los estudiantes
y la satisfaccion por la
clase se evidencia.

En las preguntas finales
los participantes
responden con




preguntas:

1. ¢(Cual consideran
era el proposito de la
actividad?

2. ¢Qué pasos
realizaron para poder
dividir las figuras

3. ¢Aprendieron
alguna nueva
estrategia en esta
actividad?

(C.3.5.1)

verde 4 pedacitos.

Al finalizar los participantes responden las
preguntas para la reflexion de las actividades
desarrolladas.

Para la pregunta 1, se encuentran respuestas
como: “ensefar las fracciones”, “aprender
mas”, “creatividad al disefiar las cometas”,
son las respuestas comunes.

A la pregunta 2, responden: partir las figuras,
formar partes iguales.

A la pregunta 3. La mayoria de las respuestas
son generales, “como aprender a hacer
fracciones”

Uno de los grupos(E25 y E28) responde a esta
pregunta:

3. ¢Aprendieron alguna nueva estrategia en esta actividad?

'\
\a

WV =

4/5_1. \@‘:%

(C.5.4.1) (C.4.4.2.1)

expresiones muy
generales, no permiten
extraer  conclusiones
puntuales, reflejan su

satisfaccion  por la
actividad y
comprenden que la

temaética es relacionada
con las fracciones y el
hecho de partir por
igual.

Sin embargo uno de los
grupos representa la
unidad en  forma
grafica y la relaciona
con la su expresion
aritmética, asi mismo
lo hace con la fraccion
Ya, aunque no
selecciona ninguna
parte en el esquema
para sombrearla.




Momento 1

E26,E10 E3,E18

Momento 2

E11,E34 E23,E42




Momento 3

Figura 26. Soluciones Proyecto 1. Sesion 1

Conclusiones

Las actividades realizadas donde se involucré situaciones de interpretacion de la fraccion
como parte de todo, fueron resueltas satisfactoriamente por los participantes, en donde se
manifiesta que tienen un conocimiento basico bien establecido dentro del lenguaje de las
fracciones, en este caso de la representacion de las fracciones como grafica. Este lenguaje es
considerado por D’Amore como uno de los tipos de objetos matematicos que intervienen en la

comunicacion de las matematicas (2006, p. 181). (C.1.1.1.1- C.4.1.3.1).

También se presentan conversiones entre los sistemas de representacion, para la actividad
planteada se evidencia que los participantes poseen la habilidad de conversion de una fraccion

en forma grafica a su expresion verbal o aritmética (C.1.1.1.1- C.4.4.2.1).

Al reflexionar sobre los aprendizajes esperados la mayoria de los participantes expresan



que el proposito de la actividad fue la introduccion al tema de fracciones; los pasos realizados
fueron dividir en partes iguales una figura y que como estrategia aprendieron a representar
fracciones. Asi mismo un grupo de estudiantes representan su respuesta con el ejemplo de una

unidad y una fraccion grafica, mostrando su conocimiento en la conversion de fracciones y

proponiendo una solucion inesperada. (C.3.5.1- C.4.4.2.1,C.5.4.1)

Tabla 7

Resultados y analisis de la sesion 2. Proyecto 1.

Proyecto 1

Objetivo: Desarrollar el concepto de fraccion, la comparacion y orden
Sesion 2: Introduccidn a las fracciones, comparar. Actividad grupo (4 personas)

Descripcion

Momento 1:
Presentacion de video:
como comparar
fracciones.
http://bit.ly/2gvOmTT
Luengo se realiza un
conversatorio, en donde
hay preguntas por parte
del docente al
participante y viceversa.
(C.2.1.3), (C.1.1.4.1),
(C.1.1.4.2)

Se hace una aclaracion,
Si se evidencia
procedimientos con
dificultad 0 una
explicacion en caso de
que se observen vacios
en la comparacion de
fracciones. (C.2.1.4)

Resultados

Momento 1:

Los participantes se observan atentos al
video.

Al realizar el conversatorio con preguntas
por parte del docente, los estudiantes son
activos al responder las preguntas de
comparacion de numeradores iguales y
denominadores iguales. (C.4.1.1.1)

Pero cuando las preguntas son de
argumentar como se comparan las
fracciones de diferente denominador no se
presentan participaciones. (C.4.1.1.2)

Docente: Si un tanque de agua esta lleno
hasta % de su capacidad, otro igual tiene
8/12 de su capacidad ¢Cual de los dos tiene
mas agua? (dibuja tablero tanques y valores)

Los estudiantes no participan.

Docente: ¢debe existir alguna manera para
dar respuesta, usando estos datos?
E30: Pues profe...

dividiendo, yo me

Analisis
En el conversatorio
los estudiantes
presentan activa
participacién y
argumentan el cémo
comparar  fracciones
de igual numerador o
de igual denominador.

Los participantes
tienen dificultades al
comparar  fracciones
de diferente
denominador.



http://bit.ly/2qvOmTT

Momento 2:

En grupos de 4 personas:
Problema de Silverio
utilizando la técnica de
trabajo cooperativo 1,2,
4. Deben resolver el
problema. (C.2.2.1)

La técnica consiste en
que primero lo resuelvan
de forma individual,
luego con uno de sus
comparfieros y comparen
procedimientos y
resultados.  Contindan
con el trabajo de los 4
integrantes del grupo,
esto se va registrando en
cada hoja de los
participantes. El objetivo
es que extraigan las
propuestas comunes y se
apoyen en las
dificultades. (C.1.1.4.2)

En la hoja deben
registrar los pasos que
van a seguir para
desarrollar el problema.
(C.1.1.4.2)

acuerdo que se puede pasar a decimales.

Docente: si eso es, y ¢como lo hacemos?
Como no tienen la iniciativa de pasar al
tablero la docente realiza el primer proceso,
luego el E30 apoya efectuando la segunda
division, en la cual se evidencia dificultades
en el procedimiento.

Docente: Se puede comparar si se
representan en forma decimal. Pero también
si estan como fracciones (explica el proceso)

Momento 2:
Los participantes muestran conocimiento al
comparar fracciones homogéneas, pero

cuando se presentan heterogéneas se ven
preocupados, insisten en preguntar al
docente para que les diga el procedimiento,
0 en mirar a los comparieros de otros grupos.

Después de 30 minutos de trabajo y con las
instrucciones expuestas en la actividad
inicial por el docente, algunos grupos (2)
presentan propuestas de su resolucion.

. B 0
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rupo
El grupo comprende que debe tener en
cuenta el mcm para el desarrollo de los
procedimientos, pero desconoce 0 no
recuerda como aplicarlos. (C.4.1.2.1)
(C.4.2.2)

El grupo 6 presenta:

Al realizar la actividad

del momento 2
insisten
continuamente el

preguntar al docente el
procedimiento.

Como se evidencia en
las imagenes se uso el

trabajo  cooperativo
1,2 y 4 para que
apoyaran el trabajo

CON Sus pares.
La mayoria de los
procedimientos

observados en la hoja

de respuesta  son
orientados por las
instrucciones de la
guia para la
planeacion del
problema, sin
embargo los

procedimientos se
gjecutan en  pocos
grupos, estos se guian
por sus pre-saberes y

la informacion del
video. (C.4.2.3)
Algunos grupos

intentan planear como
resolver el problema,




Momento 3:

Se presenta otra
situacion de
comparacion de
fracciones, los

participantes deben pasar
al tablero a resolverla
usando el procedimiento
planteado por el docente,
deben dar el turno a su
compafiero si no pueden
responder.
(C.1.1.21)
(C.1.1.2.2)

Grupo 6
En este caso esta claro el conocimiento al
identificar la situacion, al plantear y ejecutar
procedimientos para la solucion del
problema, al representarlos con el mismo
denominador, los participantes identifican el
orden de los valores presentados. (C.4.3.1)

Ademéas este grupo se orienta por las
indicaciones del docente en cuanto a la
estrategia de plantear pasos para resolver
esta situacion:

Y aunque los pasos son generales, se tiene la
iniciativa y con base en esta se puede
profundizar en el método para resolver
problemas. (C.5.2.1)

Se observa que solo el grupo 6 propone este
planteamiento.

Momento 3:

Los estudiantes pasan al tablero a resolver el
problema propuesto, en las primeras
intervenciones se presenta desorden y pocos
procedimientos  bien  desarrollados.
(C.2.2.1)

se les dificulta
ejecutarlo o realizar
los procedimientos.

Uno de los grupos
plantea pasos para dar
solucion al problemay
ejecuta los mismos
correctamente. Se
demuestra la atencién
a las preguntas que se
han estado orientando
durante las sesiones y
que a pesar de las
dificultades a nivel
procedimental se han
fortalecido en las
metodologias para
resolver problemas.

Algunos  de los
participantes  tienen
fortalezas en el
tratamiento de las
representaciones

fraccionarias de forma
aritmética a decimal,
de igual forma
realizan conversiones
de  representaciones
graficas a
representaciones




La actividad de realizar un problema
propuesto pasandose el turno es desarrollado
por dos grupos, los primeros en ejecutarlo
reciben bastante colaboracion de los otros
grupos, aunque no era lo planteado. EI grupo
que continud dejo la responsabilidad a una
sola participante, quien realiza el tratamiento
de una representacion en fraccion a una
representacion como decimal. E39 (C.4.4.1)

Momento 1

aritméticas o verbales.
El dominio de estas
operaciones

para cambiar la forma
mediante la cual se
representa un sistema
es fundamental para la
construccion de los
conceptos.  (Oviedo
et.al, 2011)

Momento 2

E43







Momento 3

Figura 27. Solucién Proyecto 1. Sesion 2

Conclusiones

Dentro de la discusion colectiva los participantes reflejan un desempefio eficiente al
expresar la comparacién de fracciones en forma verbal, siempre y cuando sean de igual

numerador o denominador. (C.2.1.3y C1.1.4.2-C.4.1.1).

La discusion grupal o colectiva favorece el aprendizaje, porque ayuda al participante a
expresarse con claridad, a fundamentar sus opiniones y tomar un punto de vista; siempre y

cuando estas sean respaldadas por una planeacion y un tema especifico (Woolfolk, 2006, p. 472).

Las situaciones de comparacion de fracciones cuando son heterogéneas no son



identificadas con facilidad, son resueltas con apoyo del conocimiento que tienen analdgico, de
las experiencias ya vistas como lo menciona Polya (1965) concretando una situacion similar para

llegar a una solucion. (C.1.1.4.2 - C.4.1.2.2y C.4.2.3).

Los estudiantes por medio de la explicacion docente y de la resolucién de la actividad
grupal empiezan a alojar dentro de sus conocimientos, el proceso de tratamiento de una fraccion
que esta escrita en forma aritméticaa/ba la expresion decimal. Este tratamiento de una
representacion a otra por parte del participante es fundamental para comprender el objeto
matematico de estudio, “si no se distingue el objeto matematico (nimeros, funciones, rectas,
triangulos, etc) de sus representaciones (escritura, decimal o fraccionaria, gréficos, trazados de
figuras, etc) no puede haber comprension matematica” (Oviedo, 2011, p.30). (C.2.1.4, C.1.1.2.1

yC.1122-C221,C431yC.44.1)

Cuando se comprende el problema, se identifican los procedimientos y los conceptos son
claros, se poseen los elementos para dar solucién a problemas matematicos, pero ademas se
requiere de la actitud para resolverlo asi lo asegura Pozo cuando declara que “comprender un
problema no solo significa entender las palabras, el lenguaje o los simbolos en los que esta
planteado sino también asumir la situacién como tal y adquirir una disposicion en la busqueda de

esa solucién” ((Pozo et al., 1994, p 182). (C.1.1.2.1, C.1.1.2.2y C.2.2.1 - C.5.2.1)

Tabla 8.

Resultados y analisis de la sesion 1. Proyecto 2.

Proyecto 2

Objetivo: Fortalecer la habilidad matematica al realizar sumas, restas.
Sesion 1: Suma y resta de fracciones homogéneas (grupos de 4 personas)

Descripcion Resultados Analisis




Momento 1:

Se presenta una imagen del
area de un colegio divido
en fracciones iguales, se
realiza un interaccién
preguntas respuestas.

(C.1.2.1.1)(C.2.1.3)

Slge o
%ﬁ-

enguae Ingles.

Momento 2:
Se desarrolla un problema

Momento 1:
Usando la imagen se hacer algunas
preguntas relacionadas con las areas:

¢ Qué cantidad de salones se observan?

E25: se observan como 6 salones.

Docente: Si vamos a identificar a que

materia corresponden

¢Algunos ocupan mayor area?

E12: Si, el
matematicas.

de ciencias naturales y

Docente: si todas esas areas que se observan
son iguales, expresemos con fracciones lo
que corresponde a cada asignatura.

Posterior a esto les pide que le asignen
valores fraccionarios a las areas, pasando al

tablero 6 estudiantes.

Se asigna a cada &rea el valor que le indican

los compafieros,

estas

fracciones

las

expresan verbalmente y el participante las

escribe en forma aritmética:

Lengua: 1/8
Inglés: 1/8
Matematicas 2/8

Ciencias Naturales: 2/8

Sociales: 1/8
Educacion fisica: 1/8

(C4121,C4131yC.44.21)

¢Si se planea unir el éarea de inglés y
Lengua, que area ocuparian?

E42: 2/8
(C.5.4.1)

Los participantes responden activamente, se
interactGa con ellos, realizando preguntas de
union de las areas de la grafica.

Momento 2:

Se utiliza de nuevo

la actividad de pasar
al tablero para
motivar a los
estudiantes con

timidez y que no han
participado en las
anteriores
actividades  tengan
oportunidad de
mostrar sus
conocimientos al
grupo, ademas de
enfrentar su miedo al
tablero. (C.6.4.1)

Usando material
grafico para
presentar las

actividades, estimula
en los participantes
una  actitud de
cooperacion, de
querer intervenir en
la comunicacion.

Es evidente que se
les facilita la lectura

de una
representacion
gréfica, ademas
verbalmente
expresan

correctamente  las
fracciones que se les
indica en la gréfica;
después escriben
estas fracciones en
forma aritmética a/b.

La suma de




similar individual y otras
situaciones  relacionadas,
en un taller como trabajo
cooperativo.
(C.1.2.1.1)(C.1.2.1.2)(C.2.
2.1)

1. Situacion:

El plano de la casa de
Jorge y dofia Margo es el
siguiente  (presenta un
plano de casa fraccionado
en partes iguales) ¢Cual es
la fraccion que
corresponde a las
siguientes areas?

2. Situacion

Ana, Pablo y Verdnica han
realizado cupcakes para la
escuela, pero se ha
quemado una fraccion. La
gréfica indica aquellos que
aun pueden vender. ¢Qué
fraccion de cada molde se
quemd? ;Qué fraccion
suman los cupcakes que
van a vender?

Se entregan 3 actividades diferentes a los
grupos las cuales resuelven de la siguiente
manera.

1. Al ser muy parecida a la realizada en el
tablero le dan respuesta rapidamente.

Los participantes en su totalidad
representan aritmeticamente lo que se les
presenta en forma esquematica. (C.4.4.2.1)

Jardin

Respuesta de grupo 2 a situacion 1.

2. La situacion con los huevos es un
lenguaje comun en el cual no presentan
dificultades.

Al igual que en la actividad anterior la
grafica influye en la representacion
aritmética y en la operacion matematica que
ejecutan la mayoria de los participantes, son
3 grupos los que presentaron dificultades,
los demés demuestran las operaciones

similares a las de E13 y E15 (grupo 6).
(C.4.3.1)

3. En este caso las dificultad es mas
evidente no se registran resultados
inmediatos. Los estudiantes comentan que
el resultado no da.

Uno de los grupos encuentra la respuesta al

operaciones
homogéneas
expresada grafica y
aritméticamente  no
presenta  dificultad
en la mayoria de los
participantes,

ademéds hay que
mencionar que
aquellos que no
poseen la habilidad
para realizar este
proceso son
apoyados por sus
comparieros de
grupo. Esto  se
aprecia en la

situacion 1y 2.

El taller presenta
dificultad cuando la
situacion no da un
resultado directo y
deben simplificar.




3. Situacion.

Si el yunque pesa % de kg
cescoge las 5 pesas que se
deben colocar en la
balanza para que sea
equilibrado? (C.1.2.1.2)

Momento 3:
Los estudiantes deben
realizar ~ con  algunos

materiales su propio plano
y fraccionarlo para usar las
sumas homogéneas
dandole valores a cada
area. (C.1.2.1.1)(C.1.2.1.2)

Se realiza el compromiso

de terminar en casa
individualmente la
actividad, sin  olvidar

expresar cada area como
fraccion.

realizar la simplificacion de la fraccion.

Grupo 1 (C.4.3.2)

2. Si el yunque pesa ; de kg, ¢Escoge las 5 pesas que se deben colocar en la balanza para que sea

equilibrado?

9 10 13 1
20 20 20 20 20

4 5 1 3 1 L
20 20 20 20 20 &

7 r % 3
20 20 20 20 20

equilibrado?

20 20 20 20 20

Artividad 2 snnia an b

Respuesta de E9 y E10

P

Momento 3.

0= I

: 3
2. Si el yunque pesa 3 de kg, ¢Escoge las 5 pesas que se deben colocar en la balanza para que sea

Los grupos empiezan a realizar planos, el

tiempo
actividad.

se agoto.

No

Momento 2

terminaron

la

El grupo 1 intenta

usar las
representaciones
graficas para

resolverlo pero no

tienen claro estos
procesos, sin
embargo recuerdan

que pueden usar la
simplificacion y la
aplican, es asi como
dan solucion a la
situacion No. 3.

Los participantes
usan como ejemplo
las actividades que
ya desarrollaron para
elaborar el plano,
pero no terminan la
actividad, (C.4.2.3).




E3,E23

.E15

E13

9, E10
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Momento 3

Grupo 4
Figura 28. Solucion Proyecto 2. Sesion 1.

Conclusiones

De acuerdo a las interacciones docente-estudiante y a sus participaciones en la discusion
colectiva, el investigador infiere que los participantes tienen un claro conocimiento al identificar
representaciones, al operar expresiones de igual denominador en la suma y usan las
representaciones graficas correctamente para dar solucion a las mismas, ademas expresan estos
procedimientos en forma verbal y aritmética. (C.1.2.1.1, C.2.1.3 - C4.121, C4131y

C.4.4.2.1).

Los participantes exponen en el tablero a pesar de la timidez de algunos de los
estudiantes, pero el apoyo de los comparieros y sus orientaciones animan al estudiante a escribir
las expresiones que se les solicitan; en este proceso se resalta la capacidad del participante

receptor para interpretar en forma aritmética las indicaciones que sus comparfieros le dan en



lenguaje natural. Aqui se evidencian transformaciones de tratamiento en el interior del mismo

registro semiotico, (Rojas, 2014, p. 3).

Como en anteriores actividades, las graficas se convierten en un apoyo para los
participantes, pues pueden observar la situacion e interpretarla, posterior a esa comprension
realizan el tratamiento de transformacion o conversion, hasta este punto se evidencia un
aprendizaje de conceptos basicos construidos con solidez. Las dificultades se presentan en los

procedimientos propios de las fracciones. (C.1.2.1.2) (4.3.2).

La simplificacion y amplificacion no es un procedimiento con conceptos bien formados
en el aprendizaje del estudiante, esta conversion no es ejecutada por la mayoria de los

participantes.

En las situaciones en que los participantes enfrentan dificultades, usar como guia las
situaciones aplicadas con anterioridad es una técnica comdn y que con la experiencia puede
construir en el estudiante la habilidad para generalizar; a partir de la regularidad de

procedimientos se puede incurrir en un patron. (Polya, 1965, p. 97).

Tabla 9.

Resultados y anélisis de la sesion 2. Proyecto 2.

Proyecto 2

Obijetivo: Fortalecer el aprendizaje de la suma y resta de fracciones heterogéneas
Sesion 2: Sumay resta de heterogeneos (grupos de 4 personas)

Descripcion Resultados Analisis
Momento 1: Momento 1: Al resolver
Los estudiantes deben  Se formaron 10 grupos de 4 0 5 personas. situaciones
formar gruposde 405 La actividad de interaccion entre docentes y problemaéticas los
personas y asignar participantes es exploratoria. participantes para

roles de: estos Casos:




Lider

Relator

Vigia del tiempo
Responsable material.
Video
http://bit.ly/2rgUo7U y
conversatorio.

En el video Ila
situacién expone 3
valores fraccionarios,
Clara corre lunes,
martes y miércoles, el
lunes recorre %, el
martes 7/8 'y el
miércoles %2, ¢Cuanto
ha recorrido clara?
¢Cuantas vueltas
completas al parque
corre?

En el conversatorio se
hacen preguntas como:

¢Qué se esta pidiendo
resolver en la
situacion?

¢ Cuales son los datos?
¢ Qué pasos debo
seqguir para poder dar
solucion segun el
video? ;Qué
procedimientos se
usan?

¢Recuerdan como
pasar una fraccién a
ndmero mixto?
(C.1.21.2)

A las preguntas los participantes que estan
reunidos en grupos de 4 personas responden:
¢ Qué se esta pidiendo resolver en la situacion?

7 Clara?

N

:coi-ﬂe"

’ﬁecordemos las fraceci
g% corre Clara:

Jv‘(\)’)m(vy.(r(y\ ‘)»,

-Cuanto corre clara

W\"///)wﬂu; "
;uantas vueltas

my a@aLpgrque s

/“:\m‘\ \RIrOoTRENS

——

zuanto harécorrido, 5, |

V\VVr-‘vvf// 17/

-Cuantas vueltas le ha dado al parque

(C.4.1.1.1)

¢ Cuales son los datos?

%, 718 y %, los grupos que responden expresan
en lenguaje natural y correcto las fracciones.

(C.4.1.1.1)

¢ Qué pasos debo seguir para poder dar

solucion segun el video?

-Ssumar

-hallar el minimo comdn divisor

(C.5.3.1) (C5.4.2)

Docente: se halla el minimo comdn multiplo, y
si, se debe sumar las fracciones. ¢Pero coémo se
suman? ¢ Realizamos el mismo procedimiento
que cuando son homogéneas?

No responden

¢ Qué procedimientos se usan en el video?

E42: profe hallan el mcm y suman.

Dado que los estudiantes no responden, el

identifican la
incognita y los datos.
Cuando deben planear
los pasos para resolver
el problema, se
observan
inconvenientes, puesto
que pueden
organizarlos pero no
ejecutarlos.



http://bit.ly/2rgUo7U

Momento 2: Problema
que involucra
fracciones
heterogéneas y mixtas.
Se solicita el
desarrollo de un
problema de suma de
fracciones, este debe
efectuarse orientados
por una guia de apoyo,
alli  se  presentan
preguntas que deben
responder
secuencialmente.
(C3.21)(C1212)

docente realiza una orientacion sobre lo que se
observo en el video y el procedimiento de
transformar las fracciones en fracciones
homogéneas para luego sumarlas.

Se establece una comprension de lo observado
en el video, de la incognita y los datos, por el
contrario no tienen seguridad al contestar los
pasos, procedimientos o ejecucion de ellos
para dar solucién.

Se requiere de la intervencion del docente para
explicar nuevamente el proceso, enfatizando
en el tratamiento de fracciones heterogéneas y
de numeros mixtos. (C.4.4.2.2)

Momento 2:
Los estudiantes en grupos resuelven el
problema como trabajo cooperativo.

SUMA Y RESTA DE FRACCIONES.
Junto a tus compafieros de grupo resuelve los siguientes problemas:
1.Una tractomula viajo de Cali a Medellin y realizo los siguientes recorridos:

20 == kilémetros, luego avanzé 18 —-kilémetros y finalmente recorre 92
kilometros.
Responde: [
1.¢En cual de los tres recorridos viajo mds? &G 1
2.¢Qué fraccion de kilémetros recorri6 en total? e :1 D,

Recuerda para todos los problemas
Primero lee el problema, compréndelo

Segundo haz un plan, que pasos vas a realizar

1. Pregunta:

:Se entiende el
incognita? (C.5.1.1)
Se recolectan respuestas como:

-si se entiende

-se debe buscar lo recorrido

-cual fue el recorrldo mayor E26 E43 E38

problema? ¢Cuél es la

Coq\ > el vovC"‘ ‘
4 Coanlo ¢ cocho €n o

2. Pregunta:
Crear un plan. 4 grupos solo registran pasos
generales E43: como:

-Analizar el problema, hablar con los

Los conceptos basicos
de conversion de
mixtos a fraccién no

son recordados, es
necesaria la
intervencion del
docente.

La actividad ha
mostrado  que  los
~ participantes
identifican los datos,
incognitas y
condiciones en la
situacion
problematica, pero no
tienen la habilidad
para plantear vy
ejecutar
procedimientos  que

los conduzcan a dar
solucion al problema.




comparieros y resolverlo.
Sin embargo 4 grupos expresan un plan como
Grupo 2y Grupo 8

esueta grupo 8

3. Pregunta:

Proceso para resolver el

problema. Se
presentan pocos casos donde se desarrollan

bien los

procedimientos como el grupo 8.

R | o R —
Respuesta de grupo 8 (C5.1.1) (C5.2.1)
(C53.1) (C54.).

Por el contrario, la mayoria de los grupos

Y no se registran los procedimientos. (C.5.1.1)
(C.5.2.1) (C5.3.2) (C5.4.2)

4.Pregunta:

Dar una respuesta.

Una gran parte de los grupos no expresan el
resultado.

El grupo 8 es el Gnico que termina con toda la
actividad y da solucion a cada pregunta.

Es de rescatar que el trabajo cooperativo
resulta favorable por que obtienen resultados
positivos de las actividades de interpretacion y

Dado que uno de los
grupos ha trabajado
eficazmente, se le
asignd la labor de ser
monitores de la sesion
de trabajo y apoyar
con sus orientaciones
a los demas grupos. El
trabajo cooperativo es
usado  para  esta
construccion de
conocimiento,
recordando que las
interacciones sociales
influyen  en  este
proceso en el modelo
constructivista.
(Woolfolk, 2006, p.
312).




Momento 3:
Recoleccion de
informacion y analisis.
En una tabla se
exponen las respuestas
de los participantes,
para consolidar toda la
informacion de los
grupos. (C.3.3)

comprension del enunciado, mas aun se
observan dificultades en los procedimientos
sobre todo a nivel individual.

Momento 3:

En el tablero se presentan los procedimientos
de los grupos, los presenta el participante que
tenga el rol de relator o expositor.

Al iniciar la actividad un solo grupo habia
realizar todo el

logrado

proceso,

a

los

integrantes de estos grupos se les asigno como
monitores para orientar los planteamientos de
sus comparieros. (C.6.5.1)

Usando el video beam y una tabla los relatores
de cada grupo pasan para escribir sus
respuestas en el tablero, alli se observa que 7
de los grupos no tienen la actividad terminada,
2 grupos tienen algunos procedimientos mal

efectuados.

Solucion del taller

Al socializar se puede

observar la
responsabilidad de los
roles en el trabajo
cooperativo, son
fundamentales  para
que todos los

miembros del grupo

participen y se sientan
atiles.




E26

Figura 29. Solucién Proyecto 2. Sesion 2.

Conclusion

Los problemas aritméticos que se plantean tanto en la actividad inicial (video) como en el
taller, tienen informacidn expresada en forma aritmética, su objetivo es buscar en los conceptos
matematicos propios del estudiante los procedimientos para resolver sumas Yy restas
heterogéneas. Al ser desarrollados los participantes identifican los datos y comprenden lo que se
requiere, pero al proponer un plan y ejecutarlo con procedimientos no se desenvuelven

eficazmente, a pesar de apoyarse en el trabajo cooperativo. (C.1.2.1.2 - C.5.3.1y C5.4.2)

El participante dado el vacio en estos conocimientos busca la orientacion del docente,
quien conduce al estudiante a una conversion de representaciones fraccionarias equivalentes,
aunque ellos insistan en utilizar un algoritmo que denominan “multiplicar en cruz” o “carita

feliz”. (C.3.2 yC.1.2.1.2 - C.4.4.2.2).



La socializacion de la informacion del trabajo realizado por el grupo, favorece el sentido

de responsabilidad, dado que a cada participante se le asigna un rol. Esta es una de las ventajas

que son propias del trabajo cooperativo. (C.3.3 - C.6.5)

Tabla 10.

Resultados y analisis de la sesion 3. Proyecto 2.

Proyecto 2

Obijetivo: Involucrar dentro del aprendizaje las aplicaciones informaticas, para el fortalecimiento
de las diferentes representaciones
Sesidn 3: Apps de fracciones (Trabajo individual)

Descripcion
Momento 1:
Instrucciones del docente
y preguntas sobre los
pre-saberes en forma de
conversatorio. (C.2.1.3)

Momento 2:

Manejo de aplicaciones
de fracciones con el uso
de las Tabletas.

En la guia que el docente
entrega se presentan las
instrucciones para jugar
con la apps Coop
Fractions en la opcion
Estimating fractions, en
el nivel proper fractions
(easy). (C.1.1.2.1)

Cuando lo indique el
docente deben jugar en
la opcioén proper
fractions of numbers,

Resultados
Momento 1:
Los estudiantes siguen las instrucciones,
ademés se presenta el apoyo de algunos
estudiantes de décimo grado que hacen su
préctica social en la biblioteca. (C2.1.4)

Momento 2:

Al manipular las tabletas en la aplicacion
Coop  Fractions, los  participantes
inicialmente no tienen buenos puntos pues
esta transformacion de fraccion a decimal
les toma mas tiempo del que se requiere,
pero en pocos minutos despierta esa
habilidad e identifican que no presenta
mayor dificultad la transformacion de
representaciones fraccionarias a decimales.
(C4.4.11).

Anaélisis
Las instrucciones para
estas actividades deben
ser concretas para evitar

pérdida de tiempo.
Puesto que los
participantes tienen

familiaridad con estas
herramientas
tecnolégicas no  se
requiere de esfuerzo
para que comprendan la
actividad planteada.

Cuando el participante
siente  la presion del
juego hace esfuerzos
por no perder, esto lo
empuja a realizar los
procesos de tratamiento
de las representaciones
de forma agil vy
efectiva.




nivel (easy)

En esta actividad deben
aplicar la fraccion como
operador. (C.1.1.4.2)

Momento 3:
Desarrollo del taller:
transformar de
representacion

fraccionaria a decimal y
la fraccion como factor
usando apoyandose en la

experiencia con  las
tabletas.

Ademés al finalizar
responden un

cuestionario acerca de su
percepcion con relacién
al uso de las tabletas y de
los conocimientos que
pudieron adquirir.
(C.3.4.2)

Las Tabletas deben ser tratadas con cuidado y
responsabilidad. Cada uno debe comprometerse con el
cuidado de la tableta y por su manipulacién.

Actividad 1

1. Siga las indicaciones del docente para encender la
tableta

2. Busque la aplicacién Coop Fractions

3.En esta aplicacion haga la actividad Estimating
fractions.

4. Luego escoja proper fractions (easy)

5. Realice la actividad: .

Consiste en estimar en una regla inferior el valor en 3

decimales que corresponde a la fraccién propia, este

valor esta entreZO y1

Por ejernplc:z es igual a 0,5 se ubica ese valor en la

regla para que no se estrellen los huevos. —_—e
En la opcion proper fractions of numbers,
nivel (easy) pueden operar fracciones con
enteros de manera facil con procesos
mentales.  Algunos  estudiantes no
encuentran los valores facilmente, més sin
embargo usan la colaboracion de sus
comparieros para resolverlo.

b. Ahora juega con la actividad que se llama proper fractions of numbers (easy),
consiste en que mentalmente realices la multiplicacion del entero por el numerador y
luego dividas entre el denominador y estime el resultado
en la regla de la parte inferior para no dejar estrellar los
huevos.

Ei
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Momento 3:

Posterior a estas actividades ludicas los
participantes resuelven el taller usando
procesos mentales para dar una respuesta
efectiva.
3 De acuerdoa a actividad cual es el decimal que corresponde a las fracciones: ]

I N

By 1 ) [T ] 8

| T T T
5 J04 196 (08 O (0.2 1D
Respuestas al taller. Pregunta a.

=S
1)
e

Respuesta al taller. Pregunta b.

De acuerdo a las respuestas de los
participantes: Me gustd mucho, todo me
pareci0 bien, deseo volver a repetirla,
reflejando que la experiencia les agradd y
les parecid interesante. (6.1).

El uso de herramientas
tecnologicas por los
participantes es
generalmente efectivo
para el proceso de
aprendizaje siempre y
cuando sea respaldada
por una planeacién
organizada de la sesion.
En este caso el taller
mantuvo el interés en el
tema principal.




Respuesta de satisfaccion de la actividad.

Momento 1

Momento 2




Momento 3
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Figura 30. Solucion Proyecto 2. Sesion 3.




Conclusiones

Como en anteriores actividades se inicia con la instrucciéon del docente y el uso de las
representaciones aritméticas, pero en esta ocasién usando un programa informatico en las
tabletas, que permite el tratamiento de una representacion en fraccién a decimal. (C.1.1.2.1)

(C.1.1.4.2) (C.4.4.1.1)

Conforme a las teorias del aprendizaje significativo, el “descubrimiento es asistido o
mediado por miembros de la familia, profesores, pares e incluso herramientas de software”
(Puntambekar y Hubscher, 2005, p.1), entonces la instruccion del docente como la efectiva
aplicacion de herramientas, en este caso las tabletas, pueden impulsar la construccion de los

conocimientos. (C.2.1.3) (C4.1.1)

Un factor que no se debe descartar es la motivacion que el participante demuestra al usar
en el aula estas herramientas tecnoldgicas, y asi lo expresan al finalizar el trabajo, mas no se trata
tan solo de introducirlas en la ensefianza, sino de dar un eficiente y organizado uso, no perdiendo

de vista el objetivo, para nuestro estudio el aprendizaje con fracciones. (C.3.4.2) (6.1)

En esta etapa del proceso se hace una pausa, puesto que se debe realizar una recoleccion
de informacion usando una prueba individual, para establecer la apropiacion de los
conocimientos. Esta contenia un solo problema que es analogo a uno de los vistos en las sesiones

anteriores.

Tabla 11.

Resultados de la prueba intermedia

Prueba intermedia

Objetivos: Disefar y aplicar una prueba a los participantes para determinar el nivel de desempefio




conforme los aprendizajes recientes.
Sesion: Prueba intermedia para recoleccién de informacion (Prueba individual)

Descripcion

La prueba tiene 3
situaciones que
pretenden identificar
los desempefios:
interpretacion,

comparacion y resta
de fracciones.

En la primera
pregunta se presenta
una  situacion en
donde se pide
comparar 3 fracciones
y determinar cual es
la mayor de ellas.
(C.1.1.42)

En el segundo item se
propone una resta
entre una fraccion vy
un numero  mixto.
(C1.2.1.2)

Resultados

Los desemperios en la pregunta relacionada con la
comparacion de fracciones, un grupo considerable
de estudiantes utiliz6 el m.c.m. para sus
procedimientos y el resultado fue correcto E6
Otros presentan algunos aciertos en las respuestas
pero no estan respaldados por un proceso E21.

Mas sin embargo hay algunos que no tienen claro
el concepto. E34, E7. (C.4.4.1.2)
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resta de

relacionado con la
fracciones heterogéneas presenta inconvenientes
puesto que los participantes insisten en usar la
practica de multiplicar en cruz, pero la han
mezclado con hallar el m.c.m. Aquellos que
obtuvieron buenos desempefios usaron solo una de
las dos técnicas.

Los problema

Se registraron estudiantes que solo utilizaron la
estructura del problema de seleccion multiple
Unica respuesta, para escoger una opcion, sin
especificar proceso E22, E12

Al igual que se observan participantes que aplican
mal los procedimientos y por lo tanto no
responden correctamente E33.

Andlisis

En el primer item
las dificultades son
mas recurrentes por
la poca nocion de
transformar las
fracciones en otra
representacion

equivalente  para
compararlas, a
pesar de las
experiencias
realizadas en las
sesiones la gran
mayoria no
establece esta
relacion
correctamente.

En la pregunta dos,
de igual manera la

falta de
conocimiento en la
conversion a
numeros

equivalentes de
igual denominador,
es la causa de los
malos resultados.

Cuando se
presentan 2 0 mas
fracciones los

participantes

suponen que son
comparaciones U
operaciones lo que
se les solicita, a

pesar de la
constante
instruccion del




En la tercera situacion
se debe establecer la
veracidad de dos
propuestas
fraccionarias
representadas en
forma verbal y gréfica
en donde la se usa el
concepto de fraccion
como factor.
(C.1.1.3.3)

E33

La situacién 3 aparentemente es una pregunta de
interpretacion de la gréafica, los participantes
deben tener especial cuidado al comprender el
problema, pues la grafica y la informacion de esta
situacion confundir al estudiante como le ocurri6 a
E9 que primero sumé los datos y después
comprendié que lo que debia realizar era una
conversion de fracciones y buena interpretacion

del gréfico.

E9

Al igual que en otros casos hay participantes que
escogen la respuesta sin argumentar el porqué de

su eleccion. E15, E30.

Prueba intermedia

docente de tener en
cuenta primero la
comprension  del

problema
planteado.

(C5.3.2)

Tienen dificultad
con los

procedimientos de
suma y  resta
heterogéneos
porque
establecieron  un
concepto
distorsionado  de
multiplicar en cruz,
puesto que
conceptualmente
no se establecio
como aprendizaje
sino como un
algoritmo de
memorizar.
(C4.3.2)




1. Unjuegodemsatiene%de
fichas ro;as% de fichas verdes y
%deﬁchasazues.

a. jde qué color hay menos
?

b. ¢de qué color hay mas
piezas?

2. Alvaro tiene 3 kilogramos de tomates, ha usado
1 41 en una ensalada. ;Qué cantidad de tomates

le ha sobrado? (seleccion multiple)

5 1
ar de tomates & = de tomates
b. _;L ds tomales d. 2 de tomates

3. En el municipio de Los
Patios hay un gran
terreno rectangular, una
empresa de construccion
ha comprado un cuarto
de terreno, la alcaldia un
tercio del terreno y el

resta ha sido adquirido por otra empresa para poner un

vivero

¢Cuél'de estos dibujos refleja la situacion del problema?

[0 Construccion
@ Alcaldia
3 vivero
[0 Construccion
[ Alcaldia
B Vivero

Problema 1

E21




E7

Problema 2

Problema 3

E30

Figura 31. Solucién prueba intermedia.




Conclusiones

Como se observa en los resultados de la prueba, la comparacion de numeros fraccionarios
requiere de la comprension y tratamiento de representaciones, especialmente del concepto de
fraccion y sus correspondientes equivalencias por que como lo menciona Rios (2007) los
estudiantes parecen no estar interesados en el concepto fraccion equivalente y los procedimientos
para hallarlas, sino en aplicar algun sencillo algoritmo entre simbolos que les dé la respuesta.

(C.1.1.42y C.4.4.12)

“Ante todo el enunciado verbal del problema debe ser comprendido” (Polya, 1965, p. 29),
este consejo practico del autor se aplica a todos las situaciones que se presentan y que los
participantes no realizan con frecuencia. Esta es una de las razones que limitan la resolucion de
problemas, como se observa en la prueba, en las restas de fracciones heterogéneas y el la

fraccion como producto. (C.1.2.1.2y C.1.1.3.3-C.5.3.2y C.4.3.2)

Tabla 12.

Resultados y anélisis de la sesion 4. Proyecto 2.

Proyecto 2

Obijetivo: Multiplicar fracciones usando representaciones graficas
Sesidn 4 multiplicacion de fracciones (grupos de dos personas)

Descripcion

Momento 1:

El docente hace una
explicacion de la
multiplicacion usando
graficas de
rectangulos.
(C.2.1.4)(C.1.2.2.1)

Resultados

La descripcion del docente se realiza con
fracciones en forma grafica, pues al
preguntarles en ocasiones  anteriores
manifestaron no conocer esta forma de
multiplicar fracciones.

Anélisis

El apoyo de pares
favorece el
aprendizaje, siempre y
cuando se mantenga la
mediacion docente
para fortalecer las
apreciaciones de los
participantes.
(C.6.2.1)




Momento 2:

Se presentan algunas
actividades para
resolver en grupo, son
cinco situaciones
donde se aplica el
concepto de
multiplicacion de
fracciones, los cuatro
primeros se deben
resolver en forma
aritmética y el quinto
item debe ser
representado el
producto en forma
grafica y aritmética.
(C.1.2.2.1)(C.1.2.2.2)

Se desarrollan actividades en un taller, donde
se observa la participacion activa de la mayoria
de los estudiantes en las preguntas 1,2,3 y 4.
(C.2.2.1)

No se presentan dificultades al realizar el
proceso de multiplicacion aritmético, mas sin
embargo para algunos de los participantes les
tomo gran parte de la sesion comprender la
multiplicacion en representacion gréafica.

Las representaciones para la situacion cinco, en
donde se reflejaron las dificultades son:

La gran mayoria de los participantes no opera
correctamente en registro grafico y tampoco en
registro aritmético.

E27 corregido por E39

E30 corregido por E6

En otros casos (5 participantes), se realiza un
adecuado procedimiento aritmético de la
multiplicacion, pero no logra realizar el

Como se ha
mencionado, el
sistema de

representacion grafico
es el mas elemental
para los participantes,
a pesar de que en el

caso de la
multiplicacion, se
presentan mas

cuestionamientos y se
solicita la mediacion

del docente
constantemente.
(C.2.14)

Para los participantes
a pesar que el proceso
de multiplicacion de
fracciones
representado en forma
aritmética es el més
sencillo, este mismo al
ser representado como
la multiplicacion de la
longitud de los lados
de un rectangulo, es
una operacion confusa
y que requiere de
mucho cuidado; se
deduce que esta
dificultad es
ocasionada por la poca
habilidad al operar
areas de  figuras
geomeétricas.

Se menciona por parte
de los participantes
que no establecen
facilmente esta
relacion las
divisiones del
rectdingulo “por un
lado y por el otro”,
pues se confunden al

entre




proceso por medio de la representacion grafica:  sobreponer las figuras,
no identifican el
resultado.
(C4.1.21)(C.4.13.2)

E7 corregido por E25

E11 corregido por E46

Alguno de los participantes tiene dificultad al
aplicar el procedimiento aritmético, pues
realiza operaciones similares al aplicado en el
proceso de division fraccionaria.

E40 corregido por E45

Ninguno de los participantes logran realizar los

Momento 3: procesos en registro de representacion grafico y
aritmetico.




Cada estudiante

evalia el proceso de
multiplicacion gréfica
y aritmética de su
compafiero de grupo
asigndndole valor vy
los

corrigiendo
errores. (C.2.2.1)

Durante el tercer momento los participantes
corrigen y evallan las representaciones de sus
comparieros y le asignan un valor numérico,
posteriormente lo entregan al docente.

Resultados del taller

E40

Figura 32. Solucién Proyecto 2. Sesion 4

La cooperacion de los
compafieros de grupo
para la correccion y
evaluacion,  permite
que los participantes
establezcan el porqué
de sus errores y el
cémo doy una
solucion correcta.

E24

Conclusion

Representar la multiplicacion graficamente es involucrar dentro de los procedimientos en

area y medida de un rectangulo, los factores de sus lados. Esta forma de explicar no es un recurso

que el estudiante maneje correctamente, por lo que la mediacion del docente en esta sesion fue

mas intensa y la explicacion fue constante en cada grupo. (C.1.2.2.1, C.1.2.2.2 - C.2.1.4)

El intercambio de opiniones y las relaciones que se promueven con el trabajo cooperativo

permiten una participacion activa de los participantes, para el caso del presente estudio se

demuestra que por ser un grupo con gran cantidad de estudiantes, es mas efectivo el trabajo en



equipos de dos personas para poder establecer cuanto aprenden individualmente, lo cual no se
identifica facilmente si se organizan grupos con mayor numero de participantes. (C.1.2.2.1,

Cl1222-C.221,C.6.21).

Cuando se presentan situaciones por resolver es importante identificar los elementos
relevantes de cada problema, este conocimiento estd vinculado con los recursos que posee el
participante y que de acuerdo a Schoenfeld (1985) citado por Vilanova et al. (2001) se considera
el conocimiento base; estas concepciones previas pueden ser incorrectas o débiles, si es el caso,
no proporcionan mayor utilidad e inducen al participante a procedimientos erréneos; lo que se
puede observar al aplicar representaciones graficas en la operacion de multiplicacion de

fracciones en esta sesion. (C.1.2.2.2-C.4.1.2.1, C.4.1.3.2).

La interaccidon entre docente participante ocupo mayor tiempo del planteado, lo que

derivo en un trabajo que imposibilitd el desarrollo de una socializacion grupal del tema.

Tabla 13.

Resultados y analisis de la sesion 5. Proyecto 2.

Proyecto 2

Objetivo: Comprender el procedimiento para dividir fracciones
Sesion 5: division de fracciones (trabajo individual)

Descripcion

Momento 1:

Se observo un video de
division usando la recta
numérica y el
procedimiento producto
de fraccion por su
inverso  multiplicativo.
http://bit.ly/2spSC4u

Se presenta un problema

Resultados

Momento 1:

Se usa como herramienta la plataforma de
actividades Khanacademy para observar y
analizar un video que presenta la division de
fracciones representadas en la recta
numérica. Asi mismo alli se explica la
division  de  fracciones  expresadas
aritméticamente. (C.6.3)

Posterior a esta observacion el docente

Andlisis

Para los participantes
la explicacion de
division usando la
recta numérica es un
proceso nuevo, que no
habian explorado. Por
lo que se perciben
atentos y motivados.

El problema para



http://bit.ly/2spSC4u

para que apliquen
visto en el
(C.1.2.2.1)(C.1.2.2.2)

Momento 2:

Se desarrolld un taller en
donde se solicita dividir

lo entrega la hoja guia en donde en su primera
video.

actividad se les solicita a los estudiantes
realizar una division, teniendo en cuenta las
instrucciones del video que usé el
procedimiento en la recta numeérica.

Observa:

Se ha elaborado tres medios de T i

Kg de masa para pizza, si para 0 1 1 2

cada pizza se necesita un cuarto 2

de kg, éCudntas pizzas se pueden

hacer con esta cantidad de T T | ‘3 |
2

masa?

N W
.|.
AN

Explicacién de la guia. (C.4.1.3)

La mayoria de estudiantes intenta hacer la
resolucion en el papel, otros usan como
ayuda la recta numérica creada para el
contenido de nudmeros enteros, oOtros
estudiantes hacen su recta en la hoja. Se
observan confusiones en la ejecucion de la
division, pero a la vez una actitud de
perseverancia.

Registro del trabajo en clase, uso de la recta
hecha por los estudiantes.

Guiandose por la explicacion de la guia y el
video y por su experiencia, ademas de las
orientaciones del docente se evidencian
respuestas  usando el registro de
representacion figural.

aplicar en el primer
momento, permite
analizar Si los
participantes

recuerdan lo visto en
el video y evaluar la
efectividad de estas
imagenes para la
construccion de
conocimiento.

El problema realizado
inicialmente les sirve
como guia para la
solucion de los
ejercicios del taller.
Las dificultades se

presentan cuando
deben resolver
problemas que

involucran fracciones.
(C.4.2.3)

Estas desorientaciones
que se presentan con
los problemas han
sido constantes
durante las sesiones.
Los participantes no

leen, releen, el
problema hasta
comprenderlo, no
planean ni ejecutan un
procedimiento en
forma organizada o
razonable. Esto
origina que los
conceptos sean

distorsionados, no se
estructuren 'y crean
vacios en los
aprendizajes. (Godino
2002)
(C5.1.2)(C.5.2.2)(C5.
3.2)(C5.4.2)




usando el procedimiento
en la recta numérica
explicado en el video,
posteriormente se
presenta situaciones
donde  apliquen la
division aritmética de las
fraccionarias. (C.1.2.2.2)

Momento3:
Se pide a los
participantes formulen vy
den solucibn a un
problema
contextualizado donde se
involucren la o la
divisiébn de fracciones.
(C.1.2.2.3)

Realiza la divisién usando la recta numérica.
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Respuesta al problema de actividad inicial.

Momento 2:

Las actividades se realizan usando el
proceso aritmético para dividir, puesto que
no se debe ignorar los procedimientos para
la solucion de problemas. Dada la sencillez
de esta, los estudiantes no tuvieron mayores
inconvenientes cuando a ejercicios se trata,
pero en el momento de resolver problemas
se les dificulta determinar quién divide a
quien, como ordenarlos, como operar.

Momento 3:

Los participantes formulan 1 problema y lo
resuelven, en todos los casos el problema es
similar a los formulados en la guia de
trabajo.

MOMENTO 1,2y 3

N ~




E27 Y E35

Figura 33. Solucion Proyecto 2. Sesion 5

Conclusiones

Se identifica nuevamente la relacion entre los problemas de representacion esquematica
con la motivacion del participante, producto de la curiosidad de resolver un problema que esta
representado en la recta numérica. Esta representacion fue planteada con fracciones pequefias y
que sean de facil aplicacion de la division de fracciones, para que el estudiante no las tome como
la imposicion de un procedimiento méas. Por lo tanto al realizar otra situacion parecida, el
participante asume esta como una técnica analoga a la observada y lo desarrolla facilmente.

(Polya, 1965, p. 57). (C.1.2.2.1y C.1.2.2.2 - C.6.3y C.4.1.3 C.4.2.3)

Al igual que los conocimientos basicos, los procedimientos, los algoritmos, las
habilidades de razonamiento son fundamentales para ser competentemente matematicos. Al
desarrollar ejercicios donde se aplica el algoritmo sencillo de la division no se evidencian
dificultades, estos surgen cuando se deben aplicar a problemas, puesto que los participantes

tradicionalmente no leen comprensivamente el enunciado, no identifican datos e incognitas, no



elaboran un plan para ejecutarlo y dar solucion. (C5.1.2)(C.5.2.2)(C5.3.2)(C5.4.2)

Tabla 14.

Resultados y analisis de la sesion 6. Proyecto 2.

Proyecto 2

Obijetivo: Fortalecer algunos conceptos de tratamiento y conversion de fracciones
Sesion 6: fortalecimiento de saberes (grupos de 4 personas para primera actividad, grupos 2
personas para segunda actividad)

Descripcion
Momento 1:
Cada grupo recibe

una tarjeta donde se
plantea un problema
de comparacion de

fracciones. Los
participantes se
apoyan en botellas pet
que trajeron  con
anticipacion para dar
respuesta a la
situacion
problematica
(C.1.1.4.2)

Resultados

Momento 1:

Los participantes de acuerdo a la condicion del
problema iniciaron su procedimiento usando el
tratamiento de fraccion heterogénea a
homogénea para su comparacion. Se presenta
un trabajo cooperativo activo y responsable, la
gran mayoria de los grupos entregan sus
trabajos con resultados correctos.

Actividad 1.

Problema:

En una competencia deportiva el equipo de ciclismo prepara bebidas energéticas a su cuatro
integrantes, de acuerdo a su peso, los ciclistas deben tomar una fraccion de la botella. La botella
es del mismo tamafio para todos.

e Elciclista A debe tomar un doceavos de la botella
e Elciclista B debe tomar siete octavos de la botella
e Elciclista C debe tomar dos tercios de la botella (c_){)
e Elciclista D debe tomar cinco sextos de la botella. <

g‘tuél de ellos necesita mayor bebida energética.
Ordena de mayor a menor las botellas de acuerdo a la cantidad de bebida energética que
contienen.

Respuesta de Grupo 3. (C.4.4.1.1)

Analisis
A pesar que los
problemas de
comparacion de
fracciones
heterogéneas durante
las sesiones
presentaron
dificultades en el
tratamiento 0
conversion de
representaciones,

cuando se desarrollan
en trabajo cooperativo
se obtienen mejores
resultados.

Se observa el uso
correcto del minimo
comdn multiplo para
la transformacion de

las fracciones
heterogéneas en
equivalentes

homogéneas y asi
poder simplificar el
proceso de

comparacion.




Momento 2:
Posteriormente se les
entrega una hoja
donde se encuentran
las siguientes
preguntas:
a. ¢Coémo
comparar
de
denominador?

puede
fracciones
igual

b. ¢Como puede
comparar  fracciones
de igual numerador?

c. ¢Si las fracciones
son heterogéneas que

puedo hacer para
determinar cudl es
mayor y cual es
menor?
(C.35.1)

Respuesta de Grupo 2. (C.4.3.2)

Momento 2:
Los estudiantes

resuelven

las preguntas

correspondientes a la actividad 2 junto con su

grupo.

Pregunta a.
Identifican
denominador

que la

fraccion
se compara observando

con igual

los

numeradores, a mayor numerador, mayor es la

fraccion.

Responde junto con tu equipo de trabajo:

a. {Como puedo comparar fracciones de igual denominador?
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Respuesta grupo 2 (C.4.1.2.1) (C.4.2.3)

Actividad 2.
Responde junto con tu equipo de trabajo:

72

a. {C6mo puedo comparar fracciones de igual denominador?

Respuesta grupo 3 (C.4.1.2.1) (C.4.2.3)

Pregunta b.

Declaran en sus respuestas que cuando el
numerador es igual, el menor es el de mayor

denominador.

b. ¢Como puedo compgyr fracciones de igual numerador?|

14 tiei00 ool
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Respuesta grupo 7. (C.4.1.2.1) (C.4.2.3)

Los participantes
hallan el mcm, puesto
es el denominador
comdn a convertir,
usan el factor de
amplificacion

correctamente, se
puede concluir que en
la gran mayoria de los

grupos  hubo  un
avance satisfactorio en
cuanto a los
procedimientos de

suma de heterogéneos.

Para Pozo la solucion
de problemas tiene un
“caracter
esencialmente
procedimental”,  ya
que es necesaria la
ejecuciéon de pasos
para  cumplir el
objetivo (Pozo et.al,
1994, p. 181).




Momento 3:

Se le entrega una hoja
a cada participante
con representaciones
graficas de ndmeros

mixtos que deben
pasar a la
representacion

aritmética. (C.1.1.1.1)

Vo = T = J 3  ~ — T

b. éComo puedo compararTmccnones de igual numerador?

J(p O\t e

Respuesta grupo 9- (C.4.1.2.1) (C.4.2.3)

Pregunta c.
Los grupos tienen conocimiento del proceso
que se debe hacer, usando el mcm para
convertir a homogéneas las fracciones vy
comparar, los participantes los intentan
expllcar

naj \V\‘(ny‘v{@'! (Y U juwion Mmaroy)
¢. ¢Si I fracciones son heterogéneas que | ')uedo hacer para determinar cual es mayor y
cual es menar? A y : ‘
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Respuesta grupo 2. (C.4.1.2.1) (C.4.3.1)

c. ¢Si la fracciones son heterogéneas que puedo hacer para determinar cual es mayor y
cual es meror?
\‘JJ("-'\‘IV\ S
ACON \\ Qe X X
\ = AZ

Respuesta grupo 4. (C.4.1.2.1) (C.4.3.1)

Momento 3:

Los participantes en forma individual
completan la hoja que se les entrega, se
obtienen resultados satisfactorios de la
conversion de representaciones esquematicas a
representacion aritmética en la mayoria de
ellos.

o

Respuesta E32

La equivalencia de
fracciones como
representacion gréfica
es para los
participantes una
actividad satisfactoria,
asi mismo cuando se
les pide que hagan
esas conversiones con
los numeros mixtos.
(C.4.4.1.1)(C.4.4.2.1)




Momento 1

Grupo 1

Grupo 2




Grupo 5

Momento 2

JBLICA DE COLOMBIA
m.\.a.u\umo NORTE DF SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION

INSTITUTO TECNICO \(UNIC‘IPAL LOS PATIOS
DECRETC DE W DIGH: dul 30 de sepmembae de
RESOLUCION DF CERITFICACION DE ESTUDICS \F 01813 DEL I D \ovmm 213

Matemdticas

Guia: Periodo; Grado: Docente:
SESION 6 3 6 Maria Ximena Carrera Blanco

Tema: FRACCIONES i)

Competendia: Utilizo nimeras racionales, en su¢ distintas expresiones (fracciones, razones,
decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.

DBA: Resuelve problemas que Involucran nimeros racionales positivos {fracclones, decimales o
ndmeros mixtos)

Actlvidad 1.

Observar el video.

Actividad 2.

Responde junto con tu equipo de trabajo:

a. £Coémo puedo comparar fracciones de igual denommador?
Vl_ (oD 0y { ( \ )

(\\ oD

b. ¢Como puedo comparar fracuones dc igual numerador? i i
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k

c. ¢Si la fracciones son heterogéneas que puedo hacer para determinar cual es mayor y
cual es menor?
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I\A/Imomento

NTANDER:
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RESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS N* 03812 DEL | DE NOVIEMBRE 2013
N vy
< Lendoy \ \\(M\‘\ Ao/
Guia: Periodo: Grado: Docente:
Numeros mixtos 2 Maria Ximena Carrero Blanco

Tema: Nimeros Racionales nlmeros mixtos

C ia: Utilizo nimeros raci en sus distintas expresiones.
DBA: Resuelve problemas que involucran nimeros racionales positivos y negativos
1. Escribe el valor que representa la figura como fraccién y como nimero mixto:
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Figura 34. Sesidn fortalecimiento de conceptos

Conclusiones

Esta actividad de refuerzo en algunas de las representaciones de las fracciones, de su
tratamiento y conversion a otros sistemas para poder comparar, obtener equivalencias o nimeros
mixtos, tiene como proposito establecer en los participantes conocimientos mas estructurados del
concepto de fraccion y sus interpretaciones, para que las operaciones entre ellas se den de una
forma mas efectiva y permanente y se establezca como concepto matematico. Evidentemente el
objetivo planteado se logré al analizar las respuestas de los participantes y sus correctos

procedimientos en la comparacion de fracciones heterogéneas. (C.1.1.4.2 - C.4.4.1.1y C.4.3.2)



El disefio de preguntas tiene como finalidad que el participante reflexione sobre lo que
conoce y sobre lo que hace, dado que “los alumnos muchas veces tienen conocimientos
conceptuales o verbales que no son capaces de utilizar en el contexto de una tarea concreta”
(Pozo et al. 1994, p. 182), por lo que es necesario orientarlos para que estructuren sus
procedimientos, los analicen y los apliquen en problemas presentes y futuros. (C.3.5.1 -

C4.1.21, C43.1)

Para el tercer momento se establece reforzar los conocimientos para hacer cambios de
representacion dentro del mismo registro y a otros registros semioticos, usando las fracciones
mixtas en forma grafica y aritmética. Los participantes demuestran habilidades concretas en este
tipo de procesos, ademas se observan atento y satisfechos con la actividad. (C.1.1.1.1 - C.4.4.1.1,

C.4.4.2.1)

Conclusiones de la fase. Culminada la primera fase, se extraen de las actividades se infiere lo

siguiente:

o Los participantes tienen un conocimiento limitado de los registros de representacion
semiotica de las fracciones; ya que poseen habilidades al interpretar como parte de un todo la
fraccion en el registro gréfico, su transformacion de conversion al lenguaje natural y viceversa;

también al hacer estas mismas relaciones entre el registro gréafico y el lenguaje aritmético.

o Sin embargo cuando estas representaciones deben hacer transformaciones de tratamiento
en el registro aritmético, como los procedimientos de equivalencias, amplificaciones y
simplificaciones, se evidencian dificultades, tanto en la comprension de las situaciones que se
plantean, como en el desarrollo de las operaciones.

o Los procedimientos o algoritmos en que incurren la mayoria de los participantes son mal



estructurados, a causa de los pre-saberes mal concebidos, lo que se ha considerado por algunos
autores como lagunas de aprendizaje (Pruzzo, 2012), que son los errores conceptuales de esos
saberes primarios; como lo que ocurre al sumar y restar fracciones heterogéneas, el error mas
comun es confundir la suma en “equis” con la suma posterior a la conversion a fracciones
homogéneas.

o Entre los conocimientos con debilidades mas acentuadas se identifican la amplificacion,
simplificacion, equivalencia entre fracciones, extraccion del minimo comin mdltiplo, entre otros
que impiden el avance fluido de los nuevos conceptos; por lo que en cada sesion se dispone de
actividades de refuerzo para consolidar estos conocimientos.

o En cuanto a la multiplicacion los participantes manifestaron que les parece un
procedimiento sencillo cuando se refieren a representaciones aritméticas, puesto que las
representaciones graficas para esta operacion les causé dificultades, aun asi se desarrollaron
varias situaciones para activar la habilidad en estos procesos.

o Los estudiantes manifestaron su inconformidad cuando se organizan grupos de 4
personas, porque segun ellos hay estudiantes que no hacen nada. Se acordé trabajar en grupos de
dos personas, en trabajo cooperativo.

o El uso de las tabletas en el aula agrega a la préctica educativa un valor motivacional en
los participantes. Esta activacion de sensaciones provoca que los saberes sean interpretados con

facilidad, siempre y cuando se organice y oriente sin perder el objetivo de la actividad.

De modo que hay que construir sobre las representaciones y procedimientos débiles, que
han acumulado en su memoria los participantes, que no favorecen su aprendizaje y fortalecer los
mismos, para que sirvan de andamiaje y se construyan nuevos conceptos. Asi mismo lo

considera Elliot quien afirma que “la funcion de la practica educativa en la escuela es mas que



trasmitir y ofrecer informacion, debe situarse en el proceso de reconstruccion del conocimiento
vulgar con el que el nifio se presenta al intercambio educativo en el aula” (1990, p. 15); es asi
como se plantea y consolida la practica educativa para esta segunda fase, la resolucion de

problemas como estrategia para el aprendizaje de las operaciones basicas entre fracciones.

Fase 2: Proyecto Operaciones con fracciones: Se mantienen para la segunda fase los

mismos objetivos para los proyectos de intervencion en el aula.

Estas actividades van a enmarcarse con mayor profundidad en la resolucion de problemas
de fracciones, en vista de que es el objeto de estudio y por la necesidad de fortalecer este proceso

en los estudiantes, considerando como indispensable en el aprendizaje de las matematicas.

Proyectos de intervencion en el aula, fase 2

Proyecto 2 O

S
%\XN\P‘ Sesion 3: La fraccion
?’??\0 como factor
O Sesién 2: Multiplicacion
de fracciones

)
esok\)c’\b
B\

Sesién 1: Sumay restade
fracciones homogéneasy
heterogéneas

Proyecto 1

Sesion 2: comparaciony
O orden de las fracciones.

Sesién 1: introduccién a
las fracciones.

Figura 35. Sesiones de proyectos. Segunda fase. Fuente: autor de proyecto.

. Técnica: Observacion.



o Lugar: Instituto técnico Municipal Los Patios, Aula telefonica

o Duracion del registro: 6 sesiones
o Investigador: Maria Ximena Carrero Blanco
o Sujetos Participantes: 40 estudiantes 7C

Los resultados de esta intervencion se presentan en la siguiente tabla, en donde se inicia

con una prueba para determinar los conocimientos de los estudiantes, dado que es empieza el afio

escolar 2017.

Tabla 15

Resultados y analisis de la prueba diagnostica inicial fase 2

Item

Descripcion

Participante

1 La primera situacion indaga:

Sobre la capacidad del estudiante de fraccionar una figura.

De responder de acuerdo a condiciones especificas

presentadas.

Dar solucién a situaciones donde se ha transformado la

representacion del objeto. (C.1.1)

{

1. Se planea cambiar el piso de un salén de clase, cuyos
lados tiene la misma longitud.

a. Siun albafiil se decide por la tableta triangular, y usa
tabletas de dos colores, rojo y verde, observando la figura
determina que fraccion le falta por colocar.

b. Al cubrir el piso totalmente, shay mas tabletas rojas que
verdes? expresa en forma de fraccién la cantidad de tabletas
rojas y verdes que uso el albanil.

c. Si por cada dos tabletas triangulares el albaiiil decide usar
una rectangular, zcudntas tabletas cubriran todo el piso?

Figura 36. Prueba diagndstica. item 1.

Analisis de los resultados

En el enunciado para la pregunta
a, 17 de los participantes
responden correctamente.
Algunas de las respuestas de los
23 participantes que  no
expresaron la fraccion
correspondiente a lo solicitado
son: E14, E12,

Para el inciso b las respuestas que
difieren de la correcta son:
E11, E17, E43

Para la pregunta C todos dieron

respuestas que no coinciden con
la esperada.

Conclusiones




Pregunta a: Cuando se solicita la fraccién faltante se Los conceptos de la fraccién
presentan los resultados, como parte de un todo y que esta
Con respuesta 20/36 se identifican 16 pruebas. dividido en partes iguales esta
estructurado como aprendizaje,
pero cuando se involucran
condiciones en las situaciones
que empujan al participante a
utilizar otras representaciones se
presentan dificultades. (C.4.1.3.1,
C.4.4.1.2,C4422)

s Lo anterior se puede observar en
E10 -

participantes que han dado como
Otros resultados, como 18, 20, 10 no son tan frecuentes. resultado a la pregunta a: 10, 18 u
otro valor, no reflejando lo que la
condicién de la situacion expresa:
¢Qué fraccion le falta por
colocar? Si las tabletas son rojas
y verdes de forma triangular. La
respuesta correcta es 28/36 falta
por colocar.

E14 ' E12
Un nimero importante (22 participantes) no responde.

Pregunta b: Al comparar las cantidades de los dos tipos de Es evidente la falta de
tableta de diferente color se obtienen las siguientes COMPprension de la situacion, de la
respuestas, (C.1.1.4.1) relacion del enunciado con la
42 respuestas de 18/18, ademas de 28/28 (E1) y 24/46 (E31) graficay lo que se desea obtener.

By Al cubrir el piso fotalmente, zhay mds tabletas rojas que En Ia_ preglfnta b se Obse_rva que
blancas? expresa en forma de fraccién la cantidad de han identificado la cantidad de

tabletas rojasy verdes que uso el albaiil. _1_% fracciones en que se divide la
E26 e l unidad, pero insisten en que las
tabletas son rojas y blancas,
A9 olas A% & ignora_ndo lo expresado en el
16 Bloros 18t enunciado. E_I resultado acertado
i - es 18/36 rojas y 18/36 verdes.
(C.5.1.2)

By Al cubrir el piso totalmente, shay mds tabletas rojas que

blancas? expresa en forma de fraccién la canfidad de
tabletas rojasy verdes que uso el albariil. I

Royas 22 blacas %4

E31

Pregunta c: Cuando se cambié la forma en que estaba Para dar respuesta a la pregunta c,
representada la figura, la respuesta mas frecuente es 18, si por cada dos tabletas
también se aprecian resultados como 5y 9. (C.1.1.1.1) triangulares se decide poner una
rectangular ~ ¢Cuéntas tabletas
cubrirén el piso?
Los participantes en su gran
mayoria presentan  respuestas




@ Si por cada dos tabletas triangulares el albanil decide usar
dos rectangulares, scudntas tabletas cubrirdn todo el piso?

18
E37

& Si por cada dos tabletas triangulares el albafil decide usar
dos rectangulares, zcudntas tabletas cubrirdn todo el piso? C{

E13

correctas pues el resultado que se
espera es 18.

Item

Descripcién

Participante

El problema pretende identificar el uso de las
expresiones comunes que los estudiantes escuchan en el
diario vivir, por lo que se usa el término “docena”.

2. Esteban trajo media docena de huevo rojos y media
docena de huevos blancos para realizar una torta.

a. Cuantos huevos rojos frajo

b. Cuantos huevos tragjo en total

c. Si volvié al supermercado vy trgjo cuatro tercios de una
docena, zesa cantidad es mayor o menor que los huevos que
trajo inicialmente?

d. 2Si necesitan 30 huevos en tfotal les falta o les sobran
huevos?

Figura 37. Prueba diagnostica item 2.

Las dos primeras preguntas son de conceptos muy
simples relacionados con esta medida.
(C.1.1)

En el enunciado c, se introducen las fracciones y la
aplicacion como operador. Para observar el tratamiento
que se le da a este procedimiento.

(C.1.1.3.2)

Para las preguntas del problema a y
b todas las respuestas son
acertadas. Los participantes tienen
conocimientos de base sdlidos al
identificar expresiones
fraccionarias de tipo natural.

Para la pregunta c, el valor mas
comdn en las respuestas es 12
algunos de ellos: E3, E4, E5, E12,
El4, E21, E22, E24, E28, E38.

En la pregunta d, se evidencia con
mayor frecuencia la respuesta 18.
Otras expresiones que han dado los
participantes a este item son:

Faltan huevos

6 huevos

11 huevos

No responden.




En la pregunta d, es para que el participante razone sobre
las acciones anteriores y proponga una respuesta
acertada.

Analisis de los resultados Conclusiones

Las primeras dos preguntas a y b, de la situacion son Las primeras preguntas son del
contestadas correctamente. (C.1.1.1.3) lenguaje comdn y pertenecen a
representaciones de tipo verbal.

# Esteban frajo media docena de huevo rojos y media " Estas son interpretadas de forma
docena de huevos blancos para redlizar una torta. correcta por la totalidad de los

& il RUSVOS B 6 estudiantes. Los resultados deben

o 6 Duevos POfOS ocr
Najo 6 Y RIS Al Para la pregunta a: 6 huevos
. Cuantos huevos trajo en total Para la pregunta b: 12 huevos
A2 huedos Hajo en tolal, - (C41.11)
E3

Pregunta c: Al preguntarles por la comparacion de 18s  ~yando los participantes operan
cantidades compradas las respuesta comin fue: mayor, para determinar la fraccion de un
sin embargo se presentan resultados como 12, o la gnterg y dar respuesta, no realizan

palabra igual.( C.1.1.4.3). ninguno de los procedimientos
@ Si volvié al supermercado y trajo cuairo tercios de una adecuados. su resultado es derivado
d ; tidad ’ .
frgiieig%éignisg idad es mayor o menor que los huevos que de un Proceso erréneo (C.4.3.2).
Moyl , Se espera como respuesta: 16
E30 huevos, la cantidad es mayor.
@ Si volvié al supermercado y trajo cuatro tercios de una A A .
docena, sesa cantidad es mayor o menor que los huevos que Se evidencian ot_ra_s deducciones
trajo inicialmente? \ hechas por los participantes como:
\AOEN YU = \?2 unc QOCNG: La cantidad es menor
L2 La cantidad es igual

Pero en la mayoria de los casos no

E15 .
fundamentan sus expresiones.

Se deduce que 12 lo obtienen como producto del entero
por el numerador.

Asi mismo se presenta un caso donde particularmente se No obstante en dos casos se

analiza de forma distinta la fraccion como factor. observa una relacion entre los
@ Si volvié al supermercado y trajo cuatro tercios de una registros de representaCién que
d 3 tidad
trgﬁ:;éﬁ:s:; idad es mayor o menor que los huevos que presenta el prObIema con IOS

registros graficos del estudiante, es
el caso de E43, ademés hace una
interpretacion  correcta de la
fraccion como parte de todo
discreto.

E43

Ademas uno de los participantes




@& Si volvié al supermercado y frajo cuatro tercios de una
docena, zesa cantidad es mayor o menor que los huevos que

trajo inicialmente?

Rpesinaio PO}

dde e
de

1253=

E41

Con respecto a la pregunta d, las respuestas que se

observan son: 2, 11, 14y 18. (C.1.1.4.2)

Siendo 18 el resultado mas frecuente entre las pruebas

observadas.

Asi mismo 4 de los estudiantes a la pregunta ¢si faltan o

sobran  huevos?
procedimiento.

Responden:

nada.

Sin

realizar

@ 3Si necesitan 30 huevos en tofal les falta o les sobran

huevos?

Les Fa\id\{\ 2 huedd.

E14

@ 3Si necesitan 30 huevos en total les falta o les sobran

huevos?

Ito
\e% QQ o E40

@& £Si necesitan 30 huevos en fotal les falla o les sobran

huevos? ,
\Q Lalla

E17

\B Woevon

El participante E43 realiza procedimientos usando la

informacién de la pregunta anterior.

E41 realiza la operacion de la
fraccion como factor de un entero,
considerando como un todo el
entero que se divide en 3 partes, de
las que se van a tomar 4 de ellas.

Se demuestra que la solucién de un
problema requiere necesariamente
de conocimientos procedimentales,
puesto que, este no se resolveria si
solo se identificaran los datos o se
comprendiera el enunciado (Pozo,
1994, p. 182).

La gran mayoria de los
participantes no expresan una
respuesta con valor numérico, se
limitan a escribir que hacen falta
huevos. También se presentan
varios participantes que dan por
respuesta 18, esto se debe a que no
consideran la informacion que se ha
dado en las preguntas anteriores.
(C.43.2)

Usa algunos procesos que completa
con la informacion que tenia del
inciso ¢ para dar respuesta a la
pregunta d. La dificultad que tuvo
fue que no involucra los datos de
las primeras preguntas, sin embargo
demuestra un correcto manejo de
registros graficos y concepto de
fraccion.




@ Si volvié al supermercado vy trajo cuatro tercios de una

docena, sesa cantidad es mayor o menor que los huevos que
trajo inicialmente?
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@h 3Si necesitan 30 huevos en total les falta o les sobran
nuevos?

El resultado esperado es 2 huevos faltarian por comprar.

Es necesario el fortalecimiento en
los tipos de procedimientos, citados
por Pozo (1994, p. 189):

1. Adquisicidn de la informacion.

2. Interpretacion de la informacion.
3. Andlisis de la informacion y
realizacion de inferencias.

4. Comprension y organizacién
conceptual de la informacién.

5. Comunicacion de la informacion.
(Pozo y Postigo, 1993), los cuales
profundizan en los pasos que
concluy6 Polya (1965).

item

Descripcion

Participante

La tercera pregunta se presenta como un juego de lanzar Los participantes no dieron
dardos, en ellos se dan puntajes en forma de fraccion respuesta a este problema.
positivas 0 negativas, los participantes deben determinar

el puntaje sumando estos valores. Este problema quiere Se

observan algunas

vincular los nimeros negativos para identificar como expresiones como:

involucran el signo en las operaciones, ademas cual es el Manuel

proceso que desarrollan. (C.1.2.1.1y C.1.2.1.2)

obtuvo  mayor
puntaje

O José

En el lapso de tiempo en que se aplica la prueba, los
participantes realizan acercamientos al docente para Pero en ninguno de los casos

preguntar por este problema. El docente les entrega se han

informacién como:
E42: ;profe que tengo que hacer?

Docente: como puede saber quien obtuvo mayor puntaje

E42: sumando

Docente: entonces ¢Cual es el puntaje de cada uno?

E42: pero no sé sumar con signo menos

realizado
procedimientos 0
explicaciones que
fundamenten estas

soluciones.




Docente: ¢Recuerdas los numeros negativos, cuando
trabajamos enteros?

E42: si. Pero estos son fracciones

Docente: Pues no hay diferencia. Cuando suma enteros
debe tener en cuenta el signo, igual pasa con las
fracciones.

E42: ;La puedo hacer después?

Docente: Si. Puede seguir con las que le parecen més
sencillas, pero no olvide analizar esa pregunta.

a
3. Se inicia un juego de lanzamiento de dardos en el festival
del barrio, en la figura se presentan los puntajes que se han
acordado.

\l/

Tienen fres oporiunidades de lanzar. \1/
» Manuel lanzo y sus dardos quedaron en el color
azul, amarillo y negro
> José lanzé y sus dardos llegaron al color blanco,
naranja y amarillo.

:;Cual de los dos participantes obtuvo mayor puntaje?

Figura 38. Prueba diagndstica. item 3.

Andlisis de los resultados

Las repuestas que se recopilan no son concretas:

Conclusiones

El problema tiene un grado de
dificultad alto, puesto que
involucra el manejo del
numero fraccionario positivo y
negativo, ademds de la
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operacion suma. Por lo que los
participantes se confunden y no
se obtienen respuestas ni
procesos, prefieren realizar los

e otros problemas. (C.4.3.2,
C.5.2.2,C5.4.2).
item Descripcion Participante
4 Este problema se us6 para que los participantes compararan Pregunta a: Se presentan

fracciones, identificaran cuales fracciones eran mayores a la
unidad y usaran la fraccién como operador de una medida.
(C.1.14.2)

f/

| 4. En una competencia se toman los registros de 4 estudiantes
de la distancia que pueden recorrer en 1 minuto alrededor de
‘ la cancha de baloncesto:

| | Estudiante Fraccion de la
pista recormrida ’9

Jorge 1
3

P s

Angélica S —
4
Sofia 7
4
Mateo 3
4

| a. 3Algun estudiante recomié toda la pista? si es asi, 3Quiénes?

b. 3Qué estudiante recorrié mayor distancia2, scual recorrid
menor distancia?

| <. 3Cudnto mas recormié Sofia que Mateo?

d. Si la pista tiene una longitud de 200 metros 3cuantos metros
recorrio Angélica?

&

\

Figura 39. Prueba diagndstica item 4

diferentes respuestas, la mas
comun es:

Angélica y Sofia: 22
participantes. Un ejemplo de
esta respuesta es E46.

Otras de las respuestas
observadas son: Sofia, Mateo
y Angélica.

Jorge y Angélica.

Dos de los participantes
deducen que ninguno de los
personajes del enunciado ha
recorrido toda la pista.

Pregunta b. A esta pregunta
19 participantes escriben una
respuesta acertada, pero no
evidencian  procedimientos
que consoliden su
afirmacion.

Se obtienen también
respuestas de E13, E18, E38,
E39, en donde los
participantes expresaron el
valor mayor y menor como
ndmero mixto.

Pregunta c. Esta pregunta




Analisis de los resultados

Pregunta a. En los resultados para la primera pregunta los
estudiantes en su gran mayoria aciertan en la solucion, pero la
mayoria no registran argumentos como es sugerido por el

dLocente.

I} !
& sAlgln estudiante reconié toda la pista? si es asi, 3Quiénes?

S/C/[ t C -z

N

Cnaef CC

o«

]
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E46

Aunque algunos E39, E38, E18 y E13 representan estos
valores como nudmeros mixtos, pero no realizan los
procedimientos correctos para respaldar su respuesta.

& sAlgin estudiante recorrié toda la pista? si es asf, sQuiénes?

M
ﬁw« @) \ ! e 4
\ \ . - - - ’

E39

Pregunta b. Presenta respuestas que no son totalmente
satisfactorias, pues a pesar de que la mayoria de los
participantes han escogido la fraccion mayor y la menor, no
realizan procedimientos que confirmen estas respuestas.

La respuesta mas frecuente fue Sofia mayor y Jorge menor: E1,
E3, E4, E9, E12, E15, E20, E27, E28, E29, E30, E31, E33,

E35, E36, E40, E41, E44, E45.

obtiene mejores resultados
34 resultados correctos.

Pregunta d. Solo 6 de los
participantes han realizado el
proceso para hallar la
cantidad de metros que
recorri6 Angélica: E3, EB,
E13, E21, E30, E42.

Conclusiones

En cuanto a la representacion
numérica de las fracciones los
participantes no tienen
inconvenientes al determinar
cudles son mayores que la
unidad, pero cuando de resolver
operaciones en un contexto o de
operar como factor no se
consigue que los conceptos
basicos se manifiesten, se
refleja la debilidad en el
aprendizaje de estos
procedimientos. (C.4.3.2)

Es destacable que participantes

como E39 hagan
transformaciones dentro  del
mismo registro de

representacion al pasar los
valores fraccionarios a nimeros
mixtos, para evidenciar si son
mayores que la unidad, pero las
habilidades en estos
procedimientos son débiles y se
presentan errores que conducen
a respuestas incorrectas.
(C.4.4.1.1-C4.3.2)

Se recuerda durante la sesion
constantemente que es
necesario que fundamenten las
respuestas, en cualquier registro
0 procedimiento si lo requiere el
problema; pero no acatan esta
indicacion.

(C.2.1.4)




B 5Qué estudiante reconié m?yor distancia?, zcual recomié
menor distancia?

Mayo e
LFr & Jolqe
E12

Otros participantes dividen las fracciones en mayores y
menores: E8, E16, E46.

B 5Qué estudiante recormié mayor distancia?, scual recomié
menor distancia?

,\ Aoy 7 <% PEELy

- S S

By ol s gleiipain 21
E46

Ademés los participantes que habian escogido los numeros
mixtos para expresar sus respuestas contintan usandolas para
comparar en esta ocasion Quién recorrio6 mayor y menor
distancia; E13, E18, E38, E39.

B 2Qué estudiante recormié mayor distancia?, scual recomié
menor distancia?

o . X Osving 4
Moo GiSandic L\\‘"t Chytvt A

Pregunta c. Una buena parte de los participantes (34) han
realizado correctamente la resta de fracciones homogéneas:
como E18

& 3Cudnto mdas recorrié Sofia que Mateo?

pal . c

MmAS e L"“J f O
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E18

Ademaés de un participante que concluye que 4/4 corresponde a
una vuelta mas E33

Igualmente hay estudiantes que
clasifican las fracciones en
mayores que la wunidad vy
menores pero no establecen,
cual de ellas recorre mayor
distancia 0 menor distancia, por
lo que no cumplen con la
finalidad de la pregunta.

El tratamiento de ndmeros
fraccionarios a mixtos no se
registra como procedimientos
totalmente fallidos, dado que el
método que pretende usar el
estudiante es adecuado para
deducir que estos valores son
mayores que la unidad. Es
importante reforzar conceptos y
habilidades en los cambios de
representaciones 'y en las
operaciones entre fracciones.
(C.5.1.1-C.5.4.2)

Los participantes han logrado

estructurar dentro de sus
conceptos béasicos la
comparacion de  fracciones

homogéneas y la operacion de
suma y resta con estas mismas
fracciones.

En el participante E33 se
demuestra que ademas de
procesos y conceptos, los
participantes poseen la
capacidad para  proponer
informacion que va mas alla de




lo solicitado en la situacion
@ 3Cudnto mdas recorrié Sofia que Mateo? problema. (C.5.4.1)
iy i1
| [\“ "*1 G sy VU? '_C‘ La fraccion como factor es un
concepto debil, una gran parte
E33 de los participantes prefieren no
dar solucién a esta pregunta,

. por lo que se infiere que no
Pregunta d. Al operar la fraccion como operador de una oetan presentes dentro de los

medidg, algunos dos estudiantes dan el valor numérico pre-saberes de los participantes.
requerido:
E3, E6, E13, E21, E30, E42

@ Si la pista tiene una longitud de 200 metros scuantos metros
recorié Angélica?

(250

~ E37

Los demaés participantes (34), no han contestado.

Los resultados de la prueba reflejan las siguientes consideraciones:

o Los participantes estan en un grado donde el nivel esperado de conocimiento sobre las
fracciones debe ser méas alto, dado que estos conceptos han sido parte de los contenidos
matematicos de grados de primaria y de sexto en secundaria. Ademas esta prueba estuvo
dispuesta después de una intervencion en una primera fase donde se aplicaron actividades con
fracciones.

o Los estudiantes no estan familiarizados con los problemas o situaciones problematicas,
los ejercicios, que aungue son parte del proceso de aprendizaje, han limitado esta habilidad.

o Se observa que el estudiante en su actuar solicita que le definan que operacion usar,
evidenciando que necesita conocer lo que va a operar, no lo desea inferir.

o En la prueba inicial se presentan situaciones que determinan que la mayoria de los



participantes tienen conocimiento del concepto de fraccion como parte de un todo, identifican los
datos relevantes del problema y la incdgnita, sin embargo no establecen relacion con las
condiciones que se plantean, lo que provoca que al realizar las expresiones para dar respuestas no
tienen coherencia con lo solicitado. (C.1.1.1.1- C.4.1.3.1, C.4.4.1.2, C.4.4.2.2).

o En la primera pregunta se evidencia que no tienen en cuenta las condiciones, ni la
informacion del problema. Los participantes tienen conocimiento de lo que deben hacer pero no
como lo van a hacer e ignorar las relaciones que existe entre los datos, la incdgnita y la
condicion. (C.1.1.4.1- C.5.1.2).

o La representacion semiética natural de las fracciones que se emplea en la pregunta dos
con la docena expone al participante ante un término cotidiano, que el participante identifica con
facilidad y del cual tiene un mejor manejo como se puede observar en los resultados de este
problema. (C.1.1.1.3- C.4.1.1.1).

o Hay dificultades en los procesos de usar la fraccion como operador, los estudiantes
asumen esta multiplicacion como la de nimeros naturales. (C.1.1.4.3, C.1.2.2.2- C.4.3.2)

o Cuando es expuesta una situacion problematica al participante, y en el desarrollo de esta
se dan algunas condiciones, se transforma en otra representacion o se involucran cambios, son
paralizadas sus acciones, estan frente a circunstancias que si bien las pueden haber aplicado en su
vida escolar, no se han establecido en sus aprendizajes, han formado vacios en los conceptos.

(C1l211yC1212-C432,C522,C54.2).

Por lo anteriormente expuesto y con la reflexion de la prueba que se realizo, se reanudan
las sesiones en el marco de los proyectos: introduccion a las fracciones y operaciones con

fracciones, los resultados de estas intervenciones se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 16



Resultados y analisis de la sesion 1. Proyecto 1.

Proyecto 1

Objetivo: Resolver problemas que involucran la representacion de las fracciones
Sesion 1. Introduccion a las fracciones: representacion

Descripcion

Ingresan los
estudiantes al aula, se
saluda y organizan en
grupos de 2 personas.

La actividad se realiza
en 3 momentos:

Momento 1.
Se expone un video
en donde se presentan

una situacion
problema que los
estudiantes deben

resolver, de acuerdo a
los conocimientos
previos que tienen
sobre fracciones.

(El video
“interpretacion  del
concepto de fraccion”
se puede encontrar en
la pagina de youtube:
https://www.youtube.
com/watch?v=A0g_T

pHv41U
de la autora del
proyecto)
Se realiza un

conversatorio sobre lo
expuesto en el video y
unas preguntas para

Resultados

Se han formado 23 grupos, algunos de dos
personas otros han pedido hacerlos solos. El
docente les ha indicado que de ser necesaria
la orientacion deben acudir al docente o a los
compaferos.

Algunos de los estudiantes no estan atentos al
video: E1, E21, E44

Momento 1.

En el conversatorio se demuestra que el
problema inicial les recuerda los
conocimientos para dar respuestas a las
preguntas verbales de la docente.

Después de ver el video la docente hace las
siguientes preguntas (parte de la discusion):

Docente (D): Respondamos las preguntas del
video, ¢Qué situacion se presenta?

Se les pide levantar la mano para contestar.

E25: un grupo de estudiantes barren el
colegio.

D: ¢Cuantos estudiantes asisten a la jornada
de aseo?

E6: 4 profesora

D: ¢Qué parte le correspondid limpiar a cada
uno?

E33: un cuarto

Analisis

Es importante transmitir
a los participantes que
la informacion  del
video hace parte de las
actividades que van a

desarrollar. Hay
elementos de la
estrategia de
motivacion  que  se
deben fortalecer.
(C.3.6.2)

Al dar las respuestas en
el conversatorio se
demuestra la atencién al
video y el despertar de

los conocimientos
basicos en los
participantes, estas

relaciones de analogia,
al resolver un problema
usando el método o
procedimiento de otro
ya Visto, son recursos

que menciona Polya
(1965)  dtiles  para
resolver problemas.
C4.11



https://www.youtube.com/watch?v=AOg_TpHv41U
https://www.youtube.com/watch?v=AOg_TpHv41U
https://www.youtube.com/watch?v=AOg_TpHv41U

dar solucibn a la
actividad 1 del taller.
(C.1.1)(C.2.1.3)

D: ¢Cuéanto corresponde tomar de refresco a
cada uno?

E41: 3 litros entre 4

D: ¢Qué relacion de estudiantes participaron
con respecto al total?

En esta pregunta dudan unos segundos luego
E31 responde: ahi decia que cuatro de diez.

Respuestas actividad 1.
La mayoria de los grupos han escrito una
expresion para la situacion planteada y lo

hacen de manera correcta

"SESION 1:

Actividad 1.

Después de observar el video escribe una expresnon para cada una
de las preguntas que se solicitan:

{ 1 N/ A
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Se presentan respuestas como la del grupo 11
que expresan una fraccion de forma
incorrecta.

Actividad 1.

Después de observar el video escribe una expreswn para ‘cada una de Ias
preguntas que se solicitan:

https://www.youtube, comeatch?v:AOg_TpHvtllU ;

g e s e s |

A [l 8 it 10 "
e e 2 )| )
' Grupo 11

Ademas del grupo 12 que no ha estado atento
a las instrucciones y a las preguntas

planteadas en el V|deo

Actividad 1.

Después de observar el video escnbe \una expresién para cada una
de las preguntas que se sollcntan

1 Qut Se \\(_nt()( B
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Grﬁpo 12

Los participantes
observan una fraccion
representada en forma
esquematica (video) o

- verbal vy la transforma

en una representacion
aritmética que expresa
en la hoja de respuestas.
(C.4.1.2,

| C.4.4)




Momento 2.

Se entregan el taller
de problemas y la
guia de apoyo para
dar las respuestas.
(C.1111)(C3.2)

Los estudiantes deben
consignar sus
respuestas en la hoja
de apoyo teniendo en
cuenta las preguntas
que alli se presentan:

¢Cual o cuéles son las
incognitas?

¢Qué procedimiento
va a usar para dar
solucion?

¢Cudl es la respuesta?

Momento 2
Problema 1
»

'Manuel 'y Estela son hermanos y en las|tardes ayudan a sus padres |
en la|papeleria, la mama de los jévenes necesita|dividir un triangulo |
en 3! partes, con-la-condicion que 2 de-las partes fueran-de-igual

+forma-y tamafio; asi-lo-pidid-uno defsus clientes: Ella pide ayuda a

Fstishijos——|— I I | | | ] ] 1 |
a) ¢ Coémo- podrian -dividir—el-tridngulo—con—la—

caracteristica que exige el cliente? ¢son iguales
las tres figuras formadas con la condicién dada?,

Ahora_el cliente pide que.por favor le divida el |
tridngulo en partes iguales, ella nuevamente
pide colaboracién a sus hijos.| | T

rewwowivyw

Para la pregunta a cuya condicion el
triangulo debia fraccionarse en tres partes, dos
de ellas debian ser iguales se presentan
resultados favorables por parte de varios
grupos como:

- R—— . 5 mw e

a. ]

Ademas Algunos presentan al menos uno de
los triangulos con la condicién, como grupo
19

o ——e— s ewpuLot@s YUT ST SUNLILAIN B

Grupo 19
En la pregunta b el cliente pide que se parta
en trozos iguales, ;Cuantas partes iguales se
pueden obtener del tridangulo original?

Solo es resuelta por G2, 11, 19

Los participantes tienen

desempefios altos al
expresar  verbalmente
las fracciones,

identificar datos y dar la
soluciébn en  forma
verbal y grafica. Pero
mantienen dificultades

al expresar
aritméticamente, y al
plantear un
procedimiento a seguir,
aunque manifiestan
tener claro estos
procesos en su
memoria.
(C.4.1.2,C5.11,
C.5.4.1,C6.2)




b) ¢Cuantas partes iguales se pueden obtener del tnangulo original?
LTINS 1gDey |
Grupo 2

b} éCgénta:s partes iguales se pueden Obtener del tridngulo original?
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Grupo 11

AL PEPN PR A

Se presentan casos como G23, G22 y G18 que
realizan mas de un ejemplo, aunque alguno de
ellos no tengan sus partes de igual forma y
tamario.

NI
Gruvo 22

Otros como G20 presentan opciones que no
satisfacen la condicion

AV ﬁ/\% '
Problema 2
Al pedirles colorear una unidad ya

fraccionada respecto a la condicién, los
participantes responden bien en cuanto a la
representacion grafica de la situacion, pero
cuando deben expresar en forma de fraccién
una cantidad coloreada respecto al total no
son correctas sus representaciones.

Se observan casos en
que fraccionan bien
algunos triangulos, pero
otros no. Estas acciones
evidencian que el
concepto de fraccion
para algunos
participantes no  es
claro. No obstante se
evidencia que los
participantes expresan
correctamente cada una
de las partes de las
fracciones.

Lo anterior demuestra
nuevamente que existe
conocimiento en la
transformacién de una
representacion gréfica a
una representacion
aritmética.

No hay una relacion de
coherencia entre las




Hoja de arce
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Grupo 1

4Cuél es la respuesta o respuestas que se solicitan en los enunciados?
gt A \ . a) b. Vi o
=TRIANGVURR
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Grupo 1

Por ejemplo el grupo 1 a pesar de que expone
que las tabletas deben ser triangulares, al
relacionar las tabletas verdes con el total no
corresponde el valor 28/56, pues el real es
36/72.

Problema 3.

La totalidad de los estudiantes han
representado bien la primera pregunta, pero
esto se debe a que el grupo que encontro
primero el procedimiento para realizarlo, lo
compartio con sus comparieros.

r

Grupo 2

Se evidencian acciones como la del grupo 2
que borra las lineas y las ubica en otra
posicién para observar la imagen como lo
pide la situacion.

En cuanto a las preguntas relacionadas con
expresar en forma aritmética, aun se presentan
dificultades, esto se debe a que no analizan la
condicion del problema.

Momento 3

Al socializar se presenta una participacion
activa, el apoyo de los comparieros se refleja
en las respuestas que registran los estudiantes
en el tablero. Se les dificulta escribir el

los
Puesto

respuestas  de
participantes.
que afirman que las
tabletas  deben  ser
triangulares, dato que
no corresponde con las
fracciones que deben
expresar.




Momento 3

Se escoge al azar uno
de los equipos, a cada
hoja se le dibujo un
circulo de color,
algunos azul otros
rojos y otros naranjas,
de acuerdo a este

color pasaran los
grupos al tablero y
expondréan alli  sus
respuestas.

¢Cual era la
incognita?

Decir ¢(Qué pasos
siguieron?

Copiar la solucion
Sus comparieros
revisan la respuesta.
(C.33,C.11)

procedimiento que siguen para la solucién de
un problema, pero verbalmente lo expresan
claramente.

Momento 1

Para los estudiantes es
mas sencillo describir
verbalmente los
procedimientos que
hacen en una situacion
problematica, pero de
acuerdo con  Pozo
(1994) para resolver un
problema se requiere
de conocimientos
conceptuales, pero
también de manejo de
procedimientos,

técnicas destrezas,
algoritmos y
habilidades.




Momento 2

E43yE8 E6yE14

Figura 40. Soluci6n proyecto 1. Sesién 1

Conclusiones

En esta segunda fase del proceso se manifiestan avances en el aprendizaje del concepto
de fraccidn y sus representaciones, como se puede observar, los participantes comprenden y
analizan problemas que les presentan en forma verbal o esquematica e identifican datos e

incdgnitas para el desarrollo del mismo. (C.1.1y C.2.1.3-C.4.1.1).

Al resolver los problemas del taller los participantes tienen dificultades al proponer por



escrito planes para la solucion del problema y para su ejecucion, mientras que al pedir que

explique verbalmente los procedimientos que aplico, se desenvuelve con facilidad y expone sus

argumentos a los comparieros y docente. (C.1.1.1.1y C.3.2-C.5.1.1,C.5.4.1y C.6.2)

Tabla 17

Resultados y analisis de la sesion 2. Proyecto |

Proyecto 1

Objetivo: Resolver problemas que involucran la comparacion de fracciones
Sesion 2. Representaciones del concepto de fraccion y comparacion de fracciones

Descripcion

Los participantes
forman grupos de 4
personas, en cada uno
de los grupos
identifican los roles de:
Lider

Vigia

Secretario
Responsable

Momento 1.
Se realiza con los
grupos la técnica de

trabajo cooperativo
“lapiz al centro” para la
resolucion  de  tres
problemas de
comparacion de
fracciones, presentados
en papelitos a cada
equipo.

a ello se
con un
los
obtenidos.
Cll42 vy

Posterior
socializa
conversatorio
resultados
(C.3.1,
C.2.1.3).

Resultados

Momento 1.

Se forman 10 grupos de 4 y 3 personas. Se
presenta la inasistencia de 4 participantes.

La asignacion de roles se da de manera

espontanea.

El docente

recuerda a

los grupos la

responsabilidad de cada rol y la importancia del

trabajo cooperativo.

Problema 1.

En la ciudad donde vive Carlos se instalé una feria y en uno

de los puestos se ofrece una promocion: ganar 2 regalos si se
acumulan 10 puntos. En otro dan 3 regalos por cada 12 puntos.

¢Cual puesto tiene la mejor promociéon?

las
respuestas, algunas de ellas estan argumentadas

Al revisar

con procedimientos,

respuestas se observan 7

pero estos no estan

Andlisis

Se usa desde la
primera actividad el
trabajo  cooperativo
del grupo, asignando
roles para  dar
responsabilidades a
cada participante en
la busqueda del
objetivo, la
resolucion de
problemas, para este
caso comparar
fracciones que se
presentan en forma
aritmética. (C.6.5)

Al presentarse
problemas de
comparacion de

fracciones en la
actividad inicial, las
respuestas que son
observadas son
simples  soluciones
sin  procedimientos,
pero al realizar la
discusion  colectiva
se demuestra que los
participantes tienen




Problema 1.

Pretende explorar los
conocimientos  basicos
en la interpretacion de
fracciones que se dan
como raz6bn 0 como
cociente.

ejecutados correctamente.

2K
2 2
= 12
A v
20\7)72 h"q pProfiat\an
Grupo 1
- 2000 30012
] y O (:\,r?/'- ;; C/IZ_
Grupa4
Problema 2.

Escribe las fracciones de la pizarra
que cumplen cada condicion.

2
® Mayores que —.

3
® Menores que —.

5

7

4
» Iguales que 6

Los grupos proponen respuestas usando como
procedimiento para comparar la divisién del

numerador

entre denominador.

Todos

los

grupos han hecho por lo menos tres relaciones

correctas.

z
T X

ﬂﬁf'\\(‘;\ es

\quales quey =
6

Problema 3.

y 2=
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1

g ®

(. “l B

gl |
o £

que_3.

W=
-~

o

12/

¢ v

Grupo 1

=
S

W
©

conocimientos claros
sobre el tratamiento

de fracciones a
decimales.
Verbalmente
analizan, plantean,
ejecutan y formulan
respuestas.
(C.5.1.1, Cb5.21

C.53.1yC5.4.1).




Momento 2.

Se entrega a cada grupo
una guia de trabajo y
una hoja de respuestas,
en la hoja se presentan
4 problemas disefiados
en forma de comics,

que indagan en los
saberes de la
comparacion de
fracciones.

El problema 1, tiene
como contexto una
carrera femenina en
una pista, y se debe
identificar las
posiciones de las
participantes.
(C.1.1.4.2)

El problema 2. Esta
presentado con 4 0sos y

sus estaturas, estas
deben ordenarse de
acuerdo a las
condiciones de la

situacién. (C.1.1.4.2)

Dos vehiculos salen de San Salvador hacia San Miguel.
Acompanan a la familia Sanchez Lara, que asistird a una
boda. Luego de 30 minutos el vehiculo A recorre las dos
terceras partes del total, y el B ha avanzado la mitad.

¢En qué orden van los vehiculos?

A pesar de las respuestas correctas de todos los
grupos, solo uno de ellos presenta el
procedimiento que avala su respuesta.

En la discusién colectiva los participantes
expresan que han resuelto las comparaciones
usando dos metodos. La division y la
transformacion de estas fracciones en
equivalentes.

Momento 2.

Primer problema

¢Cudles son los puestos de la carrera de
acuerdo a lo que declara el comentarista?

Cinco grupos organizan los datos en forma
correcta:

Grupo4,8,7,6y1

&Qué procedimiento va a usar para dar solucién al problema?

Lo @ pen ey " o

&Cudl es el orden correcto de la carrera?

Grupo 6
Se destaca el grupo 6 por su organizacion de
los procedimientos y su eficiencia al entregar
resultados.

Mientras que dos grupos no escriben una
solucion: 10, 3.

Ademas los grupos que terminan con una
grafica el comic son:

1,6,7,8,4y10

No grafican grupo 3.

Segundo problema

Pregunta 1.

Responden correctamente orden de la estatura:
Grupo1,10,4y 6

S v ope e Gue e Sunian S
a Lot H <o

AC A a™

4 2 = -
a. 1o SO s

Lo N

Grupo 4

Para el primer
problema se presenta
un orden correcto de
la mayoria de los
grupos, ademas
algunos de ellos,
exponen el método
de tratamiento a
fraccion homogéneo
que les sirvidé para
comparar los
valores. (C.4.3.2)

En el
problema
demuestran su
conocimiento en el
tratamiento de
fraccion a decimal,
aunque algunos
grupos presentas
inconvenientes en la

segundo




Al preguntarles por el procedimiento que
usaron para llegar a la respuesta, responden que
convirtieron a decimales las fracciones:

&Cudl o cudles son las incégnitas que se encuentran en el problema?

il o\ o oTh Tovg 92

¢Qué procedimiento va a usar para dar solucién al problema?

Fosox 3@ MIYLTo O Xocelo (¢

&Cudl es la respuesta o respuestas que se solicitan en los enunciados?

= 5
2 AotV Zeos o e
) vadhon 123 m

Grupo 4

No responde: grupo 7y 3

Pregunta 2.

cuadl puede ser el valor de estatura de 0so
fortachon

Correctamente: grupo 1, 10,4,8y 6

b. 1 )
(j}
Grupo 6

El grupo usa la conversion a homogéneos para
comparar los valores.

No responde: grupo 7y 3

Pregunta 3. Cuanto mide 0s0 curioso
Responde correctamente: grupo 1, 10,4,6y 8

No responde: Grupo 7y 3

Pregunta 4.

Ordenar las estaturas en una recta numérica
Realizan la gréfica correctamente: grupo 1, 4 y
6

d) Ordenalas estaturas en una recta numérica
i | Wiy

FBiFachon,

W " [ Neetn | i
R | f I ; 1
Gt 3o M ‘ 2
i (L“"S‘SO
Grupo 1
ElI' grupo 1 transforma los valores a

denominadores comunes usando el mcm 40 y
luego gréfica.

representacion en la
recta. (C.4.4.2.2)

Ademés el grupo 6

desarrolla la
transformacion  de
tratamiento del

registro de fraccion

amplificando  para
obtener  fracciones
homogéneas, con el
objetivo de
comparar, en esta
caso se exhibe un
buen manejo de
procedimientos
propios de las
fracciones.
(C.4.41.1)




El problema 3. En un
supermercado se
buscan cantidades
equivalentes a un valor
fraccionario dado.
(C.1.1.4.2)

El problema 4. Las
preguntas derivadas de
esta situacion tienen
relacion con una lista
de ingredientes de una

receta de cocina,
algunos  valores se
presentan como
fraccion, otros como

enteros. (C.1.1.4.2)

d): Ordena las estaturas en una recta numeérica

Grupo 10‘
El grupo 10 usa la recta numérica dividiendo la
unidad de acuerdo al denominador de cada
valor.

No responden: grupo 7y 3.

Tercer problema

¢Cudl de todas las presentaciones puede llevar
el cliente?

No se presenta mas que una respuesta acertada
y con un proceso satisfactorio, el grupo 6; que
usan la fraccion como factor multiplicativo
para hallar la equivalencia con los valores que
se muestran en el comic.

¢éCual es la justificacidn de la respuesta?
g[\L Clien’ = ¢ \

S | i ]

S :;;_g??' » 5 TR

Grupo 6
(grupo 6 editado para observar mejor)

Mientras que los demas grupos no muestran
una respuesta con argumentos.
No responden: Grupo 3y 7

Cuarto problema

Pregunta 1. La cantidad de harina de la receta
es menor, mayor o igual a 1kg.

Responden menor: grupo 6,8y 1

Responde que es la mitad: grupo 8

No responde: grupo 7y 3

Pregunta 2. ¢Qué fraccion de huevos con

En esta actividad se
observa el uso
adecuado del
concepto de fraccion
como factor
multiplicativo.

Este es un proceso
de tratamiento en el
mismo registro pero
que frecuentemente
se les dificulta a los
estudiantes, en el
grupo 6 se evidencia
progreso en  los
procedimientos  de
las operaciones con
fracciones.

Los grupos 1, 6, 8 y
10 han realizado los
procedimientos y
respuestas de todas
las situaciones de
manera correcta, no
obstante los demas
grupos (excepto el 7)
han realizado
procesos que aunque
no son del todo




Momento 3.
Se realiza una actividad

final de comparacién
de  fracciones, es
importante la

participaciéon activa de
los estudiantes, la
discusion colectiva 'y
la responsabilidad de
los equipos. (C.3.3,
C.2.1.3)

atreven a

respecto a lo que trae el carton del dibujo ha

utilizado?

Responden ¥4: grupo 6,8y 1

Responde 3/15: grupo 10

No responden: Grupo 3,7y 4

Pregunta 3. ;Qué cantidad de aceite queda en la

=

botella?

Responden %: grupo 1,8y 6
f c lo conie ‘Tf'.'i-f;'\ A :
r g m,;“/g}'_j\ )

=

um—

Grupo 6

Responden 750 ml: grupo 10

No responden: 3,7y 4

Pregunta 4. Se necesita 4 bizcochos ¢la lista de

ingredientes como queda?

Los grupos 6, 4, 10 presentan una lista acertada

con lo pedido

e on g, 1k

Grupo 10

No responden: 3, 7y 8.

Momento 3.

La actividad aunque solo fue desarrollada sin
dificultades por dos grupos, al socializarla se da
un ambiente de intercambio de ideas, que
puede ser muy significativo, sobre todo para
resolver dudas de estudiantes timidos que no se

intervenir
colectivas.

en

las

discusiones

satisfactorios tienen
conceptos  bésicos
que  pueden  ser
fortalecidos durante
el periodo escolar.

El intercambio de
ideas y opiniones
entre  participantes
debe ser guiado y
conducir al
fortalecimiento  del
aprendizaje. Para el
fortalecimiento  del
objeto de estudio la
participacion activa
y la responsabilidad
de los participantes
en las discusiones
grupales han sido
favorables y
permitieron

consolidar conceptos
y presentar
procedimientos para
la comparacion de
fracciones. (C.4.3.1,
C.6.2, C.6.5)
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Figura 41. Solucidn de Proyecto 1. Sesion 2.

Conclusiones

Para lograr la resolucion de problemas que involucran la comparacién y el orden de fracciones,

en esta sesion de ensefianza-aprendizaje se uso el trabajo cooperativo como estrategia.

Al igual fue fundamental las discusiones colectivas que se dieron en los momentos 1y 3,
que como se ha explicado, permitieron el intercambio de ideas, la consolidacién de
conocimientos, la resolucion de dudas, asi mismo fomenta la participacion, el liderazgo, la

oportunidad de expresar verbalmente lo que no se puede en forma escrita. (C.3.1 C.2.2.1- C.6.5)

Se evidencia nuevamente en los problemas de comparacion el conocimiento que se ha
fortalecido en los participantes de tratamiento y conversion de las representaciones, en esta

ocasion de fraccion aritmética a decimal y la ubicacién en la recta numérica. (C.1.1.4.2-



C.4.4.1.1)

Verbalmente los participantes describen las estrategias que usan para la resolucion de
problemas, la identificacion de incognitas y datos, la concepcion de un plan, la ejecucion y
solucién de las situaciones presentadas. No necesariamente se debe esperar que el estudiante siga
un riguroso método para describir sus estrategias por escrito, mientras se demuestre que él
presenta su propio método y que esta fortaleciendo los conceptos del objeto de estudio.

(C.1142-C511C521C531C54.1)

Tabla 18

Resultados y anélisis de la sesion 1. Proyecto 2.

Proyecto 1

Obijetivo: Resolver problemas de Suma y resta de fracciones homogéneas.
Sesidn 1. Resolucion de problemas de suma y resta de fracciones

Descripcion Resultados Anaélisis
Los participantes Momento 1. Las aclaraciones del

ingresan al salon a las A cada grupo se le entregan dos fichas, en cada docente durante las
7: 50 am. y forman una de ellas se presenta una cantidad de sesiones deben ser una

grupos de dos ingredientes para una pizza. mediacion que
personas. permita que progrese
La pregunta que cada grupo debe resolver: sin imponerle ideas u
Se explica a los Una familia va a comer pizza y le ofrecen dos opiniones (Polya,
participantes el opciones (las que se presentan en la fichas), si 1965, p. 25). C.2.1.2
objetivo de la el valor de la pizza es de acuerdo al peso de
actividad y se jamoény queso que tenga la pizza, si ellos estan
recuerda el ahorrando y deciden comprar la mas barata Cuando se resuelve un
compromiso y ¢Cudl de las dos recetas escogen? problema se busca
responsabilidad al dentro de los
realizarlas. (C.3.1) conocimientos basicos
informacion que nos
Momento 1. sugiera ayuda para dar
A cada grupo se le solucion a esta
entregan dos fichas, situacion, esta
en cada una de ellas analogia es usada

Se presenta una constantemente por




cantidad de
ingredientes para una
pizza. Esta actividad
permite conocer los
conocimientos
basicos de suma vy
resta de fracciones.

Momento 2.

Se entrega a los
grupos dos hojas, una
hoja con el taller de
los problemas y una
hoja para las
respuestas.

Los problemas que se

describen buscan
fortalecer los
conocimientos de la
suma y resta de

fracciones. (C.1.2.1.2)

Problema 1. Se
presentan dos graficas
en donde los
estudiantes deben
equilibrar las pesas en
una  balanza, de

PIZZA HAWAIANA

1
; kg masa de plzza

kg de jamén
3
- kg de queso
1 2
. kg de pifia
PIZZA CLASICA
1
; kgmasade pizza
e 1
s S K - kg de jamén
% s .
o ‘y‘_ f = kg de queso
» 3 5
\‘;:..- P .
- - kg de tomate

Fichas

El docente hace rondas por el salon aclarando
inquietudes y brindando orientaciones.

Después de 10 minutos los participantes deben
tener lista su respuesta.

El docente escoge un grupo y este pasa a hacer
la exposicion de su procedimiento.

El grupo 8 argumenta muy bien sus
procedimientos en el tablero, y sus compafieros
confirman que ha sido comprendida la
explicacion.

Momento 2.

Problema 1

La hoja de apoyo para cada grupo presenta tres
casillas en donde deben escribir

¢Cual es la incgnita?

¢ Qué pasos sigo para solucionar?

¢ Qué procedimiento?

Todos los grupos exponen al menos uno de los
procedimientos para las preguntas de suma de
fracciones de igual denominador.

Para el equilibrio de la primera balanza de
debian subir las pesas B y C, los grupos que

los participantes en las
actividades
propuestas. (C.4.2.3)

En este taller se
evidencia

satisfactoriamente los
avances de los

participantes en
cuanto al desarrollo de
procedimientos

adecuados para la
suma y resta de
fracciones

heterogéneas. Se han
opacado los
algoritmos

tradicionales de

“multiplicar en equis”
o “carita feliz”, no por
su ineficacia, sino
porque su tratamiento
no permite una
aprendizaje profundo
del objeto matematico.
(C4.3.1)




acuerdo al ejemplo
que aparece en la
hoja. Para ello debe
realizar  operaciones
de suma y resta de
numeros fraccionarios

homogéneos.
Problema 2. Se
mantiene el mismo

proceso con balanzas
que se muestra en el
problema 1, pero esta

vez los valores son
fracciones
heterogéneas.
Problema 3. Cada

grupo de trabajo debe
formular un problema
que mantenga el
esquema de los
problemas anteriores,
debe usar la hoja de
respuestas para
plantear el problemay
darle solucion.

escribieron estos resultados fueron:
Grupo 1, 2,8, 10, 12, 13, 14, 15.

Estos grupos identifican las pesas que se deben
sumar y proponen una expresion de la
operacion.

a. ¢Cuiles pesas debo subir para que la balanza se mantenga en equilibrio?
¢Cudl es laincdgnita? ¢Qué pasos sigo para solucionar? Procedimiento

[ Coantas gesog (W v T g (m BFC UD l
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Grupo 7
Los demas grupos se confunden y expresan el
resultado del ejemplo. -

Actividad 1
a. {Cudles pesas debo subir para que la balanza se mantenga en equilibrio? ‘5“" 3 b’
&Cudl es laincdgnita? ¢Qué pasos sigo para solucionar? Procedlmnemo
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Sin embargo estos grupos expresan en forma
correcta lo explicado en el ejemplo.

Las respuestas para la segunda balanza se
deben bajar las pesas A y D, para mantener el
equilibrio los grupos que coincidieron con estas
respuestas son:

Grupo 1, 2, 3, 8, 10, 13, 14.

b. ¢Cuiles pesas debo bajar para que |a balanza se mantenga en equilibrio?
&Cual es la incognita? &Qué pasos sigo para solucionar? Procedimiento

Nz woad | [ wolen basSKJ
Acees \ooy ‘\c;@\:bﬁ. QA\Reo

{

p RS RIC PFD
= 43 42 9 |
& 49 T

—
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Grupo 13
El grupo 13 no expresa en la guia cual pesa
debe bajar pero describe los sumandos que
satisfacen este resultado.

Problema 2
Para la primera balanza la respuesta es subir la
pesa de 1/4 mas 1/2.

Los grupos con respuestas satisfactorias son:
Grupo 1,4,6,7,8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16.




Momento 3.
Después de recoger la
guia de trabajo

resuelta, se le pide al
estudiante

responsable del grupo
que recoja dos fichas
de trabajo, en donde
se  presentan las
fracciones de tiempo
que usa un panadero

Actividad 2.
Observay responde

{3} )

a. ¢Cudles pesas subo, si debo usar dos

de distinto valor?

f::.

Sl w

[A e

= ‘“g
b. Escribe una expresion que refleje la

D operacion.
3)
2

(vafiedli s
Grupo 11
El grupo 11 presenta una descripcion correcta
de las operaciones, haciendo la conversion a
fracciones equivalentes y homogeéneas, para
luego sumar; este procedimiento es el de uso
mas frecuente por los grupos participantes.

}ﬂ

(a1

-v

Problema 3.

En cuanto al problema 3 en donde tenia que
proponer un problema y resolverlo, solo se
evidencia en el grupo 12.

Actividad 3.
Proponer problema:

[L)’; rq—on’)—a(,v\» o'n\(’n mu

P‘ q.k, U5 GUe

of e2BAT
ial?

&Cusl es la incégnita?

¢Qué pasos sigo para solucionar? Procedimiento

|
3
I
J

Problema 4

El grupo 4 como primer procedimiento hace la
transformacion de los valores mixtos a
fraccionarios, posteriormente convierte estos a
fracciones homogéneas para la operacion de
adicion.

a. {Cudnta cantidad de a;rrdz hay en lamesa? 77/2--

a2k > lptgE e 11:4
=2 | i e e
—— : ~ J |zl o

Grupo 4

La respuesta que proporcionan efectivamente
es la correcta.

l_>
\x‘rﬁ)

P

Algunos grupos intentan realizan este proceso
pero no tienen claridad en las operaciones

Momento 3
En el tercer momento hace entrega de 2 fichas
en donde se presentan dos pizzerias, la de Pepe

La gran mayoria de
los grupos intenta la
suma de operaciones
homogéneas para el

desarrollo del
problema, pero no
realiza una
transformacion

adecuada de los
valores mixtos a

fracciones, por lo que
se obtiene una
respuesta incorrecta.

los
basicos
las

con
presentan

No  obstante
conceptos
acerca de
operaciones
fracciones
mayor asentamiento,
las dificultades
observables se pueden
reforzar con una
sesion de préactica de
estas operaciones

Proponer y ademas
exponer un problema
es un gran paso para
algunos de los
participantes. Se
atreven a participar y
se responsabilizan de
lo que han planteado.
(C5.1.1, C.5.2.1,
C.5.3.1,C54.1)




para elaborar una

pizza.

Después de entregar
las fichas se les pide a
los estudiantes que
analicen las fichas y

que formulen
preguntas con
relacion a las dos

fichas en donde se
involucren la suma y
resta de fracciones de
diferente
denominador.

Se presenta en la hoja

de apoyo algunas
preguntas para
realizar la reflexion
sobre la

actividad, cada
miembro del equipo
debe contestar.

* ;Qué aprendiste el

dia de hoy?

* ;Qué dificultades se
presentaron?

« ;Cual fue la

actividad que mas te
llamo la atencién?

* ;Podrias  explicar

con tus palabras
como se pueden
sumar y  restar
fracciones de
diferente

denominador?

y la de Victor.

Fascs Adtividad fraccidn de
hora aue se

demcra

Pizzeris Pepe
\5%@

Pizzeria Victor

1
3
1
3
1
3
3
10

Actividad fracdén de

Fascs

demcra

=
6

1
6
5

fichas actividad final

Los estudiantes tienen 10 minutos para
organizar su problema y exponerlo a los
comparieros.

El grupo 11 debe responder: se toma su tiempo
para hacer los procedimientos y pasa al tablero
a exponer su respuesta.

En el tablero transforman los denominadores
inscritos en las fracciones de las fichas en
fracciones equivalentes de denominador 60,
luego suman cada una de ellas y expresan la
respuesta.

Reflexion
» ¢Podrias explicar con tus palabras como
se pueden sumar y restar fracciones de
diferente denominador?
Se evidencian las siguientes respuestas:

%% ¢Podrias explicar con tus palabras como se pueden sumar y restar fracciones de diferente
denominador?

R4 § s LI | . o |
(3\(“ > 1222 enCamtyal \_l men oo 8 dzy

NG pnadal ad taoos ool ! danta
Mmolnplical unp UM Qo iy
) \ ~ 2

L

Grupo 12

El grupo 12 expone que se debe halla el mecm
de los denominadores, convertir las fracciones
a homogeéneas y hacer la operacion. El grupo
15 realiza la misma descripcion.




Otra de las respuestas recurrentes:

%% ;Podrias explicar con tus palabras como se pueden sumar y restar fracciones de diferente

denominador?
Senondo <l
SERYCR

de notnedog

Grupo 14

(Goanl goue /cd

Momento 2. Problema 1.

a. ¢Cudles pesas subo, si debo usar dos
de distinta valor?

A

Pueden usar el mismo contexto que han trabajado “los ingredientes
de fa pizza”, o intenten con otros de su eleccién,

Solo debe pasar a la siguiente actividad hasta culminar esta,

e i
i — s
o2 SR ~Z
) (3]
3 c®
A B C =
A, ¢Cules pesas subo para mantener .
2ke¢  tabalanzaen equilibrio? 6
= [ |
- bslsnloh:yunapmﬁllzuy 6
= varias de 3/4 {puedo usarlas para i
Rl mantener el equilbrio de la balanza (WD
4 2 con el queso? Escribe la expresion de .
A B ¢ n !nzrurpenddu | 6
9 e ’—P = ﬁii
Actividad 3. 6
Con los de equipo, un’ pre que i
el esq; de los r presenta el ejercicio al >
docente, |
Uunl.hohda poyo pal el pr ysu 6
e

-
(]
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£
=
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e couonees
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ez
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
SECKETD 08 CREACHS:) S00C i3 e e e 55
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9110, Ands
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Actividad 4. |

Otra de las recetas que més gusta a las familias es la de arroz con
leche. A continuacion se presem:m algunos dn sus ingredientes.
Obsenrayrasponde

8 Lcusma cantidad de arroz hay en la mesa?

o’c auaz }dr en \a cea

. Para elaborar arroz con leche pata unz gran familia se necesitan
13/4 kg de arroz ¢Cudnto arroz sobra, si se tiene en cuenta la
cantidad que hay en fa mesa?

Actividad 5.
Recuerda: para hallare el perimetro de una figura deben sumar los lados de
Ia figura, Halla el wimmde lcmua donde estan los ingredientes.

e

Activided &.
Responds estas praguntas en Is hoja de s guls.

oy
INSTITLTO TECNICO MUNKCIPAL LOS PATION
T o S e A L AT
e o 2 e T e w1

Actividad 5.
Maila of perimetro de la mess

e ]
| e o

(s
Actividad 1

Cubl es la Incdgrita?

%
1 ! « 14
b, iCubles
Qué
(S0 & focaare
) i
1 o1
Actividad 2
Responde estas preguntas en la guls
H)\ (I‘J Pl’ aATay £
2 e
Qué pasos

Grupo 12

gurra de
Flacc\ones

F“ m.e(l > &

Responde junta con tus compaerss
‘D\A‘D’-ﬁﬂllldlﬂthﬂv’
& suma (e g pracconts
= (Qué dificutades e gresantaron?
Ria_Sabfe bolanaas, rallay o et
wat de af ‘
(Cuﬂhhxmumubmﬂhmléﬂ’
Ria lallay sifoetio

i
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mes

* (Podrias explicar con tus patabras como se pueden sumar y restar fracciones de diferente
minador?
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o
\
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LIS 0 0 ¢ (UC

Figura 41. Solucién de Proyecto 2. Sesion 1.




Conclusiones

Si bien es cierto que se presentan dificultades al realizar sesiones completas con una
Unica estrategia matematica: resolucion de problemas, puesto que esto demanda mayor esfuerzo
por parte de docente investigador y participantes, es evidente que el desarrollo de las mismas ha
contribuido al fortalecimiento de procedimientos, como se evidencia en esta intervencion.

(C.1.2.1.2- C.4.3.1).

Los participantes aplicaron correctamente el procedimiento para sumar y restar, usando la
conversion de fracciones heterogéneas a homogéneas para simplificar el proceso de adicion y
han dejado atras reglas que no son favorables, puesto que cuando se establecen en la memoria de
los estudiantes, es dificil modificarlas. La regla, en todo caso, debe ser descubierta despuées por
los mismos participantes, expresada con sus propias palabras y dotada de significado por ellos
mismos. Solo asi se justifica su formulacién y su uso (Andonegui, 2006). (C.1.2.1.2 — C.5.1.1,

C.5.21,C53.1,C54.1).

Recordar un problema para poderlo usar después como orientacion, es una técnica que se
perfecciona con la resolucién constante de problemas, esto no significa que resolver situaciones
problematicas sea repetir como una plana, es usar la analogia para extraer lo fundamental,

relacionar los procedimientos y proponer de acuerdo a las condiciones dadas. (C.1.2.1.2-C.4.2.3).

Tabla 19

Resultados y analisis de la sesion 2. Proyecto 2.

Proyecto 2

Obijetivo: Resolver problemas de multiplicacion de fracciones
Sesion 2. Resolucién de problemas de multiplicacion de fracciones
Descripcion Resultados Analisis

Saludo a los Ingresan al salén a las 7:50 a.m. y forman grupos Recordar que las




participantes. Toma

de asistencia.

Posteriormente se
explica que la sesion
tiene tres momentos y
que en cada uno de
ellos se espera la
participacion  activa
de los participantes.

Momento 1.

Se presenta a los
estudiantes el video
“los datos mas
curiosos  sobre la
contaminacion del

mundo”, tomado de
http://bit.ly/2rbsWvqg

Momento 2.

Se entrega a los
grupos dos hojas, una
guia con los

problemas y otra para
dar las respuestas.

Problema 1.

Las 7/10 partes de la
superficie del planeta
Tierra estd ocupada
por agua y de esta, tan
solo 1/40 existente es
de agua dulce y sirve

de dos personas.

Después de la observacion del video se realizan
preguntas para indagar en la comprension de
informacion del video y en los pre-saberes de los
participantes.

Los estudiantes declaran que la informacion mas
relevante del video fue:

-Se puede ver desde el espacio la contaminacion
atmosférica de China.

-Cada 8 horas muere un nifio por contaminacion
del agua.

Se realiza una explicacion en el tablero de que los
datos que nos proporciona el video pueden ser
representados en forma de fraccién aritmética,
decimal o como porcentaje.

Se resalta que informacion como esta van a
encontrar a menudo Yy deben comprenderla,
interpretarla, analizarla.

Momento 2.
Problema 1.
Los participantes no tienen inconvenientes en
extraer los datos de la pregunta, realiza el

procedimiento de multiplicacion y dan la
respuesta.
:n;lice la pregunta: ¢Qué fraccién de agua de la Tierra es apta para el consumo? y diga que se quiere
allar.
Y };"‘7"3@ ASTRE ahay OO ™E, ,
10 "4o " qon | €3 gl Faim | o\ e LY

éCudl es la operacién que debo usar? éCudl es la respuesta?

[ oW PI%cay Lo dafos ) [~

|

S
L |

J 4

Grupo 1

(&) (‘3\)\1 2PN ¢ i
COZ O ,
J

Como se observa en las respuestas del grupo 1,
que identifica los datos, sabe que operacion usar y

aclaraciones del
docente durante las
sesiones deben ser
una mediacion que

permita que
progrese sin
imponerle ideas u
opiniones  (Polya,
1965, p. 25).
C.2.1.2

Los participantes
identifican las
diferentes

representaciones
semidticas

descritas en la
intervencion  del
docente: a/b,
decimal,

porcentaje, grafica.

El docente recuerda

al grupo  que
cuando se
comparan los
tamafos de
colecciones de
objetos de

naturaleza diferente
se habla de razon,
no de fraccion.

Los participantes
comprenden el
enunciado y
presentan con Ssus
palabras la
incognita. Ademas
identifican los

datos y realizan la
multiplicaciéon  de
fracciones
correctamente.
(C.4.1.2.1)(C.4.3.1)



http://bit.ly/2rbsWvq

para el consumo.
¢Qué fraccion de agua
de la Tierra es apta
para el consumo?
(C.1.222)

Problema 2.

Cerca de % de la
energia usada en el
mundo es por carbon
y 1/3 de las emisiones
de CO2 viene del
carbon.

¢Cuantas  emisiones
de CO2 produce el
carbén a nivel
mundial? (C.1.2.2.2)

Problema 3.

Debido al cambio
climatico 3/5 de los
vertebrados del
planeta se han
perdido, de estas 4/5
son especies de agua
dulce, que han ido en

la ejecuta para brindar una respuesta.

Esto mismo ocurre con los todos los grupos.

Problema 1.

éSabe que es CO2? ¢ésabe que es efecto invernadero?éconoce que son emisiones contaminantes?
Responda con sinceridad.

‘”JZ vioxidy de coibong
Qrect NAURO
. £y

wondo uego <l 10yRYAQ Y 105 ONImares se <icerdd
ootess Produ el ‘MSUC <l \ne
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Analice la pregunta: ¢Qué fraccién de agua de la Tierra es apta para el consumo? y diga que se quiere
hallar.

] 1_ -
G A0

\b Guiete
\l \x)’\

Grupo 5§

¢
4w

Wallar & Comgwio de ‘

Problema 2.

La respuesta correcta es 1/12, que coincide con los
grupos 1, 2, 3,4,6,7,8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 17,
18,19y 20.

Problema 2.
En la pregunta: ¢Cudntas emisiones de CO2 produce el carbén a nivel mundial? ,éQué es lo que se busca?

‘Cuao 1\ P (e ©) caope B loalce o - -
[Y\l\-'c\ muluJ() { \ calblr (| ’

¢Cudl es la operacién que debo usar?

H\\\u ACL AT
L,._ A
._ o= SN
F 27T

dCuéI es la respuesta?

”_ o emnisions e (o]
R L’ﬁ\\')dl‘

Grupo 4

Problema 2.
En la pregunta: ¢Cudntas emisiones de CO2 produce el carb6n a nivel mundial? ,éQué es lo que se busca?

Bosca sabel, coonlds 2000008 busca @\ caibd
el ywngiq). ’ L &\ carbdn q

éCudl es la respuesta?

48 @l he
)

{Cudl es la operacién que debo usar?

{_’1_._4_,/1
I.{

A

J

Grupo 12

Son muy pocos los grupos que no han
desarrollado correctamente el problema. Grupos:
5,7,13y 16.

Problema 2.
Enla preg : éCudntas

de CO2 produce el carbdn a nivel mundial? ,éQué es Io que se busca?

cor produce el caodn o aivel tnondial S 1/3 de las )
amict cm‘s =

.
ve se basc ] g )

Lo q 08CG @3 dengy 00wt @ibot  woshqg 2o ol N
A SP

éCual es la operacién que debo usar?

[w\u\\vph(m \

éCudl es la respuesta?

0 10spoega €<
-

Grupo §

El grupo 5 no comprende la pregunta, ademas no
realiza la multiplicacion ni ofrece una respuesta
correcta.

0s
os

Cuatro de los
veinte grupos no
estan atentos al
contenido de la
situacion, no
describen la
incognita de forma
correcta.  Ademas
no se evidencia
producto de




declive por la
acelerada pérdida vy
degradacion de sus
ecosistemas ¢ Qué
fraccion de especies
vertebradas de agua
dulce han
desaparecido?
(C.1.222)

¢Cual es la fraccién
de CO2 que aporta
Colombia a los gases
de efecto
invernadero?
(C.1.222)

Problema 3.

Se evidencian solo dos grupos con procedimientos
y respuesta que no satisfacen la situacion.

El grupo 6 responde 7/5

3 ée los £3Peies on desomy, ec.ao
e

éCudles _Ia operacion que debo usar?

rl.‘\r&f}l bQy W Q0o

éCudl es la respuesta?

IED }

=S

J

Oeallaman A

Grupo 6

Los demé&s grupos responden 12/25 que es la
respuesta correcta.

[{,

¢Cudl es la operacién que debo usar?

Dl A
B

T T T
qg'lcg'ra aos Sen ‘L.,-c\v(\C

e
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_Li Sor
2
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especies

o
m C

aove dolce,
)

¢Cudl es la respuesta?

Lo Yespue s1cx e s 1L

Grupo 9

ST
2 2

Problema 4.

La respuesta es 1/3000

Coinciden con esta respuesta los grupos 4, 5, 7, 8,
10, 11, 12, 14,18y 19.

Problema 4.
Como podrfa explicar lo que solicita la pregunta 4
y o) 7 1 - %
¢ Coanxo C?'\ QPO ¢ Q_!Z‘L\h'—.( =Y o] \Q&

O moSFua ?,

¢Cudl es la operacién que debo usar? éCudl es la respuesta?

oo & o N [R"‘L R Vg gers J.g\qaii';(
S Sooc 3000 ll(;a\:??fiw \

Problema 4.
Como podria explicar lo que solicita la pregunta 4

g un combc de Tomperalong e lo do el mew

PEAYIG  cOuSOY  q G \ plang] a
conl Oad Jde qes cay \m,\‘\éc_io P B e "

<

¢Cudl es la operacion que debo usar?

wolh picacsew de | comr

¢Cudl es la respuesta?

1 oo™ d@ g sl J
1

2500 ‘o fiaccien oR
a \os gas s
3060 Lo cde _myey agl el &

Grupo 14

Son 7 los grupos que han presentado dificultades
al ejecutar esta operacion de multiplicacion,
debido a la toma acelerada de los datos.

Momento 3
Se les pregunta a los grupos participantes ;Cuél es

fracciones.

El grupo 6 presenta
una suma de
fracciones. No ha
identificado  que
4/5 hace parte de
un  grupo  mas
grande. Falta de
comprension de la
situacion
problematica.
(C.4.1.22)

Es satisfactorio
observar que la
gran mayoria de los
grupos identifican
datos y los
relacionan con la
multiplicacién para
dar una solucién.
(C4.1.21,C431)

Algunos de los




el procedimiento para multiplicar y dividir?

Se obtienen 5 repuestas que a pesar de no ser muy
explicitas, describen comprensivamente el proceso
que se solicita.

Como: 17, 15, 14,13 y 11.

Responde:
%% ;Como podria expresar el proceso de v\'mlhphcarydlwdlr7

Ko m,//p/(;n frecconss debes m

fn“ fcav
\I \wf\\(

7
Lraccionee deb== m zl )f//”fn pnEiadb l ¥ an’“! A%
Grupn 17
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Esta sesion ha mantenido un tema durante su
desarrollo, que es el impacto de las actividades del
hombre sobre el ambiente, por lo que para estimar
la atencion que se dio al contenido, se realiza una
pregunta de reflexion, la cual, la mayoria de
participantes resumio en una frase que promueve
el cuidado del medio ambiente.

grupos exponen
claramente el
proceso de

multiplicacion pero
se equivocan en el
de division.
Aunque al
realizarlo no se ven
dificultades.

En las
explicaciones  de
los  participantes
acerca del proceso
de multiplicacion y
division se extraen
argumentos
significativos, que
a pesar del lenguaje
comun usado
demuestra la
comprension de los
procesos que han
desarrollado en la
sesion. (C.5.5.1)

Momento 2
2 ., = -
. R L)
Nombres: 1t R
e °°”°L<’1 Sl oA (V08 Ter 3]
vm - Operaciones bisicas entre racciones COORY0Y GMmGY  ooGi0)  ua 05iado,

S on eylengda

l\SﬂFén:‘ Lemﬂ séptimo Tiempo estimado: 110 min t«ha:'t. 0\?]
Problema 1.

on aue s 2Cudl €5 1a operacin que debo usar? £Cudl es a respuesta?
Responda con sinceridad. - \2 3
2 4 - n Anwnao \ 1COY
Coz0MQCNO T ¥—=7 = 3 QCLONICa
Q < 2% ® on @\aa oy
No L
no Problema 4.
Como podria explicar [0 que solicita la pregunta 4

Analice IplmalQ fraccién de agua de la Tier
Ark le 2gua de la Tierra es apta para el consumo? y diga que se quiere Que ofora col\ombla a

lo) 9P § o

éCudl es |a operacidn que debo usar? Cudl es la respuesta?

&Cudl s I operacién que debo usar?

2Cusl es a respuesta?

(OIS
Q 10y 9Yayoy
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G " 500 300
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Responde:
Problema 2. 3 " ;. in "
Enl. ta: 4 = ;Como podria expresar el proceso de multiplicar y dividir?

84 C02 prod i al? ,4Qué s lo que se busca? fer \L.p \ W
@bos Cvorm\o P1o8cce COL & awd s ndic HEE et Aoy (o ‘!\r»r\‘ MM Cat
Nurovoday Poy nuiotedo  Gopam id.
eCudl es la operacién que debo usar? 2Cu3i es a respuesta? N dvadyy en MNagera) DY DO
S ==X
& Y= .\‘-7: P o~ & calgn b ;Qué reflexién puedes sacar de las lecturas de la guia?
3 Q WAy 2 < B
A ndia) ae dooeney  ficdoaey @ flarole

N Yecofey Ay

Problema 3.

Entiende todo lo que se dice en la pregunt éQuH accién de especies vertebradas de agua dulce han
sus palal b la pregunta.

Figura 42. Soluci6n de Proyecto 2. Sesion 2.




Conclusiones

Al plantear problemas de obtener la fraccion de una fraccion o la multiplicacion de
fracciones, los participantes demuestran que no hay dificultades al identificar incognitas, datos y
relaciones entre ellos; asi mismo realiza las operaciones correctamente. (C.1.2.2.2 - C.4.1.2.1,

C.4.3.1).

El uso de las preguntas que les permita argumentar lo que han realizado, conduce al
progreso en la ejecucién de las operaciones, puesto que el participante crea conciencia del
proceso que se planted y al obtener el resultado le satisface el cumplimiento de la meta. Polya
afirma que acostumbrar al estudiante a hacerse preguntas lo conduce a disefiar planes para lograr

sus objetivos (1965, p. 27). (C.1.2.2.2- C.5.5.1).

Son pocos los participantes que manifiestan tener dificultades; en ellos se observa mas
que un desconocimiento de los conceptos y procedimientos, una “flojera” al leer los problemas,

esto lo conduce a esperar el apoyo de los compafieros o a preguntar al docente constantemente.

Tabla 20.

Resultados y andlisis de la sesion 3. Proyecto 2.

Proyecto 2

Obijetivo: Resolver problemas de multiplicacion de fracciones
Sesidn 3. Resolucion de problemas que involucran la fraccion como factor multiplicativo

Descripcion Resultados Analisis

Asisten 43 Se explica que la sesion se divide en tres

participantes, ausentes momentos.

1.

Los estudiantes

forman grupos de dos

personas.

Momento 1. Momento 1. Los participantes




Cada pareja de
estudiantes recibe una
hoja donde se
presenta la
distribucion de los
asientos del interior

de un avion, y las
siguientes preguntas:

¢ Observando el
grafico del interior
del avion ¢Cuantas
personas viajan en el
avién?

e Halle la cantidad de
pasajeros que son de
nacionalidad
estadounidense,
suramericanos,
europeos y
canadienses.
(C.1.1.11,
C.1.1.1.2).
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FRACCION DE
NACIONALIDAD PASAJEROS RESPECTO
ALTOTAL

Estados Unidos E

5
Surameérica i

10
Europa _1_

4
Canada i

20

Para la primera pregunta 18 grupos responden
correctamente, dando como cantidad total de
pasajeros 200 personas.

%  ;Cuantas personas viajan en el avién?

hab‘q 200 PeySonas
r‘ 1 - -
w0 el Quion .

Grupo 6

Cuatro grupos presentan respuestas que no estan
relacionadas coherentemente con la informacion
del enunciado

#  ;Cuantas personas viajan en el avién?

'(,cg wntidh ] ckc.
A0 Doe

TSRS g
VoS i = Vielown

Ue
Grupo 17 ) \ oD

Para la segunda pregunta 10 grupos realizan los
procedimientos, los registran y presentan una
solucidn, entre ellos:

% ¢Cémo podria hallar la cantidad de pasajeros de Estados Unidos, Suramérica, Europa y

Canada, usando los datos que identifico en el problema?
]

Dzeo 2 260 30 15 aox 2 =80
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. \E140
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Grupo 13

Algunos respaldan su respuesta con un proceso en

que han resuelto
correctamente la
pregunta

demuestran ademas
de un manejo

correcto de las
operaciones, la
capacidad para
relacionar estas
acciones con la
informacion del

enunciado vy la
comprobacion  de
sus razonamientos.
Esta  verificacion
reafirma la
confianza en los
conocimientos y es
producto de la
experiencia (Polya,
1965, p.167).
(C.5.3.1C.54.1)

Los grupos
realizan

que
sus




Momento 2

A medida que van
dando solucion a los
problemas deben ir
presentandolos al
docente, este les
indicard su acierto en
el proceso

Cuando terminen con
los tres problemas
propuestos 'y  sus
resultados sean los
correctos, podran
reclamar una hoja con
el molde de wuna
estructura  en 3D
(Torre Eiffel, Estatua
de la libertad) en
papel para que la
corten, armen, peguen
y la presenten al
docente.

(C.1.222)

el grafico, como lo realiza el grupo 13

FRACCIONDE |
PASAJEROS RESPECTO
ALTOTAL

NACIONALIDAD

Estados Unidos

80
60
50 Oee.vv
10

Suramérica

Europa
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Momento 2

Problema 1.

El problema se disefié para que el participante
identificara los datos en la tabla relacionados con
monumentos mundiales y los relacionard usando
la multiplicacion para encontrar las respuestas.

Once de los grupos tienen por los menos una
operacién bien realizada, sin embargo de ellos
solo 4 presentan operaciones concretas en sus

hojas. 7
(@] \ {
A La altura del Taj I‘\g‘lal es 1/4 de la altura de la torre (
Eiffel. [== -
[4 QUGB XA ) (

B Las visitas de la Abadia de Saint Michel son las 2/5 partes

5 |
de las visitas del Taj Mahal. 3

[2')( 6 = lé L?‘ J {
@ : Al afio visitan la estatua de la libertad 5/8 de las visitas del |
Taj Mahal. ba 40 @- J {

®: La Torre Eiffel mide 1/15 partes de la Estatua de la |

Libertad. |7)\66/0 Ité #@ El ’ {

’
I 9/10 de las visitas al Taj Mahal son las visitas que tiene la {

Torre Eiffel. (8)((’\2 ?2“0 ] {
oy

Grupo 22

El grupo 22 organiza sus respuestas también en la
tabla:

operaciones usando

la grafica
demuestran la
habilidad para
realizar

operaciones en

diferentes registros
de representacion
de las fracciones.
(C.4.1.3.1),
(C.4.4.22).

Los grupos
presentan al menos

una de los tres
resultados
correctos, se
observan

dificultades de tipo
procedimental
concerniente a la
division, mas los
conocimientos
conceptuales estan
estructurados y el
caracter actitudinal
denota satisfaccion.
(C41.2.1
C.4.3.2).




Problema 1.

A continuacion hay una tabla (con algunos| datos de los
monumentos antes mer\clonados el cuadro estd incompleto,
debe ayudar a llenarlo de acuerdo a las letras que estin
felcionadas con llos; después de resiizar o lculo de esto

latabla ta la letra.
Datosde | Superfideen | Alturaen | Namerode
monument tos | hectireas metros isitas al aiio
turisticos ‘en millones
Taj Mahal 17 7 B
‘Abadia de 51 A B
saint Michel
Estatuadela 6 93 <
libertad
Torre Eiffel » 300 x

/A: La altura del Taj Mahal es 1/4 de la altura de la torre
Eiffel.

1B: Las visitas de la Abadia de Saint Michel son las 2/5 partes
de las visitas del Taj Mahal.

C: Al afio visitan la estatua de la libertad 5/8 de las visitas del
Taj Mahal.

: L3 Torre Eiffel mide 1/15 partes de la Estatua de ls
Libertad.

IE: 9/10 de Ias visitas al Ta| Mahal son las visitas que tiene la
Torre Eiffel.

Problema 2

Problema 2.

La Torre Eiffel s una obra arquitectdnica construida en 1889,

Observa los sigulentes datos encontrados:

LA TORRE EIFFEL DE PARS.
+ La construccibe de I tove Eiffel duro 7/6 de un oo
+ Tiere una medide de 3/10 de kn
+ 174 de 5 peso equivle s s restamentes | masees y tiendas que ¢ han
aiedds

+ Tiene 2,5 milons de renaches. 1/2 de elos sen pora sequidod
+ Fur ersamblde con 18,000 piezes e hieo y se usan pre pintokc 50
Torelades de pintre code 5 afos

Torre Eiffel.
orret'e [(J w\onm _]
Grupo 2
O como el grupo dos presentan algunos

Niamero de

| Ta; Mahal [‘
=t

{ Datos  de | Superficieen | Alturaen |
|| monumentos | ~ hectareas metros || visitas al afio
|| turisticos { || en millones
rrTarMahal ==tz st
Abadia de 91 i .*% e 3 i
Saint Michel |~ + : 2K
| Estatuadela| 6 o3f I IHEE 6 7
libertad : ok Y
Torre Eiffel |~ 6 v |l 1 s00 1 IHE ':F o
i gl o
Grupo 22

GANJENAEs

A, La altura d'eii"!'lfaj\“#'ahﬁl.es 1/4 de la altura de la torre

Eiffel. ['( Ae 56)(3‘;\1’ ]

B Las wsttas de la Abadia de Saint! Mpchel son las 2/5 partes
de las vnsutas del Taj Mahal. [Z ©NG0e S }

C: AI afio visitan la estatua de Ia Ilbertad 5/8 de las visitas del

R T T
v.‘n s‘x- ( > S - ‘]
5o

D La Torre Elffel mlde 1/15 partes de Ia Estatua de Ia

leenad [ 0\‘) 3 - Q5O%3E&22J

13 9/10 de las visitas al Taj Mahal son las visitas que tlene la

procedimientos bien hechos.

Problema 2
Las preguntas derivadas del enunciado son:

a. ¢Cuantos meses duro la construccion de la

Torre Eiffel?

b. Si pesa 7300 toneladas ¢Cuantas corresponden

a restaurantes, museos y tiendas?

c. ¢Cuantos remaches son usados para seguridad?

Los grupos que dan respuestas correctas son 7,

entre ellos el grupo 3:

Responde: -

a. eCuantos meses duro! su construccton? [/H M “;U }

b. Sl pesa 7 300 toneladas ¢cuantas corresponden a restaurantes,

7L
P | 1915

c. {Cuéntos remaches son para Segu:ridad?_ [

Grupo 3

1.2% mloned

El grupo 3 presenta respuestas que corresponden a
una operacion eficiente entre los datos que estan

El grupo 3 asi

como otros 6
grupos  presentan
respuestas que
satisfacen la
situacion, ademas
al preguntar por los
procedimientos
realizados
describen
verbalmente la
operacion que
aplicaron.
(C4.1.2.1
C.4.3.2

C.5.4.1)




Problema 3.

Momento 3

Al finalizar los
estudiantes deben
construir la figura en
3D que se les asigné
al terminar sus
problemas.

El que haya finalizado

en el enunciado.

Responden al menos una pregunta bien son 12
grupos, que a pesar de no realizar todos los
procesos bien como el grupo 6, al indagar por las
acciones aplicadas, expresa verbalmente que
operaciones usé y cémo.

Responde: ¢ : : : :
a. éCuantos meses duro'su construccion? [ JlLl( J
b. Si pesa 7.300 toneladas écuantas corresponden a restaurantes,

mruseos ytigndas? [ /{. 8‘2, 5 J

c. J_Cuéntos remaches son para seguridad? A
[’f.’l 5 myllope 2]

Grupo 6
Problema 3.
La estatua mide 93 metros hay una réplica suya
esculpida en bronce, se encuentra en uno de los
puentes que cruzan el rio Sena en Paris que mide
4/31 veces su altura ;,Cuantos metros mide esta?

Responden con procedimientos correctos 11 de los
22 grupos, es el caso del grupo 7:

Problema 3. - ; e o
La estatua de la Libertad es un regalo de Francia a Estados
unidos, contesta de acuerdo a los datos que setedan: | | |
a. La estatua mide 93 metros hay una réplica suya esculpida en
~bronce; se encuentra en uno de los puentes que cruzan el rfo Sena’
en Paris que mid‘e‘4/31 veces su altura i_Cuéntos metros mide esta?A i

ADIV 27 (2 }

25 T2

Grupo 7

El grupo 7 realiza la operacion de multiplicacion y
expresa el resultado de forma correcta, como se
evidencia en la imagen.

10 no proporciona la respuesta correcta 'y 1 grupo
no da resultados.

Momento 3

El grupo 19 entrega su imagen y presenta la
siguiente descripcion:

Como se ha
evidenciado en las
anteriores

preguntas los
participantes
identifican los

datos e incognitas y
realizan las
operaciones, como
se registra en los 11
grupos en  esta
actividad.
(C4.1.2.1

C.4.32

C.5.4.1)

En la etapa de
socializacion de los
resultados dos
grupos evidencian
el conocimiento

declarativo,
procedimental vy
explicativo;
describen a los




de ensamblar las
piezas de la figura que
tiene, debe
presentarse ante el
docente y describir
verbalmente una de
las operaciones que
realiz6 en la sesion de
clase. (C.3.3)

comparieros sus
logros, el grupo 19
y el grupo 6. Estos
conocimientos  se

refieren al “saber
qué” y el “saber

como” y “saber por
qué”, de acuerdo
con lo mencionado
por Pozo (1994, p.

E29: Para saber ;cuanto mide la torre Eiffel
pequefia? multiplicamos 93 por 4 y me dio 372,
esto lo dividimos entre 31 y este nos da 12. Osea
que la estatua pequefia mide 12 metros.

181).

El grupo 6 presenta también una breve explicacion
pero este primero divide y luego multiplica.

Termina la clase.

Momento 2

Problema 1.

A continuacién hay una tabla con algunos datos de los

monumentos antes mencionados, el cuadro estd incompleto,

debe ayudar a llenarlo de acuerdo a las letras que estan
das con ellos; d és de realizar el cdlculo de estos

dams ublquelos en |a tabla tenlendo en cuenta la letra,

Datos de | Superficieen | Alturaen Nimero de
monumentos | hectdreas metros visitas al afio
turisticos en mill
TajMahal 17 73 8
Abadia de 91 A B
Saint Michel
Estatua de la 6 a3 <
libertad
Tarre Eiffel » 300 |

A La altura del SEpivielSlles 1/4 de la altura de la torre

5

3B Las visitas de |a Abadia de Saint Michel son las 2/5 partes
de las visitas del Taj Mahal.

@ Al afio visitan la estatua de la libertad 5/8 de las visitas del
Taj Mahal.

B! La Torre Eiffel mide 1/15 partes de la Estatua de la
Libertad. :

¥E : 9/10 de las visitas al Taj Mahal son las visitas que tiene la

199999099229 9399RINI

5)
=]
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Problema 2,
La Torre Eiffel es una obra arquitecténica construida en 1889,
Observa los siguientes datos encontrados:

LA TORRE EIFFEL DE PARIS
« La construccién de lo torre Eiffel duro 7/6 de wn afio.
+ Tiene una medida de 3/10 de b
+ 174 de s peso equivele @ kes restourantes | meseos y tiendes que st hen
ofadide

+ Tiene 2,5 millones de remaches. 1/2 de ellos sen pare seguridad.
+ Fue ensembloda con 18,000 piezos de Nerro y se uson para pinterle 50
toneladas de pintura coda 3 affos,

Responde:
a. {Cuantos meses duro su construccion?

b. Sl pesa 7.300
museos y tiendas?

a restaurantes,

das {cuantas cor

c. ¢Cudntos remaches son para segundnd?1

Problema 3.
La estatua de la Libertad es un regalo de Francia a Estados
unidos, contesta de acuerdo a los datos que se te dan:

2. La estatua mide 93 metros hay una réplica suya esculpida en
bronce, se encuentra en uno de los puentes que cruzan el rio Sena
en Paris que mide 4/31 veces su altura ¢Cuantos metros mide esta?

b. La medida de su cintura es 1!4 la m! dida de la altura de la

estatua sin el pedestal (pedestal mide 46 metros, la estatua 47
metros)

. La estatua tiene 130 afios pero en sus inicios duro 3/26 partes de
lo que tiene de construlda como faro pero su posicidn y las nuevas
tecnologias desplazaron esta funcién

[11

| L

(C.4.1.1.1- C.4.2.3)



Momento 3

Figura 43. Solucién de proyecto 2. Sesién 3.

Conclusiones

De acuerdo con Polya (1965) el primer paso para dar solucion a un problema es
comprender el problema, puesto que “es tonto contestar a una pregunta que no se comprende”
(p-28), y para dar inicio a esta fase inicial es necesario identificar los datos, la incognita y la
condicion (si la tiene) de la situacion planteada. En la primera actividad se invita al participante,
en una actividad sencilla a interpretar los datos observando una imagen, con el objetivo de fijar

su atencion en la distribucion que alli se presenta. (C.1.1.1.1, C.1.1.2.1 - C.4.1.2.1)

En la sesidn es satisfactorio el progreso en el conocimiento de caracter procedimental que
se ha experimentado durante las intervenciones, dado que este constituye el ndcleo para la
resolucion de problemas como lo menciona Pozo (1994, p. 14), ademas del fortalecimiento de
los conceptos basicos adquiridos y la extension del conocimiento del objeto matematico.

(Cl1222-C431,C531,C541)



Al socializar los resultados del taller, algunos de los participantes demuestran

conocimiento declarativo, procedimental y explicativo al exponer ante sus comparieros la

resolucion del problema. Es importante resaltar que algunos de los participantes presentan

debilidades al argumentar sus respuestas en la hoja guia, sin embargo cuando se les pide

explicacion verbal se identifican los logros que han adquirido. (C.3.3 - C.4.1.1.1).

Tabla 21

Resultados y analisis de la prueba final

ftem  Participante Descripcion Analisis de los Conclusiones
resultados
1 Seencuentran  El problema expone una En la pregunta a, Para esta primera

presenten
dentro del aula
43 estudiantes.

Escriben la
cantidad
correcta para
los tres
mosaicos:

E6, E7, E9,
E10, E11, E13,
E15, E26, E29,
E30, E33, E35,
E39, E40, E42,
E44.

Los demas
participantes
no expresan
correctamente
por lo menos 1
de las
fracciones o no
dan respuestas.

situacién en donde se debe
identificar y expresar la
fraccion de tabletas de un
tipo especifico con respecto
al total de tabletas de los
mOosaicos que se presentan.

Pregunta a ¢ Cuéantas
tabletas tipo A se necesitan

para cada uno de los
mosaicos ANDINO,
GRANADA Y
COLONIAL?

Pregunta b: ¢Qué fraccién
representa con respecto al
total las tabletas tipo A en el
mosaico Andino, Granada y
Colonial?

dieciséis de los
participantes identifican
las tabletas con la
condicion planteada.
Siete de los
participantes  escriben
por lo menos una
respuesta correcta, sin
embargo casi la mitad
de ellos no da una
respuesta o registra una
gue no corresponde a la
informacion que se ha
dado.

En la pregunta b. Al
solicitar que se exprese
en forma de fraccion la
tableta A con respecto al
total, los participantes
presentan mayor
dificultades, puesto solo
tres proporcionan
respuestas correctas, los
demés a pesar de
haberles dado la
informaciéon  necesaria
en el enunciado, no la
tienen en cuenta la
momento de fraccionar.

pregunta los
participantes en su
gran mayoria
conocen que la
unidad completa esta
dividida en partes
iguales y que de alli
se extrae la
incognita, estos
participantes son
aquellos que dan la
respuesta correcta.

Sin embargo un poco
menos de la mitad de
los participantes no
tienen en cuenta la
condicion
(caracteristica
particular de la
tableta), este
descuido  provoca
que los resultados de
algunos no sean los
que corresponden a
la informacion de la
situacion planteada.




item 1.
PROBLEMA 1. Observa la imagen del Mosaice que un maestro de obra ha comprade para el pise de una

casa:
4 M “ Si cada tableta tiene astas formas:
- ' D °
" ABCD
GRANADA COLONIAL
Pregunta a

a. ¢Cudntas tabletas tipo A se necesitan para cada uno |

de los mosaicos ANDINO, GRANADA Y COLONIAL?

Addwne - O

r“\( \odor= K
0 1o01d | =

?

a. {Cudntas tabletas tipo A se necesitan para cada uno
de los mosalcos ANDINO, GRANADA Y. COLONlAL?
pPoY G anding
Xa Granad0 56 ne os,\*o 16
ASo co\onia\ oL nNeckervyo F -

El3

E38

a. {Cudntas tabletas tipo A se necesitan para cada uno
de los mosaicos ANDINO, GRANADA Y COLONIAL?

a. éCudntas tabletas tipo A se necesitan para cada uno |
de los mosaicos ANDINO, GRANADA Y COLONIAL?

Kby ANdiNG =\2
P\ LD &
,c‘v“«‘i“- Colomal =@
El E3
Pregunta b

| b. ¢Qué fraccién representa con respecto al total las

| tabletas tipo A en el mosaico ANDINO, GRANADA Y

COLONIAL’
s R &

E7

b. ¢Qué fraccion representa con respecto al total las
tabletas tip&A en el mosalco ANDINO GRANADA Y

COLONIAL? - e ®)
; ?,_ 6] _!!q )
NAIN0 O« G

El13

Figura 44. Respuesta del item 1

ftem  Participante Descripcion Analisis de los Conclusiones
resultados
2 Problema a. El problema presenta 5 La gran mayoria de los Pozo describe dos
La respuesta es cantidades diferentes participantes (32), tipos de
R. expresadas como fraccion, el  ofrecen un conocimiento que no
proposito del problema es procedimiento y siempre estan
Responde con  que el estudiante haga use respuesta correcta, todos relacionados: el
procedimiento  alguna  estrategia para usan el mcm para conocimiento
usando el compararlas y dar respuesta realizar las declarativo y
m.c.m para a las preguntas. transformaciones de procedimental.
hacer la tratamiento a fracciones En a y b hay una
conversion a Pregunta a: equivalentes y que sean correcta relacion de
homogéneos. ¢Cual de las botellas tiene homogéneas entre ellas, estos conocimientos,
El, E3, E6, E8, menos cantidad de para luego poder mientras que en la




E9, E10, E13,
E14, E15, E16,
E17, E19, E20,
E21, E22, E25,
E26, E27, E28,
E29, E30, E31,
E32, E33, E34,
E35, E37, E39,
E40, E41, E42,
E43.

Pregunta b
responden
correctamente:
E1, ES3, E6, ES,
E9, E10, E13,
E14, E15, E16,
E17, E19, E20,
E21, E22, E25,
E26, E27, E29,
E30, E31, E32,
E33, E34, E35,
E37, E38, E39,
E40, E41, E42,
E43.

arandano?

Pregunta b:
b. ¢cudl de las botellas tiene
mayor cantidad de
arandano?

c. Se realizd una encuesta
para saber cual sabor era
preferido por el publico, este
eligi6 la bebida Z. Si se
deben hacer inicialmente
5.000 litros de este refresco,
;Cuanto sabor arandano
debe llevar?

item 2.

PROBLEMA 2. Un

laboratorio esta

compararlas.

En la pregunta b los
participantes en su gran
mayoria, identifican el
dato mayor, teniendo en
cuenta la informacion
que resulta de los
procedimientos hechos
para resolver la primer
pregunta.

Al grupo de
participantes se  les
dificulta realizar las
operaciones de

multiplicacion de la
fraccion por un valor
entero. S6lo 6 de ellos
evidencian

procedimientos y
respuestas correctas para
esta pregunta.

realizando

pruebas para una nueva bebida, ha creado e
mismo sabor arandano, pero se lo ha agregado en
diferente cantidad a cada botella, en la figura se
muestra la fracciéon de jarabe que tiene cada

bebida.

2
5

pregunta ¢, los
participantes  saben
que hacer y lo
pueden expresar,
pero no saben como
hacerlo 'y como
hacer estas
operaciones. (1994,
p.181).




! a. éCudl de las botellas tiene menos cantidad de

' aréndano?
Tﬁ_.i & 2 w3
D— G < 10 20
o (‘\) 6) ) (1) (3 ),
60 %, ot ZH 9
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a. ¢Cudl de las botellas tiene menos cantidad de

arédndano?
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Pregunta a

QS Y
0 0. @4@

| 3)
LA R Hené (V)éﬂgvg) C’a;/rﬁcdag

a. ¢Cudl de las botellas tiene menos cantidad de

arandano? _Q_Q\
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Pregunta b
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a. ¢Cudl de las botellas tiene menos cantidad de |
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b. écudl de las botellas tiene mayor cantidad de

arandano?

PROBLEMA 2. Un laboratorio estéd realizando | b. écudl de las botellas tiene mayor cantidad de

pruebas para una nueva bebida, ha creado el | ardndano?
mismo sabor ardndano, pero se lo ha agregado en |
diferente cantidad a cada botella, en la figura se | ef 4 2
muestra la fraccién de jarabe que tiene cada

g

SR~ WL - WO -\ I 27 W - P m

O

W.yof

Pregunta c

c. Se realizé una encuesta para saber cudl sabor
era preferido por el piblico, este eligi6 la bebida Z.
Si se deben hacer inicialmente 5.000 litros de este
refresco, éCuédnto sabor ardndano debe llevar?
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c. Se realiz6 una encuesta para saber cudl sabor
era preferido por el ptblico, este eligié la bebida Z.
Si se deben hacer inicialmente 5.000 litros de este

— refresco, éCuénto sabor ardandano debe llevar?
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Figura 45.

Respuesta del item 2

OX 3=

E42




debe tener en
cuenta los dos
lados de la
pesa:

E10, E7, E13
E14, E15, E17,
E19, E22, E25,
E29, E30, E31,
E34, E35, E39,
E40, E42, E43.

Expresa una
respuesta que
no e la
correcta: E4,
E5, E9, E12,
E16, E18,
E21, E23,
E28, E37,
E41

No resuelve:
E1, E3, E20,
E24, E26, E27,
E36, E38, E44.

Pregunta b:
Resuelve vy

presenta

b. Si a esta cantidad de peso
Armando le quita los discos
verdes ¢Cuanto peso va a
levantar Armando?

La dificultad que se
presentd fue que al
igual que en la
primera pregunta no
tienen en cuenta que
son dos cantidades las

ftem  Participante Descripcion Analisis de los Conclusiones
resultados

3 Pregunta a: Este problema pretende Aungue la respuesta Lo anteriormente
Realizan la analizar los procedimientos esperada esta evidenciado se
suma y dan un que usan los participantes relacionada con la suma puede relacionar con
resultado para sumar fracciones de de las dos pesas y la la habilidad que se
relacionado diferente  denominador y mayoria de los ha adquirido al
con la para identificar si estan participantes olvidd esta desarrollar
informacién atentos a la informaciéon que informacion los problemas de este
del problema:  se proporciona. procedimientos que se tipo, que en algunos
E6y ES8. observaron de suma participantes se

a. ¢(Cudnto peso estd usando el mcm es convirti6 en una

Expresa la levantando Armando si usa realizado en forma tarea automaética. De
respuesta todos los discos? correcta. acuerdo a lo escrito
correcta  pero por Polya se alcanza
olvida que conocimientos

necesarios para
resolver  problemas
cuando se practica
de manera constante
(1965, p. 27), y Pozo
lo menciona como el
dominio de destrezas

que libera recursos
cognitivos, la
conversion del
conocimiento

declarativo en

procedimientos
(1994, p. 182).




proceso: que deben restar. Por
lo que es mas una

E8, E9, E13, debilidad al
E25, E27, comprender e
E30, E31, interpretar la
E38, E39, informacion del
E40, E42 problema.

Falto  restar
otra pesa E10,
E14, E15,
E17, E21,
E33, E34,
E38, E43.

Expresa  una
respuesta

incorrecta:

El, E2, E3, E4,
E5, E6, E7,
E11, E12,
E16, E19, E20,
E23, E24, E26,
E28, E29, E35,
E41, E44.

item 3.

PROBLEMA 3.

Armando el pesista, levanta 3 discos diferentes en cada seccion
de la barra que tienen las siguientes masas:

3
5 ke a. ¢{Cuanto peso esta levantando Armando si
. usa todos los discos?
oE
7
o (8
| http://www.doppelme.com/.
Pregunta a
BVEIUGnES pesoists levantando Armando si a. ¢Cudnto peso estd levantando Armando si
usa t05dos los discos? L2 UO\(H 0 usa todos los discos? e AR
Lﬁ,g &__ﬁ" /K_J (o 4R e y / 4 n;f o0 !
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Pregunta b
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Figura 46. Respuesta del item 3.

SIS

procedimiento

y la respuesta
es correcta:

E2, E12, E14,
E15, E17, E19,
E21, E39, E22,
E23, E25, E27,
E31, E35, E36,
E37, E40, E41,
E42, E43.

Expresan

respuesta

incorrecta:
E33, E38, E18,
E1, E3, E4, E7,
E9, E10, E11,
E18, E24, E28,
E29, E44.

una

Pregunta b
Responden
correctamente:
E5, E8, ELl1,

informacion de una situacion
actual para dar una respuesta
usando la operacion de
multiplicar.

Pregunta a:

¢Qué fraccion de personas
en el mundo morird segun
los datos de la informacion
que se presenta?

Pregunta b:

Si en el mundo habitamos
aproximadamente 7.500
millones de habitantes ¢Qué

enunciado ofrece
informacion dentro de
una lectura, una gran

parte de los
participantes identifican
los datos y las

operaciones que deben
realizarse, las ejecutan y
dan una respuesta. Son
muy pocos los
participantes que
presentan dificultades al
multiplicar fracciones.

Sin  embargo  estos
participantes que
presentan estas falencias

en el conocimiento
procedimental son los
mismaos que han

mantenido dificultades
en el transcurso de las
sesiones.

item  Participante Descripcion Anélisis de los Conclusiones
resultados
4 Pregunta a Con este problema se Cuando se presentan “Ante  todo el
Hace pretende que se relacione la problemas en donde el enunciado verbal del

problema debe ser

comprendido”
(Polya, 1965, p. 29),
esto sucede con
algunos de los
estudiantes que han
expresado la
respuesta
incorrectamente,

como el participante
no le ha dedicado la
atencion que merece
la situacion
planteada, no puede
deducir que
operacion hacer o
que informacion
debe relacionar.




E13, E14, E15, poblacién mundial es
E16, E17, E21, fumadora?

E23, E25, E27,

E29, E30, E31,

E33, E34, E35,

E37, E39, E40,

E41, E42, E43.

item 4.

PROBLEMA 4.

Foto: Periodico El Tiempo

Segln la Organizacién Mundial de la Salud 1/7 de
los habitantes del planeta fuma, y de estos
consumidores 1/2 morird de  cancer,
enfermedades respiratorias o cardiovasculares,
producto de esta adiccidon. (http://bit.ly/1eyrkiy)

Pregunta a

a. ¢Qué fraccién de personas en el mundo morira a. ¢Qué fraccién de personas en el mundo morira
seguin los datos de la informacién que se presenta? segun los datos de la informacién que se presenta?
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a. ¢Qué fraccién de personas en el mundo moriré a. ¢Qué fraccién de personas en el mundo morira
segtin los datos de la mformacuén que se presenta? segun los datos de la informacién que se presenta?
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Pregunta b

b. Si en el mundo habitamos aproximadamente
7.500 millones de habitantes ¢Qué poblacién
mundial es fumadora?

0T
E8 '

b. Si en el mundo habitamos aproximadamente
7.500 millones de habitantes ¢Qué poblacién
mundial es fumadora?

-7
{

b. Si en el mundo habitamos aproximadamente
7.500 millones de habitantes ¢Qué poblacién

mundial es fumadora?
-4

a3sgox 1 & F200L3_.
a3 59 o1
| il

El7

b. Si en el mundo habitamos aproximadamente
7.500 millones de habitantes ¢Qué poblacién
mundial es fumadora?

No comprende
lo que solicita
el  problema:

El, E4, ES6,

E12, E26, E28,

E24.

Pregunta b Pregunta b:

Responde ¢De los 40 estudiantes
correctamente:  cuantos usan WhatsApp?

satisfactoriamente el
proceso. Son pocos los
participantes que no han
comprendido el
problema por lo que no
pueden hacer la relacion
entre datos e incognitas.

La segunda pregunta
mantiene la  misma

4 ' E28 E44
Figura 47. Respuestas de item 4
ftem  Participante Descripcion Analisis de los Conclusiones
resultados

5 Pregunta a En este problema En este problema se Este problema
Responde estudiantes deben usar evidencia el correcto también usa la
correctamente:  fraccion como factor uso de los fraccion como factor
E3, E7, E8, multiplicativo de un valor procedimientos para multiplicativo de una
E10, E11, E13, constante que es el numero hallar valores usando la cantidad que se dio
E15, E16, E17, de personas encuestadas. fraccion como factor inicialmente. Los
E19, E21, E22, multiplicativo. participantes no
E25, E27, E29, Preguntaa: presentan  mayores
E30, E31, E33, (Cuantos estudiantes Veintiocho de los dificultades al
E35, E37, E38, prefieren Facebook? participantes identifican realizar este tipo de
E39, E40, E41, la operacién a realizar y operaciones. Son
E42, E43, E44. efectlan muy  pocos  los

estudiantes que no
identifican los datos
y que no realizan
una lectura
comprensiva de la
situacion.




El, ES3, E7, ES,
E10, E11, E12,
E13, E16, E20,
E21, E25, E27,
E29, E30, E31,
E33, E37, ES8,
E39, E40, EAL,
E42, E44.

Responde una
fraccion
incorrecta: E2,
E4, E6, EI15,
E1l7, E22,
E26, E28,
E35, E43.

Pregunta c
Responde
correctamente:
E10, E13,
E16, E21,
E25, E29,
E30, E31,
E32, E42

Calculan
cuantos  hay
en cada
aplicacion
pero no dan la
diferencia: E1,

E3, E7, ES,
E11, E20,
E27, E35,
E38, E39,
E40, E41,

E44.

Pregunta c:
¢Es mayor la cantidad de
estudiantes que prefieren
Snapchat a Instagram?
¢Cudl es la diferencia en
cantidad?

rutina de proceso, por lo
que no implica
dificultades para la
mayor parte del grupo.

Para la tercera pregunta
no existen cambios en
los procedimientos, sin
embargo la pregunta se
direcciona  hacia la
comparacion entre dos
valores, lo gue ocasiona
que trece de los
participantes que han
hecho  procedimientos
correctos no den una
respuesta satisfactoria.




item 5

PROBLEMA 5.

De acuerdo una encuesta aplicada a 40 estudiantes, con edades entre los 11 y 14 afios en el Municipio de
Los Patios, se obtuvieron los siguientes resultados al preguntarles: cuales son las aplicaciénes que mas
usan durante el dia:

a. ¢Cuantos estudiantes prefieren Facebook?

4
!

®
!

b. ¢De los 40 estudiantes cuantos usan WhatsApp?

-
—

c. ¢Es mayor la cantidad de estudiantes que prefieren Snapchat a
Instagram?¢cudl es la diferencia en cantidad?

-
!

Pregunta a

a. ¢Cudntos estudiantes prefieren Facebook?

'136 4o de 40 = 40-40 X + =18

b ¢De los 40 estudiantes cuantos usan WhatsApp?
s2oge o omsd =10 Y3 = 30

c J.Es mayor la cantidad de estudiantes que prefieren Snapchat a
Instagram?écuél es la diferencia en cantidad?

0eho =40 +5 =8 y 3 =24
4de40=40T6 “Bxlz}
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oM
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.!1

\J"w

a. ¢Cudntos estudiantes prefieren Facebook?

{ - |
“L) {

E10

a. ¢Cuantos estudiantes prefieren Facebook?
o x+=280 110
20

E33

N Pregunta b
b. éDe los 40 estudiantes cuantos usan WhatsApp?

B{C\‘Q W w0 <Y C10 yar 3D

E7

b. ¢De los 40 estudiantes cu T i tos usan tsApp?
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b. ¢De los 40 estudiantes cuantos usan WhatsApp?

S de Ho= M0 —¥ #7 X23=3
E20
Pregunta 3

c. ¢Es mayor la cantidad de estudiantes que prefieren Snapchat a

Instagra
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c. 8Es mayor la cantidad de estudiantes que prefieren Snapchat a
Instagram?écudl es la diferencia en cantidad?
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Figura 48. Respuestas de item 5

Resuelve  con finalidad observar si los
procedimiento:  participantes identifican la
E8, E10, E11, operacidon que se requiere y
E13, E14, E20, el procedimiento que van a
E27, E29, E30, usar para resolverlo.
E33, E34, E37,
E39, E40,E41.  Preguntaa

¢Cuantas  porciones de
Resuelve de queso pudo sacar?
forma
incorrecta: E1,
E2, E4, E6, E12,
E15, E16, E17,
E18, E19, E22,
E24, E26, E28,
E31, E35, E36,

participantes da
solucion de manera
correcta a las preguntas,
sin embargo hay un
grupo que no tiene claro
el procedimiento de
division entre
fracciones.

ftem  Participante Descripcion Analisis de los Conclusiones
resultados
6 Pregunta a Este problema tiene como La tercera parte de los A pesar que el

proceso para dividir
es, segun los
participantes,  una
operacion  sencilla,
no hay un cantidad
considerable de
participantes que den
solucién correcta a
estos
procedimientos.

Se evidencia
nuevamente en esta
situacion que los
participantes que no




E42, E43

Pregunta b
Resuelve  con
procedimiento
E8, E10, E11,
E13, E14, E17,
E27, E30, E34,
E37, E39, E40,
E43

Resuelve
incorrectamente:
E2, E4, E6, E12,
E15, E16, E18,
E19, E20, E22,
E24, E26, E28,
E29, E31, E33,
E35, E36, E41,
E42.

Pregunta c
Resuelve
correctamente:
E8, El1. EI13,
E18, E26, E27,
E28, E29, E30,
E33, E39, E40,
E42.

Resuelve
incorrectamente:
E2, E4, E6, E7,
E11, E12, E14,
E15, E16, E19,
E20, E22, E24,
E31, E34, E35,
E36, E38, E41,
E44.

Pregunta b

Don Joaquin piensa que
debe sacar mas porciones
para sacarle mas ganancia al
queso, entonces va a dividir
3/4 kg en 1/9 kg ¢Cuéantas
porciones le salen ahora?

Pregunta c
¢Con cual de las divisiones
obtuvo méas porciones?

Esta  dificultad se
observa en las dos
primeras preguntas,
dado que no le dan
respuesta no pueden
solucionar la tercera
pregunta.

obtienen resultados
satisfactorios

intentan dar solucion
a los problemas con
operaciones, que
aunque realizadas en
forma incorrecta se

acercan a los
requeridos, sin
embargo se observan
dificultades al
diferenciar la

multiplicacion con la
division.




item 6
PROBLEMA 6. a. ¢Cuantas porciones de queso pudo sacar?
Don Joaquin en su tienda tiene 3/4 de
kg queso, que decide dividir en
porciones de 1/8 de kg para ofrecerlo | b. Don Joaquin piensa que debe sacar mas porciones para
a sus clientes en trozos mas pequefios. | sacarle mas ganancia al queso, entonces va a dividir 3/4 kg en
1/9 kg éCuantas porciones le salen ahora?

< g o ‘:'
\
c. ¢Con cual de las divisiones obtuvo mas porciones?

Pregunta a
a. ¢Cudntas porciones de queso pudo sacar? o
. Y > £y a.é n i ?
S coioilin chdiidel & / j = .12}:(;;« é u\ tas porciones de queso pudo sacar?
ol - 4 ? 4 >3
1 1 § H 1 Ce i e
E4l ERRETE =
Pregunta b

b. Don Joaquin piensa que debe sacar Mas porciones para
sacarle mds ganancia al queso, entonces va a dividir 3/4 kg en
1/9 kg éCudntas porciones le salen ahora?

.
PE =N

E30

b. Don Joaquin piensa\'lque’ debehéé:car mas porciones para
sacarle més ganancia al queso, entonces va a dividir 3/4 kg en
1/9 kg ¢Cudntas porciones le salen ahora?

f 3 41 —LL_.
el 5. 23

E26

Preguntac
c. ¢Con cual de las divisiones obtuvo mas porciones?

) {

Iy divicionn 2 ftwo ey Poriow
E18

c. ¢Con cual de las divisiones obtuvo mas porciones?

\o de q e 5o
E2

Figura 49. Respuestas de item 6.




Conclusiones

Los participantes identifican la informacion correctamente cuando se presenta como
representacion esquemaética y deben realizar transformaciones de conversion a registros

aritméticos. C.1.1.1.1-C.4.4.2.1

Se presentan progresos al observar que el nimero de participantes que se enfrenta a los
problemas es mayor, puesto que al inicio de las sesiones, en la prueba diagnostica, eran cerca de
20 los estudiantes que preferian no realizar procedimientos. Lo anterior indica que el
participante aumenta su interés en resolver problemas como lo describe Polya, este cambio de

actitud le permitir4 comprender mejor las situaciones problema. (1965). C.1.1.1.1 — C.5.3.2

Existe un dominio generalizado del procedimiento de conversién a fracciones
equivalentes homogéneas por parte del grupo de participantes, este conocimiento que es
procedimental influye para fortalecer los conocimientos conceptuales y permitira su adaptacion a

nuevas situaciones de aprendizaje (Pozo, 1994, p. 182). C.1.1.4.2-C.4.2.1

Al comparar fracciones los participantes prefieren realizar transformaciones de
tratamiento Gsea en el mismo registro de representacion aritmético, dado que han conseguido
destreza en estos procedimientos de amplificacion de las fracciones para hacerlas equivalentes,
asi mismo aportan respuestas relacionadas coherentemente con la situacion planteada; este
resultado contrasta con el que se dio al inicio de las sesiones, donde los estudiantes no
presentaban procedimientos de comparacion y con lo escrito por Rios, que declara que el
concepto de fracciones equivalentes y los procedimientos para hallarlas no tiene significado para
los estudiantes, y que los trabajan como un ente matematico formado por simbolos. (2007, p.

137).C.1.142-C.44.1.1,C43.1



Se presentan dificultades al usar la fraccion como factor multiplicativo cuando la
expresion entera que se pretende usar no se encuentra en la situacion inicial. Esto se evidencia en
la pregunta b del problema 4, en donde se observan dificultades, lo que es diferente en el
problema 5 que no ofrece dificultades a los participantes, ademas es claro que el apoyo de los

iconos y flechas les dio informacion atil para desarrollar los procedimientos. C.1.2.2.2 - C.4.3.1

Los procedimientos para realizar la division entre fracciones no se han establecido como
conocimiento en los participantes, puesto que son muchos los que no plantean acciones para dar
solucién a este tipo de situaciones que se plantean al finalizar la actividad. Esto sugiere que
deben reforzarse estos conceptos y al realizar una nueva fase de sesiones se deben plantear

problemas de este tipo en contextos familiares para el participante. C.1.2.2 — C.4.3.2.

En la siguiente tabla se presentan las relaciones de las categorias derivadas del analisis de

la informacion recolectada en la investigacion, en el proceso de ensefianza y aprendizaje:



created with www.bubbl.us

Figura 50. Relacion de categorias de anélisis de datos

Fuente: Autor del proyecto



3.6.4. Principios éticos. Como esta investigacion recolecté en forma permanente datos
de los participantes, de sus reflexiones, conocimientos, interacciones, que ademas fueron
filmados, se han tomado evidencias fotograficas y se usan documentos de los nifios y nifias de
séptimo C, el docente solicito la firma del consentimiento informado (Ver anexo 1), por parte de
los padres o tutores de los estudiantes, con el fin de proteger sus derechos y respetar los

principios éticos del estudio.

Estos mismos fueron descritos por Bausela (s.f) citando a Kemmis y McTaggart, (1988); Winter,

(1989); Alltrichter y otros, (1993):

1. Al buscar el apoyo de personas o instituciones para la recoleccion de datos se debe
obtener un consentimiento por parte de los mismos.

2. Asi también si se realizan actividades externas al estudio, debe solicitarse permiso

3. Todas las personas involucradas deben tener la oportunidad de participar y opinar en la
investigacion.

4. El trabajo debe permanecer visible y abierto a las sugerencias de otros.

5. No se debe publicar ningun aporte de otra persona sin su permiso.



4. Propuesta de Intervencion Individual

4.1. Presentacion

Tabla 22

Datos generales de la propuesta

DATOS GENERALES

PROGRAMA

PERIODO ACADEMICO
COHORTE

GRUPO DE LA MAESTRIA
FECHA ENTREGA
INSTITUCION EDUCATIVA
DIRECTOR DEL PROYECTO

TITULO DEL PROYECTO

AUTOR

MAESTRIA EN EDUCACION
SEGUNDO DE 2016
Il

CAMARA DE COMERCIO DE CUCUTA

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
PhD. LENIS SANTA FE

APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES BASICAS
ENTRE FRACCIONES EN EL MARCO DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS EN GRADO SEPTIMO
DEL INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS.

MARIA XIMENA CARRERO BLANCO




4.2. Justificacion.

El Instituto Técnico Municipal Los Patios ante las necesidades de la comunidad, las
exigencias de las politicas educativas, el contexto social y econdmico de los estudiantes asume el
modelo pedagdgico constructivista como linea orientadora para el proceso de ensefianza-

aprendizaje (PEI, 2016 p.65).

El modelo constructivista se fundamenta en dos ideas centrales como lo menciona

Woolfolk (2006, p. 311) citando a Bruning y Schraw, Norby y Ronnning, (2004):

e Los estudiantes construyen su propio conocimiento.
e Las interacciones sociales influyen notoriamente en este proceso de construccion.
Por consiguiente el trabajo en el aula debe disefiarse mediante estrategias que sirvan
como andamiaje para la creacién de nuevos conceptos a partir de los conocimientos y
experiencias de los estudiantes, de modo que, la labor del docente como mediador en el
desarrollo de este proceso, es tan importante como la planeacion de actividades e instrumentos

que promuevan el aprendizaje y establezcan en los estudiantes estructuras cognitivas superiores.

Asi mismo el apoyo de otras personas en este proceso de descubrir los conocimientos
hace maés facil esta tarea, por lo que las actividades grupales de trabajo cooperativo tienen un

papel importante en las acciones dentro del aula.

A partir de estas concepciones y teniendo en cuenta los resultados histéricos de las
pruebas SABER, en donde se evidencian los desempefios bajos en el area de matematicas en el
componente resolucion, y que, este proceso matematico se involucra en cada componente; se
realiza una propuesta de intervencion en el aula para fortalecer el aprendizaje de las operaciones

con fracciones usando como estrategia la resolucion de problemas.



4.3. Objetivos.
Obijetivo general. Fortalecer el aprendizaje de las operaciones con fracciones por medio

de la implementacion de proyectos de aula usando como estrategia la resolucién de problemas.

Objetivos especificos. Identificar el nivel de desempefio de los estudiantes respecto al

aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones.

Disefar proyectos de aula para fortalecer el aprendizaje de las operaciones con fracciones

en el &mbito de la resolucion de problemas.

Usar como estrategia matematica la resolucion de problemas para fortalecer el

aprendizaje de las operaciones con fracciones.

Aplicar proyectos de aula para fortalecer el aprendizaje de las operaciones con fracciones

en el marco de la resolucién de problemas.

Realizar la valoracion de las actividades aplicadas en los proyectos de aula para fortalecer

el aprendizaje de las operaciones con fracciones.

4.4. Logros a desarrollar.

. Comprender el concepto de fraccion en sus diferentes interpretaciones

Transformar registros de representacion semidtica de las fracciones

Identificar datos, incognitas y condiciones en las situaciones problemas que se presentan.

. Fortalecer los conocimientos conceptuales y procedimentales en la resolucion de

problemas que involucran fracciones

. Utilizar estrategias para la resolucion de problemas que involucren fracciones.



4.5. Metodologia
4.5.1. Proyecto pedagogico de aula. Para motivar y fortalecer sus conocimientos, el
docente recure a la planificacion de estrategias que le permitan al estudiante un acercamiento a

los conceptos y una apropiacion de los mismos.

De modo que se usan como actividad integral y organizada los Proyectos Pedagdgicos de
Aula, puesto que de acuerdo con Railsback (2002), citado por Arciniegas (2007) contribuyen a la
construccion de fortalezas individuales y les permite explorar sus areas de interés dentro de un

circulo establecido.

Las caracteristicas que debe contener un Proyecto Pedagdgico de Aula de acuerdo a

Gonzalez (2007) deben generar:

» Los proyectos son una forma de trabajo cooperativo que implica la elaboracion de un

cronograma, distribucién y evaluacién de tareas.

* Los proyectos hacen posible la integracion del aula con el entorno.

* Los proyectos favorecen la interdisciplinariedad o conexiones entre las areas del conocimiento.

* Los proyectos estimulan el aprendizaje de la solucion de problemas.

* Los proyectos generan un producto.

* Los proyectos exigen evaluar el trabajo realizado con el proyectado.

* Los proyectos conllevan una duracion mas prolongada que las actividades de clase.

Los Proyectos Pedagogicos de Aula que se disefiaron para el presente estudio tienen

como finalidad el cumplimiento de dos metas: la interpretacion y representacion de fracciones, y



el fortalecimiento de procedimientos en las operaciones entre fracciones en estudiantes de

séptimo grado.

4.5.2. La resolucién de problemas como estrategia. Para el desarrollo de habilidades en
los participantes, la estimulacion de su capacidad para crear, razonar, analizar situaciones, tener
diferentes perspectivas y fortalecer su comprension, es fundamental usar como estrategia en
matematicas la resolucion de problemas. Asi es establecido por el Ministerio de Educacion
Nacional en sus lineamientos bésicos, en donde se presenta como eje central y objetivo primario

de la ensefianza.

Como actividad es integradora, puesto que se puede vincular en todos los pensamientos
matematicos, en todos los procesos y contenidos; ademas de desarrollar los conocimientos
necesarios para el aprendizaje matematico; es una estrategia globalizadora puesto que permite su

aplicacién en todas las disciplinas (Perez y Ramirez, 2011).

4.6. Fundamento Pedagdgico.

Se toman las consideraciones de Pozo (1994) en cuanto a que la resolucion de problemas
estd relacionada con la adquisicion de conocimientos conceptuales, procedimentales vy
explicativos, ademéas el autor identifica cinco tipos de procedimientos que facilitan las

habilidades matematicas en este campo:

Adquisicion de la informacion

e Interpretacion de la informacion

e Analisis de la informacion y realizacion de inferencias

e Comprension y organizacion conceptual de la informacion

e Comunicacion de la informacion.



Sin embargo el método basico usado para la aplicacion de la propuesta es el establecido
por el matematico Polya (1965), que presenta una secuencia de 4 fases generales para la

resolucion de un problema:

Comprender el problema: Realizar preguntas sobre la incdgnita, datos y condicion del
problema, la relacion entre esta informacion; en esta fase el trabajo del docente es lanzar

constantes preguntas al estudiante para orientar su atencién en la situacion planteada.

Concebir un plan: Los estudiantes en esta etapa hacen uso de sus conocimientos basicos

para disefiar un plan que les permita conseguir la solucion.

Ejecutar el plan: las operaciones, técnicas, algoritmos y cualquier tipo de procedimiento
que desarrolle el docente esta evidenciado en esta parte de la actividad, alli se presta atencion a

las dificultades o falencias operacionales y a su correccion inmediata.

Vision retrospectiva: la verificacion del resultado y poder tener una visiéon de lo que se
hizo y como lo hizo es importante para que el estudiante pueda en otro momento emplear el

mismo método o similares.



Prueba diagndstica inicial

La aplicacion de la prueba diagnostica inicial se realiza posterior al analisis de las
caracteristicas del grupo participante, al analisis de las pruebas SABER en el nivel escolar en
donde se encuentran y al seguimiento académico durante el periodo transcurrido de actividad

escolar.

Es importante incluir en la prueba problemas contextualizados, que involucren diferentes
registros de representacion fraccionaria, transformacion a otros registros, operaciones basicas

entre fracciones y situaciones de comparacion de fracciones.

Descripcion del proyecto 1

Nombre de la Institucion INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Area Matematicas Grado: Séptimo

Nombre del proyecto de aula: Introduccion a las fracciones

Proyecto |

Sesion ly2 Titulo de la 1. Introduccion a las fracciones,
Sesiones representacion

2. Representaciones del concepto de
fraccion y comparacion de fracciones

Tiempo 110 minutos Actividades Tres actividades para cada una

COMPETENCIAS Y ESTANDARES A DESARROLLAR

Con esta unidad se pretende que los estudiantes de séptimo grado fortalezcan las siguientes
competencias:

Competencia en Competencias Basicas

matematicas: . L,
=y Comunicacion

(Pensamiento numérico y . o _ s
sistemas numéricos) Describir y representar situaciones cuantitativas o de variacion

Utilizo nimeros racionales. €N diversas representaciones y contextos, usando numeros




en sus distintas expresiones
(fracciones, razones,
decimales o porcentajes)
para resolver problemas en
contextos de medida.

Derecho Bésico de
Aprendizaje (DBA)V2:

Comprende y resuelve
problemas, que involucran
los niUmeros racionales con
las operaciones (suma,
resta, multiplicacion,
division, potenciacion,
radicacion) en contextos
escolares y extraescolares

racionales.

#=» Razonamiento: Establecer caracteristicas numéricas y
relaciones variacionales que permite describir conjuntos
de nameros racionales.

#=y Resolucion: Utilizar diferentes modelos y estrategias en
la solucién de problemas con contenido numérico y
variacional.

#y Competencias Laborales: Interpersonal — comunicacion:
expreso mis ideas con claridad.

Interpersonal — trabajo en equipo: desarrollo tareas y
acciones con otros (padres, pares, conocidos).

Organizacional - responsabilidad ambiental: conservo en
buen estado los recursos a los que tengo acceso.

Tecnoldgico: identifico los recursos tecnoldgicos
disponibles para el desarrollo de una tarea.

= Competencias ciudadanas: Uso mi libertad de expresion
y respeto las opiniones ajenas.

OBJETIVOS

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

e Comprender el o Aplicar las diferentes e Valoracién positiva de la
concepto de interpretaciones de  una presencia y utilidad de los
fraccion en sus fraccién para resolver numeros racionales en
diferentes situaciones susceptibles de distintos contextos de la vida
interpretaciones ser expresadas con cotidiana.
por medio de la fracciones.
resolucion de e Utilizacion  adecuada  del
problemas. e Resolver problemas de la vocabulario 'y terminologia

vida cotidiana a partir del propia de los nudmeros

e Resolver planteamiento y resolucion racionales.
problemas que de situaciones relacionadas
involucren la con los nimeros ©® Satisfaccion y gusto por la
representacion  de fraccionarios. presentacion  cuidadosa 'y
fracciones en ordenada de los trabajos.
diferentes o
registros. e Organizacion y respeto por las

opiniones de los comparfieros
de equipo

e Conservacion y buen uso del
material dispuesto para el




Al dar inicio:

Organizar el salon de clase, de modo que al
ingresar los estudiantes puedan formar grupos

trabajo

Recursos:

de cuatro personas para el desarrollo de las

actividades.

Produccion:

Tablero, guia de trabajo, guia de respuestas.
Video beam, computadora.

Taller de resolucion de problemas

Planeacion de actividades Sesion 1. Introduccidn a las fracciones, representacion.

Indicadores Actividad Recursos  Tiempo
Comprendeel Momento 1. Tablero 30 min
concepto de Los estudiantes deben organizarse en grupos de 2 Guia de
fraccidén en sus  personas. trabajo
diferentes Se toma asistencia y el docente explica la organizacion Guia  de
interpretacione de las actividades de la clase. Esta se divide en tres respuestas.
s por medio de  momentos. Video
la resolucion Se expone un video en donde se presentan una beam
de problemas.  situacion problema que los estudiantes deben resolver, Computad

de acuerdo a los conocimientos previos que tienen ora
Resuelve sobre fracciones.
problemas que (El video “interpretacion del concepto de fraccion” se
involucran la puede encontrar en la pagina de youtube:
representacién  https://www.youtube.com/watch?v=A0g_TpHv41U
de fracciones de la autora del proyecto)
en diferentes La primera actividad es expresar en la hoja como 50 min
registros. fraccion cada una de las preguntas que solicita el

video, estas deben estar relacionadas con la fraccion

como parte de un todo, como cociente y como razén.

Al terminar se realiza una discusion colectiva.

Momento 2.

Se hace entrega de la guia a cada grupo. Guia de

trabajo 2. Ver anexo 2.

Se les pide a los estudiantes que resuelvan los

problemas que alli se encuentran, todos ellos

relacionados con la forma de expresar como fraccion

algunas situaciones.

Recordar: usar la guia de apoyo para dar solucién a las

preguntas de los problemas Ver anexo 3.

En esta guia de apoyo se realizan cuestionamientos

teniendo en cuenta la metodologia de resolucion de 30 min

problemas de Polya:



https://www.youtube.com/watch?v=AOg_TpHv41U

Comprender el problema e identificar qué es lo que
nos estan pidiendo
Realizar un plan para dar solucion al problema, unos
pasos a seguir.
Desarrollar las operaciones necesarias.
Dar solucion y analizar la respuesta.
Momento 3.
Se escoge al azar uno de los equipos, pasaran los
grupos al tablero y expondran alli sus respuestas.

« ¢Cudl era la incégnita?

» Decir ¢Qué pasos siguieron?

« Copiar la solucion

«  Sus compafieros revisan la respuesta.

Planeacion de actividades Sesion 2. Representacion del concepto de fraccién, comparacién de

fracciones.

Indicadores

Actividad

Recursos  Tiempo

Resolver
problemas que
involucran la
comparacion
de fracciones.

Momento 1.

Los estudiantes deben organizarse en grupos de 4
personas, cada uno de ellos debe tener un rol dentro
del grupo, ademéas debe numerarse; de modo que a
cada uno de ellos le corresponda un problema que van
a tomar de un papel.

El docente entrega un papel donde esta consignado un
problema relacionado con la comparacién o el orden
de los nimeros fraccionarios. En el tablero con el uso
de la presentacion (video beam) se expone un ejemplo
de comparacion de fracciones con igual numerador,
igual denominador y cuando tiene diferente
denominador. El docente hace una breve explicacion
del tema para que recuerden esos saberes.

El método para trabajar es trabajo cooperativo:
rotando el problema: Cada estudiante en un plazo de 5
minutos resuelve el problema que le correspondio.
Terminado el tiempo debe pasar su hoja al estudiante
contiguo, para que el termine de contestarlo o para que
él lo corrija en caso de que considere que tiene errores.

Tablero, 30 min
papelitos
con
problemas
Guia de
trabajo
Guia de
respuestas
Papelitos
con
fracciones
Opcional:
video
beam,
computad
ora.




Cumplido el tiempo, y al azar se escoge para el primer
problema un estudiante de cualquier grupo. Este debe
pasar y exponer el tema como presume debe
resolverse, los demés estudiantes deben esperar a que
termine para poder hacer correcciones o aportes. El
docente es quien al final debe despejar las dudas y
concluir.
Se les recuerda a los estudiantes que para dar solucion
a un problema deben:

Comprender el problema e identificar qué es lo
que nos estan pidiendo

Realizar un plan para dar solucion al problema,
UNoS pasos a seguir.

Desarrollar las operaciones necesarias.

Dar solucion y analizar la respuesta
Momento 2.
Se hace entrega de la guia a cada grupo. Ver anexo 4.
Se les pide a los estudiantes que resuelvan los
problemas que alli se encuentran, todos ellos
relacionados con el orden y comparacion de los
nimeros enteros. La guia esta diseflada con comics
para la comprensién y estimulacion de los jovenes.
Recordar: usar la guia de apoyo para dar solucion a las
preguntas de los problemas y para que se orienten. Ver
anexo 5.
Momento 3.
El participante que tiene el rol de lider pasa al frente y
escoge una fraccién de las que tiene el docente. El
docente ha preparado 10 fichas con 10 valores
diferentes en fraccion.
En total deben escogerse 10 estudiantes, los
estudiantes que quedaron en sus puestos deben
ordenar estos valores de menor a mayor en el menor
tiempo posible, y el encargado de los materiales debe
hacer llegar esta hoja al docente.
Al finalizar se socializan los resultados.

50 min

30 min

Descripcion del proyecto 2

Nombre de la Institucion

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Séptimo

Area Matematicas Grado:

Nombre del proyecto de aula: Operaciones con fracciones

Proyecto 2

Sesion 1,2y3 Titulo de la 1. Resolucion de problemas de suma y




Sesién resta de fracciones
2. Multiplicacion de fracciones
3. La fraccion como factor
Tiempo 110 minutos Actividades Tres actividades en cada una

COMPETENCIAS Y ESTANDARES A DESARROLLAR

Con esta unidad se pretende que los estudiantes de séptimo grado fortalezcan las siguientes
competencias:

Competencia en Competencias Basicas

matematicas: L L,
#y Comunicacion

(Pensamiento numérico y . . I o
sistemas numéricos) Describir y representar situaciones cuantitativas o de variacion

Utilizo nameros racionales. €N diversas representaciones y contextos, usando numeros

en sus distintas expresiones racionales.
(fracciones, razones,
decimales o porcentajes)
para resolver problemas en
contextos de medida.

®y» Razonamiento: Establecer caracteristicas numéricas y
relaciones variacionales que permite describir conjuntos
de nameros racionales.

#y Resolucion: Utilizar diferentes modelos y estrategias en
la solucién de problemas con contenido numérico y
variacional.

Derecho Bésico de
Aprendizaje (DBA)V2:

Comprende y resuelve
problemas, que involucran
los niUmeros racionales con

= Competencias Laborales: Interpersonal — comunicacion:
expreso mis ideas con claridad.

las  operaciones  (suma, Interpersonal — trabajo en equipo: desarrollo tareas y
resta, multiplicacion, acciones con otros (padres, pares, conocidos).

division, potenciacion,

radicacion) en contextos Organizacional - responsabilidad ambiental: conservo en
escolares y extraescolares buen estado los recursos a los que tengo acceso.

Tecnoldgico: identifico los recursos tecnoldgicos
disponibles para el desarrollo de una tarea.

= Competencias ciudadanas: Uso mi libertad de expresion
y respeto las opiniones ajenas.

OBJETIVOS

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

e Comprender el e Aplicar las diferentes e Valoracion positiva de la
concepto de interpretaciones de  una presencia y utilidad de los
fraccion en sus fraccion para resolver numeros racionales en

diferentes situaciones susceptibles de distintos contextos de la vida




interpretaciones ser expresadas con cotidiana.

por medio de la fracciones.
resolucion de e Utilizacion  adecuada  del
problemas. e Resolver problemas de la vocabulario 'y terminologia
vida cotidiana a partir del propia de los nudmeros
¢ Resolver planteamiento y resolucion racionales.
problemas que de situaciones relacionadas
involucren la con los nimeros ©® Satisfaccion y gusto por la
representacion de fraccionarios. presentacion  cuidadosa 'y
fracciones en ordenada de los trabajos.
diferentes L
registros. e Organizacion y respeto por las
opiniones de los comparieros
de equipo
e Conservacion y buen uso del
material dispuesto para el
trabajo
Al dar inicio: Recursos:

Organizar el salon de clase, de modo que al
ingresar los estudiantes puedan formar grupos

de dos personas para el desarrollo de las

actividades.

Produccion:

Tablero, guia de trabajo, guia de respuestas.
Video beam, computadora.

Taller de resolucion de problemas

Planeacion de actividades sesion 1. Resolucién de problemas de sumay resta de fracciones.

Indicadores Actividad Recursos  Tiempo
Halla Momento 1. Tablero, 30 min
fracciones Se les pide que asignen roles a cada uno de los fichas
equivalentes integrantes del grupo de la siguiente manera: Guia de
mediante la T% 1 expositor trabajo
resolucion de %+ 1 relator Guia de
problemas. T% 1 responsable del material respuestas
%% 1 vigia del tiempo Cuaderno

Resuelve Se hace entrega de dos fichas y se les pide que de
problemas de  analicen la informacion y que den respuesta al apuntes.
sumay resta problema en la hoja de apoyo. Opcional:
de fracciones Problema: Una familia va a comer pizza y le ofrecen video
homogéneas. dos opciones (las que se presentan en la fichas), si el beam,

valor de la pizza es de acuerdo al peso de jamon y computad
Resuelve queso que tenga la pizza, si ellos estan ahorrando y ora.

problemas de

deciden comprar la mas barata ¢Cual de las dos recetas




suma Yy resta escogen?
de fracciones Ver anexo 6: fichas
con diferente Cumplido el tiempo, se escogen un grupo al azar para

denominador.

que su expositor exponga el proceso que uso para
hallar la respuesta, en caso de que haya dudas o sus
comparieros quieran hacer aportes se otorga la palabra,
siempre teniendo en cuenta el orden y el respeto.

Se les recuerda a los estudiantes que para dar solucion
a un problema deben:

Comprender el problema e identificar que es lo
que nos estan pidiendo

Realizar un plan para dar solucion al problema,
UNos pasos a seguir.

Desarrollar las operaciones necesarias.

Dar solucién y analizar la respuesta. Formular
nuevas preguntas al problema creadas por ellos
mismos.

Momento 2.

Se entrega al estudiante responsable la guia de trabajo.
Ver anexo 7.

Se les pide a los estudiantes que resuelvan los
problemas que alli se encuentran, teniendo en cuenta
los saberes que tienen de sumas y restas de fracciones
homogéneas y sumas y restas de fracciones de
diferente denominador.

Recordar: usar la guia de apoyo para dar solucion a las
preguntas de los problemas y para que se orienten. Ver
anexo 8.

Momento 3.

Después de recoger la guia de trabajo resuelta, se le
pide al estudiante responsable del grupo que recoja
dos fichas de trabajo, en donde se presentan las
fracciones de tiempo que usa un panadero para
elaborar una pizza. Ver fichas 9.

Después de entregar las fichas se les pide a los
estudiantes que analicen las fichas y que formulen
preguntas con relaciéon a las dos fichas en donde se
involucren la suma y resta de fracciones de diferente
denominador.

Terminada la propuesta de problemas, el estudiante
expositor explica a sus comparieros el problema y su
resolucion.

Reflexién. Se presenta en la hoja de apoyo algunas
preguntas para realizar la reflexion sobre la actividad,

cada miembro del equipo debe contestar.

¢Qué aprendiste el dia de hoy?

50 min

30 min




¢Qué dificultades se presentaron?

¢Cudl fue la actividad que més te llamo la
atencion?

¢Podrias explicar con tus palabras como se
pueden sumar Yy restar fracciones de diferente
denominador?

Planeacion de actividades sesion 2. Multiplicacion de fracciones.

Indicadores

Actividad

Recursos

Tiempo

Resuelve
problemas

multiplicacion

entre
fracciones.

Momento 1.

Se presenta a los estudiantes el video “los datos mas
curiosos sobre la contaminacion del mundo”, tomado
de http://bit.ly/2rbsWvq

Terminado el video se invita a los participantes a
compartir sus ideas. Se realiza una discusion colectiva
y se extraen algunos datos del video para relacionarlos
con las fracciones.

Se realiza una breve explicacion por parte del docente
acerca de la multiplicacién de fracciones, de fraccion
por un entero y de la division de fracciones.

Momento 2.

Se hace entrega de la guia de problemas a los
estudiantes. Esta guia tiene cuatro 4 problemas que
estan relacionados con datos de contaminacion del
medio ambiente. Ver anexo 10.

Se les pide a los estudiantes que resuelvan los
problemas que alli se encuentran, teniendo en cuenta
los saberes y orientaciones que recibieron.

Recordar: usar la guia de apoyo para dar solucion a las
preguntas de los problemas. Ver anexo 10.

Momento 3.

Como actividad final se ha redactado en la hoja de
apoyo dos preguntas:

1. ;Cémo podria expresar el proceso de multiplicar y
dividir?

2. Qué reflexion puedes sacra de las lecturas de las
guias

Estas preguntas se hacen con la finalidad de conocer
cudl es el nivel de comprension de los participantes del
procedimiento para multiplicar fracciones.

La segunda pregunta es para saber si los participantes
extraen alguna reflexion sobre la informacién que se

Tablero
Guia de
trabajo
Guia de
respuestas
Opcional:
video
beam,
computad
ora.

30 min

50 min

30 min



http://bit.ly/2rbsWvq

les expuso en cada uno de los problemas sobre el
medio ambiente.

Planeacion de actividades sesion 3. La fraccion como factor

Indicadores Actividad Recursos  Tiempo
Reconoce Momento 1. Tablero 30 min
procedimientos Cada pareja de estudiantes recibe una hoja donde se Guia de
para resolver presenta la siguiente distribucion de los asientos del trabajo
problemas interior de un avion. Ver anexo 12 guia inicial. Guia de
donde se De acuerdo al numero de pasajeros que se observa en respuestas
involucra  la laimagen: Opcional:
fraccion como ¢De qué trata el problema? video
operador. ¢Cuantas personas viajan en el avion? beam,
¢Qué parte de los pasajeros son de nacionalidad computad
Estadounidense, que parte son suramericanos, ora.
europeos y canadienses?
¢Como podria hallar la cantidad de pasajeros de
Estados Unidos, Suramérica, Europa y Canada, usando
los datos que identifico en el problema?
Estas preguntas deben ser resueltas en la hoja. 50 min
Terminado 15 minutos para dar solucion a las
preguntas, la docente recibe las hojas y resuelve en el
tablero para corregir y despejar dudas.
Momento 2.
Se hace entrega de la guia de problemas a los
estudiantes. Ver anexo 13.
Se les pide a los estudiantes que resuelvan los
problemas que alli se encuentran, teniendo en cuenta
los saberes y orientaciones que recibieron.
A medida que van dando solucién a los problemas 30 min

deben ir presentandolos al docente, este les indicara su
acierto en el proceso. Cuando terminen con los cuatro
problemas propuestos y sus resultados sean los
correctos, podran reclamar una hoja con el molde de
una estructura en 3D (Torre Eiffel, Estatua de la
libertad) Ver anexo 13. en papel para que la corten,
armen, peguen y la presenten al docente.

Momento 3.

Al finalizar los estudiantes deben construir la figura en
3D que se les asigno al terminar sus problemas.

El que haya finalizado de ensamblar las piezas de la




figura que tiene, debe presentarse ante el docente y
describir verbalmente una de las operaciones que
realizo en la sesion de clase

Prueba final

De acuerdo al progreso de los participantes y de los resultados obtenidos en el desarrollo
de las sesiones, se disefia una prueba que permita valorar los conocimientos basicos,

procedimentales de los estudiantes con relacion al objeto matematico de estudio.

Estas situaciones que se plantean deben tener relacion con lo planteado durante las

sesiones y con el contexto en el que se desenvuelven los estudiantes.



Conclusiones
Al examinar los conocimientos previos de los participantes en la prueba diagnostica, se
encontraron conceptos débiles relacionados con las fracciones, y vacios procedimentales de las
operaciones entre ellas. Esto produce una inadecuada comunicacion en interpretacion del objeto

matematico y dificultades en la resolucion de problemas.

La secuencia de sesiones ha desarrollado problemas de tipo rutinario en diferentes
contextos, con el objetivo de promover el dominio de los conocimientos procedimentales de los
estudiantes que los conduzcan al fomento de conocimientos de tipo conceptual y explicativo,

para hacerlo autbnomo en el proceso de resolucion de problemas.

Las estrategias que se producen a realizar problemas rutinarios requieren de planificacion

y control de las operaciones, el constante cuestionamiento de “saber qué”, “saber como”, “saber

para qué”, que conduzcan al aprendizaje consciente por parte del participante.

La continua resolucién de problemas matematicos permite a los participantes el dominio
de procedimientos que fortalezcan su conocimiento, esto sumado a conocimientos conceptuales
basicos estructurados y al correcto uso de los registros de representacion para interpretar y

comunicar los resultados.

Para lograr un aprendizaje de las fracciones por medio de la estrategia resolucion de
problemas, se invita en las intervenciones a los participantes al desarrollo de una serie de fases
que los orienten en la busqueda de soluciones y en el establecimiento de una metodologia que le

sea (til para enfrentarse a cualquier situacion, inclusive en otras areas del conocimiento.

Las fases: identificacidn de los elementos principales del problema, planteamiento de una

solucion, ejecucion, y verificacion, son actividades que facilitan el proceso de resolucion de



problemas.

En la fase de identificacion y definicion del problema los participantes consiguen una
comprension del enunciado y una transformacion de los datos a representaciones matematicas

conocidas.

Para la planificacion y ejecucion de la solucion a las situaciones planteadas los
participantes deben wusar las técnicas, operaciones, algoritmos, que son parte de sus

conocimientos procedimentales y que han ido alimentando en la educacion bésica.

Cada solucién de problema debe concluir con una verificacion de la respuesta y con una
reflexion acerca de los métodos usados durante el proceso, por lo que es necesario que el

participante se pregunte constante y conscientemente que actividades hace y para que las ejecuta.

Las habilidades matematicas basicas para dar solucion a los problemas se logran cuando
el participante hace una practica constante de la resolucion de problemas, pero que ademas tenga

la necesidad de resolverlos sin imposiciones.

El docente es un orientador que debe realizar preguntas a los participantes durante el
proceso, de modo que no lo ayude demasiado, pero que tampoco lo abandone. Ademas el apoyo
de sus pares permite la construccion de aprendizajes mas sélidos, puesto que el estudiante usa los

conocimientos de sus compafieros para fortalecer los propios.

No todos los participantes fueron influenciados de la misma forma por las actividades
aplicadas, los progresos mas notables se han dado en el grupo de estudiantes dispuestos al
trabajo, motivados y atentos. No obstante todos los participantes muestran procedimientos mas

organizados y mejores resultados en su proceso académico.



Se puede afirmar que al usar como estrategia la resolucion de problemas para el
aprendizaje de las operaciones con fracciones, los participantes han desarrollado sus
conocimientos conceptuales gracias al adecuada interpretacion de los registros semioticos de las
fracciones, fortalecieron los conocimientos procedimentales debido al dominio de estrategias
matematicas por la practica y ampliaron su conocimiento explicativo debido a la reflexion de sus

procedimientos.



Recomendaciones
Al poner en practica la propuesta didactica se requiere de la activacioén de conocimientos
previos y la identificacion de debilidades en conceptos basicos, prestar especial atencion a la
lectura de los participantes de los registros de representacion matematica, su tratamiento y
conversion, puesto que la comprension del objeto matemético depende de la relacién de

informacion que el estudiante tiene con la nueva que va a asociar.

La estrategia de resolucion de problemas en los diferentes contenidos matematicos debe
ser aplicada desde el inicio de la ensefianza por parte del docente, para que el estudiante afiance
sus destrezas inicialmente en problemas rutinarios, para complementarlos con problemas

practicos.

Es recomendable que el docente tenga en cuenta los diferentes tipos de conocimiento:
conceptual, procedimental y actitudinal para la evaluacién de los aprendizajes, asi mismo

concertar con el participante el desarrollo de metas y la autoevaluacion.

A la Institucion se le sugiere la puesta en marcha de la propuesta desde el grado sexto, la
aplicacién de la misma permitira determinar los ajustes, para un aprovechamiento maximo de

cada proyecto de aula.
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ANEXQOS



Anexo 1. Consentimiento firmado por los estudiantes y sus respectivos padres o acudientes.

Cordial saludo,

El propdsito del presente documento es brindar informacion acerca del proyecto: “Aprendizaje
de las operaciones bésicas entre fracciones en el marco de la resolucion de problemas en
grado séptimo del instituto técnico municipal los patios”, y a su vez solicitar aprobacién para
que su hijo/a o acudido del grado séptimo
____, de la sede: Principal - Jornada de la mafana, participe en la implementacion del mismo.
El estudio estard bajo la orientacion de la docente Maria Ximena Carrero Blanco, estudiante de
Maestria en Educacion de la Universidad Autdnoma de Bucaramanga.

Durante el presente afio se implementaran proyectos pedagogicos de aula, espacios destinados
a:

e Identificar el nivel de desempefio respecto a la resolucion de problemas con
operaciones basicas entre fracciones por medio de un diagnaostico.

e Disefiar estrategias didacticas que fortalezcan el proceso de aprendizaje en resolucion
de problemas con operaciones basicas entre fracciones usando el método de Pdlya.

e Implementar las estrategias didacticas para el fortalecimiento del aprendizaje en
resolucion de problemas con operaciones bésicas entre fracciones usando el método
de Polya.

e Evaluar la efectividad de las estrategias para el fortalecimiento del aprendizaje en
resolucion de problemas con operaciones basicas entre fracciones usando el método
de Polya.

Con la firma de este consentimiento Usted autoriza los procedimientos citados a continuacion:
1. Aplicacion de pruebas diagndsticas para establecer el nivel en el que se encuentran los
jévenes en cada una de sus dimensiones, ademas se observaran algunos pre-saberes
propios de la edad de los jovenes del grado sexto.

2. Implementacién de actividades ludicas pedagogicas para fortalecer el desarrollo
multidimensional de los jovenes, el manejo de las emociones y pautas de crianza.

3. La toma de fotografias a su hijo(a) durante la realizacion de actividades escolares
grupales o individuales y publicacion de estas en informes o presentaciones del proyecto.

4. Como padre o madre y/o acudiente da aprobacion de que su hijo o hija o representado
participe en: filmaciones de algunas clases, toma de fotografias para la evidencia del
proyecto, llenar encuestas para realizar algunas indagaciones, que el producto de estos
documentos sean incluidos como evidencias de la ejecucion del proyecto y que el
producto de todo el trabajo sea incluido como anexo en el proyecto: “Aprendizaje de las
operaciones basicas entre fracciones en el marco de la resolucion de problemas en
grado septimo del instituto técnico municipal los patios”.

La aplicacion de los cuestionarios contardn con total confidencialidad, solo seran de
conocimiento y manejo de la persona responsable del proyecto y utilizados como insumo para



contribuir a un mejor desarrollo emocional, social y cognitivo de su hijo(a) o representado.
El acudiente se compromete a acompafiar a su hijo(a) o acudido en el proceso, apoyandolo en
los compromisos escolares que adquiera para el mejoramiento del pensamiento numeérico.

Se deja claro que participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseados
para usted ni para los jovenes participantes, al contrario obtendra como beneficio
acompafnamiento para el mejoramiento personal del estudiante y mostrarle estrategias de
aprendizaje que le ayudaran a comprender mejor el mundo que le rodea.

Si esté& de acuerdo con lo informado, por favor firmar y aportar los datos solicitados.

Estudiante Padre o madre de familia y/o acudiente
Nombre completo Nombre completo

Teléfono de contacto o whatsapp Teléfono de contacto o whatsapp
Correo electronico Correo electronico

Grado: Séptimo Sede:

Jornada:

Firma acudiente

Firma del estudiante

Documento No. Documento No.

de de




Anexo 2. Diagndstico inicial

JIFUDLICA DE COLRIITA
DEPASTAMENTO MORTE DE SANTANDER
YECRETARLA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

DECIETO DE CREACION N* (00842 dul 1) éx sagtis
FESOLUCKIN DE CERTIFICACKIN DE BITUDICS N 03212 DEL | DE NOVIEMERE 1913

neckve de 2002

Formulacion y resolucion de problemas

decimales 0 numeros mixtos).

decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida. Proceso general:

DBA: Resuelve problemas que involucran numeros racionales positivos. (Fracciones,

NOMBRE:

Diagnéstico de Matematicas Tema: FRACCIONES
Periodo: 1 TGrado: 7 Fecha: Docente: raria Ximwews Correvo Blawnco
Estandar: Utilizo nimeros racdonales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones,

Objetivo: Resuelve problemas que involucran numeros
fraccionarios en diferentes contextos.

Esta actividad tiene como finalidad identificar los pre-saberes de los estudiantes de grado séptimo con relacion a la resolucion de
problemas con numeros fraccionarios en diferentes contextos.

a
y
Y

1. Se plonea combiar el piso de un solon de close, cuycs
lados tiene la misma longifud.

2. Si un alooni se decide por la tableta triangular, y usa
tabletas de dos colores, rojo y verde, cbservando la figura
determina que froccion le falta por colocar.

b. Al curir el piso totalmente, shay mas tabletas rojas que
verdes? expresa en forma de fraccion lo contidad de tabletas
rojos y verdes gue uzo el aloanil.

=. Si por cada dos tabletas fiangulores el albofil decide usar
una rectangular, zcudantas tabletas cubrran todo el piso?

\

R g
f

S

2. Estebon trajo medio docena de huevo rojos y media
docena de huevos blancos para realizar una torta.

a. Cuantos huevos rojos trajo

b. Cuantos huevos trajo en total

c. Si volvio al supermercado y trajo cuatro tercios de una
docena, ;esa cantfidad es mayor o menor gue los huevos gue
frajo inicialmente?

d. 35i necssiton 30 huevos en total les falta o les sobran
huevos?
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JIFUNLICA DE COLCRIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
EECRETARLA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIFPAL LOS PATIOS
DECAETO DE CREACION N* (€842 dol 3) én septiemies de 2002
RSSOLUCKON DE CERTIFICACKON DE E3TUDO0S ¥ 03212 DEL | DE NOVTEMERE 191

7~
3. Se inicia un juego de lanzomientc de dordos en el festival
del bario, en la figura se presentan los puntajes que se han
acordado.

\I/
» Manuel lanzo y sus dardos quedaron en €l color
azul, amarillc y negro

José lanzo y sus dardos llegaron al color blanco,
naranja y amarillo.

Tienen ires oportunidades de lanzar.

*

"

~

3Cuadl de los dos participantes obfuvo mayor puntaje?

)

4. En uno compestencia se toman los regisiros de 4 estudiantes
de la distancia gue pueden recomer en 1 minuto alrededor de
la cancha de boloncesto:

Estudiante Fraccién de la
pista recomida
Jorge E
3
Angélica 5
4
Sofia 7
3
Mateo 3
4

J

2. 2Algun estudionte recomo toda la pista? s es asi, ;Quienes?

5. 3Qué estudiante recomd mayor distancia?, zcual recomio
manor distancia?

=. 3Cuanto mas recomio Sofia gue Moteo?

d. Sila pista tiene una longitud de 200 metros 3cuantos metros
recomo Angéiica?




Anexo 3. Taller de problemas proyecto 1. Sesion 1.

| NOMBRES: | [ Fecha:

\ J\
SESION 1:
Actividad 1.
Después de observar el video escribe una expresion para cada una
de las preguntas que se solicitan:

REFUBLICA DE COLOGBLL
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACICN
INSTITUTO TECNICO MUNICTPAL LOS PATIOS
_ DECRETO DE CREACTON 1F 000842 del 0 de septiembes de 2002
RESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS N° (3812 DEL ) DE NOVIEMERE 2013

P e e

INTRODUCCION \ | séptimo grado )
A LAS FRACCIONES || Sesi6n: 1(110min)

Competencia en matematicas: (Pensamiento numérico y sistemas numeéricos)
Utilizo nameros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones,
decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.
(DBA): Utiliza diferentes relaciones, operaciones y representaciones en los
numeros racionales para argumentar y solucionar problemas en los que
aparecen cantidades desconocidas. |
Indicadores: |
*  Comprende el concepto de fraccion en sus diferentes interpretaciones. ,
%  Resuelve problemas que involucran la representacion grifica de |
racionales. |
*  Desarrolla trabajo en equipo con respeto y responsabilidad.
= Expresa con claridad sus ideas.

1. 23

Actividad 2.
Con ayuda de tu compariero de mesa y de los triangulos que se te
han dado, resuelve los siguientes problemas.

Analiza bien los problemas, lee y comprende, traza un plan,

C tencias Basi - "
i Ll ejecuta y responde. {Usa la hoju anexa)

=y Comunicacion

Describir y representar situaciones cuantitativas o de variacion en diversas
representaciones y contextos, usando nimeros racionales.

=¥ Razonamiento

Establecer caracteristicas numéricas y relaciones variacionales que permite
describir conjuntos de nimeros racionales.

=¥ Resolucion

Utilizar diferentes modelos y estrategias en la solucién de problemas con
contenido numérico y variacional.

=y Competencias Laborales

Interpersonal — comunicacién: expreso mis ideas con claridad.

Interpersonal — trabajo en equipo: desarrollo tareas y acciones con otros
(padres, pares, conocidos).

Organizacional - responsabilidad ambiental: conservo en buen estado los
recursos a los que tengo acceso.

Tecnoldgico: identifico los recursos tecnoldgicos disponibles para el desarrollo
de una tarea.

Competencias ciud

Uso mi libertad de expresién y respeto las opiniones ajenas

Manuel y Estela son hermanos y en las tardes ayudan a sus padres
en la papeleria, la mama de los jévenes necesita dividir un triangulo
en 3 partes, con la condicion que 2 de las partes fueran de igual
forma y tamafio, asi lo pidid uno de sus clientes. Ella pide ayuda a
sus hijos.

a) ¢Coémo podrian dividir el triangulo con la
caracteristica que exige el cliente? ¢son iguales
las tres figuras formadas con la condicién dada?

Ahora el cliente pide que por favor le divida el
triangulo en partes iguales, ella nuevamente
pide colaboracién a sus hijos.

VIVVVVRVVVVIVVVVVIW VLY

.

b) ¢ Cuantas partes iguales se pueden obtener del triangulo original?

c) ¢ésolo hay una forma de realizar esta division? dibuja todas las posibles
formas en que se puede fraccionar el triangulo.

Ji Herramientas: Video beam, Tiempo estimado: 110

d d tes, guia d i 3 : = 5
‘ SECE0 o RHITEERBLIEECS m'"u_t‘?s d) ¢cada una de las piezas de la figura que fraccién representa del
‘ trabajo, triangulos. 4 actividades.

triangulo inicial.



Actividad 3. |
Para el piso de la sala Ménica desea un mosaico disefiado por ella
cuya forma sea con hojas de arce como lo muestra la figura.

Dibuja una cuadricula y alli intenta dibujar su original idea. ¢ Cémo
puede Ménica realizar este dibujo en la cuadricula, de modo que se
identifiquen las hojas de arce?

Hoja de arce

a) ¢De qué forma deben ser las tabletas para que pueda
realizar bien su figura? | | [

b) ¢Qué fraccién de tabletas verdes corresponden a las hojas

de arce en la cuadricula que dibujo?

c) Para su disefio necesita también tabletas blancas, ¢Qué
fraccion corresponde a estas tabletas, de acuerdo a la
cuadricula?

'd) ¢Es mayor, menor o igual el numero de tabletas verdes que

blancas?

Con dos colores diferentes dibuja otro disefio para la sala de Monica
y expresa ¢Qué fraccion de cada color se usara para este nuevo

mosaico?

VUVTUGRIVIVTIVVLVVRVILY

Actividad 4. | |
Dofia Eloisa compré un nuevo disefio de mosaico para su bafio,
como se muestra en la figura:

Su nieta Eliana dice que la figura del mosaico es un cangrejo
dirigiéndose hacia el norte.

Para combinar el mosaico se va a colocar la figura del cangrejo pero
dirigiéndose hacia el sur.

a) ¢Cuales movimientos debo hacer para que el cangrejo
parezca dirigiéndose hacia el sur, si sélo debo mover 3
tabletas? T i T i

b) ¢Qué fraccion de tabletas son movidas?

Si las tabletas inicialmente pegadas para el disefio son 18,

c) ¢éQué fraccién de ellas tendra la franja verde?

d) ¢Qué fraccion de ellas sera solo de color blanco?

Si al finalizar las tabletas pegadas fueron 144,

e) ¢Qué fraccion de ellas tendra la franja verde?

f) ¢Qué fraccion de ellas sera solo de color blanco?



Anexo 4. Guia de apoyo proyecto 1. Sesion 1.

REPUELICA DE COLOMBIA
\'w, /| DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
\ &/ BECRETARIA DE EDUCACTON
S; 4 INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
DECRETO DE CREACION N* 000842 dal 50 do sepseaatae ds 2002
RESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS " 03812 DEL 1 DE NOVIEMBRE 2013
[ Nombres: ]

1P
Sl

REPUBLXCA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
BECRETARIA DE EDUCACTON

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

DE CREACION N* 000842 dal 30 do sepsrabrs de 2002

DECRETO
RESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS N" 02812 DEL 1 DE NOVIEMBRE 2013

¢Qué procedimiento va a usar para dar solucién al problema?

I Tema: Introduccion a las fracclones

]

[ Sesién: 1 ” Grado: séptimo ][ Tlempo estimado: 110 min " Fecha: |
&Cudl es la respuesta o respuestas que se solicitan en los enunclados?
Actividad 2 a b.
¢Cudl ocudlesson las Incégnitas que se anenel problema?
< d.
Actividad 4.

¢Qué procedimiento va a usar para dar solucion al problema?

¢Cudl o cudles son las incognitas que se encuentranen el problema?

¢Cudl es la respuesta o respuestas que se solicitan en los enunclados?
: =

™~ 2Qué procedimiento va a usar para dar solucién al problema?
o AN 4
Y4 )
&Cudl es la respuesta o respuestas que se solicitan en los enunciados?
a. b.
AN
Actividad 3. oy d.
¢Cudl ocudlesson las Incégnitas que se anenel problema?
e f.




Anexo 5. Taller de problemas proyecto 1. Sesion 2.

REFUBLICA DE COLOOMBLA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICTIPAL LOS PATIOS
_ DECRETO DE CREACION 1 000642 de 30 de sepfiembre e 212
RESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS N* (3812 DEL 1 DE NOVIENERE 2015

INTRODUCCION Séptimo grado
A LAS FRACCIONES Sesién: 2 (110min)

Utilizo nimeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones,
decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.
(DBA): Utiliza diferentes relaciones, operaciones y representaciones en los
nimeros racionales para argumentar y solucionar problemas en los que
aparecen cantidades desconocidas.
Indicadores:

*  Ordena fracciones y ubica su valor en la recta numérica
Compara fracciones usando procesos de amplificar y simplificar
Desarrolla trabajo en equipo con respeto y responsabilidad.
Expresa con claridad sus ideas.

Competencias Bdsicas

=y Comunicacion

Describir y representar situaciones cuantitativas o de variacion en diversas
representaciones y contextos, usando nimeros racionales.

= Razonamiento

Establecer caracteristicas numéricas y relaciones variacionales que permite
describir conjuntos de nimeros racionales.

=y Resolucion

Utilizar diferentes modelos y estrategias en la solucién de problemas con
contenido numérico y variacional.

=y Competencias Laborales

Interpersonal — comunicacion: expreso mis ideas con claridad.

Interpersonal — trabajo en equipo: desarrollo tareas y acciones con otros
(padres, pares, conocidos).

Organizacional - responsabilidad ambiental: conservo en buen estado los
recursos a los que tengo acceso.

Tecnoldgico: identifico los recursos tecnoldgicos disponibles para el desarrollo
de una tarea.

G ias ciudad

p

Uso mi libertad de expresion y respeto las opiniones ajenas

Competencia en matemdticas: (Pensamiento numérico y sistemas numeéricos)

Herramientas: Video beam, Tiempo estimado: 110
cuaderno de apuntes, guia de H minutos.

trabajo, comics. | 4 actividades.

VIVVVVRVIVVITVVVVTRVVY

NOMBRES: Fecha:

SESION 1:
Actividad 1.
Observa la caricatura y contesta:

Trene lleva 3/4
de carern y
Resario 1/3

My lava 174 y Carnan
/6 de carera

Estudic, segin el
repcrte a una hora de
recorrido écuales son

los puestos?

éCudles son los puestos? De acuerdo a lo que declara el
comentarista?
Dibuja un final para la historieta. Creado con: www.pixton.com



Actividad 3.
Observa el comic y contesta:

Actividad 2.

Observa la caricatura y responde: !
FAMILIA 050 - BY XXIMENA22 WHW.ToONBOO.CoM |

p ; ﬁ
=
A ol P

Necesto caié,
H 374 de kg o hay de

3

59

|5é que soy mas grande iCual es el orden |
que osa y menor que 0s0 en estatura de mis
hermanos?

¢Cudl de todas las presentaciones puede llevar la cliente?
Explica porque puede llevar esas presentaciones.
Actividad 4.

Observa la imagen y la receta

’;‘? | ,2% 7 ‘ | Personajes.

a) ¢Halla el orden de estatura de los hermanos 0so?

'b) ¢Si el oso fortachdn tiene una estatura entre su hermana y
oso glotén, cual puede ser ese valor? |

c) ¢Si el hermano curioso es 1/4 menor que oso glotén ¢Qué
[ fracciéon de medida es su estatura? [

d) Ordena las estaturas en una recta numérica

a) ¢la cantidad de harina que agrega Susana es mayor o menor que
1kg?

b) ¢Qué fraccién de los huevos ha utilizado en el bizcocho?

c) ¢Qué cantidad de aceite queda en la botella después de afadir a
la mezcla?

d) Si necesita hacer 4 bizcochos ¢la lista de ingredientes como
queda? ! ! ! |

VIVVVVRVIVVVGVVVVTRVVY



Anexo 6. Guia de apoyo proyecto 1. Sesion 2.

ernaneny REPUELICA DE COLOMBIA REPUELICA DE COLOMBIA
\pwras/ DEPARTAMENTD NORTE DE, SANTANDER \m=/ DEPARTAMENTO NORTE DE w\"mhm
\ V/i BECRETARIA DE EDUCACTON 1\"/‘ BECRETARIA DE EDUCACT(
& INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS =V INSTITUTO TEC‘IICO MUN lClPA.I. LOS PATIOS
oy DECRETO DE CREACION N* 000842 dal 30 de septicmbra ds A DECHETO DE CREACION N* 000842 dal 30 de sepsicantee ds 2002
RESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUDLOS N" 03812 DEL 1 nzno\mn 013 RESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUD{OS N° 03§12 DEL 1 DE NOVIEMBRE 2013
’ Nombres: ]
&Cudl es la justificacion de la respuesta?

l Tema: Introduccion a lasfracciones ]
’ Sesién: 2 ” Grado: séptimo ][ Tiempo estimado: 110 min ][ Fecha: ]
Actividad 1. Carrera de mujeres Actividad final
£Qué se quiere hallar al dar respuesta el problema? Ordena las fichas que se presentan en el tablero de menor a mayor.

¢Qué procedimiento va a usar para dar solucidn al problema?

&Cudl es el orden correcto de la carrera? Responde:
7 ™

=y ;Qué aprendiste el dfa de hoy?

=y ;Qué dificultades se presentaron?

\ J/

=y ;Te gusta el comic para explicar tus problemas?
Actividad 3. ¢Cudl café llevo?

2Cudl es el problema de la chica del mercado?

=y ;Podrias explicar con tus palabras como se pueden sumar y restar fracciones de diferente
denominador?

¢Qué procedimlentova a usar para dar soluclén al problema?




Anexo 7. Fichas

PIZZA HAWAIANA

kg masa de plzza

kg de jamon

Vilw i &

kg de queso

g
3
°
g

—

e

r— PIZZA CLASICA

kg masa de pizza

Kg de jamon




Anexo 8. Taller de problemas proyecto 2. Sesion 1.

REPUBLICA DE COLOMBLA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS NOMBRES: Fecha:
DECRETO DE CREACION W 000842 ded 30 de septiembre de 2002

2 o 2 del 30 de sephi 2
RESOLUCION DE CERTIFICACICN DE ESTUDIOS N° 03812 DEL 1 DE NOVIENERE 2013

_____/

OPERACIONES CON Séptimo grado
FRACCIONES: SUMA Y RESTA | | Sesién: 3 (110min)

v

SESION 3:
Actividad 1.
Responde teniendo en cuenta el ejemplo.

— 6 | @
7 ¢
op=

1Y) 6]
DooN==Ekl

P : (Pensamiento numeérico y sistemas numeéricos)
Utilizo nameros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones,
decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.
(DBA): Utiliza diferentes relaciones, operaciones y representaciones en los
numeros racionales para argumentar y solucionar problemas en los que
aparecen cantidades desconocidas.

Indicadores:

* Halla fracciones equivalentes mediante la resolucién de problemas

* Resuelve problemas de suma y resta de fracciones homogéneas

® Resuelve problemas de suma y resta de fracciones con diferente

e tencia en mat

denominador. =

| a. éCudles pesas debo subir | b. éCuales pesas debo bajar
. | para que la balanza se | para que la balanza se

= = mantenga en equilibrio? mantenga en equilibrio?

Competencias Basicas

=y Comunicacion 5 " 1 6 19 13 _ 6
Describir y representar situaciones cuantitativas o de variacién en diversas Rta: = i Rta: = Ll
y rep 7 7 7 7 T 7

representaciones y contextos, usando nimeros racionales.

=¥ Razonamiento

Establecer caracteristicas numeéricas y relaciones variacionales que permite
describir conjuntos de nimeros racionales.

=¥ Resolucion

Utilizar diferentes modelos y estrategias en la solucién de problemas con
contenido numérico y variacional.

=y Competencias Laborales

Interpersonal — comunicacién: expreso mis ideas con claridad.

Interpersonal — trabajo en equipo: desarrollo tareas y acciones con otros
(padres, pares, conocidos).

Organizacional - responsabilidad ambiental: conservo en buen estado los

= Para sumar o restar fracciones con igual denominador, se realiza la suma o
resta de los numeradores y se deja el mismo denominador.

=y Para sumar o restar con diferente denominador se determina se amplifica las
fracciones para obtener fracciones con igual denominador. Luego se realiza la
suma homogénea (mismo denominador).

PROBLEMA:

recursos a los que tengo acceso. —
S . Sos i i = e 27
Tecnoldgico: identifico los recursos tecnoldgicos disponibles para el desarrollio
de una tarea. [ i ;
Competencias ciudadanas ? —

Uso mi libertad de expresion y respeto las opiniones ajenas A B CD |
R = a. éCudles pesas debo subir /| b. éCudles pesas debo bajar
N7 para que la balanza se | || para que la balanza se
Herramientas: Video beam, cuaderno Tiempo estimado: 110 mantenga en equilibrio? /| mantenga en equilibrio?
de apuntes, fichas, guia de trabajo y minutos. — — - : =
c. Escribe una expresion que refleje el proceso que realizé en cada uno.

apoyo. 5 actividades.

VIVVVVRVVVVIVVVIVVRY



Actividad 2.
Observa y responde:

a. ¢Cuales pesas subo, si debo usar dos
de distinto valor?

)y Y

K J

b. Escribe una expresién que refleje la
operacion.
g

~

a. ¢Cuales pesas subo para mantener
la balanza en equilibrio?

-[ J

b. Si solo hay una pesa de 1/2 kg y
varias de 3/4 ¢puedo usarlas para
mantener el equilibrio de la balanza
‘con el queso? Escribe la expresion de
esta operacion

Actividad 3.

Con los compafieros de equipo, formulen un problema que
mantenga el esquema de los anteriores, presenta el ejercicio al
docente.

Usen la hoja de apoyo para presentar el problema y su resolucion.

Pueden usar el mismo contexto que han trabajado “los ingredientes
de la pizza”, o intenten con otros de su eleccion.

Solo debe pasar a la siguiente actividad hasta culminar esta.

VIVIVVRVIVVVGVVGTR LY

Actividad 4.

Otra de las recetas que mas gusta a las familias es la de arroz con
leche. A continuacién se presentan algunos de sus ingredientes.
Observa y responde: T I

a. ¢Cuanta cantidad de arroz hay en la mesa?
= <X

e Y,

b. ¢Qué cantidad de leche hay en total sobre la mesa?
7 N

. J
c. Para elaborar arroz con leche para una gran familia se necesitan
13/4 kg de arroz ¢Cuanto arroz sobra, si se tiene en cuenta la
cantidad que hay en la mesa?

Actividad 5. » ‘

Recuerda: para hallare el perimetro de una figura deben sumar los lados

de la figura. Halla el perimetro de la mesa donde estan los ingredientes.
5/6

- |

iz




Anexo 9. Fichas momento 3.

Mezclar y hacer la
masa

Reposar masa

Agregar los
ingredientes

Hornear

wie Dlveln e ole

Actividad Fraccién de Pizzeria ‘Pepe
hora aue se
demcra
Preparar los 1 _
ingredientes 3
Mezclar y hacer la 1
masa 4
Agregar los =
ingredientes 6
Hornear 3
10
Pascs  Adtividad Fraccicnde |  Diiera Vmp
hcra que se
demcra
Preparar los
ingredientes




Anexo 10. Guia de apoyo proyecto 2. Sesion 1.

REFUBLICA DE COLOMELL
DEPARTAMENTO KORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
N N* 000W42 del 10 do J002

RESOLUCION D CERTIFICACION DE ESTUDIOB N 0312 DEL | DE b‘D\'l‘lMBl!. o1y

Nombres:

[ Tema: Operaciones bésicas entre fracciones

| Sesion: 3

" Grado: séptimo ” Tiempo estimado: 110 min “ Fecha:

Actividad 1

a. ¢Cudles pesas debo subir para que la balanza se mantenga en equilibrio?

¢Cual es la incognita?

¢Qué pasos sigo para solucionar?

Procedimiento

\

J

s

\

J

\

b. ¢Cudles pesas debo bajar

para que la balanza se mantenga en equilibrio?

¢Cudl es la incognita? ¢Qué pasos sigo para solucionar? Procedimiento
( - B

L. A J .

Actividad 3.

Proponer problema:

¢Cudl es la incognita? ¢Qué pasos sigo para solucionar? Procedimiento
Actividad 5.

Hallar el perimetro de la mesa

¢Cual es la incognita? 2Qué pasos sigo para solucionar? Procedimiento

-

-

= ;Qué aprendiste el dia de hoy?

%% Expositor

EECRETARIA DE EDUCACION

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL
DICRITO DI CREAC

RESOLUCION DI CERTIFICACION DE ESTUIXON N* 03812 DEL | DE NOVIENBRE, 1015

%% Relator

T% responsable

T% vigia del tiempo

= ;Qué dificultades se presentaron?

%% Expositor

T+ Relator

%% responsable

%% vigia del tiempo

= ;Cual fue la actividad que mas te llamo la atencién?

%% Expositor

I Relator

%% responsable

% vigia del tiempo

= ;Podrias explicar con tus palabras como se pueden sumar y restar fracciones de diferente

denominador?

%% Expositor

%% Relator

%% responsable

%% vigia del tiempo




Anexo 11. Taller de problemas proyecto 2. Sesion 2.

LICA DE COLOMBLL
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICTIPAL LOS PATIOS
_ DECRETO DE CREACION 1 000842 de 30 de sepfiembes e 2002
RESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS N° (3812 DEL ) DE NOVIEMERE 2013

| NOMBRES:

Séptimo grado
Sesion: 4_(110mir§)

OPERACIONES CON FRACCIONES:
MULTIPLICACION
SESION 4:

‘ N 2.2 : - ) L Recuerda:
Competencia en matemadticas: (Pensamiento numérico y sistemas numéricos)

Utilizo nameros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones,
decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.
(DBA): Utiliza diferentes relaciones, operaciones y representaciones en los
nimeros racionales para argumentar y solucionar problemas en los que
aparecen cantidades desconocidas.

Para multiplicar fracciones:
Debes multiplicar, numerador por numerador vy
denominador por denominador. Al final si puedes

simplificar, hazlo.
m

5 » 2 10 4, o NG
- x = =— simplifico—
6 .6 36 £ 8

Para dividir fracciones:
Debes multiplicar, numerador por denominador y
denominador por numerador. Osea en x, al final si puedes
simplificar, hazlo.

Bl 30® .

2 P
oE P simplifico >

Dividoen 6

Indicadores:
* Resuelve problemas de multiplicacion entre fracciones.
* Resuelve problemas de division entre fracciones

Competencias Bdsicas |

=¥ Comunicacion ‘

Describir y representar situaciones cuantitativas o de variacion en diversas ‘
representaciones y contextos, usando nimeros racionales. ‘

=¥ Razonamiento

Establecer caracteristicas numeéricas y relaciones variacionales que permite
describir conjuntos de nimeros racionales.

=y Resolucion

Utilizar diferentes modelos y estrategias en la solucién de problemas con
contenido numérico y variacional.

=y Competencias Laborales

Interpersonal — comunicacion: expreso mis ideas con claridad.

Interpersonal — trabajo en equipo: desarrollo tareas y acciones con otros
(padres, pares, conocidos).

Organizacional - responsabilidad ambiental: conservo en buen estado los
recursos a los que tengo acceso.

Tecnolégico: identifico los recursos tecnoldgicos disponibles para el desarrollo
de una tarea.

Comp ias ci

Uso mi libertad de expresién y respeto las opiniones ajenas

Problema 1. Cuidemos el planeta.

Las 7/10 partes de la superficie del planeta Tierra estd
ocupada por agua y de esta, tan solo 1/40 existente es de
agua dulce y sirve para el consumo.

i toda el agua Gel planeta 80 COKCABE 9N UN baklo, 5010 Una
pequena cucharita de 1 seria & cantidad da agua patable. -

oy

¢Qué fraccion de

| agua de la Tierra
es apta para el
Herramientas: Video beam, cuaderno | consumo?
de apuntes, fichas, guia de trabajo y
apoyo. J Tiempo estimado: 110
minutos.
4 problemas

Tomado de: http://www.greenpeace.org/colombia/es/

VIVPVVRVIVVVIVIVYTRVY



Problema 2.

Para evitar los peores impactos del cambio climatico,
incluyendo la  sequia extendida, inundaciones vy
desplazamiento demografico masivo causado por los niveles
crecientes del mar, necesitamos mantener el aumento de
temperatura global debajo de 22 C. El carbén también causa
dafio irreparable al ambiente, a la salud de la gente y a las
comunidades alrededor del mundo. Para esto hay que evitar
su consumo. Cerca de 1/4 de la energia usada en el mundo es
por carbon y 1/3 de las emisiones de CO2 viene del carbon.

éCuantas emisiones de CO2 produce el carbén a nivel
mundial?

Problema 3.

Debido al cambio climético 3/5 de los vertebrados del planeta
se han perdido, de estas 4/5 son especies de agua dulce, que
han ido en declive por la acelerada pérdida y degradacion de
sus ecosistemas (48 %), la sobreexplotacion (24 %), las
especies invasoras y enfermedades (12 %), la contaminacion
(12 %) y el cambio climatico (4 %).

éQué fraccion de especies vertebradas de agua dulce han
desaparecido?

Tomado de: http://bit.ly/219hqO1

VIVVUVRVVTVVIVIVVTRGVLY

PARAMOS.CO

v Protegemos Nuestros Paramos

S AT, ThANN i
0 > &

CyTT—

3 - S BREETT

R4 QY
Tomado de: http://www.greenpeace.org/colombia/es/
Problema 4.
El CO2 corresponde a 1/6 de los gases del efecto invernadero,
de estos Colombia aporta 1/500 del total emitido a la
atmosfera. Un aumento acelerado de la temperatura global
del planeta causaria efectos desastrosos, la mitad del pais se
veria afectado negativamente debido a cambios en el patrén
de precipitaciones (lluvias); la infraestructura turistica de la
Isla de San Andrés sufriria consecuencias negativas al
desaparecer 17% de la misma; casi la totalidad de los nevados
y glaciares desaparecerian completamente, asi como el 75%
de los paramos.

¢Cudl es la fraccion de CO2 que aporta Colombia a los gases
de efecto invernadero?

Colombia tiene 1/2 de los paramos del mundo, si desaparece
las 3/4 partes de los paramos debido al calentamiento global,
¢Qué fraccion de paramo de territorio colombiano se
perderia?

La informacién fue tomada de:
@ http://www.greenpeace.org/colombia/es/

@ http://www.elespectador.com/noticias
@ http://bit.ly/1FBVONm




Anexo 12. Guia de apoyo proyecto 2. Sesion 2.

COLCMELL
w.urm*m M DE SANTANDER

BECRETARIA DE EDUCACION
INST ITUTO TECN! ICO MUNICIPAL LOS PATIOS
1 CIUZACION N* G004 dal 10 do sopsionmien do 300
muucm D!CHMCACWN DE ESTUIROS N* 0312 DEL | DE NOVS lm RULR]

uer.mmm NWIE DE SBANTANDER

SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECN [CO MUNICIPAL LOS PATIOS
DICRETO DI CIUCACION N* 000442 del 10 do sopsioniben do 1002
RESCLUCION DE CEICTINICACION DE ESTUDIOS N 0312 DEL | DE NOVIEMBRE 013

Nombres:

I Tema: Operaciones basicas entre fracciones I

. ] Grado: séptimo I [ Tiempo estimado: 110 min ” Fecha: I L
I sion:
Prob 1y ¢Cudl es la operacion que debo usar? ¢Cudl es la respuesta?

¢Sabe que es CO2? ¢sabe que es efecto invernadero?éconoce que son emisiones contaminantes?
Responda con sinceridad.

r 2

‘Pmbuma 4.
Como podria explicar lo que solicita la pregunta 4

Analice la pregunta: ¢ Qué fraccién de agua de la Tierra es apta para el consumo? y diga que se quiere

hallar.
¢Cudl es la operacion que debo usar? ¢Cudl es la respuesta?
&Cual es la operacién que debo usar? ¢Cudl es la respuesta?
L ) Responde:
- - =& ;Como podria expresar el proceso de multiplicary dividir?

En la pregunta: ¢ Cudntas emisiones de CO2 produce el carb6n a nivel mundial? ,¢Qué es lo que se busca?

= ;Qué reflexién puedes sacar de |as lecturas de la guia?
¢Cudl es la operacién que debo usar? ¢Cudl es la respuesta?

Problema 3.
Entiende todo lo que se dice en la pregunta: ¢Qué fraccién de especies vertebradas de agua dulce han
desaparecido?, exprese con sus palabras nuevamente la pregunta.



Anexo 13. Guia inicial proyecto 2. Sesion 3.

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
DECRETO DE CREACION No. 000842 del 30 de septiembre de 2002
OLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUIXOS No. 03812 del 1 de noviembre 2013

SESTON 5. ACTIVIDAD INICIAL

= |

Ha llegado un avion al aeropuerto El Dorado procedente de Nueva York, los pasajeros que vienen en élson
de diversas nacionalidades, como se presentan a continuacion:

FRACCION DE
NACIONALIDAD PASAJEROS RESPECTO
AL TOTAL
Estados Unidos 2
5
Suramérica 3
10
Europa 1
3
Canada 1
20
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Responde en la parte de atrds de esta hoja las preguntas:

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
DECRETO DE CREACION No. 000842 del 30 de septiembre de 2002
ESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS No. 03812 del | de noviembre 2013

¢De qué trata el problema?

¢Cuéntas personas viajan en el avion?

¢(Qué parte de los pasajeros son de nacionalidad Estadounidense, que parte son

suramericanos, europeosy canadienses?

¢Como podria hallar la cantidad de pasajeros de Estados Unidos, Suramérica, Europa y

Canada, usando los datos que identifico en el problema?



Anexo 14. Taller de problemas proyecto 2. Sesion 3.

-

REFUBLICA DE COLOMBLL
s DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
L l SECRETARIA DE EDUCACION
& N INSTITUTO TECNICO MUNICTPAL LOS PATIOS
_ DECRETO DE CREACKON 1 000842 34 30 de sepfiembes e 2002
RESOLUCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS N* 03811 DEL 1 DE NOVIEMERE 2015

OPERACIONES CON FRACCIONES: [ séptimo grado
LA FRACCION COMO OPERADOR o -
Sesion: 5 (110min)

Competencia en matematicas: (Pensamiento numérico y sistemas numéricos)
Utilizo nimeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones,
decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.
(DBA): Utiliza diferentes relaciones, operaciones y representaciones en los
numeros racionales para argumentar y solucionar problemas en los que
aparecen cantidades desconocidas.

Indicadores:
e Resolver problemas donde se involucra la fraccién como operador.

Competencias Bdsicas

=¥ Comunicacion

Describir y representar situaciones cuantitativas o de variacion en diversas
representaciones y contextos, usando nimeros racionales.

=y Razonamiento

Establecer caracteristicas numeéricas y relaciones variacionales que permite
describir conjuntos de nimeros racionales.

=% Resolucion

Utilizar diferentes modelos y estrategias en la solucion de problemas con
contenido numérico y variacional.

=y Competencias Laborales

Interpersonal —comunicacion: expreso mis ideas con claridad.

Interpersonal — trabajo en equipo: desarrollo tareas y acciones con otros
(padres, pares, conocidos).

Organizacional - responsabilidad ambiental: conservo en buen estado los
recursos a los que tengo acceso.

Tecnoldgico: identifico los recursos tecnolégicos disponibles para el desarrollo
de una tarea.

Ce tencias ciudad
L

Uso mi libertad de expresion y respeto las opiniones ajenas

Herramientas: Video beam, Tablero,
hoja para actividad inicial, guia de B
trabajo, guia de apoyo, cuaderno de

apuntes.

Tiempo estimado: 110
minutos.
3 problemas

NOMBRES: | Fecha:

SESION 5:
Recuerda:

Para calcvlar la fraccién de un numero,
dividimos el nOmero dado entre el
denominador y luego lo multiplicamos

| por el numerador, ejemplo:

2
= de 60 €0+ 3 =20
20x 2 =40

de 60 esigualado0
S —————————————

Wl

VIAJANDO POR EL MUNDO.

Gran cantidad de personas acuden cada afio a contemplar estos
maravillosas estructuras, a conocer su historia y quedarse embelesados
por su grandiosidad. Todos ellos son Patrimonio de la Humanidad y a pesar
de ser monumentos archiconocidos, su grandiosidad y belleza no defrauda,
asi que siguen siendo lugares de visita obligada ( http://bit.ly/2nXfTh4)

Taj Mahal Abadia de Saint Michel

VIVVVIRVVVIVVVIVVVRVVY



Problema 1.

A continuacién hay una tabla con algunos datos de los
monumentos antes mencionados, el cuadro estd incompleto,
debe ayudar a llenarlo de acuerdo a las letras que estdn
relacionadas con ellos; después de realizar el célculo de estos
datos ubiquelos en la tabla teniendo en cuenta la letra.

Datos de | Superficie en Altura en Numero de
monumentos hectéreas metros visitas al afio
turisticos en millones
Taj Mahal 17 73 8
Abadia de 91 A B
Saint Michel
Estatua dela 6 93 [ ¢
libertad
Torre Eiffel i )] 300 E

A la altura del Taj Mahal es 1/4 de la altura de la torre

Eiffel. [ ]

B! Las visitas de la Abadia de Saint Michel son las 2/5 partes
de las visitas del Taj Mahal. [ ]

@ : Al aifo visitan la estatua de la libertad 5/8 de las visitas del

Taj Mahal. [ ]

I La Torre Eiffel mide 1/15 partes de la Estatua de la
Libertad. [ ]

IE: 9/10 de las visitas al Taj Mahal son las visitas que tiene la
Torre Eiffel. [ ]

VIVVUVRVVVIVIVIGVRVY

Problema 2.
La Torre Eiffel es una obra arquitecténica construida en 1889.
Observa los siguientes datos encontrados:

/

[ LA TORRE EIFFEL DE PARIS \

+ La construccion de la torre Eiffel duro 7/6 de un afio.

+ Tiene una medida de 3/10 de km

+ 1/4 de su peso equivale a los restaurantes , museos y tiendas que se han
afiadido

+ Tiene 2,5 millones de remaches. 1/2 de ellos son para sequridad.

+ Fue ensambloda con 18.000 piezas de hierro y se usan para pintarla 50
toneladas de pintura cada 5 afios.

\

Responde:
a. ¢ Cuantos meses duro su construccion? [

b. Si pesa 7.300 toneladas ¢cuantas corresponden a restaurantes,
museos y tiendas? [ ]

c. ¢ Cuantos remaches son para seguridad? [

Problema 3.

La estatua de la Libertad es un regalo de Francia a Estados
unidos, contesta de acuerdo a los datos que se te dan:

a. La estatua mide 93 metros hay una réplica suya esculpida en
bronce, se encuentra en uno de los puentes que cruzan el rio Sena
en Paris que mide 4/31 veces su altura ¢ Cuantos metros mide esta?

[ ]

b. La medida de su cintura es 1/4 la medida de la altura de la
estatua sin el pedestal (pedestal mide 46 metros, la estatua 47

metros) r 1

c. La estatua tiene 130 afios pero en sus inicios duro 3/26 partes de
lo que tiene de construida como faro pero su posicién y las nuevas
tecnologias desplazaron esta funcion.

[ )




Anexo 15. Hoja de moldes de monumentos.

Estatua de la libertad

Torre Eiffel

Statue of Liberty
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Anexo 16. Prueba final
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XEMUBLICA DE COLOMBIA
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NOMBRE: NOTA:

EVALUACION Perlodo:1 Grado: - Docente:

Maria Nowena Camero Banco

Tema: Nameros fracdonarios, operaciones y problemas.

COMPETENCIA: Utilizo nimeros racionales, en sus distintas expresiones (fraccones, razones, decimales o
porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida. DBA: Comprende y resuelve problemas, que
involucran los ndmeros raclonales con las operaciones, en contextos escolares y extraescolares.

Lee con i6n los probl. analiza y da soludén a cada uno de ellos. Utiliza los pasos para resolver
roblemas: comprende el problema, disefia pasos a seguir, ejecuta era, analiza la respuesta.
PROBLEMA 1. Observa la imagen del Mosaico que un maestro de obra ha comprado para el piso de una

Sicada tableta tiene estas formas:
"d N
A BCD

ANDINO COLONIAL

CONTINUACION PROBLEMA 3.
Armando decidié empezar a entrenar con otros discos, como se muestra en la figura:

10
Con estos discos estaria levantando T de kg

1
La pesa Verde corresponde a Z kg
b. Si a esta cantidad de peso Armando le quita los discos verdes ¢ Cuanto peso va a levantar Armando?

PROBLEMA 4, | a.&Qué fraccién de personas en el mundo morird

| segun los datos de la informacién que se presenta?

b. Si en @ mundo hab aproximad:
| 7.500 millones de habi éQué poblacié
| mundial es fumadora?

Foto: Periédico El Tiempo

Segun la Organizacion Mundial de la Salud 1/7 de
los habitantes del planeta fuma, y de estos
consumidores 1/2 morira de  cancer,

enfermedades r ias o cardiovasculares,
producto de esta adlcclén (http://bit.Iy/1evrkiv)
PROBLEMA 5.

De acuerdo una encuesta aplicada a 40 estudiantes, con edades entre los 11 y 14 afios en el Municipio de
Los Patios, se obtuvieron los siguientes resultados al preguntarles: cuales son las aplicaciénes que mas
usan durante el dia:

ij - 7 a. ¢Cudntos d prefieren Facebook?

=

3
e ‘ i b.iDelos 40 estudiantes cuantos usan WhatsApp?
UL
5 ik mayor la cantidad de estudiantes que prefieren Snapchat a
1 Instagram?¢cudl es la diferencia en cantidad?
{3 wmp

a. {Cudntas tabletas tipo A se necesitan para cada uno | b. ¢Qué fraccidn representa con respecto al total las

de los mosaicos ANDINO, GRANADA Y COLONIAL? tabletas tipo A en el mosaico ANDINO, GRANADA Y
COLONIAL?

PROBLEMA 2. Un laboratorio estd realizando | b. ¢cudl de las botellas tiene mayor cantidad de

pruebas para una nueva bebida, ha creado el | ardndano?

mismo sabor ardndano, pero se lo ha agregado en

diferente cantidad a cada botella, en la figura se

muestra la fraccién de jarabe que tiene cada

bebida.

l l ﬁ l c. Se realizé una encuesta para saber cudl sabor
era preferido por el publico, este eigié la bebida Z
Si se deben hacer inicialmente 5.000 litros de este
I 1 12 K 20 refresco, ¢ Cudnto saborarandano debe llevar?

a. ¢Cudl de las botellas tiene menos cantidad de

ardndano?

PROBLEMA 3.

Armando el pesista, levanta 3 discos diferentes en cada seccién
de la barra que tienen las siguientes masas:

3
;kg a. ¢Cudnto peso estd levantando Armando si
usa todos los discos?

PROBLEMA 6.

Don Joaguin en su tienda tiene 3/4 de
kg queso, que decide dividir en |
porciones de 1/8 de kg para ofrecerlo | b. Don Joaquin piensa que debe sacar mas porciones para
a sus clientes en trozos mas pequefios. | sacarle mas ganancia al queso, entonces va a dividir 3/4 kg en

a. ¢Cudntas porciones de queso pudo sacar?

—r— 1/9 kg éCudntas porciones le salen ahora?
I
\‘n

c. éCon cual de las divisiones obtuvo mas porciones?




