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RESUMEN
Titulo: Célculo de areas de figuras planas y el volumen de algunos sélidos a partir de la teoria

del aprendizaje significativo en estudiantes de grado noveno del Colegio San Bartolomé.

El presente trabajo describe un estudio de investigacion cualitativa con metodologia
investigacion-accion, relacionado al calculo de areas de figuras planas y el volumen de algunos
solidos a partir de la teoria del aprendizaje significativo en estudiantes de grado noveno del
Colegio San Bartolomé. Este proyecto se disefié para fortalecer el componente geométrico
métrico, debido a que, al realizar el analisis del historico de las pruebas saber de la basica
secundaria se encontré como factor coman, dificultades en aprendizajes tales como: uso de
instrumentos y unidades de medida para resolver problemas de medicion, propiedades de figuras
planas y solidos, célculo de &reas y volumenes; por tal motivo, se disefiaron estrategias
didacticas con el objetivo de que los estudiantes de noveno grado lograran un aprendizaje
significativo, mediante la implementacion de unas guias de aprendizaje estructuradas en cuatro
momentos denominados: exploracion de saberes, estructuracién y practica, transferencia y
valoracion, y pruébate. Todos estos elementos son desarrollados bajo el enfoque constructivista,

siempre orientados a que el aprendizaje trascienda del aula de clase.

Para realizar el anélisis se establecieron diferentes fuentes de recoleccion de informacion tales
como el diario pedagogico, la observacion directa, fotografias, audios, prueba inicial y final.
Obteniendo como conclusiones que, para llegar a un aprendizaje significativo en los estudiantes
de noveno grado en el célculo de areas en figuras planas y el volumen de algunos cuerpos
geométricos es necesario desarrollar habilidades de visualizacién, comunicacion, dibujo,

razonamiento y transferencia. La propuesta que se desarrolld permitié que los jovenes se
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acercaran mas hacia el aprendizaje de la geometria, ya que pudieron ver la aplicacion de los

conocimientos adquiridos, con lo que observan a su alrededor.

Palabras clave: Area, Volumen, aprendizaje significativo, pensamiento geométrico-métrico.



ABSTRACT
Title: Flat figures areas and solids volume calculation from meaningful learning theory in ninth

graders at San Bartolome school.

The present work describes a qualitative research study with research-action methodology,
related to flat figures and the volume of some solids calculation from the meaningful learning
theory in ninth grade students of San Bartolomé School. This project was designed to strengthen
the geometric metric component, according to the analysis of the history of the tests, knowledge
of the secondary basic was found as a common factor, difficulties in learning such as: use of
instruments and units of measurement to solve measurement problems, properties of flat and
solid figures, calculation of areas and volumes; for this reason, didactic strategies were designed
with the objective that ninth grade students can achieve significant learning, through the
implementation of structured learning guides in four moments called: exploration of knowledge,
structuring and practice, transfer and assessment, and self evaluation. All these elements are
developed based on the constructivist approach, which has always been focused in such a way

that transcends the classroom.

To carry out the analysis, different sources for collecting the information were established,
such as the pedagogical diary, direct observations, photographs, audios, pre and post tests. As a
conclusion, in order to reach a meaningful learning in ninth graders in flat figures areas and
volume of geometric bodies calculation is necessary to develop visualization, communication,
drawing, reasoning and transference skills. This proposal allowed young people to get closer to
geometry learning process, since they could see the application of the acquired knowledge in a

real context and their own environment.



Keywords: learning guides, area, volume, constructivism, meaningful learning, geometric

thinking
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Introduccion

El presente trabajo de investigacion hace referencia al “Calculo de areas de figuras planas y el
volumen de algunos solidos a partir de la teoria del aprendizaje significativo”, el cual estd
direccionado al fortalecimiento de los procesos de aprendizaje en geometria; surgié de la
identificacion de puntos criticos de los resultados historicos de las pruebas saber de la Institucion
Educativa Colegio San Bartolomé, donde se reflejan dificultades en el pensamiento geométrico
métrico, en especial a los aprendizajes referentes al célculo de areas y volumenes de solidos
geomeétricos.

La geometria vista como uno de los conocimientos bésicos en el area de matemaéticas, no debe
ensefiarse s6lo como una asignatura que se estudia en el aula de clase ni en &mbitos escolares,
sino que debe integrarse en los diferentes contextos como lo plantean los lineamientos
curriculares, desde la misma matematica, la vida diaria y otras ciencias, logrando desarrollar en
el estudiante un aprendizaje significativo.

La presente investigacion se trabajé bajo el enfoque cualitativo, que fue desarrollado en cuatro
momentos propios de la investigacién-accion, los cuales son: planificacion, ejecucion,
observaciéon y por altimo la reflexion, con el objetivo de identificar las falencias que se
presentaran en las intervenciones realizadas y asi mejorar las practicas pedagogicas y por ende el
aprendizaje de los jovenes.

Dentro de los objetivos desarrollados se encuentran la caracterizacion de los conocimientos
previos de los estudiantes en cuanto al calculo de areas y volimenes de figuras y cuerpos
geométricos, seguido el disefio de estrategias didacticas para fortalecer el aprendizaje,
posteriormente la aplicacion de las estrategias didacticas y por altimo, la evaluaciéon de los

efectos producidos en el aprendizaje en el estudiante, todas estas actividades enfocadas a
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responder la siguiente pregunta: ;Como fortalecer el proceso de aprendizaje en el calculo de
areas de figuras y volumenes a partir de la teoria del aprendizaje significativo en los estudiantes
de noveno grado del Colegio San Bartolomé?.

El trabajo se presenta con la siguiente estructura; en el capitulo | se caracteriza la
investigacion, encontrando la formulacion del problema, los objetivos, la justificacion y la
contextualizacién de la institucion, posteriormente, en el capitulo 11 se hace un sustento teérico y
en investigaciones realizadas anteriormente relacionadas con el objeto de estudio, el objeto de
conocimiento y la teoria de aprendizaje; en el capitulo 11l se describe la estrategia pedagogica
implementada, la cual se encuentra dividido en dos ciclos, inicialmente se realiza unas
actividades tomadas como prueba piloto, en el segundo ciclo se aplican las estrategias de
aprendizaje y por Gltimo, en el capitulo IV se relaciona la propuesta pedagogica, disefiada en el

desarrollo del proyecto.
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1. Contextualizacion de la investigacion

La geometria es una rama de la matematica que permite estudiar la variedad de figuras y
cuerpos que poseen diferentes formas y propiedades que se encuentran presentes en el mundo en
el que vivimos; asi mismo, tiene diversas aplicaciones y en muchas disciplinas es consideraba
como una herramienta indispensable. Sin embargo, se han tenido ciertas dificultades para su
ensefianza y aprendizaje, lo cual se ha venido reflejando en los resultados que han arrojado las
diferentes pruebas tanto a nivel internacional como nacional.

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos PISA (por sus siglas en inglés:
Programme for International Student Assessment), es una prueba estandarizada que evalla las
habilidades y conocimientos desde la lectura, la matematica y la ciencia, dirigida a estudiantes
que tengan 15 afios, sin tener en cuenta el grado escolar en el que se encuentre, quienes son
elegidos de forma aleatoria en ciertas instituciones del pais, y en la cual, el colegio San
Bartolomé participd en el afio 2015 con 15 estudiantes entre grados séptimo a undécimo. Y
haciendo un analisis a los resultados de Colombia obtenidos en estas pruebas internacionales, se
observa que en la prueba de matematicas destinada a determinar la habilidad de los estudiantes
para formular, interpretar y aplicar sus conocimientos en los diferentes contextos en que se
desenvuelve en la vida cotidiana, a pesar de haber subido 20 puntos en relacién al puntaje
promedio de los ultimos 3 reportes (2006, 2009, 2012), continua estando entre los paises con
resultados més bajos en ésta area.

Asi mismo, a nivel nacional se cuenta con las pruebas saber, elaboradas por el ICFES, las
cuales permiten evaluar las competencias basicas que han desarrollado los estudiantes de los
grados 3, 5y 9, en las areas de lenguaje y matematicas, con el objetivo de identificar las

fortalezas y debilidades que se han generado en los estudiantes colombianos,
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independientemente de su procedencia, condicion socioecondémica y cultural; todo ello con el
proposito de realizar un seguimiento periédico y asi contribuir al mejoramiento de la educacion.
Los resultados de estas pruebas, a nivel nacional, en el area de matematicas evidencian que solo
una cuarta parte de los jovenes colombianos de grado noveno se encuentran en los niveles de
satisfactorio y avanzado, segun la tendencia de los ultimos afios.

Asi mismo, los resultados obtenidos en las pruebas externas nacionales durante los Gltimos
afios en el Colegio San Bartolomé, se pudo observar que en el &rea de Matemaéticas se mantienen
los porcentajes de desemperfio en los niveles insuficiente y avanzado, sin embargo en los niveles
intermedios (minimo y satisfactorio) se percibe una desmejora. Si se analiza el desempefio a
nivel general, no se perciben cambios significativos en la institucion con respecto a los
resultados anteriores, lo que representa un estancamiento durante el Gltimo afio escolar en el

grado noveno, como lo muestra la siguiente gréfica:

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
0%
S5%
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: e aax
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Figura 1. Resultados prueba saber 9°. Fuente: (ICFES, 2016)

De igual modo, se analizaron los tres componentes que maneja el Instituto Colombiano para
la Evaluacion de la Educacion (ICFES) en el area de matematicas, los cuales son: Numeérico -
Variacional, Geométrico - Metrico y Aleatorio. En donde se encuentra como factor comdn las

debilidades correspondientes al componente geométrico — métrico, durante los ultimos tres afios,
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como se puede percibir en la siguiente imagen tomada de los resultados institucionales otorgados

por el ICFES, para su respectivo analisis.

Resultados de grado noveno en el 4rea de mateméticas

E @ © Ve
® o
e

Debilidades

Numérico-Variacional Geomeétrico-Métrico Aleatorio

@ Resultados 2014 (O Resultados 2015 (O Resuttados 2016

Figura 2. Resultados de las competencias matematicas grado 9°. Adaptada por los autores, Fuente: (ICFES, 2016)

Al aterrizar en el aula dichos resultados, tal como lo presenta el MEN en sus informes
anuales, se observé que la institucion no cuenta con estudiantes ubicados en el nivel avanzado en
ninguno de los dos reportes generados, asi mismo, se observan grandes cantidades de estudiantes
ubicados en el nivel minimo, y es preocupante el aumento que se generd de un afio a otro en este
nivel; los reportes indican que dentro de las dificultades que presentan la mayoria de los
estudiantes corresponden al componente geométrico - métrico en aprendizajes tales como, uso de
instrumentos y unidades de medida para resolver problemas de medicion, propiedades de figuras
planas y solidos, calculo de &reas y volimenes, entre otras, que se abordan en el curriculo de este
nivel educativo.

De igual manera, a pesar de que en el colegio se trabaja la geometria por separado del algebra,
se perciben ciertos vacios epistemologicos en los estudiantes, es decir, las bases conceptuales
estan incompletas, por lo que se hace complicado fortalecer estructuras cognitivas; asi mismo,

por medio de la observacion directa de los docentes, se percibe que ésta asignatura no es de las
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mas apreciadas por los jovenes de noveno grado, esto es evidenciado en el momento en que
entregan las evaluaciones en blanco, no realizan las actividades propuestas para la clase, algunos
llegan a copiar sus compromisos académicos, no se esfuerzan en hacerlo, sus apuntes son
desorganizados ya que no utilizan los instrumentos geométricos, Yy al preguntarles el por qué sus
respuestas son “no entiendo”. Por tanto, se hace necesario desarrollar una propuesta que logre
dar significado a lo que pueden aprender los estudiantes en geometria en este nivel escolar, que
se sientan motivados y lleguen a la apropiacion de los conceptos de &rea y volumen. Asi como lo
afirma Gualdron (2012) “los estudiantes al estar motivados en las clases de matematicas estan
mas dispuestos a comprender y a aprender lo que el profesor imparte” (p. 187).

Asi mismo, se debe tener en cuenta que el modelo pedagdgico contemplado en el Proyecto
Educativo Institucional (PEI) del colegio San Bartolomé, es el constructivista, en donde el
estudiante partiendo de sus pre-saberes debera llegar al conocimiento y encontrarle una
aplicabilidad en su contexto; lo que conlleva al disefio de actividades en donde el estudiante
encuentre la relacion de la geometria en su cotidianidad y no como una mera aplicacién de
férmulas.

De lo anterior surgen algunas inquietudes tales como, ¢De qué otra manera pueden aprender
geometria los jévenes de noveno grado? ;Qué preconceptos tiene el joven en cuanto a las figuras
planas y solidos geométricos? ;Coémo calcular &reas y volumenes de manera que el estudiante
pueda relacionarlo con su contexto? ¢Es el aprendizaje significativo una teoria que proporcione

una solucion a esta problematica?
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1.1. Formulacion del Problema

¢Como fortalecer el proceso de aprendizaje en el calculo de areas de figuras y volimenes a
partir de la teoria del aprendizaje significativo en los estudiantes de noveno grado del Colegio
San Bartolomé?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General.

Fortalecer el proceso de aprendizaje en el calculo de areas de figuras planas y volumenes de
algunos solidos a partir de la teoria del aprendizaje significativo en los estudiantes de noveno
grado del Colegio San Bartolomé.

1.2.2. Objetivos Especificos.

Caracterizar los conocimientos previos de los estudiantes de noveno grado en cuanto al
célculo de areas y volimenes de figuras y cuerpos.

Disefiar estrategias didacticas para fortalecer el aprendizaje en el calculo de areas de figuras
planas y volimenes de algunos sélidos en el marco de la teoria del aprendizaje significativo para
los estudiantes de noveno grado.

Implementar las estrategias didacticas para fortalecer el aprendizaje del calculo de areas de
figuras planas y volimenes de algunos sélidos.

Evaluar los efectos producidos por las estrategias didacticas para fortalecer el aprendizaje del
calculo de areas de figuras planas y volimenes de algunos solidos.

1.3. Justificacion
Entre los propositos basicos de la formacion del ser humano se encuentra desarrollar

capacidades para comprender y criticar su propio entorno. El pensamiento matematico es sin
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lugar a dudas un elemento fundamental en esa blsqueda que permite que los estudiantes
comprendan y critiquen su propia vision del mundo.

Actualmente, a nivel nacional, la politica publica educativa ha adoptado el propésito de hacer
de Colombia una de las naciones méas educadas de Latinoamérica con la meta puesta para el afio
2025; para lo cual ha invertido cierta cantidad de dinero en programas que beneficien la
formacion académica de la infancia y adolescencia, tales como: Todos a Aprender, ser pilo paga,
supérate con el saber, entre otros. Asi mismo, ha dado la oportunidad a las instituciones de
mantener una planta de docentes actualizados y preparados, permitiéndoles fortalecerse en su
formacion profesional, con el programa Excelencia docente, el cual ofrece una beca de una
maestria en educacién, en las mejores universidades del pais. Lo que conlleva a que el docente
sienta un compromiso con su institucion y la nacidén para contribuir desde su aula al
mejoramiento de la educacion partiendo de problemaéticas que se evidencian en los analisis de los
resultados de las pruebas saber y que se pueden abordar desde su préctica pedagdgica.

Es por ello que, a partir de los reportes generados por el ICFES en los ultimos 2 afios en el
Colegio San Bartolomé, que determinan que existen falencias en la mayoria de los aprendizajes
relacionados con el calculo de &reas y volimenes, se desarrolld ésta investigacion, con el fin de
intervenir con estrategias didacticas para favorecer estos aprendizajes y obtener resultados méas
significativos en pro de los estudiantes y por ende de la institucion. Asi mismo, dentro de los
principios institucionales esta reflexionar de manera permanente en las posibilidades de
mejoramiento de la calidad educativa y siempre se ha tenido como reto el mantener niveles
superiores de desempefio en las pruebas de estado a los estudiantes de 11 grado, aumentando de

este modo la posibilidad de que los egresados ingresen a la Educacion Superior.
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La accion de mejorar la interiorizacion de los contenidos de la asignatura de geometria puede
conseguir que los estudiantes tengan mas y mejores herramientas para solucionar diversas
situaciones de la vida cotidiana, da confianza y puede conseguir estimular el agrado por la
misma, en tanto cautiva el interés y da sentido a los contenidos. Si es posible lograr que este
saber trascienda el aula de clase y logre verla en su entorno natural, sera méas sencillo ensefarla
y por ende aprenderla como lo aclara Gualdréon (2011) “incentivar el desarrollo de elementos de
visualizacion como una herramienta para mejorar y facilitar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje” (P. 59).

Finalmente, a nivel de innovacién educativa, la bisqueda de nuevas estrategias didacticas
para generar aprendizajes, enriquece la préactica pedagdgica cotidiana y planteara otros caminos a
los estudiantes. Es por ello, que fortalecer el aprendizaje en el calculo de areas y volimenes de
algunos sélidos, a partir de la teoria del aprendizaje significativo en los jévenes de 9° grado
impactard de manera positiva los principios institucionales, los propdsitos nacionales e
internacionales de mejoramiento y calidad, asi mismo, permitira reflexionar en torno a la
pertinencia de los curriculos matematicos actuales.

1.4. Contextualizacién de la Institucion

La Institucion Educativa Colegio San Bartolomé inici6 sus labores educativas en el afio 2004,
una vez terminada la construccion de la sede principal ubicada en el barrio Comuneros de la
ciudadela de Juan Atalaya, San José de Cucuta, Norte de Santander. A esta sede se le fusionaron
otros establecimientos educativos, tales como: la escuela urbana de comuneros N°33, con 53
afios de servicio educativo; el colegio Jesus Obrero y la escuela Cerro Norte, estas dos ultimas
estan ubicadas en el barrio Cerro Norte, el cual historicamente es considerado como un sector

con altos indices de delincuencia. Esto fue evidenciado en el afio 2016, cuando dichas sedes
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fueron saqueadas por la misma comunidad, por tal motivo, actualmente se encuentra suspendido
el servicio educativo en este sector, quedando en funcionamiento la sede de primaria
(Comuneros) y la sede de bachillerato (Principal), cada una de ellas laborando en ambas jornadas
y atendiendo aproximadamente 1817 estudiantes en total.

Las familias que conforman la comunidad educativa son provenientes de los estratos 1y 2,
con escasas fuentes de empleo, muchos de ellos dedicados a la informalidad. Asi mismo, los
estudiantes presentan multiples problematicas a nivel familiar, en donde son pocos los que tienen
un ndcleo familiar completo, incluso, algunos no viven con ninguno de sus padres, son cuidados
por otros familiares o allegados a la familia. En cuanto a lo social, la zona se caracteriza por los
altos indices de inseguridad, delincuencia y presencia de sustancias psicoactivas que perjudican
el contexto en el cual se desenvuelven los estudiantes. A pesar de las dificultades, los jévenes
bartolinos se caracterizan por su sentido de pertenencia y por sus ganas de superarse a si mismos,
y han logrado destacarse académicamente en las pruebas de estado, ubicando a la institucion en
la categoria A, y reconociéndola como una de las mejores instituciones a nivel municipal.

Sin embargo, la institucién segun lo contempla su misién dentro de su Proyecto Educativo
Institucional (PEI), busca brindar educacion integral y de calidad a sus estudiantes a través de
una orientacién humanistica, incluyente, académica, técnica, emprendedora, e investigativa, con
vocacion de servicio, liderazgo y autonomia para que promuevan la construccion de una
sociedad con equidad, justicia y paz. Siempre proyectando un mejor futuro a los estudiantes,

mediante disciplina, valores y compromiso social.
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2. Marco Referencial

En el presente capitulo se daran a conocer los referentes tedricos que se tuvieron en cuenta
para el desarrollo de la investigacion; partiendo de los antecedentes tanto internacionales como
nacionales y locales, seguidamente la fundamentacion tedrica estard& compuesta por tres
apartados: la tematica de areas y volumenes, la teoria del aprendizaje y el aprendizaje
significativo Ausbeliano. Asi mismo, se definiran algunos términos considerados importantes
para la presente propuesta. Finalmente, a nivel legal, se presentan las normas necesarias para la
realizacion de lo planteado en este trabajo de investigacion.

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Después de indagar de forma virtual y presencial diversos repositorios de trabajos de grado, se
encontraron algunos de ellos que de una u otra manera enriquecen el presente trabajo. Estos se
presentan desde el &mbito internacional, nacional y regional.

A nivel internacional Ferndndez (2011) en su trabajo doctoral titulado "Una aproximacion
ontosemiotica a la visualizacion y el razonamiento espacial™ de la Universidad de Santiago de
Compostela expone la forma que tiene el estudiante de apropiarse del conocimiento y observa
que la geometria esta siempre en su entorno y por lo cual es mas facil de fijar el aprendizaje.
También define que las representaciones fisicas de elementos geométricos juegan un papel
preponderante, en donde los estudiantes pueden asociar las representaciones con los elementos
propios de la figura, permitiendo que el material concreto se entienda como una herramienta
fundamental en su aprendizaje, ademas de sefialar las dificultades de aprender cuando el lenguaje
técnico es limitado, por ejemplo: "cuando los estudiantes utilizan las palabras circulo o

circunferencia y quieren decir esfera, cuando hablan de lado y quieren decir cara”. El enfoque
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metodoldgico general tiene un doble componente cualitativo cuantitativo, con un proceso de
investigacion cuasi-experimental.

El aporte al presente trabajo es la caracterizacion de las dificultades que se pueden presentar
en el momento de aprender geometria, ademéas de sefialar estrategias que permiten mejorar la
apropiacion y uso de los conocimientos en este saber. Asi mismo, presenta la teoria del
aprendizaje de visualizacion y razonamiento espacial como estrategia para el desarrollo de la
geometria en el aula.

Otro de los trabajos de investigacion que confirma el uso de estrategias didacticas en la
geometria es el de Vargas (2011), quien en su articulo titulado "ElI modelo Van Hiele y la
ensefianza de la Geometria", de la Universidad Nacional de Costa Rica, reflexiona sobre la
importancia de estudiar geometria y lo que esto significa para la sociedad moderna; analiza,
ademas, las concepciones y dificultades que se dan en la forma de ensefiar y el aprender
geometria. Introduce el Modelo de Van Hiele explicando la evolucién del razonamiento
geométrico a través de cinco niveles consecutivos y del apoyo que brindan sus fases a la
organizacion del curriculo, asi como a partir de una comparacion con la teoria del desarrollo de
Piaget. Por lo que la metodologia usada para el desarrollo del articulo es investigacion
documental y en ella se afirma que "es necesario explorar diversas formas de obtener provecho
de la riqueza que posee la geometria y, por lo tanto, deben tratar de romper los esquemas a los
que se habituaron, para dedicarse a la investigacion, exploracion y aplicacién de nuevas
actividades" que se puedan desarrollar fuera del salon de clase y que transforme la tendencia del
estudiante a relegar este tipo de conocimiento. Ademas, este articulo concluye que dado que la

evaluacion en el modelo de Van Hiele no es del tipo tradicional, ya que da importancia a lo que
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los alumnos contestan y el porqué de sus respuestas, para obtener resultados confiables tras su
aplicacion, es importante usar los instrumentos de evaluacion con sumo cuidado.

En este orden de ideas, el articulo hace hincapié en desarrollar actividades innovadoras donde
el "estudiante tenga la oportunidad de comunicar sus ideas matematicas, en un ambiente que le
permita aprender de sus errores y mejorar en el uso del lenguaje matematico”, con instrumentos
de evaluacion flexibles.

Por dltimo, a nivel internacional, la tesis doctoral de Sordo (2005) de la Universidad
Complutense de Madrid titulada “Estudio de una estrategia didactica basada en las nuevas
tecnologias para la ensefianza de la geometria” surge de la necesidad de innovar en las
estrategias de ensefianza - aprendizaje, y a la vista de los pro y los contra de la utilizacién de las
nuevas tecnologias en la ensefianza de las Matemaéticas, la autora implementa una estrategia que
intenta incorporar varios paradigmas educativos: resolucion de problemas, aprendizaje
colaborativo, la adquisicion de aprendizajes significativos por medio de la investigacion y la
experimentacion con ayuda de “Geometer’s Sketchpad”, el uso de Internet y el correo
electronico. Se trata, por tanto, de una investigacion educativa de carécter cualitativo cuantitativo
y ante un proceso de investigacion generativa segun Goetz — LeCompte, (1988), la cual, afirma
que el lenguaje geométrico que los alumnos traen a la Universidad es caotico e inseguro”, ésta
aseveracion confirma la problematica a nivel general que tienen las instituciones educativas para
impartir la geometria. Ademas, expone que "en la ensefianza de la geometria en Primaria hay un
exceso de aritmetizacion™ lo cual indica que los docentes pasan por alto el uso de la regla, el
compaés o el trasportador para la construccion de figuras planas y de cuerpos geometricos y es
por ello que el estudiante relaciona la geometria con formulas y con solucionar ecuaciones y

problemas de aritmética. Teniendo en cuenta estos apartados concluye que "la primera
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consideracion didactica que debemos hacer es la necesidad de incorporar a nuestro trabajo de
clase una geometria dinamica".

Este proyecto de investigacion confirma la necesidad de proponer estrategias didacticas que
permitan generar en los estudiantes un aprendizaje significativo de la geometria, transformar las
clases estaticas a unas actividades dinamicas generando espacios de convivencia y creatividad.

En el ambito nacional, Castrillon (2014) egresado de la Universidad Nacional de Colombia,
sede Medellin, en su trabajo de grado de maestria titulado “Disefio de una unidad didactica para
la ensefianza del concepto de volumen, que favorezca el aprendizaje significativo en los
estudiantes del grado 9° de la I.E el Pedregal del municipio de Medellin". Observé que, en su
institucion a pesar de contar con mallas curriculares bien estructuradas para cada grado, los
estudiantes de noveno grado tenian dificultades para comprender el concepto de volumen, pues
el autor considera que su ensefianza no ha sido la adecuada, ya que no es un aprendizaje
significativo para los jovenes. De alli surgi6 la idea de plantear una estrategia didactica, en la
cual aplico diferentes actividades encaminadas al aprendizaje significativo del concepto de
volumen, utilizando una metodologia méas activa, a partir de la percepcion, la comparacion, la
mediciodn directa y la estimacién; todo ello, para que ese concepto no se limitara a una aplicacion
neta de formulas dejando cierto vacio en los estudiantes. Finalmente, concluyé que la unidad
didactica fue exitosa con sus estudiantes, porque logré motivarlos, permitiéndoles construir su
propio conocimiento, partiendo de los pre saberes y promoviendo el trabajo colaborativo.

La propuesta de la unidad didactica de Castrillon contiene actividades pertinentes para el
presente trabajo de investigacion, no solo por ser del mismo nivel academico, y del mismo
componente geometrico — métrico, sino que también se implementa el aprendizaje significativo,

en donde se parte de los preconceptos y a medida que el estudiante va observando, manipulando,
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analizando y comprendiendo, él mismo construye y/o modifica sus estructuras cognitivas,
siempre orientado por el docente.

De igual manera, Chaparro (2011) egresado de la Universidad Nacional de Colombia, sede
San Andrés, Isla, desarroll6 un trabajo de investigacion para optar al titulo de Magister en
ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales titulado “Construccion de poligonos regulares”.
Chaparro sefiala las dificultades que tienen los estudiantes en el aprendizaje de la geometria,
resalta los factores de tipo epistemoldgico y cognitivo; tomando estos aspectos como base,
presenta una propuesta didactica para su aprendizaje con una metodologia activa. A partir de su
propuesta los estudiantes tendran la capacidad de inferir las caracteristicas o propiedades de los
poligonos regulares partiendo de los presaberes. El autor expresa que "lo que se quiere es que el
docente intervenga lo menos posible” es decir, el estudiante debe explorar, observar, descubrir,
construir, etc. Dentro de sus conclusiones resalta "la importancia de que el estudiante participe
activamente en el desarrollo de las diferentes actividades e interactie con el medio que lo rodea
para construccién de su propio aprendizaje”.

Esta investigacion aporta al presente trabajo en la variedad de actividades que se presentan
dentro de la propuesta, el buen uso de los instrumentos geométricos, el inducir al estudiante a
pensar, analizar y deducir las propiedades de los poligonos, de manera que su aprendizaje sea
mas significativo.

Finalmente, dentro de los antecedentes nacionales se encuentra Salazar (2016) egresado de la
Universidad Nacional, sede Manizales, quien en su trabajo de grado de Maestria titulado
"Ensefianza de los conceptos de perimetro, area y volumen a estudiantes de grado sexto, a partir
de maquetas”, observO que en su institucion los estudiantes de sexto grado presentaron

dificultades en el desarrollo de situaciones problémicas que involucran los conceptos de
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perimetro, area y volumen, magnitudes que vienen estudiando desde la primaria en geometria y
que no consiguen ser asimiladas de forma correcta. Lo cual, ha ocasionado falta de interés y
desmotivacion llevandolos al fracaso académico y a bajos desempefios en las pruebas saber. El
autor abord6 esta problematica a partir del disefio de una unidad didactica que incluye guias,
talleres y laboratorios; asi mismo, el disefio de una maqueta en donde deberdn relacionar lo
aprendido en clase, teniendo en cuenta una metodologia activa para el desarrollo de su trabajo de
investigacion. Dentro de sus conclusiones afirma que la experiencia de crear ambientes de
aprendizaje con material concreto en los que el estudiante puede participar de la construccion del
saber, experimentar, disefiar, compartir, discutir y contextualizar, permite que el educando
mejore su proceso de apropiacion del conocimiento y por ende obtenga buenos resultados en sus
evaluaciones.

Se tom6 como referente este trabajo de grado debido a su vinculacion a los manipulables,
pues como bien lo expresa el autor "la mayoria de los aprendizajes llegan por medio de la
percepcion; las experiencias que permiten entrar en contacto con objetos reales y que a la vez
representan conceptos son las mas significativas a la hora de aprender", por ello, compartiendo la
idea anterior, las intervenciones que se presentan en el presente trabajo, estan orientadas a que el
estudiante realice, experimente, construya, para que a partir de alli logre comprender los
conceptos que se le desean transferir.

En cuanto a los trabajos consultados a nivel regional, se encuentra el de Marin (2017) quien
en su trabajo de grado de Maestria en Educacion de la Universidad Autonoma de Bucaramanga,
titulado "La maleta viajera de Euclides, como estrategia didactica para fortalecer el pensamiento
espacial y los sistemas geométricos™; muestra otra manera de llegarle al estudiante; la autora

afirma que en su institucion se demuestra desinterés por la ensefianza de la matematica, los
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docentes escasamente aplican estrategias que realmente motiven al estudiante hacia la
construccion de aprendizajes significativos, se evidencia, un clima de rechazo por las ciencias
exactas, como es el caso de la matematica. Asi que basé su trabajo en como despertar el interés y
la motivacion a los jovenes, partiendo de un instrumento representado en una maleta llena de
actividades que fortalecerian los pensamientos geométrico y espacial, bajo la metodologia de
investigacion accion. Finalmente, concluye en su investigacion que la maleta viajera fue una
estrategia que logré motivar a sus estudiantes, cambiarles la percepcion en relacion al area de
matematicas e incidié en el mejoramiento del rendimiento académico de los mismos.

Esta investigacion fue consultada, debido a que fue realizada en un contexto muy similar al
del Colegio San Bartolomé, las actividades planteadas se relacionan con lo que se pretende en el
presente trabajo, por ello, su aporte es significativo. Es necesario capturar la atencion de los
estudiantes, lograr que vean la asignatura desde otro angulo, relacionar cada contenido con su
contexto, motivarlos hacia el aprendizaje.

Asi mismo, a nivel regional el trabajo de investigacion que aporta informacion tedrica es el de
Silva (2017), titulado "Fortalecimiento de las competencias matematicas de comunicacion,
representacion y modelacion en los educandos del grado noveno, de la institucion educativa
Pablo Correa Ledn por medio de estrategias didacticas" de la Universidad Auténoma de
Bucaramanga, la cual, expone en su marco teérico varias definiciones de la didactica y del
aprendizaje significativo, asimismo, la autora concluye que la "implementacion de las estrategias
didacticas motivé el proceso de aprendizaje para el fortalecimiento de las competencias
matematicas”, ademas, "permitio a los estudiantes identificar sus conceptos y posibilidades de

aplicacion dentro de un ambiente pedagdgico basado en la solucion de problemas que motivaron
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una participacion activa, ludica y comprometida”. La autora utilizo la investigacion accion para
el desarrollo de su trabajo de grado.

Esta propuesta educativa, confirma la hipotesis de que el cambio de la estrategia de ensefianza
en la geometria estatica, a una mas activa, donde los estudiantes puedan mostrar sus creaciones,
genera aspectos positivos en su aprendizaje volviéndolo mas significativo.

Finalmente, otro referente regional importante para el proceso de investigacion es Siza
(2009), quien desarrollo un proyecto en la Universidad Industrial de Santander, denominado,
"Incidencia de una propuesta didactica que integra los medios informaticos, desde el enfoque
socio-constructivista en el desarrollo de la competencia matematica”, se sustenta afirmando que
el desarrollo de la competencia matematica esta estrechamente enlazado con la comprension de
los conceptos, ademas, que las interacciones entre los mismos permiten dar una valoracion
mayor a lo aprendido. La investigacion se desarrolla bajo un enfoque socio constructivista, usa
como estrategia el aprendizaje colaborativo y concluye a su vez que la propuesta permitio el
desarrollo de un pensamiento abstracto desarrollando la capacidad de establecer relaciones entre
las dimensiones de un objeto plano o sélido al hacer inferencia desde las nociones de geometria.

La presente propuesta es importante en este trabajo investigativo en cuanto logra transformar
el esquema tradicional de la clase, modifica los roles y las concepciones tradicionales de lo que
implica aprender, usando estrategias metodologias enfocadas en el aprendizaje constructivista.
2.2. Marco Teérico

2.2.1. Proceso de Aprendizaje.

Para iniciar con el proceso de aprendizaje, se debe tener claro el concepto de aprendizaje,
Zapata-Ros (2015) afirma que hay un consenso sobre la definicion, la cual, cita asi: “proceso o

conjunto de procesos a través del cual o de los cuales, se adquieren o se modifican ideas,
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habilidades, destrezas, conductas o valores, como resultado o con el concurso del estudio, la
experiencia, la instruccion, el razonamiento o la observacion” debido a ello se han desarrollado
varias teorias que explican como el ser humano, ya sea a través de la practica o de la explicacion
alcanza el conocimiento sobre determinado tema. Ademas, en el aprendizaje se manejan distintos
elementos como lo son el contexto, el nucleo familiar y los mismos intereses o gustos personales,
porque es importante que la persona desee aprender, que esté motivada hacia el aprendizaje, para
que éste tenga mas sentido y asi perdure en el tiempo.

Otro autor citado por Zapata-Ros es Feldman (2005) quien define el aprendizaje como “un
proceso de cambio relativamente permanente en el comportamiento de una persona generado por
la experiencia”, por consiguiente, se debera colocar al sujeto en una actividad en la cual pueda
experimentar ese conocimiento que desea adquirir, claro esta que no necesariamente se necesita
que el sujeto realice la experiencia sino al observar también se puede producir ese cambio en la
estructura mental.

Segln Schmeck (1988, p. 171): “... el aprendizaje es un sub-producto del pensamiento...
Aprendemos pensando, y la calidad del resultado de aprendizaje esta determinada por la calidad
de nuestros pensamientos”, por lo que la observacion y la préctica es importante pero no hay que
dejar a un lado los procesos de razonamiento, es decir, procesar, comprender, tener una mirada
critica a lo que esta ocurriendo para asi adquirir informacion que se pueda utilizar en otras partes,
encontrarle aplicabilidad a lo aprendido.

Como resumen dejo la definicion de Shuell (1991) quien define al aprendizaje como “... un
cambio perdurable en la conducta o en la capacidad de comportarse de una determinada manera,

la cual resulta de la practica o de alguna otra forma de experiencia”.
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Ahora que esta aclarado el concepto de aprendizaje, se debe pasar al proceso que realiza una
persona para adquirir este aprendizaje, el cual, es una actividad individual ya que nadie puede
hacerlo por nosotros, cada uno percibe la realidad a su manera y esta informacion recibida se
asimila y crea nuevo conocimiento para usarlo en diferentes situaciones; ademas, se debe
puntualizar que éste aprendizaje se desarrolla en un contexto social y cultural. Volviendo al
proceso de asimilacion se debe tener presente que el aprendizaje realiza un cambio en el cerebro,
es por ello, que De Zubiria (1989) explica el proceso de aprendizaje como la interaccién entre
tres sistemas: el afectivo, cognitivo y expresivo; ademas amplifica la idea exponiendo el sistema
afectivo de la siguiente forma:

. el cerebro humano inicialmente realiza una serie de operaciones afectivas (valorar,
proyectar y optar), cuya funcion es contrastar la informacién recibida con las estructuras
previamente existentes en el sujeto, generdndose: interés (curiosidad por saber de esto);
expectativa (por saber qué pasaria si supiera al respecto); sentido (determinar la
importancia o necesidad de un nuevo aprendizaje).

Por lo que se puede deducir que al estudiante es necesario generarle interés o curiosidad para
iniciar el proceso de ensefianza — aprendizaje y asi pueda encontrarle sentido al tema que se
desea dar a conocer, es decir, conseguir en el estudiante la predisposicion. Por otra parte, De
Zubiria explica el proceso que desarrolla el sistema cognitivo asi:

Si el sistema afectivo evalla el estimulo o situacion como significativa, entran en juego las
areas cognitivas, encargandose de procesar la informacién y contrastarla con el
conocimiento previo, a partir de procesos complejos de percepcion, memoria, analisis,
sintesis, induccion, deduccion, abduccion y analogia entre otros, procesos que dan lugar a

la asimilacion de la nueva informacion. Posteriormente, a partir del uso de operaciones
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mentales e instrumentos de conocimiento disponibles, el cerebro humano genera una nueva
estructura que no existia, modifica una estructura preexistente relacionada o agrega una
estructura a otras vinculadas.

En esta etapa de asimilacion de la informacion, muestra la importancia de agregar a la actual
forma de ensefianza, el reconocimiento de los presaberes que tienen los estudiantes para dar
inicio a la reestructuracion de los mismos, si es el caso, 0 si es necesario afadir, fortalecer,
extender la informacion que poseen. La ultima etapa es la expresiva, y el autor la describe de la
siguiente manera:

Seguidamente, y a partir de la ejercitacién de lo comprendido en escenarios hipotéticos o
experienciales, el sistema expresivo apropia las implicaciones practicas de estas nuevas
estructuras mentales, dando lugar a un desempefio manifiesto en la comunicacién o en el
comportamiento con respecto a lo recién asimilado. Es alli donde culmina un primer ciclo
de aprendizaje, cuando la nueva comprension de la realidad y el sentido que el ser humano
le da a esta, le posibilita actuar de manera diferente y adaptativa frente a esta.

Teniendo en cuenta lo expresado por el autor, esta etapa consiste en que el estudiante pueda
comunicar, socializar, escribir, responder sobre el tema que se esta viendo, esta parte es de suma
importancia para confirmarle al estudiante que ha podido comprender correctamente el concepto
trabajado o por el contrario, se debe volver sobre el tema para mejorar la estructura mental que se
le dio a la misma, para ello, se recomienda realizar otro tipo de actividades reconociendo asi que
el estudiante tiene su propio estilo de adquirir conocimientos, este pueden ser: auditivo, visual o
kinestésico; o que tiene un tipo de inteligencia logica, verbal, corporal, espacial, musical,

interpersonal, intrapersonal, o naturista.
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Recopilando todo lo dicho anteriormente, se tiene que para aprender se necesita tener en
cuenta ciertos factores que son fundamentales a la hora de iniciar un proceso de ensefianza, estos
son: los tipos de inteligencia que existen en el salén de clases creando varias actividades que
trabajen el mismo tema de forma distinta, otro factor son los conocimientos previos por lo que se
debe indagar por ellos y tomarlos como punto de partida, un tercer factor es la motivacion, por lo
que, se hace necesario presentarle al estudiante las utilidades y los beneficios que conlleva el
adquirir este nuevo tema, como se mencionaba anteriormente, despertarle el interés de querer
aprender para satisfacer su curiosidad, el factor primordial a la hora de ensefiar es tener al
estudiante predispuesto al aprendizaje, y por Gltimo, pero no por ello menos importante es la
experiencia, pues para efectos de este trabajo de investigacion el manipular materiales o
dedicarle un tiempo determinado a la elaboracion de algin producto, crea una conexion mas
fuerte con el concepto que se desea implantar en los estudiantes, logrando asi el objetivo
planteado.

Siguiendo con este orden de ideas: el concepto de aprendizaje, el proceso de aprendizaje
explicado por De Zubiria con los sistemas: afectivo, cognitivo y expresivo; del cual, conllevo a
establecer que hay distintos estilos de aprendizaje y todo ello se resumid en los cuatro factores
primordiales que deben llevarse a cabo para lograr dicho proceso, y afiadiendo los trabajos de
investigacién antes mencionados, los cuales enfatizan que el conocimiento de la geometria debe
tener unos niveles y procedimientos para su debida comprension, se elabord un proceso
evolutivo para desarrollar el tema de areas y volimenes, y se le llamo ruta de aprendizaje. A
medida que va pasando por la ruta el estudiante debe desarrollar ciertas tareas que le permitan
mejorar sus habilidades geomeétricas, para ello, este trabajo de investigacion se basa en el libro de

a2

“La ensefianza de la Geometria” de Silvia Garcia Pefia y Olga Leticia Lopez publicado en el



39

2008, quienes toman la teoria de Van Hiele y la adaptan para dar a conocer las tareas en la
ensefianza de la geometria, las habilidades por desarrollar en la clase y por supuesto los niveles
de razonamiento geomeétrico, el libro estd disefiado para que el docente comprenda como
adquiere el conocimiento el estudiante y asi pueda elaborar una estrategia didactica que le
permita construir su propio conocimiento.

Para iniciar, Pefia & LOpez explican las tareas de la ensefianza de la geometria de la siguiente
manera:

Basicamente se pueden categorizar en tres tipos las tareas que se realizan en las clases al
estudiar las figuras geométricas de dos y tres dimensiones: conceptualizacion,
investigacién y demostracion, con las que se espera que los alumnos desarrollen su
razonamiento geométrico. Cabe aclarar que estas tareas pueden presentarse de manera
simultdnea en las situaciones problematicas que se plantean a los alumnos y, con
frecuencia, la linea que divide a una de otra es tan tenue que no se pueden separar. Por
ejemplo, una tarea de investigacion puede dar lugar a la construccion del concepto de una
relacion geométrica y a la vez propiciar que los alumnos argumenten los resultados de esa
investigacién, esto Gltimo como parte de una tarea de demostracion. (p. 32)

Para efectos del presente trabajo, se proyecta entregar una guia que cumpla con los
parametros propuestos por el MEN para el desarrollo de las clases y las tareas propuestas por las
autoras, es decir, el documento que se le va a entregar a los estudiantes con los problemas a
desarrollar se van a dividir en tres secciones tituladas: exploracion de saberes, estructuracion y
practica, transferencia y valoracion; en cada una de ellas se tiene en cuenta la conceptualizacion,

investigacion y demostracion.
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En la primera seccion, se proponen actividades de conceptualizacién permitiendo que el
estudiante establezca relaciones ente lo que ya conoce y los nuevos saberes, ademas de
desarrollarlos de manera progresiva, en esta seccion se presentan al estudiante un gran nimero
de ilustraciones que le permiten identificar caracteristicas comunes para la creacion de nuevos
conceptos.

En la segunda seccidn, denominada estructuracion y préctica, se puede relacionar con la tarea
de investigacion, la cual, le "plantea a los alumnos problemas para practicar un conocimiento o
problemas para construir un conocimiento” (P. 38), entendiéndose que el estudiante desarrolla
actividades en grupo o con ayuda de su familia, con el objetivo de que pueda hacer conjeturas y
comunicar las posibles soluciones al problema planteado, acerca de situaciones con
implicaciones geométricas y explicar cuéles son los elementos usados para crear estos
significados, cabe resaltar que las situaciones previstas para las actividades de investigacion
deben ser nuevas para el estudiante, si el conoce el proceso no se puede dar un proceso
investigativo.

En la tercera parte llamada transferencia y valoracion, la cual, se asocia con las tareas de
demostracion donde las autoras la dividen en tres tipos: explicacion, prueba y demostracion. En
esta seccidn se plantea una situacion problema, el estudiante realiza conjeturas y la demuestra
por medio de la experimentacion.

Ahora que se tiene claro la estructura que se la va a presentar al estudiante, se debe aclarar
que en cada una de ellas se van a plantear actividades que desarrollen las siguientes habilidades:
"visuales, de comunicacion, de dibujo, légicas o de razonamiento, de aplicacion o transferencia”,
las cuales fueron expuestas por Pefia & LOpez e indican que para la ensefianza de la geometria es

necesario iniciar con la visualizacion, las autoras lo describen asi: "la visualizacién es una
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actividad del razonamiento o proceso cognitivo basada en el uso de elementos visuales o
espaciales, tanto mentales como fisicos, utilizados para resolver problemas o probar
propiedades”, pero no solamente esta actividad es suficiente para entender a cabalidad los
objetos geométricos, es necesario que adquieran algun significado en el estudiante y este se logra
cuando construye, objetos geométricos o los modifica identificando las diferencias con el objeto
original, posiblemente, una dificultad para resolver problemas de geometria es sencillamente que
los estudiantes no comprenden lo que estan viendo.

En segunda instancia estan las habilidades de comunicacion ya que después de visualizar es
necesario de que el estudiante sea capaz de comunicar no solo lo que ve sino de argumentar
algunas estrategias que permitan resolver un problema dado. Para esto debe utilizar un lenguaje
formal geométrico que le garantice expresar con claridad sus ideas y asi permita que al leer un
problema no lo distorsione con otro significado dado a la misma palabra, actividad muy comun
en esta area, donde las palabras son poli-seméanticas en muchos casos. Por ejemplo: radio,
diagonales, cara, entre otros. Asi lo aclaran las autoras:

Las habilidades del lenguaje estan estrechamente relacionadas con el pensamiento y estan
presentes en muchos sentidos durante las clases de Matematicas y de Geometria en
particular, por ejemplo, cuando: Se lee e interpreta la informacién de un problema para
empezar a resolverlo. Se discute con los compafieros de equipo las posibles estrategias de
resolucion. Se presenta ante el grupo el resultado y procedimiento que se siguid para
resolver un problema. Se justifica un resultado o un procedimiento. Se valida una conjetura
que se hizo.

En tercera instancia esta la habilidad del dibujo, la cual es muy importante porque el

estudiante puede hacer representaciones de las situaciones que desea describir o puede hacer
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reproducciones de objetos geométricos; muchas veces no se han desarrollado las destrezas
necesarias en el manejo de las herramientas como: reglas, compas, escuadras, transportador e
incluso no comprenden cual es el uso especifico de cada una de ellas y las consideraciones
pertinentes a su patron de medida, asi lo aclaran las autoras: “Dichos instrumentos constituyen
una herramienta indispensable en la ensefianza de la Geometria y es necesario desarrollar en los
alumnos su destreza para utilizarlos y potenciar sus habilidades de dibujo”, no solamente permite
que sea capaz de hacer reproducciones geométricas sino que puede desarrollar habilidades de
pensamiento espacial.

La cuarta habilidad es la I6gica o de razonamiento, a lo que las autoras la despliegan de la
siguiente manera:

La abstraccion de caracteristicas o propiedades de las relaciones y de los conceptos
geométricos. Argumentar. Hacer conjeturas y tratar de justificarlas o demostrarlas.
Demostrar la falsedad de una conjetura al plantear un contraejemplo. Seguir una serie de
argumentos ldgicos. Identificar cudndo un razonamiento no es légico. Hacer deducciones
I6gicas.

Hasta ahora las habilidades sefialadas, tales como: las visuales, de comunicacién y de dibujo,
son en cierta manera alcanzables por un gran ndmero de estudiantes, pero la habilidad de
razonamiento se ve un poco opacada, debido al proceso de abstraccion, para ello, se recomienda
una gran cantidad de ejercicios practicos donde el estudiante pueda llegar a la respuesta de una
forma guiada por medio de preguntas que le permitan analizar, razonar, imaginar, contrarrestar
ejercicios que estén relacionados con su diario vivir o por lo menos que estén al alcance de su

entorno, ya sea por medio de videos o en forma fisica en el salon de clase.
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La quinta habilidad que se puede desarrollar es la de aplicacién y transferencia, la cual, Pefia
& Lopez la definen como la habilidad de que el estudiante sea capaz de “aplicar lo aprendido no
solo a otros contextos, al resolver problemas dentro de la misma Geometria, sino también que
modelen geométricamente situaciones del mundo fisico o de otras disciplinas”, en este sentido,
las autoras esperan que las situaciones problema que se le planteen al estudiante tengan relacion
con el contexto, es decir, que no se limiten a sacar el area de un rectangulo, sino que presente
problemas que hablen sobre situaciones que les sucede, como por ejemplo: se desea pintar el
cuarto del bebé, ¢De cuanta superficie estamos hablando?.

En resumen, se desea orientar el trabajo para desarrollar el concepto de areas y volimenes,
dividiendo las actividades en tres partes: Exploracion de saberes, estructuracion y practica,
transferencia y valoracion, teniendo en cuenta que en el proceso se desarrollaran habilidades
visuales, de comunicacion, dibujo, razonamiento, transferencia y aplicabilidad.

Al profundizar en la estructura y actividades que se desean plantear al estudiantado, se puede
observar que el constructivismo esta implicito en ellos, ya que, esta teoria explica “los procesos
de aprendizaje a partir de conocimientos ya adquiridos”, la cual, se relaciona con la seccion de
exploracién de saberes que encontrard el estudiante en la guia, ademas, el constructivismo
“postula la necesidad de entregar al estudiante las herramientas necesarias que le permitan
construir sus propios procedimientos para resolver una situacion problematica”, a lo cual, en la
seccion de estructuracion y practica explicada en los apartados anteriores, se busca que el
estudiante interactle con el objeto de estudio y asi sus ideas puedan transformarse o reafirmarse.

Otro apartado importante del constructivismo es que “el proceso de ensefianza se percibe y se
lleva a cabo como un proceso dinamico, participativo e interactivo del sujeto” y en este trabajo

de investigacion se busca vincular a la familia en el desarrollo de algunas actividades y de igual
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manera en la seccién de transferencia se expondran situaciones que se deben resolver en grupos
de trabajo con sus compafieros. Ademas, el rol del docente es el de facilitador de situaciones en
las que el estudiante desarrolle actividades mentales constructivas, es el guia y dinamizador en
todo momento, quien responde con preguntas orientadoras y ofrece espacios de socializacion y
exposicion de las creaciones de sus estudiantes.

En si, la finalidad del constructivismo en las instituciones educativas, segun Diaz Barriga &
Hernandez Rojas (2002) es “el logro del aprendizaje significativo, la memorizacién de los
contenidos escolares y la funcionalidad de lo aprendido” para alcanzar este aprendizaje
significativo se requiere tener unas bases tedricas muy claras, es por ello, que se le ha dedicado
el siguiente apartado.

2.2.2. Aprendizaje significativo

Basados en el procedimiento para la adquisicion de conocimiento anteriormente descrito, se
puede ubicar el presente trabajo de investigacién bajo la teoria cognitiva del aprendizaje
significativo, con la fundamentacion realizada por el psicologo y pedagogo David Paul Ausubel
y el educador Joseph Donald Novak.

Rodriguez, M. (2011) hace una revision de la teoria del aprendizaje significativo propuesta
por Ausubel, quien hacia el afio 1963 caracterizo su teoria "como el proceso segun el cual se
relaciona un nuevo conocimiento o una nueva informacion con la estructura cognitiva de la
persona que aprende de forma no arbitraria y sustancial”. Visto asi, el aprendizaje significativo
permite que las estructuras cognitivas que ya se traen (pre saberes) se fortalezcan con los nuevos
conocimientos, permitiendo que se realice una interaccion mutua.

A su vez, Rodriguez plantea que adquirir un aprendizaje significativo supone y reclama dos

condiciones esenciales: la predisposicion positiva hacia el aprendizaje por parte del estudiante y
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una presentacion de un material potencialmente significativo, este material debe estar disefiado
de manera logica, es decir que se relacione con la estructura cognitiva que ya posee el estudiante,
asi mismo, que realice las conexiones que deben generarse de manera adecuada permitiendo la
interaccion entre los preconceptos con los nuevos conocimientos; pues bien lo expresd Ausubel,
"de todos los factores que influyen en el aprendizaje, el mas importante consiste en lo que el
alumno ya sabe. Averigliese esto, y enséfiese consecuentemente”, para enlazar nuevos
conocimientos partiendo de las concepciones que posee el estudiante, es de alli, que Ausubel
(1997) aclara el proceso de asimilacion del nuevo conocimiento de la siguiente forma:

. este nuevo concepto es asimilado al integrarlo en su estructura cognitiva con los
conocimientos previos. Dicha asimilacion puede hacerse por: diferenciacion progresiva
(cuando el concepto nuevo se subordina a conceptos mas inclusores ya conocidos por el
alumno), por reconciliacion integradora (cuando el concepto nuevo es de mayor grado de
inclusion que los conceptos que el alumno ya conocia) y por combinacion (cuando el
concepto nuevo tiene la misma jerarquia que los conocidos).

Pero como se menciond anteriormente, la predisposicion del estudiante es vital haya un
aprendizaje significativo, ya que segin Rodriguez “al identificar semejanzas y diferencias y al
reorganizar su conocimiento, el aprendiz tiene un papel activo en sus procesos de aprendizaje”.
Esto se demuestra facilmente en el saldon de clase, pues los estudiantes que tienen un buen
rendimiento académico son los que pueden contestar con mayor rapidez preguntas como: ;A qué
vienes al colegio? ¢Para qué te sirve aprender esto? ;Qué quisieras aprender? ;Por qué?,
mientras que aquellos estudiantes que presentan dificultades contestan con vacilacion o
sencillamente hacen referencia a la obligacion o a los requisitos que se deben cumplir a cierta

edad de la vida, es por ello que una actitud positiva al aprendizaje hace que haya un mayor
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acercamiento al conocimiento porque le encontramos utilidad a lo aprendido. Al respecto,

Rodriguez hace una compilacion de ideas sobre la predisposicion y las presenta de la siguiente

forma:
El aprendizaje significativo depende de las motivaciones, intereses y predisposicion del
aprendiz. El estudiante no puede engafiarse a si mismo, dando por sentado que ha atribuido
los significados contextualmente aceptados, cuando sélo se ha quedado con algunas
generalizaciones vagas sin significado psicolégico (Novak, 1998) y sin posibilidades de
aplicacion. Es crucial también que el que aprende sea critico con su proceso cognitivo, de
manera que manifieste su disposicion a analizar desde distintas perspectivas los materiales
que se le presentan, a enfrentarse a ellos desde diferentes puntos de vista, a trabajar
activamente por atribuir los significados y no simplemente a manejar el lenguaje con
apariencia de conocimiento. (Ausubel, 2002)

Siguiendo con este mismo orden de ideas, acerca de la motivacion y sus intereses, se
encuentra la interaccion entre sus participantes, es decir, la relacion entre el docente y el
estudiante, Moreira (2000) analiza la posicién de la Teoria de Novak quien toma a la Teoria del
Aprendizaje Significativo como punto central de sus tesis y concluye que “cualquier evento
educativo es, de acuerdo con Novak, una accion para intercambiar significados (pensar) y
sentimientos entre el aprendiz y el profesor”. Por ello, es importante la negociacion y el
intercambio de significados entre ambos protagonistas del evento educativo, pero mas alla de la
relacion entre docente-estudiante, también se observa en el aula de clase la relacion estudiante-
estudiante y la relacion estudiante-familia, las cuales también afectan al brindar motivacion y

entusiasmo al acto de aprender.
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Otra accién que se genera en el proceso de aprendizaje es la aplicabilidad o utilidad que le
encuentre el estudiante al tema, a lo cual Rodriguez expone que “el aprendizaje sera tanto mas
significativo cuanto mayor sea la capacidad de los sujetos de generar modelos mentales cada vez
mas explicativos y predictivos.” En este sentido, la geometria y en especial el tema de areas y
volimenes se prestan para el desarrollo de ejercicios practicos en el aula, que demuestren el
concepto trabajado y que ademas se pueda resolver situaciones probleméticas que demuestren la
teoria vista en la comodidad de su casa, con ayuda de familiares o amigos.

Por ultimo, “hemos de admitir que contamos con un importantisimo vehiculo que es el
lenguaje: el aprendizaje significativo se logra por intermedio de la verbalizacién y del lenguaje y
requiere, por tanto, comunicacion entre distintos individuos y con uno mismo”. La comunicacion
es vital en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, porque, es alli donde el docente puede
verificar si el estudiante se ha empoderado del conocimiento al socializar, responder, presentar
sus trabajos o por el contrario presenta falencias.

Como ya se ha dicho anteriormente, se logran cambios en la estructura mental debido a la
relacion sustancial entre la nueva informacion que pide el gobierno nacional impartir en las
instituciones educativas, con los conocimiento previos adquiridos en el contexto de los
estudiantes, pero para que esto llegue a buen término se requieren unas condiciones favorables:
la buena disposicion o actitud favorable tanto del estudiante como del docente y una estructura
I6gica nada arbitraria y sustancial, es decir, que el material de apoyo didactico tenga una
secuencia clara, precisa y logica del tema a tratar, no se trata de improvisar pues o llenar de
mucho contenido al estudiante, lo que se debe pretender es trabajar en un ambiente positivo,
motivador y creativo la temaética que se va presentando paso a paso sin acelerar los resultados,

esto se facilita si se utilizan analogias con objetos o experiencias de la vida cotidiana, mapas
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conceptuales, organizadores previos u otras estrategias que permitan al estudiante encontrarle
sentido a lo que esté aprendiendo.

El aprendizaje significativo ofrece ciertas ventajas, tales como: motivacion intrinseca, es
decir, que el estudiante por iniciativa propia desarrolle las cosas por el simple gusto de hacerlas,
que la propia ejecucion de la tarea sea la recompensa, mas no la valoracion o calificacion dada
por el docente. Otra ventaja es la participacion activa del estudiante, ya que en el desarrollo de
las actividades se necesita que el estudiante tome decisiones sobre la elaboracion de cuerpos
geomeétricos y es de alli que se sienten de algiin modo especiales, todo esto lleva al objetivo
primordial y es que el estudiante comprenda, se apropie y le encuentre aplicabilidad a este nuevo
conocimiento, la tltima ventaja que Ausubel nombra es que al usar este tipo de aprendizaje en el
estudiante le ensefia a aprender a aprender, a saber que hay cosas que no sabia de las que creia
que sabia, generando una cultura de curiosidad y de mayor interioridad en lo que se esta
aprendiendo, permite mejorar sus procesos de asimilacion y acomodacion de la informacion, en
fin, es lograr que el conocimiento adquirido por el estudiante sea significativo. Asi pues, se

muestra un mapa conceptual, resumiendo lo dicho anteriormente:
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crea requiere se facilita por ofrece
Condiciones Puentes .
Esquemas de e Ventajas
conocimiento favorables cognitivos
conla / un /\un _l como _l fomenta
Relacion Significado real Significado . Motivacion
; A ; i —  Analogias Sk
sustancial o psicologico potencial o légico intrinseca
entre es \ es \ | Mapas Participacion
. )  PREGAST TG conceptuales activa
_ Nueva ‘Conocimiento Disposicion o arbitraria y
informacién , previo actitud favorable B e Organizadores -
g / " —— Comprension
s el previos
de los € ®
Contenidos | Alumnos y Material y apoyos ' Otras | | Aprendera
curriculares profesores didacticos estrategias aprender

Figura 3. Mapa Conceptual del Aprendizaje Significativo Fuente: (Diaz Barriga & Hernandez Rojas, 2002)

Ya se ha hablado del papel del estudiante y la predisposicién que debe tener a la hora de
aprender, pero él no es el Unico actor, el docente también tiene un rol vital en este proceso, es por
ello, que debe tener ciertas cualidades, una de ellas es la de conocer o comprender las acciones,
procesos, gustos que motivan a sus estudiantes para asi disponer de algunas estrategias efectivas
que pueda aplicar en el salon de clases, es decir, su labor es el de crear un ambiente propicio para
el desarrollo de la actividad que va a iniciar. Otra de las actitudes que debe tener el docente en el
aula es la de accesibilidad, es decir, dar la impresiéon de que no va a explotar con las dudas que
tenga el estudiantado, sino todo lo contrario, debe ser la persona que despierta y esclarece las
dudas que se presenten

Otra actitud que muestran los docentes en la actualidad acerca de sus estudiantes es la
creencia que los estudiantes no podran alcanzar el objetivo que se persigue, por lo que para que
el aprendizaje sea significativo se necesita que el docente confie que el grupo en su totalidad
alcanzaran las metas propuestas, para ello, debe estar preparado con la méas amplia y variada

gama de recursos para el aprendizaje y no sea rutinario, estas cualidades podran llevarlo a un
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nivel menos autoritario y sus comentarios no serdn tomados como juicios Sino como consejos
creando un clima de favorable para el aprendizaje

2.2.3. Areas y Volimenes

Para estudiar las &reas de figuras planas y los volimenes de los cuerpos geométricos es
necesario conocer las figuras y tener los conceptos claros, es por ello, que se planted la siguiente
ruta de aprendizaje:

Tabla 1
Ruta de Aprendizaje

Concepto de poligonos (Elementos y propiedades)
Cuadrilateros

Poligonos regulares (Construccion, caracteristicas)
Perimetro y area figuras planas

Circulo y Circunferencia

areas figuras sombreadas

Sélidos Platonicos

Desarrollos planos — caracteristicas de sélidos
Avrea de Solidos

0. Volumen de cuerpos

Fuente: Elaboracion propia.

PRELIMINARES

CONCEPTUAL

APLICAR

BOXNOARMWNE

Soto (2011) en su libro "Diccionario ilustrado de conceptos matematicos” presenta los
siguientes conceptos:
Figura Plana: Figura contenida en un plano, es decir, en dos dimensiones. Poligono: Figura
plana cerrada delimitada por segmentos de recta que no se cortan entre ellos, salvo en sus
extremos. Cada uno de los segmentos de recta es un lado del poligono y el punto donde se
interceptan dos lados consecutivos del poligono se llama vértice. Cuadrilatero: Poligono de
cuatro lados. Poligono regular: Cuando un poligono tiene todos sus lados y todos sus
angulos iguales se llama poligono regular. Es decir, un poligono es regular si es equilatero
y equiangulo a la vez. Circunferencia: La circunferencia es el conjunto de puntos del plano
que estan a la misma distancia de un punto fijo C que es el centro de la circunferencia. La

distancia del centro de la circunferencia a cualquiera de sus puntos se llama radio (r).
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Circulo: Area que queda delimitada por una circunferencia. Es decir, la circunferencia es el
perimetro del circulo. Perimetro: El perimetro de un poligono es igual a la suma de las
longitudes de sus lados. El perimetro de una figura geométrica cerrada (como la
circunferencia) es igual a la longitud de la linea que la delimita. EI perimetro es la longitud
del contorno de una figura plana. Area: Superficie que cubre un cuerpo o figura
geomeétrica. Sus unidades se miden en unidades cuadradas. Desarrollo (Geometria): El
desarrollo de un sélido geométrico se refiere a un dibujo que nos permite construir el
solido. Volumen Espacio que ocupa un cuerpo. Sus unidades se miden en litros, o unidades
de longitud clbicas, como metro ctbico (m®).

Estas definiciones fueron tomadas como base para iniciar el trabajo con los estudiantes. Para
darle claridad al proyecto se debe comenzar con las figuras planas quienes se subdividen en
poligonos y circunferencias; en el tema de poligonos, el estudiante debe conocer e identificar sus
elementos (lado, angulo interior, angulo exterior, vértice, diagonal), véase figura 10, para ello, se
tomd en cuenta las definiciones dadas por Londofio & Bedoya (1984) en su libro aritmética y
geometria 2:

Vértice: es el punto donde confluyen o se cruzan dos rectas, semirrectas 0 segmentos.
Lados: Una de las lineas que forman una figura plana (bidimensional). Diagonales: Una
diagonal es todo un segmento que une dos vértices no consecutivos de un poligono o de un
poliedro. Angulo Interno: o también llamado angulo interior es un angulo formado por dos
lados de un poligono que comparten un vertice comun, esta contenido dentro del poligono.
Angulo Externo: o también llamado angulo exterior es el angulo formado por un lado de un
poligono y la prolongacion del lado adyacente. En cada vertice de un poligono es posible

identificar dos angulos exteriores, que poseen la misma amplitud.
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y Veértices

Lados

Angulos
exteriores

Figura 4. Elementos de un poligono. Fuente: http://bit.ly/2A22xDB

Asi mismo, en el texto Alfa 6 de Camargo et al. (2003), se encuentra la clasificacion de los

poligonos (veéase figura 11), ademéas de las propiedades generales (véase figura 12) y las

relaciones entre las rectas (paralelo, perpendicular, congruencia) (véase figura 13); otros autores

que ayudaron con estos conceptos fueron Uribe & Ortiz (s.f.) quienes en sus libros de

Matematica Experimental 6 y 7 buscan que el estudiante, mediante preguntas de razonamiento

pueda encontrar el concepto por si mismo.

Clasificacion de los poligonos

¢ Segln su forma

L]
-
e

CONVEXOS - Todos sus angulos son convexos
CONCAVOS - Al menos un anguloe cancavo
REGULARES - Todos sus dngulos vy lados iguales
IRREGULARES - Al menos un lado distinto

y

TRIANGULO
EQUILATERO

HEXAGONO
REGULAR

PENTAGONO
REGULAR

| CUADRADO

Figura 5. Clasificacion de los poligonos segln su forma. http://bit.ly/2AejsCM
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LADOS NOMBRE SUMA SUMA NUMEROS
ANGULOS | ANGULOS DE o & Hkions
INTERNOS | EXTERNOS | DIAGONALES :
3 Triangulo 180° 360° 0
4 Cuadrilatero 360° 360° 2
5 Pentagono 540° 360° 5
Tienen 3 lados Tienen 4 lados Tienen 5 lados Tienen 6 lados
6 Hexagono 720° 360° 9
7 Heptagono 900° 360° 14 Heptagonos Octég: Eneag [ecag
8 Octagono 1080° 360° 20 o
g Eneagono 1260° 360° 27 { /
10 Decagono 1440° 360° 35 = J
11 Enquono 1620° 360° 44 Tienen 7 lados. Tienen 8 lados. Tiene los 9 lados.  Tiene 10 lados.
12 Dodecagono 1800° 360° 54

Figura 6. Clasificacién de poligonos segtn el nimero de lados. Fuente: http://bit.ly/2jg5hDo

A partir de un vértice de un poligono, se pueden
trazar (n-3 ) diagonales.

Ejemplo:

N, = (n-3) = (5-3) = 2 diagonales

El numero lotal de diagonales que se puede trazar en
un poligono:

_n-3)
No 2

Ejemplo:

| N, =253 s giagonaies

Suma de las medidas de los angulos interiores de
un paligono: —_—
patige 52,=180%(n-2) |

Dende (n-2) es nimero de Indnguios

. . -
Ejemplo: A "-.\\ Suma de las medidas de los.
// ,.'"J '-.\ \angulos interiores del triangulo
{ - f \ N —

[ 52,= 180° x numero de triangulos = 180°(5-2) = 540° |

Suma de las medidas de los angulos exteriores de un
poligono es 3607

Ejemplo:

D+y+o+psu=360° |

Figura 7. Propiedades de los poligonos. Fuente: Elaboracion Propia

RECTAS PARALELAS
NUNCA SE CORTAN

RECTAS PERPENDICULARES
AL CORTARSE FORMAN
4 ANGULOS DE 90°

RECTAS SECANTES
SE CORTAN EN UN
PUNTO EN COMUN

p—

Figura 8. Relaciones entre rectas. Fuente: http://bit.ly/2A1nwGz
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Otros autores tenidos en cuenta son: Joya et al. (2010) en su libro Hipertexto 7, Cardenas

(2011) en su libro Matematicas para pensar 7 y Anzola et al. (2012) con su libro Redes de

Aprendizaje para la vida 6, exponen preguntas contextualizadas sobre el tema de perimetro, area

del cuadrado, rectangulo, tridngulo, rombo, romboide, trapecio, poligonos regulares y érea de la

region sombreada.

RECTANGULO

CUADRADO

PARALELOGRAMO

ROMBO

a !
b b
A=a-b A=12 A=a-b
TRIANGULO TRAPECIO POLIGONO REGULAR CIRCULO
bn’
b
A= b+b - Perimetro - a .
2 2 A=mre

Figura 9. Area de figuras planas. Fuente: http://bit.ly/2zA5KLI

De igual modo, exponen el tema de circunferencia, arco, cuerda, circulo, segmento circular,

sector circular, semicircunferencia y semicirculo con sus respectivos elementos y propiedades

(Véase figura 15); ademas, presentan al final de sus capitulos preguntas de seleccién mdltiple

con Unica respuesta, tan necesarias para preparar al educando en esta serie de pruebas

estandarizadas usadas como referente en la evaluacion de la educacion en el pais, y por supuesto

las cartillas emanadas por el ICFES de los afios 2010 al 2016 de las pruebas saber 5°, 9° y 11°.
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Radio: Segmento gue Diametro: Cuerda
une el centro con un e 7 |lque divide a Ia
punty cualguiera de la circunferencia en dos
circun ferencia. arcosiguales.

Cada diametro mide el
Cuerda: Segmento que | dobledel radio.
une dos punios
cualesgquiera de la
circun ferencia.
Arco: Cada una de las Semicircunferencia:

A el el

dos partes &n gue una Cada uno de los dos
cuerda  divide a la arcos determinado por
. . Aia
circun ferencia. un diametro.

Figura 10. Elementos de la circunferencia. Fuente: http://bit.ly/2i2DucS

En los libros de matemaéticas de noveno grado se encuentran los temas referentes a los cuerpos
geomeétricos los cuales se dividen en poliedros que a su vez se subdividen en regulares (s6lidos
platénicos) e irregulares (prismas y piramides), y en cuerpos redondos (cono, cilindro y esfera);
con sus respectivos desarrollos de planos (figura 21), caracteristicas, propiedades, llegando al
objetivo de este trabajo que es el de areas y volimenes (figura 22). Para ello, se emplearon los
libros: Nueva Matematica Constructiva 9 de Centeno et al. (1997) Soluciones 9 de Villegas
(2007), Glifos 9 de Arévalo et al. (2008) e Hipertexto 9 de Castafieda et al. (2010), en los cuales
se pueden encontrar las siguientes definiciones:

Los cuerpos geométricos “son regiones cerradas del espacio y se dividen en dos grandes
grupos, los poliedros, aquellos en los que las superficies que los delimitan son planas, y los
cuerpos redondos, en los que algunas de las superficies que los delimitan son curvas”.
Estos ocupan un volumen en el espacio, desarrollandose por lo tanto en tres dimensiones:
alto, ancho y largo, ademas estan compuestas por figuras geométricas. (Veéase figura 16)

Los solidos platénicos (o poliedros regulares) son convexos con caras compuestas de
poligonos congruentes, poligonos regulares convexos. EI matematico Euclides probo que
hay exactamente 5 de estos sdlidos. Estos son el tetraedro, el cubo, el octaedro, el

dodecaedro y el icosaedro.
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El prisma estd constituido por dos bases poligonales y sus caras laterales son

paralelogramos. Por el nimero de lados de las bases el prisma recibe su nombre:

triangular, cuadrilatero (paralelepipedo), pentagonal, etc.

B POLIEDROS REGULARES

4 U 600

TETRAEDRO HEXAEDRO OCTAEDRO ICOSAEDRO DODECAEDRO
(CuBO)

I POLIEDROS IRREGULARES [ CUERPOS REDONDOS

CILINDRO

CONO
‘ ESFERA
PRISMA PIRAMIDE ‘ ‘

RECTO RECTA

Figura 11. Cuerpos Geométricos. Fuente: http://bit.ly/2A4UwOK

La piramide es una figura tridimensional constituida por una base poligonal y por caras
laterales cuyas aristas concurren a un punto del espacio llamado cuspide o vértice comun,
por lo tanto las caras laterales siempre seran triangulares. El eje o altura de la pirdmide es

la linea que va del vértice al centro de la base. La apotema lateral de una piramide regular

~ Vértice

es la altura de cualquiera de sus caras laterales. (\Véase figura 17)
-~ Altura

REGRY

Figura 12. Elementos de una pirdmide. Fuente: http://bit.ly/2B9p2DU
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Cuerpos redondos: Son la esfera, el cono y el cilindro. Los cuerpos redondos son aquellos
que tienen, al menos, una de sus caras o superficies de forma curva. También se
denominan cuerpos de revolucion porque pueden obtenerse a partir de una figura que gira
alrededor de un eje.

Cono: es un cuerpo geométrico generado por un triangulo rectangulo al girar en torno a

uno de sus catetos.

5

"’"'
\Ej‘ B

Figura 13. Elementos de un cono. Fuente: http://bit.ly/2B9p2DU

Cilindro: es el cuerpo geométrico generado por un rectangulo al girar en torno a uno de sus

lados.

Figura 14. Elementos de un cilindro. Fuente: http://bit.ly/2B9p2DU

Elementos del cilindro: Por medio del dibujo de arriba, es posible determinar los elementos
de un cilindro, que son:

- Eje: lado AD, alrededor del cual gira el rectangulo.
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- Bases: son los circulos paralelos y congruentes que se generan al girar los lados AB y CD
del rectangulo. Cada uno de estos lados es el radio de su circulo y también, el radio del
cilindro.

- Altura: corresponde al mismo eje AD; es perpendicular a las bases y llega al centro de
ellas. Esta es la razon por la que el cilindro es recto.

- Generatriz: es el lado BC, congruente con el lado AD, y que al girar forma la cara lateral
0 manto del cilindro.

Esfera: La esfera es el solido generado al girar una semicircunferencia alrededor de su

didmetro.

g

Figura 15. Elementos de una esfera. Fuente: http://bit.ly/2B9p2DU

Elementos de la esfera

Al girar el semicirculo alrededor del diametro AB, se genera una superficie esférica donde
se determinan los siguientes elementos:

- Centro de la esfera: es el centro de la semicircunferencia y corresponde al punto O.

- Radio de la esfera: es el radio de la semicircunferencia: OA.

- Diametro de la esfera: es el segmento que une 2 puntos opuestos de la superficie esférica,

pasando por el centro: AB.
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PRISMA RECTANGULAR PIRAMIDE CUADRANGULAR CONQ
=

-

PRISMA TRIANGULAR

Figura 16. Algunos desarrollos planos. Fuente: http://bit.ly/2hSxpw4

Cubo Cilindro
b A=61FF A = 2=R(h + R)
T V=1r V = zR . h
Ortoedro Cono
pay A = 2{ab + ac + be) A=xR-(g+R)
. c
m b V = abec V= iﬁﬁ‘ - h
3
Prisma recto ' Esfera
A = P(h + a) A = 4rnR*
4 )
Ve Adeh V=R '

Piramide recta

A=—P.(a+a)

Figura 17. Areas y volimenes de algunos cuerpos geométricos. Fuente: http://bit.ly/2A3cjoW

A continuacion, se muestran los conceptos trabajados durante las intervenciones que se

desarrollaron en la presente investigacion:



Figuras planas

Se dividen en
| _ |
Poligonos Clm“mlgcm y
SUs [ -
Se miden por 3
| | su medio dgo =Us Elementos
Elementos Clasificacion —
—— . Perimetro — Centro
sequn
s | Area —  Radio
A MNumero de
Angulos
2ngds ] —llﬂ':h:IS ' Diametro
Vértices - —| Paralelogramos [4{ Rectangulo | [ Cuerda
1 Escaleno
- Trapezoides
v
Cuerpos geométricos
Se dividen en |
! |
Poliedros Cuerpos redondos
se clasifican en | Se miden por
L | medio de

Regulares Irregulares Esfera

l : Cilind

Salidos ilindros
Platonicos Volumen
Cono

Figura 18. Mapa conceptual de Areas y Volimenes. Fuente: Elaboracidn propia.
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2.3. Marco Conceptual

A continuacion se enuncian la definicion de algunos términos que se mencionan
constantemente en el cuerpo del presente trabajo de investigacion, cabe aclarar que sélo se
tendrén en cuentan los significados que aqui se contemplan.

AREA: Para la geometria, un area es la superficie comprendida dentro de un perimetro, que se
expresa en unidades de medidas que son conocidas como superficiales.

CALCULO: Accién de hacer las operaciones matematicas necesarias para averiguar el
resultado, el valor o la medida de algo, en expresion numérica.

COMPETENCIAS BASICAS: Al hablar de competencias basicas se habla de lo central,
necesario y fundamental en relacion con la ensefianza y el aprendizaje escolar y en este sentido
se los califica como bésicos. No se refiere a criterios minimos, pues no se refieren a un limite
inferior o promedio. Expresan una situacion esperada, un criterio de calidad que todos deben
alcanzar. Son retadores pero no inalcanzables, exigentes pero razonables.

COMPONENTE GEOMETRICO — METRICO: Esta relacionado con la construccion y
manipulacion de representantes de objetos bidimensionales y tridimensionales, ademéas de sus
caracteristicas, relaciones y transformaciones. También se refiere a la comprension del espacio y
el plano a través de la observacion de patrones y regularidades, asi como al razonamiento
geomeétrico y a la solucién de problemas de medicion (longitud, area, volumen capacidad, masa,
tiempo, entre otras) a partir de la seleccion de unidades, patrones e instrumentos pertinentes.

CUERPO: Un cuerpo geométrico es un elemento que dispone de tres dimensiones (alto,
ancho y largo). Los cuerpos geométricos, en este marco, son figuras geometricas que delimitan o

describen volimenes. Las esferas, los cilindros y los poliedros son distintos cuerpos geométricos.
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CURRICULO: Refiere al conjunto de competencias basicas, objetivos, contenidos, criterios
metodoldgicos y de evaluacion que los estudiantes deben alcanzar en un determinado nivel
educativo.

DESEMPENO: La idea de desempefio suele emplearse respecto al rendimiento de una
persona en su ambito laboral o académico. Se trata del nivel que consigue alcanzar de acuerdo a
su destreza y a su esfuerzo.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS: La estrategia didéctica es la planificacion del proceso de
ensefianza aprendizaje para la cual el docente elige las técnicas y actividades que puede utilizar a
fin de alcanzar los objetivos propuestos y las decisiones que debe tomar de manera consciente y
reflexiva.

FIGURAS PLANAS: Son aquellas figuras geométricas que no tienen relieve, es decir, que
solo tienen dos dimensiones. Este tipo de figuras se dividen en poligonos (union de lineas rectas)
y conicas (union de lineas curvas).

FUSIONAR: Reducir dos 0 mas cosas diferentes a una sola, en este caso agrupar instituciones
educativas. Lo anterior significa que las escuelas y colegios se “unen” para ofrecer el servicio
educativo completo: pre-escolar hasta grado once.

ICFES: El Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacién, conocido por las siglas
ICFES (de Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior), es una entidad
adscrita al Ministerio de Educacién Nacional de Colombia. Ofrece servicios de evaluacién de la
educacion en todos sus niveles y apoya al Ministerio de Educacion en la realizacion de los
examenes de Estado; ademas, realiza investigaciones sobre los factores que inciden en la calidad

educativa.
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NIVEL AVANZADO: Nivel de desempefio asociado a los resultados en la prueba, cada grado

tiene un rango asignado. Este nivel hace referencia a los puntajes mas altos que se pueden
obtener en la prueba. Para noveno grado en el &rea de matematicas va de 456 — 500.

NIVEL MINIMO: Nivel de desempefio asociado a los resultados en la prueba, cada grado
tiene un rango asignado. Este nivel hace referencia a los puntajes mas medio-bajo que se pueden
obtener en la prueba. Para noveno grado en el &rea de matematicas va de 234 — 345.

NIVEL SUPERIOR: Hace referencia a una categoria en la clasificacion de planteles que
realiza el ICFES.

PRECONCEPTOS: Un concepto previo o una idea preconcebida, es sindbnimo de pre-saberes.

PREDISPOSICION: Se refiere a la inclinacion del animo de una persona hacia una cierta
meta.

SOLIDOS: En Geometria los solidos son aquellos objetos materiales en los cuales pueden
distinguirse las tres principales dimensiones, o sea la latitud, la longitud y la profundidad.

VACIOS EPISTEMOLOGICOS: Conocimientos vagos de un tema. Bases conceptuales
incompletas.

VOLUMEN: El volumen es una magnitud métrica de tipo escalar definida como la extension
en tres dimensiones de una region del espacio.

2.4. Marco Legal

El presente trabajo de investigacion se encuentra fundamentado legalmente en:

La Constitucion Politica de Colombia (1991) en su articulo 67, el cual promulga “La
educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con
ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores

de la cultura” (P.18), se evidencia que la educacion es un derecho y ademds el estado
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colombiano estd en la obligacion de garantizar la formacion de individuo dando
responsabilidades también a la familia y a la sociedad.

El Ministerio de educacion Nacional en la Ley General De Educacién (1994)

El ministerio de educacion nacional (ley 115, 1994) en el Articulo 5 de la ley General de
Educacion, donde expresa que “la adquisicion y generaciéon de conocimientos cientificos y
técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geogréficos, y estéticos, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales, adecuados para el desarrollo del saber” y promueve el
desarrollo investigativo como forma de conocimiento.

El Ministerio de Educacion Nacional (1998) en los lineamientos curriculares segin el MEN
forman las bases y puntos de apoyo para entender y comprender el curriculo ddndonos una vision
para hacer realidad las posibilidades intelectuales, afectivas, espirituales, éticas y estéticas de los
colombianos garantizando el progreso y promoviendo un nuevo ser competente para ejercer el
derecho de ser justo, equitativo, capaz de convivir con sus semejantes y con el mundo
integrandose activamente en la preservacion de los recursos, generando procesos de reflexion,
andlisis critico, ajustes progresivos contribuyendo al mejoramiento de realidades futuras
ayudando a construir una sociedad con una mejor calidad de vida.

El Ministerio De Educacién Nacional (2006) en los estandares basicos de competencia
matematica que estan basados en "la interaccion entre la faceta practica y la formal de las
matematicas y entre el conocimiento conceptual y el procedimental” y clasifica cinco
pensamientos, enfatizando en la presente investigacion al métrico y espacial en el grado
noveno, especialmente a aquellos de medida de areas y volumenes de figuras y solidos

geomeétricos.
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Finalmente en el Ministerio de Educacion Nacional, surgen los Derechos basicos de
Aprendizaje (DBA), Son una iniciativa del gubernamental en donde se establece que son un
conjunto de saberes y habilidades acerca de lo fundamental que cada estudiante debe aprender al
finalizar un grado, mantienen una relacion directa con los lineamientos curriculares y los
estandares basicos de matematicas, es decir, son una propuesta articulada de aprendizajes para
alcanzar al final de cada grado, dando cuenta del desarrollo progresivo de conceptos, siendo
referentes claros, concretos y especificos que apoyan los procesos de planeacion, ensefianza y
gestion de la clase, para la presente investigacion se tomaron de los derechos basicos de
aprendizaje version 2, tres de los once establecidos para el area de matematicas del grado

noveno.

DBA No. 4: Identifica y utiliza relaciones entre el volumen y la capacidad de algunos
cuerpos redondos (cilindro, cono y esfera) con referencia a las situaciones escolares y
extraescolares.

DBA No. 5: Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (el teorema de
Pitagoras) para proponer Yy justificar estrategias de medicion y calculo de longitudes.

DBA No. 9: Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular,
proponer y resolver conjeturas en la solucion de problemas numéricos, geométricos,

métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.
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3. Disefio Metodoldgico
3.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo describe un estudio de investigacion cualitativa que segin Martinez (2004)
no se trata del estudio de cualidades separadas o separables, sino del estudio de un todo
integrado, el cual trata de identificar la naturaleza profunda de las realidades, su estructura
dinamica, aquella que da razén plena de su comportamiento y manifestaciones. Este enfoque
contiene ciertas caracteristicas, descritas por Sampieri et al (2003) de la siguiente manera:

El enfoque cualitativo, por lo comun, se utiliza primero para descubrir y refinar preguntas de
investigacion. Con frecuencia se basa en metodos de recoleccion de datos sin medicion
numérica, como las descripciones y las observaciones. Por lo regular, las preguntas e hipotesis
surgen como parte del proceso de investigacion y éste es flexible, y se mueve entre los eventos y
su interpretacion, entre las respuestas y el desarrollo de la teoria. Su propoésito consiste en
“reconstruir” la realidad, tal y como la observan los actores de un sistema social previamente
definido.

Asi mismo, este proyecto se desarroll6 bajo el método de investigacion accién (1A) basado en
un proceso ciclico que permite identificar las falencias y fortalezas que se presenten en cada una
de las actividades que se realicen; la metodologia de la IA es como lo expresa Martinez (2004) el
método mas natural, que habitualmente el ser humano utiliza en su diario vivir, probando,
corrigiendo, modificando y ajustando las cosas, yendo hacia adelante y hacia atras las veces que
sea necesario, hasta lograr lo que se desea. Teniendo en cuenta lo anterior, la intencion es
observar el proceso de aprendizaje del estudiante ante un tema especifico de la geometria
tomando las notas pertinentes en el diario de campo, reflexionar sobre el mismo y mejorar,

transformar, innovar el proceso de ensefianza para que haya un cambio en el conocimiento del
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estudiante. El proceso llevado a cabo para alcanzar este objetivo es el de Investigacion Accion,

Acosta (2017) quien cita a Elliott (2000) la define como:
el estudio de una situacion social para tratar de mejorar la calidad de la accion en la misma,
su objetivo consiste en proporcionar elementos que sirvan para facilitar el juicio practico
en situaciones concretas y la validez de las teorias e hipotesis que genera no depende tanto
de pruebas “cientificas” de verdad, sino de su utilidad para ayudar a las personas a actuar
de modo més inteligente y acertado la investigacion accion se convierte en una oportunidad
para ayudar a los estudiantes a identificar sus problematicas de aprendizaje y buscar
alternativas de solucion (p. 88).

Este tipo de investigacion, presenta una metodologia de trabajo la cual sugiere una serie de
fases (planificar, actuar, observar y reflexionar) que se caracterizan por su caracter ciclico, es
decir, una vez se reflexiona se puede devolver varias veces a la fase de planificacion para
redisefar o reestructurar el trabajo hasta que se cumpla con el objetivo de la investigacion o haya
una conclusion negativa sobre la misma. Murillo et al (2010) presenta la espiral de la
investigacion accion de la siguiente manera:

e Desarrolla un plan de accién informada criticamente para mejorar la practica actual. El
plan debe ser flexible, de modo que permita la adaptacién a efectos imprevistos.

- Actua para implementar el plan, que debe ser deliberado y controlado.

- Observa la accion para recoger evidencias que permitan evaluarla. La observacion
debe planificarse, y llevar un diario para registrar los propésitos. El proceso de la
accion y sus efectos deben observarse y controlarse individual o colectivamente.

- Reflexiona sobre la accién registrada durante la observacion, ayudada por la

discusion entre los miembros del grupo. La reflexion del grupo puede conducir a la
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reconstruccion del significado de la situacion social y proveer la base para una
nueva planificacion y continuar otro ciclo.

Este tipo de metodologia investigativa refleja uno de los propositos que debe tener un
educador en su quehacer pedagdgico, siempre evaluando su practica en el aula, proyectandose a
ser cada dia mejor y permitiendo que su ensefianza sea un aprendizaje significativo para sus
estudiantes.

3.2. Proceso de la investigacion

Teniendo en cuenta las 4 fases de la investigacion cualitativa que plantean Rodriguez, Gil y
Garcia (1996), las cuales son: preparatoria, trabajo de campo, analitica e informativa y
complementando cada una de ellas con las etapas de la investigacion accion, este proyecto esta

basado en la siguiente estructura:

- Disefio
- Construccion
de instrumentos

PREFARACION

Observacion
Diagnéstico

IDENTIFICACION DEL - Recoleccién de

PROBLEMA
la informacion
- - Aplicacién de
REFLEXION instrumentos
LABOR DE CAMPO
- Categorizacion
- Sintesis
- Conclusiones

ANALISIS

Elaboracion
de informe

INFORMATIVA

Figura 19. Esquema de la Investigacion Accion. Elaboracion propia.

A continuacion, se desglosan las actividades realizadas para el desarrollo del presente

trabajo, segun la estructura anteriormente mencionada:
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3.2.1. Primer Ciclo.

Fase 1: Una vez terminada la asignatura proyecto de grado I, se da inicio al proceso de
investigacion, partiendo de un andlisis a los resultados histdricos de las pruebas saber de grado
noveno, en el area de matematicas. En donde se evidencid falencias importantes en el
componente geométrico - métrico, motivo por el cual hacia el mes de septiembre del afio 2016,
se elabor6 una prueba piloto con el objetivo de caracterizar el aprendizaje de los estudiantes de
noveno grado en la asignatura de geometria.

Esta prueba piloto estaba conformada por 20 items de seleccion mdltiple con Unica respuesta,
tomados de los cuadernillos que fueron implementados por el ICFES en las pruebas saber 2015 y
2016 (Ver Anexo A), en donde se abordaron diferentes tematicas que se evaltan en este nivel
educativo, tales como: teorema de Pitdgoras, poligonos, tridngulos, razonamiento espacial,
teorema de Thales, angulos, areas, solidos geométricos, volumen, entre otros.

A inicios del mes de octubre se analizaron los resultados obtenidos en dicha prueba, en donde
se evidenci6 que la mayor falencia que presentaron los estudiantes de noveno grado esta en el
calculo de areas y volimenes, por este motivo, se tomo la decisién de abordar la problematica
mediante unas estrategias didacticas.

Fase 2. Durante esta etapa se disefiaron las estrategias que fortalecerian los aprendizajes de los
estudiantes en el célculo de area de figuras planas y volumen de algunos sélidos. Algunas
actividades se desarrollaron en forma grupal, mientras que otras debian hacerlo de manera
individual para que cada uno pudiera manipular su trabajo y sacar conclusiones.

Los registros de las actividades fueron consignados en un diario pedagdgico por cada docente
investigador, de igual manera, en cada intervencion se tomaron evidencias fotograficas, videos

cortos e incluso algunos audios.
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Las intervenciones realizadas durante los meses de octubre y noviembre del afio 2016,
partieron de actividades que lograran motivar a los estudiantes, que implicara construir,
manipular, observar y deducir; se disefiaron y aplicaron tres intervenciones:

Intervencion 1: Area y perimetro de figuras planas.

Obijetivo: Hallar la medida del perimetro y &rea de poligonos identificando estrategias para su
célculo.

Fecha de aplicacion: Semana del 17 a 21 de Octubre de 2016, tiempo: 110 minutos

Intervencion 2: Construyendo poligonos regulares.

Obijetivo: Reconocer las principales caracteristicas que tienen los poligonos regulares.

Fecha de aplicacion: Semana del 24 al 28 de Octubre de 2016, tiempo: 110 minutos.

Intervencion 3: Poligono tensado.

Obijetivo: Fortalecer el concepto de poligonos regulares y sus propiedades.

Fecha de aplicacion: Semana del 1 al 11 de Noviembre de 2016, tiempo: 165 minutos.

Fase 3. En esta etapa se examinan los registros del diario pedagdgico, asi mismo, se hace un
andlisis a la estructura que se estd implementando y se replantea la estructura de las guias de
aprendizaje.

Tiempo de duracion del ciclo: 9 semanas.

El trabajo anteriormente fue planeado y ejecutado para el afio 2016 con estudiantes de octavo
grado del Colegio San Bartolomé. Al finalizar el afio escolar se recopila la informacion obtenida
para su respectivo analisis y reflexion.

3.2.2. Segundo Ciclo.

Teniendo en cuenta que se inicid un nuevo afo escolar y de acuerdo a las orientaciones

recibidas por expertos, se replantearon algunos aspectos de la investigacion, la estructura de la
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guia de aprendizaje fue modificada y se organizé mejor los temas que se debian abordar para
lograr el objetivo propuesto.

Fase 1. Al iniciar el afio escolar 2017 (hacia las ultimas semanas de enero), ya teniendo claro
el objeto de estudio: el calculo de areas de figuras planas y volumen de algunos solidos; se
procedié a elaborar una nueva prueba diagnostica con el objetivo de caracterizar los
conocimientos previos de los estudiantes de noveno grado en cuanto al célculo de é&reas y
volimenes de figuras y cuerpos. La prueba estaba conformada por 10 items de seleccion multiple
con Unica respuesta, algunos de ellos fueron tomados de las pruebas saber de los afios 2015 y
2016 y otras fueron adaptadas por los autores.

El instrumento disefiado es entregado a cada estudiante en forma fisica (Ver Anexo B) para
desarrollarlo durante la clase de geometria en un tiempo estimado de 60 minutos. Dentro de las
instrucciones dadas por los docentes, se encontraban:

e Leer con atencion cada pregunta y marcar en la hoja de respuestas la que considere correcta.
e EIl tiempo estimado para esta prueba es 1 hora.
e Reflexionar acerca del nivel de complejidad de cada pregunta.

Asi mismo, durante las semanas del 06 al 17 de febrero se procedi6 a disefiar las estrategias
didacticas para abordar la problematica encontrada en el diagnostico; teniendo en cuenta el
material que lleg6 en la maleta de materiales Siempre Dia E 2016, se construyeron las guias de
aprendizaje, manteniendo la estructura que propone el MEN en su guia de articulacion, la cual
considera tres momentos en la planeacion pedagdgica de las clases, ellos son:

e Exploracion de saberes: se identifican los saberes previos y se reconocen las posibilidades que

tienen los estudiantes para adquirir los saberes que se tienen planeados.
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e Estructuracion y practica: se proponen actividades concretas a través de las cuales los
estudiantes pueden alcanzar las metas propuestas.

e Transferencia y valoracion: se proponen actividades que le permitan al estudiante poner en
evidencia los aprendizajes.

Finalmente, se incluyé a la estructura de la guia de aprendizaje una seccién Ilamada
"Pruébate” en donde el estudiante encontrara unas preguntas tipo pruebas saber, acerca del tema
tratado pero con un punto de vista mas aplicado a su contexto.

Fase 2. Durante esta etapa de la investigacion se desarrollaron las siguientes diez
intervenciones disefiadas previamente:

e Intervencién 1: Formas y méas formas.

Obijetivos:

o ldentificar las caracteristicas y los elementos de un poligono.

o Generalizar procedimientos para el calculo de nimero de diagonales que se pueden trazar

desde un mismo Vvértice y el nimero total de diagonales de un poligono.

o Generalizar procedimientos para el célculo de la suma de los angulos interiores de un

poligono.

Fecha de aplicacion: Semana del 20 de febrero al 03 de marzo de 2017. Tiempo: 165 minutos.
e Intervencion 2: Cuatro esquinas.

Obijetivos:

o ldentificar y clasificar los cuadrilateros segun sus caracteristicas.

o Reconocer las propiedades de los cuadrilateros.

o Valorar la importancia de los cuadrilateros en la vida diaria.

Fecha de aplicacion: Semana del 06 al 17 de marzo de 2017. Tiempo: 110 minutos.
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e Intervencion 3: Iguales y congruentes.
Objetivos:
o ldentificar y analizar las propiedades de los poligonos regulares.
o Construir poligonos regulares inscritos en una circunferencia, utilizando instrumentos
geomeétricos.
Fecha de aplicacion: Semana del 21 al 07 de Abril de 2017. Tiempo: 220 minutos.
¢ Intervencion 4: ;Qué es? ;Codmo es? ;Qué tiene?
Objetivos:
o Reconocer caracteristicas de poligonos regulares e irregulares.
o Generalizar formulas que permitan calcular el area y perimetro de algunos poligonos.
o Reconocer algunos poligonos en el célculo de area de otros.
o Generalizar procedimientos para el calculo de area de poligonos.
Fecha de aplicaciéon: Semana del 17 al 28 de abril de 2017. Tiempo: 110 minutos.
e Intervencion 5: A la rueda, rueda
Obijetivos:
o Reconocer las caracteristicas del circulo y la circunferencia.
o Reconocer lo elementos que contienen la circunferencia y el circulo.
o Aplicar férmulas que permitan calcular el area y longitudes de la circunferencia y circulo y
de sus elementos.
Fecha de aplicacion: Semana del 04 al 14 de julio de 2017. Tiempo: 165 minutos.
e Intervencion 6: Detras de un todo
Objetivos:

o lIdentificar las figuras planas que se encuentran inmersas en figuras compuestas.



74

o Calcular areas de regiones que resultan de la composicion de otras figuras planas
conocidas.
Fecha de aplicacion: Semana del 17 al 28 de julio de 2017. Tiempo: 165 minutos.
e Intervencién 7: Platén y sus solidos
Objetivos:
o Reconocer las caracteristicas de los sélidos platonicos.
o Generalizar elementos que permitan realizar el desarrollo plano de cada solido platénico.
o Generalizar formulas que permitan calcular el &rea'y volumen de los sélidos platonicos.
Fecha de aplicacion: Semana del 31 de julio al 11 de agosto de 2017. Tiempo: 220 minutos.
e Intervencién 8: Construyendo geometria
Objetivos:
o Describe las caracteristicas y los elementos de un sélido, segin su definicion, para la
confeccion y construccion de cuerpos geométricos a partir de sus desarrollos planos.
o Establece diferencias entre los poliedros y los cuerpos redondos.
Fecha de aplicacion: Semana del 14 al 25 de agosto de 2017. Tiempo: 165 minutos.
e Intervencién 9: Mide mi figura
Obijetivos:
o ldentificar las caracteristicas y los elementos a tener en cuenta al momento de calcular el
area de un sélido.
o Generalizar procedimientos para el calculo del &rea de sélidos.
o Reconocer la aplicacion que tiene el calculo del &rea de sélidos en la vida cotidiana.
Fecha de aplicacion: Semana del 28 de agosto al 08 de septiembre de 2017. Tiempo: 165

minutos.
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e Intervencion 10: ;Cuéanto cabe en el recipiente?

Objetivos:

o lIdentificar las caracteristicas y los elementos de los solidos geométricos para calcular el

volumen de los mismos.

o Generalizar procedimientos para el calculo del volumen de los s6lidos geomeétricos.

o Relaciona las unidades de medida del volumen y capacidad.

Fecha de aplicacion: Semana del 11 al 29 de septiembre de 2017. Tiempo: 165 minutos.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos durante cada una de las intervenciones, se
procedio a elaborar y aplicar una prueba final con el fin de analizar los avances obtenidos en
estos meses en que se desarrollé el trabajo de investigacion. Dicha prueba fue aplicada durante la
semana del 02 al 06 de octubre.

Fase 3. Para ésta Ultima fase, se procedio a analizar la informacion obtenida en las diez
intervenciones realizadas, teniendo en cuenta los registros del diario pedagdgico, las guias
recolectadas de los estudiantes, los audios y videos, y los resultados obtenidos en la prueba final,
con el proposito de evaluar los efectos producidos en el desarrollo de este proyecto de
investigacion. Y de esta manera redactar el informe final.

A continuacién se presenta un esquema en donde se resume el proceso realizado en la

presente investigacion:

Tabla 2
Proceso de la Investigacion
Ciclos Intervenciones Contenidos Fecha
1 Diagndstico Teorema de Pitagoras Semana del 26 al 30 de Septiembre
Poligonos Triangulos de 2016.

Razonamiento espacial
Teorema de Thales
Angulos
Areas
Sélidos geométricos,
Volumen
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Ciclos Intervenciones Contenidos Fecha
Socializacién
Intervencion 1: Area y Figuras planas Semana del 17 a 21 de Octubre de
perimetro de figuras Perimetro 2016.
planas. Area
Medicion
Intervencion 2: Poligono Semana del 24 al 28 de Octubre de
Construyendo poligonos Regla y compas 2016.
regulares. Angulos internos
Diagonales
Intervencion 3: Poligono Poligono Semana del 1 al 11 de Noviembre
tensado. Reglay compas de 2016.
Angulos internos
Diagonales
2 Diagndstico Propiedades de poligonos. Semana del 30 de enero al 03 de

Intervencion 1: Formas y
mas formas.

Intervencion 2: Cuatro
esquinas.

Intervencion 3: Iguales y
congruentes.

Intervencion 4: ; Qué es?
¢Como es? ;Qué tiene?

Intervencion 5: A la
rueda, rueda

Intervencion 6: Detras
de un todo

Razonamiento espacial
So6lidos geométricos.
Desarrollo plano
Areas
Volumen

Poligonos
Diagonales
Angulos internos

Cuadrilateros
Clasificacion de
cuadrilateros.
Propiedades de los
cuadrilateros.
Uso del transportador.

Poligonos regulares
Diagonales
Angulos interiores

Perimetro y &rea de figuras
planas.

Circulo y Circunferencia.
Elementos del circulo.
Elementos de la
circunferencia.
Area del circulo
Longitud de la
circunferencia.

Uso del compas.

Figuras compuestas
Areas sombreadas

Febrero.

Semana del 20 de febrero al 03 de
marzo de 2017.

Semana del 06 al 17 de marzo de
2017

Semana del 21 al 07 de Abril de
2017

Semana del 17 al 28 de abril de
2017

Semana del 04 al 14 de julio de
2017

Semana del 17 al 28 de julio de
2017
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Ciclos Intervenciones Contenidos Fecha
Intervencion 7: Platon y Semana del 31 de julio al 11 de
sus sélidos Poliedros regulares agosto de 2017
Area y volumen de s6lidos
platénicos.
Intervencion 8: Semana del 14 al 25 de agosto de
Construyendo geometria Poliedros. 2017

Cuerpos redondos.
Propiedades de los cuerpos
geométricos.
Desarrollos planos.

Intervencion 9: Mide mi Semana del 28 de agosto al 08 de
figura Areas de cuerpos septiembre de 2017
geomeétricos.
Intervencion 10: Semana del 11 al 29 de septiembre
¢Cuanto cabe en el Volumen de los sélidos de 2017.
recipiente? geométricos.
Unidades de volumen y
capacidad”.
Prueba final Semana del 02 al 06 de octubre de
Avrea de figuras planas y 2017.

volumen de algunos sélidos.

Fuente: Elaboracion propia.

Esta estructura implementada refleja el proceso ciclico propio de la investigacion accion,

permitiendo:

Recolectar informacion para conocer las fortalezas y debilidades que presentan los estudiantes
de noveno grado, tomando como referente las pruebas externas e internas.

Disefar estrategias didacticas que permitieran abordar la problematica y contribuir asi a su
mejoramiento.

Revisar y analizar las actividades planeadas para cada una de las intervenciones, pudiendo
optimizarlas o ajustarlas a los requerimientos que promulga el MEN y/o los que se
consideren relevantes.

Reflexionar cada practica pedagogica y volver a iniciar el proceso para un mejor

aprovechamiento del material elaborado.
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3.3. Participantes

Las personas que participaron en el presente estudio fueron: en el afio 2016 para la prueba
piloto, los estudiantes de octavo grado, en la jornada de la mafiana el curso 8-01 con 43
estudiantes y en la jornada de la tarde el curso 8-03 con 37 estudiantes. Sin embargo, la mayor
parte del estudio se implementd durante el afio 2017, por lo que los participantes a pesar de ser la
mayoria los mismos del afio anterior, quedaron contemplados de la siguiente manera: los
estudiantes de 9-01 de la jornada de la mafiana conformado por 21 mujeres y 19 hombres y los
estudiantes de 9-03 de la jornada de la tarde conformado por 15 mujeres y 12 hombres, para un
total de 67 estudiantes en total del grado noveno de la institucion educativa Colegio San
Bartolomé.

Dentro de las caracteristicas de estos jovenes se destacan:
e Sus edades oscilan entre los 13 a 16 afios de edad.
e Son grupos que presentaran a la prueba saber de noveno grado 2017.
e Son jOvenes receptivos, les gusta participar en clase y estan dispuestos a aprender y mejorar

cada dia.
e Dentro de su proyecto de vida esta el sobresalir académicamente.
e Son grupos con buen comportamiento escolar, logran trabajar en equipo

Cabe resaltar que los participantes al ser menores de edad, requieren de un consentimiento
firmado por sus padres, de los cuales se cuenta con la totalidad de dichas autorizaciones para la

realizacion del proyecto.
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3.4. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion.

3.4.1. Observacion.

Dentro de las técnicas mas destacadas en la investigacion cualitativa se encuentra la
observacion, que segin Hernandez (2014) "No es mera contemplacion; implica adentrarnos
profundamente en situaciones sociales y mantener un papel activo, asi como una reflexion
permanente. Estar atento a los detalles, sucesos, eventos e interacciones". El docente dentro de su
quehacer pedagogico debe ser un agente activo y saber escuchar, utilizar todos sus sentidos para
extraer todos los detalles y lograr comprender las conductas de sus estudiantes.

Estas observaciones realizadas durante la investigacion, fueron registradas por cada uno de los
autores en el diario pedagdgico.

3.4.2. Diario pedagogico.

Es un instrumento que permite registrar las observaciones que se realizaron en cada una de las
intervenciones. Monsalve y Pérez (2012) lo definen como "fuente que usa el docente
investigador para reconocer aspectos que ocurren dentro de la clase y que no se identifican en ese
momento, sino que surgen como parte del analisis de los registros y después de la relectura”.
(p.121)

En este diario se detallan las experiencias y se reflexiona acerca de lo ocurrido; sin embargo,
la utilidad de este instrumento se evidencia en el carécter secuencial, lo cual permite identificar
situaciones que se repiten bajo ciertas circunstancias. A partir de este instrumento surgen las
categorias que permiten realizar los analisis pertinentes al objeto de estudio.

Teniendo en cuenta lo expuesto por Porlan y Martin (1991):

El diario pedagdgico inicia con una descripcion general de la clase, su dinamica y

situaciones cotidianas; posteriormente deben describirse detalladamente aspectos mas
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significativos referentes a lo social, el ambiente y formas de organizacién del tiempo vy el
espacio; después el maestro podré centrarse en si mismo: su comportamiento, su conducta,
dificultades, logros. De igual modo, se deben observar atentamente a los/as estudiantes y
todo lo que tiene que ver con el desarrollo de la clase; de manera que se puedan plantear
contradicciones, dilemas y dificultades que ameriten un programa de intervencion,
disefiado para facilitar el mejoramiento del maestro desde el punto de vista profesional. (p.
74)

Por lo que la estructura de diario pedagdgico que se implementd en la presente investigacion
fue la siguiente: datos generales, contexto, descripcion de la ensefianza, descripcién de la
estrategia de aprendizaje e interpretacion.

3.4.3. Cuestionario.

Es un instrumento propio de la técnica de la encuesta, en donde el investigador disefia una
serie de preguntas estandarizadas que permiten recolectar la informacion necesaria para alcanzar
los objetivos propuestos en el trabajo de investigacion. Tal como lo afirma Sierra (1994) citado
por Corral (2010) “...este instrumento consiste en aplicar a un universo definido de individuos
una serie de preguntas o items sobre un determinado problema de investigacion del que
deseamos conocer algo”.

En el presente trabajo se disefiaron e implementaron dos cuestionarios, uno inicial y otro al
finalizar. Las estructuras de estos fueron: una serie de 10 preguntas de seleccién mdltiple con
Unica respuesta que debian contestarse de manera individual.

3.5. Validacion de los instrumentos.
Pardo Novoa (2011) en su articulo: Validacion y legitimacion de la investigacion en

educacion y pedagogia, expone que “considerada la investigacion cientifica como el conjunto de
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los procesos de construccién de conocimiento nuevo y valido, se hace preciso definir las
cualidades que debe tener para ser calificada como valida”, es de alli, que presenta dos
condiciones que se deben cumplir para la validacion de la informacion: la primera es “el
cumplimiento de criterios y normas de produccion reconocidas por la comunidad de practicantes
competentes, segun el paradigma en el que pretendidamente se inscribe, en un campo o area de
conocimiento”, para ello, la asesora Lenis Santafé Rojas, doctora en educacion, es la persona
competente en el ambito de la ensefianza de la matematica, este proceso de validacion se va
operando paulatinamente y progresivamente, asi lo expone Pardo Novoa: “a la luz de lo expuesto
sobre la validacion, para que ésta se vaya realizando es suficiente que los pares, cualitativamente
expertos, se vayan pronunciando en diferentes instancias y en el transcurso de los diversos
momentos del proceso social”, para efectos de esta investigacion se programaron varios
encuentros con la asesora y se establecieron fechas para la entrega de informacion en las cuales,
ella emitia un juicio o concepto particular, por lo tanto fue un proceso continuo de constatacion
de informacion.

En segunda instancia: “La explicitacion y comunicacion publica, suficiente y argumentada,
del proceso completo de la investigacion, o sea, de las posiciones, caminos (metodologia) y
analisis con los que se establecen los nuevos conocimientos”, para el cumplimiento de esta
condicion en el siguiente apartado se explica el método de triangulacion de datos, segiin Okuda
& Goémez (2005), “el conocimiento es una creacion a partir de la interaccion entre el investigador
y lo investigado” para este caso de investigacion se van a comparar diferentes fuentes de
informacion, una de ellas es la observacion directa, video y los documentos elaborados por los
participantes y la otra es la teoria planteada, “cada estrategia evalia el fendmeno desde una

perspectiva diferente, cada una de las cuales muestra una de las facetas de la totalidad de la
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realidad en estudio, motivo por el cual la triangulacion termina siendo una herramienta
enriquecedora”
3.6. Resultado y discusion

Para dar un resultado o conclusion del trabajo de investigacion realizado, se deben seguir una
serie de procedimientos organizados, sistematicos y de analisis que permitan darle claridad,
forma y sentido a la implementacion de las estrategias desarrolladas en el aula.

Segin Fernéndez (2006) este proceso puede resumirse en los siguientes pasos o fases
(Alvarez-Gayou, 2005; Miles y Huberman, 1994; Rubin y Rubin, 1995):

1. Obtener la informacién: a través del registro sisteméatico de notas de campo, de la
obtencion de documentos de diversa indole, y de la realizaciébn de entrevistas,
observaciones o grupos de discusion.

Como ya se explicd en la seccion de instrumentos para la recoleccion de informacion, para
efectos de este trabajo de investigacion se utilizaron: el diario pedagdgico, el cuestionario y la
observacion. Esta labor fue realizada por los investigadores de forma sistematica, es decir, al
terminar la intervencion, inmediatamente, se diligencia el diario pedagdgico o se tabulan los
datos del cuestionario.

2. Capturar, transcribir y ordenar la informacion: la captura de la informacion se hace a
través de diversos medios. Especificamente, en el caso de entrevistas y grupos de
discusion, a través de un registro electrénico (grabacién en cassettes o en formato digital).
En el caso de las observaciones, a través de un registro electronico (grabacién en video) o
en papel (notas tomadas por el investigador). En el caso de documentos, a través de la
recoleccion de material original, o de la realizacion de fotocopias o el escaneo de esos

originales. Y en el caso de las notas de campo, a través de un registro en papel mediante
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notas manuscritas. Toda la informacion obtenida, sin importar el medio utilizado para
capturarla y registrarla, debe ser transcrita en un formato que sea perfectamente legible.

El diario de campo se realizo teniendo en cuenta un formato sugerido por la asesora, el cual,
se archiva en una carpeta pléastica, al igual que las guias que desarrollaron los estudiantes y los
cuestionarios aplicados con el respectivo analisis de la tabulacion de la informacion.

3. Codificar la informacién: codificar es el proceso mediante el cual se agrupa la
informacion obtenida en categorias que concentran las ideas, conceptos o temas similares
descubiertos por el investigador, o los pasos o fases dentro de un proceso (Rubin y Rubin,
1995). Los cddigos son etiquetas que permiten asignar unidades de significado a la
informacion descriptiva o inferencial compilada durante una investigacién. En otras
palabras, son recursos mnemonicos utilizados para identificar o marcar los temas
especificos en un texto. Los codigos usualmente estan “pegados” a trozos de texto de
diferente tamafio: palabras, frases o parrafos completos. Pueden ser palabras o nimeros, lo
que el investigador encuentre mas facil de recordar y de aplicar. Ademas, pueden tomar la
forma de una etiqueta categorial directa o una mas compleja (ej: una metafora). Los
codigos se utilizan para recuperar y organizar dichos trozos de texto. A nivel de
organizacion, es necesario algun sistema para categorizar esos diferentes trozos de texto,
de manera que el investigador pueda encontrar rapidamente, extraer y agrupar los
segmentos relacionados a una pregunta de investigacion, hipdtesis, constructo o tema
particular. El agrupar y desplegar los trozos condensados, sienta las bases para elaborar
conclusiones.

Teniendo en cuenta lo que Fernandez (2006) plantea sobre la codificacion, se inicia el proceso

de elaboracion de las categorias, para ello, se toma el marco tedrico como base, los diarios
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pedagdgicos y la observacion directa, con el fin de organizar por items los datos recolectados,
con el aval de la asesora se llega a la decision de presentar dos grandes grupos de categorias: el
primer grupo hace referencia a los factores de ensefianza, para este particular se usd en la
intervencion una guia estructurada sobre dos temas de geometria, que como se menciona antes el
segundo se logra si el primero se tiene claro, y el otro grupo hace referencia a los factores de
aprendizaje, en el cual, se denotan aspectos positivos y negativos que se encontraron que se
observaron en los estudiantes al implementar las intervenciones, se subdivide en las habilidades a
trabajar y al aprendizaje significativo.

Tabla 3
Categoria final de factores de ensefianza

CATEGORIA SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA1 SUBCATEGORIA2 CODIGO

Elementos [C.1.1.1]

Clasificacion [C.1.1.2]

Poligonos Medicién [C.1.1.3]

[C.1.1] Perimetro [C.1.1.4]

Figuras Planas Area [C.1.1.5]

[C.1] Construccion [C.1.1.6]

Circunferencia y Elementos [C.1.21]

Circulo Perimetro [C.1.2.2]

[C.1.2] Area _ [C.1.2.3]

Geometria Construccién [C.1.2.4]

[C] Elementos [C.2.1.1]

Clasificacion [C.2.1.2]

Poliedros Medicion [C.2.1.3]

[C.2.1] Areas [C.2.1.4]

Cuerpos Volumen [C.2.1.5]

Geométricos Construccion [C.2.1.6]

[C.2] Elementos [C.2.2.1]

Clasificacion [C.2.2.2]

Cuerpos Redondos A jegs [C223)

o Volumen [C.2.2.4]

Construccion [C.2.2.5]
Exploracion de saberes [1.1]
Intervencion Estructuracion y Practica [1.2]
n Transferencia y Valoracion [1.3]
Pruébate [1.4]

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4
Categorias final de factores de aprendizaje
CATEGORIA SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA 2 CODIGO
. Comparar figuras [H.1.1]
Visual -
[H.1] Des_compo_ner flgqras [H.1.2]
No identifica las figuras [H.1.3]
Lenguaje Geomeétrico [H.2.1]
Expresion oral [H.2.2]
Comunicacion Expresion escrita [H.2.3]
[H.2] Falta vocabulario técnico [H.2.4]
No respeta la palabra [H.2.5]
No resuelve actividad [H.2.6]
Manejo de Instrumentos [H.3.1]
Patrones de medida [H.3.2]
Dibujo Construccion de figuras [H.3.3]
[H.3] Desarrollo Plano [H.3.4]
Falta de Instrumentos [H.3.5]
Dificultad en la proyeccién [H.3.6]
Determinar las propiedades [H.4.1]
Abstraccion de elementos [H.4.2]
Habilidades Calculo de perimetros [H.4.3]
[H] Calculo de areas [H.4.4]
Calculo de Volumenes [H.4.5]
Comparar areas [H.4.6]
Légica o Razonamiento Comparar volimenes [H.4.7]
[H.4] Desconoce las propiedades [H.4.8]
Desconoce los elementos [H.4.9]
No calcula el perimetro [H.4.10]
No calcula el area [H.4.11]
No calcula volimenes [H.4.12]
No compara areas [H.4.13]
No compara vollimenes [H.4.14]
Trabajo manual [H.5.1]
Preguntas Contextualizadas [H.5.2]
Transferencia Creatividad_ _ [H.5.3]
[H.5] Fa_llt_a material dg trabajo _ [H.5.4]
Dificultad en la interpretacion  [H.5.5]
de preguntas contextualizadas
Poca creatividad [H.5.6]
Predisposicion [A1]
Pre-saberes [A.2]
Asimilacion [A.3]
Aprendizaje Aplicabilidad [A.4]
significativo Socializacion [A.5]
[A] Apatia [A.6]
Fomenta desorden [A.7]
Dificultad en la asimilacion [A.8]
No aplica [A.9]
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CATEGORIA SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA 2 CODIGO

Poca socializacion [A.10]
Fuente: Elaboracion propia

La Gltima fase, conlleva al analisis, reflexion y conclusiones, para ello, la autora lo describe
de la siguiente manera:

4. Integrar la informacion: relacionar las categorias obtenidas en el paso anterior, entre si y
con los fundamentos tedricos de la investigacion. El proceso de codificacion fragmenta las
transcripciones en categorias separadas de temas, conceptos, eventos o estados. La
codificacion fuerza al investigador a ver cada detalle, cada cita textual, para determinar qué
aporta al andlisis. Una vez que se han encontrado esos conceptos y temas individuales, se
deben relacionar entre si para poder elaborar una explicacién integrada. Al pensar en los
datos se sigue un proceso en dos fases. Primero, el material se analiza, examina y compara
dentro de cada categoria. Luego, el material se compara entre las diferentes categorias,
buscando los vinculos que puedan existir entre ellas.

Para la ejecucion de esta fase se procedié de la siguiente manera: primero, con la ayuda del
formato enviado por la asesora se clasifican los datos recolectados, es decir, se llenan dos de las
tres columnas que tiene la tabla (descripcion, resultados y andlisis), la cual esta dividida para
visualizar los tres entes: la ensefianza, el aprendizaje y la relacion entre ellos. La descripcién que
hace referencia al proceso de ensefianza es igual para ambos investigadores, en la columna de
resultados donde se describe el proceso de aprendizaje, se consigna el desarrollo de las
actividades propuestas, las limitaciones que se presentaron y en general como los estudiantes se
desempefiaron. A continuacién, se realiza el andlisis pertinente teniendo en cuenta las bases

tedricas. Y por ultimo, se realiza una conclusién global de cada intervencién.
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3.6.1. Recoleccién de datos de los participantes.

A finales del afio 2016 se realiz6 una prueba piloto, con el objetivo de corroborar las
situaciones descritas en la justificacion del problema del presente proyecto, ademéas se
implementaron tres actividades que permitieron identificar elementos a reestructurar al
desarrollar las estrategias de aprendizaje, debido a la falta de estructura en los contenidos, estas
intervenciones no son tenidas en cuenta al momento de la recoleccion de datos. Estas actividades
preliminares permitieron tener una estructura clara de las guia de aprendizaje, las cuales
contienen las estrategias a desarrollar en los estudiantes encaminadas a fortalecer el aprendizaje
de célculo de areas y volumenes de cuerpos geométricos.

3.6.2. Prueba inicial.

Para determinar con claridad el punto de partida de las intervenciones, se disefié una prueba
diagnostica, que permitio caracterizar los conocimientos previos de los estudiantes de noveno
grado en referencia al calculo de areas y volumenes; esta informacion es el insumo para entender
la profundidad y la forma para disefiar las guias de aprendizaje.

Esta actividad se realizd en los dias 3 al 6 de febrero a los estudiantes de los grados 9-01 y 9-
03 de la Institucion Educativa Colegio San Bartolomé

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario inicial.

Lugar: aulas de clase de la Institucion Educativa Colegio San Bartolome.

Duracion del registro: 1 sesion (55 minutos).

Investigador: Freddy Omar Jacome Romero y Merly Juliette Cardenas Pinto.

Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.
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En la siguiente tabla se presenta un andlisis a cada uno de los items de la prueba, partiendo de

la intencionalidad de la pregunta, continuando con los resultados y las conclusiones pertinentes:

Tabla 5
Resultados y andlisis de la prueba diagnostica inicial
Item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
1 En este item se pretende 27 estudiantes del grupo 1 reconocen Se encuentra que en este

reconocer el manejo del
teorema de Pitdgoras e
identificar si los estudiantes
distinguen los elementos
necesarios para su aplicacion

los elementos del teorema de Pitagoras
y deducen los elementos
para su aplicacion.

proceso los estudiantes no
presentan dificultades
generalizadas.

implicados

En el grupo 2 lo realizan 20 estudiantes

Una persona liene que viajar, y lo ofrece en venia a un
&miQo un terreno de forma rectangular que poses; como of
vinje serd prondo, o lereno se comprard sin visitardo. El
vendedor solamente recuerda la distancia entre los punios
més lejancs del terreno y la medida de uno de sus lados
(ver figura), las otras medidas sa le oMdaron

1. El comprador desea oS SON las IMeNSIoNes

del torreno, entonces

A. las Yene claras, pues el vendedor ya le ha ofrecikio
dicha informacion, ¢ terreno es de 3km x Skm

B. 2 pesar de contar con clerta informacion, deberd
hacer una regla de ros pars caloudar el dalo
faltante y conclulr que es un temeno do 3km x
18km
no cuenta con la informacidn suficiente para
determinar dichas dimensiones.
con a informacidn suministrada, deberd aplicar of
fleorema de pitigoras y conciulr que las
dmensiones del lereno son 3km x 4km

Una persona liene que viajir, y o ofrece en venta a un
amigo un terreno de forma rectangular que posee, como of
viaje serd pronto, of termenc se comprard sin vistado. El
vendedor solamente recuerda la distancia entre los punios
mis lejanos del terreno y la medida de uno de sus lados
(ver figura), las otras medidas se le olvidaron,

o3

1. El comprador deses saber cuales son las dimensiones

del terreno, entonces

A. las tiene claras, pues o vendedor ya le ha ofrecido
dicha informacidn, & terreno es de 3km x Skm

B. 2 pesar de contar con clerta informacidn, doberd
hacer una regia de tres para calcular ol dato
foltante y conclulr que es un terreno de 3km x
18km.

C. no cusnts con la informacon suficienie para
determinar dichas dimensiones.

B con la informacidn suministrada, deberd apiicar of
fecorema de pidgoras y conclulr que las
dmensiones del temeno son 3km x 4km

(Adaptada de pruebas saber 2015) (Adaptada de pruebas saber 2015)
E12 E25
Figura 20. Respuesta al item 1. Fuente: Elaboracion Propia
item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
2 En esta pregunta el enunciado 16 estudiantes del grupo 1 y 8 en el El concepto de 4&reas en

aplica el concepto de areas y
figuras planas asociado al
racionamiento en el contexto
de la pregunta.

grupo 2 aplican correctamente el
concepto de areas de figuras planas
para  solucionar una  situacion
problema.

figuras planas no es apropiado
por los estudiantes y se deben
desarrollar actividades que
permitan el desarrollo de
competencias pertinentes al
tema.
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2. Si el comprador desea el terreno para construir una
urbanizacién que requiere de una superficie de 9 km?,
se puede afirmar que

2. Si el comprador desea el terreno para construir una
urbanizacion que requiere de una superfide de 9 km?,
se puede afirmar que

A. le sobraron 3 km”, A. le sobrarn 3 km’.

B. le hicieron falta 2 km’. =B. le hicieron falta 2 km*,

C. le sobrardn 8km?, C. le sobrarn 6km’.

& 1e salié completo el terreno para su propésito. D. le salié compieto el terreno para su propésito.

E30 E35
Figura 21. Respuesta al item 2. Fuente: Elaboracion Propia
item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
3 En este item se evaltia si los En el grupo 1, 20 estudiantes lograron Se hace necesario que los

estudiantes son capaces de identificarlo y en el grupo 2, 13 estudiantes adquieran
identificar un solido estudiantes son capaces de abstraer destrezas en el razonamiento
geométrico incluido en otro. desde el razonamiento espacial, las espacial que permitan

identificar la descomposicion
de un soélido geométrico para
poderlo comprender.

veces que se encuentra un so6lido en
otro, y las caracterizaciones que
permiten sustentar un proceso logico en
su razonamiento.

La profesora llevd a la clase un cubo de Bom do sto y  La profesora llevd a la dase un cubo de 8om de alto y

dentro de éste incrustd una pirdmide, con Ia mitad de la
#Rurs del cubo, ublcando su vénice superor en ol centro
del cubo como se muestra en la figura

P g

v

e
3. En cuanto al volumen del cubo es comrecto afimar que
es

A. 8 veces &l volumen de ia piramide

B. 8 veces ol volumen de la pirdmide

C. 5 veces of volumen de la pirdmide

D. 4 veces el volumen de la prémide
{Adaptada de pruebas saber 2016)

dentro de éste Incrustd una pirdmide, con la mitad de la
altura del cubo, ubicando su vértice supenor en e centro
del cubo como se muestra en la figura

’

g
3. En cuanto al volumen del cubo es comrecto afirmar que
es Y

A. 8 veces el volumen de la pirdimide

@&. 6 veces ol volumen de la pirdmide

C. 5 veces el volumen de la pirdmide

D. 4 veces el volumen de la pirdmide
(Adaptada de pruebas saber 2016)

E15 E45
Figura 22. Respuesta al item 3. Fuente: Elaboracion Propia.
item Descripcion Anilisis de los resultados Conclusiones
4 En esta pregunta de la prueba 12 estudiantes del grupo 1 y 7 La mayoria de los
inicial, se evalta si el estudiantes del grupo 2 contestaron la participantes presentan

estudiante es capaz de
reconocer si el calculo del
area de un solido es correcto
ademas de dar los argumentos
para que sea veraz.

pregunta de manera correcta con
manejo y propiedad en el calculo de
areas, identificando en las respuestas
argumentos que les permitieron
sustentar su respuesta.

dificultad en el calculo de
areas, por tanto, se deben
implementar estrategias que
conlleven al manejo
competente de este concepto.




4. Para calcular el volimen de la pirdmide un estudiante
plantea la siguiente solucién:

1.

Calcular el drea de i3
base, al ser la base un
cuadrado se obuene
§cm x Bcm = 36 cm’
Identificar la altura de
la piramide, que segln lo Mﬂ/’b" IyW2xHL1Q
planteado en el enunciado

VA x
3

4. Para calcular el volimen de |a pirdmide un estudiante
plantea |a siguiente solucién:

1.

Calcular e 4rea de la
base, al ser |a base un

e
cuadrado se obtiene 1v k";',
8cm x 8cm = 36 em’ ’
Identificar la altura de
la piramide, que segin lo h“ﬂ”w Iy/2xHL1G

planteado en el enunciado

es de 6¢cm es de 6cm.
3. Aplicar la férmula, obleniendo como resultado: 3. Aplicar la formula, obleniendo como resultado:
36cm2.6cm  216em® 36cm®.6em 216em*
V= 3 = 3 = 72em* - 3 = 3 = 72cm?

De la anterior solucion se puede decir que

De la anterior solucion se puede decir que

90

A. esta errada porque la base es un triangulo, por lo @ esta emada porque la‘:"a bs:nes ARG por o
tanto su drea es de “™5 — 180m? por lo tanto tanto su érea es de —— = 18cm?, por lo tanto
el volumen es de36em?. el volumen es de36cm®.

8 escorrecta, el volumen de la pirdmide es 72 em® B. es comecta, el volumen de la pirdmide es 72 cm®

C. estd errada porque la altura de la pirdmide es 3 C. esta errada porque la altura de |a pirdmide es 3
cm, pues es la mitad de la altura del cubo; por o cm, pues es la mitad de la altura del cubo; por lo
tanto el volimen de la mm'de es de 36 Cm tanto el volGmen de la mm“e esde 36 an

D. es comecta, pues el volimen de la pirdmide es la D. es comecta, pues el voldmen de la pirdmide es la
tercera parte del volimen del cubo. tercera parte del volimen del cubo.

E42 ES2
Figura 23. Respuesta al item 4. Fuente: Elaboracion propia.
item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
5 En este item se pretende 25 estudiantes del grupo 1 asocian el Aunque la mayoria de los

reconocer cual es el proceso
del razonamiento espacial en
cuanto se debe asociar un
solido con su respectivo
desarrollo plano.

desarrollo plano del so6lido presentado
en el contexto de la pregunta.

Mientras que en el grupo 2, se
encentran 17 estudiantes respondiendo
de manera correcta.

estudiantes lograron contestar
la pregunta correctamente, no
se puede concluir que son
habiles con todos los
desarrollos planos que se
pueden presentar.




Carolina va a vender chocolales, para oo utikza cartuling
para empacer su producto haciendo cajas como s que ss
muesira en la figura.

h.kz&.-.p-z A= (Pyh) +24,
"z(lbfn‘ .

"I

Ay 1 Area Total

5. (Con cual de los sigwentes moldes se puede ammar la

caja?

P, Perimetro de la base
A, 1 Area de la base

muesira en la figura

et At Iy 2y MIL2C
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Carclina va a vender chocolates, para ollo uliiiza cartuling
para empacar su producto haciendo cajas como la que se

Ay = (Pyh)+ 24,

Ay : Area Total

P, : Perimetro de la base

A, ' Area de la base

caje?
A &

e o T
f [] | | »
= [

{Adaptada de cundermnilio de ejempio pruebas seber 2014)

5. ¢Con cual de los siguientes moides s¢ puede armar la

< i

) 85,

n o

o

(Adeptada de cusdernilio de ejempio pruebas saber 2014)

E18 E62
Figura 24. Respuesta al item 5. Fuente: Elaboracion Propia
item Descripcion Anilisis de los resultados Conclusiones
6  Esta pregunta estd conectada Solo 15 estudiantes del grupo 1 y 10 Aunque en la pregunta

con el item 5, en donde deben
relacionar el desarrollo plano
de un sdlido geométrico con
su area.

estudiantes del grupo 2, mostraron
competencia al asociar el desarrollo
plano de un soélido con el calculo de su
area.

anterior el porcentaje de
acierto es elevado, se puede
notar que no son capaces de
asociar las areas de un solido
a su desarrollo plano, por lo
cual se concluye que dentro
de las estrategias pedagogicas
se deben incluir aquellas que
permitan  desarrollar  estas
habilidades en los estudiantes

8. (Cudntos cm® de canulina se utiliza para elaborar la 8. (Cudintos om’ de cartulin se utiliza para elaborar la

caja? caja?

160 cm’ & 180 cm’

280 cm’ B. 280 cm’
C 382em’ C. 3s2cm’
D. 450 cm’ D. 450 cm’

E35 E62
Figura 25. Respuesta al item 6. Fuente: Elaboracion propia.
item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
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7 En este item se pretende
evaluar el razonamiento
espacial, en tanto analizar los

26 estudiantes del grupo 1 y 18 del
grupo 2, mostraron competencia de
analizar los cortes hechos a un sélido

demostraron
reconocer

La mayoria de los estudiantes
capacidad de
cuales son

los

cortes de un solido  geométrico. resultados al realizar cortes a
geométrico y analizar el un solido.
resultado de los mismos.
Como proyeclio de clencias, un grupo Comc: proyecto de acno‘a;. s g1 p
de estudiantes elaboraron jabones de de estudiantes elaboraron jabones de S
h jor en forma clindrica. Derd tocador en forma :lim:ncampe(a
x vieron que era muy grande y "
vieron que em muy grande vy " 2
decidieron darie una forma especial, decidieron una forma especial 4
haciendo un corte como o muestra ia ;s { haciendo un cone como lo muestra la e o e
figura R e figura S~ v

7. El jabdn quedo cortado en dos pates. (Cudl de los

siguientes solidos comresponde a la parte 27

7. El jabdn quedo cortado en dos pates. . Cudl de los

siguientes solidos commesponde a la parte Z7

e, -—

4 . - o -—
A

(Adaptada de pruebas saber 2015)

‘N B 4"

| |

< y) [ =
(Adaptada de pruebas saber 2015)

E 21 E34
Figura 26. Respuesta al item 7. Fuente: Elaboracion propia.
Item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
8 Esta pregunta se encuentra Solo 15 estudiantes del grupo 1 y 12 Aunque la pregunta anterior

conectada a la pregunta
anterior e intenta concluir en
referencia a las areas de los
solidos resultantes ademas de
razonarlo comparativamente
con el sélido inicial.

del grupo 2

reconocen elementos
necesarios en el calculo de areas.

obtuvo mayor porcentajes de
aciertos que la actual, se
puede evidenciar que el
estudiante abstrae lo que
puede ocurrir con los sélidos
al realizar algunas acciones,
como cortes, pero no es capaz
de relacionarlo con el
concepto de  areas y
volumenes asociados a los
cuerpos  geométricos, por
tanto, se deben incluir dentro
de las estrategias del presente
proyecto.
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8. En relacion con el empaque utiizado para envolve? g  En relacidn con el empaque utiizado para envolvér

los dos jabones resultantes se puede afimar que ;
A. las dreas de las envolturas son iguales en las dos los dos jabones resultantes se puede afimmar que

secciones Yy Z R las dreas de las envolturas son iguales en las dos
8. es impredecible la cantidad de material necesario secciones Yy Z
2 para ms e B. es impredecible la cantidad de material necesario
con mi necesano para envolver un jal '
cllindrico se pueden envolver los dos jabones PR erlas. ) :
D. puede calcularse a partir del circulo de ia base C. con el material necesario para envolver un jabén
cilindrico se pueden envolver los dos jabones
Responda las im‘: ;Jo'“"‘::"" on cusnts b D. puede calcularse a partir del circulo de la base.
E17 E27

Figura 27. Respuesta al item 8. Fuente: Elaboracion propia.

item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones

9 En este item se evaluan las 16 estudiantes del grupo 1 y 12 Se debe trabajar con
propiedades del poligono estudiantes del grupo 2 lograron elementos que permitan el

como lo son las diagonales, y contestar correctamente la pregunta. desarrollo de habilidades en
los procesos necesarios para los estudiantes de tal manera
calcularlas. que puedan visualizar
soluciones en referencia a las
diagonales.
Observa la siguiente secuencia de figuras: Observa la sigulente secuencla de figuras:

9. ¢Cudl de las siguientes figuras corresponde a la 9. ;Cudl de las siguientes figuras comesponde a la
casilla sefialada con el signo de interrogacién? casilla sefialada con el signo de interrogacién?

(Tomada de pruebas saber 2015) (Tomada de pruebas saber 2015)

E25 E66
Figura 28. Respuesta al item 9. Fuente: Elaboracidn propia.

item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones

10  Esta pregunta estd relacionada 15 estudiantes del grupo 1 y 13 Con la informacion
con la anterior con la estudiantes del grupo 2 contestaron suministrada se puede
diferencia  que  pretende correctamente la pregunta. concluir que los estudiantes
evaluar la asociacion de las no tienen manejo de las
diagonales con el proceso propiedades de los poligonos.

desarrollado analiticamente.
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=

A

(Tomada de pruebés saber 2015) (Tomnada de pruebas saber 2015)

10. En cuanto al nimero total de diagonales, se puede 10- En cuanto al nimero total de disgonales, se puede
afimar que afirmar que

A. son & porque el poligono tiene 5 lados, A. son & porque el poligono fienc 5 lados
B. son 40, porque de cada vérice salen 5 B. son 40, porque de cada védice salen 5

diagonales. diaaonales.

C. Son 20 porque de cada vértice salen 5 diagonales, @ Son 20 porque de .c:lsda vértice salen 5 diagonales,
pero se debe dividir entre 2 para no contar las pero se debe dividir entre 2 para no contar las
repelidas. repetidas i _

D. Son 10 porque el poligono tiene 10 lados. D. Son 10 porque el poligono tiene 10 lados.

Figura 29. Respuesta al item 10. Fuente: Elaboracidn propia.

Conclusiones:

Los participantes presentan conocimientos con vacios de contenido, se aproximan a algunas
respuestas, pero al momento de razonarlas en conjunto para aplicarlas en una situacion problema,
no encuentran el camino correcto para lograr los resultados més satisfactorios.

Al momento de la lectura de los enunciados se evidencian vacios conceptuales que impiden
que puedan entender con claridad el contexto de un ejercicio y de igual manera no enfocan sus
procesos de manera ordenada a la respuesta, no se fundamentan en encontrar la respuesta.

Es necesario disefiar estrategias pedagdgicas que permitan que el estudiante pueda calcular
areas y volumenes de figuras planas de manera precisa y comprenda su utilidad en el contexto en
el que se desenvuelve.

3.6.3. Resultados de la intervencion en el aula.

En el segundo ciclo se desarrollaron 10 intervenciones, las cuales son estructuradas en cuatro
momentos, reconocidos como: exploracién de saberes, estructuracién y préactica, transferencia y
valoracion y por ltimo, pruébate. Todos con el objetivo de que los estudiantes aprendan el

concepto de area de figuras planas y volumen de algunos sélidos, con un enfoque constructivista.
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Conforme a lo anterior, se presentan los informes de las intervenciones que se realizaron a

través de las guias de aprendizaje, aplicadas a los estudiantes de noveno grado de la Institucion

Educativa Colegio San Bartolomé, en las siguientes tablas:

Tabla 6.
Intervencion 1

Ciclo 2
Intervencién 1: Formas y mas formas

Descripcion general:

Fecha: 20 de febrero al 03 de marzo de 2017.
Duracién: 2 sesiones con un tiempo total de 110 minutos.

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolome.
Investigador: Freddy Omar Jicome Romero y Merly Juliette Céardenas Pinto.
Sujetos Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:

o Identificar las caracteristicas y los elementos de un poligono.
e  Generalizar procedimientos para el calculo de nimero de diagonales que se pueden trazar desde un mismo
vértice y el nimero total de diagonales de un poligono.
e Reconocer la formacidn de tridngulos al trazar las diagonales desde un vértice de un poligono.
e  Generalizar procedimientos para el calculo de la suma de los dngulos interiores de un poligono.

Momento 1: Exploracion de saberes

Descripcion Resultados Analisis
El  estudiante  debe Se observan a los participantes temerosos, Los estudiantes
observar una serie de figuras dado a que preguntan constantemente, si lo que identifican cudles son
planteadas y presumir cuales estan realizando esta acorde con lo solicitado y poligonos,  pero  tienen

de ellas son poligonos;
segun  la identificacion
anterior,  construir  una

definicién de poligono.
[1.1],[C.1.1.1],[ C.1.1.2]
Después, deben identificar

algunos elementos
presentados en wuna tabla
relacionados con los
poligonos y  finalmente

esbozar una clasificacién de

poligonos segin lo que

hayan identificado.
[1.1],[C.1.1.1],[ C.1.1.2]

si esta bien, se identifica entonces que los
estudiantes estan limitados por los modelos
tradicionales de aprendizaje. [H.1.3], [H.2.4],
[A1].

“J K L
- f\/\/
- M@

http:/bit ly/2xY595J

M

dificultades para construir
una definicion que esté de
acuerdo con la real; cuando
lo definen omiten algunas
caracteristicas que presumen
como obvias, pero que en
este momento son
necesarias, como por
ejemplo, que los segmentos
son coplanares, o cual es la
cantidad minima de
segmentos necesarios para
formarlos. [H.2.4],[A.1]

Momento 2: Estructuracion y practica

Descripcién

Resultados

Analisis

En esta parte de la
intervencion los estudiantes
deben dibujar diferentes
poligonos usando los
instrumentos  geométricos,
luego deben trazar todas las
diagonales correspondientes
a un vértice del poligono,

Antes de comenzar la actividad se socializa las
actividades presentes en esta seccion de la guia,
durante su desarrollo, ellos trabajan con intencién
al logro y lo hacen con relativa facilidad, aunque
en algunos casos tienen dificultad con el manejo
de la regla, entre ellos observan qué es lo que
estan dibujando y comparan algunos aprendizajes
del primer momento. [ 1.2], [ C.1.1.2] , [ H.3.3]

A medida que avanza la
intervencion los estudiantes
Se muestran mas seguros,
contindan direccionados al
logro, se ve que a medida
que consiguen resultados
satisfactorios avanzan mas
rapido, sin embargo hay
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deben tener especial cuidado
para poder generalizar el
proceso mediante la
observacion.  Cuentan el
ndmero de triangulos que se
forman después de este
proceso y de igual manera
deben determinar cuantos

angulos internos tiene el
poligono, toda esta
informacion debe ser

registrada en una tabla anexa
a la guia de aprendizaje.
[1.2], [C.1.11], [ C.1.1.2],
[C.1.1.3]

Después de registrar los resultados en la tabla
que se encuentra en la guia, contestan las
siguientes preguntas: [H.2.1]

¢Qué relacion numérica hay entre el nimero de
lados de un poligono y el nimero de diagonales
que parten de un mismo vértice? [ H.2.1]

E30 contestd “el nimero de diagonales que sale
de un mismo vértice es tres veces menos que el
numero de lados del poligono, o sea que hay que
restar tres al ntimero de lados del poligono”
[H.2.1], [H.4.1], [H.5.3]

¢Es posible generalizar una férmula para calcular
el nimero de diagonales que salen desde un
vértice de un poligono de n lados? ¢ Cudl seria?
[H.2.1]

El participante E60 respondio “(n-2)”, otro
participante, el E52 respondié que “(n-3)”, E35
respondié “sumar en forma descendente desde el
ndmero de lados menos 3 asi: si es de 8 lados
suma 5+4+3+2+1y agregar otra vez 5”’[H.2.4],
[H.2.3]

Y si se desea calcular el numero total de
diagonales de un poligono de n lados, ¢qué
férmula se utilizaria? [ H.2.1]

El participante E20 respondi6 “-3”. Mientras que

otros estudiantes E27 respondid “(n-3)n/2”
entendiéndose esta Ultima como correcta. [H.2.4],
[H.2.3], [A.8]

¢ Qué relacion numérica existe entre el nimero de
lados de un poligono y el nimero de tridngulos
que se forman al trazar las diagonales que parten
de un mismo vértice? [ H.2.1]

Estudiantes como E44 respondieron “disminuye
2”, encontrandose esta en la mayoria de los
participantes.[H.4.1]

¢Es posible generalizar una férmula para calcular
el ndmero de tridngulos formados por las
diagonales trazadas desde un mismo vértice para
un poligono de n lados? ¢ Cudl seria? [H.2.1]
En general procedieron correctamente a la
deducciones de la formula en donde la asumen
como n-2 [H.4.1]

¢Es posible generalizar una formula para calcular
la suma de los &ngulos interiores de un poligono
de n lados? ;Cuél seria? [ H.2.1]

Generalizan la formula para sumar sus angulos
internos como: “(n-2)*180”. [H.4.1]

estudiantes que se
encuentran ain en la etapa
de cambio, no se acomodan,
se apartan en el momento del
acompafamiento.

Momento 3: Trasferencia y valoracion

Los estudiantes se
organizaron en grupos de 4
para tomar fotografias de 4
poligonos que encuentren a
su alrededor dentro de la

institucion, con las
fotografias  realizaron una
presentacién; en  primer

En esta seccion los estudiantes usaron los
celulares para fotografiar objetos en la institucion
con forma poligonal, con las fotografias
realizaron una presentacién de diapositivas, y
socializaron las imagenes  encontradas
identificando las caracteristicas de los poligonos.
[H.1.1], [H.1.2], [H.1.3],

El estudiante E41 solicité que si se podian hacer

Los estudiantes se organizan
con disposicién e intentan
explorar el colegio con una
mirada diferente, ser mas
detallistas, ven el colegio
desde  una  perspectiva
geomeétrica, buscando cuéles
son las figuras presentes en
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lugar se sugirié power point,
pero se utilizaron también

otras herramientas
tecnoldgicas, ademas en las
fotografias de  figuras
poligonales debieron
identificar algunas
caracteristicas como  las
siguientes:

Nombre que recibe el

poligono seguln sus lados, las
amplitudes de sus angulos
internos, su regularidad, la
cantidad de diagonales, entre

videos de la explicacion de los poligonos,
situacion que no se objetod por los autores de la
presente investigacion.

Los estudiantes E12, E17, E20 E30, E38, E4O0,
E47, E52, E60, manifestaron agrado por el
hecho de salir del sal6n de clase y entender que
se podia estudiar geometria desde el exterior del
salén de clase.

el colegio. [A.3]

El hecho del uso de la
tecnologia tanto para
registrar la actividad, como
para la realizacion de la
proyeccion, motivd a los
estudiantes, haciendo que
participaran de  manera
dindmica y proactiva a su
aprendizaje. [H.2.1], [H.2.2],
[H.2.3],

otras.[H.2.1], [C.1.1.1],
[C.1.1.2], [C.1.1.3],
[C.1.1.4],

Momento 4: Pruébate
En este momento los Durante esta etapa, algunos estudiantes como Se  observd  que los
estudiantes se autoevaluaron E60 preguntaban sobre la intencionalidad del estudiantes  estan  muy
contestando un test pequefio, pruébate, “;profe, ésta es una evaluacion para la condicionados a las

de tres preguntas,
relacionadas con la actividad
gue estaban terminando, esta
evaluacion no tiene una
valoracién numérica, es un
elemento que le ayuda a
determinar al estudiante
cuénto ha aprendido. [C.1.1]

planilla?”, pero se aclar6é constantemente que no
lo era, de tal manera que contestaran de la
manera mas libre posible, sin las presiones de
una evaluacion formal.[A1]

valoraciones numéricas, sin
embargo, se traté de aclarar
gue no tenia una finalidad de
medirlos de esa manera, por
lo contrario, ellos fueron
quienes valoraron lo que han
aprendido.

Evidencias:

Momento 1

E12

E6O0

E38
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Momento 2

E25 E33

E4A8

Momento 3

RECTANGULO '

EA45

E18

Momento 4
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E6O0

E20

Fuente: Elaboracion propia

Conclusiones:

Aunque los estudiantes no estan acostumbrados a esta clase de materiales, ni estructuras bajo
la teoria del aprendizaje significativo, pero aun asi, ellos avanzaron conforme a lo previsto. [A.1]

Los estudiantes responden con mas claridad y seguridad en relacion con los temas tratados en
la guia de aprendizaje. [A.4]

Se lograron los objetivos propuestos para la intervencion. [A.3]



Tabla 7.
Intervencion 2
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Ciclo 2
Intervencién 2: Cuatro esquinas

Descripcion general:

Fecha: 06 al 17 de marzo de 2017.

Duracién: 2 sesiones con un tiempo total de 110 minutos.

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolomé.

Investigador: Freddy Omar Jacome Romero y Merly Juliette Cardenas Pinto.
Sujetos Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:

o ldentificar y clasificar los cuadrilateros segln sus caracteristicas.
o Reconocer las propiedades de los cuadrilateros.
o Valorar la importancia de los cuadrilateros en la vida diaria

Descripcion

Resultados

Andlisis

Momento 1: Exploracién de saberes

Para la motivacion hacia el
aprendizaje de cuadrilateros, se
llevo a los estudiantes hacia el
coliseo y se inicié con un juego
en donde se organizan grupos
de cinco personas que deberéan
ubicarse en cuatro esquinas y
uno en el centro; el juego
consiste en cambiar de puestos
al escuchar el sonido del
silbato. (1.1)

Al finalizar se ingresaron los

estudiantes al aula para
socializar las siguientes
preguntas:
¢(Qué nombre reciben las
figuras planas que tienen cuatro
esquinas?

¢ Todos los grupos formaron las
mismas figuras al marcar sus
esquinas?
¢Las diagonales de las figuras
formadas son de la misma
longitud?
(C.1.1.1)

Seguidamente se entregd la
guia de aprendizaje, en donde
debian observar una serie de
figuras y responder:

1. ;Qué tienen en comin?

2. (Qué nombre reciben éstas
figuras?

3. ¢Como podrias clasificarlas?
4. ¢Cuanto suman los angulos
interiores de estos poligonos?

Los estudiantes se distribuyeron en el
coliseo y al darles la orientacion del juego,
se mostraron motivados y en el transcurso
de la actividad E49 sugirié que se agregara
un balén para darle mas dificultad al juego;
los demés participantes se mostraron a gusto
y se logro finalizar de manera 6ptima. (A.1)
(H.4.1)

En el aula de clase, al observar las figuras
planteadas en la guia de aprendizaje, la gran
mayoria de estudiantes afirmaron que las
figuras correspondian a cuadrados, muy
pocos estudiantes conocian la propiedad de
los cuadrilateros y la suma de sus angulos
internos y solo los estudiantes E59, E21,
E24 y E37 dieron una explicacién coherente
referente a ésta propiedad. (H.4.1) (H.4.2)

-UAYD'
B
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Es importante resaltar que la
mayoria de los estudiantes no
tenian establecido dentro de su
estructura cognitiva el concepto
de cuadrilatero, reconocian el
cuadrado, el rectangulo, pero
su lenguaje geométrico hacia
los poligonos era muy limitado.

Asi mismo no contaban con
una clasificacion clara de los
cuadrilateros, segln el
paralelismo de sus lados.
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5. Nombra y dibuja 5 figuras
que observes en tu salén que

sea  semejante a  estos
poligonos.
(C.1.1.1)
Momento 2: Estructuracion y practica
Descripcion Resultados Andlisis
De manera individual, se Al iniciar este momento, los estudiantes no Los estudiantes fueron

observaron tres cuadrilateros en
donde se conceptualizaba la
clasificacion de los mismos y
se  puntualizaban  algunas
propiedades. (C.1.1.1)

Una vez leido y consignado en
el cuaderno, se respondieron
las siguientes preguntas:

(El rombo tiene sus angulos
rectos?

¢Todo rectangulo es un
cuadrado?
¢Todo cuadrado es un

rectangulo? Justifique.
¢ Todo rombo es un cuadrado?
¢ Todo cuadrado es un rombo?

Seguidamente se trabajaron
actividades que consistian en
dibujar algunos cuadrilateros,
medir lados y angulos vy
verificar las propiedades vistas.
(C.1.1.3)

participaron activamente en las diferencias
gue encontraban en los cuadrilateros y
algunos decian cosas poco relevantes, por
ejemplo: E49 expres6 que eran chuecos.
(H.1.3)

Por lo que se tuvo que orientar con la
primera figura, explicando qué significaba
tener un par de lados paralelos. (H.4.8)

Fue asi como ya se observd mayor
participacién con respuestas coherentes en
las siguientes dos figuras. (H.2.2)

Al llegar a la clasificacion de los
paralelogramos se observaron muchas dudas
en la conceptualizacién de Cuadrado, rombo
y rectdngulo, sin embargo, al surgir
preguntas como la de E21 “Los rombos solo
deben tener lados iguales? o sea que ¢ho
importan sus angulos?”’ se fueron aclarando
las dudas. (H.4.8)

Al dibujar los cuadrilateros se generaron
dificultades para seguir las instrucciones que
ofrecia la guia, de igual manera, muchos de
los estudiantes no portaban sus implementos
geométricos como transportador y regla, a
pesar de habérseles pedido con anticipacién.
(H.3.5)

Y=t 188 i 41
I . Pt b v

encontrando diferencias entre
la clasificacion de
paralelogramos y de trapecios.
Se observd mayor uso del
lenguaje geométrico.

Se evidencid que la mayoria de
estudiantes no conocian 0 no
recordaban qué significa ser
angulos complementarios o
angulos suplementarios.

El no contar con los
implementos propios de la
asignatura como regla,
transportador, compés, entre
otros. Obstaculiza el
aprendizaje en los estudiantes.

Momento 3: Transferencia y valoracion

Descripcion

Resultados

Andlisis

De manera individual vy
teniendo en cuenta lo visto en
clase, los estudiantes debian
elaborar un mapa conceptual
segin lo aprendido. (I.3)
(C.1.1.2)

De igual manera se pide llenar
una tabla en donde se
identifiquen algunas
propiedades de los

Al elaborar el mapa conceptual, no se
observaron dificultades, por el contrario, se
mostraron muy activos; estos mapas fueron
entregados en hojas para su valoracion. Sin
embargo, algunos estudiantes no tienen una
estructura jerarquica en cuanto a los
cuadrilateros. (H.2.3) (A.2) (A.3)

Por ejemplo, E64 presentd el siguiente
mapa conceptual:

Fue importante el uso del mapa
conceptual, pues permitio que
los jovenes organizaran los
conceptos  adquiridos.  Se
establecieron diferencias entre
las figuras y lograron sacar
provecho a la informacién
ofrecida, incluso, algunos
agregaron mas informacion.
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cuadrilateros. (C.1.1.2)

Hageno deaperarde
i) wols e d g w0

o duene o
por e lmded
Cur ot elade

N
(A.8)
En cuanto a la tabla, inicialmente costd un
poco entender la dindmica de la tabla, su
codificacion, pero la duda fue resuelta por
los orientadores.

Momento 4: Pruébate

Descripcién Resultados Anélisis
Finalmente se dejaron quince Los estudiantes resolvieron la prueba que A pesar de la buena actitud y la
minutos para que los trae la guia de aprendizaje, algunos de participacion, se observd que
estudiantes de manera manera rapida y sin problemas como E19, hay falencias en la lectura
individual solucionaran tres E20, E21, E37, E59y E60. (A.4) comprensiva, pues algunos

preguntas contextualizadas, en
donde debian aplicar lo visto en
clase. (1.4)

Al no tener valoracién numérica (nota en la
planilla), se presentd que los estudiantes
contestaran a la suerte, aunque fueron pocos,
5 en total. (A.6)

estudiantes quizas por terminar
rapido o por confiados, no
leyeron bien el enunciado y no
encontraban  la  respuesta
correcta. Por lo que se les
recomendd leer bien y mas
despacio la pregunta, para que
identificara la clave y lograran
responder. Asi mismo, se
dieron cuenta de la importancia
de conocer la terminologia
propia de la asignatura para
poder responder las preguntas
propuestas.

Evidencias:

Momento 1
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Momento 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusion:

La intervencion culmind de manera exitosa, los estudiantes comprendieron las diferencias que
existen entre los cuadrilateros, lograron argumentar por qué todo cuadrado es un rectangulo.
Reconocieron los tipos de trapecio, de los cuales no tenian mucha informacion. Asi mismo, se
mostraron receptivos hacia el desarrollo de las actividades. (C.1.1.1) (H.4.1) (A.1).

A pesar de que los jovenes al expresarse de manera verbal se les entiende lo que tratan de
comunicar, les cuesta trabajo plasmarlo en el papel, su capacidad para redactar oraciones
coherentes y con el lenguaje indicado es limitada. (H.2.2) (H.2.4).

Se debe hacer énfasis en el uso de los instrumentos geométricos para el buen desarrollo de las
actividades y lograr la intencionalidad de los ejercicios propuestos en la guia de aprendizaje.
(H.3.5)

Tabla 8
Intervencion 3

Ciclo 2
Intervencidn 3: Iguales y congruentes

Descripcion general:

Fecha: del 21 al 07 de Abril de 2017.

Duracién: 2 sesiones con un tiempo total de 220 minutos.

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolome.

Investigador: Freddy Omar Jdcome Romero y Merly Juliette Cérdenas Pinto.

Sujetos Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:

) Identificar y analizar las propiedades de los poligonos regulares.
° Construir poligonos regulares inscritos en una circunferencia, utilizando instrumentos geométricos.
Momento 1: Exploracién de saberes
Descripcion Resultados Anélisis

En el primer momento se presentd la Al observar la imagen los estudiantes s6lo Los estudiantes solo

siguiente situacion:

En la iglesia del barrio Comuneros se va
a remodelar los vitrales de las ventanas,
para ello el sacerdote eligié el siguiente

disefio:

expresaban que veian triangulos, cuadrados, creian que un

hexagonos, incluso observaron
dodecagonos. Pero sdlo E21, E24, E37, E59
y E62 lograron identificar que se trataban de
poligonos regulares. (H.1.3) (H.4.2)

La construccion de la definicion de poligono
regular se fundamenté en que eran poligonos
con lados iguales. (H.4.8)

A la hora de elaborar el nuevo disefio, no
surgian propuestas, les cost6 a la gran
mayoria visualizar su disefio de manera

poligono regular era
aquel que tenia todos
sus lados iguales,
para muchos la
medida de  sus
angulos no hacia
parte de los
requisitos. (H.4.8)

La poca creatividad
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Teniendo en cuenta la imagen se
realizaron preguntas acerca de qué tipos
de poligonos se observaban, qué tenian
en comun, construir una definiciéon y
elaborar un disefio como propuesta para
el sacerdote, teniendo en cuenta que s6lo
se podian utilizar poligonos similares a

original. Muchos pidieron que se les dejara
mirar por internet algin modelo para
realizar. Y se accedid a la solicitud, pues se
propuso la actividad para recordar cémo se
dibujan los poligonos regulares. (H.3.6)
(H.5.4) (H.5.6)

Las propuestas en los disefios, en su
totalidad, no fueron lo que se les pidio
inicialmente,  algunos  estudiantes  se
dedicaron a hacer mandalas. Disefios de los
estudiantes E3, E19, E57 y E58

que surgié en los
estudiantes

incremento el tiempo
dedicado a esta
intervencion.

Se observé que gran
cantidad de
estudiantes repite la
definicion de
poligono regular,
pero a la hora de
traer el concepto a la
realidad en su
contexto, no lo

los de la imagen. (Clll) (ll) utiliza de manera
adecuada.
Momento 2: Estructuracion y préctica
Descripcion Resultados Analisis
Al iniciar este momento se mostraron las En cuanto al dibujo del poligono regular y Los procesos
definiciones de los elementos de un sus elementos, los estudiantes lograron necesarios para
poligono regular, se pidi6 que dibujaran realizar de manera exitosa esta primera dibujar un poligono
uno utilizando  los  instrumentos actividad, aunque tuvieron una pequefia regular se  han
geométricos correspondientes y segun la dificultad en la ubicacion del apotema. A fortalecido, la gran

informacion suministrada, sefialaran cada
elemento. (C.1.1.1) (1.2)

Como segunda actividad se procedié a
trazar cuatro poligonos en 1/8 de
cartulina, en donde debian completar una
tabla que requeria el nombre del
poligono, el nimero de lados, la suma de
los &ngulos interiores y el numero total
de diagonales.

(C.1.1.1) (1.2)

Al finalizar esta actividad se pidi6 que
redactaran dos conclusiones, seglin lo
realizado y lo consignado en la tabla.

(1.2)

pesar de contar con la definicion, no la
ubicaban bien. Solo algunos estudiantes,
entre ellos E24 y E59. (H.1.1)(H.4.2)

L

En la segunda actividad, se dificulté un poco
en cuanto al material de trabajo, no habian
suficientes compas, ni transportadores para
realizar lo propuesto. Por lo que se procedid
a trabajar en grupos. (H.3.5)

El trazado de los poligonos, de sus
diagonales y la medida de sus angulos
interiores se desarroll6 de manera
satisfactoria, sin embargo, a la hora de sacar
conclusiones, los participantes no aportaron
mayor cosa.(H.3.1) (H.2.3)

mayoria de  los

participantes trazan
poligonos regulares
utilizando de manera
correcta los
instrumentos

geometricos.

Mientras los
estudiantes  cuenten
con el material

necesario, se observa
que participan de las
actividades y tratan
de hacerlo lo mejor
posible.

Los estudiantes de

manera general,
tienen dificultades en
deducir las

propiedades de los
poligonos regulares,
a partir de lo que
ellos mismos estan
realizando.
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Trabajo elaborado por E55

Dentro de los que lograron deducir esta E59:
"Al trazar las diagonales que salen desde un
vértice siempre salen 3 menos que el nimero
de lados del poligono, por ejemplo en el
nondgono desde un vértice le salen 6
diagonales, o sea 9-3, que da 6”. (H.4.1)

Y otro aporte importante fue el de E19
“Después de trazar las diagonales de un
vértice, se ven triangulos, si contamos
cuantos tridngulos salen y lo multiplicamos
por los 180° que tiene un triangulo, nos da lo
que debe dar la suma de los angulos
interiores de cualquier poligono.” (H.4.1)

Momento 3: Trasferencia y valoracion

Descripcion

Resultados

Andlisis

Para este momento, se organizaron
grupos de a tres estudiantes, con el
objetivo de que salieran del aula a buscar
objetos dentro de la institucién que
tuvieran forma de poligonos regulares,
para tomares una fotografia, organizarlas
en una presentacion de power point y la
enviaran al correo del docente. (C.1.1.3)

(1.3)

Y finalmente se plante6 que los
estudiantes de manera individual,
realizaran una pequefia obra de arte con
los siguientes materiales:

Tabla de MDF de 20cmx20cm, puntillas
con cabeza de 3%.”, martillo, Hilo
encerado de colores, transportador,
compas, regla, lapiz, guia de trabajo.

Con estos materiales construyeron unos
poligonos tensados en donde debian
poner en préactica lo aprendido en esta
intervencion.

La actividad de las fotografias resulto
agradable para los participantes, se
mostraron activos, curiosos (A.l); se
presentaron algunas preguntas tales como:

E15: “Profe, (pueden ser diferentes
cuadrados?”
E28: “Profe, cémo sabemos si son
regulares?”

A lo que su compafiero le contesto:
E37: “Midale los lados y angulos™.

Al no contarse con el tiempo suficiente, se
dejo la opcidn de tomar fotografias fuera del
colegio, en la casa, el barrio o sus
alrededores.

Algunos trabajos enviados fueron:

Grupo conformado por: E42, E58, E59 y

Algunos estudiantes,
a pesar de repetir de
manera correcta la
definicion de un
poligono regular,
fotografiaron objetos
que no cumplian las
condiciones

necesarias para serlo.

Otro aspecto que se
analiz6 es que los
jovenes se inclinaron
por el facilismo, la
totalidad de los
trabajos enviados se
trataban de fotos de
objetos  cuadrados,
no incluyeron
poligonos diferentes.

El incluir actividades
en donde los jévenes
realicen
manualidades,
favorece el proceso
de aprendizaje, pues
se logra capturar la
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EGO

Grupo conformado por E5, E13, E15y E25

Para el poligono tensado, como esta
actividad ya se habia realizado en el ciclo
anterior, los participantes que habian estado
en ese momento, lograron realizar la
actividad sin ayuda del docente, por el
contrario apoyaron a los compafieros que la
hacian por primera vez.

En esta ocasidn no se observaron errores en
cuanto a repetir diagonales. (H.5.1) (H.5.3)
(H.3.1) (A.1)

Los estudiantes midieron angulos interiores
y contaron diagonales en el transcurso que
realizaban la actividad y comprobaron sus
resultados  aplicando las  férmulas
respectivas. (H.4.1)

atencion de la
mayoria de  los
participantes.

Momento 4: Pruébate

Descripcion

Resultados

Andlisis

El desarrollo de este momento por falta
de tiempo, se realiz6 en casa. Se les
presentd a los estudiantes la siguiente
situacion:

Carlos decidio realizar el siguiente poligono para su obra

de arte

http://bit .lya%ﬁPaaw
Las preguntas estaban relacionadas con
los pasos que se realizaron para la

Al socializarse las respuestas de manera
grupal. Los estudiantes manifestaron que
entendieron las preguntas y que no
presentaron dificultades en contestarlas.
(A.5)

Los resultados fueron positivos, la gran
mayoria respondié correctamente las tres
preguntas. (A.4) (H.4.1) (H.5.2)

Se observa dominio
en la elaboracién de
poligonos regulares,
en el céalculo de
diagonales y en la
suma de angulos
interiores.
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elaboracion de la figura en el momento
anterior (estructuracion y practica). (1.4)
(C1.11)

Asi mismo, se pregunta por el nimero de
diagonales que posee esta figura y la
suma de sus angulos interiores.

(C.1.1.1)

Evidencias:

".’D‘ 31
b A |03 = L

e

“Zeaus ;ajq.‘qg‘!-

N

Momento 1

Momento 2
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Momento 3

Momento 4

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion:
Los estudiantes identifican el concepto de diagonal, &ngulo interior, vértice, poligono regular,
verifican sus respuestas aplicando las formulas correspondientes y son capaces de trazarlos

utilizando los instrumentos geométricos adecuados. (H.3.1) (A.3) (H.4.1)



110

Es necesario implementar una estrategia para contar con el material de trabajo necesario como

compas, transportador, regla, etc. Por lo cual determind hacer la inversion econémica para

adquirir 20 compas y 20 transportadores. (H.3.1) (H.5.1)

Tabla 9
Intervencion 4

Ciclo 2

Intervencioén 4: ; Qué es? ;Cémo es? ;Qué tiene?

Descripcion general:
Fecha: 17 al 28 de abril de 2017.

Duracién: 2 sesiones con un tiempo total de 110 minutos.

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolome.
Investigador: Freddy Omar Jdcome Romero y Merly Juliette Céardenas Pinto.
Sujetos Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:

e Reconocer caracteristicas de poligonos regulares e irregulares.

Identificar las formulas que permitan calcular el area y perimetro de algunos poligonos.
Reconocer algunos poligonos en el calculo de area de otros.
Generalizar procedimientos para el calculo de area de poligonos

Momento 1: Exploracion de saberes

Descripcion Resultados Analisis
Se presentan una serie de Las banderas no fueron Se percibe en la gran mayoria
banderas de algunos municipios identificadas por ningdn de los participantes que tienen
de Colombia en las que deberan estudiante, s6lo un par de claro el concepto de poligono, a

identificar algunos poligonos que
se presentan. Se socializaran las
respuestas y se pasara al frente a
que los sefialen. (C.1.1.1)
(C.1.1.3)

estudiantes reconocieron a
Floridablanca como un municipio
de Santander, asi que quedo de
tarea consultar a qué departamento
pertenecen las otras banderas.
(A2)

En cuanto a los poligonos
encontrados, se presentd una
discusién, pues la pregunta no
especificaba si se podian unir
colores. (H.2.3)

E35: “En la ultima bandera si
unimos colores salen muchisimos
poligonos”.

E46: “Yo encontré en esa
bandera un poligono de 11 lados,

. profe como se llaman esos
poligonos?” (H.2.1)

10 estudiantes mencionaron
que en la segunda bandera habia
un circulo. (H.4.2)

pesar de los 10 estudiantes que
afirmaron que el circulo era un
poligono, rdpidamente se dieron
cuenta que estaban errados.

Existen falencias en los
nombres que  reciben  los
poligonos que tienen mas de diez
lados.




Sin  embargo, los mismos
compafieros aclararon que el
circulo no era un poligono. (A.5)
(H.2.5)

Momento 2: Estructuracion y practica

Descripcién

Resultados

Analisis

A partir de la imagen de la
bandera de Sudafrica, se propuso
al estudiante que midiera cada una
de las secciones que forman los
colores y que llenara la tabla con
esta informacion. (C.1.1.3)

define
pidié al
proceso

Seguidamente  se
perimetro 'y se le
estudiante establecer el
necesario  para calcular el
perimetro de los poligonos
identificados en el punto anterior
y que registraran el resultado.
(H.1.1.4)

A continuacién se presentd la
definicion de &rea con una tabla
que contenia las  férmulas
respectivas para el calculo de
areas de figuras planas con la
intencién de que el estudiante
calculara el area de los poligonos
que conforman la bandera de
Sudéfrica y concluyera qué ocurre
si se suman estos resultados.
(H.1.1.5)

Los estudiantes reconocieron la
bandera y recordaron el mundial
de futbol. (A.2) Tomaron sus
reglas e iniciaron las mediciones
requeridas. (H.3.1)

Algunos lados de los poligonos
eran pequefios y se presentaron
discusiones en la exactitud de las
longitudes, sin embargo se aclar
gue se permitia cierto margen de
error. Asi pues, se hicieron los
registros en las tablas. (H.3.2)

Los jovenes recordaron
perfectamente el concepto de
perimetro y lo calcularon sin

ningun inconveniente. Aunque en
cuanto a la unidad de medida, unos
pocos arrojaron resultados con
cm’ (A.2) (H.3.2)

Al llegar al calculo de sus
dreas, si hubo dificultad. Pues
debian descomponer las figuras
(H.1.2) en poligonos que tuvieran
su férmula estipulada; a pesar de
que lograron calcular varias areas
sin asesoria del docente, el
poligono de la region verde, al
grupo 2, le costé trabajo. Se
observo dificultad para
descomponer el poligono y solo
encontraron una forma de
resolverlo: (H.4.11) (H.2.6)

Al responder la

pregunta
planteada, reconocieron que los
poligonos formaban un rectangulo,
por lo tanto la suma de las areas
daban como resultado el &rea del
rectangulo de la bandera en su

Los problemas en cuanto al
uso de la regla para medir
longitudes que se present6 durante
el ciclo 1, fue superado. La
totalidad de los estudiantes
utilizaron la regla de manera
correcta  para  realizar las
mediciones pertinentes.

Los estudiantes reconocen y
aplican el concepto de perimetros
en figuras planas al conocer el
valor de los lados. Sin embargo,
presentan dificultades en el
calculo de éreas, cuando deben
descomponerlas en otras figuras.
Sélo piensan en rectdngulos y
triangulos, son muy pocos los que
consideran a los trapecios como
una solucion rapida y practica.
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totalidad. (H.1.1)

Momento 3: Transferencia y valoracion

Descripcion

Resultados

Andlisis

A partir de la actividad
realizada en la intervencion 1, en
donde tomaron fotografias a
poligonos que observaron en el
colegio, ahora debian calcular sus
areas realizando mediciones y
aplicando lo visto en esta
intervencion.  (1.3)  (H.1.1.3)
(H.1.1.5)

Los estudiantes salieron del
aula, algunos con reglas, otros
con metros y midieron los
objetos que habian fotografiado
en la primera intervencion, en los
mismos grupos de aquella vez.
(A1) (H.4.2)

Realizaron los dibujos de
estos poligonos en sus cuadernos
y marcaron las divisiones
pertinentes para calcular el area.
Como eran figuras sencillas, no
se observd dificultad en esta
actividad. (A.4) (H.4.4)

Los estudiantes reconocen que
para calcular el area de una figura
plana, en algunas ocasiones es
necesario descomponerla en
poligonos, calcular sus é&reas por
separado y luego sumar dichos
resultados.

Momento 4: Pruébate

Descripcion

Resultados

Andlisis

En este momento, los jévenes
de manera individual, cuentan con
15 minutos para resolver tres
preguntas tipo prueba saber; en
donde deberan aplicar  los
conocimientos adquiridos en una
situacion de la vida real. (1.4)

En la primera pregunta se
presentd un bajo ndmero de
aciertos por parte de los
estudiantes.

La respuesta mas comin por
los participantes fue la A, la cual
es erronea. (H.4.10) (H.5.5)

En relacion segunda pregunta,
los estudiantes expresaron no
comprender muy bien las opciones
de respuestas, por lo que el
docente tuvo que dar una pequefia
explicacion. (H.5.5)

Y en la tercera pregunta un
grupo muy reducido de
estudiantes, entre ellos, E21, E24,
E37, E46, E59 y E61 lograron
realizar procedimientos validos y
elegir la respuesta correcta. (H.5.5)

Desarrollar estas preguntas de
manera correcta requeria de un
andlisis conceptual muy completo;
a pesar de presentarse muchas
dificultades, al socializarse la
actividad, los estudiantes
admitieron que no estaba dificil,
que debian haber planteado la
situacion mejor, utilizando
nimeros para observar que le
ocurria al perimetro, que se
dejaron llevar por la primera
respuesta que consideraron estaba
correcta.

Sin  embargo, los autores
también  admitieron que la
segunda pregunta estaba un poco
complicada para el grupo de
estudiantes.

Se evidenciaron falencias en la
aplicacion de conceptos, no se
vieron procedimientos en el
espacio destinado para ello. La
mayoria solo se dejo llevar por lo
gue creia, mas no ejemplificaron
la pregunta, para intentar darle
solucién de manera acertada.

Evidencias:
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Momento 1

Momento 2

Momento 3
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Momento 4

Fuente: Elaboracion propia

Conclusion

Los jévenes de noveno, conocen el concepto de perimetro, lo saben calcular siempre y cuando
tengan las medidas de los lados del poligono; pero, la gran mayoria, aun no tiene la capacidad de
establecer relaciones con otras medidas cuando no le dan informacion exacta del poligono, es
decir, no tienen la habilidad de inferir. (A.9) (H.5.5)

Los participantes reconocen que para calcular areas de figuras planas, en algunos casos es
necesario descomponer la figura, calcularla por separado y finalmente sumar los resultados, para
totalizar. También comprendieron que entre menos se descomponga la figura mas rapido y

sencillo sera su célculo. (H.1.2)

Tabla 10



Intervencion 5

Ciclo 2
Intervencion 5: A la rueda rueda

Descripcion general:

Fecha: del 04 al 14 de julio de 2017.
Duracion: 3 sesiones con un tiempo total de 165 minutos.

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolomé.

Investigador: Freddy Omar Jacome Romero y Merly Juliette Cardenas Pinto. Reconocer las Sujetos
Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:

e Reconocer las caracteristicas del circulo y la circunferencia.
e Reconocer lo elementos que contienen la circunferencia y el circulo.
o Aplicar formulas que permitan calcular el area y longitudes de la circunferencia y circulo y de sus

elementos.
Momento 1: Exploracion de saberes
Descripcion Resultados Analisis
Al inicio de la actividad se Los estudiantes se encontraron con esta imagen Cuando iniciaron la
trata de reconocer cuales que debian completar ubicando los elementos actividad se  mostraban
son los conocimiento que pertinentes: sorprendidos, pues  no

tienen los participantes en
referencia a la
circunferencia 'y circulo,
para este efecto, al final de
la guia de aprendizaje

encontraran un mapa
conceptual en relaciéon al
tema con la cual los
estudiantes llenaron una
figura  con diferentes
elementos, para despues
describir diferencias entre
algunos conceptos
presentes.

[1.1], [C.1.2]

=

w C

En este momento

surgieron
dificultades, confundian el sector circular con
el segmento circular o en algunos casos como

algunas

el de E48 el segmento con la
semicircunferencia, pero en general esta parte
se desarrollé con normalidad, con algunos
casos aislados de explicacién, esto se aclaré en
el momento que respondieron las siguientes
preguntas acerca de las diferencias entre dos
conceptos:

[H.1.1], [H.2.1], [H.4.1],[A.2]

Circunferencia y circulo: E30 respondid:
“circunferencia es la que rodea el circulo y el
circulo es el que estd contenido en la
circunferencia” o E64 “circunferencia: linea
gue rodea el circulo. Circulo: lo que esta
contenido en la circunferencia”

[H.2.4],[H.4.1], [A.2]

Arco y cuerda: en esta pregunta los estudiantes
debian distinguir que es una cuerda y un arco, a
lo cual respondieron lo siguiente:

ES5 “cuerda es de un extremo a otro y en el arco
se une por la circunferencia”

E29 “la cuerda no pertenece a la

encontraban cémo llenar el
grafico, pero cuando
hicieron una exploracion
completa de la guia de
aprendizaje pudieron
hacerlo con mas facilidad,

sin embargo, en algunos
casos no encontraron
clarificar lo referente a

sector y segmento circular,
pero en general, lograron
entender cudl era la
intencionalidad de esta parte
de la actividad, y se
enfocaron a ella. Con esto se
ve la buena disposicion para
aprender y el
direccionamiento que tienen
para cumplir un objetivo.




circunferencia”

E62 “la cuerda es el camino mas corto entre
dos puntos de la circunferencia” [H.2.4],
[H.4.1], [A.2], [H.4.8]

Diametro y radio: al igual que en las anteriores
debian buscar la diferencia entre estos
conceptos, para lo cual respondieron:

E17 “ el didametro pasa por la mitad y el radio
va de la mitad a la circunferencia”

E34 “el diametro es la cuerda que pasa por la
mitad de la circunferencia mientras que el radio
es la medida desde el centro a un punto en la
circunferencia” [H.2.4], [H.4.1], [A.2]

Sector circular y segmento circular:

Para estas diferencias escribieron:

E2 ”sector circular es una parte del circulo
limitada por una curda y su arco”

E56 “el sector circular esta limitado por el arco
y dos lineas radiales”

[H.2.4], [H.4.1], [A.2]

Momento 2: Estructuracién y practica

Descripcion

Resultados

Analisis

Durante esta etapa de la
guia los estudiantes debian
dibujar el contorno de 4
tapas de diferentes
recipientes en una cartulina,
luego la recortaban 'y
median su didmetro
doblandolas por la mitad,
porque no se habian
construido de la manera
convencional que era con el
compés, sino que se
tomaron una copia de
circulos ya hechos, con esta

informacion debian llenar
una tabla en la que se
presentaban elementos
calculables a partir del
didmetro.

[1.2], [C.1.21], [C.1.2.2],
[C.1.2.3]

Los participantes en esta etapa del guia
participaron de manera ordenada, buscaron en
diferentes lugares elementos en los que
pudieran calcar el contorno de un circulo.

[H.3.1],[H.3.2]
Durante estos momentos se ven dinamicos y se
escuchan expresiones como “solo son cuatro
porque en cuento mas de 4” E25
Cuando tenia que dividir la circunferencia, se
preguntaba el ;por qué?, en algunos casos
aclararon cuando volvian a leer la guia en
donde les explicaba que era para determinar el
valor del diametro, llenaron la tabla y se dieron
cuenta que el valor de la relacién entre la

Cuando realizan actividades
al aire libre, se ven mas
motivados, se organizan
entre ellos y direccionan el
trabajo.

Surgen algunas dudas en el
momento de la
estructuracién, pero con el
acompafiamiento de los
docentes, se aclaran y se
continda con el trabajo.

Cuando calculaban la
relacién entre la
circunferencia y su

diametro, algunas veces no
daba el resultado esperado, y
contrastando con el proceso
gue realizaban, se determin6
que hay mal manejo de
herramientas por algunos de
los estudiantes, pues no
miden bien, no enfocan qué
es lo que deben medir y en
especial cuando  debian
medir la circunferencia no
encontraban la estrategia
maés adecuada.
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circunferencia y el diametro de los recortes
realizados era similar, y se dieron cuenta que
era el valor de pi.

Con esta conclusion fue mas facil responder las
preguntas que seguian de la tabla. [H.4.2],
[H.5.1], [H.5.6]

Momento 3: Trasferencia y valoracion

En este momento de la guia
se le presentaban algunos
circulos de  diferentes
valores y colores, en estos
debian encontrar el centro
para poder llenar una tabla
adjunta. [1.3], [C.1.2.4]

Al principio no encontraban como medir, pero
cuando leyeron una nota en la guia, recordaron
un concepto dado en afios anteriores, este es el
de mediatriz.[A.2], [H.3.6], [H.3.1]

Algunos pensaron que solo servia para
triangulos, como E 60, otros como E20, E23,
E37, E50 E63 no se acordaban del proceso para
trazarla, pero al final ayudandose entre ellos
recordaron y reforzaron este concepto, como se
evidencia en las siguiente fotografias:

[H.3.1],"[H.4.3],‘[..4], [H.5.3]

Al igual que en la etapa
anterior del desarrollo de la
presente intervencion, se
observa mal manejo de los
instrumentos necesarios,
tales como son la regla, el
lapiz y compés. Algunos
usan lapices con puntas muy
gruesas que no permiten dar
precision al desarrollo de la
actividad, toman de manera
inadecuada el compas, al
intersectar las mediatrices
no encuentran que converjan
en un mismo lugar porque
no son claros los procesos
para hacerlo, por tal motivo
se acompafio en el proceso
al estudiante para que
identificara los errores, los

corrigiera 'y lo pudieran
hacer bien.
También se analiza el

fracaso y frustracion visto
en algunos estudiantes,
porque no lograban hacer lo
que se les estaba pidiendo.

Momento 4: Pruébate

Para el momento del
pruébate se tomdé como
contexto la técnica de
produccion de alimentos
presente en la institucion
educativa, entonces  se
plante6 una galleta con
forma de galleta en donde se
implican en su produccion
tres semicirculos no
concéntricos. [1.4], [A.4]

Durante la realizacion de la prueba no hubo
preguntas acerca de la forma que debian
hacerlo, algunas veces preguntaban si lo estaba
haciendo bien, pero en general se observo a los
estudiantes muy seguros de lo que estaban
respondiendo.

[A.3], [A4]

Ya en este momento se ven
estudiantes mas maduros, en
referencia a la manera como
responden  una  prueba,
ademas se analiza que
reflejan mayor seguridad al
momento de responder.
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Evidencias:

Momento 1

Momento 2

Momento 3

Fuente: Elaboracion propia

Conclusiones

Es estudiante se motiva mas cuando realiza actividades al aire libre. [A.3]
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Se encuentran vacios y conocimientos falsos tomados como verdaderos en los participantes.

[A2]

Durante el desarrollo de las actividades los estudiantes aclaraban y concretaban sus

conocimientos al llenar algunos vacios en su aprendizaje anterior. [A3]

Se lograron los objetivos previstos para la presente actividad. [A3]

Tabla 11
Intervencion 6

Ciclo 2

Intervencion 6: Detras de un todo

Descripcion general:
Fecha: 17 al 28 de julio de 2017.

Duracién: 3 sesiones con un tiempo total de 165 minutos.

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolome.
Investigador: Freddy Omar Jicome Romero y Merly Juliette Céardenas Pinto.
Sujetos Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:

o ldentificar las figuras planas que se encuentran inmersas en figuras compuestas.
e Calcular areas de regiones que resultan de la composicion de otras figuras planas conocidas.

Momento 1: Exploracién de saberes

Descripcion

Resultados

Andlisis

Se inici0 este momento con la
elaboraciéon de una cartelera en
grupos de cuatro estudiantes, en
donde  se plasmaron los
conocimientos previos en cuanto a
las formulas que se utilizan para
calcular &reas en figuras planas,
sin utilizar cuadernos, ni libros, ni
cualquier otro tipo de ayuda. La
cartelera debia contener el dibujo
de la figura, el nombre y la
féormula. (C.1.1.1) (C.1.1.5)

Después de refrescar la memoria,
calcularon el é&rea de cuatro
figuras compuestas por diferentes
poligonos. (C.1.1.5)

La exploracion de saberes fue
culminada con  éxito, los
estudiantes hicieron en promedio 6
figuras planas, utilizaron los
instrumentos geomeétricos, en su
mayoria, de manera correcta.
Hubo trabajo en equi8po, pues
debian realizarla en s6lo 15
minutos. (H.2.3) (H.3.1) (H.5.1)
(A2)

Para la segunda actividad de este
momento, se observé habilidad
para calcular el area de las figuras.
Asi  como ellos mismos lo
expresaron:

E60: “Que bobada, pues aplicar la
formula y sumarlas”.(H.4.4) (A.1)

Los participantes ya ha ido
mejorando en cuanto al uso de las
férmulas,  reconocen  cuando
deben descomponer la figura, qué
formula utilizar de manera que sea
lo méas préactico posible y aplican
correctamente la férmula.

Cada dia son menos los que no
traen los materiales necesarios, sin
embargo, los docentes han
decidido mantener un material a
disposicion de las clases, por si es
necesario prestarles el material
para desarrollar las actividades.




En la figura que requeria mayor
procedimiento, los grupos la
resolvieron de diversas maneras,
llegando al mismo resultado.
Algunos, como el grupo de E56,
E59, E60 y E61 calcularon el area
de un rectangulo, un trapecio, un
cuadrado y un tridngulo.
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Otros grupos, como el de E11,
E40, E36 y E1 lo realizaron
calculando el é&rea de dos
rectangulos, dos triangulos y un
cuadrado. (H.4.2)

Igualmente, dos grupos,
fraccionaron aun més la figura, y
calcularon cuatro triangulos, un
rectingulo y un cuadrado. Sin
embargo, se les sugirié que entre
menos figuras, mas rapido y
sencillo.

Momento 2: Estructuracién y practica

Descripcion

Resultados

Andlisis

Se inicia este momento con una
reflexion acerca de una situacién
que se presenta, de qué se deberia
hacer para calcular el area de una
figura sombreada. (C1.1.5)

6m

2m

El estudiante debia proponer una
solucion. (1.2)

Seguidamente se reproducen tres
videos del youtuber reconocido
como el profejulio, en donde él
explica 3 ejemplos de calculo de
dreas sombreadas, los estudiantes
después de observar los videos,
determinaron 3 pasos que se
deben seguir para calcular estas

Durante  este  momento  los
participantes plantearon soluciones

para la situacion presentada:
ooty i,

*44-

Algunos calcularon el &rea de un
rombo y lo multiplicaron por 3.
Otros hallaron el &rea de pequefios
triangulos y llegaron al mismo
resultado. (H.1.2) (H.2.3)

Al observar el primer video, el
cual proponia calcular el area de la
siguiente figura sombreada:

Los ejemplos mostrados en videos
a los estudiantes, complemento el
concepto de areas sombreadas. La
mayoria de los jévenes logro
establecer los 3 pasos que se
deben seguir para calcular areas
de figuras sombreadas.

La proyeccion de los videos del
profejulio, agradaron a los
estudiantes, algunos de los
jovenes admitieron que ellos
buscaban a este autor para
afianzar los temas que quedaban
débiles en el colegio, y que le
entendian muy bien. Esto es
importante resaltarlo, porque los
jovenes deben tener claro que el
internet no es solo redes sociales,

sino que también  permite
autoformarse y crecer
intelectualmente,  siempre vy

120



areas.

Finalmente se plantearon 8 figuras
para aplicar dichos pasos.
(C.1.15)

Alguno de Ios jovenes expresaron
dudas con respecto al por qué se le
restaba  un circulo, les costo
observar que los dos semicirculos
formaban un circulo. (H.4.11)

Ya para el segundo video que
proponia el siguiente ejercicio:

\ 4
O

Los jovenes fueron comprendiendo
lo que estaba ocurriendo,
entendieron porque en ésta figura
el circulo se dividia en 2. (H.4.2)

Y en el Jdltimo video, que
proponia:

—— Nt}
Ya los estudiantes advertian lo que
iba a escribir el profesor. (A.3)
El desarrollo de la actividad de
practica fue realizada sin ninguna
dificultad. (A.3)

cuando se sepa utilizar. (A.4)

Momento 3: Trasferencia y valoracion

Descripcion

Resultados

Andlisis

Para este momento se presentd

una situacion en donde el
estudiante debe proponer una
solucion que cumpla con las

pretensiones del enunciado, para
ello debia calcular el area de la
region sombreada de cuatro
figuras que representan baldosas
de piso y argumentar cudl de ellas
contiene la menor area roja.
(C 11 5)
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Se presentaron dificultades para
solucionar la dltima figura,
ninguno de los participantes
calcularon el &rea de ésta, incluso
algunos expresaron que no habia
forma de calcularla, que era
insuficiente informacion. (H.2.6)
Entre ellos E61:

’ < |
i
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En vista de la dificultad para
solucionar este ejercicio, se
procedio a una explicacion por
parte del docente. (H.5.5)

Los estudiantes en su gran mayoria
logran calcular éareas de figuras
sombreadas, sin embargo, se
limitan a realizarlo bajo el mismo
patron utilizado en los demaés
ejercicios. Se cerraron a un Unico
proceso y no utilizaron la légica
matematica para dar respuesta a la
situacion planteada. (H.4.6)

Momento 4: Pruébate

Descripcion

Resultados

Andlisis

La prueba consta de tres Los estudiantes lograron responder Los estudiantes lograron leer de
preguntas, en donde se les en su mayoria las preguntas en manera comprensiva y ldgica las
presenta a los jovenes una forma correcta. (H.1.2) (H.4.4) opciones de respuesta. Esta
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situacion en la que se muestran
cuatro circulos y un cuadrado:

Hay dos preguntas que se limitan
s6lo a analizar la situacién, sin
necesidad de realizar ningun tipo
de calculo numérico. Y la otra
pregunta pide el calculo del area
de la mesa de color violeta claro.
(.4) (C.1.2.3)
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La pregunta que presentd un poco
de dificultad, aunque en la minoria
fue la segunda, en donde debian
deducir que el radio de la
circunferencia era de 1m?, segun la
informacion  suministrada  del
cuadrado. (H.5.5)

prueba no tenia gran cantidad de
procedimientos numéricos, Sino
que estaba enfocada a indagar la
capacidad de razonamiento del
participante. Algunas veces los
estudiantes saben qué es lo que
deben hacer y comenten pequefios
errores en los calculos, sin
embargo, su procedimiento es
correcto. (H.5.5)

Evidencias

Momento 1

Momento 2
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Momento 3
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Momento 4
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Fuente: Elaboracién propia

Conclusion:

Los objetivos propuestos para esta intervencion se alcanzaron. Los jovenes logran identificar
las figuras planas que se encuentran inmersas en otras figuras. Asi mismo, determinan el area
que se forma entre ellas. (H.1.2) (A.3) (H.4.4)

El dominio de las formulas para el célculo de areas se ha fortalecido, anteriormente, no
lograban ni iniciar la resolucion de los ejercicios, pues no tenian claro cuéles eran las formulas
que debian utilizar. Ya se expresan con mas propiedad en términos geométricos de manera

adecuada. (H.4.4) (A.3)

Tabla 12
Intervencion 7

Ciclo 2
Intervencién 7: Platén y sus sélidos

Descripcion general:

Fecha: del 31 de julio al 11 de agosto de 2017.

Duracién: 3 sesiones con un tiempo total de 220 minutos.

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolomé.

Investigador: Freddy Omar Jicome Romero y Merly Juliette Cérdenas Pinto.

Sujetos Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:

e Reconocer las caracteristicas de los sélidos platdnicos.

e Generalizar elementos que permitan realizar el desarrollo plano de cada sélido platonico.
e  Generalizar férmulas que permitan calcular el areay volumen de los sélidos plat6nicos.

Momento 1: Exploracion de saberes

Descripcién Resultados Anélisis




En la seccién inicial de la
guia de aprendizaje los
estudiantes debieron
observar los cinco solidos
platénicos 'y  determinar
algunas caracteristicas de
estas figuras, en esta tabla

Durante esta etapa los estudiantes lograron
encontrar con éxito algunas de las
caracteristicas observables de los solidos
platénicos, pero encontraron dificultad en
contar el nimero de aristas, como lo afirma
E13 “no puedo contar cuantas aristas hay,
cuento una vez y me da menos o mas de lo

Al realizar la actividad se
pudo constatar que los
estudiantes presentan
aprendizaje visual, pero no
son muy agudos a lo que éste
se refiere.

Se deben realizar actividades

encontraban el ndmero de que conté antes”, algunas dificultades en la enfocadas a mejorar el
caras, los nombraban de terminacion de los poliedros, volvian a decir lenguaje propio de la
acuerdo con el ndmero como cuando se trabajaron lo poligonos E60 geometria.
anterior, contaron el nimero  “icosagono”, E38”dodecagono”. La mayoria
de aristas, posteriormente reestructuraron el cuadro cuando realizaron
encontraron un tratado de los la lectura de la informacidn siguiente al
s6lidos  platénicos  con cuadro. [H.1.1], [H.2.1], [H.4.1], [H.4.2]
algunas definiciones propias
de cada uno de ellos. [1.1],
[C.2.1.1],[C.2.1.2]
Momento 2: Estructuracién y préctica

Descripcién Resultados Anélisis
En cartulinas y en grupos los  En esta etapa se observaron estudiantes con Se evidencia la falta de
estudiantes debieron hacer disposicion a aprender, pero con algunas manejo de instrumentos

un desarrollo plano de cada
uno de los  solidos
platonicos, tomando medidas
que fueran pertinentes para
transferir ese dibujo las
cinco fichas anexas a la guia,
en esta ficha debieron
condensar el trabajo anterior,
detallando el nombre,
haciendo un dibujo de la
observacién cada poliedro
regular, estructurando las
caracteristicas antes
observadas y los elementos
necesarios para calcular el
area y el volumen.[l.2],
[A.3],[C.2.1.1],[C.2.1.2],
[C.2.1.3],[C.2.1.6]

dificultades en realizar los desarrollos planos,
estas mas asociadas al manejo de
herramientas, ya que estos dibujos debian ser
muy precisos para que, en momento de
armado del poliedro, todo encajara a la
perfeccion, ademas se encontraron algunas
dificultades en cuanto a imaginar cual es la
manera de encajar lo poligonos que los
conforman.

Se puede evidenciar en
iméagenes.

las siguientes

[H.1.2], [H.3.1], [H.3.2], [H.3.4]

como una debilidad para el
aprendizaje de la geometria.
La presente  actividad
contiene solidos geométricos
que exigen destreza en el
manejo de las herramientas
geometrias, se deben mejorar
las estrategias usadas al
momento de medir.

No siempre los instrumentos
usados son los méas precisos
para el trabajo de la
asignatura.

Los estudiantes a medida
que se desarrollan las
actividades son mas activos
y aprenden con mas
facilidad. [H.3.5], [H.3.6]

Momento 3: Trasferencia y valoracion

Descripcion Resultados Andlisis
Inicialmente se tenia Los estudiantes en esta etapa midieron Para el desarrollo de esta
planteado  realizar  esta cortaron perforaron algunos tubos de etapa se ve la dificultad de

actividad con los padres de
familia pero por dificultades
en poder concertar el
momento preciso por el
tiempo de trabajo de lo
acudientes se decidio que el
acompafiamiento fuese
realizado por los estudiantes
de grado once de la
institucion.[1.3], [C.2.1.7]

plasticos con el objetivo de construir el
omnipoliedro que es un solidos que contiene
inscritos entrelazados los cinco sélidos
platénicos, las medidas fueron establecidas
por loa autores de la presente investigacion,
pero el desarrollo es manejado por los
participantes. Estas acciones se evidencian en
las siguientes imagenes:

[H.1.2], [H.3.1], [H.3.2], [H.3.4], [H.5.1],
[H.5.3]

vincular a los acudientes al
trabajo educativo de sus
hijos, debido a diferentes
situaciones, como son el
trabajo o empleo del
acudiente, o falta de
disposicion, para suplir las
necesidades de la guia de
aprendizaje se determind que
algunos estudiantes de grado
11 acompanaran la actividad,
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Momento 4: Pruébate

y los participantes
encontraron en ellos un buen
apoyo por que los vieron
como sus iguales.

Durante el desarrollo se
evidenciaron habilidades
motrices deficientes,

aparentemente no  estan
familiarizados con este tipo
de actividades, pero
encontraron en esto una
motivacion.

[H.5.3]

Descripcion

Resultados

Andlisis

Durante esta etapa se
abordaron preguntas desde el
tema en especifico de
solidos  platonicos,  sus
desarrollos y sus
caracteristicas.[1.4]

Lo estudiantes desarrollaron esta etapa de
manera ordenada, con buena disposicién y no
se realizaron preguntas por parte de los

estudiantes.
[H.5.2]

Los estudiantes responden la
prueba aparentemente con
buena claridad en relacion
con sus contenidos.

Evidencias:

Momento 1

Momento 2
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Momento 3

Momento 4
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Fuente: Elaboracion propia

Conclusiones

Los padres de familia por diversos motivos no se vinculan a las actividades académicas de sus
hijos. [A.6]

Los estudiantes durante el desarrollo de las actividades se mostraron con necesidades de
aprender y motivados a realizar todas las actividades presentes. [A.4]

Se deben realizar actividades en donde se oriente al estudiante a realizar lecturas con
contenidos de geometria. [H.2.4]

Tabla 13
Intervencion 8

Ciclo 2
Intervencién 8: Construyendo geometria

Descripcion general:

Fecha: del 14 al 25 de Agosto de 2017.

Duracion: 3 sesiones con un tiempo total de 165 minutos.

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolomé.

Investigador: Freddy Omar Jicome Romero y Merly Juliette Cérdenas Pinto.

Sujetos Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:

o Describe las caracteristicas y los elementos de un sélido, segin su definicion, para la confeccion y
construccidn de cuerpos geométricos a partir de sus desarrollos planos.

e Establece diferencias entre los poliedros y los cuerpos redondos.

Momento 1: Exploracion de saberes
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Descripcion Resultados Anélisis
Se organizan los grupos de a dos En cuestion de 5 minutos algunos pocos Se observa que los
personas y se les entregan 6 palillos grupos empezaron a encontrar la forma estudiantes conocen los
para la construccion de cuatro de resolver el acertijo. (H.3.3) nombres de los sélidos
triangulos equilateros, se pide explicar geométricos y los

la solucién y dibujarla. (C.2.1.1).

A continuacién se presentan algunas
figuras en donde se debe encerrar las
que  correspondan a  cuerpos
geométricos. (C.2.1.1)

Finalmente, se muestran objetos del
contexto, en donde el estudiante
debera escribir a qué cuerpo
geomeétrico se le parece. (C.2.2.1)

Sin embargo, muchos cayeron en el error
de ofrecer la siguiente solucion errénea:
(H.3.6)

Solucidn del estudiante E44

La segunda actividad de este momento
fue realizada sin ningun inconveniente,
solo 4 estudiantes encerraron uno mas o
uno menos de los correctos. (A.2)

m—T
En cuanto a las figuras del contexto, sélo
se presentd que un par de estudiantes E10
y E49, nombraron la esfera como una
pelota. Los demas compafieros se
encargaron de corregirlos. (H.2.4)

reconocen en su contexto.
(A2) (A4)

Momento 2: Estructuracion y préctica

Descripcién Resultados Anélisis
En la guia de aprendizaje los El desarrollo de este momento fue Con las actividades
estudiantes contaron con un mapa exitoso, los estudiantes participaron realizadas en este
conceptual, que se encontraba como activamente, construyeron los mapas momento, se analizé que

anexo, el cual completaron con los
conceptos que se encontraban en la
guia en forma de recuadro. (l1.2)
(C.2.1.1)(C.2.1.2) (C.2.2.1) (C.2.2.2)

Asi mismo, en la segunda actividad,
ubicaron los elementos que hacen
parte de los prismas, las piramides, el
cilindro, el cono y la esfera. (C.2.1.1)
(C.2.1.2)

En la tercera actividad, los jovenes
utilizaron los colores rojo y azul para

conceptuales sin ningin problema, los
pegaron en sus cuadernos. (H.2.1) (H.4.1)
(A.2)

La ubicacién de los elementos de los
solidos geométricos les tomo un poco
mas de tiempo, la mayoria de los
participantes tuvieron cierta dificultad en
los elementos de generatriz vy
circunferencia méaxima. Se tuvo que
realizar una pequefia explicacién por
parte del docente. (H.4.9)

los  estudiantes tienen
habilidad para identificar
los desarrollos  planos
correspondientes a los

diferentes cuerpos
geométricos.

De igual manera, Ila
mayoria de los

participantes reconocen los
elementos de algunos
solidos geométricos.
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sefialar los vértices y las aristas de 8
s6lidos geométricos que se plantearon
en la guia. (C.2.1.1) (C.2.1.2)

En la cuarta actividad, debian
completar la tabla, que requeria de la
siguiente informacion: N° de caras, N°
de vértices, N° de aristas y Relacion

de  Euler. (C2.11) (C.21.2)
Ahora complete la siguiente tabla:
Cuerpo N* de N de N° de Relacion
caras | vértices | aristas de Euler
Cubo 6 8 12 | BeB2=12
Prisma
triangular
Pirdmide
pentagonal
Cilindro
Pirdmide
cuadrangular
Prisma
cuadrangular

¥ I de caras mis n¥ vértices menas dos es igual al it de aristas
lacidn s r
f Relacion de Eul Coveinh ]

Seguidamente, se pidié completar el
recuadro referente a las diferencias
entre prismas y piramides.

A continuacién se presentaron unas
figuras planas para que colorearan
aquellas que se necesitaran para
elaborar el desarrollo plano de algunos
s6lidos geométricos como: piramide
cuadrangular,  prisma triangular,
prisma hexagonal y cilindro.(C.2.1.1)
(C.2.1.6)

Finalmente se presentaron unos
desarrollos planos y unos cuerpos
geométricos, con la intencién de que
los estudiantes colorearan del mismo
color cada sélido con su respectivo
desarrollo plano. (C.2.1.6)

En el momento de sefialar los vértices y
las aristas, algunos estudiantes como
E20,E24, E51, E52, E54, E60, E65, E66
y E67 expresaron no identificar las aristas
en los sélidos geométricos. (H.4.9)

Otros se expresaron de la siguiente
manera:

E19: “Hay que retefiir de azul todo el
cuerpo, todas las lineas son aristas”.
(H.4.9)

Asi mismo, se presentaron dudas para las
aristas del cilindro y el cono, para ello los
docentes orientaron acerca de las
diferencias entre estos tipos de cuerpos
redondos. (H.4.9)

Una vez aclarada la diferencia entre
vértices y aristas, se procedi6 a
comprobarlo por medio de la relacion de
Euler.

Algunos estudiantes al contar el N° de
caras, no contaron las bases, al calcular
Euler, encontraban inconsistencias y se
dieron cuenta que les hacia falta contar
las bases como caras.(H.4.9)

E65: “;Profe, cierto que las
también son caras?”’

E22: “;Profe, el cilindro cuantas caras
tiene?”

Preguntas similares se contestaron al
completar la tabla, finalmente, lograron
identificar que los cuerpos redondos no
cuentan con aristas rectas como los
poliedros. (H.4.1)

Teniendo en cuenta el mapa conceptual,
los jovenes completaron el recuadro e
identificaron las diferencias entre prismas
y piramides. (H.4.1)

Para la siguiente actividad de colorear las
figuras planas que se necesitaran para
realizar el desarrollo plano de un sélido,
se observo cierta duda en el cilindro:

bases

La duda se centraba en cuél de los dos
rectangulos era el indicado.

E60: “Facil, necesitamos una cuerda para
medir la circunferencia y segun el largo
de esa medida debe ser la base del
rectangulo”, al realizar la prueba,
concluyé que era el rectangulo grande.
(H.4.3) (H.4.2)

Finalmente, los jovenes identificaron sin

Los estudiantes pueden
determinar cudl es la
diferencia entre un prisma
y una pirdmide.
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dificultad el desarrollo plano que le
correspondia a cada sélido geométrico y
comprendieron para qué sirven. (H.4.6)

Momento 3: Trasferencia y valoracién

Descripcion

Resultados

Andlisis

Por motivos de tiempo y materiales,
para esta primera actividad del
momento de transferencia, se les pide
a los estudiantes que en grupos de 4
personas elaboren 8 fichas de un
domin6 de cuerpos geométricos, en
donde se utilicen imagenes referentes
a la tematica.(C.2.1.6) (1.3)

Ya en el aula, deberan elaborar por
grupos un solido del tamafio y el
material que deseen. EI docente
indicard cual le corresponde a cada
grupo. Y una vez construido, realizara
preguntas referentes a sus elementos y
su construccion. (C.2.1.6)

En el domind se presentaron falencias,
debido a que no se dieron las
especificaciones claras con respecto a las
medidas de las fichas, de igual manera,
los que realizaron la actividad, no le
dedicaron el tiempo suficiente y las fichas
no quedaron como se esperaba.(H.2.6)

Los solidos geométricos que fueron
elaborados en grupos y en clase, se
construyeron con mucha precision. En las
sustentaciones, los participantes
comentaban, que con el desarrollo plano
era mas facil construir los solidos, y que
se necesitaba de un material que no fuera
tan delicado para que al momento de
pegar tuviera consistencia. (H.3.1)
(H.3.3)

En su mayoria, los grupos presentaron
figuras de un tamarfio grande.

E31: “Al fin logré hacer una figura en
3D, sin que me quedara toda chueca o
hundida”. (H.3.3)

Segun la socializacion los jovenes no
tenian claro que los solidos podian
construirse a partir de desarrollos planos,
ellos normalmente lo hacian al “tanteo”
palabra que usaron textualmente E33 y
E41.

La actividad del dominé no
generd el impacto deseado,
esto debido al tiempo
limitado que se tuvo para
esta intervencion, pues fue
realizada en tiempo de las
fiestas patronales de la
institucion 'y muchos
estudiantes se encontraban
en diversas presentaciones
culturales y no contaban
con suficiente tiempo para
actividades
extracurriculares, pues sus
ensayos se realizaban en
jornadas contrarias.

En cuanto a los desarrollos
planos y la construccion de
Cuerpos geométricos, se
analizé que la habilidad
para el dibujo ha mejorado,
los participantes logran
trazar poligonos con mayor
facilidad y no tuvieron

dificultades en la
elaboracion de su sélido
geomeétrico.

De igual manera, al

preguntérseles acerca de
los elementos y su
construccién, la  gran
mayoria supo responder de
manera  adecuada.  El
trabajo en equipo afianzé
las falencias que algunos
pudieran tener. (A.3)

Momento 4: Pruébate

Descripcion

Resultados

Andlisis

Se pide al estudiante que se concentre
en responder 3 preguntas tipo prueba
saber relacionadas con el tema visto
durante la intervencion. (1.4)

Para ello se presentd una situacion
problema, en la que un profesor pidié
una maqueta del coliseo del colegio y
existe una inquietud de una estudiante
en cuanto a la forma y las propiedades
de una de las columnas del coliseo.
(C.2.1.1)

Asi mismo, se pide elegir cual seria el
desarrollo plano correspondiente para

Los jovenes salieron a observar la
columna del coliseo y aclararon que ésta
se trataba de un prisma por lo que
pudieron contestar la primera pregunta
sin dificultad. (A.1) (A.4)

Para la segunda pregunta también
lograron identificar répidamente el
desarrollo plano correspondiente a un
prisma cuadrangular. (H.4.2)

Y la tercera pregunta, a pesar de que no
todos los participantes la contestd bien, el
nimero de respuestas correctas fue alto.

Cuando el estudiante
observa que lo que se le
estd ensefiando hace parte
de su realidad, es més facil
comprender y asimilar el
nuevo aprendizaje.

En esta prueba, el nimero
de respuestas correctas fue
alto, y se vio buena
disposicion para realizar la
prueba a pesar de no tener
un valor numérico.
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elaborar la columna y se pregunta (H.4.1)
acerca del nimero de aristas (C.2.1.6)

Evidencias:
Momento 1

Momento 4
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Fuente: Elaboracién propia

Conclusion:

Los estudiantes establecen diferencias entre poliedros y cuerpos redondos, asi mismo,
reconocen las propiedades de un prisma y una pirdmide y tienen la habilidad para construirlos a
partir de un desarrollo plano, elaborado por ellos mismos. (H.4.2) (H.5.1) (H.3.3)

El uso de los instrumentos geométricos se ha fortalecido. Son muy pocos los estudiantes que
buscan prestado el compas o el transportador; ellos han logrado comprender la importancia de
los mismos, pues en cada guia de aprendizaje es indispensable contar con el material de trabajo,
y el no portarlo los rezaga con respecto a los demas y los limita a trabajar s6lo cuando alguien se
los presta por un corto tiempo. (H.3.1)

Tabla 14
Intervencion 9

Ciclo 2
Intervencién 9: Mide mi figura

Descripcion general:

Fecha: del 28 de agosto al 08 de septiembre de 2017.

Duracion: 3 sesiones con un tiempo total de 165 minutos.

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolomé.

Investigador: Freddy Omar JAcome Romero y Merly Juliette Cérdenas Pinto.

Sujetos Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:

o Identificar las caracteristicas y los elementos a tener en cuenta al momento de calcular el &rea de un sélido.
e Generalizar procedimientos para el calculo del area de sélidos.

e Reconocer la aplicacién que tiene el célculo del area de sélidos en la vida cotidiana.

Momento 1: Exploracion de saberes
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Descripcion

Resultados

Andlisis

Durante este momento, inicialmente,
los estudiantes debian relacionar
unas figuras planas con sus
respectivas formulas. (1.1)

Seguidamente, observaron algunos
solidos y completaron los espacios,
llenando con cuantos y cuales
poligonos se requerian para construir
estos cuerpos geométricos. (C.2.1.1)

Y finalmente, expresaron de manera
escrita y oral cual es la diferencia
entre prisma y piramide.(C.2.1.2)

Al iniciar este momento, y observar
el primer punto de la guia de
aprendizaje, los jovenes expresaron
que les parecia muy fécil, y lo
realizaron de manera rapida.
(H.4.4) (A.2)

En la segunda actividad propuesta,
hubo mas concentracion, sin
embargo, no requirieron de ayuda
por parte del docente. Aunque el
tetraedro los confundié un poco,
pues pensaron que se trataba de una
piramide  cuadrangular. (H.1.2)
(A.2)

Y en la Ultima actividad de este
momento, las respuestas fueron
muy acertadas, la redaccién tenia
coherencia y se utilizé el lenguaje
apropiado. (H.2.3)

Los estudiantes identifican las
férmulas que permiten calcular el
area de figuras planas tales como:
cuadrilateros, triangulos, circulos y
poligonos regulares.

Se percibe que los participantes han
comprendido que los cuerpos
geométricos se forman a partir de
las figuras planas. (H.4.2)

Cabe resaltar que al iniciar las
intervenciones existian falencias
para redactar cualquier tipo de
definicion  generada por los
preconceptos de los estudiantes, sin
embargo, a medida que se ha
trabajado en las clases de
geometria, el avance en cuanto al
uso de vocabulario técnico ha sido
significativo.(H.2.1)

Momento 2: Estructuracion y préactica

Descripcion

Resultados

Analisis

Durante este momento se ofrecié a
los participantes informacién acerca
de como se calcula el &rea de un
s6lido. Y se propuso 4 ejercicios en
los que se muestra el cuerpo y su
respectivo desarrollo geométrico.
(C.2.1.6) (C.2.2.5)

TOTAL

Los jovenes debian calcular el area
de cada figura plana que conforma el
prisma y sumarlas para dar la
respuesta del area total del sélido.
(C.2.1.4)

Para la segunda actividad de este
momento se organizaron grupos de 3
estudiantes, en donde cada uno debia
elaborar un cuerpo geométrico, entre
ellos, un prisma triangular, uno
cuadrangular y un cilindro; teniendo
en cuenta las medidas dadas y el
material entregado. Ademés debian
calcular el éarea siguiendo la
metodologia realizada en la
actividad anterior. (C.2.1.6) (C.2.2.5)

Para este momento los estudiantes
desarrollaron la primera actividad
guiandose por el desarrollo plano
que ofrecia la guia de aprendizaje.
E37: “Profe, abriendo la figura es
mas facil hallar el area, por qué no
nos lo ensefiaron asi antes”.

E62: “Asi uno no se tiene que
aprender tantas férmulas, con las
basicas podemos hallar el area”

E3: “Viéndolo desde este punto de
vista es mas facil”

Los jovenes no necesitaron de la
orientacion del docente para
desarrollar esta actividad. (A.3)

En cuanto a la construccion de
solidos, a pesar de que ya se habia
realizado uno en grupos, durante la
intervencién anterior; en esta
ocasion cada uno debia realizar el
propio segun la distribucion interna
que acordara cada grupo. (H.3.3)

Para esta actividad se entregaron
hojas de colores, pues no se habia
avisado con anticipacion llevar
pliegos de cartulina; pero, las
medidas que establecia la guia de
aprendizaje no se podian desarrollar
en el espacio que ofrecian las hojas

Se analiz6 que cuando el estudiante
es consciente de que los cuerpos
geométricos estan formados por
figuras planas, el calculo de sus
dreas se hace menos tedioso.
Ademéas permite que los jovenes
analicen 'y descompongan los
s6lidos para obtener los resultados.

La habilidad para construir cuerpos
geométricos se fortalece siempre y
cuando cada uno practique con sus
propios materiales. Cuando se hace
la actividad de manera grupal, el
que adquiere esa destreza es quien
midio, trazo, recortd, y armo.
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de color, por lo que se hicieron
ajustes a los tamafios de los sélidos.
(A.4)

Durante este momento se observo
que algunos participantes tenian ya
la habilidad para trazar los
poligonos que requerian para su
solido geométrico, algunos incluso
deducian las medidas necesarias

para que se pudiera armar bien la
figura y orientaron a
cierta

los que
presentaban dificultad.

(H..3.1)

Se escucharon comentarios
los siguientes:

E65: “Para que el prisma le cierre
tiene que medir lo mismo el lado
del tridangulo con el lado del
rectangulo”

E32: “Esas pestafiitas son para que
se le pueda echar el pegante”

E60: “La base del rectangulo debe
medir lo mismo que la longitud de
la circunferencia, para que se
ajusten y cierre perfectamente el
cilindro”

como

Momento 3: Trasferencia y valoracién

Descripcion

Resultados

Analisis

Este momento fue disefiado para que
los estudiantes compartieran con su
familia y elaboraran regalos para que
a fin de afio adornaran sus arbolitos
de navidad. (1.3) (C.2.1.6)

Asi mismo, se solicitd elaborar unos
conos que adornaran la entrada de la
casa, por si se desea celebrar algin
cumpleafios.

Para esta actividad se socializ6 con
los jovenes como habia sido la
experiencia de involucrar a la
familia y realizar lo propuesto; sin
embargo, la mayoria de los jovenes
admitié haber desarrollado solo la
actividad, por diversos motivos:
(A4) (H.3.1) (H.5.1)

E44: “Yo hago tareas solo, ademas
yo sabia como hacerlo, no
necesitaba ayuda”.

El4: “Profe, me parecid bonito,
aprendi a hacer cajas y me

Este momento que fue disefiado con
la intencién de compartir en
familia, evidencié que en la gran
mayoria de casos, los estudiantes no
cuentan con el acompafiamiento de
sus padres, algunos porque el
tiempo les impide encontrarse en
los momentos de hacer los
compromisos académicos debido al
trabajo; otros porque simplemente
prefieren hacerlo solos, sienten que
no necesitan involucrar a sus padres
para una actividad que entienden y
pueden realizar sin problemas.
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A partir de los cuerpos geométricos
disefiados, se socializaron algunas
preguntas como:
- ¢Qué nombre recibe el
cuerpo geometrico que se va a
utilizar para las cajas de regalo?
- ¢Cuales son las dimensiones
de las cajas que van a usar?
- ¢Cuanto papel de regalo se
necesita para cubrir la caja?
- ¢Cuales son las dimensiones
de los conos que van a usar?
- ¢Cuanto papel de regalo se
necesita para cubrir estos
cuerpos geométricos?

58802

quedaron muy lindas para adornar
el arbolito”.

E29: “Los conos me parecieron mas
dificiles para forrarlos, yo los hice
de una vez en papel decorado.”

E11: “Mis papas viven todo el dia
trabajando, yo lo hice solo”.

E30: “La que me ayudé fue mi
mama, y le gusto la tarea”.

La mayoria elaboré6 el cono con la
base, por lo que no se podia
introducir el papelillo dentro de él.
(A.4)

Al socializarse la actividad se
observé que ésta fue de su agrado,
que  hubo  participacion y
comprension en el concepto de area
y en lo que se refiere a mediciones
y usos de instrumentos
geomeétricos. (A.1)

Momento 4: Pruébate

Descripcion

Resultados

Analisis

Durante este Ultimo momento se
realiz6 una autoevaluacion, se dieron
15 minutos para que los participantes
desarrollaran  las 3  preguntas
propuestas en la guia de aprendizaje.

(1.4)

Las preguntas estuvieron
relacionadas con la cantidad de
material necesario para construir
algunos cuerpos geométricos, por
ejemplo la tercera pregunta fue:
(C.2.1.4) (C.2.2.3)

3. Una fibrica de cristal r g |

produce vasos cilindncos de
6cm de didmetro y 9cm de
altura. ;Qué cantidad de cristal
necesita para elaborar cada
vaso?

a 63z

b. 21z L

c. 24z —

d 46z

http://bit ly/2zy403z

Los jovenes desarrollaron su prueba
de manera individual, muy
concentrados. La mayoria de los
participantes contestaron de manera
correcta la primera pregunta:
(H.4.4) (H.5.2)

1. Una empresa de lacteos eligio de estos tres envases
que tienen el mismo volumen, para comercializar su nuevo
producto. ,Qué envase eligié la empresa si optd por aquel
que esta hecho con menos mgtena'es"

Vi |77 Vi
wen

En la segunda pregunta, surgié el
comentario de que la pirdmide era
muy grande,

E41: “Pero 40 m de lado, ;es como
muy grande, profe?”

E61: “Uy no profe, se necesita
mucho manto para cubrirla.”

Sin embargo, un poco mas de la
mitad lograron contestar
correctamente. (H.4.4) (H.5.2)

El concepto de é&rea ha sido
asimilado por més de la mitad de
los participantes. Calculan areas en
sélidos aplicando simplemente que:
Area delas

+ caras =
aterakes

Areadelas

caras base AreaTotal

Salirse de las formulas tipicas de
los sélidos ha logrado impactar de
manera positiva a los jovenes de
noveno grado. Demuestran que
comprenden la aplicabilidad del
concepto de area en su contexto.
(A.3) (A4)
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Y finalmente, en la tercera pregunta
se presentaron resultados positivos,
la mayor parte de los jovenes
obtuvieron respuestas acertadas.
(H.4.4) (H.5.2)

Evidencia:

Momento 1

Momento 2
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Fuente: Elaboracion Propia
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Conclusion

Los estudiantes de noveno grado logran identificar los elementos y caracteristicas de los
solidos geométricos y a partir de ellos calculan el area de los mismos. (H.4.1) (H.4.4)

El éxito del calculo de areas en cuerpos geometricos se debe a que el estudiante ha asimilado
que para que exista un solido se debe partir de las figuras planas que lo conforman, en ese orden
de ideas, los jovenes en una cantidad representativa han logrado generalizar procedimientos para
el célculo de areas en algunos sélidos. (H.4.2) (A.3) (H.4.4)

Asi mismo, es importante resaltar que poco a poco los participantes han percibido que la
geometria hace parte de su cotidianidad, son conscientes que para saber cudnto material se
necesita para construir algo, se requiere calcular el area. (A.4) (H.4.4)

Tabla 15
Intervencion 10

Ciclo 2
Intervencién 10: ;Cuanto cabe en el recipiente?

Descripcion general:

Fecha: del 11 al 29 de septiembre de 2017.

Duracidn: 4 sesiones con un tiempo total de 220 minutos. .

Técnica: Observacion.

Lugar: instalaciones locativas de la Institucion Educativa Colegio San Bartolomé.

Investigador: Freddy Omar Jacome Romero y Merly Juliette Cardenas Pinto.

Sujetos Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

Objetivos:
o ldentificar las caracteristicas y los elementos de los s6lidos geométricos para calcular el volumen de los
mismos.

e  Generalizar procedimientos para el calculo del volumen de los sdlidos geométricos.
e Relaciona las unidades de medida del volumen y capacidad.

Momento 1: Exploracién de saberes

Descripcion

Resultados

Andlisis

Al inicio de la guia de
aprendizaje, se induce a
establecer en el estudiante la
reflexién que el mundo que
lo rodea estd formado en
general por sdlidos; se
expone cudles son los
paralelepipedos, para lo cual
debe encontrar algunos de
ellos, después escribirlos,
seguido a esto se exponen
los prismas, luego se

En relacién a la indicacion de encontrar en el
contexto elementos que tenga la forma
solicitada, fue relativamente sencillo, como lo
afirma un participante E34 “estos elementos ya
los hemos trabajado y asi es mas facil”, o E60
“hay mas de los que se pueden escribir”, ya en
el momento de identificar las diferencias se
encontré algo de dificultad y contestaron que el
paralelepipedo rectangulo es el mismo prisma
rectangular, concluyendo que no hay diferencias
entre los sélidos, al momento de realizar el
desarrollo plano, fue mas sencillo y han

Los estudiantes se ven mas
maduros en concordancia a
los procesos que deben
hacer, se ven méas seguros al
desarrollarlas actividades, de
igual manera, se analiza que
deben mejorar los procesos
de lectura, en relacion con la
abstraccion que se
encuentran en los diferentes
textos, para que sean mas
entendibles por los
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propone al participante para
que registre cuales son las
diferencias entre los
elementos de un prisma y un
paralelepipedo.
Posteriormente se exponen
los cilindros, para lo cual se
propone al estudiante a
plantear un desarrollo plano
en los cuadernos.

corregido errores en el manejo de herramientas.
[H.3.1],[H.3.2], [H.3.3], [H.4.2], [H.5.1]

participantes.

[I.1] [C.2.1.1], [C.2.1.2],
[C.2.1.3], [C.2.1.6],
[C.2.2.1], [C.2.2.2],
[C.2.2.5], E25

\

E 49

Momento 2: Estructuracion y préctica
Descripcion Resultados Andlisis

Se plantea una Los estudiantes afirmaron que con el Con el desarrollo de las
generalizacion de las vocabulario que ya han trabajado es mas facil actividades anteriores los

féormulas para calcular areas
y volimenes de prismas y se
propone  al estudiante
calcular el volumen de
algunos  solidos y a
establecer relaciones entre
algunos elementos como
son: el ancho y largo, si
existe esta relacion, que
nombre recibe, como pueden
relacionar el &rea con la
altura del paralelepipedo,

Y relaciones entre el &rea de
la base por Ila altura.
Posteriormente debe calcular
algunas éareas de algunos

prismas.

El  mismo proceso se
desarrolla con el cono,
deduciendo la existencia de
un elemento llamado
generatriz, se  establece
relaciones entre Sus

conceptos y se procede con
el célculo del volumen vy el
area de algunos conos.

entender las formulas correspondientes a cada
solido, en consiguiente, calculan volimenes y
dreas de manera mas rapida y veraz, hay
algunos estudiantes que encuentran relacion
entre algunos elementos de lo sélidos.

Como se identifica en las siguientes imagenes:
[C.2.1.4],

v ¢Cémo se podria relacionar la medida del ancho y el
largo en el paralelepipedo? )
v $Qué nombre recibe esta relacion?

., lar caaSs®e

1Y e e § Urﬂu‘or‘
Form 21 '
E 25

Escribe cual es la semejanza enre Un paraielepipsuw y e

prisma rectangular ——_‘_—_mkhl

£ o —

of

E42

estudiantes tienen bases mas
solidas que sustentan sus
procesos en lo referente al
célculo de areas.

Se evidencian dificultades
aritméticas que repercuten en
el calculo de las éreas y
volimenes.

Los estudiantes presentan
dificultades en el momento
de aplicar procesos
algebraicos al  despejar
algunas formulas cuando los
ejercicios asi lo ameriten.

Momento 3: Trasferencia y valoracién
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Descripcion

Resultados

Andlisis

Con ayuda de la informacién
prevista por internet los
estudiantes deben encontrar
diferencias concretas entre
drea y volumen para poder
definirlos, seguido a esto se

Los estudiantes se encentran dispuestos a
trabajar en la transferencia, mas aun por el
trabajo que pueden desarrollar en los
buscadores de internet, pero con inconveniente
que no interpretan, copian textualmente lo que
encuentran, al desarrollar ejercicios

Como se referencia en
apartados anteriores se debe
mejorar los procesos de
lectura, para que puedan
interpretar de manera mas
concreta algunos textos, que

hace necesario que los contextualizados muestran buenas habilidades. permita dilucidar caminos a
estudiantes establezcan [H.4.4], [H.4.5], [H.4.6], [H.4.7], [H.5.3] seguir al desarrollar un
diferencias entre las , /] problema.
unidades de area con las de :”‘“" =y Se evidencian dificultades en
capacidad, ademas de A:{:‘_L"( | | los diferentes tipos de lectura
rqungcer cualeds son las o e y mast aln aplicados a la
unidades usadas para | -iiraic s geometria.
expresarlas, y establecer V- &0em= ‘
relaciones entre las mismas : J
para poderlas entender. e
Se plantean algunos ' L\ :
gjercicios dentro del =
contexto escolar y El7 BT —
~ a
extraescolar. [1.3], [C.2.1.4], | o equvale @ 8 et Bl ol
[C.2.1.5] [C.2.2.3] e La misma relacion €3 C011 & da il
. ! e ' pen del cllindro. &£ | radio de
[C.2.2.4] 1 o5 cuya altura mide 4 cm. ® olumen '
s s total y V
‘g(s";:.:‘g ;;ﬂ calcula - area lateral ‘a'ila: Ja= 132
' g=SF—
A =mr g
Al =2
4cm 9 oL
A 1y
F 3cm A £ o
Loy : L
-
E34
Momento 4: Pruébate
Descripcion Resultados Anélisis
Se tomaron algunas En el desarrollo de esta seccion, los estudiantes Se analiza  que los

preguntas de la prueba saber
11 2016 en donde se
encontraba una aplicacion
pertinente al contenido de la
guia pedagégica, este es el
del contexto de una nevera
en donde se mira el
volumen, las relaciones entre
los espacios que tienen.

[14], [C2.11], [C.2.1.4],
[C.2.15], [C.2.1.1],
[C.2.2.1], [C.2.2.3],

[C.2.2.4],

se muestran entusiasmados, enfocados, con
ideas concretas de los procesos que deben
hacer.

[H.4.4], [H.4.5], [H.4.6], [H.4.7], [H.5.2]

estudiantes han aprendido en
las actividades anteriores,
dado que, al momento de
recordar algin conocimiento
ya aprendido, lo hacen con
facilidad, esto lo usan para
poder responder las pruebas
como la de la seccion del
supérate.
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Fuente: Elaboracion propia

Conclusiones

Se deben reforzar las habilidades numéricas en los estudiantes para que puedan realizar con
mas facilidad y efectividad el célculo de areas y volumenes. [A.4]

Se deben realizar ejercicios en donde los estudiantes desarrollen habilidades en la
transposicion de términos, de tal manera que mejoren en el despeje de las férmulas
correspondientes al area y volumen de algunos solidos. [A.3]

Los estudiantes realizan conjeturas en referencia a las actividades planteadas. [A.3]

Se lograron los objetivos propuestos en la presente intervencion. [A.3]
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3.6.4. Prueba Final

Esta prueba se desarroll6 con el objetivo de evaluar con una prueba tipo saber el alcance en
referencia a los resultados mismos, estos resultados permiten determinar la efectividad y algunas
recomendaciones pertinentes a la investigacion.

Esta actividad se realizd en los dias 02 al 06 de octubre en los estudiantes de los grados 9-01
y 9-03 de la Institucién Educativa Colegio San Bartolomé

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario inicial.

Lugar: aulas de clase de la Institucion Educativa Colegio San Bartolome.

Duracion del registro: 1 sesion (55 minutos).

Investigador: Freddy Omar Jacome Romero y Merly Juliette Cardenas Pinto.

Participantes: Grupo 1 con 40 estudiantes de 9-01 y Grupo 2 con 27 estudiantes de 9-03.

En la siguiente tabla se presenta un andlisis a cada uno de los items de la prueba, partiendo de

la intencionalidad de la pregunta, continuando con los resultados y las conclusiones pertinentes:

Tabla 16
Resultados y analisis de la prueba diagnostica final
item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
1 Este item se pretende evaluar En relacion con las respuestas a este  Se puede afirmar que los

los conocimientos referentes a item los estudiantes respondieron estudiantes comprendieron los
los desarrollos planos de correctamente 34 del grupo 1 y 20 desarrollos planos en cuanto

algunos soélidos, en este caso del grupo 2, de los estudiantes mantiene buenas relaciones
en particular el cono y la entre los elementos que lo
relacion que existe entre el conforman como lo es el caso
area lateral y el radio de la de la relacion entre la cara
base lateral y el perimetro de la

base del cono.
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item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
2 Esta pregunta se encuentra En relacion con esta pregunta los Las repuestas a esta pegunta
relacionada con el contexto estudiantes del grupo 1 que no obtuvieron el resultado
del item anterior, pero en este respondieron afirmativamente fueron esperados por los autores del
caso aplica el manejo del 10 mientras que en el grupo 2 son solo presente proyecto, en relacion
teorema de Pitdgoras al 4, en tanto a la respuestas no acertadas con esto se constatd que la
desarrollo plano del cono, se pudo reconocer que la mayoria de mayoria de los estudiantes
como a partir del radio de la estas se encuentran enfocadas en la identificaron el wuso del
base y la altura del cono respuesta en la respuesta a siendo la teorema de Pitagoras, pero se
puede calcular la generatriz correcta la c presumen que no lo
relacionaron con su despeje
correspondiente, entonces se
recomienda que se desarrollen
actividades encaminadas a
mejorar las habilidades en la
transposicion de términos
2 De ellos, se puede afirmar que el 0 |0s proced y
correctos son -
i
N LA
A JC M
’ ==
E35 3
E61
tem Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
3 En este item aplica los En el grupo 1 las respuestas Se pueden comprender en
conocimientos de calculo de acertadas fueron 34 y en el relacion con los resultados de la
areas de solidos geométricos en grupo 2 las respuestas correctas pregunta que los estudiantes

un contexto, para predecir cual es

el valor de un area especifica

son 20

tienen habilidades den el manejo
de formulas para concretar las
respuestas a un ejercicio
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item Descripciéon Analisis de los resultados Conclusiones
4 Se pretende en este item aplicar En el grupo 1 los estudiantes que Un numero significativo de
los conceptos de poligonos en respondieron correctamente  estudiantes identifica
relacion con sus caracteristicas. fueron 37 mientras que en el caracteristicas comunes en
grupo 2 fueron 23, encontrandose  figuras geométricas.
este item con el segundo mayor
numero de aciertos
Figura Item 4
item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
5 En este item se clasifican algunas En este item las repuestas Con el valor de respuestas

piramides en cuatro grupos y se
pregunta por el nombre de un
grupo especificamente, tratando
de justificar el nombre con las
caracteristicas del mismo.

acertadas tuvieron un valor en el
grupo 1 de 36 y en el grupo 2 de
24, ubicandola como el item con
mayor numero de respuestas
correctas

correctas se evidencia una
adecuada caracterizacion de los
cuerpos geométricos

E10 E52
item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
6 En este item se preguntan algunas En este item, las respuestas Se evidencian en relacion con los

caracteristicas de los poliedros.

correctas tienen un valor en el
grupo 1 de 27 y en el grupo 2 de
20

conceptos que diferencian los
cuerpos geométricos solidos y de
los  planos, hay  algunas
confusiones
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E6l

item

Descripciéon

Analisis de los resultados

Conclusiones

Se trata en este item de realizar
calculos de areas sombreadas
tomando como referencia un
calculo ya hecho

30 participantes del grupo 1
respondieron correctamente la
pregunta, mientras en el grupo 2
lo realizaron 19

En esta pregunta se ven avances
significativos en el calculo de
areas, se resume que para
conseguir un mejor aprendizaje
se debe profundizar en las
habilidades aritméticas propias
del célculo.

E37 ES5
item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
8 En este item se pregunta en En este item respondieron de La mayoria de los estudiantes
referencia al desarrollo un manera correcta 31 participantes aplican correctamente las

recipiente que se usara en la
técnica de  produccion  de
alimentos en el colegio y se
pretende determinar cual es el
area e material que se va a usar,
para este se pregunta cual es la
formula que permite calcular el
area de material usado en el
recipiente.

del en el grupo 1
participantes del grupo 2.

y 20

formulas que les permite calcular
areas de la superficie de un
cuerpo solido.
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item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
9 En este item se pregunta cual es En esta pregunta los participantes En relacion con la pregunta
el valor numérico del area, para que respondieron correctamente anterior disminuyo el nimero de
este es necesario determinar fueron 29 del grupo 1 y 19 del estudiantes que acertaron
cual es el proceso correcto del grupo 2. probablemente por errores en los
punto anterior. manejos numéricos, pero en
general el valor de aciertos es
considerable.
E12 E60
item Descripcion Analisis de los resultados Conclusiones
10 Esta pregunta se relaciona con la 8 32 participantes del grupo 1 y La mayoria de estudiantes aplican

y 9, pero en este caso hace
relacion al calculo del volumen,

tratando de determinar si una
materia prima cabe en un
recipiente con estas

caracteristicas.

23 estudiantes del grupo 2
respondieron de manera correcta

los fundamentos del calculo de
volimenes para la resolucion de
una situacion problema en un
contexto.
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Conclusiones:

Los estudiantes al desarrollar preguntas de tipo argumentativo durante las actividades
propuestas en la presente investigacion se muestran mas seguro.

En el desarrollo de la prueba los estudiantes preguntan menos.

En cuanto a los resultados se evidencia que el desarrollo de las actividades ha generado
aprendizaje concreto en los estudiantes.

3.7. Principios Eticos

Este trabajo de investigacion esta regido bajo los siguientes principios:

(1) Todas las personas e instancias relevantes para el caso deben ser consultadas y deben
obtenerse los consentimientos precisos. En este caso la Universidad Autdbnoma de Bucaramanga
(UNAB) reuni6 a los Rectores de las Instituciones que son beneficiadas con las Becas del MEN
y les explico el proceso que se llevaria a cabo, a continuacion, los investigadores se reunieron
con la sefiora Rectora del Colegio San Bartolomé para dar a conocer los avances y las
implicaciones del mismo. Dado el aval, se comunico a los grupos 9-01 de la jornada de la
mafiana y 9-03 de la jornada de la tarde del proceso de investigacion que se llevara a cabo con
ellos y los padres firmaron el documento de Consentimiento Informado donde se especifica las
actividades a realizar con los estudiantes.

(2) El trabajo debe permanecer visible y abierto a las sugerencias de otros. En este aspecto la

UNAB asigna a un director de trabajo de grado que recopila la informacion y controla que todo
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se realice bajo los parametros éticos correspondientes a este tipo de trabajo, ademas, la Rectora
de la Institucion recibe informes de los investigadores.

(3) En los informes publicos de la investigacion, debe mantenerse el anonimato de las
personas que participan en ella, asi como de las instituciones implicadas, a no ser que haya deseo
en contrario de los interesados y autorizacion para ello. En todo caso, debe mantenerse el
anonimato del alumnado. Es por ello, que en la presentacion de los resultados, se le asign6 una

letra y nimero a cada estudiante.
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4. Propuesta de Intervencion

Tabla 17
Datos generales de la propuesta
DATOS GENERALES

PROGRAMA MAESTRIA EN EDUCACION

PERIODO ACADEMICO SEGUNDO DE 2017

COHORTE v ,

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO SAN BARTOLOME

DIRECTOR DEL PROYECTO PhD. LENIS SANTA FE

TITULO DEL PROYECTO CALCULO DE AREAS DE FIGURAS PLANAS Y EL VOLUMEN DE
ALGUNOS SOLIDOS A PARTIR DE LA TEORIA DEL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN ESTUDIANTES DE GRADO
NOVENO DEL COLEGIO SAN BARTOLOME

AUTORES MERLY JULIETTE CARDENAS PINTO

FREDDY OMAR JACOME ROMERO

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Justificacion

En los analisis de los resultados de las pruebas saber que se realizan afio a afio en la
institucién educativa, el item que siempre queda en Gltimo lugar es el componente geométrico —
métrico. Con el desarrollo de la siguiente propuesta de investigacion aplicada en el grado
noveno, se pretende eliminar los vacios epistemoldgicos que presentan los estudiantes, para ello,
se inicia profundizando en el manejo de las figuras geométricas para después afianzar los temas
de areas y volimenes, haciendo uso de una estructura de trabajo que les despierte el interés por el
tema en cuestion y le permita al estudiante, desarrollar habilidades necesarias para comprender la
aplicabilidad de este contenido en la vida diaria.

El tener un conocimiento geométrico basico es indispensable para desenvolverse en la vida,
por ejemplo: quiero cambiar el piso de mi sala, ¢Cuantas tabletas necesito?, deseo hacerle un
mofio a este regalo, ¢(Cuanta cinta necesito?, tengo un recipiente de forma cilindrica que
podemos llevar al paseo, (Qué cantidad de agua le cabe? Cosas como esas explican la

importancia de la geometria en nuestras vidas, el que no lo conoce o desecha este conocimiento
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tiende a perder tiempo y dinero, pero sobre todo crea un efecto dominé que hasta podria llegar a
contaminar el ambiente, si tomamos el primer ejemplo, y el personaje compra tableta de mas,
¢Que pasaria? ¢Qué haria con lo que le sobra?

Es por ello, que desde el colegio se deben crear estrategias que ayuden a eliminar estas
dificultades, ya que la implementacion de la siguiente propuesta no se limita a elevar promedios
en la prueba saber o dar cumplimiento a un contenido programatico, sino que se busca un
estudiante que le encuentre sentido y aplicabilidad al conocimiento adquirido y asi pueda
transformar su contexto.

4.3. Objetivos

4.3.1. Objetivo general.

Fortalecer los procesos de calculo de areas de figuras planas y volumenes de algunos sélidos a
partir de la teoria del aprendizaje significativo.

4.3.2. Objetivos especificos.

e Afianzar el concepto de poligono con sus elementos y propiedades, ademas, de la

construccidn y caracteristicas de los poligonos regulares.

e Conceptualizar los temas de perimetro, area figuras planas, circulo, circunferencia, areas

de las figuras sombreadas y la de s6lidos platonicos.

e Aplicar los conceptos adquiridos en el desarrollo de planos y en el célculo de area y

volumen de algunos cuerpos geometricos.
4.4. Logros a desarrollar
e Comprender los conceptos, nociones, propiedades y relaciones geométricas relacionadas
con las figuras planas (poligonos y circunferencia) y los cuerpos geométricos (poliedros y

cuerpos redondos).
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e Formular, comparar y resolver problemas de areas de figuras planas y volimenes de
cuerpos geomeétricos con el correcto manejo de procedimientos, tales como: métodos,
técnicas, estrategias y construcciones geometricas o desarrollos planos que se requieran
para darle solucién a situacion planteada.

e Comunicar nociones y procedimientos matematicos haciendo uso del lenguaje propio de la
geometria.

e Aplicar los conocimientos en geometria adquiridos, ademéas del como y cuando usarlos
apropiadamente y a la flexibilidad para adaptarlos a diferentes tareas propuestas.

4.5. Metodologia

El proceso por medio del cual se desarrolla la clase en la que se entrega la guia de trabajo,
consta de cinco momentos significativos los cuales consisten en lo siguiente:

(1) Adecuacién del aula: Los docentes ingresan al aula de clase con los materiales necesarios
para el desarrollo de la misma, en algunas ocasiones necesitan herramientas audiovisuales, por lo
que acomodan el salon y dependiendo de las caracteristicas del trabajo propuesto se dispone el
aula para el trabajo individual o grupal.

(2) Motivacién: Consiste en el desarrollo de una breve charla en la que se contextualice el
tema a tratar, ya sea en la vida cotidiana o con ejemplos de desarrollos actuales que tengan su
base en el tema de la clase. Mediante preguntas se trata de activar los presaberes y estructuras
cognitivas necesarias para la apropiacién de las ideas que se quieren generar.

(3) Estructuracion de la clase: ElI docente comunica las caracteristicas del encuentro
pedagdgico estableciendo los tiempos y compromisos a desarrollar en cada uno de los momentos

establecidos. De igual forma socializa los objetivos de aprendizaje.
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(4) Desarrollo de actividades: entre las estrategias utilizadas para el desarrollo de la
experiencia incluida dentro de este proceso investigativo se tienen las siguientes:

Guia de aprendizaje: se encuentra conformado por cuatro fases las cuales comprenden
exploracion de saberes, estructuracion y préactica, transferencia y valoracion y pruébate. Este
documento puede ser resuelto en forma individual o grupal segun el grado de complejidad, a lo
largo de la investigacion se implementaron diez guias de aprendizaje.

Exploracion del medio: Consiste en que los estudiantes le encuentren sentido a los conceptos
matematicos en su realidad social. En las salidas realizadas se les proponia aplicar o reconocer
los conceptos matematicos que se trabajan en la clase.

Laboratorio matematico: Con la utilizacion de algunos materiales se construyeron cuerpos
geomeétricos y artefactos ludicos.

(5) Socializacion: Después del desarrollo de las diferentes actividades se procede a una
retroalimentacion mediante un dialogo de saberes, con lo que se busca fortalecer y construir
conocimientos. También, se busca identificar aquellos aspectos en los que es necesario reforzar.
4.6. Fundamento Pedagdgico

El modelo pedagdgico del Colegio San Bartolomé esta basado en la teoria constructivista, la
cual, “postula la necesidad de entregar al estudiante las herramientas necesarias que le permitan
construir sus propios procedimientos para resolver una situacion problematica”, “el proceso de
ensefianza se percibe y se lleva a cabo como un proceso dinamico, participativo e interactivo del
sujeto” y el rol del docente es el de facilitador de situaciones en las que el estudiante desarrolle
actividades mentales constructivas, es el guia y dinamizador en todo momento, quien responde
con preguntas orientadoras y ofrece espacios de socializacion y exposicion de las creaciones de

sus estudiantes.
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Al comparar la metodologia de la propuesta con esta teoria, se puede observar que guarda
relacion debido a que el docente se presenta como un facilitador y el trabajo a desarrollar esta
estructurado en forma l6gica permitiendo la construccion del conocimiento a partir de la
intervencion del estudiante en todo momento, pero mas aun, se puede observar en la estructura
del trabajo planteado, que esté relacionada con una de las ramas del constructivismo, la cual, es
el aprendizaje significativo, ya que esta corriente pedagodgica esta basada en: los conocimientos
previos, la predisposicion de los actores del proceso ensefianza-aprendizaje (docente-estudiante),
la asimilacion, comunicacion y aplicabilidad del conocimiento.

4.6. Disefio de Actividades

En la siguiente tabla se muestra el consolidado de las actividades que se disefiaron para la
presente propuesta. En ella se encontrard la expresion "kit geométrico” la cual se refiere a unos
instrumentos necesarios para la construccién de las figuras geométricas, este estd compuesto por:

regla, lapiz, borrador, saca punta, transportador y compas.

Tabla 18
Disefio de Actividades
Actividad Indicadores de desempefio Recursos T Produccion
Identificar las caracteristicas y los
elementos de un poligono. .
. e . Guia
Generalizar procedimientos para el célculo . . L
Desarrollo de , . Kit Geomeétrico, Presentacion de
. de numero de diagonales que se pueden . ; .
la Guia: . - . Celular, PowerPoint, 3 Diapositivas.
. trazar desde un mismo vértice y el nimero -
Formas y mas . . Computador, horas  Presentacion de
total de diagonales de un poligono. .
formas . o . Proyector prueba tipo
Generalizar procedimientos para el célculo
) o ICFES.
de la suma de los angulos interiores de un
poligono.
Identificar y clasificar los cuadrilateros Guia
Desarrollo de  segun sus caracteristicas. o . Mapa
. . Sitio externo, Silbato,
la Guia: Reconocer las propiedades de los 2 Conceptual.
o Colores .
Cuatro cuadrilateros. . e horas  Presentacion de
. - . - Kit Geometrico -
Esquinas Valorar la importancia de los cuadrilateros prueba tipo
en la vida diaria. ICFES.
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Actividad Indicadores de desempefio Recursos T Produccion
Kit Geométrico Disefio de
Colores vitral,
- . . 1/8 de cartulina, Construccion de
Identificar y analizar las propiedades de : -
Desarrollo de . Celular, PowerPoint Figuras en
o los poligonos regulares. -
la Guia: ; . L Tabla de MDF de 5 cartulina,
Construir poligonos regulares inscritos en .
Iguales 'y - AR . 20cm x 20cm, horas Poligono
una circunferencia, utilizando instrumentos ;
Congruentes cométricos Puntillas con cabeza tensado,
g ’ de %.”, Martillo, Hilo Presentacién de
encerado de colores, prueba tipo
Guia de trabajo. ICFES.

Desarrollo de
la Guia: ¢{Qué
es? ¢ Como
es? ¢(Qué
tiene?

Desarrollo de
la Guia: A la
rueda, rueda.

Desarrollo de
la Guia:
Detras de un
todo

Desarrollo de
la Guia:
Platon y sus
s6lidos

Desarrollo de
la Guia:
Construyend
0 Geometria

Reconocer caracteristicas de poligonos
regulares e irregulares.

Generalizar  formulas que  permitan
calcular el &rea y perimetro de algunos
poligonos.

Reconocer algunos poligonos en el calculo
de érea de otros.

Generalizar procedimientos para el calculo
de area de poligonos.

Reconocer las caracteristicas del circulo y
la circunferencia.

Reconocer lo elementos que contienen la
circunferencia y el circulo.

Aplicar férmulas que permitan calcular el
area y longitudes de la circunferencia y
circulo y de sus elementos.

Identificar las figuras planas que se
encuentran inmersas en figuras
compuestas.

Calcular éreas de regiones que resultan de
la composicién de otras figuras planas
conocidas.

Reconocer las caracteristicas de los sélidos
platonicos.
Generalizar elementos que permitan
realizar el desarrollo plano de cada sélido
platonico.
Generalizar  formulas que  permitan
calcular el area y volumen de los sélidos
platonicos.

Describe las caracteristicas y los elementos
de un solido, segun su definicion, para la
confeccién y construccion de cuerpos
geométricos a partir de sus desarrollos
planos.

Establece diferencias entre los poliedros y
los cuerpos redondos.

Kit Geométrico
Producto de la

actividad 1 Proyector

PowerPoint
Computador

Kit geométrico, tapas

de diferentes

tamafios, cartulina,

tijeras

Papel bond,
marcadores, kit
geomeétrico
Videos,
Proyector,
computador

Kit Geométrico,
Cartulina, tijeras,

colbdn, tubos de pvc,
cancamos cerrados y

amarres plasticos

Palillos, cartulina,

Tijeras, colbon, Kit

Geomeétrico.

horas

horas

horas

horas

3
horas

Desarrollo de la
Guia
Diapositivas
Presentacién de
prueba tipo
ICFES.

Tabla de
exploracién del
concepto Pi,
Presentacion de
prueba tipo
ICFES.

Carteleras de las
exposiciones
Presentacion de
prueba tipo
ICFES.

Omnipoliedro,
Fichas
descriptivas,
Presentacion de
prueba tipo
ICFES.

Domino
Geométrico
Cuerpos
Geomeétricos,
Presentacion de
prueba tipo
ICFES.
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Actividad Indicadores de desempefio Recursos T Produccion
Identificar las caracteristicas y los
elementos a tener en cuenta al momento de Cajas de
Desarrollo de calcular_el area de un §c’>|ido. , Cajas de zapatos, Regalo, Conos
la Guia: Mide Gen,erallzar gr_ocedlmlentos para el calculo  papel reg_alo, cintas, 4 de Regg!o,
o del &rea de solidos. cartulina, Kit horas  Presentacion de
mi figura R s . o ;
econocer la aplicacion que tiene el Geométrico prueba tipo
calculo del area de solidos en la vida ICFES.

Desarrollo de

cotidiana.

Identificar las caracteristicas y los
elementos de los solidos geométricos para

Desarrollo de la

la Guia: calcular el volumen de los mismos. Guia
¢Cuanto cabe Generalizar procedimientos para el calculo Kit Geométrico. horas Presentacion de
en el del volumen de los sélidos geométricos. prueba tipo
recipiente?  Relaciona las unidades de medida del ICFES.

volumen y capacidad.

Fuente: Elaboracion Propia

4.7. Desarrollo de las actividades propuestas

En la siguiente tabla se presenta el desarrollo de las actividades planteadas en la propuesta,
detallando el paso a paso de los momentos a trabajar. El tiempo empleado incluyen minutos que
se requieren de trabajo en casa, puesto que algunas actividades no se logran culminar en el
tiempo limitado de las clases en el aula.

Tabla 19.
Desarrollo de la primera intervencién

Actividad Desarrollo de la Actividad Recursos  Tiempo
Exploracion de Momento 1 Guia de 30
Saberes Se presentan una serie de figuras con el fin de que el estudiante  aprendizaje  minutos
presuma cudles de ellas son poligonos, segln sus conocimientos
previos; A partir de la identificacion anterior, se debe construir
una definicion de poligono.
Seguidamente, deben identificar algunos elementos presentados
en una tabla relacionados con los poligonos y finalmente esbozar
una clasificacion de poligonos segln lo que hayan identificado.
Estructuraciény  Momento 2
Préctica En este momento de la intervencion los estudiantes deben dibujar Guia de 60
diferentes poligonos usando los instrumentos geométricos, luego  aprendizaje  minutos

deben trazar todas las diagonales correspondientes a un vértice

del poligono, teniendo especial cuidado para poder generalizar el Kit
proceso mediante la observacion. Deberdn contar el nimero de  geométrico
triangulos que se forman después de este proceso, de igual

manera deben determinar cudntos angulos internos tiene el

poligono; toda esta informacion debe ser registrada en una tabla

anexa a la guia de aprendizaje.

Transferencia y
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Valoracién Momento 3 Celular 60
Se organizan los estudiantes en grupos de 4 para tomar Sitio minutos
fotografias de poligonos que encuentren a su alrededor dentro de  externo al
la instituciéon (Minimo 8). Con las fotografias tomadas deberan aula.
realizar una presentacion en PowerPoint o alguna otra
herramienta. Ademas, en las fotografias de las figuras
poligonales deberan identificar algunas caracteristicas como las
siguientes:

Nombre que recibe el poligono segun en nimero de lados, las

amplitudes de sus angulos internos, su regularidad, la cantidad de

diagonales, entre otras. Esta actividad se puede completar en la

Pruébate casa.
Guia de 30

Momento 4 Aprendizaje minutos
En este momento los estudiantes se autoevaluardn contestando

un test pequefio, de tres preguntas, relacionadas con la actividad

que se desarrollaron durante esta guia de aprendizaje; esta

evaluacion no tendrd una valoracion numérica, es un elemento

que le ayudar a determinar al estudiante cuanto ha aprendido.

Al finalizar se socializaran las respuestas.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 30. Guia-Taller de la primera intervencion. Ver Anexo C

Tabla 20
Desarrollo de la segunda intervencion.

Actividad Desarrollo de la Actividad Recursos  Tiempo

Exploracién de Momento 1 Silbato 40
Saberes Para la motivacién hacia el aprendizaje de cuadrilateros, se Espacio minutos
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llevara a los estudiantes hacia una zona abierta para iniciar con abierto
un juego en donde se organizan grupos de cinco personas que Guia de
deberan ubicarse en cuatro esquinas y uno en el centro; el juego Aprendizaje
consiste en cambiar de puestos al escuchar el sonido del silbato y
el que no alcance debera ubicarse en el centro.
Al finalizar se ingresa al aula para socializar las siguientes
preguntas:
e ;Qué nombre reciben las figuras planas que tienen
cuatro esquinas?
e ;Todos los grupos formaron las mismas figuras al
marcar sus esquinas?
e ;Las diagonales de las figuras formadas son de la misma
longitud?

Seguidamente se entrega la guia de aprendizaje, en donde
deberan observar una serie de figuras y responder:
e  (Qué tienen en comin?
e ;Qué nombre reciben estas figuras?
e ;Cbmo podrias clasificarlas?
e (Cuédnto suman los é&ngulos interiores de estos
poligonos?
e Nombra y dibuja 5 figuras que observes en tu salén que
sea semejante a estos poligonos.

Momento 2
De manera individual, se observan en la guia tres cuadrilateros,
en donde se conceptualiza la clasificacion de los mismos y se
puntualizan algunas propiedades.
Una vez leido y consignado en el cuaderno, se responden las
siguientes preguntas:
e (El rombo tiene sus angulos rectos?
¢ Todo rectangulo es un cuadrado?
¢ Todo cuadrado es un rectangulo? Justifique.
¢ Todo rombo es un cuadrado?
¢ Todo cuadrado es un rombo?

Guia de 20
Aprendizaje  minutos
Kit
geométrico

Estructuraciény
Préctica

Seguidamente se proponen actividades que consisten en dibujar
algunos cuadrilateros, medir sus lados y angulos y verificar las
propiedades vistas.

Transferenciay ~ Momento3 ) _
Valoracién De manera individual y teniendo en cuenta lo visto en clase, los Guia de 30

estudiantes deberan elaborar un mapa conceptual segin 1o Aprendizaje minutos
aprendido.

De igual manera se pide llenar una tabla en donde se identifiquen
algunas propiedades de los cuadrilateros.

Pruébate Momento 4 ) ) ) ) Guia de 30
Finalmente se dejan quince minutos para que los estudiantes de aprendizaje  minutos

manera individual solucionen tres preguntas contextualizadas, en
donde apliquen lo visto en clase.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 21
Desarrollo de la Tercera Intervencion.
Actividad Desarrollo de la Actividad Recursos Tiempo
Exploracionde  Momento 1 Guia de 60
Saberes En el primer momento se presenta una situacion  Aprendizajel/8 de minutos
contextualizada complementada con una imagen. A cartulina
partir de alli se realizaron preguntas acerca de qué tipos Kit geométrico
de poligonos se observaban, qué tenian en comdn, Colores
construir una definicion y elaborar un disefio como
propuesta para el sacerdote, teniendo en cuenta que sélo
se podian utilizar poligonos similares a los de la imagen.
Estructuraciony  Momento 2
Préactica Al iniciar este momento se presentan las definiciones de  Guia de aprendizaje 60
los elementos de un poligono regular, seguidamente se Kit geométrico minutos
solicita que dibujen uno utilizando los instrumentos 1/8 de cartulina
geométricos correspondientes y segln la informacion
suministrada, sefialan cada elemento.
Como segunda actividad se procede a trazar cuatro
poligonos en 1/8 de cartulina, en donde deben completar
una tabla que requiere el nombre del poligono, el
namero de lados, la suma de los angulos interiores y el
namero total de diagonales.
Al finalizar esta actividad se pide que redacten dos
conclusiones, segun lo realizado y lo consignado en la
tabla.
Transferenciay = Momento 3
Valoracion Para este momento, se organizan grupos de tres Celular 120
estudiantes, con el objetivo de que salgan del aula a Computador minutos
buscar objetos dentro de la institucién que tengan forma  Software PowerPoint
de poligonos regulares, para tomarles una fotografia, Internet
organizarlas en una presentacion de PowerPoint y  Tabla de MDF de
enviarlas al correo del docente. Para socializarlas y 20cmx20cm,
compartir la experiencia en el préximo encuentro. Puntillas con cabeza
de %4.” Martillo Hilo
Y finalmente se plantea que los estudiantes de manera  encerado de colores
individual, realicen wuna pequefia obra de arte Kit Geométrico
construyendo unos poligonos tensados en donde pongan
en practica lo aprendido en esta intervencion y
fortalezcan las habilidades. Esta actividad se puede
completar en la casa.
Pruébate Momento 4
Se les presenta a los estudiantes preguntas Guia de Aprendizaje 30
contextualizadas para su respectivo analisis. Estas minutos

preguntas estan relacionadas con los pasos que se
realizaron para la elaboracién de la figura en el momento
anterior (estructuracion y practica).

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 22
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Desarrollo de la Cuarta Intervencion.
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Actividad Desarrollo de la Actividad Recursos Tiempo
Momento 1
Exploracion de Se despliegan una serie de banderas de algunos municipios de Proyector 25
Saberes Colombia en las que deberan identificar algunos poligonos Guia de minutos
gue se presentan. Se socializaran las respuestas y se pasara al ~ Aprendizaje
frente a que los sefialen.
Momento 2
Estructuraciény A partir de la imagen de la bandera de Sudéfrica, se propone Guia de 30
Préactica al estudiante que mida cada una de las secciones que forman  Aprendizaje ~ minutos
sus colores y que llenen la tabla con esta informacion. Kit geométrico
Seguidamente se define perimetro y se pide al estudiante que
establezca el proceso necesario para calcular el perimetro de
los poligonos identificados en el punto anterior y que registren
el resultado.
A continuacion, se presenta la definicién de area con una tabla
que contiene las formulas respectivas para su calculo con la
intencién de que el estudiante pueda calcular el area de los
poligonos que conforman la bandera de Sudafrica y concluyan
acerca de qué ocurre si se suman estos resultados.
Momento 3
Transferenciay A partir de la actividad realizada en la intervencion 1, en  Metro o regla 40
Valoracion donde se tomaron fotografias a poligonos que observaron en el Objetos con minutos
colegio; ahora deberan calcular sus &reas respectivas forma
realizando mediciones y aplicando lo visto en esta poligonal.
intervencion. Calculadora
Pruébate
Momento 4 Guia de 30
En este momento, los jévenes de manera individual, contaran ~ Aprendizaje ~ minutos

con 15 minutos para resolver tres preguntas tipo prueba saber;
en donde deberan aplicar los conocimientos adquiridos en una
situacion de la vida real.

Fuente: Elaboracion Propia
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produccion de alimentos presente en la institucion educativa,
entonces se plante6 una galleta con forma de galleta en donde
se implican en su produccion tres semicirculos no
conceéntricos.

Tabla 23
Desarrollo de la Quinta Intervencion.
Actividad Desarrollo de la Actividad Recursos Tiempo
Exploracion de Momento 1
Saberes Al inicio de la actividad se trata de reconocer cuales son los Guia de 20
conocimientos que tienen los participantes en referencia a la  Aprendizaje  minutos
circunferencia y circulo, para este efecto, al final de la guia de
aprendizaje encontramos un mapa conceptual en relacion al
tema con la cual los estudiantes llenaran una figura con
diferentes elementos, después deberan escribir diferencias
entre algunos conceptos presentes.
Estructuraciony = Momento 2
Préactica Durante esta etapa de la guia los estudiantes deberan dibujar Objetos 40
el contorno de 4 tapas de diferentes recipientes en una redondos minutos
cartulina, luego la deben recortar y medir su diametro 1/8 de
doblandolas por la mitad, pues no fueron construidas de la cartulina
manera convencional, usando el compas, sino como copias de
circulos ya hechos. A partir de estas mediciones deberan
Ilenar una tabla en la que se presentan elementos calculables a
partir del diametro. Y finalmente concluir con lo observado en
las mediciones.
Transferenciay
Valoracion Momento 3 Guia de 50
En este momento de la guia de aprendizaje se presentan  Aprendizaje minutos
algunos circulos de diferentes diametros, en estos deberan Kit
encontrar el centro para poder llenar una tabla adjunta con Geomeétrico
informacién acerca de didametro, radio, circulo, circunferencia
y la relacion entre circunferencia y diametro.
Pruébate Momento 4 Guia de 30
Para este momento se tomé como contexto la técnica de  Aprendizaje  minutos

Fuente: Elaboracion Propia



166

FORMATO GUIA-TALLER
¥ EVALUACION DEL ESTUDIANTE

FORMATO GUIA-TALLER
¥ EVALUACION DEL ESTUDIANTE

1100011
o A UNA PO B O [eee i ATIVA, LA PORITICA D8 VA0, [
En los chodos ;u-u:k- - coradn, .mn o owe
¥ dhrrnion wu racha ol comps, Ranponde lan preguntas tenlendo en cusnta i
Ln waa kot has hou ks necession ¥ rabens 4

b tha Er la Woricn o grocccidn de sienanmos de w insbhcidn
wchicabva dosnen oadaw un molde paa oo galleas
B L — P qun ol bga kema da lgrima coma lo indica la
g Bgura

o Roconocow da chraua y h 3 dy b
o Aecoocer o deneries  que coen o

arcuironca v o cloda,
+ Gowrdicor Krmulas qua pemiten coodar of droa y
gtk cn la crooddrncia y ckodo yode s

o) Sockr ciroular y sogmani crouar

oo,
Caploracuin do ol — Cormtn g
ol 1 Un  eskebardn  aberna ke ool
o eracin totana 108 reiren, U ¥ G w8 Cabuselioracidn ’m ( ) puiecunarie tn gabeias o4 U1 SHoke G red 4, e
abrmacidn e
1. Ditnga of comoro de 4 lges 0w carkding, o weechdun, ki oo ol corir s ckm gallets o sckea
- kbt por | i, ik m chdmanea, y llna L .
— = la mgprarsn_itia b lsa, porgue satra wa corona orodae da lom da
. pomr.
) - € vordachen, porgun o imporiae el cos gallatas
! i g ! i dhr i da s con s demarsones praists,
o ldma, porgun o e puikn corer dos galletas con las
] ! i ! ! dienansiones priviste
2. 0 coio de corter la mackea pra of malde os de $100
o e, evriorcns o costo chl corie e
a "
b 800 1 pemon

o 900 n g
o 1000 m g

2 Gegin lo econwads @ dvide b drowdrenda e o
chivmaa o la bkl aneicr qun puedes. canculr,

:il
) y ek E 3 Pwa cocdar los cosios de grodkcodn d la galels e
=1

2 punden cribi una dbbwangia e

masn cebn conocw o dean da b gallel y pic b ayuda

o km eshahaios pora logravda, b progonsts da solucidn

i ahowkls o

a. Calcds o droa de un chada de rada 9 om.

b Calcdar of droa do un chado de rado 3 om.

e Sumer los semickodos de rado 3 om, rada 2 em y
ot ol cla rache 1 e

o Reosior du chedo do rado 8 om un semickoda de rado
2 e y ok da racka 1 em

1 En relacdn con u; magritckes v la logihed del radia,

b} Ay cunrcla: 40 prundas. canchue

WM Lo medintrice: do dos
cwerda: de la circosfersacin
w0 interceptan on ¢l contre

FORMATO GUIA-TALLER D00 GAAF-D8
¥ EVALUACION DEL ESTUDIANTE VERSION: 2.0
LE. COLEGID MNMHT“WE EAATOUMOS T nnaly EDUCAT'A, ? O TeCa e Wala
o 8
[£1 AR daun punta fig E3 laragicn plana cortenida perunacinurdanincis
Nanadscenmio Inchupands s bords
E: . Arco Cuerda Racfez: Segmento Secror cietule [
A s laparta de Exlnianen Ex ladimarcia ragular Grtarapsn s laragitn
dus squidms | i tectagutune | | antre sl censs Esluragidn [r—— limitada por des
S a > ¥un punta lirmizada an un circula pordos eireulea
pumnas lirminman g L] Sualgulemen s CiRTulD poTunE Tomena r i mie. LONCENT S
circunderana | | dospertoren cirgunbarancis | | circundsrance P——— ¥ oo difarente ragic
L alla l oo o
St LR Sami-circuto .
[rar—— Es lalonpaud del Es by ragedn limasds &n e chroule por
circunfarencia comade por :'I-*“ QU PN e slicandinatraly s sree, ademi
P A G P pOT o canoe it ¢ oroulo en oo secoones con b
eafte g e s
Cirpula Circunfaresda Arco
Asm.r? L=2 xrF i_2-:l'r-cz
360
SHILOT GFCu CALTEND CAEUAT ]
@ " SEETRNID Cirtular A5 = se 000 Cirmule A0S - drea del Drdnpalo 408
LaEr &
36e0=

= 1 &

Figura 34. Guia-Taller de la Quinta Intervencion. Ver anexo G



167

Tabla 24
Desarrollo de la Sexta Intervencion.
Actividad Desarrollo de la Actividad Recursos Tiempo
Exploracion de Momento 1 45
Saberes Se iniciara este momento con la elaboracidn de una cartelera Guia de minutos
en grupos de cuatro estudiantes, en donde se plasmen los Aprendizaje
conocimientos previos en cuanto a las formulas que se Cartulina
utilizan para calcular areas en figuras planas, sin utilizar Marcadores
cuadernos, ni libros, ni cualquier otro tipo de ayuda. La  Kit geométrico
cartelera debera contener el dibujo de la figura, el nombre y
la formula.
Después de refrescar la memoria, calcularan el area de
cuatro figuras compuestas por diferentes poligonos.
Estructuraciony  Momento 2
Practica Se inicia este momento con una reflexion acerca de una Proyector 20
situacion que se presenta, acerca de qué se deberia hacer Sonido minutos
para calcular el area de una figura sombreada. El estudiante Computador
debera proponer una solucién. Guia de
Seguidamente se proyectan tres videos del youtuber Aprendizaje
reconocido como el profejulio, en donde se explican 3
ejemplos del calculo de &reas sombreadas. Los estudiantes
después de observar los videos, determinaran 3 pasos que se
deben seguir para calcular estas éreas.
Finalmente se plantearan 8 figuras para aplicar dichos pasos.
Transferenciay = Momento 3
Valoracion Para este momento se presentard una situacion en donde el Guia de 30
estudiante debe proponer una solucién que cumpla con las Aprendizaje minutos
pretensiones del enunciado, para ello debera calcular el area
de la regién sombreada de cuatro figuras que representan
baldosas de piso y argumentar cudl de ellas contiene la
menor area roja.
Pruébate Momento 4
La prueba consta de tres preguntas, en donde se les presenta Guia de 30
a los jovenes una situacion en la que se muestran cuatro Aprendizaje minutos

circulos y un cuadrado. Hay dos preguntas que se limitan
s6lo a analizar la situacion, sin necesidad de realizar ningln
tipo de calculo numérico. Y la otra pregunta pide el calculo
del &rea de una mesa.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 25
Desarrollo de la Séptima Intervencion.
Actividad Desarrollo de la Actividad Recursos Tiempo
Exploracionde  Momento 1
Saberes En la seccion inicial de la guia de aprendizaje los Guia de Aprendizaje 20
estudiantes deberan observar los cinco sélidos platénicos minutos
y determinar algunas caracteristicas de estas figuras
Ilamadas sélidos platonicos, en esta tabla encontraran el
ndmero de caras, los nombraban de acuerdo con el
ndmero anterior; contaran el numero de aristas,
posteriormente encontraran un tratado de los sélidos
platdnicos con algunas definiciones propias de cada uno
de ellos.
Estructuraciony  Momento 2
Préctica En cartulinas y en grupos de cuatro estudiantes, los Guia de Aprendizaje 70
participantes deberan hacer un desarrollo plano de cada Cartulina minutos

uno de los sélidos platonicos (uno cada grupo), tomando
medidas que fueran pertinentes para transferir ese dibujo
a las cinco fichas anexas a la guia, en esta ficha deberan
condensar el trabajo anterior, detallando el nombre,

Kit geométrico
Tijeras punta roma
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haciendo un dibujo de como se observa cada poliedro
regular, estructurando las caracteristicas antes
observadas y los elementos necesarios para calcular el
area y el volumen. Para ello los grupos se rotaran la
figura construida.

Transferenciay ~ Momento 3
Valoracion Con ayuda de los estudiantes y padres de familia, con Tubos de PVC, 120
una previa invitacion, se construird un omnipoliedro  Céncamos cerrados  minutos
utilizando tubos de PVC, cancamos cerrados y amarres ~ Amarres plasticos.

plasticos.

Pruébate Momento 4
Durante esta etapa se abordaron preguntas desde el tema  Guia de Aprendizaje 20
en especifico de sélidos platdnicos, sus desarrollos y sus minutos
caracteristicas.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 26
Desarrollo de la Octava Intervencion.
Actividad Desarrollo de la Actividad Recursos Tiempo
Exploracionde  Momento 1 Guia de 30
Saberes Se organizan los grupos de a dos personas y se les Aprendizaje6 minutos
entregan 6 palillos para la construccion de cuatro  Palillos por grupo
triangulos equilateros, se pide explicar la solucion y Colores

dibujarla.
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A continuacion se presentan algunas figuras en donde se
debe encerrar las que correspondan a cuerpos
geomeétricos.

Finalmente, se muestran objetos del contexto, en donde el
estudiante debera escribir a qué cuerpo geométrico se le

parece.
Estructuracion y
Practica Momento 2 Guia de 45
En la guia de aprendizaje los estudiantes contaron con un Aprendizaje minutos
mapa conceptual, que se encontraba como anexo, el cual Colores

deberan completar con los conceptos que se encuentran en
la guia, en forma de recuadro.
Asi mismo, en la segunda actividad, ubicaran los
elementos que hacen parte de los prismas, las piramides,
el cilindro, el cono y la esfera.
En la tercera actividad, los jovenes utilizaran los colores
rojo y azul para sefalar los vértices y las aristas de 8
solidos geométricos que se plantean en la guia.
En la cuarta actividad, deberdn completar la tabla, que
requiere de la siguiente informacion: N° de caras, N° de
vertices, N° de aristas y Relacion de Euler.
Seguidamente, se pedira completar el recuadro referente a
las diferencias entre prismas y piramides.
A continuacion se presentaran unas figuras planas para
que coloreen aquellas que se necesitan para elaborar el
desarrollo plano de algunos sélidos geométricos como:
piramide cuadrangular, prisma triangular, prisma
hexagonal y cilindro.
Finalmente se presentaran unos desarrollos planos y unos
cuerpos geomeétricos, con la intencion de que los
estudiantes coloreen del mismo color cada sdlido con su
respectivo desarrollo plano.

Transferencia'y

Valoracion Momento 3 Y Cart6n paja por 70
En grupos de cuatro estudiantes deberan elaborar 8 fichas grupo minutos
de un domin6 de cuerpos geométricos, en donde se Marcadores
utilicen imagenes referentes a la tematica. Imagenes
Asi mismo, deberan elaborar por grupos un sélido del recortadas de
tamafio y el material que deseen. El docente indicara cual cuerpos
le corresponde a cada grupo. Y una vez construido, geométricos
realizara preguntas referentes a sus elementos y su Cartulina
construccion. Tijeras punta roma

Pegante
Pruébate
Momento 4 Guia de 25
Se pide al estudiante que se concentre en responder 3 Aprendizaje minutos

preguntas tipo prueba saber relacionadas con el tema visto
durante la intervencion. Para ello se presentd una
situacion problema, en la que un profesor pidié una
maqueta del coliseo del colegio y existe una inquietud de
una estudiante en cuanto a la forma y las propiedades de
una de las columnas del coliseo.

Asi mismo, se pide elegir cual seria el desarrollo plano
correspondiente para elaborar la columna y se pregunta
acerca del nimero de aristas.

Fuente: Elaboracion Propia
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Desarrollo de la Novena intervencion.
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Actividad

Desarrollo de la Actividad

Recursos

Tiempo

Exploracion de
Saberes

Estructuracion y
Préctica

Transferencia y
Valoracion

Pruébate

Momento 1:

Durante este momento, inicialmente, los estudiantes
deberan relacionar unas figuras planas con sus
respectivas formulas.

Seguidamente, observaran algunos solidos 'y
completaran los espacios, llenando con cuantos y
cuales poligonos se requieren para construir estos
cuerpos geométricos.

Y finalmente, expresaran de manera escrita y oral cul
es la diferencia entre prisma y piramide.

Momento 2

Durante este momento se ofrecera a los participantes
informacién acerca de cémo se calcula el &rea de un
s6lido. Y se propondra 4 ejercicios en los que se
muestra el cuerpo y su respectivo desarrollo
geométrico.

Los jovenes deberdn calcular el &rea de cada figura
plana que conforma el prisma y sumarlas para dar la
respuesta del area total del sélido.

Para la segunda actividad de este momento se
organizaran grupos de 3 estudiantes, en donde cada
uno debera elaborar un cuerpo geométrico, entre ellos,
un prisma triangular, uno cuadrangular y un cilindro;
teniendo en cuenta las medidas dadas y el material
entregado. Ademas deberan calcular el area siguiendo
la metodologia realizada en la actividad anterior.

Momento 3

Este momento es disefiado para que los estudiantes
compartan con su familia y elaboren regalos para que
a fin de afio adornen sus arbolitos de navidad.

Asi mismo, se pedird elaborar unos conos que
adornarian la entrada de la casa, por si se desea
celebrar algin cumpleafios.

A partir de los cuerpos geométricos que se disefien, se
socializaran algunas preguntas de reflexion.

Momento 4

Durante este Gltimo momento se realizara una
autoevaluacion, se dra un tiempo de 15 minutos para
que los participantes desarrollen las 3 preguntas
propuestas en la guia de aprendizaje.

Las preguntas estan relacionadas con la cantidad de
material necesario para construir algunos cuerpos
geométricos.

Guia de Aprendizaje

Guia de Aprendizaje
Cartulina
Kit geométrico
Tijeras punta roma
Pegante

Kit geométrico
Cartulina
Papel decorativo
Pegante
Tijeras

Guia de Aprendizaje
Calculadora

20
minutos

50
minutos

90
minutos

30
minutos

Fuente: Elaboracion Propia
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Desarrollo de la Décima Intervencién.
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Actividad

Desarrollo de la Actividad

Recursos

Tiempo

Exploracién de
Saberes

Estructuraciény
Préctica

Transferenciay
Valoracién

Pruébate

Momento 1

Al inicio de este momento se induce al estudiante a establecer
que el mundo que lo rodea esta formado en general por sélidos y
se expone cuales son los paralelepipedos y él debe encontrar
algunos de ellos y escribirlos. Seguido se expone cuéles son los
prismas y se propone al participante para que registre cuales son
las diferencias entre los elementos de un prisma y un
paralelepipedo.

Luego se expone sobre los cilindros y se propone al estudiante a
plantear en su cuaderno, el desarrollo plano correspondiente.

Momento 2

Se plantea una generalizacion de las férmulas para calcular areas
y volumenes de prismas y se propone al estudiante calcular el
volumen de algunos solidos y a establecer relaciones entre
elementos como: el ancho y largo, si existe esta relacion qué
nombre recibe, cémo pueden relacionar el area con la altura del
paralelepipedo y relaciones entre el &rea de la base por la altura.
Posteriormente deben calcular las areas de algunos prismas.

El mismo proceso se desarrolla con el cono deduciendo que
existe un elemento llamado generatriz, se establecen relaciones
entre sus conceptos y se procede con el calculo del volumen vy el
area de algunos conos.

Momento 3

Con ayuda de la informacidon prevista por internet, los
estudiantes deberan encontrar diferencias concretas entre area y
volumen para poder definirlos; seguido a esto, se hace necesario
que los estudiantes establezcan diferencias entre las unidades de
area y las de capacidad, ademéas deben reconocer cuéles son las
unidades usadas para expresarlas y establecer relaciones entre las
mismas y asi poder comprenderlas.

Finalmente, se plantean algunos ejercicios dentro del contexto
escolar y extraescolar.

Se tomaréan algunas preguntas de la prueba saber 11 del afio 2016
en donde se encontraba una aplicacién pertinente al contenido de
la guia de aprendizaje, éste es el del contexto de una nevera en
donde se analiza el volumen, las relaciones entre los espacios
que tienen.

Guia de
Aprendizaje
Kit
geométrico

Guia de
Aprendizaje
Calculadora

Guia de
Aprendizaje
Calculadora

Guia de
Aprendizaje
Calculadora

20
minutos

45
minutos

60
minutos

30
minutos

Fuente: Elaboracion Propia
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Conclusiones

El caracterizar los conocimientos previos de los participantes en la intervencion piloto y en el
diagndstico inicial, permitié el disefio de las estrategias pedagdgicas que en su implementacién
fortalecieron el aprendizaje en relacion con el calculo de areas y volumenes de algunos cuerpos
geomeétricos.

El desarrollo de construcciones geométricas permitio que los estudiantes estuvieran en
contacto fisico con su objeto de aprendizaje, en esta interaccion se evidencio el aprendizaje
significativo en el célculo de areas de figuras planas y el volumen de algunos sélidos.

El desarrollo de las actividades permiti6 identificar otras formas de razonar en los estudiantes,
en relacion a la solucién de diversas situaciones problema con el uso de las habilidades de
aprendizaje de la geometria.

Con la aplicacion de las guias pedagdgicas se fortalecio el aprendizaje del calculo de éareas y
volimenes de cuerpos geométricos, sobre todo al mejorar las habilidades de aprendizaje de la
geometria como son: visualizacion, comunicacion, dibujo, l6gicas de razonamiento y aplicacién
o transferencia.

Al desarrollar actividades de calculo de éareas y volumenes de algunas figuras geométricas
relacionadas con la aplicabilidad de estos conceptos en el contexto social permite que se dé
aprendizaje significativo.

La implementacion de la estrategia pedagdgica mejoro la actitud de los estudiantes ante el
aprendizaje de conceptos relacionados con el célculo de areas y volumenes de cuerpos

geomeétricos.
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Recomendaciones

En el desarrollo del presente trabajo surgieron las siguientes recomendaciones:

Es posible poder caracterizar la influencia del contexto familiar en el aprendizaje de los
estudiantes.

En futuras investigaciones se recomienda Analizar la influencia de la geometria como
instrumento potencializador en las habilidades de calculo.

En futuras investigaciones se propone desarrollar actividades que permitan mejorar las
habilidades de aprendizaje de la geometria desde los primeros afios escolares.

Se recomienda en futuros trabajos caracterizar la influencia de las préacticas pedagdgicas en el

desarrollo de las habilidades de aprendizaje de la geometria.
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Anexo A. Prueba Piloto
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Y EVALUACION DEL ESTUDIANTE

BARTOLINOS...CALIDAD EDUCATIVA, UNA POLITICA DE VIDA

CODIGO: GA-F-04
VERSION: 2.0
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AREA: MATEMATICAS | ASIGNATURA: Geometria PERIODO: CALIFICACION
DOCENTES: Merly Juliette Cardenas P. | FECHA:
GUIA TALLER EVALUACION erly utietie Lardenas
Freddy Omar Jacome R.
ESTUDIANTE: GRADO: 92
TITULO: Diagnostico

Objetivo: Caracterizar el aprendizaje de los estudiantes de
noveno grado en la asignatura de geometria.

Intrucciones:
* Lea con atencion cada pregunta y marque en su hoja
de respuestas la que considere correcta.
e Eltiempo estimado para esta prueba es 1 hora.
e Reflexione acerca del nivel de complejidad de cada
pregunta.

1. Una maquina que realiza cortes
precisos para maquetas
especializadas de disefio industrial,
corté un cilindo por la mitad
diagonalmente (Ver figura).

Figura

El cilindro quedd dividido en dos partes. ;Cudl de los
siguientes solidos corresponde a la parte Z del cilindro?

2. Una persona tiene que viajar, y le ofrece en venta a un
amigo un terreno de forma rectangular que posee; como
el viaje sera pronto, el terreno se comprara sin visitarlo. El
vendedor solamente recuerda la distancia entre los
puntos mas lejanos del terreno y la medida de uno de sus
lados (ver figura), las otras medidas se le olvidaron.

Figura
A. 6 km?
B. 12km?
C. V34 km?
D. 3v34km?

3. Unhombre tiene plantado en su jardin un arbol de 15 m

de altura que justo a las 4 de la tarde proyecta una
sombra de 24 m de longitud. Debido a que esta sombra
no alcanza a cubrir todo el jardin, decide plantar junto a él
otro arbol de 10 m de altura; al otro dia, a las 4 de la tarde
hace la medicién de la sombra del nuevo arbol. El valor
obtenido en la medicion debe ser:

A, 16m
B. 24m
C. 26m
D. 36m

4. Si un triangulo tiene un angulo mayor que 9¢°, sus dos

angulos restantes serdn menores que 9o’ y se llama
triangulo obtusangulo (ver figura 1).

Tridngulo obtuséngulo | Tridngulo NO obtusangulo

60°

60° 60

Figura 1 Figura 2

El vértice F del triangulo FGH se mueve por el segmento de
recta JK construyendo diferentes tipos de triangulos segin su
ubicacion (ver figura 3).

J W P F Z K

G H Figura 3
Los tridngulos FGH resultan NO obtusangulos si F pertenece al

segmento o segmentos

A JWyZK
B. WP
C. JPyZK
D. WZ

5. Un estudiante debe construir una maqueta de la
estructura de la siguiente figura.
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6.

7.

Para la construccion el estudiante usara carton; el area de

carton que necesita para hacer la maqueta es:

A. A=2(dreadelacara1)+2(areadelacara3) + 2(drea
delacara2)

B. A=dreadelacarat+dreadelacara3+areadela
cara2.

C. A=largodelacara 3 xancho de la cara 3 x altura.

D. A=largodelacara3xareadelacarat.

Un poligono es convexo si contiene todos los posibles
segmentos de recta que se puedan unir entre un par de
puntos pertenecientes a su superficie, sin que los
segmentos corten un lado o salgan de la figura (ver
figura)

Figura 2. Poligono no convexo

Figura 3
La figura 3 esta compuesta por los poligonos Q, P, Y, T, W,
Xy Z, ;Cudles poligonos son NO convexos?

A W, X,Y,Z
B. QT,W,Y
@& BT YV:Z
D. P,TW,X

La altura de la piramide dentro del cubo de la figura es la
mitad de la altura del cubo, y su vértice superior se
localiza en el centro del cubo.

Figura
El volumen del cubo es:
A. 8 veces el volumen de la piramide
B. 6 veces el volumen de la piramide
C.  5veces el volumen de la piramide
D. 4 veces el volumen de la piramide

Dos tridngulos son semejantes cuando sus angulos

correspondientes  son  iguales y sus  lados

correspondientes son proporcionales. Y dos tridngulos

son congruentes cuando las medidas de dngulos y lados

correspondientes son las mismas.
M,

E El dngulo EDF es
correspondiente
L n b / con el dngulo MON.
~ Figura
N m 9]

Si los tridngulos de la figura son semejantes pero no

congruentes, puede afirmarse que:

A. Lamedida del lado m es igual a la del lado e.

B. Elarea de los tridngulos MNO y DEF son iguales.

C. El perimetro de los triangulos MNO y DEF es el
mismo.

D. Lamedida de los dngulos NMO y FED es la misma.

En la remodelacion de un apartamento,
para cambiar el piso se necesita comprar
baldosas que tiene esta forma cuadarada

El plano del apartamento es el siguiete:

5m
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El piso tiene 66 m* y por cada m* caben 16 baldosas, por
ende, se necesitaran 16 x 66 = 1.056 baldosas para cubrir

todo el piso.
:Cuadl de las siguientes expresiones, también determina

correctamente la cantidad de baldosas que se necesitan

para cubrir todo el piso?

(5X6)+(4X4)+(4X5)

A.
0,25 X 0,25
B (5X6)+(4X4)+(4X5)
’ 25X 25
C (9X10)
T 025X0.25
9X10)
D &
25X 25

. En una actividad se van a construir sélidos geométricos
que tengan por lo menos dos angulos rectos en la tapa y
que el drea de la base sea mayor que el area de la tapa.
(Cudl de los siguientes desarrollos planos permite
construir sélidos que sirvan para la actividad?

1.

;Cual de las siguientes figuras corresponde a la casilla
sefalada con el signo de interrogacion?

dodecaedro (poliedro de 12 caras). %,‘r

Las caras del poliedro tienen forma de:

A. Tridgngulo
B. Cuadrado
C. Pentagono
D. Hexdgono

13. (Cudl de los siguientes solidos corresponde a este
desarrollo plano?

14. En las siguientes cuadriculas se han dibujado algunas
figuras planas.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 igura

Sobre estas cuatro figuras planas, ;Cual o cudles de las
siguientes afirmaciones es o son verdadera(s)?
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=N

Hay dos figuras que tienen dos pares de lados
paralelos.
Todas las figuras tienen angulos agudos.

. Hay dos figuras semejantes.

| solamente

Iy Il solamente,
l'y 1l solamente.
LIy L

Las piezas de un rompecabezas geométrico se muestran
en la siguiente cuadricula.

T
1u
1

oA

Usando dos o mads piezas, sin sobreponerlas, NO es posible
armar una figura cuya area en unidades cuadradas sea:

A 4

B. 5

C 8

D. 12

Santiago quiere preparar un biberén de 4,5
onzas de leche para su hijo recién nacido. Las /|
medidas del biberon estan marcadas en =
mililitros, como aparece en la figura. :

>

Sabiendo que 240 mililitros equivalen a 8 onzas, ;Cudntos
mililitros de leche necesita Santiago para preparar el

biberdn?

A. 53 mililitros
B. 120 mililitros
C. 135 mililitros
D. 140 mililitros

RESPONDA LAS PREGUNTAS 17 Y 18 DE ACUERDO CON LA

SIGUIENTE INFORMACION

Mediante rotaciones, reflexiones y traslaciones de piezas
como la siguiente,

Recta M &——

Figura 3.

N
Recta [

17. Cuando la figura 1 se rota 180 grados, teniendo fijo el
punto O, ;Cual de las cuatro figuras se obtiene?

18.

A.

B.
C.
D

La figura 1
La figura 2
La figura 3
La figura 4

La figura 4 se puede obtener al:

A

B.
C
D

Reflejar la figura 3 respecto a la recta M.
Trasladar la figura 1 hacia la izquierda.
Reflejar la figura 2 respecto a la recta L.
Rotar 90° la figura 3, teniendo fijo el punto O.

Prueba tomada de los cuadernillos de matematicas de las
pruebas saber noveno grado 2015 y 2016.
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Objetivo: Caracterizar los conocimientos previos de los
estudiantes de noveno grado en cuanto al calculo de areas
y volumenes de figuras y cuerpos.

Intrucciones:
e Lea con atenciéon cada pregunta y marque en su
hoja de respuestas la que considere correcta.
e Eltiempo estimado para esta prueba es 1 hora.
e Reflexione acerca del nivel de complejidad de cada
pregunta.

Responda la pregunta 1 y 2 teniendo en cuenta la
siguiente informacion.

Una persona tiene que viajar, y le ofrece en venta a un
amigo un terreno de forma rectangular que posee; como el
viaje sera pronto, el terreno se comprara sin visitarlo. El
vendedor solamente recuerda la distancia entre los puntos
mas lejanos del terreno y la medida de uno de sus lados
(ver figura), las otras medidas se le olvidaron.

Figura
1. El comprador desea saber cuales son las dimensiones
del terreno, entonces

A. las tiene claras, pues el vendedor ya le ha ofrecido
dicha informacioén, el terreno es de 3km x 5km.

B. a pesar de contar con cierta informacién, debera
hacer una regla de tres para calcular el dato
faltante y concluir que es un terreno de 3km x
16km.

C. no cuenta con la informacién suficiente para
determinar dichas dimensiones.

D. con la informacion suministrada, debera aplicar el
teorema de pitagoras y concluir que las
dimensiones del terreno son 3km x 4km.

(Adaptada de pruebas saber 2015)

2. Si el comprador desea el terreno para construir una
urbanizacién que requiere de una superficie de 9 km2,
se puede afirmar que
A. le sobraron 3 km2.

B. le hicieron falta 2 km?2.
C. le sobraron 6km?.
D. le salié completo el terreno para su proposito.

Responda las preguntas 3 y 4 teniendo en cuenta a
siguiente informacion.

La profesora llevo a la clase un cubo de 6cm de alto y
dentro de éste incrustd una piramide, con la mitad de la
altura del cubo, ubicando su vértice superior en el centro
del cubo como se muestra en la figura

Figura
3. En cuanto al volumen del cubo es correcto afirmar que
es
A. 8 veces el volumen de la piramide
B. 6 veces el volumen de la piramide
C. 5veces el volumen de la piramide
D. 4 veces el volumen de la piramide
(Adaptada de pruebas saber 2016)

4. Para calcular el volumen de la piramide un estudiante
plantea la siguiente solucién:

1. Calcular el area de
la base, al ser la

, V=A__xh

base un cuadrado R

se obtiene 6cm x a ' 3
6cm = 36 cm? g

2. ldentificar la altura de la
pirdmide, que segin lo http://bit Iy/2xHL1Qb
planteado en el
enunciado es de 6¢cm.

3. Aplicar la férmula, obteniendo como resultado:

36cm?. 6em 216cm?®
V= = = 72cm?

3 3

De la anterior solucién se puede decir que
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A. esta errada porque la base es un triangulo, por lo
- 6cm.6cm 2
tanto su area es de = 18cm?, por lo tanto el

volumen es de 36cm?.

B. es correcta, el volumen de la piramide es 72 cm?

C. esta errada porque la altura de la piramide es 3 cm,
pues es la mitad de la altura del cubo; por lo tanto
el volimen de la piramide es de 36 cm?

D. es correcta, pues el volimen de la piramide es la
tercera parte del volumen del cubo.

Responda la pregunta 5 y 6 teniendo en cuenta la
siguiente informacion.

Carolina va a vender chocolates, para ello utiliza cartulina
para empacar su producto haciendo cajas como la que se
muestra en la figura.

http://bit.ly/2idJnDN
Figura
Recuerda que:

http://bit Iy/2yMIU2C http-//bit. Iy/2yI19C1n
Ay = (P,.h) + 24,
A; : AreaTotal
P, : Perimetro de la base
A, : Areade la base

5. ¢Con cual de los siguientes moldes se puede armar la

caja?
A B. C. D.
] VAR

“H

(Adaptada de cuadernillo de ejemplo pruebas saber 2014)

6. ¢Cuantos cm? de cartulina se utiliza para elaborar la

caja?

A. 160 cm?
B. 280 cm?
C. 352cm?
D. 450 cm?

Responda las preguntas 7 y 8 teniendo en cuenta la
siguiente informacion

Como proyecto de ciencias, un grupo
de estudiantes elaboraron jabones de
tocador en forma cilindrica, pero
vieron que era muy grande vy
decidieron darle una forma especial,
haciendo un corte como lo muestra la
figura

Figura

7. El jabon quedo cortado en dos pates. ;Cual de los
siguientes sélidos corresponde a la parte Z7

gi]

(Adaptada de pruebas saber 2015)

8. En relacion con el empaque utilizado para envolver los

dos jabones resultantes se puede afirmar que

A. las areas de las envolturas son iguales en las dos
secciones Yy Z.

B. es impredecible la cantidad de material necesario
para envolverlas.

C. con el material necesario para envolver un jabéon
cilindrico se pueden envolver los dos jabones.

D. puede calcularse a partir del circulo de la base.

Responda las preguntas 9 y 10 teniendo en cuenta la
siguiente informacion.

Observa la siguiente secuencia de figuras:

— = =, o

9. ¢ Cudl de las siguientes figuras corresponde a la casilla
sefialada con el signo de interrogacion?
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he . ¢ D C. Son 20 porque de cada vértice salen 5 diagonales,

pero se debe dividir entre 2 para no contar las
repetidas.
D. Son 10 porque el poligono tiene 10 lados.

< = 7/ e
NN | E
7/ [ A %
/  / \\ ) -
g L7 \_| V | X N

(Tomada de pruebas saber 2015)

10. En cuanto al numero total de diagonales, se puede
afirmar que
A. son 5 porque el poligono tiene 5 lados.

B. son 40, porque de cada vértice salen 5 diagonales.

Grado:
TABLA DE RESPUESTAS
NIVEL DE COMPLEJIDAD
RESI;};FE:SGTL‘%ST%LAS A:MUY FACIL B: FACIL C:
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Objetivos:

Identificar las caracteristicas y los elementos de un
poligono.

Generalizar procedimientos para el célculo de nimero
de diagonales que se pueden trazar desde un mismo
vértice y el nimero total de diagonales de un poligono.
Reconocer la formacion de triangulos al trazar las
diagonales desde un vértice de un poligono.
Generalizar procedimientos para el calculo de la suma
de los angulos interiores de un poligono.

1. Observa las siguientes figuras e identifica cuales de
ellas son poligonos.
P, L{b (
@ /LA = EJ
E
‘ [ ] \ /
ik J =L
* M@
http://bit ly/2xY595J
2. Segun la identficacion anterior, construya una

definicion de poligono:

Identifica los elementos de un poligono, partiendo de
las siguientes definiciones:

Elementos de un poligono

Angulo

Angulo AL :

Lado intenores extesiores  Vertice  Diagonales
Segmentos  Region Region Puntos Segmentos
de rectas intema de externa de donde se que unen dos
que la figura la figura unen cada vertices no
conforman  comprendida comprendida parde lados  consecutivos
lalinea entre dos entre un consecutives. del poligona
poligonal lados lado del
Cerrada. consecutives.  poligonoy la

prolongacion
del lado
adyacente.

AN
http-//bit.ly/2ztskBb

En tu cuaderno elabora una clasificacion de poligonos
segun su numero de lados, su amplitud y su
regularidad, cada uno con su respectivo ejemplo.

Cwdluactsp y puhelien

Utilizando una regla, dibuja en tu cuadermno un poligono
de diferentes numero de lados:

En cada poligono traza todas las diagonales que podria
tener un solo vértice (Sea cuidadoso y organizado,
para poder sacar una generalizacion).

Observa que al trazar las diagonales se forman unos
triangulos, cuenta cuantos triangulos se forman al
trazar la diagonal desde un vértice en cada poligono.
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4. Asi mismo, observa los angulos interiores que tiene
cada poligono. Y teniendo en cuenta los puntos
anteriores llena la siguiente tabla:

N Suma de la
u'r:1l1eero N}]mero de NL_ZI!'nero de meglida de
lados diagonales | triangulos | los angulos

interiores

5. En el cuaderno contesta las siguientes preguntas:

a.

¢Qué relacion numérica hay entre el numero de
lados de un poligono y el numero de diagonales
que parten de un mismo vértice?

¢Es posible generalizar una formula para calcular
el numero de diagonales que salen desde un
vértice de un poligono de n lados? ¢ Cual seria?

Y si se desea calcular el numero total de
diagonales de un poligono de n lados, ¢qué
formula se utilizaria?

¢Qué relacion numérica existe entre el nimero de
lados de un poligono y el nimero de triangulos que
se forman al trazar las diagonales que parten de un
mismo vértice?

¢Es posible generalizar una formula para calcular
el numero de triangulos formados por las
diagonales trazadas desde un mismo vértice para
un poligono de n lados? ¢ Cual seria?

¢Es posible generalizar una formula para calcular
la suma de los angulos interiores de un poligono de
n lados? ¢,Cual seria?

En grupos de 4 personas fotografiar con ayuda del celular
objetos (minimo 4) que encuentren a su alrededor (dentro
de la Institucion educativa) en donde se observen figuras
poligonales y presentelos en power point para socializar. A
los grupos se les haran preguntas como:

¢Qué nombre recibe el poligono segun sus lados?
¢Qué nombre recibe el poligono segun sus
amplitud?

¢Qué nombre recibe el
regularidad?

¢ Cuantas diagonales tiene el poligono?

¢ Cuantas diagonales tiene el poligono desde un
solo vertice?

¢Cuantos friangulos se forman al
diagonales desde un vértice?

¢ Cuantos angulos interiores tiene cada poligono?

¢ Cuanto miden los angulos interiores del poligono?

Prandlatle

poligono segun su

trazar las

Conteste las preguntas teniendo en cuenta la siguiente

informacion

Al desinflarse la pelota de futbol, Ramon observa se forma
en el piso un poligono con un angulo de “x” tal como se
muestra en el grafico:

A
http://bit ly/2y41Jj5

1. Con respecto al poligono formado, se puede afirmar

que

a

b
C.
d

es un hexagono irregular con 9 diagonales en total.
es un pentagono regular con 5 diagonales en total.
es un hexagono regular con 9 diagonales en total.
es un pentagono irregular con 5 diagonales en
total.

2. Juan desea conocer el valor del angulo X, para ello
debe

a.

b.

C.

d.

Calcular el nimero de diagonales y mulfiplicarlo por
el numero de lados del poligono.

Aplicar la formula para calcular el angulo interior
del poligono.

Calcular el angulo interior del poligono por medio
de la formula y a 180° restarle este valor.

Calcular el angulo interior del poligono aplicando la
formula, restarle a 180° el angulo interior y dividirlo
enfre 2.

3. El valor del angulo x es:

a.
b.
C.
d.

30°
60°
54°
18°
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Objetivos:

e Identificar y clasificar los cuadrilateros segun sus
caracteristicas.
Reconocer las propiedades de los cuadrilateros.
Valorar la importancia de los cuadrilateros en la vida
diaria.

@%Mm

Juego cuatro esquinas:

Instrucciones:

e Organizar grupos de 5 personas.

¢ Marcar cuatro puntos que seran las esquinas en donde
estaran ubicados cuatro jugadores y uno en el centro.

+ Al escuchar el silbato deberan moverse intercambiando
esquinas, el jugador que quede en el centro debe
intentar colocarse en una de las esquinas que quede
libre y asi el que no alcance a ubicarse en una esquina
ird al centro.

http://bit.ly/2yehQcs

Socializacién:

¢ Qué nombre reciben las figuras planas que tienen cuatro
esquinas?

¢ Todos los grupos formaron las mismas figuras al marcar
sus esquinas?

¢Las diagonales de las figuras formadas son de la misma
longitud?

Observa las siguientes figuras:

1

L
07

Responda en el cuaderno las siguientes preguntas:

1. ¢Qué tienen en comun?

2. ¢ Qué nombre reciben estas figuras?

3. ;Cdmo podrias clasificarlas?

4. ;Cuanto suman los angulos interiores de estos
poligonos? Podrias justificar ¢ por qué?

5. Nombra y dibuja 5 figuras que observes en tu salon
que sea semejante a estos poligonos.

£n M anaftnata r.—'m"h.

Observe los siguientes poligonos:

) i
Om

o4

M
Estas figuras son llamada cuadrilateros, poligonos
formados por cuatro lados, cuatro vertices y cuatro angulos.
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Existen diferentes clases de cuadrilateros, por ejemplo:

a. El cuadrilateros ABCD tiene dos pares de lados
paralelos. Estos son: ___ || ___y __ || __. Este
cuadrilatero recibe el nombre de PARALELOGRAMO.

Propiedades:

- los lados opuestos son iguales.
- Los angulos opuestos son
consecutivos suplementarios.

- Las diagonales se cortan en el punto medio.

iguales y los

b. El cuadrilatero EFGH tiene sélo un par de lados

paralelos. Estos son: ___ || ___ . Este cuadrilatero
recibe el nombre de TRAPECIO.
Propiedades:
- Los lados paralelos se denominan Base mayor y
base menor.

- Ladistancia entre las bases se llama altura.

c. El cuadrilatero MNPQ no tiene nungun par de lados
paralelos. Este cuadrilatero recibe el nombre de
TRAPEZOIDE.

Entre los paralelogramos se encuentran algunos que tienen
ciertas caracteristicas especiales, observa las siguientes
figuras:

s 7 .

s / VAR

/  PARALELOGRAMO / \
/ / / .
/ / AN ]

ROMBO

CUADRADO

\,

il [l

RECTANGULO \
N\

0 ] \V

Rectangulo: Paralelogramo que tiene todos sus angulos
rectos.

Rombo: Paralelogramo que tiene todos sus lados iguales.
Cuadrado: Paralelogramo que tiene sus cuatro lados
iguales y sus cuatro angulos rectos.

Responda:
a. ¢Elrombo tiene sus angulos rectos?
b. ¢ Todo rectangulo es un cuadrado? Justifique.

c. ¢Todo cuadrado es un rectangulo? Justifique.

d. ;Todo rombo es un cuadrado? Justifique.

e. ¢Todo cuadrado es un rombo? Justifique.

En cuanto a los trapecios, se pueden clasificar teniendo en
cuenta algunas condiciones de sus lados o angulos, de la
siguiente manera:

# TRAPECIO X ) 3
ISOSCELES N TRAPECIO
3 RECTANGULO 4

/ ™~

| TRAPECIO '\_‘
/  ESCALENO

/

L

Trapecio isdsceles: tiene sus lados no paralelos iguales.

Trapecio Rectangulo: tiene dos angulos rectos.

Trapecio Escaleno: todos sus lados son desiguales.

Las siguientes actividades desarrollelas en su cuaderno:

1. Dibuje un paralelogramo como el que se muestra en la
figura:

e T

.
c

a. Mida con la regla los dos pares de lados paralelos.
¢ Qué puede concluir?

b. Mida con el transportador los 4 angulos internos del
cuadrilatero con sus respectivos opuestos. ;Como son
estas medidas?.

c. Trace las diagonales del cuadrilatero ABCD y nombre
con la letra P el punto en donde se cortan.

d. Verifiqgue midiendo con una regla que el punto P es el
punto medio de cada una de las diagonales. ;Qué
medidas obtuvo? s y

. ¢ Qué se puede concluir?.

2. Dibuje un rectangulo cualquiera, trace sus diagonales
y mida sus longitudes. ; Qué se observa?

3. Dibuje un rombo cualquiera, trace sus diagonales,
nombre con la letra P el punto en donde se cortan. Con
ayuda del transportador mida los angulos que se
forman alrededor de P. ;Qué medidas obtuvo?
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y . ¢Qué se puede

concluir?

Dibuje un trapecio isosceles.

a. Mida con el tranportador los angulos que se forman
en los extremos de la base mayor. ;Como son
estas medidas?

b. Mida con el tranportador los angulos que se forman
en los extremos de la base menor. ;Como son

estas medidas?

Thansfjorencia o valloraetn

1. Elabore un mapa conceptual de lo que aprendiste al

desarrollar las actividades propuestas.

2. Complete el cuadro escribiendo una X siempre que el

cuadrilatero cumpla con la propiedad nombrada.

Propiedad/Cuadrilatero 1123/ 4/5|6

7

Un par de lados paralelos

Dos pares de lados paralelos

Cuatro lados congruentes

Una diagonal corta a la otra en su
punto medio.

Las diagonales son congruentes.

Las diagonales son perpendiculares.

Las diagonales dividen al
cuadrildtero en dos triangulos
congruentes.

Teniendo en cuenta que:
1. Rectangulo.

2. Rombo.

3. Cuadrado.

4. Trapecio isésceles.

5. Trapecio rectangulo.
6. Trapecio escaleno.

7. Trapezoide.

Responda las preguntas 1 a 3 teniendo en cuenta la
siguiente informacion

La nueva casa de Camilo esta determinada por el siguiente

plano:
cocina| comedor p
N
pasillo ©
hab. § hab. | hab. &
4  frecibidorjm| 3 2

Las figuras que determinan las habitaciones de la casa
segun el plano de la casa de Camilo corresponden a:

a. Cuadrados.

b. Rombos.

c. Paralelogramos.

d. Rectangulos

Si la habitacién 4 tiene un angulo de 45°, Camilo afirma
que se puede saber con exactitud el valor de los otros
3 angulos argumentando que

a. la habitacion 4 tiene forma de rombo, por lo tanto
sus angulos opuestos son iguales y los adyacentes
son suplementarios, por lo tanto los otros angulos
son de 45°, 135° y 135°.

b. la habitacién 4 tiene forma de rombo, por lo tanto
tiene sus cuatro angulos iguales, asi que los otros
angulos también son de 45° cada uno.

c. la habitacién 4 tiene forma de rombo, por lo tanto
sus angulos opuestos son iguales y los adyacentes
son complementarios, por lo tanto los otros angulos
son de 45°, 135° y 135°.

d. la habitacién 4 tiene forma de rombo, y como la
suma de los angulos interiores de un cuadrilatero
es de 360°, los otros angulos deben ser de 105°
cada uno.

Juan afirma que la habitacion 2 es un rectangulo, pero
Camilo lo niega pues &l asegura que es un cuadrado,
¢ Cual de los dos tiene la razén?

a. Juan, pues los angulos internos son de 90° cada
uno.

b. Camilo, pues la medida de sus cuatro lados son
iguales.

c. Los dos, pues la habitaciéon es un paralelogramo
que tiene sus angulos de 90° cada uno y sus lados
iguales.

d. Ninguno, la habitacién es un rombo.

Adivinanza

Soy un cuadrilatero ABCD. AB y DC son paralelos
pero no tienen la misma longitud. AD y BC no tienen
a misma longitud. Tengo dos angulos rectos.

http://bit.ly/2zYUBX7
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Objetivos:

- Identificar y analizar
poligonos regulares.

- Construir poligonos regulares inscritos en una
circunferencia, utilizando instrumentos
geométricos.

@L%Mlém

las propiedades de los

En la iglesia del barrio Comuneros se va a remodelar los
vitrales de las ventanas, para ello el sacerdote eligio el
siguiente disefio:

¢, Qué poligonos se pueden observar en este disefio?

¢ Qué tienen en comun esos poligonos?

Construya una definicién, segun tus conocimientos
previos, para este tipo de poligonos.

Después de socializar, escriba en su cuaderno la
definicién construida en conjunto.
Elabore un disefio que propondrias al sacerdote,
utilizando solo estos tipos de poligonos. Preséntelo la
proxima clase en 1/8 de cartulina.

Teniendo en cuenta las siguientes definiciones que
corresponden a los elementos de un poligono regular,
dibuje uno y sefialelos.

196

Lado (L): es | Vértice (V): El punto | Diagonal (D):
cada uno de los | de union de dos lados | Segmento que
segmentos que | consecutivos. une dos
conforman el veértices
poligono. contiguos.
Centro (C): El | Apotema (A): | Radio (R):
punto Segmento que une el | Segmento que
equidistante de | centro del poligono | une el centro
todos los | con el punto medio de | del poligono
vértices y lados. | un lado; es | con uno de
perpendicular a dicho | sus vertices.
lado.

Para la siguiente actividad debera tener los siguientes
materiales:

- 1/8 de cartulina

- Transportador

- Compas

- Regla

“Trazando Poligonos Regulares”
Dividir en 4 partes iguales el octavo de cartulina.
Trazar en cada espacio una circunferencia de radio de
5 cm cada una para la construccion de: pentagono,
hexagono, octagono y nonagono.
Con el transportador, ubicado en el centro de la
circunferencia, marcar los vértices segun la distribucion
del poligono correspondiente.
Trasladar la marcacion anterior a la circunferencia,
haciendo interpolacion con el centro de la misma.
Identificar cada vértice con una letra mayuscula.
Unir los vértices que conformaran los respectivos
poligonos.
Medir los lados y angulos interiores de cada poligono
para verificar que es regular.
Trazar y contar las diagonales de cada poligono.
Complete la tabla:

Numero total de
diagonales.

Suma de los
angulos interiores

Numero

Poligono de lados

Realizar 2 conclusiones de la actividad.
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+En qué objetos de tu vida diaria encuentras poligonos
regulares? Toma algunas fotografias y organizalas en
una presentacion de Power Point.

2. Muchas obras de arte estan basadas en el uso de la
geometria. jEs hora de hacer la tuyal. Realiza la
siguiente actividad:

“Poligono Tensado”

Recursos:

Tabla de MDF de 20cmx20cm, Puntillas con cabeza de
%.”, Martillo, Hilo encerado de colores, Transportador,
Compas, Regla, Lapiz, Guia de trabajo.

Procedimiento:

a)

b)

5

Trazar una circunferencia en la tabla MDF, trata que

sea lo mas grande posible, dejando 1cm de margen.

Con el transportador, ubicado en el centro de la

circunferencia, marcar los vértices segun la

distribucion del poligono que elija realizar.

Puedes elegir alguno de los que se presentan a

continuacion o uno de mayor nimero de lados.

- Pentadecagono - Octadecdgono
L

Trasladar la marcacion anterior a la circunferencia,
haciendo interpolacién con el centro de la misma.

d) Verificar que la medida de los lados son iguales.

e)
f)

Identificar cada vértice con una letra mayuscula.
Incrustar en la tabla una puntilla en cada vértice.

g) Bordear el contorno del poligono con el hilo.
h) Con el hilo, unir las puntillas que correspondan a los

extremos de una diagonal e irlas contando (Sin
repetir diagonales).

En la parte de atrds, con un marcador permanente,
verifica lo siguiente, utilizando las fdérmulas
respectivas:

- Sumatoria de angulos internos.

- Medida de cada angulo interior.

- Numero de diagonales del poligono.

iListo!, Ya tienes tu nueva obra de arte, llévala para
ser admirada por todos y ser ubicada en el aula de
matematicas.

Teniendo en cuenta la siguiente informacion conteste

las preguntas 1 a 3.

Carlos decidié realizar el siguiente poligono para su obra
de arte:

http://bit.ly/2h6Paaw

Para elaborar esta figura, Carlos debe marcar los

vértices cada

a. 60° sobre la circunferencia, pues la suma de sus
angulos interiores de un poligono es de 360°.

b. 24° sobre la circunferencia, pues es el numero total
de lados del poligono.

c. 15° sobre la circunferencia, pues es el resultado de
dividir los grados de una circunferencia entre 24.

d. 18° sobre la circunferencia, pues es el resultado de
dividir los grados de una circunferencia entre 24.

El nimero de diagonales de éste poligono es de:
a. 252
b. 170
c. 504

197



I.E. COLEGIO SAN BARTOLOME

FORMATO GUIA-TALLER CODIGO: GA-F-04
Y EVALUACION DEL ESTUDIANTE VERSION: 2.0

BARTOLINOS...CALIDAD EDUCATIVA, UNA POLITICA DE VIDA

FECHA: 01-10-2011

PAGINA: 3de 3

d.

345

3. Lasuma de sus angulos internos es de

a.

b.

C.

3960, pues tiene 24 angulos interiores de 165°
cada uno.

360, pues tiene 24 angulos interiores de 15° cada
uno.

4320, pues tiene 24 angulos interiores de 180°
cada uno.

3600, pues tiene 24 angulos interiores de 150°
cada uno.

Utiliza este espacio para realizar el procedimiento:
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Objetivos: 1. Mide con la regla cada una de las figuras encontradas
- Reconocer caracteristicas de poligonos regulares e en la bandera de Sudafrica:
irregulares

- Generalizar férmulas que permitan calcular el area y
perimetro de algunos poligonos

- Reconocer algunos peligonos en el calculo de area de
otros.

- Generalizar procedimientos para el calculo de area de
poligonos.

d@mﬂm@&

Identifica algunas figuras en ciertas banderas de algunos
municipiosde colombia

BANDERA DE MUNICIPIO POLIGONOS
DE COLOMBIA

v

http://bit.ly/2z8NdTh
Paz de Ariporo

Color del
poligono
Lado 1
Lado 2
Lado 3
Lado 4
Lado 5
Lado 6
Lado 7
Lado 8
Lado 9
Lado10
Lado11

il
i =]
|
http://bit.ly/2zZf2MY .
Floridablanca
=
4 2. Segun la definicion de perimetro para poligonos, es la
L__ suma de todos segmentos lo conforman. Calcula el
http://bit.ly/2zbRgaM perimetro de los poligonos del punto anterior
Finlandia Colordel | Proceso para calcular | Perimetro
poligono

el perimetro

]

http://bit.ly/2iUrOnV
Copacabana

e




I.E. COLEGIO SAN BARTOLOME

FORMATO GUIA-TALLER
Y EVALUACION DEL ESTUDIANTE

BARTOLINOS...CALIDAD EDUCATIVA, UNA POLITICA DE VIDA

CODIGO: GA-F-04
VERSION: 2.0
FECHA: 01-10-2011

PAGINA: 2 de 3

3. Segun la definicidn de area, es el espacio de plano
delimitada por su perimetro, y se puede calcular de
algunos poligonos en relacion con la siguinte tabla

Figura Nombre Area
‘ [ Cuadrado A=l-1=p
‘ ! Rectangulo A=h-a
b
D Trdngle | A= “;‘
K
Rombo a2
2
i .
L
[ia / Rombeide A=b-a
| b
|
I b
' : Bib
i ia Trapecio A= 2
R
‘ Peligono A -~ Perimetro - ap
regular 2

http://bit.ly/2y41Jj5

Entonces, se pueden calcular las areas de los poligonos
con estas formulas y si no esta definida en esta tabla, se
debe segmentar el poligono de tal manera que posibilite
calcular su area.

En tu cuaderno desarrolla un proceso para calcular las
areas de los poligonos que conforman la bandera de
sudafrica yconsigna los resultados en la siguiente tabla:

Color del poligono area

(IO

4. Sisumas las areas de los poligonos que conforman la
bandera de sudafrica que obtienes, explica tu
respuesta

Thansjorencta g valoraetbp

En la actividad N°1 llamada “Formas y mas formas” se
tomaron fotografias en donde encontrabamos poligonos,
organizate en el mismo grupo de trabajo y calcula el area y
perimetro de cada una de ellas, y explica en una
presentacion de power point el proceso para socializarlo en

clase.

Conteste las preguntas teniendo en cuenta la siguiente
informacion

Se tiene un terreno con forma rectangular conuna malla en

su perimetro

1. El propietario pretende dividirlo en lotes rectangulares

uniendo los puntos medios del largo y del ancho. ;que

relacion puede tener el perimetro original con el perimetro

de los nuevos lotes?

a. El perimetro del lote original es cuatro veces el
perimetro del lote pequefio.

b. No es posible comparar los perimetros del lote original
y de los lotes pequefios.

c. Se deben realizar procesos matematicos de orden
superior para poder compararlos.

d. El perimetro del lote pequefio es la mitad del perimetro
del lote grande.

2. El propietario desea que la malla divida a cada uno de
los lotes, ;Cuanta malla deberia comprar si el terreno
grande tiene un perimetro de 128 m?

a. Debe comprar 64 m, pues es la longitud de las nuevas

lineas perimetrales.
b. Debe comprar 128 m, porque es la longitud de las
nuevas lineas perimetrales
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c. Debe comprar 64 m, porque es lo que suman las Utiliza este espacio para realizar el procedimiento:
longitudes de las nuevas lineas e iguales al perimetro
original.

d. Debe comprar 128 m, es lo que suman las longitudes
de las nuevas lineas e iguales al perimetro original

3. Si se sabe que en el terreno original el largo es el triple
del ancho podemos afirmar que los lotes pequefios tiene un
area de:
a. 192m?
b. 1024 m2
c. 768 m:?
d. 256m?
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TITULO: A la rueda, rueda

G @ ' ' c) Diametro y radio:

Objetivos:

e Reconocer caracteristicas de circulo y circunferencia. d) Semicircunferencia y semicirculo:

e Reconocer lo elementos que contienen Ila
circunferencia y el circulo.

e Generalizar formulas que permitan calcular el area y
longitudes de la circunferencia y circulo y de sus
elementos.

Caploracisn do salsenes

1. Lee el mapa de circunferencia y circulo, y de acuerdo a
la informacion rellena los recuadros.

1. Dibuja el contorno de 4 tapas en una cartulina,
I;' recortalas, déblalas por la mitad, mide su didmetro, y llena
D.‘" .

GUIA TALLER EVALUACION

e) Sector circular y segmento circular:

la siguiente tabla

T R
Q [+ Q
| © _g o o l‘.|=.| Eg
5 @ 5 3 3 g 2
S
' 5 |E |8 |8 £ tE
i i 14 o S 35
. a 2 g=
O (s}
1
2
3
I 4

2. Segun lo encontrado al dividir la circunferencia en el

2. puedes escribir una diferencia entre: . . .
P diametro en la tabla anterior que puedes concluir.

a) Circunferencia y circulo:

3 En relaciéon con las magnitudes y la longitud del radio,
i Qué puedes concluir?

b) Arco y cuerda:
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En los circulos presentados a continuacion, ubica el centro
y determine su radio. Para ello, utiliza la regla y el compas,
con esa informacion has los calculos necesarios vy rellena la
siguiente tabla.

Figura
Diametro
Radio
Circulo
circunferencia
Circunferencia
Idiametro

Las mediatrices de dos
cuerdas de la circunferencia
se interceptan en el centro.

?’ OECOmB0

S
N

Pandlalls

Responde las preguntas teniendo en cuenta la
siguiente informacion
En la técnica de produccion de alimentos de una institucion
educativa desean realizar un molde para cortar galletas
pero que esta tenga forma de lagrima como lo indica la
siguiente figura

Con sus longitudes en cm

afiima que se pueden cortar

1. Un estudiante

perfectamente dos galletas de un circulo de radio 4, esta

afirmacion es

a. verdadera, dado que al cortar las dos galletas no sobra
nada.

b. falsa, porque sobra una corona circular de 1cm de

grosor.
c. verdadera, porque lo importante es tener dos galletas
de un circulo de masa con las dimensiones previstas.
d. falsa, porque no se pueden cortar dos galletas con las
dimensiones previstas.

2. El costo de cortar la madera para el molde es de $100
por cm, entonces el costo del corte es:
a. 800 1 pesos

b. 600 1 pesos
c. 900 mw pesos
d. 1000 1 pesos

3. Para calcular los costos de produccion de la galleta la

maestra debe conocer el area de la galleta y pide la ayuda

a los estudiantes para lograrlo, la propuesta de solucion

mas adecuada es:

a. Calcular el area de un circulo de radio 9 cm.

b. Calcular el area de un circulo de radio 3 cm.

c. Sumar los semicirculos de radio 3 cm, radio 2 cm y
restar el de radio 1 cm.

d. Restar de circulo de radio 6 cm un semicirculo de radio
2 cm y otro de radio 1 cm.
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TITULO: Detras de un todo

M I'l “ l' I'| Como calcularias el total de cm? que se deben comprar de

Objetivos: tela roja, para adornar un mantel. Observe la figura:
- Identificar las figuras planas que se encuentran
inmersas en figuras compuestas.
- Calcular areas de regiones que resultan de la
composicién de otras figuras planas conocidas.

&Mﬁa@w

1. En grupos de 4 personas y sin ningln tipo de ayuda Tu propuesta:

GUIA TALLER EVALUACION

conceptual , elabora una carielera en donde se
observen minimo 8 figuras planas con su respectiva =
formula de area.
Ho
. -
2. Descomponga cada figura y calcule el area de cada S
una de ellas (en el cuaderno).
A Sem E
|
g H
/ |
” 1]
p !
7 om | 6am
don i
3]
a. N o b. 9em
dem
Ton 2am
o L=
B Iem Iom
H—qg AT om . . ) " "
26m | 2em El célculo de areas de figuras geométricas se hace Uutil

San 0 rden cuando debemos determinar el area de una regién no

\ b convencional;, es decir, regiones cuya forma no es
geométricamente tradicional como los cuadrilateros,
triangulos, circulos y poligonos en general.

A veces debemos determinar el area para calcular otras
variables como la cantidad y el costo de los materiales con
o ) los cuales se construye algo como un edificio (pisos,
hitp://bit.ly/2ixL9fE paredes, ventanas, etc.), o contenedores (carton, acrilico,
madera, entre otros).

!
|
\Som |
Cs d. \ i f
\|
|
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Actividad:

1. Observe los siguientes videos que ilustran algunos
ejemplo y desarrodllelos en su cuaderno:
- https://www.youtube.com/watch?v=DvmTeN5ZHpY
- https://www.youtube.com/watch?v=X6222qq4BaY
- https://www.youtube.com/watch?v=cla6HtiW3Zl

2. Después de observar los ejemplos, determine 3 pasos
que se deben realizar para calcular areas de figuras

La familia Pérez quiere remodelar su sala, para ello
desean elegir la baldosa con menor area en color rojo.
Calcule el &rea sombreada de cada uno de los disefios que
se consideran a continuacién, teniendo en cuenta que cada

sombreadas. uno de ellos tiene de lado 20 cm. Y aconseje a ésta familia
1. en la eleccion correcta, segun sus pretensiones.
2.
http://bit.ly/2hHFNic
3.

3. Calcule el area sombreada de las siguientes figuras:

20 cm 6 cm 4ecm
10 cm T 12em 8cm

Pandballs

Responda las preguntas 1 a 3 teniendo en cuenta la
siguiente informacion

Para la fiesta de certificacion de noveno grado, se
alquilaron 4 mesas circulares donde los centros de los 4
circulos forman un cuadrado cuyo lado mide 2 m

1. Si se quisiera saber el area que ofrecen las cuatro

mesas se debe:

a. calcular el area del cuadrado y restarle el area de
una mesa.

b. calcular el area de una mesa y multiplicarla por
cuatro.

c. calcular el area de una mesa, multiplicarla por
cuatro y restarle el area del cuadrado.

d. calcular el area del cuadrado y restarle el area de
las cuatro mesas.
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2. El area en metros cuadrados de la mesa sombreada Utiliza este espacio para realizar el procedimiento:
(Derecha) es de:
a. ™m?
b. 2mm?
c. 3mm?
d. 4mm?

3. Para calcular el area del centro de las 4 mesas se

a. obtiene el valor del &rea del cuadrado y se le resta
el drea de una mesa.

b. obtiene el valor del area de una mesa y se
multiplica por cuatro.

c. obiene el valor del area de una mesa, se multiplica
por cuatro y se le resta el area del cuadrado.

d. obtiene el valor del area del cuadrado y se le resta
el area de las cuatro mesas.
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TITULO: Platén y sus sélidos
Poliedros regulares también Illamados solidos

Plaltdre ) s, 68lbdlos,

Objetivos:
o Reconocer las caracteristicas de los solidos
platénicos.

¢ Generalizar elementos que permitan realizar el
desarrollo plano de cada solido platénico.

o Generalizar formulas que permitan calcular el area
y volumen de los sélidos platdnicos.

e%é\,@ﬂa%

Observa la siguientes imagenes

Segun tus apreciaciones llena la siguiente tabla, recuerda
que la terminacion edro significa caras planas.

Solidos Platonicos

)

o o
° 2 T g - $
@ £ 8 2
[ E 17 ]
o5 ] o= o
Z o0 =z Z© Z >

platonicos, son aquellos cuyas caras son poligonos
regulares iguales, del mismo tamafio, con vértices en los
que concurren el mismo numero de caras y con angulos
idénticos. Existen cinco:

Tetraedro regular: Poliedro con cuatro caras iguales con
forma de triangulo equilatero.

a® -2
2 i —
A=a" -3 12
Hexaedro regular (mas conocido como cubo). Poliedro
con seis caras iguales con forma de cuadrado.

n 2 ~ «
A = 6a” T (1"

V=

Octaedro regular: Poliedro con ocho caras iguales con
forma de triangulo equilatero.
9.2 5 r a'! V2
A=2a"-+/3 V=
Dodecaedro regular: Poliedro con doce caras iguales con
forma de triangulo equilatero.

A=23a% \,""‘25 +104/5 = 1

Icosaedro regular: Poliedro con veinte caras iguales con
forma de triangulo equilatero.

(3+5)

Aanallnaihami A gwm

“FICHAS DESCRIPTIVAS”

Materiales:

Cartulina, trasportador, compas, regla, tijeras punta roma,

lapiz, borrador y sacapuntas.

Instrucciones:

1. En cada una de las cartulinas desarrolla una plantilla
con la que puedas construir cada uno de los sdlidos
platénicos y que este con el tamafio adecuado para las
fichas.
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2. Prueba tu plantila para asegurarte de que es la
adecuada.

3. De acuerdo a la figura que armaste de la plantilla llena
cada una de las cinco fichas correspondiente a los
solidos

http://bit.ly/2zmS7hx

Con la ayuda de algunos padres construiremos un
omnipoliedro usando tubos de pvc, cancamos cerrados y
amarres plasticos.

Prndlalls

Contesta las preguntas teniendo en cuenta la siguiente
imagen

http://bit.ly/2zmfp7i

[

apoToa

aoocoM

oo oo

. ¢ Qué color tiene el desarrollo de un dodecaedro?

Amarillo
Rosado
Lila
Verde

. ¢ Qué color tiene el desarrollo de un icosaedro?

Amarillo
Rosado
Lila
Verde

. ¢ Qué color tiene el desarrollo de un octaedro?

Amarillo
Rosado
Lila
Verde

4. ; Con que otro nombre es conocido el hexaedro?

a. Paralelepipedorectangulo
pirdmide tetraedro

Cubo

prisma poligonal

aoo
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Nombre del sdlido:

210

Caracteristicas

Formulas

Poligono en sus caras: Area
Numero de caras:
Numero de vértices: Volumen

Numero de aristas:

DESARROLLO PLANO
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TITULO: Construyendo Geometria

Consbuogendo Geamabia

Objetivos:

- Describe las caracteristicas y los elementos de un
solido, segun su definicion, para la confeccion y
constuccion de cuerpos geometricos a partir de sus
desarrollos planos.

- [Establece diferencias entre los poliedros y los
cuerpos redondos.

d%é\mﬂam

Ut\llzando 6 palillos, ;iComo formarias 4 triangulos
equilateros? Explica tu solucion y dibdjala.

2. Encierre todos los cuerpos geométricos que encuentres
en el siguiente cuadro.
-

S=wiliN=
Nk

http://bit.ly/2h6tziv

LA qué cuerpos geomeétricos se parecen estos objetos?

http://bit.ly/2h6tziv

( J"»H!’f}n‘ﬂnf’:ﬂh 9W’

Al mapa conceptual que se encuentra de anexo, le
faltan las caracteristicas de la clasificacién de los
cuerpos geométricos, complétalo en tu cuademno
utilizando los siguientes recuadros:

iene dos caras paralelas iguales [lamadas bases y
sus caras laterales son paralelogramos.

Fu superficie es cur'va]

iene :
- 2 circulos como bases iene:

- 1 superficie lateral curva - 1 base circular
- 1 superficie lateral curva
1 vértice

Tiene una base que es un poligono y sus caras
laterales son tridngules unides en un punto,
vértice de la pirdmide.
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2. Ubica los elementos de los cuerpos geométricos segun

considere correcto.

Superficie curva

A Radio
) Base superior % Centro
) Base inferior S 4
) Arista Diametro
) Viértice Circunferencia maxima
) Cara lateral

http:/bit.ly/2IAG6Ls

3. Observar los cuerpos y sefiale con color rojo los
vértices y con azul las aristas de cada uno.

o Y

eespesssmsemsssassasl

I

http://bit.ly/2hT9dKq

= Radio
Caralateral
Eje 4. Ahora complete la siguiente tabla:
Base Cuerpo N° de N° de N° de Relacion
Altura caras vértices aristas de Euler
Cubo 6 8 12 | 6¥8-2712
http://bit.ly/2yD35jD -
PABILYIYES) Prisma
c triangular
Cl.'spidc Piramide
Generatriz pentagonal
Eje o altura Cilindro
Radio Piramide
cuadrangular
Prisma
http://bit.ly/2zIHI3n | cuadrangular

Ne de caras mds n? vértices menos dos es igual al n? de aristas.
Relacion de Euler:
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5. Completa el siguiente recuadro:

La diferencia entre los prismas y las piramides es
gue: las piramides tienen una sola y

sus caras laterales son . Los prismas
tienen bases y sus caras laterales son

6. Pinte las figuras planas que son necesarias para
formar el desarrollo plano para cada cuerpo
geométrico.

Ao SVAR

@/ADDDD
D @DDDD

:D OO
Lo ]

http://bit.ly/2h T9dKq

7. Muy bien, ahora observe los siguientes desarrollos
planos y colorea con el mismo color el cuerpo que se
forma.

Nota: Un cuerpo geométrico no tiene un dnico
desarrollo plano, sélo cambian de posicién la unién de
sus caras.

http://bit.ly/2h T9dKq

Thansferencia y valoraerdn

1. Elabore un domino® geométrico,en donde se puedan
reforzar conceptos adquiridos en esta ficha de trabajo y
su aplicacion en su contexto .

2. En grupos de 4 estudiantes, contruyan los siguientes
cuerpos geométricos, del tamafio y el material que
deseen.

- Cubo

- Piramide triangular

- Piramide cuadrangular
- Prisma pentagonal

En la socializacion se realizaran preguntas de las
caracteristicas de cada sodlido y como fue elaborado su
desarrollo plano.

Panatdl

El profesor d artistica pidié a sus estudiantes construir una
maqueta del coliseo de su colegio. Para ello, Katherine fue
a observar las columnas del coliseo y se dio cuenta que se
parecian mucho a los primas cuadrangulares que vié en
clase de geometria.

1. Segun la imagen, Katherine esta
a. en lo correcto, pues las columnas son figuras
planas que estdn conformadas por dos bases
rectangulares y cuatro caras laterales que tambien
son rectangulos.
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equivocada, pues las columnas son cilindros, ya
que su superficie es redonda.

en lo correcto, pues las columnas son poliedros
que estan conformadas por dos cuadrilateros
iguales y paralelos llamados bases y cuatro caras
laterales que son paralelogramos.

equivocada, porque las columnas son cilindros con
caras planas y bases circulares.

2. Para realizar la maqueta, Katherine a decidido hacer
las columnas en carton cartulina, qué desarrollo plano
deberia utilizar para su construccion:

CHO

(—

http://bit.ly/2hTJscN http://bit.ly/2je2P40

D

|
1 .Q

http://bit.ly/2hkgma1 http://bit.ly/2hUKA4T

3. Katherine ya tiene su sélido hecho en cartulina, lo
mostré a su profesora y ésta le dio su aprobacioén, al
contar el nimero de aristas le dio 8.

a.

b.

El calculo es correcto, porque tienen 8 puntos de
unioén entre los cuadrilateros.

El calculo es incorrecto, porque son 6 aristas
formadas por los cuadrilateros que integran el
prisma elaborado.

El calculo es incorrecto, porque son 12 aristas que
representan las uniones de dos caras.

El calculo es correcto, porque son 8 segmentos
que unen los vértices consecutivos de los
poligonos que las determinan.
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TITULO: Mide mi figura.

Liedlo st (apia

Objetivos:

Identificar las caracteristicas y los elementos a tener en
cuenta al momento de calcular el area de un solido.
Generalizar procedimientos para el calculo del area de
sélidos.

Reconocer la aplicacion que tiene el calculo del area de
solidos en la vida cotidiana.

Eapllonacisn do sabores

Observa las figuras de la izquierda y relacionala con su
respectiva formula de area.

A=b-h
D-d
A=""
A=m-r?
P-ap
4=
_(B+D)
= > h
A=b-h
A=1?
A_b-h
T2

Identifica como estan formado los siguientes sdlidos,
escribe la cantidad y el nombre del poligono.

Cubo

Ortoedro

Prisma Recto

-

Piramide Regular

=

Cilindro

L0

Cono

>

Tetraedro

&
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Octaedro
- A
10 cm
B 9cm B
Dodecaedro = c =
A B (s TOTAL
- *+ + =

Icosaedro

4

Esfera

O

3. Explica cuél es la diferencia entre un prisma y una
pirémide:

Debes tener en cuenta que para determinar el area de
un cuerpo geomeétrico, se debe hallar las areas de sus
caras laterales, de sus bases y sumarlas.

Teniendo en cuenta esta informacion, determina el
area de los siguientes cuerpos geomeétricos.

7cm

o 5cm F
A D 3cm
)
{0
i A E >m
B
A B C D E F TOTAL
+ + + + + =

Tomado de: ColombiaAprende

Tomado de: ColombiaAprende

D 15m 08 -

A c
2 A € B [E
2 E
08m -
F 15 m
A B c D E F TOTAL
+ + + + + =

A B c D E TOTAL

Tomado de. ColombiaAprende

2. Recuerda que: “La suma de las areas de las bases y

los laterales me da como resultado el area total del
cuerpo geomeétrico”

Area de las
caras =
laterales

Area de las

Area Total
caras bases

Ahora realiza las siguientes figuras en papel, haciendo
uso de lapiz y regla. Determina el tipo de cuerpo
geométrico al que corresponde cada uno de los planos
y halla su area total.

216



FORMATO GUIA-TALLER
Y EVALUACION DEL ESTUDIANTE

BARTOLINOS...CALIDAD EDUCATIVA, UNA POLITICA DE VIDA

CODIGO: GA-F-04

VERSION: 2.0

FECHA: 01-10-2011

PAGINA: 3 de 4

actividades:
29 cm

El Area del Prisma Triangular es:

Thansfjorencia o valloraetbn

Con la ayuda de tu familia, realiza las siguientes

Se quiere adornar el pie del arbolito de navidad de este
afio, con varias cajas de regalos, para ello, vamos a usar
las cajas de los zapatos o ladrillos pegandoles papel de
regalo y luego envolviéndola con dos cintas.

+ =
16cm
o VN
32cm
http://bit.ly/2hetiNW
16 cm Contesta las siguientes preguntas:
- ¢Qué nombre recibe el cuerpo geometrico que se
va a utilizar para las cajas de regalo?
- ¢Cudles son las dimensiones de las cajas que van
El Area del Prisma Cuadrangular es: ausar?
- ¢Cuénto papel de regalo se necesita para cubrir la
caja?
4 =
Y tambien, se desea colgar en la entrada de la casa unos
conos forrados con papel de regalo:
N
}/ \ g
A
89cm
25cm
20cm
>
< e . Contesta las siguientes preguntas:
El Area del Cilindro es: - ¢Cudles son las dimensiones de los conos que van
ausar?
+ = - ¢Cuénto papel de regalo se necesita para cubrir
estos cuerpos geométricos?
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Praaalle

1. Una empresa de lacteos eligio de estos tres envases,
que tienen el mismo volumen, para comercializar su nuevo
producto. ;Qué envase eligié la empresa si opté por aquel
que esta hecho con menos materiales?

a. b. C.

15 em 15¢m

12em

R —

. 5em / 4cm

2. En una exposicion hay una piramide de cristal. La base
de la piramide es un cuadrado de 40 metros de lado, y
cada uno de los lados de la pirdmide es un triangulo
isosceles de 30 metros de altura. Se desea cubrir con un
manto esta obra. ; Cuanto manto se necesita?

http://bit.ly/2hePho8

0,4 m?2

40 m?2 == —
400 m? T -
4000 m?

cooTo

3. Una fabrica de cristal
produce vasos cilindricos
de 6cm de diametro y 9cm
de altura. ;Qué cantidad
de cristal necesita para
elaborar cada vaso?

a. 63n
b. 2=
c
d

24n
46n

http://bit.ly/2zy403z

Utiliza este espacio para realizar el procedimiento:
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2. Un prisma rectangular es un cuerpo geométrico donde
‘M *.M ademas de tener todos sus lados opuestos paralelos,

GUIA TALLER EVALUACION

sus lados consecutivos son perpendiculares.

Oblet|V°§1 - Escribe cual es la semejanza entre un paralelepipedo y un
e |dentificar las caracteristicas y los elementos de los prisma rectangular.

sélidos geométricos para calcular el volumen de los
mismos.

e Generalizar procedimientos para el célculo del volumen
de los sélidos geométricos.

e Relaciona las unidades de medida del volumen y 3. E| prisma triangular tiene sus bases en forma de

capacidad. triangulo.
Prismas
El mundo esta lleno de cuerpos geométricos, en los cuales E
podemos determinar el area y el volumen.
1. Un paralelepipedo es un cuerpo geométrico en el que =
todas sus caras opuestas son paralelas -
Parclelepipedos | ' '

ERectanguiares Triangulares
Busca en revistas o toma una foto imprimela de prismas
triangulares y pégala a tu cuaderno. Escribe sus medidas.

4. El cilindro tiene sus bases en forma de circulos y su
parte lateral es de forma rectangular curvada.

Tomado de: ColémbiaAprende

Escribe 5 objetos de la vida real que tengan forma
paralelepipeda.
a.

b >

s En tu cuaderno, dibuja dos cilindros con las siguientes
dimensiones: El primero debe tener un radio de 5 cm y una

d. altura de 8 cm y el segundo un diametro de 8 cm y la altura

o es el cuadrado de su radio.
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Esbrmsclioracidn y prdelica

Para determinar la expresion de volumen, basta con
multiplicar el area de la base con la medida de la altura del
cuerpo geomeétrico.

1. Observa el siguiente paralelepipedo
Ancho

Largo

Altura

=

v' ¢$Coémo se podria relacionar la medida del ancho y
el largo en el paralelepipedo?

¢ Qué nombre recibe esta relacién?

. Cémo se podria relacionar el area de la base con
la medida de la altura en el paralelepipedo?

NS

Largo
Altura

Altura

Ancho
v Para el prisma triangular, ;Como se podria

relacionar el area de la base con la medida de la
altura?

2. Calcula el volumen de los siguientes cuerpos:

36 cm

95 m

T T I ———

2m
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Y o— —

El cono recto es un cuerpo en revolucion , donde este se
genera por la revolucion de una figura en torno a un eje

¢ Cual es la figura y el eje que se considera para generar el
cono recto?

NOTA: el volumen de un cono equivale a la tercera parte
del volumen del cilindro. La misma relacion es con la
piramide y el prisma.

EL siguiente conos cuya altura mide 4 cm. y el radio de la
base es de 3 cm. calcula : area lateral ,area total y volumen

g=v
g=_____
Ap=mr-g
A =

Calcula el area lateral, area total y volumen de la piramide:
4

P-ap
A, = = =
B 2 2
Ap=A, + A5 = =

A=4qr2

=—xr?

Calcula el area y el volumen del balén si tiene 157,08 cm
de perimetro.
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Thans ety vall

¢Queé diferencia hay entre volumen y capacidad?

Para contestar esta pregunta busca en internet las
definiciones de “capacidad” y “volumen”. Copialas en tu
cuaderno. Compara las definiciones de capacidad y de
volumen y escribe como conclusion un breve comentario
sobre el significado de cada palabra.

Tanto las unidades de capacidad como las de volumen,
indican de manera diferente cual es el tamafio de un
recipiente. Es importante que sepas que todos los objetos
tienen un volumen ya que todos ocupan un lugar en el
espacio.

La capacidad indica cuanto puede contener o guardar un
recipiente. Generalmente se expresa en litros (1) y mililitros
(ml). El volumen indica cuanto espacio ocupa un objeto.
Generalmente se expresa en metros cubicos (m3) y
centimetros cubicos (cm?).

VVeamos...

m

AGUA

En el caso de la botella de agua, la magnitud medida es el
volumen, la unidad elegida es el centimetro cubico y el
valor de la cantidad medida es 1500 cm?. En la gaseosa la
magnitud medida es la capacidad y la unidad elegida es el
litro y el valor de la cantidad medida es 1,5 litro.

En este caso ambas botellas tienen la misma capacidad o
volumen, ya que 1500 cm? es igual a 1,5 litros.

Con la ayuda de tu familia, compra una gaseosa de 2,5
litros y repartela en vasos desechables de 7 onzas.

1. ¢Cuantos vasos puedes llenar con la botella de
gaseosa?

¢ Cuantos mililitros tiene el vaso desechable?

¢ Cuantos mililitros tiene la gaseosa?

Divide la cantidad de ml de la gaseosa con la del
vaso desechable. Compara la respuesta con la
dada en la primera pregunta.

poN

Las dimensiones de una piscina olimpica son: Largo: 50m,
Ancho: 25m y una Profundidad de 3m. ;Cuantos litros de
agua son necesarios para llenar esta piscina?

El cono de hojaldre tiene las siguientes medidas: una altura
de 10 cm y un diametro de 4 cm. ;Cuéanta crema de



chantilly le cabe para dejarlo a ras? Escribe la respuesta en
mililitros.

Conteste las preguntas teniendo en cuenta la siguiente
informacion

En una fabrica de congeladores
construyen neveras como la
representada en el dibujo. En el
manual de instrucciones de esta
nevera se menciona, entre otras
cosas, sus medidas y el l
volumen en litros por

compartimiento, el cual es de 44
litros para el congelador y 176
litros para el conservador.

Congelador

1,24 m

Conservador|

—062m o

1. Para informacion a los consumidores se grafica la
distribucion del volumen total de la nevera. La grafica
adecuada seria

Volumen
an litros
1E|l::;’6 m Congelador
5] Conservador
[E] Accesorios y
44 rellenc
a Secciones de la nevera
Vaolemen
en cm?
1
1567. b B8 Congelador
5] Conservador
Accesorios y
44 rellena
b Secciones de |a nevera
) Congelador
441

Conservador
1761

Accesorios y
rellenc
16681

Congelador
44 cm3

Conservador
176 cm3

Accesorios y
relleno
d 166,8 cm3

En el manual de instrucciones de la nevera se
menciona que la proporcion entre el volumen del
congelador y el conservador es de 1 a 4,
respectivmente. Esto significa que

por cada litro de volumen del congelador hay 4 litros de
volumen en el conservador

la diferencia entre volimenes en litros apenas es tres
veces el volumen del congelador

el volumen del congelador es 1/4 en comparacion al
volumen del conservador

por 4 litros de volumen en el congelador hay 1 litro de
volumen en el conservador

La empresa decidid construir un nuevo modelo de
nevera, manteniendo el volumen total de la anterior y
en el que la proporcion entre el volumen del congelador
y el conservador sea de 1 a 3 respectivamente.
Analizando esta proporcién se puede afirmar que en el
nuevo modelo

el volumen del conservador y el del congelador
aumentan respecto a la nevera inicial

el volumen del congelador aumenta y el volumen del
conservador disminuye, en comparacion con la nevera
inicial

el volumen del congelador representa un tercio y el del
conservador representa dos tercios del volumen total

el volumen del congelador representa la cuarta parte y
el del conservador representa las tres cuartas partes
del volumen fotal

El espacio para colocar la nevera en el apartamento de
don Felipe tiene un &rea rectangular de 3.900 cm2. El
podria colocar alli una nevera como la representada en
el dibujo inicial, si

la medida de las dos dimensiones del area rectangular
es la misma (Aprox. 62 - 45)

la medida de una de las dimensiones del rectangulo es
80 cm

la medida de un lado del rectangulo es 52 cm

al multiplicar las medidas de cada una de las
dimensiones del rectangulo no exceda a 3.900 cm?

Tomado de banco de preguntas ICFES 2015
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TITULO: Prueba final
Objetivo: Caracterizar los conocimientos adquiridos en los A. Solamente |
estudiantes de noveno grado en cuanto al calculo de areas B. Solamente Il
y volumenes de figuras y cuerpos. C. Solamente 1yl
D. Solamente 1y Il

Intrucciones:

+ Lea con atencién cada pregunta y marque en su hoja
de respuestas la que considere correcta.

* Eltiempo estimado para esta prueba es 1 hora.

+ Reflexione acerca del nivel de complejidad de cada
pregunta.

Responda las preguntas 1 a 4 teniendo en cuenta la
siguiente informacion
Para la fiesta de cumpleafios de Camila, sus 5 amigas
desean hacerle una fiesta sorpresa, y van a elaborar
gorros como el que se observa en la imagen, teniendo en
cuenta el desarrollo plano a la derecha

L ="
N o
1. ¢Qué caracteristica (s) de un cuerpo geométrico
representa la imagen?
A. El hecho de que un cilindro cuenta con dos bases.
B. Para formar una piramide se requieren cara laterales en
forma de triangulo.
C. A un prisma formado se le identifica una generatriz.
D. El arco de la superficie lateral del cono mide igual al
perimetro de la base.

(Tomada de prueba N°4 Milton Ochoa 2017)

Teniendo en cuenta que las medidas del gorro son: altura
12 cm y radio 5¢m. Para calcular el valor de la generatriz,
se proponen los siguientes procedimientos:

I. gt = h*+r?
1. gt =h*—1?
1L g= Vh® +71?

2. De ellos, se puede afirmar que el o los procedimientos
correctos son:

3. Silos 6 gorros se van a
forrar con papel hologréfico,
;Cuantos cm? de papel se

necesitara?

A. 390 Tecm?
B. 540 1 cm?
C. 720 rcm?
D. 1080 1 cm?

http://bit ly/2zuKU0d

Para la tarjeta de cumpleafios de Camila, cuatro de sus
amigas disefiaron los siguientes modelos:

T
@ Feliz

N 7
Y cumpleanos
.

4. ;Qué caracteristica en comun tienen los 4 disefios?
A. Todos tienen cuatro lados.
B. Todos tienen los lados iguales.
C. Todos tienen la misma area.
D. Todos tienen al menos un angulo recto.
(Tomada de prueba saber 2017)

Responda las preguntas 5 y 6 teniendo en cuenta la
siguiente informacion

El profesor de geometria, pidio llevar diferentes cuerpos
geomeétricos, al recoger las figuras realizadas por los
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estudiantes, los organizé en cuatro grupos, como se
muestra en la figura.

,&

GRUPO1 | GRUPO2 | GRUPO 3

£
£H

GRUPQ 4

5. Si Mario llegod tarde a clase y llevo la
siguiente figura , iEn qué grupo deberia
ubicarse?
A. Grupo 4, porque tiene una base
cuadrada.
B. Grupo 3, porque es un prisma triangular.
C. Grupo 2, porque es una piramide cuadrangular.
D. Grupo 1, porque es una piramide triangular.
(Adaptada de prueba saber 2017)

6. El grupo que esta conformado por tetraedros es

A. el grupo 1, pues son cuerpos geomeétricos de cuatro
caras triangulares.

B. el grupo 2, pues son piramides que tienen bases
cuadradas.

C. el grupo 3, pues son poliedros formados por triangulos
iguales y tres caras laterales que son cuadrilateros.

D. el grupo 4, pues son piramides que tienen bases
cuadrangulares y que resultan al cortarlas por un plano
paralelo a la base.

La figura muestra un vitral compuestoc por cuatro
cuadrados iguales ubicados en las esquinas y la parte
central en forma de cruz.

5cm

20 cm

5cm
Una manera de calcular el area de la cruz (Ac) consiste en
restar del area total del vitral el area de los cuatro
cuadrados de las esquinas, asi:
Ac=(20cm x 15 cm )-4 ( 5ecm x 5 cm)

7. iCual de las siguientes expresiones permite calcular
también de manera correcta Ac?
A.(10em x 15 cm) + (5cm x 5cm)
(20cm x 5 cm)+ (10cm x 5cm)
(20cm x 5 cm) +2(10cm x 5cm)
(10cm x 15 cm) +4 (5cm x 3cm)
(Tomada de prueba saber 2017)

B.
C.
D.

Responda las preguntas 8 a 10 teniendo en cuenta la
siguiente informacion
La Profesora Marleny disefio pequefios recipientes con
material de acetato para guardar los ingredientes que
utiliza frecuentemente en las producciones de la técnica
con los estudiantes de décimo grado.

Para ello utilizé el desarrollo plano como el que se observa
en la imagen:

8. ¢Qué procedimiento permite hallar el area total del
recipiente?
A2Trg
B.2 1rr (g+r)
C.2mr?
D.2mrg+mr?
(Tomada de pruebha saber 2017)

9. Si las medidas de los recipientes que se desean
elaborar sonder=6cmyg= 15 cm, entonces el total de
cm? de acetato que se necesitan para construir un
recipiente es de

A. 180 T cm?

B.72mcm?

C.216 mem?

D. 252 mem?

10. Si se tienen 1550 ml de
extracto de vainilla para envasar

en el recipiente elaborado
anteriormente, se puede concluir
que V=arth

A. no cabe todo, pues la cantidad
de mililitros que puede contener
el recipiente es de 540 ml.
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B. Queda completamente lleno el recipiente, pues es la

cantidad exacta que puede contener el recipiente.
C. Sobra espacio para algo mas de 100 ml.

D. No se puede determinar si el recipiente podra albergar

esa cantidad de extracto de vainilla.

Grado:

TABLA DE RESPUESTAS

RESPUESTAS DE LAS
PREGUNTAS

NIVEL DE COMPLEJIDAD
A: MUY FACIL B: FACIL

C: DIFiCIL
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