Unidad didactica para el aprendizaje de la semejanza de triangulos.
GUIA DOCENTE

A continuacion se presentan las unidades didacticas elaboradas para el aprendizaje de
la semejanza de tridngulos para estudiantes de noveno grado.

ACTIVIDAD 1. Reconocimiento visual de figuras semejantes
(Nivel 1. Reconocimiento)
Objetivos:

v Reconocer visualmente imagenes o figuras planas semejantes como aquellas figuras que tienen la
misma forma y no necesariamente el mismo tamanio.

v' Promover la participacién y la puesta en comin como medios para comprender conceptos y
propiedades y los procesos de visualizacion y razonamiento propios del nivel 1 del modelo de Van
Hiele.

CONCEPTO:

Figuras semejantes: Las figuras semejantes son aquellas figuras que tienen la misma forma y no
necesariamente el mismo tamafio.

FASES

FASE 1. INFORMACION
e Reconocer las ideas intuitivas sobre tener “la misma forma” y “ser parecidos”.
e |dentificar imagenes o figuras planas que tienen “la misma forma” y que “son parecidas”.

FASE 2. ORIENTACION DIRIGIDA
e Explorar el campo de estudio a través de la resolucidn de las situaciones problemas planteadas.

ACTIVIDAD DESCRIPCION Y ALCANCES
1. Las siguientes imagenes muestran la parte exterior de la iglesia | Descripcidn: esta actividad
“Santisima Trinidad” de Sabana de Torres (Santander) permite que los estudiantes

reflexionen sobre las ideas de
tener “la misma forma” y “ser
parecidos”.

Alcances: Se espera que los
estudiantes visualicen que a
pesar de que todas Ia
imagenes  aparentemente
muestran la parte exterior de
la iglesia, solo tienen Ia
misma forma aquellas que no
se deforman (Fig. 2,3y 4)y
que las demas (Fig. 1 y 5)
a. ¢Cudles de ellas tiene la “misma forma” y simplemente se parecen.

b. ¢ Cudles imagenes “se parecen”?
Justifique sus respuestas.




ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

2. Teniendo en cuenta las siguientes imagenes, determine:

Descripcion: esta actividad permite que

Fig. 1

los estudiantes sigan reflexionando
sobre la idea de tener “la misma forma”
[ | “« idos” itiend

y ser  parecidos permitiendo

consolidar las ideas.

Alcances: Se espera que los estudiantes
consoliden los criterios de comparacién
de la “misma forma” y “ser parecidos”
mediante la observacion de las

a) ¢Cudles de las imagenes tiene “la misma forma”?

b) éCudles imagenes “se parecen”?
Justifique su respuesta.

imagenes que tienen la “misma forma”
(Fig. 1y 3) y las que “se parecen” (Fig. 2
y4)

FASE 3. EXPLICITACION

e Socializar lo observado durante el desarrollo de cada actividad a través de una puesta en comun.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

3. Segun lo observado en el desarrollo

las actividades anteriores, plantee con sus

propias palabras:

elas caracteristicas que cumplen
figuras que “tienen la misma forma”.

elas caracteristicas que cumplen
figuras que “se parecen”.

de

las

las

Descripcidn: Esta actividad permite establecer de manera
intuitiva las caracteristicas que cumplen las imagenes
semejantes (figuras que tiene la misma forma y no
necesariamente el mismo tamafio) y las que se parecen
(no semejantes)

Alcances: Se espera que los estudiantes definan con sus
propias palabras que las imagenes que tienen la misma
forma no sufren ninguna deformacién y tienen tamarfos
diferentes, y por el contrario las imagenes parecidas sufren
deformaciones.




FASE 4. ORIENTACION LIBRE

e Plantear nuevas situaciones con el fin de afianzar las ideas previas, una vez establecida las
caracteristicas que cumplen las figuras semejantes (tener la misma forma y no necesariamente el mismo

tamafio)

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

4. Abre el archivo Act-4.ggb de
GeoGebra y construye una
imagen que tenga la misma
forma a la imagen dada.

Descripcion: Esta actividad permite que el
estudiante explore el campo de estudio a través del
software GeoGebra, con la construccion de una
imagen semejante; teniendo en cuenta las

_l_ caracteristicas que esta imagen debe cumplir.

Alcances: Se espera que el estudiante construya una
imagen que tenga aparentemente la misma forma de
mayor o menor tamafio, conservando visualmente la
proporcion de sus lados y angulos.

FASE 5. INTEGRACION

o Definir visualmente el término semejanza como aquellas imagenes que tienen la misma forma sin

importar tu tamafio.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

5. Observe los dibujos realizados por sus
compafieros, y en una puesta en comun
socialice los aciertos y desaciertos que las
imagenes presentan y determinen
grupalmente las caracteristicas que deben
cumplir las imagenes que tienen “la misma
forma”.

Descripcidon: Esta actividad permite definir el término
semejante como aquellas figuras que tienen la misma forma
sin importar su tamano.

Alcances: Una vez establecidos los aciertos y desaciertos de
las imagenes de las actividades anteriores se espera que los
estudiantes definan visualmente que las imagenes que
tienen la misma forma no sufren ninguna deformacién y que
su tamafo puede variar.




ACTIVIDAD 2. Caracteristicas de los tridngulos semejantes

(Nivel 2. Analisis)
Objetivos:

v Identificar la proporcionalidad de los lados correspondientes y la igualdad de los dngulos

homologos en tridngulos semejantes.

v" Comprender que la congruencia es un caso particular de semejanza de triangulos.
v" Promover la participacién y la puesta en comin como medio para la comprensién de los
conceptos, propiedades y caracteristicas de triangulos semejantes y de los procesos propios del

segundo nivel de razonamiento de Van Hiele.

CONCEPTO:

Triangulos semejantes: Dos tridngulos son semejantes si sus angulos correspondientes son iguales y
sus lados correspondientes son proporcionales, es decir, tienen la misma constante de

proporcionalidad.

FASES

FASE 1. INFORMACION
e Consolidar las nociones intuitivas de semejanza.
e |dentificar visualmente figuras semejantes.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

6. Abra el archivo Act-6.ggb de GeoGebra y explore: ¢Cuales de los
siguientes triangulos son semejantes? Justifica tu eleccion.

Fig. 2

Imagen 4

Descripcidn: Estas actividades
permiten en un  primer
momento identificar figuras
semejantes a través de la
visualizacién. Posteriormente,
permite  establecer alguna
correspondencia entre los lados
de los tridngulos como
argumento de su eleccién vy
determinar la medida de sus
lados para reafirmar dicha
correspondencia.

Alcances:

En estas actividades se espera
que los estudiantes identifiquen
aquellas figuras que son
semejantes solo haciendo uso
de la visualizacién.

En la actividad 6 se espera que
establezcan que las figuras 1,2y
4 son semejantes porque son
figuras que tienen
correspondencia  entre los
lados.




ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

7. Abra el archivo Act-7.ggb de GeoGebra y explora: ¢Cudles de los
tridngulos son semejantes? Justifique su respuesta.
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En la actividad 7 antes
de su eleccién se espera que

ubiquen las figuras en la
misma posicion. Para
justificar su eleccion se
espera que establezcan

correspondencia entre los
lados de los tridngulos y
determinen la medida de sus
angulos.

FASE 2. ORIENTACION DIRIGIDA

e Explorar el campo de estudio a través de la resolucién de situaciones planteadas con el fin de
determinar las condiciones suficientes y necesarias para la semejanza de triangulos.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

8. Abra el archivo Act-8.ggh de GeoGebra y teniendo en cuenta que los
tridngulos que alli aparecen SON SEMEJANTES, determine la constante
lados

de proporcionalidad, es decir, el cociente entre los

correspondientes de los tridangulos.

Imagen 6

Descripcion: Las actividades
8 y 9 permiten que los
estudiantes observen,
analicen y determinen que la
semejanza va mas alla de la
apariencia fisica de las
figuras, estableciendo que se
hace necesario verificar las

condiciones matematicas
que deben cumplirse tal
como la proporcionalidad
entre los lados
correspondientes.

Ademas, permite
comprender que la
congruencia es un caso

particular de semejanza de
triangulos 'y aunque la
medida los lados de los
triangulos correspondientes
varié su constante de
proporcionalidad es la
misma.




ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y
ALCANCES

a. ¢Qué observa con los resultados de las constantes de

proporcionalidad?

b. Si se modifica la medida de los lados del triangulo DEF a través del
deslizador DFE, ¢ Qué sucede con las constantes de proporcionalidad?

c. Teniendo en cuenta lo observado ¢Qué puedes concluir sobre las
constantes de proporcionalidad y la medida de los lados de los
triangulos?

d. Teniendo en cuenta que los tridngulos ABC y DEF son SEMEJANTES
¢Es posible establecer alguna relacién entre el concepto de semejanza
y las constantes de proporcionalidad? Justifique su respuesta

e. ¢éQué sucede con los triangulos ABC y DEF cuando su constante de
proporcionalidad es igual a 1?

Alcances: En la actividad 8, se
espera que los estudiantes
encuentren la constante de
proporcionalidad entre los
lados de los tridngulos
mediante el cociente entre los
lados correspondientes,
modifiquen la medida de los
lados a través del deslizador y
posteriormente observen,
analicen y establezcan que las
constantes de
proporcionalidad de los lados
de los tridngulos semejantes
son iguales.

De igual forma, se espera que
establezcan que dos triangulos
semejantes pueden ser iguales
(congruentes) y su constantes
de proporcionalidad es 1.

9. Abra el archivo Act-9.ggb de GeoGebra y teniendo en cuenta que los
triangulos que alli aparecen NO SON SEMEJANTES, determine la
constante de proporcionalidad entre los lados correspondientes de los
triangulos

Imagen 7

a. ¢Qué observa con los resultados de las constantes de

proporcionalidad?

b. Sise modifica la medida de los lados de los tridangulos KLM Y OPQ
a través del movimiento de sus vértices, ¢ Qué sucede con las
constantes de proporcionalidad?

Alcances: En la actividad 9, se
espera que los estudiantes
determinen la constante de
proporcionalidad entre los
lados de los tridngulos,
modifiquen la medida de los
lados y posteriormente
observen, analicen y
establezcan que las constantes
de proporcionalidad de los
lados de los triangulos NO
semejantes son diferentes.




ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

Teniendo en cuenta que los tridngulos KLM Y OPQ NO SON
SEMEJANTES ¢Es posible establecer alguna relacién entre la NO
semejanza de los tridngulos y las constantes de proporcionalidad?

Justifique su respuesta.

10. Abra el archivo Act-10.ggb de GeoGebra y teniendo en cuenta que
cada par de triangulos que alli se presentan SON SEMEJANTES,
determine la medida de sus angulos y establezca alguna relacién entre

ellos. Justifique, en cada caso.

Descripcion: Esta actividad
permite que los estudiantes
observen, analicen y
determinen que la semejanza

va mas alld de la apariencia
fisica de las  figuras,
estableciendo que la medida
; de los angulos homélogos de
~F triangulos

semejantes
; siempre es Igual.
, Caracteristica matematica
que cumplen los tridngulos
semejantes.

Imagen 8

Alcances: Se espera que los
estudiantes ubiquen cada par
de triangulos en la misma
posicion y posteriormente
determinen la medida de sus
angulos para  establecer
relaciones de igualdad entre
sus angulos homologos.

FASE 3. EXPLICITACION

e Socializar las conclusiones obtenidas durante el desarrollo las actividades, permitiendo establecer
relaciones entre los lados correspondientes y los dngulos homdlogos de tridngulos semejantes.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

11. En una puesta en comun reflexione
acerca de:

a. dcudles considera que son las
caracteristicas matematicas que cumplen
los triangulos semejantes?

b. De acuerdo a sus conclusiones
construya con ayuda de GeoGebra dos
triangulos semejantes y guarde el archivo
con el nombre Act-11.ggb

Descripcion: En esta actividad se espera definir la
semejanza de tridngulos a partir de las caracteristicas
matematicas que se deben cumplir tales como la igualdad
en las constantes de proporcionalidad y angulos homdlogos.

Alcances: Se espera que los estudiantes establezcan la
proporcionalidad entre los lados correspondientes y la
igualdad de los dngulos homdlogos como caracteristicas
matematicas de los tridngulos semejantes.




FASE 4. ORIENTACION LIBRE

e Plantear nuevas situaciones para afianzar las ideas previas sobre la semejanza de triangulos y la
elaboracion de estereotipos diferentes a los habituales usados para su representacion.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

12. Abra el archivo Act-12.ggb de GeoGebray explore: ¢ Cudles
pares de tridngulos son semejantes? Justifique, en cada caso.

Imagen 9

Descripcion: Esta actividad permite
consolidar las caracteristicas
matematicas que cumplen los
triangulos semejantes, tales como la

igualdad de sus constantes de
proporcionalidad 'y sus  dangulos
homologos.

Alcances: En esta actividad se espera
que los estudiantes determinen
inicialmente la semejanza de triangulos
solo haciendo uso de la visualizacion y
posteriormente para justificar su
eleccidon se espera que ubiquen los
tridngulos en la misma posicién y
determinen las  constantes de
proporcionalidad entre los lados
correspondientes en cada par de
triangulos y la medida de sus angulos.
Una vez establecida la igualdad en sus
valores se espera que concluyan que los
pares de triangulos de los numeral by ¢
son semejantes.

13. Sin usar la herramienta GeoGebra, determina si un
triangulo rectangulo con dimensiones 3,4y 5 cm:

a. ¢Es semejante a otro de dimensiones 6 cm, 8 cm y 10 cm
respectivamente? Justifique su respuesta

b. ¢Es semejante a otro de dimensiones 4 cm, 5 cm y 6 cm
respectivamente? Justifique su respuesta

c. Si se construye otro semejante a él, iPodemos asegurar que
el tridngulo serda un tridangulo rectdngulo? Justifica tu
respuesta.

Descripcion: Esta actividad permite
motivar al estudiante a que se apoye en
un dibujo para visualizar la situacion
planteada si es necesario, comprender
una vez mas las condiciones suficientes
para determinar la semejanza de
triangulos.

Alcances: Se espera que los estudiantes
sin uso de GeoGebra determine que en
el numeral a los valores de las
constantes de proporcionalidad de los
lados correspondiente son iguales y por
ende determinen la semejanza de estos
triangulos.

En el numeral b se espera que los
estudiantes identifiquen que no existe
ninguna relacién de proporcionalidad
entre los lados correspondientes de los
triangulos; por lo tanto establezcan la
no semejanza de los triangulos.




ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

En el numeral ¢ se espera que los estudiantes
sigan reafirmando la igualdad de la forma
como una caracteristica de los triangulos
semejantes.

14. Considerando la siguiente propiedad de las

. L,a_ ¢
proporciones: “En toda proporcion 5= 7 %€ cumple

que a.d =b.c ", construye con ayuda de
GeoGebra un triangulo semejante, teniendo en cuenta
que:

a. Las medidas del triangulo inicial son 6, 8 y 10 cm y
las constantes de proporcionalidad entre los lados
correspondientes es 2. Guarda el archivo con el nombre
de Act-14a.ggb

b. Las medidas del triangulo inicial son 3,4y 5 cmy las
constantes de proporcionalidad entre los lados
correspondientes es 0,5. Guarda el archivo con el
nombre de Act-14b.ggb

Descripcion: Esta actividad permite establecer
la relacién existente entre las constantes de
proporcionalidad y los lados de los triangulos
semejantes, ademas de permitir la
construccidn de triangulos semejantes a partir
de la constante de proporcionalidad y la
medida de los lados de uno de los triangulos.

Alcances: Se espera que los estudiantes
inicialmente establezcan que la medida de los
lados del triangulo semejante se obtienen a
través de la divisién de cada uno de los lados
del tridngulo inicial y la constante de
proporcionalidad; posteriormente se realiza
la construccién de los tridangulos semejantes.

15. Complete la siguiente tabla marcando con una X
segun corresponda. Debe argumentar su respuesta
haciendo uso de diferentes representaciones (verbales,
graficas, analiticos, etc.), en caso de usar
representaciones grafica use GeoGebra como
herramienta para su construccion y guarde el archivo
con el nombre de Act-16.ggb.

éCada par de | Siempre | Algunas | Nunca
figuras que se veces
enuncian a

continuacion  son

semejantes?

1. Un rectangulo y

triangulo

2. Dos triangulos

isdsceles

3. Dos triangulos

equilateros

4. Dos tridangulos

rectangulos

Descripcion: Esta actividad permite estudiar la
semejanza de tridngulos sin tener su
representacion  grafica  previamente e
incentivar a los estudiantes a la elaboraciéon de
triangulos semejantes diferentes a los
estereotipos habituales que se usan en la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria
como parte de su razonamiento.

El docente deberda aprovechar este espacio
para proponer situaciones que aprueben o
desaprueben lo planteado por los estudiantes;
por ejemplo, en caso de que afirmen que los
triangulos isdsceles siempre son semejantes,
se podrd plantear un tridngulo isdsceles que
tenga un valor diferente en la medida de sus
angulos o de sus lados, desaprobando su
repuesta.




ACTIVIDAD DESCRIPCION Y ALCANCES

Alcances: Se espera que los estudiantes identifiquen
inicialmente las figuras no semejantes teniendo en
cuenta su forma (1) y la posible semejanza en otras (2,
3 y 4). Posteriormente se espera que realicen
representaciones graficas como argumento de su
eleccion. Asimismo, se espera que exploren distintas
representaciones en cada numeral llegando a
establecer que los tridngulos isdsceles y rectangulos
algunas veces son semejantes y los tridangulos
equilateros siempre son semejantes.

FASE 5. INTEGRACION

o Definir caracteristicas matematicas de tridngulos semejantes tales como la proporcionalidad de los lados
correspondientes e igualdad de angulos homdlogos.

ACTIVIDAD DESCRIPCION Y ALCANCES

16. Reflexiona con tus compafieros sobre el | Descripcion: Esta actividad permite introducir a la
desarrollo de las actividades y determina: nueva red de conceptos las nuevas caracteristicas
matematicas que cumplen dos tridngulos semejantes,
a. ¢Qué relacién existe entre las constantes de | tales como Ila igualdad de las constantes de
proporcionalidad de los lados correspondientes de | proporcionalidad y la igualdad de sus a&ngulos
dos tridngulos semejantes? homologos, ademads de su reconocimiento visual como
figuras que tienen la misma forma mdas no
b. éQué relacién existe entre los angulos de dos | hecesariamente el mismo tamafio.

triangulos semejantes?
En esta fase se introduce el término de “lados
c. éSe puede determinar si dos tridngulos son | proporcionales”, como la igualdad que se presenta en
semejantes sélo si se conoce la medida de sus 3 | las constantes de proporcionalidad de los lados
lados? De ser asi, indique el tipo de prueba que | correspondientes de los tridngulos semejantes,
haria y de no serlo, escribe un contraejemplo que | ademas  de  reconocer la  constante  de
demuestre que dicha informacidn es insuficiente. | proporcionalidad como “la razén de semejanza”.

d. ¢Cudles consideras que son las condiciones | Ademas, se establece que la medida de los lados
suficientes para establecer que dos tridangulos son | correspondientes de triangulos semejantes puede
semejantes? variar pero la medida de sus dngulos siempre es la
misma.

Alcances: Se espera que los estudiantes determinen
que la constante de proporcionalidad de los lados
correspondientes de los triangulos semejantes es la
misma, que sus angulos homdlogos son iguales y que
estas condiciones permiten establecer la semejanza de
triangulos.




ACTIVIDAD 3. AREAS Y PERIMETROS DE TRIANGULOS SEMEJANTES
(Nivel 2. Analisis)

Objetivos:

v' Establecer la relacién entre las razones de los perimetros de tridngulos semejantes y la razon de
semejanza.

v Establecer la relacidn entre las razones de las areas de triangulos semejantes y la razén de
semejanza.

v" Promover la participacidn y la puesta en comin como medio para la comprensién de los conceptos,
propiedades y caracteristicas de triangulos semejantes y de los procesos propios del segundo nivel
de razonamiento de Van Hiele.

CONCEPTO:
Perimetros y areas de triangulos semejantes: Los perimetros y las areas de dos figuras semejante
guardan una relacidn con respecto a la razén de semejanza.

Si el triangulo ABC es semejante al triangulo A'B'C' y la razén de semejanza es r, entonces:
- Larazédn entre los perimetros P y P’ respectivamente es proporcional a la razon de semejanza

(=7

- Larazdn entre las dreas Ay A’ respectivamente es proporcional al cuadrado de la razén de

semejanza
A 2
(T = ).

FASES

FASE 1. INFORMACION
. Calcular areas y perimetros de tridngulos.

ACTIVIDAD DESCRIPCION Y ALCANCES

17. Abra el archivo Act-17.ggb de GeoGebra y teniendo en cuenta | Descripcion: Esta  actividad
que: la altura de un tridngulo es la recta perpendicular trazada desde | permite conocer los conceptos
un vértice al lado opuesto (o su prolongacién), su area estd | previos de los estudiantes sobre
la altura, el drea y el perimetro

bxh
determinada por: ——, donde b es la base y h es la altura del "
2 de un tridngulo.

triangulo y el perimetro es la suma de todos sus lados. Determine el
areay el perimetro de los siguientes tridngulos. Alcances: Se espera que los

estudiantes con el uso de las
herramientas de GeoGebra
tracen las alturas de los
. triangulos, determinen la

\\ = ~ medida de las alturas y las bases
% e Fa s

\ e o Ry de los tridngulos, y

jt - =k posteriormente  calculen las

areas y los perimetros.

Imagen 10




FASE 2. ORIENTACCION DIRIGIDA

e Explorar el campo de estudio a través de la resolucion de situaciones planteadas con el fin de
establecer la relacion entre la razén de los perimetros de tridngulos semejantes y la razén

de semejanza.

e Establecer la relacién entre la razdn de las areas de tridngulos semejantes y la razén de

semejanza.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

18. Abra el archivo Act-18.ggb de GeoGebra y teniendo en cuenta
que los triangulos que alli se presentan son semejantes. Determine

para cada par de triangulos:

a)

Imagen 11

a. La razén de semejanza.
b. El perimetro de cada uno de los triangulos.
c. La razén entre los perimetros de los tridangulos.

d. La relacién existente entre la razén de semejanza y la razén de los

perimetros de los tridngulos.

Descripcion:  Esta  actividad
permite establecer que la razén
de los perimetros de dos
triangulos semejantes es
proporcional a la razén de
semejanza de los tridngulos.

Alcances: En esta actividad se
espera que los estudiantes:

1. Determinen la razén de
semejanza a través del cociente
entre dos de los lados
correspondientes de los
triangulos (estos valores pueden
variar de acuerdo al tridngulo
que se tenga en cuenta en
primer lugar).

2. Hallen los perimetros y la
razon entre ellos, en cada par de
triangulos.

3. Reconozcan que la razén de
los perimetros de dos
triangulos semejantes es igual
alarazon de semejanza de los
triangulos.




ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

19. Abra el archivo Act-19.ggb de GeoGebra y teniendo en

cuenta que los tridngulos que alli

semejantes. Determine para cada par de triangulos:

Descripcidon: Esta actividad permite
establecer que la razén de las areas
de dos tridngulos semejantes es
proporcional al cuadrado de la razén

se presentan son

de semejanza de los tridngulos

Alcances: En esta actividad se espera
que los estudiantes :

1. Determinen la razén de semejanza a
través del cociente entre dos de los
lados  correspondientes de los
triangulos (estos valores pueden variar

Imagen 11

a. La razén de semejanza.
b. El drea de cada uno de los triangulos.
c. Larazén entre las areas de los trid

d. La relacidn existente entre la razén de semejanzay la

razon de las areas de los triangulos.

de acuerdo al triangulo que se tenga en
cuenta en primer lugar).

2. Hallen el 4rea de cada uno de los
triangulos y la razén entre ellos, en cada
par de tridngulos.

ngulos.
3. Reconozcan que la razon de las
areas de dos triangulos semejantes
es igual al cuadrado de la razén de
semejanza de los tridngulos.

FASE 3. EXPLICITACION

e Socializar las conclusiones obtenidas durante el desarrollo de las actividades anteriores con el fin de
establecer relaciones entre las razones de las dreas y perimetros de tridngulos semejantes y la

razon de semejanza

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

20. En una puesta en comun reflexione
acerca de:

a. écudl es la relacién entre la razon de los
perimetros de dos tridngulos semejantes y
la razéon de semejanza? Justifique su
respuesta.

b. écudl es la relacion entre la razén de las
areas de dos triangulos semejantes y la
razén de semejanza? Justifique su
respuesta.

Descripcion: Esta actividad permite afianzar las relaciones entre las
razones de las dreas y los perimetros de dos triangulos semejantes, tales
como la razén de los perimetros de dos tridangulos semejantes es
proporcional a la razén de semejanza y la razén de las areas de dos
triangulos semejantes es proporcional al cuadrado de la razén de
semejanza.

Ademas, permite comprender que los valores de las razones pueden
variar de acuerdo a los atributos de los triangulos que se tomen en
primer lugar.

Alcances: En esta actividad se espera que los estudiantes de manera
grupal establezcan la relacion existente entre las razones de los
perimetros y dreas de dos tridngulos semejantes y la razén de
semejanza.

Ademas, se espera que socialice los diferentes resultados de las razones
para comprender que pueden variar de acuerdo a los atributos del
primer que se tomen en primer lugar.




FASE 4. ORIENTACION LIBRE

® Plantear nuevas situaciones con el fin de afianzar las ideas sobre la relacion existente entre las
razones de los perimetros y areas de dos tridangulos semejantes y la razén de semejanza.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

21. Los perimetros de dos triangulos isdsceles son de 15 y 5
centimetros, respectivamente. ¢Cudl es la razén de semejanza?

22. Las areas de dos tridngulos semejantes son 36 cm?y 100
cm?. Determina la razén de semejanza.

23. Dos jardines tienen razon de semejanza 4. Si el perimetro del
mayor es 24 m, écual es el perimetro del menor?

24. Dos triangulos son semejantes con una razén de semejanza 4.
Si el perimetro del tridngulo menor es 12 cmyy el drea 20 cm?, calcula
el perimetro y el area del triangulo mayor.

25. Las habitaciones de Angela y Sofia son semejantes con una
razén de semejanza 3/4. Angela tiene |a habitacién mas grande y su
superficie es de 16 m? ¢Qué superficie tiene la habitacién de Sofia?

Descripcidon: Esta actividad permite
consolidar y aplicar las diferentes
relaciones que se establecieron en
torno al concepto de semejanza de
triangulos en situaciones de la vida
diaria.

Alcances: En esta actividad se espera
que los estudiantes apliquen los
conceptos aprendidos sobre la relacidn
existente entre las razones de los
perimetros y dreas de dos triangulos
semejantes y la razéon de semejanza,
teniendo en cuenta que en ciertas
situaciones los atributos del tridngulo
mayor debe ser tenidos en cuenta en el
numerador y en otras situaciones debe
ser en el denominador.

FASE 5. INTEGRACION

e Integrar los conocimientos adquiridos en el desarrollo de las actividades a la nueva red de

conocimientos.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION Y ALCANCES

26. Comparte con tus compafieros la forma | Descripcién:
como han sido desarrolladas las situaciones
anteriores y determina de manera grupal las
relaciones existentes entre las razones de los

perimetros y dreas de dos tridngulos

semejanza.

Esta actividad permite consolidar
relaciones existentes entre las razones de los perimetros
y areas de dos tridangulos semejantes y la razon de

las

semejantes y la razén de semejanza.

Alcances: Se espera que los estudiantes compartan la
forma como han sido desarrolladas las actividades y
establezcan aciertos y desaciertos en el desarrollo de las
mismas, llegando a establecer de forma general las
relaciones entre las razones de los perimetros y areas de
dos tridangulos semejantes y la razén de semejanza.




Disefio de las actividades propuestas para los estudiantes de noveno grado
GUIA PARA EL ESTUDIANTE

A continuacion se presentan las actividades que deben ser desarrolladas por los
estudiantes de noveno grado para el aprendizaje de la semejanza de triangulos.

COLEGIO INTEGRADO MADRE DE LA ESPERANZA

ACTIVIDAD 1. RECONOCIMIENTO VISUAL DE IMAGENES SEMEJANTES

Nombres: Grado:

1. Las siguientes imagenes muestran la parte exterior de la iglesia “Santisima Trinidad” de Sabana de Torres
(Santander)

a. ¢Cudles de ellas tiene “la misma forma”? Justifique su respuesta

b. ¢Cudles imagenes “se parecen”? Justifique su respuesta




2. Teniendo en cuenta las siguientes imagenes, determine:

Fig. 2

Fig. 1

a. ¢Cuales de las imagenes tiene “la misma forma”? Justifique su respuesta

b. éCudles imagenes “se parecen”? Justifique su respuesta.

3. Segln lo observado en el desarrollo de las actividades anteriores, plantee con sus propias palabras

e Las caracteristicas que cumplen las figuras que “tienen la misma forma”.

e Las caracteristicas que cumplen las figuras que “se parecen”.




4. Abre el archivo Act-4.ggb de Geogebra y construye una imagen que tenga la misma forma a la imagen

dada.

5. Observe los dibujos realizados por sus compafieros, y en una puesta en comun socialice los aciertos y
desaciertos que las imagenes presentan y determinen grupalmente las caracteristicas que deben cumplir

las imagenes que tienen “la misma forma”.




COLEGIO INTEGRADO MADRE DE LA ESPERANZA
ACTIVIDAD 2. CARACTERISTICAS DE LOS TRIANGULOS SEMETANTES

Nombres: Grado:

6. Abra el archivo Act-6.ggb de Geogebra y explore: ¢ Cudles de los tridngulos son semejantes? Justifique
su eleccién.

7. Abra el archivo Act-7.ggb de Geogebra y explore: ¢ Cuales de los triangulos son semejantes? Justifique
su respuesta.

8. Abra el archivo Act-8.ggb de Geogebra y teniendo en cuenta que los tridngulos que alli aparecen SON
SEMEJANTES, determine la constante de proporcionalidad, es decir, el cociente entre los lados
correspondientes de los tridngulos.

a. ¢Qué observa con los resultados de las constantes de proporcionalidad?

b. Si se modifica la medida de los lados del tridngulo DEF a través del deslizador DFE, ¢ Qué sucede con las
constantes de proporcionalidad?




c. Teniendo en cuenta lo observado ¢ Qué puedes concluir sobre las constantes de proporcionalidad y la
medida de los lados de los tridangulos?

d. Teniendo en cuenta que los tridangulos ABC y DEF son SEMEJANTES ¢Es posible establecer alguna relacion
entre el concepto de semejanza y las constantes de proporcionalidad? Justifique su respuesta.

e. ¢Qué sucede con los triangulos ABC y DEF cuando su constante de proporcionalidad es igual a 1?

9. Abra el archivo Act-9.ggb de Geogebra y teniendo en cuenta que los tridangulos que alli aparecen NO SON
SEMEJANTES, determine la constante de proporcionalidad entre los lados correspondientes de los
triangulos

a. ¢Qué observa con los resultados de las constantes de proporcionalidad?

b. Si se modifica la medida de los lados de los tridngulos KLM Y OPQ a través del movimiento de sus vértices,
¢Qué sucede con las constantes de proporcionalidad?

c. Teniendo en cuenta que los triangulos KLM Y OPQ NO SON SEMEJANTES ¢Es posible establecer alguna
relacion entre la NO semejanza de los tridngulos y las constantes de proporcionalidad? Justifique su
respuesta




10. Abra el archivo Act-10.ggb de Geogebra y teniendo en cuenta que cada par de tridngulos que alli se
presentan SON SEMEJANTES, determine la medida de sus angulos y establezca alguna relacién entre ellos.
Justifique, en cada caso.

11. En una puesta en comun reflexione acerca de:

a. écudles considera que son las caracteristicas matematicas que cumplen los tridngulos semejantes?

b. De acuerdo a sus conclusiones construya con ayuda de GeoGebra dos tridngulos semejantes y guarde el

archivo con el nombre Act-11.ggb

12. Abra el archivo Act-12.ggb de Geogebra y explore: ¢ Cuales pares de tridngulos son semejantes?
Justifique, en cada caso.

. éson cps s
Figura . Justificacion
semejante?
a
b




13. Sin usar la herramienta GeoGebra, determina si un triangulo rectangulo con dimensiones 3,4y 5 cm:

a. ¢Es semejante a otro de dimensiones 6 cm, 8 cm y 10 cm respectivamente? Justifique su respuesta

b. ¢Es semejante a otro de dimensiones 4 cm, 5 cm y 6 cm respectivamente? Justifique su respuesta

c. Si se construye otro semejante a él, ¢{Podemos asegurar que el triangulo serd un tridngulo rectangulo?

Justifica tu respuesta.

14. Considerando la siguiente propiedad de las proporciones: “En toda proporcién % = 2 se cumple que

a.d =b.c*“ construye con ayuda de GeoGebra un tridngulo semejante, teniendo en cuenta que:

a. Las medidas del tridngulo inicial son 6, 8 y 10 cm y las constantes de proporcionalidad entre los lados
correspondientes es 2. Guarda el archivo con el nombre de Act-14a.ggb

b. Las medidas del tridngulo inicial son 3, 4 y 5 cm y las constantes de proporcionalidad entre los lados
correspondientes es 0,5. Guarda el archivo con el nombre de Act-14b.ggb

15. Complete la siguiente tabla marcando con una X segun corresponda. Debe argumentar su respuesta
haciendo uso de diferentes representaciones (verbales, graficas, analiticos, etc.), en caso de usar
representaciones grafica use Geogebra como herramienta para su construccion y guarde el archivo con el
nombre de Act-15.ggb.

éCada par de figuras que se Siempre | Algunas Nunca Justificacion
enuncian a continuacién son veces
semejantes?

1. Un rectdngulo y tridangulo

2. Dos triangulos isdsceles

3. Dos tridngulos equildteros

4. Dos triangulos rectangulos




16. Reflexiona con tus compafieros sobre el desarrollo de las actividades y determina:

a. ¢Qué relacion existe entre las constantes de proporcionalidad de los lados correspondientes de dos
triangulos semejantes?

b. ¢éQué relacidn existe entre los dngulos de dos tridngulos semejantes?

c. ¢Se puede determinar si dos triangulos son semejantes solo si se conoce la medida de sus 3 lados? De ser
asi, indique el tipo de prueba que haria y de no serlo, escribe un contraejemplo que demuestre que dicha
informacion es insuficiente.

d. ¢Cudles consideras que son las condiciones suficientes para establecer que dos triangulos son
semejantes?




COLEGIO INTEGRADO MADRE DE LA ESPERANZA
ACTIVIDAD 3. AREAS Y PERIMETROS DE TRIANGULOS SEMEJANTES

Nombres: Grado:

17. Abra el archivo Act-17.ggb de Geogebra y teniendo en cuenta que: la altura de un tridngulo es la recta
perpendicular trazada desde un vértice al lado opuesto (o su prolongacién), su drea esta determinada por:

bxh . 2 , .
— donde b es la base y h es la altura del tridngulo y el perimetro es la suma de todos sus lados. Determine

el area y el perimetro de los siguientes triangulos.

Fig. Perimetro Area




18. Abra el archivo Act-18.ggb de Geogebra y teniendo en cuenta que los tridngulos que alli se presentan
SON SEMEJANTES. Determine para cada par de triangulos:

a b
La razén de
semejanza.
Triangulo LNK Triangulo CAB
El perimetro de
d del
cada uno de fos Triangulo EGD Triangulo ZUT

triangulos.

La razdn entre
los perimetros de
los triangulos.

La relacion
existente entre la
razon de
semejanzay la
razén de los
perimetros de los
triangulos.




19. Abra el archivo Act-19.ggb de Geogebra y teniendo en cuenta que los tridngulos que alli se presentan
son semejantes. Determine para cada par de triangulos:

a b
La razén de
semejanza.
Triangulo LHF Triangulo CAB
El drea de cada
uno de los
tridngulos. Triangulo NKO Triangulo TSG

La razon entre las
areas de los
triangulos.

La relacion
existente entre la
razéon de
semejanzay la
razén de las areas
de los triangulos.

20. En una puesta en comun reflexione acerca de:
a. écudl es la relacion entre la razén de los perimetros de dos tridngulos semejantes y la razén de

semejanza? Justifique su respuesta.




b. écudl es la relacidn entre la razdn de las areas de dos tridngulos semejantes y la razén de semejanza?

Justifique su respuesta.

RESUELVA LAS SIGUIENTES SITUACIONES

21. Los perimetros de dos tridngulos isdsceles son de 15 y 5 centimetros, respectivamente. ¢Cudl es la razén
de semejanza?

22. Las areas de dos tridngulos semejantes son 36 cm? y 100 cm?. Determina la razén de semejanza.

23. Dos jardines tienen razén de semejanza 4. Si el perimetro del mayor es 24 m, écual es el perimetro del
menor?

24. Dos triangulos son semejantes con una razén de semejanza 4. Si el perimetro del tridngulo menor es 12
cmy el drea 20 cm?, calcula el perimetro y el drea del tridngulo mayor.



25. Las habitaciones de Sofia y Angela son semejantes con una razén de semejanza 3/4. Angela tiene la
habitacidon mas grande y su superficie es de 16 m? ¢ Qué superficie tiene la habitacién de Sofia?

26. Comparte con tus compafieros la forma como han sido desarrolladas las situaciones anteriores y
determina de manera grupal las relaciones existentes entre las razones de los perimetros y dreas de dos
triangulos semejantes y la razon de semejanza.



