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Resumen

Esta investigacion se realizo en una Institucion Educativa Privada Calendario B ubicada en el
municipio de Floridablanca Santander durante el afio escolar 2016-2017 en los grupos de 5A
(como grupo control) y 5D (como grupo experimental) de basica Primaria haciendo uso de
estrategias mediadas por las TIC para mejorar el desempefio academico de los estudiantes en el
grupo focal comparado con el desempefio académico del grupo experimental. Surge, a partir de
una pregunta problematica sobre cobmo haciendo uso de estrategias innovadoras mediadas por las
TIC se puede mejorar el desempefio académico de los estudiantes de quinto primaria, teniendo en
cuenta el gran interés para la Institucion, primera en el pais, Calendario B, de generar estrategias
y préacticas pedagdgicas para mejorar el desempefio académico y por supuesto el compromiso
docente para llevarlo a cabo a partir de una planeacion organizada e innovadora.

Se describe la estrategia innovadora donde haciendo uso de herramientas tecnoldgicas y la
plataforma institucional CANVAS, se logran los objetivos establecidos en este proyecto y se logra
demostrar la hipétesis planteada. La metodologia llevada a cabo es pretest y postest usados como
instrumentos para medir cuantitativamente y poder asi comparar al inicio y al final de la
investigacion los resultados obtenidos tanto por el grupo focal 5D como por el grupo experimental
5A.

Esto es un punto de partida para seguir trabajando en este proceso de investigacion puesto
que surgen nuevas hipotesis después de llevar a cabo el proceso. Se recomienda potencializar las
ventajas que pueden obtenerse haciendo uso de las TIC dentro de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, facilitando procesos cognitivos y comunicativos y permitiendo nuevos modelos de
aprendizaje y la inclusién de todos los actores del proceso formativo.

PALABRAS CLAVE: Estrategia, metodologia, TIC, aprendizaje, autoaprendizaje, coaprendizaje, médulo,
CANVAS.
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Abstract
This research was carried out in a Private Educational Institution Calendar B located in the
municipality of Floridablanca Santander during the 2016-2017 school year in the groups of 5A
(as a control group) and 5D (as an experimental group) of primary school using mediated
strategies by ICT to improve the academic performance of students in the focus group compared
to the academic performance of the experimental group. It arises, from a problematic question
about how using innovative strategies mediated by ICT can improve the academic performance
of fifth grade students, taking into account the great interest for the Institution, first in the
country, Calendar B, generate strategies and pedagogical practices to improve academic
performance and of course the teaching commitment to carry it out from an organized and
innovative planning.

The innovative strategy is described where, using technological tools and the CANVAS
institutional platform, the objectives established in this project are achieved and the hypothesis
proposed is demonstrated. The methodology carried out is pretest and posttest used as instruments
to measure quantitatively and thus be able to compare at the beginning and at the end of the
research the results obtained by both the 5D focus group and an experimental group 5A. This is a
starting point to continue working on this research process since new hypotheses arise after
carrying out the process. It is recommended to potentiate the various advantages that can be
obtained by using ICT within the teaching and learning processes, facilitating cognitive and
communicative processes and allowing the model of different learning models and the inclusion
of all the actors of the training process.

KEYWORDS: Strategy, methodology, ICT, learning, self-learning, co-learning, module,

CANVAS.
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INTRODUCCION

En el mundo actual donde lo digital hace presencia a traves de la tecnologia en todos los ambitos
de la vida y los contextos, sin duda alguna, en la escuela se trabaja dia a dia para lograr mejorar la
calidad de la educacion siempre intentando buscar rutas alternativas a las tradicionales teniendo
en cuenta que las generaciones de hoy en dia lo exigen.

En esta investigacion se intenta dar respuesta a una pregunta que se plantea sobre como a
partir de la incorporacién de estrategias innovadoras mediadas por las TIC se logra mejorar el
desempefio académico en clase de matematicas hablada en inglés como segunda lengua para
estudiantes de quinto primaria de una Institucion privada calendario B.

En esta investigacion se puede encontrar en el capitulo 1 el planteamiento del problema
gue motivo a llevar a cabo este proceso, cuyo objetivo consistia en generar una estrategia didactica
pedagdgica mediada por las TIC para el mejoramiento del desempefio académico en matematicas
en inglés en 5° de primaria de una Institucion privada Calendario B, ubicada en el municipio de
Floridablanca Santander en Colombia. Para poder alcanzar dicho objetivo, durante las fases del
proceso, se pudo identificar los ejes tematicos que requerian de mayor atencion en el desarrollo de
habilidades matematicas, partiendo de los resultados de las pruebas saber 5° del afio escolar
inmediatamente anterior.

En cada una de las clases de matematicas en inglés, se incorporaron actividades mediadas
por las TIC pensadas de acuerdo a las competencias que se esperaba el estudiante alcanzara en
cada uno de los periodos académicos, donde se aspiraban a mejores resultados en el desempefio
académico.

Se planted una hipdtesis inicial y se consideran aspectos importantes respecto de la

justificacion y delimitacion de la investigacion.
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En el capitulo 2, se inicia haciendo un recorrido investigativo en torno a lo que diferentes
autores como Rizo (2002), Gimeno (2003), Otrosky (2005), Piaget (1977), la UNESCO (2016)
entre otros, plantean acerca del uso de TIC en la Educacion y la influencia que tiene su uso en los
procesos de ensefianza y aprendizaje en la escuela, ademas se presentan algunas de sus ventajas y
desventajas.

En el capitulo 3, se presentan los principales aspectos metodoldgicos sobre los que se lleva
a cabo la investigacion realizada, identificacion de las variables y la descripcion de las diferentes
fases de la misma. Se incluyen algunas evidencias de las herramientas usadas en el aula para
alcanzar los objetivos propuestos.

En el capitulo 4 se presentan los resultados obtenidos en cada una de las fases descritas en
el capitulo anterior, incluyendo andlisis de datos cuantitativos, recolectados a partir del pretest y
postest aplicados en la fase inicial y la fase final del proceso, tanto en el grupo focal como en el
grupo experimental.

En el capitulo 5 se presentan las conclusiones planteadas a partir del estudio que responden
a los objetivos formulados e interrogantes planteados desde el inicio de la investigacion. Y
finalmente, se incluyen en este mismo capitulo algunas recomendaciones que surgen al final del

proceso.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Esta investigacion se genera a partir de la necesidad de buscar estrategias que impliquen un
mejoramiento en el desempefio en la asignatura de matematicas en inglés mediante el uso de las
TIC y la plataforma CANVAS, dentro y fuera del aula de clase con estudiantes de quinto primaria
de una Institucion privada Bilingiie Calendario B. Para pensar lo que se quiere lograr con la
propuesta investigativa, se partio de la revision de los resultados de las pruebas saber de quinto
del afio escolar inmediatamente anterior, donde se muestran debilidades en los componentes
numérico-variacional y el aleatorio, y se evidencia fortaleza en el componente Geomeétrico-
métrico, representacion y modelacion.

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al de
la Institucién en el area y grado quinto evaluado, se evidencia que los estudiantes de quinto
primaria de la institucion, presentan fortalezas en las competencias de razonamiento y
argumentacion, y se requiere seguir trabajando por mejorar las competencias de comunicacion,
representacion y modelacion, y la de planteamiento y resolucién de problemas.

Es por ello que se plantea la estrategia en pro de enriquecer todos los procesos en clase de
Math generando mayor interés y la motivacion de los estudiantes en el aula mediante el uso de las
TIC y la plataforma Institucional CANVAS, haciendo un uso 6ptimo de los recursos disponibles
en laweb y con los que contamos en la Institucion como las plataformas de CANVAS y PHIDIAS,
buscando mejorar y potenciar el pensamiento ldégico matematico, desempefio académico y
sumandole el factor determinante que los estudiantes aprenden la asignatura en inglés, como
segunda lengua, con una intensidad horaria de 9 horas de clase semanales segun el horario escolar

de Dia 1 a Dia 6, teniendo en cuenta que los festivos no se pierde clase.
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Por ende, es necesario generar estrategias innovadoras para la ensefianza de todas las areas
del conocimiento, entre ellas, las matematicas. Es importante que dichas estrategias, en este caso
particular, a través de la incorporacion de las TIC, logren un aprendizaje significativo motivante
en un contexto bilingle en estudiantes de 5° de primaria de una Institucion Educativa Calendario
B, de caracter privado. Lo anterior surge a partir de la necesidad que se tiene de proponer nuevas
estrategias metodologicas y pedagogicas en el aula de clase con el fin de hacer una integracion de
Tecnologia, Creatividad e Innovacion, para que los estudiantes se mantengan motivados en
aprender las matematicas en inglés, logrando alcanzar con esto, resultados satisfactorios y
generando un mayor nivel de aprendizaje. Es por ello que se requiere una fundamentacion teorica
para dar inicio al proceso de investigacion, partiendo del problema presentado en el contexto

inmediato de la Institucion y de la necesidad evidenciada.

Antecedentes del problema.
Schacter (1999), demostrd que, en mas de 700 investigaciones realizadas con estudiantes de 4°
grado de primaria y 8° grado de secundaria en el Estado de Virginia, estos mostraban mayores
logros y aprendizaje significativo cuando se hacia uso de instrucciones dirigidas por computador
0 cuando usaban sistemas de aprendizaje integrando con tecnologia, simulaciones y softwares
que les obligaban a pensar mas, en conjunto con redes sociales las cuales les permitian el trabajo
colaborativo. Entre los hallazgos de la investigacion se encontraron que a los estudiantes les
gustaban mas sus clases y desarrollaban mejores actitudes en las clases donde hacian uso del
computador. El nivel de eficiencia de la tecnologia usada para la educacion va influenciado por
la poblacidn estudiantil, los softwares disefiados, el rol del docente y el nivel de acceso que tienen
los estudiantes a la tecnologia. Un acceso consistente a la tecnologia por parte de los estudiantes,

permite una actitud positiva, tanto del docente como del estudiante, hacia la tecnologia y el
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entrenamiento del docente en el uso de la tecnologia, permiten los maximos alcances de los
estudiantes. El incremento del uso de la tecnologia y capacitacion profesional docente en TIC
fueron positivamente relacionados con el mejoramiento en el desempefio académico de los
estudiantes en matematicas tanto en cuarto grado como en octavo grado y las redes de trabajo
colaborativo se vieron fortalecidas.

Schacter (1999) aporta a esta investigacion de acuerdo a los hallazgos en Virginia, que existe
una relacién con lo que se logré evidenciar en la Institucion objeto de estudio de la presente
investigacion, donde se encontré gque los estudiantes mostraban mayor gusto por la asignatura
cuando se hacia uso de herramientas tecnoldgicas (computadores, iPad, celulares, video beam)
que cuando no se usaba. Es de destacar que en la Institucion de intervencion, se apuesta cada vez
mas por invertir en herramientas tecnoldgicas que apoyen los procesos de ensefianza aprendizaje
dentro y fuera del aula de clase.

Asimismo, Hew y Brush (2006) también demostraron que existian algunas barreras que se
presentaban en las experiencias del dia a dia de la labor docente en el aula de clase al tener la
intencion de incorporar la tecnologia como herramienta pedagogica y recurso para la ensefianza.
Una de estas barreras era que no a todos los docentes se les facilitaba el uso apropiado de las
tecnologias existentes en su entorno en el momento de dicha investigacion; sin embargo, en el
mismo articulo, se mencionan estrategias y fases que permitirian que los docentes se
familiarizarian con el uso de la tecnologia, incorporandola mas frecuentemente en su quehacer
diario y recibiendo capacitacion al respecto.

Balanskat, Blamire y Kefala (2006) dirigieron un estudio en colegios nacionales e
internacionales en Europa donde se evidenci6 que la incorporacién de las TIC en la ensefianza a

estudiantes, particularmente de primaria, sobre todo en los que ensefian en inglés e inclusive los
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colegios que presentan un mayor grado de aceptacion e inclusion de las TIC en sus procesos de
ensefianza-aprendizaje, dan mayores resultados en sus pruebas nacionales e internacionales que
los colegios que han sido un poco resistentes a la incorporacion de las mismas. En concordancia
con esto, Hew y Brush (2007) establecieron que el uso de la tecnologia por parte de los docentes
en los salones de clase permite que las actividades planeadas sean més efectivas y se desarrollen
habilidades de pensamiento en los estudiantes. Por lo que, Cummins (1981) afirmé que los
materiales audiovisuales y el uso de materiales didacticos manipulativos e inclusive, también el
uso de gestos y expresiones faciales en una conversacion cara a cara permiten que el aprendizaje
sea mas comprensible.

Teniendo en cuenta la postura de Balanskat, Blamire y Kefala (2006) en la institucion donde
se llevd a cabo la actual investigacion se han venido mejorando los resultados en las pruebas
internacionales y nacionales desde que se han implementado estrategias mediadas por las TIC
maés frecuentemente dentro y fuera del aula de clase.

En adicion a las estrategias anteriormente mencionadas, Hew y Brush (2007) incluyeron
como elementos que favorecen este proceso, el trabajo colaborativo para resolver problemas en
grupo y para mantener motivados a los estudiantes haciendo que su participacion siempre sea
activa. Asi mismo Jo (2004) estableci6 que estas estrategias se encuentren enfocadas a la
ensefianza de las matematicas en inglés como segunda lengua.

Por su parte, Snyder (2009) determind que la tecnologia permite encontrar de forma mas agil
y eficaz la raiz de diversas equivocaciones en los estudiantes, puesto que gracias a las
herramientas tecnoldgicas se pueden hacer evaluaciones que se retroalimentan de inmediato,
favoreciendo de este modo que, tanto estudiantes como docentes logren identificar y ajustar

falencias en tematicas especificas. Una vez se identifican las dificultades del estudiante, se debe
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llevar a cabo el proceso de reconstruccion de ese aprendizaje, le apoya al docente a identificar
qué tanto se debe devolver para retomar aprendizajes previamente adquiridos que no quedaron
consistentemente interiorizados. Establece que la tecnologia es una herramienta que permite
mostrar modelos visuales, para asi ayudar al estudiante a establecer una conexion entre la
informacidn no formal de la imagen o modelo y la informacion formal aprendida por definicion.

En esta instancia es importante destacar que la tecnologia contribuye al aprendizaje de
distintas areas del conocimiento, entre ellas, las matematicas. La formacion académica en esta
area ha sido abordada con interés desde diversas propuestas, entre las que se encuentran las
emprendidas por programas de posgrados en Matematicas, Ciencias y Tecnologia de la
Universidad de Berkeley en California donde se han enfocado en preparar a estudiantes desde
sexto hasta duodécimo grado para entender el aprendizaje de estas tres asignaturas mediante una
investigacion conductista, haciendo énfasis sobre todo en pensamiento cientifico a partir de
experimentos interdisciplinares basados en desarrollo de situaciones problema del contexto que
les rodea.

En adicion, Roschelle (2013) describié como los investigadores del Stanford Research
Institute, SRI, en California encontraron que la tecnologia puede aumentar la comprension de los
conceptos matematicos por parte de los estudiantes, al desarrollar las capacidades para aprender
y ensefiar, a partir del uso de tecnologia de punta en areas como ciencias, matematicas e ingenieria
(STEM); mejorando incluso la efectividad de la ensefianza al motivarlos a trabajar en equipo y
permitiendo una retroalimentacion mas rapida para que puedan enfocarse en el desarrollo de su
propio proceso de aprendizaje.

En algunas investigaciones llevadas a cabo en Latinoamérica como Pizarro (2009) en la

Universidad de la Pampa en Argentina, se hizo el disefio de una herramienta software para
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ejemplificar contenidos que se estén desarrollando en una clase teorica. Durante la investigacion
se llevaron a cabo observaciones, encuestas, se analizaron los resultados obtenidos por los
estudiantes en las evaluaciones y se hizo un comparativo con los resultados en afios anteriores
cuando no se usaba la herramienta. Luego de las experiencias desarrolladas durante la
investigacion llevada a cabo en la Universidad de Pampa, se tomaron tres diferentes posturas:
Aprendiendo sobre las TIC, Aprendiendo a través de las TIC, y aprendiendo con las TIC.

UNESCO (2013) hace referencia a una investigacion llevada a cabo por el Instituto de
Estadistica de la UNESCO (UIS) donde mediante una encuesta de recoleccion de datos
estadisticos impulsada por la demanda en América Latina y el Caribe (2010/2011) completada
por 38 paises, dentro de los que se encuentra Colombia, y territorios de un total previsto de 41,
alcanzando una tasa de respuesta del 93%, donde se recopilaron datos como politicas y el
programa de estudio, integracion de las TIC en las escuelas, matricula en programas que usan
TIC, y docentes y las TIC. Antes de distribuir el cuestionario, se consulté a los paises sobre
definiciones, la metodologia utilizada para desarrollar indicadores y las experiencias nacionales
relacionadas con la recopilacion de estadisticas sobre el uso de TIC en educacion.

En el caso de los paises de América Latina, los datos derivados de censos escolares fueron
revisados y validados por estadisticos o puntos focales. Segun la UNESCO vy de acuerdo a sus
resultados, vale la pena resaltar que el 75% de las escuelas en Colombia cuentan con conexion a
internet, siendo Nicaragua el pais con menos nimero de escuelas que cuentan con conexion sélo
el 22% y el Salvador con un 46%. En el caso de la investigacion en la Institucién donde se lleva
a cabo, el plan de estudio establece que el uso de las TIC de forma transversal en cada una de las

asignaturas, por lo que la asignatura de ICT ya no existe. Aunque se requiere formalizar de tal
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manera que se vea de forma explicita de qué manera las competencias tecnologicas sean
transversales en la Institucion.

A nivel regional Arévalo y Gamboa (2015) docentes investigadores de la Universidad
Francisco de Paula Santander de Cucuta, muestran en su articulo de Investigacion una reflexion
sobre los criterios que orientaran la integracion de las TIC en el curriculo de matematicas desde
el marco de las politicas y proyectos educativos TIC desarrollados en el territorio colombiano.
Ellos sefialan que su investigacion tiene un enfoque socio politico educativo, porque los
lineamientos, los recursos, los aspectos y necesidades socio culturales son fundamentales e
indispensables a la hora de tomar decisiones y disefiar planes de inversion en educacion, donde
el Estado es el primer responsable en promover y facilitar desde sus politicas los medios para que
la integracion de TIC en el curriculo de matematicas sea posible en los diferentes sectores
sociales, especialmente en el contexto educativo. Consideran que los principales responsables de
la integracion de las TIC son los docentes, al planear, organizar y disefiar curriculos y préacticas
educativas innovadoras mediadas por el uso de estos recursos. Al respecto, dentro de la Institucion
en el rol Docente se motiva a incluir cada vez mas las herramientas tecnolégicas desde una
planeacion actualizada y renovada adaptada al contexto inmediato.

Problema de investigacion.
Ledo, Cao y Olide (2009) realizaron una reflexion respecto a que el aprendizaje humano ha
sido preocupacién de muchos pedagogos, filosofos y educadores en todas las etapas de la vida. A
pesar de esto, solo hasta el siglo XX aparecieron diversos estudios de la psicologia que
determinaron que el hombre es resultado de su aprendizaje al afirmar que:
El desarrollo de las tecnologias permite, a la Psicologia Cognitiva y a la

Neurofisiologia ampliar estos estudios y responder a la pregunta de como aprende el ser
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humano, mediante qué métodos o recursos el estudiante aprende mejor y con mayor

durabilidad utiliza y aplica a nuevas situaciones, los conocimientos, habilidades y

capacidades que adquiere y desarrolla durante el proceso de aprendizaje (Castillo, 2012,

p.1).

Lo anterior ha llevado a la necesidad de plantear nuevas estrategias para que cada dia sean
formados profesionales méas independientes, con mayor creatividad y que tengan la capacidad de
solucionar los problemas que se les presentan en la vida cotidiana y en el entorno social que les
rodea. Es asi como el docente debe desempefiar el rol de planificador, organizador y orientador,
nunca sin perder de vista que debe enfocarse principalmente en el proceso, estructurandolo de
manera autdnoma, permitiendo con ello que haya mayor motivacion, mejor manejo de tiempos y,
por ende, una autorregulacion del aprendizaje. Para lograrlo se requiere que los docentes estén
cada vez mejor preparados, pero no sélo en lo concerniente a los contenidos sino también en torno
a planteamientos innovadores y dominio de la didactica, lo cual le permitira una planificacion y
organizacion efectiva de cada una de las actividades inherentes a la tarea docente, correlacionando
la misma con la capacidad de formular y hacer uso apropiado de las tecnologias que existen en la
actualidad.

Aportes significativos a este respecto han sido planteados por Ledo, Cao y Olide (2009)
que se han referido a la necesidad de utilizar las plataformas didacticas como tecnologia educativa
dado que en esta era se incorpora la tecnologia en todos los &mbitos, pero mas efectivamente en el
ambito de la educacion, ya que “aprender” es una de las necesidades primordiales del hombre. Esta
estrategia favorece, por una parte, un aprendizaje mas rapido y, por otra, que los estudiantes

muestren mayor motivacion para el estudio.
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Tomando en cuenta lo expuesto hasta ahora, esta investigacion surgio a partir la necesidad
de dar respuesta a la pregunta problema: ;Como desde la incorporacion de las TIC en el aula se
puede mejorar el desempefio academico en la clase de matematicas en inglés en estudiantes de 5°

de primaria de una Institucion Privada?
Objetivos de Investigacion

Objetivo General
Generar una estrategia didactica pedagdgica mediada por las TIC para el mejoramiento del
desempefio académico en matematicas en inglés en 5° de primaria de una Institucion Educativa
privada, calendario B.
Objetivos Especificos
e Identificar los ejes tematicos que requieren de mayor atencién en el desarrollo de
habilidades matematicas en inglés.
e Disefiar actividades mediadas por las TIC que permitan el mejoramiento del desempefio
académico en clase de matematicas en inglés en los estudiantes de 5° de primaria.
e Aplicar las actividades dentro de la planeacion de la asignatura de matematicas en inglés
de 5° de primaria.
e Evaluar el desempefio académico de los estudiantes de 5° de primaria en el area de
matematicas en inglés.
Hipotesis
Para el presente proyecto, se planteo la siguiente hipotesis de investigacion:
Existe una evidencia estadisticamente significativa al comparar los resultados obtenidos al
final del proceso, entre dos grupos homogéneos, donde en uno se llevan a cabo estrategias

pedagdgicas mediadas por las TIC y en el otro se usa la tecnologia de forma convencional. Aunque
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se plante6 una sola hipotesis al inicio del proceso de investigacion, se vera en los resultados que
surgié mas de una hipotesis.

Se determinG para esta investigacion de tipo cuantitativo las variables dependiente e
independiente, el desempefio académico en matematicas en inglés como la dependiente, y el uso
de las TIC y metodologias pedagdgicas dentro y fuera del aula como la variable independiente.
Justificacion

En el mundo moderno, el uso de la tecnologia en la vida diaria ha adquirido una importancia
significativa, a tal punto que, en la actualidad, las actividades cotidianas, comunicativas y
educativas estan ampliamente influidas por ella. Esto se debe a que la tecnologia es una
herramienta util que: facilita la realizacion de tareas, permite una comunicacion instantanea,
contribuye al desarrollo econdémico y social, favorece la formacidn de capital humano, impulsa la
educacion, en tanto posibilita la creacion y desarrollo de nuevos ambientes de aprendizaje
interesantes y creativos, mejoran el intercambio de saberes, potencian la adquisicion de multiples
conocimientos, entre otros.

En el ambito educativo, de acuerdo con lo planteado por Freire (2006) “Ensefiar no es
transferir conocimiento, sino crear las posibilidades de su produccion o de su construccion” (p.24),
las TIC son fundamentales ya que, por una parte, “Ayudan a lograr el acceso universal a la
educacion y mejoran la igualdad y la calidad de la misma; también contribuyen al desarrollo
profesional de los docentes” (UNESCO, s.f.) y, por otra, generan en los estudiantes compromiso
hacia su proceso de aprendizaje, ya que se relacionan con la realidad en la que estos se
desenvuelven dia a dia.

Una de las ventajas en el uso de las TIC en las propuestas didacticas de los procesos

formativos es que resultan motivantes tanto para los docentes, como para los alumnos y, en tanto,

22



“La motivacion se entiende como un proceso psicologico (no meramente cognitivo, la energia que
proporciona la motivacion tiene un alto componente afectivo, emocional) que determina la
planificacion del sujeto” (Flores, 2002, p.16), esta es imprescindible para que los procesos de
aprendizaje sean exitosos.

Otro aspecto importante que es preciso desarrollar y aplicar en el aula de clase es la
innovacion, por consistir en algo novedoso, diferente a lo que se observa con regularidad,
necesariamente, capta la atencion de los estudiantes. La innovacién en términos educativos se
entiende como:

El resultado de un proceso de busqueda, promovido intencionalmente desde la “gestion
institucional”; est4 ligada a tensiones internas que inciden en la construccion de la identidad
y en el ejercicio de la autonomia [...] y aporta soluciones pertinentes, especificas,
novedosas y superadoras frente a necesidades y problematicas reales (Moschen, 2008,
p.17).

Una de estas necesidades es la adquisicion de conocimientos especificos en los estudiantes,
por tanto, el enfoque de la presente investigacidn se orientd en generar una estrategia didactica
pedagdgica para desarrollar el pensamiento matematico en inglés en los nifios entre 9 y 12 afios de
edad, dentro y fuera del aula de clase a través de la incorporacion de las TIC y actividades
innovadoras que motivaran a los estudiantes de 5° grado de primaria a aprender las matematicas,
a partir de la generacidon de situaciones de aprendizaje significativo. Asi, esta investigacion
contribuyé a mostrar el nivel motivacional de los estudiantes hacia el aprendizaje de las
matematicas, ademas de un avance en el desarrollo del pensamiento matematico. Inclusive,

permitié que los estudiantes de 5° grado de primaria profundicen sobre los conocimientos
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adquiridos durante las clases de matematicas en inglés, ayudando con esto a reforzar el proceso de
ensefianza y aprendizaje en el aula de clase y su complementacion con el trabajo en la casa.

Como la investigacion se desarrollé en una Institucion Bilingue donde las matematicas se
ensefian en inglés en basica primaria y hasta séptimo grado, la estrategia pensada requirid
I6gicamente del apoyo de esta segunda lengua, el inglés. Es de anotar que cada afio se requiere una
planeacion de acuerdo a los lineamientos dados por el Ministerio de Educacion Nacional y por el
Curriculum Internacional CIE (Cambridge International Examination) por el que se rige también
la Institucion.

Con esto se logrard que los resultados comparados con los obtenidos en el campo
experimental sean mejores mediante una metodologia de pre-test y post-test. Los resultados del
estudio de la presente investigacion seran punto de partida para futuras investigaciones aplicadas
en cualquier asignatura o Institucion Educativa de basica primaria. El uso adecuado y sistematico
de las TIC en contextos educativos formales, el uso frecuente y la familiaridad que lleguen a tener
los docentes, con estos recursos, serd determinante, para facilitar la inclusion exitosa de las
tecnologias, considerando que cada momento, existen nuevas formas de comunicacién y de

informacion.

Delimitacion de la Investigacion

La presente investigacion se realizo durante el afio escolar iniciando en agosto del 2016 y
finalizado en junio del 2017, en ella participaron 2 grupos de 5° primaria, de una Institucion de
caracter privado calendario B donde se ensefian las matematicas en inglés como segunda lengua.

Las estrategias disefiadas para esta investigacion se implementaron en las actividades
planeadas para cada trimestre en los horarios de clase asignados a cada grupo. Se contd con aulas

de espacios cdmodos, grupos entre 23-26 nifios y nifias en edades que oscilan entre los 9 y los 12
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afios. Ademas de esto, en la Institucion Educativa habia dos aulas de Tecnologia con
aproximadamente 30 computadores, conexion a internet permanente, disposicion de iPads y 30
computadores portatiles. Del mismo modo, se dispuso de material de papeleria para el desarrollo
de actividades que requiriesen elementos manipulativos. Cada estudiante, en un 90% de los casos
tenia acceso a un teléfono celular, muchos de ellos contaban con plan de datos, que en algunas
ocasiones utilizaron dentro de las actividades planeadas. Por Gltimo, se incorporaron clases para
aprender e implementar el uso de herramientas ofimaticas con el animo de desarrollar
competencias en el manejo de las mismas. La docente encargada, tuvo abiertos los canales de
comunicacion por CANVAS y PHIDIAS para atender a las preguntas e inquietudes generadas en
torno a las actividades asignadas para la casa.

Para que el uso de las TIC fuera incorporado en la practica docente y tuviera un efecto
representativo, se preciso de planeacion por parte del docente para hacer buen uso de los medios,
permanente innovacion, creatividad y dinamismo en el aula de clase.

En este apartado vale la pena describir la mision y la vision de la Institucion Educativa:

e MISION: Formar individuos que transformen comunidades a través de una
educativa deslumbrante bajo un modelo empresarial cautivante.

e VISION: Enel 2020 ser4 una Institucion reconocida nacional e internacionalmente
por sus procesos formativos, su alto impacto social, su moderna infraestructura
para potenciar los diferentes campos del saber segun la etapa de desarrollo de los
estudiantes y un excelente desempefio en los programas académicos

internacionales multilingies.

25



La perspectiva que se asume es que el proceso pedagogico se da también fuera del aula 'y
que ese saber, al socializarlo con lo aprendido en clase, repercute en beneficio de estudiantes y
profesores.

Una de las limitaciones durante la investigacion fue la conexion a internet puesto que a
pesar de las mejoras que se han llevado a cabo en la red persisten las intermitencias en la conexion.
Inclusive en el afio escolar siguiente los estudiantes que iniciaron quinto grado solicitaron a el
Docente que se llevara a cabo con Ellos el mismo proyecto puesto que habian visto a los
estudiantes involucrados el afio anterior muy emocionados en el desarrollo de su proyecto final
donde haciendo uso de las TIC y la plataforma CANVAS, debian disefiar paginas de contenido,
presentaciones, videos y tutoriales donde se incluyeran todos los temas aprendidos durante el afio
escolar de quinto primaria, pensando en que esos recursos sean socializados con los estudiantes de

quinto primaria del afio escolar siguiente dentro de las estrategias usadas en clase para cada tema.

CAPITULO Il. MARCO TEORICO
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Con la perspectiva que se tiene respecto del aprendizaje de las matematicas desde un nuevo
paradigma con la inclusion de las TIC en el aula de clase y, resaltando el modelo pedagdgico
constructivista de nuestra Institucion, se da autonomia al Docente en el aula para que pueda
plantear estrategias innovadoras fundamentadas en los aportes de representantes a la pedagogia y
que se adaptan a la actualidad, incluyendo las tecnologias como nuevas herramientas en el aula.
Segun Piaget, en su teoria psicogenética, la construccion del conocimiento ocurre
primariamente por la “interaccion del nifio con el mundo fisico”. Entonces, lo que se requiere es
que por medio de las TIC el estudiante interactde con los avances tecnoldgicos presentes en la
sociedad y llevarlo al mundo, implementando las TIC como una herramienta de aprendizaje
adicional a las tradicionales dentro del aula de clase, permitiéndole al estudiante explorar sus
propios saberes y tener una vision mas amplia de las multiples alternativas que existen para la

solucion de situaciones problema del contexto real.

El uso de las estrategias planteadas en este proyecto entorno a las TIC, permite ir mas alla de
la educacion tradicional, modelo de transmision-recepcion de la informacion, llegando a la
construccién del conocimiento a través de varias etapas explorativas y logrando un aprendizaje
significativo al proponer condiciones para que el aprendizaje aplicado en las TIC se den. En el
proceso de estas etapas, se abre campo a la oportunidad que el estudiante tiene de repasar cuantas
veces sea necesario un contenido explorando de diversas formas los contenidos con el fin de lograr
asi el desarrollo de las competencias y los componentes donde se requiere reforzar teniendo en
cuenta su vez, las deficiencias evidenciadas en la prueba saber de quinto grado del afio
inmediatamente anterior, y abordando los niveles de dificultad a medida que los estudiantes van
avanzando a su propio ritmo, lo cual esto se considera una ventaja mas para el docente. Es asi

como se plantea el fundamento teérico de esta investigacion.
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Fundamentacion del Marco Tedrico

Los procesos de ensefianza - aprendizaje, el conocimiento de las TIC en la educacién y el
mejoramiento del desempefio académico en la clase de matematicas fueron tres ejes sobre los
cuales se enmarcé la presente investigacion. Todo lo anterior, sumado a las estrategias que se han
llevado a cabo dentro del aula de clase, siempre pensando en que los estudiantes se involucraran
en la construccion del conocimiento y se maximizaran los conocimientos previos que el educando
traia consigo sobre el uso de la tecnologia, enfocandolo hacia el aprendizaje de las matematicas en
inglés.

En este contexto, la incidencia del uso de las TIC para el aprendizaje dentro del aula de clase
tuvo crecientemente una relacion mas estrecha entre lo aprendido y las actitudes implicitas en todo
proceso pedagdgico. Tomando como base la facilidad con la que los estudiantes hacen uso de las
TIC hoy en dia, Rizo (2002), afirma que al plantear que nuestra civilizacion se esta transformando
y estamos viviendo en un entorno en el que estan adquiriendo primacia los conocimientos tedricos
y los tacitos o implicitos sobre cualquier otra clase de conocimiento; por lo que aparecen como
relevantes aquellos que requieren de un determinado modelo mental y de un proceso concreto de
creacion intelectual, es decir, de un proceso basado en ideas, en la abstraccion y en la innovacion.

Por lo anterior, las instituciones estan Ilamadas a la construccion de saberes y comunidades
académicas de aprendizaje, lo que ha implicado, a través del tiempo, revisar sus procesos de
evaluacion. Puesto que, el objetivo de un proceso de ensefianza y aprendizaje lleva a potenciar al
ser humano como un ser social, preparado para atender las necesidades del mundo contemporaneo,
es preciso destacar, en este sentido, a Gimeno (2003) quien propuso que sin comprender lo que se
hace, la practica pedagdgica es una reproduccion de habitos dados, o bien respuestas que los

profesores dan a demandas y consignas externas. Conocer la realidad heredada y discutir los
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supuestos de cualquier propuesta y sus posibles consecuencias es una condicion de la practica
docente ética y profesionalmente responsable.

En este sentido, se busca que el individuo pueda conectar la teoria con la realidad, siendo
protagonista en la construccion de la humanidad. A partir de la pretension de comprender al
hombre como un individuo inmerso en su modus vivendi y su exterior 0 a lo que Gimeno llama
nichos ecoldgicos, se propuso que “si se acepta la contextualizacion social y cultural del menor
que evoluciona, se relativiza, si es gque no se invalida del todo, la pretensién de establecer etapas
evolutivas o estadios tipicos, asi como su cardcter normativo para la educacion” (Gimeno, 2004,
p. 57). Esto podria relacionarse con la importancia que se le da al contexto en el marco de los
estandares de competencias en matematicas MEN (2006).

Respecto al uso de TIC en la escuela, Ostrosky (2005) reconoce que:

Un buen punto de partida para mejorar el panorama de nuestros sistemas educativos ante

el reto de incorporar al curriculo el uso de las TIC, es renunciar a la exhaustividad y

entender el proceso de ensefianza - aprendizaje desde una perspectiva que implique

diferenciar y organizar la informacion, trabajar colaborativamente y elegir lo pertinente y

lo prioritario. (Ostrosky, 2005, p.24).

Tomando lo anterior en consideracion, en el caso latinoamericano, es necesario tener en
cuenta factores de orden étnico, linguistico y cultural; por ende, se precisa de una apertura
curricular paralela que conciba contenidos manejables enfocados, mas que a ser transmitidos, a ser
construidos dentro de un escenario 6ptimo mediante un proceso en el que cada alumno se considere
autogestor de su aprendizaje, enmarcado dentro de un trabajo colaborativo y respetuoso,
concibiendo el saber, como un conjunto de recursos simbdlicos que incluyen dimensiones tanto de

conocimiento como de valores, habilidades instrumentales y disposiciones. Esto se debe a que el
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uso de las TIC en la educacion implica un cambio en los procesos mentales de todos los que hacen
parte del proceso educativo, partiendo de una revision de los procesos ensefianza - aprendizaje
para que haya concordancia con la contemporaneidad, puesto que las TIC como medios, requieren
de estructuras mentales abiertas al mundo globalizado y cambiante.

A partir de lo expuesto, es posible afirmar que el centro de estudio de la investigacion ha
girado en torno a la incidencia del uso de la tecnologia y su impacto en la educacion mediante
estrategias pedagdgicas innovadoras dentro y fuera del aula.

Asi bien, al contextualizar las TIC al &mbito educativo, es valido aseverar que incluirlas
dentro de este campo permitira, mostrar la informacion de diferentes formas dinamicas y animadas,
la promocion y el surgimiento de nuevos métodos y estrategias ludico - pedagdgicas con el fin de
generar en el educando aprendizajes verdaderamente significativos para su vida.

El principal aspecto frente a la implementacion de las TIC en la escuela se encaminé hacia
la basqueda de la transformacion del aprendizaje y de la calidad de ensefianza, aunque, los
resultados no han encontrado apoyo empirico suficiente debido a multiples causas: heterogeneidad
en los recursos utilizados, potencialidad como herramientas de comunicacion y de transmision de
la informacion, la diferencia de uso efectivo por parte de alumnos y profesores, y los diferentes
planteamientos pedagdgicos y didacticos en los que se enmarcan que terminan por convertirse en
axiomas que postulan su uso, sin que se cuestione su utilidad préactica en el proceso sefialado.

Piaget (1977), plante6 que el desarrollo del pensamiento involucra dos factores: La
evolucion o el desarrollo del organismo y la experiencia. Al desarrollo lo consideré como un
proceso de equilibrio, el cual va adquiriendo consistencia. Adicionalmente, Ausubel (1976), segun
la taxonomia del aprendizaje propuso que este se adquiere no solo segun el grado de

significatividad sino también por la forma de adquisicién. Para que realmente este conocimiento
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sea asimilado por el estudiante, debe ser comprensivo de tal manera que tenga relacion con la
estructura cognoscitiva del mismo, donde la informacion debe conectarse con estructuras
cognitivas que ya posee. Para postular sus planteamientos, este autor tuvo en cuenta algunas
variables, donde incluyo la edad del estudiante, su experiencia de aprendizaje, las capacidades
especiales, la motivacion, el nivel intelectual desarrollado y la forma como el docente presentaba
los recursos usados en clase para lograr que el proceso fuera significativo, haciendo uso del
aprendizaje por descubrimiento, mecanizado y comprensivo matematico. A partir de esto, se
plantea que el desarrollo del pensamiento es simplemente un proceso sociogenético, lo que implica
gue de acuerdo con algunas teorias se establece que las funciones sociales tienen su origen a partir
de procesos bioldgicos en el nifio desde el nacimiento.

En esta instancia es importante destacar que, en cada etapa del aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de 5° primaria, participes de la investigacion, se tuvieron en cuenta
las teorias anteriores, para poder lograr un equilibrio en la construccion del conocimiento, de

acuerdo con su relacién con el medio social.

Uso de las TIC en la Educacién

La UNESCO (2016), ha valorado el aporte de las TIC para proveer el acceso universal a la
educacion, calidad de ensefianza y aprendizaje, puesto que estos determinan que, haciendo uso de
estas herramientas en la educacién, es posible el desarrollo de habilidades numéricas, de escritura
y de lectura en los estudiantes; ademas de la progresion en un proceso de aprendizaje significativo
y actualizado. Este aprendizaje es un proceso constante y evolutivo, por lo que debe ser para toda
la vida, en especial, segun la vision gue se tiene para la educacion para el 2030, lo cual requiere
oportunidades adquisicion de conocimientos que sean proveidas, usando diferentes mecanismos,

modalidades y canales tales como las TIC. Las tecnologias mdviles, en particular, aceleran el
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proceso de aprendizaje, por lo que, es de esperarse que los aprendices se vean mas motivados
continuamente ante la posibilidad de promover un aprendizaje de calidad y efectividad.

Segun Saez (2010), es de gran importancia la influencia que ejerce la actitud positiva de
los docentes a la hora de incorporar el uso de la TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
dado que las TIC cada vez mas se ven inmersas en los contextos reales, profesionales, educativos
y laborales Por ende, se requiere redisefiar, y desarrollar procesos de ensefianza - aprendizaje
permanentemente, que permitan potenciar diversas areas de conocimiento y valores para que la
formacion sea integral, desarrollando competencias respecto al uso de las TIC que son ya muy
demandadas en el entorno real. Por lo anterior, el autor concluyd, que definitivamente es
indispensable conocer las opiniones de cada uno de los agentes protagonistas en el proceso de
ensefianza - aprendizaje para fomentar la aplicacion de las nuevas tecnologias en el ambito
educativo.

Con esta investigacion, se pretendid identificar como las nuevas tecnologias resultan
generadoras en cada centro, con relacion a innovaciones que se producen en el &mbito de la
organizacion escolar del mismo centro, tanto en la ensefianza y el aprendizaje del alumnado, como
en el profesional docente. Para este caso particular de investigacion, las actividades se enfocaron
hacia la relacion de las nuevas tecnologias con el ambito del aprendizaje del alumnado por lo que
las actividades planificadas y desarrolladas con las TIC se plantearon como un complemento de la
asignatura de matematicas en inglés que se trabajé en el aula de clase.

En este proceso de aplicacion de nuevas tecnologias dentro y fuera del aula de clase para
lograr un aprendizaje para la vida, se evidencid la motivacién de los estudiantes. El educando se
concebia como protagonista de su proceso de formacion y constructor de conocimiento, y se sentia

con capacidad de prestar ayuda cuando un comparfiero o el mismo profesor lo necesitaban. Las
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caracteristicas anteriores hicieron parte de la identidad generacional pues, se ha encontrado que el
trabajo es mas auténomo si el alumno adopta un papel mas activo en su proceso de aprendizaje.
En general, las TIC en la actualidad forman parte de la cultura tecnologica con la que el
individuo debe convivir y que, de una u otra forma, amplian las capacidades fisicas y mentales de
los seres humanos y las posibilidades de desarrollo enmarcado dentro de los medios de
comunicacion social. Es por eso por lo que Marqués Graells (2012) explico que “Cuando ya se
han cumplido méas de 25 afios desde la entrada de los ordenadores en los centros docentes y mas
de 15 desde el advenimiento del ciberespacio, podemos sintetizar asi su impacto en el mundo

educativo” (p.6).

Impacto en la educacion

« Impeortancia de la "escuela paralela” (transparencia}
+ Nuevas competencias tecnoldgicas (brecha digital)
* Usc de las TIC en educacion (nuevos roles: F, A. Fam)
s*medio de expresion y para la creacion
«canal de comunicacion
sinstrumento para procesar informacién
«fuente de informacion
sorganizacién y gestion de los centros, tutoria
srecurso interactivo para el aprendizaje, ocio
+Instrumento cognitivo
+ Necesidad de formacidén continua (form. profesorado)

+Nuevos entornos de aprendizaje virtual (EVA)

Figura 1. Resumen impacto en la educacién (Marqués, 2012).

Sin duda, la necesaria presencia de todas las instituciones educativas en el ciberespacio
permite que la sociedad pueda conocer mejor las caracteristicas de cada centro educativo y las
actividades que se desarrollan en él. Esta transparencia que, ademas, permite a todos conocer y
reproducir las buenas précticas que se realizan en algunos centros redunda en una mejora
progresiva de la calidad; ya que se pueden realizar multiples funcionalidades. Ante esto, la
investigacion de Marqués, (2012) determino que las principales funcionalidades de las TIC en los

centros estan relacionadas con:
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e Alfabetizacion digital de los estudiantes (y profesores... y familias...)

e Uso personal (profesores, alumnos...): acceso a la informacion, comunicacion, gestion y
proceso de datos...

e Gestion del centro: secretaria, biblioteca, gestion de la tutoria de alumnos...

e Uso didactico para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Comunicacion con las familias (a través de la web de centro...).

e Comunicacion con el entorno.

e Relacion entre profesores de diversos centros (a través de redes y comunidades virtuales):

compartir recursos y experiencias, pasar informaciones, preguntas... (p.6).

Segun Marqués (2003), al unir las tres palabras que forman la sigla TIC Tecnologia de la
Informacion y la Comunicacion, se hace referencia al conjunto de avances tecnoldgicos
proporcionados por la informatica, las telecomunicaciones y las tecnologias audiovisuales, que
comprenden los desarrollos relacionados con los ordenadores, internet, la telefonia, las
aplicaciones multimedia y la realidad virtual. Estas tecnologias basicamente brindan informacion,

herramientas para su proceso y canales de comunicacion.

FUNCIONES peras TIC ex EDUCACION

* Medio de expresidn: escribir, dibujar, presentaciones, webs..
» Canal de comunicacién, colaboracién e intercambio,

* [nstrumento para procesar la informacién.

* Fuente abierta de informacién (mass media, self media)

* [nstrumento para la gestion administrativa y tutorial.

* Herramienta de diagnéstico y rehabilitacion.

* Medio didactico: informa, entrena, gula aprendizaje, motiva
* Generador de nuevos escenarios formativos

* Medio Itdico y para el desarrollo cognitivo.

¢ Contenido curricular: conocimientos, competencias

Figura 2. Resumen funciones de las TIC en la educacion (Marques 2012).
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De igual forma en la Institucion Educativa objeto de investigacion, se hace uso de las TIC
en dichos entornos, canalizadas a través de dos grandes plataformas: CANVAS y PHIDIAS. Para
Marqueés (2003), la multimedia estd intimamente relacionada con el mundo de la informatica,
haciendo referencia a la posibilidad de integrar diferentes formatos como textos, graficas, musica,
voz e imagenes, Pero, la caracteristica y ventaja esencial de la multimedia es la interactividad, la
cual da libertad al sujeto para marcar sus lineas de aprendizaje, llevando a cabo un aprendizaje
activo y auténomo.

Este aprendizaje de tipo interactivo es muy positivo para el alumno ya que al ser el sujeto
el que marca el proceso de su propia adquisicion de saberes, los contenidos se adquieren mejor;
ademas, los conocimientos se presentan visualmente, lo que facilita el aprendizaje. El hipertexto,
dentro del entorno informatico, presenta como caracteristica principal el no exigir una lectura
lineal de la informacion, puesto que el contenido se va dividiendo en varios caminos y estos a su
vez pueden separarse en otros permitiendo una lectura libre. Cuando el hipertexto se une con

multimedia se tiene lo que se llama hipermedia, sumandose la ventaja de los graficos e imagenes.

Ventajas del uso de las TIC.

De la Concha, (2008) propone algunas ventajas del uso de las TIC en la educacién. A

continuacion, se enuncian y desarrollan algunas de ellas:

e Interés - Motivacion: asi lo demostré Ospina (2013) quien realizd un estudio con
estudiantes de basica primaria y secundaria de la Institucion Educativa Departamental
Fonquetd, donde mediante el anlisis de factores como la responsabilidad, el compromiso
e interés, la creatividad y la capacidad de seguir instrucciones se determiné que, ante el
uso de las TIC, "EI ambiente de aprendizaje se torn6 mas comodo y acogedor” (p. 9).

Ademas de esto, era mas novedoso y, por tanto, mas llamativo y motivante.
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Interaccion - Continua actividad intelectual: el uso de las TIC en el aula posibilita maltiples
formas de interaccion, ademas de las convencionales. A este respecto, Hernandez,
Acevedo, Martinez y Cruz (2014) afirmaron que las incorporaciones de las TIC en el aula
son, en gran parte, responsabilidad del docente, quien interviene en el tipo y calidad de
interacciones entre los estudiantes y los recursos con que se cuenta dentro del aula de clase.
Adicionalmente, Vence (s.f.) dijo que las TIC, ademas de contribuir al desarrollo de
estrategias didacticas dentro del aula de clase, también “Promueven la integracion y
estimulan el desarrollo de ciertas habilidades intelectuales tales como el razonamiento, la
resolucion de problemas, la creatividad y la capacidad de aprender a aprender” (p.2).
Desarrollo de la iniciativa: todo educando debe formarse para afrontar las situaciones que
se le presenten en el transcurso de su vida y no solamente en el &mbito académico, sino
personal, cultural, social, econémico, etc. En consecuencia, para alcanzar esta formacion
integral, Del Moral (1999) propuso que “Existen numerosos programas informaticos y
audiovisuales que, mediante juegos, simulaciones, recreacion de situaciones... pueden
desarrollar la capacidad de iniciativa y de toma de decisiones en los estudiantes, siempre
que se integren adecuadamente en el proceso de E-A” (Ensefianza - Aprendizaje), (p.4).
Aprendizaje a partir de los errores: en torno a esta ventaja, Tejada (2015), a partir de una
propuesta didactica realizada para la ensefianza de Geometria en 3° curso de ESO, apoyada
en las TIC, afirmo que, entre los errores mas comunes en el aprendizaje de la Geometria,
se ubican: Distracciones de orientacion, de estructuracion, errores de nomenclatura, de
imagen real, de definicidn, entre otros. “En este aspecto, el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion como por ejemplo el software informatico Cabri o

GeoGebra seran de gran ayuda para corregir o evitar los errores” (p.18), asevero el autor.
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Mayor comunicacion entre profesores y alumnos: en tanto, el uso de las TIC permite que
se utilicen diversos canales comunicativos, no solamente la directa de manera oral y de
acuerdo con lo planteado por Camargo (2014) “El uso de herramientas como salas de
informatica, E-books, videos, cAmaras y paginas interactivas, favorece la comunicacion y
el intercambio de ideas entre la comunidad en general, siendo el estudiante el principal
protagonista” .

Aprendizaje colaborativo: esto se debe a que las TIC hacen posible que los estudiantes
realicen actividades grupales, en conjunto y asi puedan aprender a partir de la interaccion
mutua entre pares. En este sentido, Garcia, Basilotta y Lopez (2014) documentaron que:

El grupo de investigacion ITE-USAL de la Universidad de Salamanca, esta
desarrollando una investigacion sobre las estrategias de aprendizaje colaborativo mediadas
por TIC que se llevan a cabo en los centros con altas prestaciones tecnologicas en la
Comunidad de Castillay Leon (p.66).

Ademas, afirmaron que,

El aprendizaje constructivo-colaborativo se une al trabajo en red, situandonos en el
«aprendizaje colaborativo mediado por ordenador» (CSCL: Computer Supported
Collaborative Learning), como un nuevo paradigma que pone en relacion las teorias de
aprendizaje con los instrumentos tecnoldgicos, basado en una vision sociocultural de la
cognicion [...] (p.66).

Alto grado de interdisciplinariedad: gracias a que estas Tecnologias pueden ser usadas de
una manera transversal en todas las areas del conocimiento que son necesarias para una
formacion integral del educando. Hernandez (2006) propuso que “El uso adecuado de las

TIC y enfoques tedricos como el curriculo integrado son dos recursos para lograr [...] la
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formacion de seres humanos integrales, felices, realizados” (p.1). Asi mismo, la autora
planteo que si a la integracion interdisciplinaria se le agrega el uso de las TIC en el proceso
de ensefianza — aprendizaje, el compromiso y la aceptacion por parte de los miembros de
la comunidad académica seran significativos.

Alfabetizacion digital y audiovisual: esto se debe a que las TIC posibilitan no solo una
formacién en contenidos tedricos, sino también practicos en la utilizacion y
aprovechamiento de herramientas tecnoldgicas en los procesos educativos. Del mismo
modo, Gutiérrez y Tyner (2012), a este respecto aseveraron que:

Aunque el nifio entra en contacto con los medios antes de ir a la escuela y adquiere una
alfabetizacion informal basica, el principal &mbito de la alfabetizacién digital debe ser la
educacién formal, pero no una educacion formal endogamica centrada en capacitar al
individuo para aprobar unas asignaturas y pasar al curso siguiente, sino una educacién
desde la escuela para la vida, una educacion basica que tenga ademas en cuenta tanto las
destrezas ya adquiridas y la alfabetizacion informal de los alumnos, como el potencial
educativo de las TIC en la vida de los nifios fuera de la escuela (p.32).

Desarrollo de habilidades de busqueda y seleccion de informacion: esto se debe a que
mediante las TIC el educando adquiere practica y agilidad en la basqueda de informacion
relevante en motores de blsqueda o bases de datos, con el fin de adquirir solo aquellos
datos que le son de utilidad para sus fines académicos, investigativos o personales.
Mejora de las competencias de expresion y creatividad: esta ventaja se da gracias a que
las TIC al facilitar la comunicacién y la interaccion diversa, también promueven el uso de
multiples estrategias de expresion tanto oral como escrita y el desarrollo de variadas

formas de intercambio de los pensamientos, sentimientos y emociones. Esta situacion



puede darse porque “Las herramientas que proporcionan las TIC (procesadores de textos,
editores graficos, entre otros.) facilitan el desarrollo de habilidades de expresion escrita,
gréfica y audiovisual” (Gémez y Macedo, 2010, p.217).

Facil acceso a informacion de todo tipo: debido al internet, los educandos acceden a un
gran volumen de informacion de diversas tematicas sin importar el lugar donde se
encuentren, siempre y cuando cuenten con las herramientas necesarias para realizar una
busqueda y navegacion por los diversos gestores de informacion que facilitan la
consecucion de miles de datos en un lapso breve.

Visualizacion de simulaciones: existen multiples programas de simulacion de situaciones
en tiempo real que favorecen el proceso educativo. Dichos programas se han desarrollado
para multiples areas del conocimiento y disciplinas como: medicina, ingenieria, fisica,
lenguaje, matematicas y quimica, entre otras. Justamente, respecto a esta Ultima,
Marzocchi, Cagnola, D" Amato, Vanzetti y Leonarduzzi (2010) documentaron el uso de
software libre en la visualizacion y modelado molecular. Para el area de las matematicas
existen diversos programas que contribuyen al mejoramiento de habilidades en esta area

del conocimiento. Entre ellos: Sage, Dr. Geo, Scilab, entre otros.

Para los estudiantes.
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A menudo aprenden con menos tiempo: ya que el uso de herramientas tecnologicas
contribuye a la optimizacion de los procesos formativos y, por tanto, el manejo del tiempo
se ve favorecido, pues se realizan tareas sistematicas de manera rapida.

Atractivo: en tanto hace posible el desarrollo de actividades académicas en ambientes
distintos a los convencionales y, mediante herramientas de simulacion, juegos, etc., los

educandos se acercan a los contenidos académicos correspondientes en cada asignatura.
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Acceso a multiples recursos educativos y entornos de aprendizaje: segun la UNESCO
(2005), a partir de las TIC se pueden crear nuevos entornos de aprendizaje enfocados en el
educando con el fin de que este logre un aprendizaje déptimo que contribuya a su desarrollo
intelectual y personal. Asi mismo, es preciso que dentro de las nuevas estrategias de
aprendizaje que involucran las TIC, se incluyan: “[Lectura] — buscar informacion en textos
escritos, observar, recabar y grabar; [Escritura] — comunicarse en entornos hipermedia,
utilizando distintos tipos de informacion y de medios; y [Aritmética] — disefiar objetos y
acciones” (P.27)

Personalizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Trabaldo y Lorenzatti (2015)
propusieron que dicha personalizacion ha de estar centrada en el alumno y que “Puede
establecerse desde varios prismas, pero el mas importante es siempre el de los contenidos
como punto de partida y los objetivos como meta clara” (p.3). Asi mismo, aspectos como
las tutorias, el acceso a informacion de calidad, el disefio de ambientes de aprendizaje,
entre otros, facilitan la personalizacion del proceso educativo.

Autoevaluacion: mediante el uso de paginas web y aplicativos disefiados con el fin de
analizar los aspectos favorables o desfavorables en determinado proceso de ensefianza —
aprendizaje. Incluso, tal como lo documentaron Toranzos, et al. (2014), pueden evaluarse
proyectos donde se hayan incorporado las TIC a través de encuestas y pautas.

Mayor proximidad del profesor: en tanto que puede guiar y monitorear el proceso de
aprendizaje de manera productiva y &gil, casi de modo personalizado; por tanto, el
educando se puede sentir respaldado en el proceso a partir del contacto continuo y directo

con el docente.
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Flexibilidad en los estudios: debido a la gran cantidad de informacion a la que se puede
acceder por medio de las TIC. Los estudiantes tienen la posibilidad de formarse en diversas
areas del conocimiento, en mdltiples ambientes y ellos mismos tienen la facilidad de
manejar su propio tiempo, por cuanto tienen acceso a la informacion en todo momento.
Instrumentos para el proceso de la informacion: constituidos por paginas de internet,
programas o aplicaciones que mejoran y agilizan el procesamiento de datos, su analisis y
la obtencion de resultados.

Ayudas para la Inclusion Educativa: pues las herramientas tecnoldgicas permiten el
desarrollo e implementacion de actividades que permiten la inclusion y la adecuacion de
contenidos tedricos a estrategias pedagogicas dirigidas a alumnos con necesidades
académicas especiales. Un ejemplo de ello esta constituido por la estrategia que propuso
Franco (2014) quien realiz6 un proyecto enfocado en la ensefianza de la tabla periddica a
estudiantes con baja vision donde: “Se elabor6 una tabla periddica con audio (audio tabla),
5 guias con base en el modelo practico reflexivo de la ENSI y se seleccion6 un software
libre para convertir texto a voz llamado Balabolka” (p.5).

Ampliacion del entorno vital. Mas contactos: esto se debe a que las TIC posibilitan la
comunicacion superando las barreras que interpone el espacio fisico. Asi, los individuos
pueden compartir sus puntos de vista, opiniones y experiencias de modo casi instantaneo
con un sinnimero de personas.

Mas compafierismo y colaboracion: en tanto se potencias las actividades lGdicas y
académicas que involucran a todos los miembros participantes en el proceso educativo y
asi, discentes y docentes comparten sus inquietudes y vivencias de modo que fortalecen

sus habilidades comunicativas y de desempefio social.
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Para los docentes.

Fuente de recursos educativos para la docencia, la orientacion y la rehabilitacion: puesto
que, a través de las herramientas de bisqueda y comunicacion global, puede encontrarse
material Util a estos objetivos e, incluso, solicitar asesoria de personal experto en estas
temaéticas con el fin de desarrollar un proceso de ensefianza — aprendizaje efectivo y que
tenga un impacto positivo en la vida tanto del educando como del educador.
Individualizacion - Tratamiento de la diversidad. Segin Moya, (s.f.) el uso de las TIC
“Permite estructurar y presentar los contenidos de una manera dindmica y flexible, de tal
forma que respondan a la diversidad de estilos de aprendizaje (p.5). Con lo anterior, se
potencia el proceso de ensefianza — aprendizaje desde el respeto, la inclusion y la
aceptacion de la diferencia.

Facilidades para la realizacion de agrupamientos: en tanto pueden proponerse, en entornos
de aprendizaje virtuales, actividades diversas donde los alumnos participen de acuerdo con
sus intereses personales sin aislarse de los contenidos netamente académicos de cada
asignatura.

Mayor contacto con los estudiantes: ya que el docente esta en permanente comunicacion
con los alumnos por medio de distintos canales como el correo electronico, foros
informativos y de discusion, entre otros.

Liberan al profesor de trabajos repetitivos: pues estos pueden realizarse de manera
automatizada a través del uso de las TIC. Existen programas que, por ejemplo, hacen
calculos automaticos gracias a una adecuada configuracion.

Facilitan la evaluacion y control: en tanto, en los ambientes virtuales de aprendizaje se

pueden disefiar evaluaciones o actividades con el fin de hacer un seguimiento al proceso
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educativo, donde se arroje una calificacion automatica e, incluso, una retroalimentacion a
los errores cometidos por los alumnos.
Actualizacién profesional: ya que, a medida que pasa el tiempo, se van creando nuevos
mejoramientos tecnoldgicos y, tanto docentes como estudiantes deben estar en un continuo
proceso formativo para poder desenvolverse adecuadamente en el uso de estas
herramientas.
Constituyen un buen medio de investigacion didactica en el aula: a causa de las facilidades
para filtrar y hallar informacién sobre determinada tematica o area del conocimiento en
tiempos minimos.
Contactos con otros profesores y centros: ya que cada uno de los centros educativos y de
los docentes, en la actualidad, se mantienen en comunicacion constante por medio de las
facilidades tecnoldgicas. Crean blogs en torno a las tematicas que ensefian, paginas de
internet donde comparten los aspectos relevantes de sus practicas pedagdgicas y
experiencias en el aula.
Desventajas del uso de las TIC.

Desde la perspectiva del aprendizaje.
Distracciones: los educandos, en tanto tienen acceso a multiplicidad de informacién,
pueden perder la concentracion con facilidad y esto dificulta su proceso de aprendizaje ya
gue, en ocasiones, no se presta especial cuidado a las actividades propuestas para ser
desarrolladas a través del uso de las TIC en el aula de clase y, por el contrario, los alumnos
se enfocan en tareas diversas que son ajenas al proceso que se esta desarrollando dentro del

aula.
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Dispersion: esta caracteristica desfavorable esta intimamente relacionada con al anterior,
ya que, a partir de las distracciones generadas por el uso inadecuado de las TIC, surgen las
dispersiones por parte de los educandos y su proceso de ensefianza — aprendizaje se ve
afectado de forma negativa ya que no participan activamente en la totalidad de las
actividades propuestas para potenciar sus capacidades tanto académicas como sociales,
emocionales y su formacién integral.

Pérdida de tiempo: en multiples ocasiones esta desventaja se da debido a las dos
caracteristicas mencionadas mas arriba y, en adicion, a los malos manejos que se den de
las TIC dentro del aula. Incluso, el tiempo puede verse afectado por aspectos netamente
locativos que imposibilitan o dificultan el uso de estas tecnologias en el aula.
Informaciones no fiables: en tanto todo aquel que tenga acceso a un computador y se
conecte a las redes puede facilitar informacion cuya veracidad no siempre esta
comprobada. Es por esto que, el uso de gestores de basqueda y filtros de informacién es
necesario para garantizar el acceso a datos confiables.

Vision parcial de la realidad: ya que el contexto global, en algunos casos, es dificilmente
abordable a partir de fragmentos de una misma realidad en tanto existe mucha informacion
en torno a la misma y el proceso de categorizacion y seleccion de datos que ilustren el
mundo o determinadas situaciones desde una perspectiva amplia requiere dedicacion y
cuidado.

Ansiedad: esta patologia se asocia a factores de la vida cotidiana que sobrecogen a los
individuos y, ademas, de acuerdo con Luque y Avila (2008) a partir del uso de tecnologias
digitales se ha desarrollado un trastorno denominado tecnofobia. Los autores afirmaron que

el hombre de hoy incluye en su vida diaria el uso de la tecnologia, lo cual de una u otra
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manera hace que se vuelva dependiente por el uso excesivo que lleva a generar trastornos
psicoldgicos. El uso abusivo de las tecnologias o tecnodependencia o el rechazo a las
mismas, generan depresion y ansiedad.
Dependencia de los demas: este hecho se da, tomando en cuenta que gracias a las
tecnologias los individuos crean lazos comunicativos, amistosos y cooperativos fuertes
que, en ocasiones, los llevan a desarrollar una interdependencia entre ellos.

Para los estudiantes.
Aislamiento: uno de los principales inconvenientes que el uso de las TIC representa para
los alumnos es que, en ocasiones, ellos prefieren desarrollar sus habilidades comunicativas
e interaccionales privilegiando estas tecnologias antes que el contacto directo con las
personas que les rodean y, de este modo, se aislan con facilidad.
Adiccion: como ya se mencion6 anteriormente, gracias a la investigacion de Luque y Avila
(2008), fue posible identificar que la incursion de las tecnologias en la vida cotidiana de
los individuos puede favorecer su uso excesivo llevando a una adiccion. Esto afecta
negativamente el proceso de ensefianza — aprendizaje, puesto que modifica los parametros
de atencion que el educando le brinda a las diversas tematicas.
Cansancio visual y otros problemas fisicos: para algunos estudiantes, el uso de las TIC
genera alteraciones en su estado de salud, como por ejemplo dolores musculares,
afectaciones en los 6rganos de los sentidos, agotamiento, entre otros.
Inversion de tiempo: si bien es cierto que las TIC favorecen la economia del tiempo,
mientras el estudiante aprende a hacer un uso adecuado de ellas y se habitia a las mismas,
requiere de tiempo para lograr estos objetivos que redundaran en su proceso de ensefianza

— aprendizaje.
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Sensacion de desbordamiento: esta situacion se debe al gran nimero de herramientas e
informacion que estan al alcance del educando, tal que, este considera inconcebible la
comprension de todo el material que ve y puede experimentar diversas sensaciones ante
esta realidad.

Comportamientos reprobables: debidos al mal uso de las TIC que, asi como favorecen los
procesos de ensefianza — aprendizaje, si no se manejan de manera adecuada, también
posibilitan episodios de maltrato entre comparieros, bullying u otras situaciones que afectan
al alumno en su bienestar psicoldgico y social.

Falta de conocimiento de los lenguajes: en tanto global, la tecnologia ofrece el acceso a un
sinnimero de informacion y aplicaciones desarrolladas en idiomas diferentes al espafiol
nativo de los estudiantes, e incluso, al inglés como lengua extranjera. Esto, en ciertos casos
dificulta la comprension de los datos a los que se accede y su respectivo uso por parte de
los alumnos.

Recursos educativos con poca potencialidad didactica: ya que se proponen actividades que
dejan de lado los aspectos ludicos y se convierten en repetitivas. Debido a esto, los alumnos
pierden el interés en desarrollarlas como herramientas Gtiles en su proceso formativo.
Virus: los implementos tecnoldgicos son susceptibles a ellos. Un virus se define como: “Un
programa de ordenador, (...), que lleva a cabo acciones que resultan nocivas para el sistema
informatico” (De la Costa, 1992, p.127). En consecuencia, las afectaciones que estos
programas pueden causar ocasionan en muchos casos, dafio del equipo informatico o

pérdida de la informacion.
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Esfuerzo econdémico: medido en la inversion que se hace para adquirir los implementos
tecnoldgicos que facilitan el desarrollo de las diversas actividades académicas que el
alumno lleva a cabo durante su proceso formativo.

Para los docentes.
Estrés: segun un reporte de la Universidad Autonoma de México (UNAM), (2011), el uso
de la tecnologia puede ocasionar afectaciones a nivel fisico y psicolégico que redundan en
un estado de estrés. Ante esta problematica, se han propuesto alternativas viables para
evitar dicha condicion. Entre ellas: “Limitar el uso de la tecnologia para lo estrictamente
necesario, es decir, que si por cuestiones de trabajo, se esta en contacto continuo con la
computadora, no es aconsejable que una vez que termine la jornada laboral, el individuo
siga con dicho contacto en su casa”. (7).
Desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo: gracias a la existencia de programas y sitios
de internet que facilitan la planeacion y ejecucion de actividades y talleres practicos para
el aula de clase o, en multiples ocasiones, estos ya estan disefiados y solo son aplicados a
los alumnos sin la debida intervencién del docente en su proceso de realizacion y
estructuracion.
Problemas de mantenimiento de los ordenadores: puesto que el uso continuo de los equipos
de computo requiere también de un cuidado y actividades de mantenimiento para que su
funcionamiento sea 6ptimo.
Supeditacion a los sistemas informaticos: esto se debe a que, en la actualidad, se requiere
casi que de manera indispensable de los ordenadores e implementos tecnologicos para

desarrollar y plantear actividades ludicas aplicables a los diversos ambientes educativos.



e Exigen una mayor dedicacion y actualizacion: esta es una necesidad fundamental para el
desarrollo de précticas pedagdgicas que tengan un impacto significativo en el proceso
educativo del que participan tanto docentes como estudiantes. A este respecto, una
investigacion realizada por Latorre y Arias (s.f.) en torno a la formacion en el uso de las
TIC de docentes de la Universidad Santo Tomas encontré que “La mayoria de los
participantes (82%) afirmaron haber recibido capacitacion en el uso pedagogico de las TIC,
tanto en la USTA como otras instituciones. Quienes no han recibido capacitacion ha sido
por: falta de oferta (45%), falta de motivacion (27%), dificultades de tiempo (14%), falta
de informacion (9%) y otros (4%)” (p.12).

e Necesidad de actualizar equipos y programas: en pro del correcto funcionamiento de las
herramientas como elementos Utiles en el aula de clase y tomando en cuenta el auge de las
diferentes tecnologias y su desarrollo acelerado a través del tiempo.

En este capitulo se plantearon las principales ventajas y desventajas del uso de las TIC en
el ambito educativo, desde la perspectiva de los estudiantes y de los docentes. Se resalté el efecto
que tiene que los recursos pedagogicos usados dentro y fuera del aula de clase sean interactivos,
ya que permite que los estudiantes aprendan de forma mas visual y sean ellos los que se conviertan
en protagonistas de la construccion de su propio aprendizaje mediado por los docentes apoyandose
en los recursos.

Considerando el concepto de estrategias pedagogicas como aquellas acciones que realiza
el Docente con el propdsito de facilitar la formacién y el aprendizaje de las disciplinas en los
estudiantes, quienes deben apoyarse en una rica formacion tedrica de los maestros, en la teoria
habita la creatividad requerida para acompafar la complejidad del proceso de ensefianza -

aprendizaje.
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En el concepto de estrategias didacticas se involucran la seleccion de actividades y
practicas pedagogicas en diferentes momentos formativos, permitiendo que se den espacios de
Aprendizaje Colaborativo como propuesta.

Dentro del marco teorico se considerd incluir un listado de términos que se incluyen
durante el proceso de investigacion.

Definicion de Términos

STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics): Busca motivar a los
estudiantes a explorar, asimilar y aplicar conceptos y metodologias propias de las ciencias,
tecnologias, ingenierias y matematicas (STEM, 2017).

TIC: Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, también conocidas como TIC,
son el conjunto de tecnologias desarrolladas para gestionar informacién y enviarla de un lugar a
otro. Abarcan un abanico de soluciones muy amplio, incluyen las tecnologias para almacenar
informacidn y recuperarla después, enviar y recibir informacion de un sitio a otro o procesar
informacidn para poder calcular resultados y elaborar informes (Aprende en linea, 2015).

MOODLE: Es una aplicacién web de tipo Ambiente Educativo Virtual, un sistema de
gestion de cursos de distribucion libre, que ayuda a los educadores a crear comunidades de
aprendizaje en linea (AllWords, 2017).

MANIPULATIVOS VIRTUALES (MV): “Una representacion visual de un objeto
dindmico e interactivo basado en la Web, que presenta oportunidades para la construccion del
razonamiento matematico a través del uso de tecnologias digitales: Experiencias de aula 3

aprendizaje matematico” (Moyer, Bolyard, y Spikell, 2002, p. 373).
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PROYECTO MEDUSA: Proyecto del Gobierno de Canarias destinado a dotar de
tecnologias digitales a todos los centros educativos del archipiélago y formar al profesorado para
su uso pedagagico.

CANVAS: Plataforma tecnoldgica pedagdgica utilizada en la Institucion Educativa, a la
que pertenecen los alumnos participantes en la investigacion, para el apoyo al proceso de
ensefianza - aprendizaje.

PHIDIAS: Plataforma tecnoldgica pedagdgica implementada para el manejo de
informacidn de resultados de procesos parciales y finales durante cada trimestre escolar en la

Institucién Educativa donde se realizo la investigacion.

CAPITULO Ill. METODOLOGIA

En este apartado se presentan los principales aspectos metodoldgicos sobre los que se
sustenta la investigacion realizada, asi como las variables estudiadas, la estrategia de seleccion de
la muestra, las técnicas de recoleccion y analisis de datos y, por altimo, la descripcion de cada una
de las etapas de investigacion desarrolladas.

Metodologia

La metodologia aplicada en el estudio se enmarcé en la investigacion cuantitativa; la cual,
segun los términos de Herndndez, Fernandez y Baptista (2006) “Involucra la manipulacién
intencional de una accion para analizar sus posibles efectos” (p. 109). Por ende, se ha trabajado
con dos grupos especificos: el grupo experimental 5D y el de control 5A, entre los cuales se buscd
establecer comparaciones para medir el efecto de la variable independiente (uso de las TIC y
metodologias pedagogicas) sobre la dependiente (desempefio académico), dentro de una situacion

de control para la investigadora.
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Tabla 1. Grupos objeto de estudio.

GRUPQOS TRATAMIENTO

Control 5A Utilizacion de herramientas TIC sin
una metodologia pedagdgica establecida.

Aplicacion de las TIC en correlacion
con metodologia pedagdgica usadas dentro
y fuera del aula.

Experimental 5D

Mediante este disefio se realizaron mediciones antes Pre - Test o Baseline Assessment y

después el Post- Test o Final Exam, en ambos grupos.

Durante el afio escolar dentro de las estrategias didacticas innovadoras utilizadas se

encontraron aplicaciones moéviles y herramientas tecnoldgicas para complementar su proceso de

aprendizaje en el aula entre las que se citan las siguientes:
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5th grade splash math.

Kahoot y quizziz para el disefio de preguntas con tiempos limitados usados como juego.
Socrative como herramienta para el disefio de quices virtuales donde el estudiante tenia
una retroalimentacion inmediata para asi conocer su resultado total y el detalle del
resultado parcial por pregunta

Powtoon, powerpoint y prezi para el disefio de presentaciones.

Wix para el disefio de paginas web usados en el aula de clase.

Presentaciones hechas con base en PowerPoint como el precio es correcto de se usaron
preguntas de operaciones basicas y situaciones problema para ser desarrollados en el aula
a manera de juego por equipos.

Un minuto para ganar donde haciendo uso de YouTube y el conteo regresivo del programa

un minuto para ganar se contabilizaba el tiempo para que el estudiante seleccionado



resolviera el problema planteado en el tablero haciendo uso del video beam para la
proyeccion de la presentacion con el contenido de las preguntas. EI minuto para ganar se
utilizé también como estrategia para la preparacion de los estudiantes para las pruebas
saber nacionales y las pruebas Checkpoint internacionales.

Toondoo para crear historietas cortas con contenido del curso.

Emaze para presentaciones.

CANVAS como plataforma para el Docente compartir todos los recursos disefiados para
las clases.

Uso de tutoriales desarrollados por el Docente para ser usados en clase o ser compartidos
para que los estudiantes hicieran uso de los mismos en el momento que lo requirieran.

En el siguiente link https:/goo.gl/TtCesR se puede evidenciar como la docente haciendo uso
de chartgo la us6 como estrategia para modelar y visualizar las graficas de lineas, barras y

circulares cuando se vio el tema de representacion de andlisis y datos.

En cuanto al uso de CANVAS por parte de la Docente se presentan a continuacion algunas

imagenes tomadas de los médulos presentados a los estudiantes en el trascurso de cada periodo

de acuerdo a lo planeado, donde se evidencia el uso de herramientas tecnol6gicas como

estrategia pedagogica dentro del aula de clase.

Se

Una de las herramientas que se uso6 con bastante frecuencia fue el juego KAHOOT donde

puede evidenciar segun el link https://play.kahoot.it/#/k/d99d3034-8225-4d21-8602-

38bf8a22d503 como se disefiaron test que a manera de juego los estudiantes reforzaban su

proceso de aprendizaje dentro del aula de clase hacien uso de dispositivos electronicos como

celulares, computadores o ipads. Cuando se llevaba a cabo esta actividad, se generaban
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espacios de emocién y de compartir ideas con sus compafieros, siempre mediados por el
respeto por el otro.

En las clases, cuando se requeria hacer una seleccion de estudiantes para hacer algun tipo
de actividad dentro del aula, se utilizaba la herramienta Wheel Decide como se muestra en la

siguiente figura, para que fuese totalmente al azar y objetiva.

Figura 3. Iméagenes tomadas de los recursos usados en el aula como estrategia pedagdgica mediado

por las TIC haciendo uso de la plataforma Institucional CANVAS.
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DIAGNOSTIC MATH TEST 5TH GRADE.docx

+ FIRST TERM

GOAL 1. NUMBERS

INTRODUCTION TO NUMBERS

HUMEER 5YSTEM PPT-1-1.pptx

FEEDDACK NUMBER SYSTEM.docx

PRESENTATION FOR CLASS PPT-1-1.pptx

FEEDDACK PRESENTATION FOR CLASS docx

MULTIPLES AND FACTORS. potx

FEEDDACK MULTIPLES AND FACTORS.pptx

ADD SUBTRACT MULTIFLY AND DIVIDE WITH DECIMALS PRACTICE 1ppkx

MULTIPLICATICN AND DIVISION PRACTICE - PRACTICE Zppix

'WORD PROBLEMS MIXED OPFERATIONS pptx

EXTRA PRACTICE GOAL 1 NUMBER LINE.pptx

PRESENTATION FOR CLASS SEP 5 PPT.pptx

PRACTICE OPERATIONS

PRACTICE 4 GOWML 1 ppix

GAMES TO CLOSE GOAL 1pptx

FEEDBACK EVALUATION ACTIVITIES GOALL

FEEDBACK CLASSWORK GOAL 1 NUMBERS.docx

FEECBACK HOMEWORK GOAL 1 pdf

FEEDBACK POPQUIZ GOAL 1.pdf

+ SECOMD TRIMESTER
GOAL 1: POWERS AND ROOTS
POWERS AND RCOTS
INTRODAUCTION PRESENTATION FOR CLASS-1 pptx
POWER AND ROOT PRACTICE
homework ROOTS AND POWERS-1.docx
FEEDBACK HOMEWORK POWERS AND ROCTS pdf
POPCQUIZ HOMEWORK ROOCTS AND POWERS.docx
GOALZ: FRACTIONS
INRODUCTICN TO FRACTIONS-Part 1.pptx
INTRODAULCTION TO FRACTIONS - Part 2.pptx
PRACTICING FOR THE CLASSWORK

PRACTICE BEFORE THE CLASSW(ORK

EXERCISES TO PRACTICE operations with fractions.docx

'WORD PROBLEMS WITH FRACTIONS SOLUTION

PRACTICING OPERATIONS FOR THE SHOW ME WHAT YOU KNOW.pdi
PRACTICING WORD PROBLEMS FOR THE SHOW ME WHAT YOU KMOW.ppt
PRACTICE OPERATION FRACTION
BROCHURE PROJECT FOR MATH DiY

POP QUIZ FRACTICNS.docx

SHOW ME FRACTIONS (1) docx

Figura 4. Foto tomada de Wheel decide.com de la lista de estudiantes usada en clase

para hacer seleccion randémica durante las clases.

CAN'T DECIDE?
WHEEL DECIDE FOR YOU!

Quizizz otra de las herramientas que se uso en el aula de clase como estrategia pedagdgica

innovadora en el aula de clase.
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(o) o »

Game Code Share: Join URL

ascers JIES) -¥=
Decimals and Fractions ° START

Ask your students to join this game UsinngutiZt_iZZ f90r the
by opening join.quizizz.com and S AL S
enter the game code. (886618) e

Figura 5. Foto tomada de uno de los juegos de decimales y fracciones jugados en clase.
Tomado de: https://quizizz.com/admin/quiz/5a4d4ce3al2d4e20ec3849d2/startV4

Durante los ultimos dos meses del proceso de investigacion cuando se dio inicio a la etapa
del disefio del proyecto final por parte de los estudiantes, se evidencié como los estudiantes a
partir de la experiencia al tener que preparar sus modulos de clases como Docentes, esto les
permitio aprender mas, entre ellos mismos, que si no se hubiese llevado a cabo esta experiencia.

Al final del proceso del afo escolar, del grupo experimental y del grupo control se
seleccionaron algunos estudiantes aleatoriamente. Ellos desarrollaron un proyecto final que
consistia en crear un curso con contenidos por modulos, disefiado por ellos mismos con recursos
virtuales haciendo uso de la plataforma institucional CANVAS como evidencia del proceso de
aprendizaje de todo el afio escolar. Dicho modulo podré ser compartido con instituciones que
hacen parte de CUMMONS y que participan en esta plataforma a nivel mundial. Este material
fue disefiado en el idioma inglés como parte del resultado final del proceso de aprendizaje del
afio escolar de la clase de matematicas en inglés.

Asi mismo, se llevo a cabo el método longitudinal segun la temporalizacion, puesto que se
hizo en un tiempo prolongado, viendo la evolucion del grupo experimental. De esta forma se
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pudo enfocar y categorizar los aspectos principales. La utilizacion de métodos cuantitativos
posibilité el analisis de datos primarios en el grupo experimental y el grupo control
seleccionados, aunque la metodologia del pre test y post test fue lo que permitié comprobar la

hipdtesis planteada.

Seleccion de la Muestra: Grupo Experimental y control.

La eleccion de la muestra se basé en el alcance y los objetivos perseguidos de la
investigacion. Es decir, se realizd por conveniencia, en tanto se intentd obtener una muestra de
elementos representativos de la poblacion a partir de mediciones que pudiesen hacerse con
facilidad. Por lo cual, se seleccioné el grupo de 5D como grupo experimental y 5A como grupo de
control. Ambos grupos poseian caracteristicas similares respecto al nimero de integrantes, con un
promedio de 27 estudiantes entre nifios y nifias de edades entre los 9 y 12 afos.

Estrategia en la Investigacion

La estrategia de investigacion seleccionada fue experimental, de acuerdo con los objetivos
de la investigacion. La eleccion de la metodologia cuantitativa para evaluar la incidencia de las
TIC en la adquisicion de conocimientos en el area de matematicas en inglés de estudiantes de 5°
grado de primaria de una Institucién Educativa especifica condujo a elegir la metodologia que mas
complementaba y enriquecia este disefio. Dicha metodologia consistid en el pretest postest, ya que
el test facilitaba la obtencién de declaraciones escritas por parte de la poblacion escogida concreta
(grupo experimental) y, a traves de ella, fue posible producir registros de datos cuantitativos -

numéricos susceptibles al analisis estadistico.
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Técnicas Usadas en la Investigacion
Técnicas de analisis cuantitativo.

Ademas de la plataforma CANVAS, también se utilizé el software SPSS, que posibilito el
analisis de datos para pruebas paramétricas y para muestras relacionadas y no relacionadas. Asi
mismo, a traves de la prueba t-Student, se logro identificar el porcentaje de correlacion entre el Pre
- Test y el Post-Test en los grupos evaluados después de la intervencién de la unidad a
desarrollarse.

Variables

Murillo (2010), con el propoésito de evaluar la incidencia de las TIC en los procesos de
ensefianza — aprendizaje, clasificd las variables de interés en diversos grupos, entre los que se
encuentra el correspondiente a la metodologia y didactica aplicadas en la ensefianza y el
aprendizaje. De este modo, las competencias conseguidas y las calificaciones son las variables
basicas tomadas en cuenta por este autor para medir la efectividad en el proceso de aprendizaje
por parte de los educandos. Mientras que, variables como el material didactico utilizado y las
facilidades de aprendizaje inciden en el impacto del proceso de ensefianza que involucra diversas

metodologias y estrategias didacticas. A continuacion, se esquematiza el planteamiento de Murillo:
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p
Material didactico utilizado
Ensenanza
(metodologia-didactica) Estrategias de ensenanza
Facilidades de aprendizaje
(Motivacidn, socializacion)
.
Competencias conseguidas
Aprendizaje (conocimientos, habilidades y actitudes

Calificaciones

Figura 6. Variables de la investigacion (Murillo, 2010).

En el caso particular de la investigacion que aqui se documenta, las variables analizadas se
clasificaron como dependientes e independientes. Es asi como la variable dependiente fue el
desempefio académico en matematicas, el cual se evalud cuantitativamente; mientras que, la
variable independiente estuvo constituida por el uso de las TIC y metodologias pedagdgicas dentro
y fuera del aula.

Descripcion de las Fases de la Investigacion

Pretest.

Antes de iniciar la etapa diagnostica, se solicitd por escrito la autorizacion a la Institucion
Educativa para poder llevar a cabo esta investigacion. En el inicio de la investigacion y del afio
escolar 2016-2017, se aplico el Baseline Assessment mediante el cual se buscéO medir
cuantitativamente los conocimientos previos tanto del grupo experimental como del grupo de
control seleccionados. Una vez completado el 80% del proceso, este solo tuvo preguntas referentes
a las tematicas y competencias desarrolladas hasta la fecha de la prueba piloto. Al terminar dicha
prueba se tabuld la informacion y se espero la consecucion de mejores resultados que los obtenidos

en el Pre — Test o Baseline Assessment aplicado en el inicio del proceso de investigacion. Las
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preguntas incluidas en el Pre-Test fueron tomadas de una prueba estandarizada Progression Test
del afio 2014, disefiada por Cambridge International Examinations, curriculo Internacional con el
que se trabaja en la Institucion y a este material tenemos acceso s6lo los Docentes de la Comunidad
Cambridge.
A partir de esta prueba se pretendia identificar las dificultades y fortalezas de cada uno de

los estudiantes principalmente en los 3 ejes basicos de las matematicas el numérico, estadistico y
de medidas. Posteriormente a la prueba diagnostica aplicada al inicio del afio escolar, se empezaron
a implementar estrategias haciendo uso de las herramientas tecnologicas adecuadamente para asi
lograr un aprendizaje significativo de las matematicas. Algunos de los recursos existentes en la
Institucidn que contribuyeron a este fin, fueron: iPads, computadores y video beam; asi como, dos
plataformas tecnoldgicas de uso frecuente en la Institucion: CANVAS y PHIDIAS.

Fases | y I1: Primer trimestre y primer semestre a partir del inicio de uso de las TIC

En las fases | y Il se realiz6 una revision y tabulacién ademas del analisis estadistico y las
gréaficas correspondientes con el fin de mostrar esquematica y claramente una comparacion entre
los desempefios académicos, promediando cada uno de ellos; tanto los del grupo experimental
como los del grupo focal. La fase de tabulacion se realiz6 después de 3 meses y la fase de analisis
de datos, después de 6 meses de haber aplicado la prueba diagndstica.

Fase I11: Disefio de evidencias.

Se inici6 el proceso de disefio de evidencias adicionales para mostrar que se ha logrado un
mejoramiento en el desempefio académico en la asignatura de matematicas. Por lo que se
establecieron grupos de estudiantes tanto del grupo experimental como del grupo control, tal como

se muestra en la tabla 2, a continuacion.

Tabla 2. Equipos de trabajo proyecto final.
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TEAM 1: The Shield
TEAM 2: Smarthics
TEAM 3: The mathematic Power

TEAM 4: Fast Math Thinkers

TEAM 5: The Mathers
TEAM 6: M&M
TEAM 7: Fast and Mathematics

TEAM 8: The potatoes
TEAM 9: Math Breakers
TEAM 10: Fire Arrows
TEAM 11: Colombian Math

De estos 11 equipos escogidos aleatoriamente, los grupos del 1 al 8 estaban formados por
estudiantes del grupo focal y los equipos 9, 10 y 11 eran una muestra de los estudiantes que
conforman el grupo experimental, con un total de 8 personas. Esta parte del proceso tard6 2 meses
y medio en desarrollarse. A cada uno de los equipos se les asignaron roles de docentes en la
plataforma CANVAS de la Institucion Educativa, con el fin de que disefiaran los modulos de todos
los contenidos y aprendizajes logrados durante el afio escolar en clase de matemética en 5° de
primaria. Dentro de los recursos creados por los estudiantes, es posible encontrar: presentaciones,
videos, paginas web, foros, quices online, juegos, etc.

A continuacién, se muestran algunas iméagenes tomadas de los recursos disefiados por los
estudiantes haciendo uso de la plataforma CANVAS para desarrollar su proyecto final.

FAST (ATH TAINIKERS

welcome to fast math thinkers!!!!
we hope you can learn a, lot with us!

Daniela Hernandez Martinez
Emilia Rey Parra

Daniela Quintero Rincon
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Figura 7. Imégenes tomadas de la pagina de inicio tomado de los mddulos disefiados por el
grupo Fast Math Thinkers haciendo uso de la plataforma CANVAS.

En todos los casos, los estudiantes ejercian rol de docentes de su curso de math de quinto
primaria en inglés, en este caso a su equipo conformado por 3 estudiantes le pusieron el nombre
de “Fast Math Thinkers”.

En el link https://www.youtube.com/watch?v=boUCPtVgNy0&feature=youtu.be tomado de
youtube, es un video disefiado por las estudiantes integrantes del grupo Fast Math Thinkers donde
usan youtube para hacer un tutorial sobre fracciones.

Figura 8. Imagenes tomadas de la pagina de inicio tomado de los médulos disefiados por el

grupo Smarthics haciendo uso de la plataforma institucional CANVAS.

SHBARTHICS STt GRADE

Teachers!
Camila Vargas
Maria José Velasquez
Sara Castelaros
Vaertira Sdamanca

En el siguiente link

61


https://www.youtube.com/watch?v=boUCPtVqNy0&feature=youtu.be

https://youtu.be/ixQ5bYu6vFc se puede observar un video como evidencia de uno de sus aportes
al proyecto desarrollado por el grupo Smarthics. En el video las estudiantes desarrollaron un
dramatizado haciendo uso de TIC para explicar una situacion real donde se hace uso del tema de
los porcentajes y descuentos.
Figura 9. Imagenes tomadas de la pagina de inicio tomado de los modulos disefiados por el

grupo The Mathematic Power haciendo uso de la plataforma institucional CANVAS.

THE MATHREMAT IC POWER

TEACHERS
SARA
15&

YOoU NEVER FALL UNTILL YOU STOP TRVINGS
-ALBERY CLNSTELN-

El grupo Mathematic Power disefié un mddulo (pagina de contenido web) referente al tema
de minimo comdn multiplo y méximo comun divisor, usando recursos disponibles en la web.
Resulté mas amigable para los estudiantes. En la Figura 10 se muestran las producciones del
grupo.

Figura 10. Imagenes tomadas de la pagina web disefiada por el grupo Mathematic power

haciendo uso de los recursos disponibles en la web.
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En el grupo colombian math disefiaron un folleto haciendo uso de la herramienta issuu como
se puede observar en el siguiente link https:/goo.gl/pjAHty como parte de uno de sus modulos para

contar su experiencia durante el proceso de desarrollo de su proyecto final en los grupos de trabajo.

Final Exam.
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Durante la fase de disefio de evidencias se mostraron los resultados del desempefio académico
del tercer periodo y en la fase 1V o final, se aplicaron dos pruebas estandarizadas disefiadas por el
CIE, dos meses antes de terminar el proceso del afio escolar. Estas pruebas fueron: Primary
Checkpoint, con dos papers de 45 minutos de duracion cada uno, y la segunda, Progression Test
Stage 6 como examen final del afio escolar. Estos resultados se muestran en tablas tabuladas
organizadas, graficas y calculos de promedios. El examen final fue aplicado al terminar el afio
escolar y todos los datos fueron medidos de forma cuantitativa para aportar los resultados de la
investigacion. Este examen también consistia en una prueba estandarizada CIE,Stage 6 donde se

evallan anualmente los avances del area de matematicas en inglés de los nifios de 5° primaria.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En este capitulo se muestran los resultados obtenidos en cada una de las fases del proceso
de investigacion, que tuvo como objetivo principal generar una estrategia didactica pedagdgica
mediada por las TIC para el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes de inglés
pertenecientes a 5° de primaria de una Institucion Educativa de caracter privado, calendario B.
Asimismo, en el presente apartado, se expone el proceso de tabulacion y andlisis del Baseline
Assessment, asi como los resultados de las Fases de tabulacion de datos y analisis estadistico en
general; ademéas del procedimiento utilizado para evaluar la confiabilidad y validez de los
resultados de la investigacion, la notas obtenidas durante el primer y segundo periodo por parte de
los estudiantes y, por ultimo, los resultados y el anélisis de la Fase de disefio de evidencias y de la

Fase final del proyecto.

Resultados del Test Inicial o Baseline Assessment

A continuacion, se presentan los resultados de los estudiantes pertenecientes a 5A (Grupo
Control) y 5D (Grupo Experimental) - Fase Cero. En esta fase se evaluaron los conocimientos
previos con el fin de tomar los datos obtenidos como punto de partida de la investigacion.

Tabla 3. Resultados Baseline Assessment o Test Inicial 5A

ESTUDIANTES ESTUDIANTES PREGUNTA TOPICO
CORRECTOS INCORRECTOS
21 2 8 MISSING
VALUE-NUMBERS
20 3 3 PLACE VALUE-
NUMBERS
20 3 6 PERCENTS-
NUMBERS
19 4 9 PLACE VALUE-
NUMBERS
18 5 7 COMPARING-
NUMBERS
18 5 5 FIGURES-
NUMBERS
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18 5 15 PERIMETER
AND AREA

16 8 14 WORD
PROBLEM-
NUMBERS

16 7 20 WORD
PROBLEM-
NUMBERS

15 8 4 ROUNDING
NUBMERS

15 8 12 3D SHAPES-

SPACE

15 8 13 DIVISION-
NUMBERS

15 8 16 DIVISION-
NUMBERS

14 9 1 FRATIONS-
NUMBERS

13 10 19 PRIME-
NUMBERS

13 10 10 DECIMALS-
NUMBERS

12 11 11 COMPARING-
NUMBERS

11 12 2 WORD
PROBLEM-
NUMBERS

9 14 17 DECIMALS-
NUMBERS

6 17 18 COORDINATES-

SPACE

Los resultados obtenidos en el Baseline Assessment realizado al grupo 5A permitieron
identificar los tres temas béasicos en donde los estudiantes tenian mayores dificultades. Estos
correspondieron a: Word problem-numbers, Decimals-numbers y Coordinates-space. Ademas, se
evidencia que el topico correspondiente a la teméatica Coordinates-space fue donde hubo una
mayor proporcion de respuestas erroneas por parte de los miembros del grupo evaluado. Dicha
proporcion corresponde a 17 respuestas incorrectas en comparacion con las 6 preguntas
respondidas correctamente. A pesar de esto, en la tabla 4 y figura 4 de frecuencias de notas se

puede observar que el promedio general de los participantes se encuentra en un rango evaluativo

de 67%, el cual corresponde a un porcentaje por encima de la media estimada.
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DIAGNOSTIC TEST

TABLA DE FRECUENCIA 52
RANGO DE NOTAS FRECUENCIA
0A20
21 A 40
41 A 60
61 A 80
81 A 100
TOTAL ESTUDIANTES 23
PROMEDIO 67,04347826

~N| oA~ lWi-

Tabla 4. Tabla de frecuencia Baseline Assessment 5A

OFRL NWRAULION®O

0A20 21A40 41 A60 61A80 81A100

Figura 11. Rangos de notas y frecuencias Baseline Assessment 5A.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por los estudiantes pertenecientes al
5D (Grupo Experimental) en la Fase Cero correspondiente al Baseline Assessment.

Tabla 5. Baseline Assessment 5D.

ESTUDIANTES ESTUDIANTES PREGUNTA TOPICO
CORRECTOS INCORRECTOS

4 19 2 WORD
PROBLEM-
NUMBERS

4 19 17 DECIMALS-
NUMBERS

5 18 18 COORDINATES-

SPACE

6 17 10 DECIMALS-

NUMBERS
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8 15 11 COMPARING-

NUMBERS

9 14 16 DIVISION-
NUMBERS

10 13 19 PRIME-
NUMBERS

11 12 4 ROUNDING
NUBMERS

12 11 20 WORD
PROBLEM-
NUMBERS

12 11 3 PLACE VALUE-
NUMBERS

13 10 9 PLACE VALUE-
NUMBERS

13 10 12 3D SHAPES-

SPACE

14 9 1 FRATIONS-
NUMBERS

14 9 14 WORD
PROBLEM-
NUMBERS

14 9 7 COMPARING-
NUMBERS

15 8 5 FIGURES-
NUMBERS

15 8 13 DIVISION-
NUMBERS

17 6 15 PERIMETER
AND AREA

19 4 8 MISSING

VALUE-NUMBERS

20 3 6 PERCENTS-

NUMBERS

Respecto al grupo 5D vy, después de la realizacion del Test Inicial o Baseline Assessment,
se pudo identificar que las tematicas en la que los estudiantes tenian mayores dificultades fueron:
Word problem-numbers, Decimals-numbers y Coordinates-space. En este caso, los topicos
correspondientes a Word problem-numbers y Decimals-numbers fueron en los que se identificé un
mayor e igual nimero de respuestas erréneas, con una proporcion de 19 respuestas incorrectas en
contraposicion con las 4 respuestas correctas consignadas. En la tabla 6 y figura 5 se pueden
observar el promedio de los estudiantes del grupo 5D, los cuales presentan un promedio general

de 48% lo que los pone por debajo de la media de calificaciones totales.
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Tabla 6. Tabla de frecuencia Baseline Assessment 5D

=
o

O R, N W Hh U1 OO N 0 O

0A20 21A40 41 A60 61 A80 81 A 100

Figura 12. Rangos de notas y frecuencias Baseline Assessment 5D

Segun los datos obtenidos tanto del grupo 5A como del grupo 5D, se pudo establecer que
hay una coincidencia en las tematicas que representan mayores dificultades de comprension y
resolucion por parte de los educandos. Estas fueron: Word problem-numbers, Decimals-numbers
y Coordinates-space.
Validacion de Confiabilidad de la Prueba Diagnostica

Tabla 7. Validacidn en SPSS de la Prueba Diagnoéstica Baseline Assesment -5D

Estadisticos descriptivos

Minim Maxi Desv. Varia
N 0 mo Media Desviacién nza

PREG1 24 0 1 ,92 ,282 ,080
PREG2 24 0 1 ,33 ,482 ,232
PREG3 24 0 1 ,29 464 ,216
PREG4 24 0 1 ,58 ,504 ,254
PREG5 24 0 1 ,29 464 ,216
PREG6 24 0 1 42 ,504 ,254
PREG7 24 0 1 42 ,504 ,254
PREGS8 24 0 1 ,63 ,495 ,245
PREG9 24 0 1 46 ,509 ,259
PREG10 24 0 1 ,50 ,511 ,261
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PREG11 24 0 1 42 504 ,254
PREG12 24 0 1 42 ,504 ,254
PREG13 24 0 1 ,63 ,495 ,245
PREG14 24 0 1 ,54 ,509 ,259
PREG15 24 0 1 ,46 ,509 ,259
PREG16 24 0 1 ,37 ,495 ,245
PREG17 24 0 1 ,50 511 ,261
PREG18 24 0 1 ,50 511 ,261
PREG19 24 0 1 42 ,504 ,254
PREG20 24 0 1 ,58 ,504 ,254
suma 24 2 20 9,67 4,093 16,75
4

N valido (por 24

lista)
Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
712 21
Tabla 8. Validacidn en SPSS de la Prueba Diagnoéstica Baseline Assesment -5A
Estadisticos descriptivos
Minim Maxi Desv. Varia
N 0 mo Media Desviaciéon nza

PREG1 24 0 1 ,92 282 ,080
PREG?2 24 0 1 ,63 ,495 ,245
PREG3 24 0 1 ,83 ,381 ,145
PREG4 24 0 1 ,50 511 ,261
PREG5 24 0 1 ,63 ,495 ,245
PREG6 24 0 1 67 ,482 ,232
PREG7 24 0 1 ,63 ,495 ,245
PREGS 24 0 1 75 442 ,196
PREGY 24 0 1 46 ,509 ,259
PREG10 24 0 1 ,87 ,338 114
PREG11 24 0 1 71 464 216
PREG12 24 0 1 ,63 ,495 ,245
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PREG13 24 0 1 ,63 ,495 ,245
PREG14 24 0 1 ,58 ,504 ,254
PREG15 24 0 1 ,67 ,482 ,232
PREG16 24 0 1 71 464 ,216
PREG17 24 0 1 71 464 ,216
PREG18 24 0 1 ,33 ,482 ,232
PREG19 24 0 1 ,63 ,495 ,245
PREG20 24 0 1 ,63 ,495 ,245
suma 24 3,00 20,00 13,08 4,78146 22,86
33 2
N valido (por 24
lista)
Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
737 21

Resultados de las Fases | y I1: Primer Trimestre y Primer Semestre a Partir del Inicio de Uso

delas TIC

En estas fases se ejecutd una revision del nivel de avance de los estudiantes a partir de las
notas calificativas obtenidas durante cada uno de los periodos académicos; igualmente se realizd
un comparativo de los resultados parciales después de que transcurrieron tres meses de iniciado el
proceso y después de seis meses en la segunda etapa. A continuacion, se presentan dichos

resultados.

Resultados de la fase I del grupo 5D y grupo 5A
En la primera etapa se midio, en cada uno de los grupos, el desempefio académico del
primer trimestre en Math después de 3 meses del uso de las TIC en el aula de clase.
Tabla 9. Promedio de notas del primer periodo grupo 5D
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ESTUDIANTES DEFINITIVA

5D PRIMER PERIODO
EST 20 58
EST 23 59
EST 2 60
EST5 62
EST1 63
EST9 64
EST 19 66
EST 15 68
EST 13 69
EST 8 72
EST 16 77
EST 22 80
EST 11 81
EST 4 84
EST 10 85
EST 14 86
EST 21 88
EST 17 89
EST 18 89
EST 12 90
EST 3 92
EST7 92
EST6 93
EST 24 100

A partir de los datos anteriores se encontrd que el promedio general en la asignatura,
durante la etapa correspondiente a los tres primeros meses transcurridos desde el inicio de uso de
las TIC, fue de 77,79, con una variacion estandar de 12,9; en donde la mitad de los estudiantes
lograron una calificaciébn menor a 80,5. Adicionalmente, el resultado de notas a nivel individual
arrojo que la calificacién mas frecuente en la escala del 1 al 100 fue 89. Asimismo, la diferencia
entre la calificaciéon minima y maxima alcanzada por los estudiantes fue de 42, ya que la mitad de
los educandos lograron calificaciones comprendidas entre 64 y 89.

Tabla 10. Estadisticas de notas del primer periodo grupo 5D
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I Walido 24

Perdidos 1]
Media 77,74
Mediana 80,50
Moda 8g?
Desviacion estandar 12,975
Asimetria -134
Error estandar de asimetria AT2
Curtosis 1,419
Error estandar de curtosis a18
Rango 42
Minimo 58
Maximo 100
Percentiles 25 G450

75 89,00

Los resultados obtenidos por el grupo 5A durante el primer periodo se presentan en la
siguiente tabla:

Tabla 11. Promedio de notas del primer periodo grupo 5A

ESTUDIANTES 5A DEFINITIVA
PRIMER PERIODO
EST1 63
EST2 69
EST3 92
EST4 84
EST5 62
EST6 93
EST7 92
ESTS8 72
EST9 64
EST10 85
EST11 81
EST12 90
EST13 69
EST14 86
EST15 68
EST16 77
EST17 89
EST18 89
EST19 66
EST20 58
EST21 88
EST22 80
EST23 59
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Con base en el analisis estadistico de las notas del grupo 5A, es posible hacer las siguientes
apreciaciones: se encontré que el promedio general, durante la etapa correspondiente a los tres
primeros meses transcurridos a partir del inicio de uso de las TIC en el desarrollo de la asignatura,
fue de 77,22 con una variacion estandar de 11,9; en donde la mitad de los estudiantes lograron una
calificacion menor a 80. El resultado de notas a nivel individual mostré que 69 fue la calificacion
mas frecuente en la escala de 1 a 100. La diferencia entre la calificacion minima y maxima
alcanzada por los estudiantes fue de 35, ya que la mitad de los educandos lograron calificaciones
comprendidas entre 66 y 89.

Tabla 12. Estadisticas de notas del primer periodo grupo 5A

M Valido 23

Perdidos 1
Media 7722
Mediana 20,00
Moda 697
Desviacidn estandar 11,931
Asimetria -198
Error estandar de asimetria 481
Curtosis -1,633
Error estandar de curtosis G35
Rango 35
Minimao 58
Maxirno 83
Percentiles 26 66,00

75 89,00

Resultados de la fase 11 del grupo 5D y grupo 5A

En la segunda fase se midio, en cada uno de los grupos, el desempefio académico del
segundo trimestre (primer semestre) en Math después de 6 meses del uso de las TIC en el aula de
clases.

Tabla 13. Promedio de notas del segundo periodo grupo 5D

ESTUDIANTES 5D DEFINITIVA SEGUNDO
PERIODO
EST 20 68
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EST 23 74

EST 2 83
EST5 82
EST1 87
EST9 95
EST 19 98
EST 15 75
EST 13 72
EST 8 65
EST 16 89
EST 22 85
EST 11 94
EST 4 68
EST 10 76
EST 14 83
EST 21 82
EST 17 95
EST 18 89
EST 12 78
EST 3 83
EST7 67
EST6 76
EST 24 96

Los resultados del analisis estadistico de las notas del segundo periodo del grupo 5D
mostraron que el promedio general, durante la etapa correspondiente a seis meses transcurridos a
partir del inicio de la utilizacion de las TIC, fue de 81,67, con una variacion estandar de 9,94; en
donde la mitad de los estudiantes lograron una calificacion menor a 82. El resultado de notas a
nivel individual arroj6 que 83 fue la calificacion mas frecuente en la escala de 1 a 100.
Adicionalmente, la diferencia entre la calificacién minima y maxima alcanzada por los estudiantes
fue de 33, ya que la mitad de ellos lograron calificaciones comprendidas entre 74 y 89.

Tabla 14. Estadisticas de notas del segundo periodo grupo 5D
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[ WValido
Ferdidos
Media
Mediana
Moda
Desviacidn estandar
Asimetria
Error estandar de asimetria
Curtosis
Error estandar de curtosis
Rango
Minimo
Maximo
Percentiles 25
74

24

81,67
82,50
a3
9,842
-,002
A72
-1,030
g18
33
65
98
74,25
89,00

Tabla 15. Promedio de notas del segundo periodo grupo 5A
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ESTUDIANTES DEFINITIVA
5A SEGUNDO
PERIODO
EST1 64
EST2 73
EST3 92
EST4 78
ESTS5 71
EST6 99
EST7 90
EST8 68
EST9 54
EST10 94
EST11 94
EST12 88
EST13 68
EST14 95
EST15 93
EST16 87
EST17 81
EST18 81
EST19 78
EST20 75
EST21 81
EST22 85
EST23 49




El analisis estadistico de las notas obtenidas durante el segundo periodo por el grupo 5A,
permite afirmar que el promedio general durante la etapa del primer semestre con el uso de las TIC
fue de 79,91, con una variacion estandar de 13,2. Se pudo determinar que la mitad de los
estudiantes lograron una calificacion menor a 81 y el resultado de notas a nivel individual arrojé
que 81 fue la calificacion mas frecuente en la escala de 1 a 100. La diferencia entre la calificacion
minima y maxima alcanzada por los estudiantes fue de 50, ya que la mitad de ellos lograron

calificaciones comprendidas entre 71y 92.

Tabla 16. Estadisticas de notas del segundo periodo grupo 5A

I Walido 23

Perdidos 1
Media 79,91
Mediana 281,00
Moda a1
Desviacidn estandar 13,273
Asimetria -713
Error estandar de asimetria 481
Curtosis 026
Error estandar de curtosis 835
Rango a0
Minimao 49
Maximo 99
Fercentiles 256 71,00

74 89200

Resultados Fase I11: Disefio de Evidencias y Fase Final: Final Exam

Durante dos meses, los estudiantes fueron seleccionados aleatoriamente para conformar
equipos en los que, a partir de su ejercicio del rol de docentes, disefiaron modulos haciendo uso de
CANVAS y herramientas TIC como videos, presentaciones y foros en el que recopilaron todos lo
aprendido durante el afio escolar. La experiencia se llevo a cabo durante las horas de clase dentro
del horario académico establecido, acudiendo tanto a la sala de computo como a la biblioteca para

hacer uso de los computadores y asi invertir el tiempo restante de la clase de matematicas en el

77



disefio de sus mddulos. Cada equipo estaba conformado por estudiantes tanto del grupo control
como del grupo experimental. Para la finalizacion del proyecto, se determind que se llevaria a cabo
un ejercicio de sustentacion de sus propuestas disefiadas, haciendo uso de CANVAS, frente a un
jurado calificador. Este jurado estuvo integrado por 4 invitados especiales: el rector de la
institucion, la coordinadora de primaria, el director del proyecto de investigacion y la coordinadora
de la red Crezco del colegio. Para dicha evaluacion, a cada grupo se le asigné un rango de tiempo
entre 10 y 20 minutos para sustentar sus proyectos, los cuales fueron calificados por los jurados a

través de una rabrica de evaluacion previamente disefiada (\Ver anexo 5).

Resultados del Final Exam.

Después de un afio escolar llevando a cabo este proceso de investigacion con un grupo
experimental 5D y un grupo de control 5A, se muestran a continuacion los efectos de la
metodologia aplicada a través de un comparativo entre los resultados obtenidos en la Fase Cero en
donde se aplico un Baseline Assessment y la fase final en donde se aplicé el Final Exam (ambas
pruebas estandar fueron disefiadas por Cambridge).

Tabla 17. Resultados finales 5A

5A DIAGNOSTIC FINAL
TEST EXAM
ESTUDIANTE 1 41 66
ESTUDIANTE 2 61 63
ESTUDIANTE 3 74 94
ESTUDIANTE 4 63 86
ESTUDIANTE 5 54 65
ESTUDIANTE 6 79 97
ESTUDIANTE 7 49 94
ESTUDIANTE 8 30 71
ESTUDIANTE 9 67 68
ESTUDIANTE 10 75 90
ESTUDIANTE 11 100 90
ESTUDIANTE 12 91 88
ESTUDIANTE 13 31 69
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ESTUDIANTE 14 68 89
ESTUDIANTE 15 92 73
ESTUDIANTE 16 84 75
ESTUDIANTE 17 76 88
ESTUDIANTE 18 87 91
ESTUDIANTE 19 52 67
ESTUDIANTE 20 18 72
ESTUDIANTE 21 78 68
ESTUDIANTE 22 100 81
ESTUDIANTE 23 100 85
ESTUDIANTE 24 39 63
PROMEDIO= 67,04166667 78,875
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
coT 15 24 ,EIZIIIZII’= 956 24 371
CFE V161 24 07 895 24 017

Debido a que con los datos obtenidos por el grupo 5A, no se cumplia con la prueba de
normalidad Shapiro-Wilk, ya que el valor de significancia para el Baseline Assessment fue de p=
0.371y para el Final Exam fue de p=0.17, se optd por la utilizacién de un test no paramétrico el
cual correspondio a la prueba de Wilcoxon para muestras apareadas. Dicha prueba permitid
establecer que, en el cuadro de rangos, fue mayor el nimero de estudiantes que obtuvieron mejores
calificaciones en el Final Exam (CFE) con un rango promedio de 14,06 en comparacion con las
calificaciones obtenidas en el Baseline Assessment con un rango promedio de 8,71. Asimismo, se
encontrd que en el examen final, de los 24 estudiantes evaluados 7 bajaron de nivel en relacion

con las calificaciones al inicio del proceso, mientras que los 17 restantes se ubicaron con notas por

encima de las logradas inicialmente (ver tabla 18).

Tabla 18. Rangos finales grupo 5A
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Rango Suma de
I promedio rangos
CFE-CDT Rangos negativos 7 8,71 1,00
Rangos positivos 170 14,06 239,00
Empates o®
Total 24
a. CFE=CDT
h. CFE = CDT
c. CFE=CDT

En la tabla 19, a continuacion, se puede apreciar que el valor tipificado del estadistico de
prueba (la menor de las dos sumas de rangos) es igual a -2,544; por tanto, se rechaza la hipotesis
nula de que la valoracion es igual para las medias, es decir existe una mejora de 11,833 con una
desviacion estandar de 20,40 en la diferenciacion de medias establecidas en el grupo, en tanto la
media porcentual del Baseline Assessment fue de 67,04 con una desviacién estandar de 23,69
mientras que el Final Exam obtuvo una media porcentual de 78, 88 con una desviacion estandar
de 11,49.

Tabla 19. Estadisticas de prueba grupo 5A

CFE-CDT
z -2,544°
Sig. asintdtica (hilateral) 011

a. Prueba de Wilcoxon de los rangos
con signo

h. 5e basa enrangos negativos.

Media de
Desviacidn error
Media ] estandar estandar
Far1 CFE 78,88 24 11,454 2346
cDT 67,04 24 23,695 4 837

Ahora bien, para el grupo 5D se tabularon los siguientes resultados de los dos examenes
presentados por los estudiantes:

Tabla 20. Resultados Finales 5D
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5D DIAGNOSTIC FINAL EXAM

TEST
ESTUDIANTE 1 41 87
ESTUDIANTE 2 22 81
ESTUDIANTE 3 34 85
ESTUDIANTE 4 89 96
ESTUDIANTE 5 43 80
ESTUDIANTE 6 59 77
ESTUDIANTE 7 34 75
ESTUDIANTE 8 55 68
ESTUDIANTE 9 64 95
ESTUDIANTE 10 30 75
ESTUDIANTE 11 64 96
ESTUDIANTE 12 53 78
ESTUDIANTE 13 33 75
ESTUDIANTE 14 33 83
ESTUDIANTE 15 39 76
ESTUDIANTE 16 28 89
ESTUDIANTE 17 36 94
ESTUDIANTE 18 45 93
ESTUDIANTE 19 65 98
ESTUDIANTE 20 12 64
ESTUDIANTE 21 50 74
ESTUDIANTE 22 67 87
ESTUDIANTE 23 65 79
ESTUDIANTE 24 100 100
PROMEDIO= 48,375 83,54166667

De igual modo que los datos obtenidos del grupo 5A, los resultados del grupo 5D no
cumplen con la prueba de normalidad Shapiro-Wilk, ya que el valor de significancia para el
Baseline Assessment fue de p=0, 310 y para el Final Exam fue de p=0.17. Por lo que. se opto6 por

la prueba Wilcoxon para muestras apareadas.
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Kolmogorw—ﬁmirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
CoT 106 24 2000 953 24 310
CFE 121 24 ,200° 957 24 017

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Con dicha prueba se pudo establecer que, en el cuadro de rangos, la totalidad de los
estudiantes obtuvieron mejores calificaciones en el Final Exam (CFE) con un rango promedio de
12,00 en comparacion con las calificaciones obtenidas en el Baseline Assessment que tuvo un
promedio de 0.

Tabla 21. Rangos finales grupo 5D

Rango Suma de
[+l promedio rangos
CFE-CDT Rangos negativos o® .00 a0
Rangos positivos 23° 12,00 276,00
Empates 1°
Total 24
a.CFE = CDT
h. CFE = CDT
c. CFE=CDT

Igualmente, se encontré que, en el examen final, de los 24 estudiantes evaluados 23 se
ubicaron con notas por encima de las logradas inicialmente y solo 1 permanecié constante en
cuanto a la nota obtenida antes y después de la aplicacion de las estrategias pedagdgicas TIC (ver
tabla 20).

Por altimo, se evidencio que el valor tipificado del estadistico de prueba (la menor de las
dos sumas de rangos) es igual a -4,198. Por tanto, se rechaza la hipétesis nula de que la valoracion
es igual para las medias, es decir existe una mejora de 35, 163 con una desviacién estandar de

17,10 en la diferenciacion de medias establecidas en el grupo, en tanto, la media porcentual del
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Baseline Assessment fue de 48,38 con una desviacion estandar de 20,72 mientras que el Final

Exam obtuvo una media porcentual de 83,54 con una desviacién estandar de 9,956 (ver tabla 22).

Tabla 22. Estadisticas de prueba grupo 5D

CFE-CDT
z -4,198"
Sig. asintdtica (hilateral) .ooo

a. Prueba de Wilcoxon de los rangos

con signo

h. Se basa enrangos negativos.

Media de
Desviacion error
Media M estandar estandar
Par1 CDT 48 38 24 20,723 4,230
CFE 83,54 24 8,856 2,032
Validacion de Confiabilidad de la Prueba Examen Final
Tabla 23. Validacién en SPSS de la Prueba Final Exam -5A
Estadisticos descriptivos
Minim Maxi Desv. Varia
N 0 mo Media Desviacion nza
PREG1 24 0 1 ,87 ,338 114
PREG2 24 0 1 67 ,482 ,232
PREG3 24 0 1 79 415 172
PREG4 24 0 1 67 ,482 ,232
PREG5 24 0 1 ,54 ,509 ,259
PREG6 24 0 1 79 415 172
PREG7 24 0 1 ,87 ,338 114
PREGS 24 0 1 75 442 ,196
PREGY 24 0 1 ,63 ,495 ,245
PREG10 24 0 1 ,83 ,381 ,145
PREG11 24 0 1 ,83 ,381 ,145
PREG12 24 0 1 71 464 216
PREG13 24 0 1 ,87 ,338 114
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PREG14 24 0 1 ,63 ,495 ,245
PREG15 24 0 1 75 442 ,196
PREG16 24 0 1 ,96 ,204 ,042
PREG17 24 0 1 ,87 ,338 ,114
PREG18 24 0 1 79 415 ,172
PREG19 24 0 1 75 442 ,196
PREG20 24 0 1 ,50 ,511 ,261
SUMA 24 8,00 18,00 15,08 2,79622 7,819
33
N valido (por 24
lista)
Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,667 21
Tabla 24. Validacion en SPSS de la Prueba Final Exam -5D
Estadisticos descriptivos
Minim Maxi Desv. Varia
N 0 mo Media Desviacion nza
PREG1 24 1 1 1,00 ,000 ,000
PREG2 24 0 1 ,83 ,381 ,145
PREG3 24 0 1 ,25 442 ,196
PREG4 24 0 1 ,87 ,338 , 114
PREG5 24 0 1 ,67 ,482 ,232
PREG6 24 0 1 71 464 ,216
PREG7 24 0 1 ,87 ,338 ,114
PREG8 24 0 1 ,87 ,338 , 114
PREG9 24 0 1 ,79 ,415 ,172
PREG10 24 0 1 75 442 ,196
PREG11 24 0 1 79 415 , 172
PREG12 24 0 1 ,83 ,381 ,145
PREG13 24 0 1 ,83 ,381 ,145
PREG14 24 0 1 ,96 ,204 ,042
PREG15 24 0 1 ,83 ,381 ,145
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PREG16 24 0 1 ,83 ,381 ,145
PREG17 24 0 1 ,79 415 , 172
PREG18 24 0 1 79 415 , 172
PREG19 24 0 1 75 442 ,196
PREG20 24 0 1 75 442 ,196
SUMA 24 11,00 19,00 15,79 2,12601 4,520
17
N vaélido (por 24
lista)
Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,612 21

Analisis Comparativo de Resultados
Resultados del Test Inicial o Baseline Assessment Grupo 5D y 5A

Como los tépicos para los que los dos grupos, tanto el 5D como el 5A, tuvieron mayores
inconvenientes coincidieron y corresponden a Word problem-numbers, Decimals-numbers y
Coordinates-space, es posible asumir que su dificultad radica en la combinacién de nimeros con
problemas de tipo interrogativo, asi como la interpretacion de la informacion consignada en dicho
texto. Esto conlleva a que los estudiantes no comprendan la asociacion entre el lenguaje
consignado y los elementos matematicos, en tanto no todos los alumnos perciben que dichos
problemas pueden ser plasmados de forma diferente a la numéricamente establecida. Por otro lado,
en lo concerniente a las dificultades con la tematica de los Decimals-numbers, Owens y Super
(1992), afirman que hay un problema en el conocimiento conceptual de los nifios sobre los
decimales. Ya que muchos alumnos parecen tener un conocimiento instrumental que conduce a la
aplicacion de “normas sin razén” en lugar de la comprension racional que implica la interrelacion

entre los conceptos y la comprension de por qué la utilizacion de una regla o no.
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Resultados de la Fase | del Grupo 5D y grupo 5A
Luego del analisis de los resultados individuales de cada uno de los grupos durante la etapa
I, correspondiente al primer trimestre transcurrido con el uso de las TIC, se procedio a realizar un
analisis comparativo entre los resultados de los dos grupos, con el fin de determinar si existia
alguna diferencia entre los mismos. Con este proposito, se establecieron las siguientes hipotesis a
verificar:
e Hi: Existe una diferencia significativa entre la media de calificaciones del grupo 5D y la
media de calificaciones del grupo 5A, en la fase | del uso de las TIC en el aula de clase.
e Ho: No existe una diferencia significativa entre la media de calificaciones del grupo 5D y
la media de calificaciones del grupo 5A, en la fase | del uso de las TIC en el aula de clase.
Luego de plantear las hipotesis correspondientes, se realizé la prueba de normalidad KS la
cual indico que se cumplio el supuesto de normalidad, con un estadistico de 0.200 tanto para el

grupo 5A como para el grupo 5D, con 24 gl y una significancia p> 0.05.

Calificaciones de Normalidad

p-Valor (5A)= > a=0.05
0,200

p-Valor (5D)= > a=0.05
0.200

Respecto a la igualdad de variables, en referencia a los siguientes criterios:
e P-valor => q = las varianzas son iguales
e P-valor =<q = las varianzas presentan diferencias significativas
Se encontro que los resultados de la prueba Levene arrojaron un valor de significancia por

encima de 0.05 lo cual nos indica que efectivamente se cumple con este criterio.
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p-Valor=

0,226

o=0.05

Por ende, se realizé la prueba t de muestras independientes, con la cual se encontrd que en

el lapso transcurrido en los primeros 3 meses del uso de TIC por parte de los estudiantes no existe

una diferencia estadistica significativa entre la media de calificaciones entre el grupo experimental

(5D) y el grupo de control (5A), ya que la puntuacion t fue de -158 con 45 gl con una significancia

de p> 0,875 por encima del 0.05 establecido como nivel de confianza (Ver tabla 25-26).

Tabla 25. Comparativa fase I- Grupo 5D y Grupo 5A

pruehatparalaigualdad de medias

95% de intervalo de confianza

_ _ Diferencia de de |a diferencia
Diferencia de errar
t ql Sig. (hilateral) medias estandar Inferior Superior
-158 45 875 - 574 3,640 7,906 6,758
-158 44,927 B75 - 574 3,634 -7,893 f,745
Tabla 26. Estadisticas de los grupos fase |
Media de
Desviacidn error
CRUPO I Media estandar estandar
DPP GHA 23 ir22 11,931 2,438
G5D 24 7774 12,875 2,648

Resultados de la Fase 11 del grupo 5D y Grupo 5A

Al igual que en la fase del primer trimestre, en la fase correspondiente al primer semestre

con el uso de las TIC, se realizé una comparacion entre ambos grupos con el objetivo de determinar

si existia algun tipo de diferencia o semejanza entre los resultados obtenidos durante la fase del

primer semestre entre los grupos objeto de estudio.
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Se plantearon las siguientes hipotesis:

e H1: Existe una diferencia significativa entre la media de calificaciones del grupo 5D y la
media de calificaciones del grupo 5A, en la fase 11 del uso de las TIC en el aula de clase.

e Ho: No existe una diferencia significativa entre la media de calificaciones del grupo 5D y
la media de calificaciones del grupo 5A, en la fase 11 del uso de las TIC en el aula de clase.

Con este proposito, se realizd la prueba de normalidad KS la cual indicé que se cumplio el

supuesto de normalidad, con un estadistico de 0.150 para el grupo 5A y 0.142 para el grupo 5D,

con 24 gl y una significancia p> 0.05.

Calificaciones de Normalidad
p-Valor (5A)= 0,150 >

p-Valor (5D)=0.142 >

o= 0.05
o= 0.05

Por otro lado, respecto a la igualdad de variables, en se plantearon los siguientes criterios:
e P-valor => o = las varianzas son iguales
e P-valor = <o = las varianzas presentan diferencias significativas

Se encontro que los resultados de la prueba Levene arrojaron un valor de significancia por

encima de 0.05, lo cual indica que efectivamente se cumple dicho supuesto.

p-Valor= 0,589 > o= 0.05

Tabla 27. Comparativa fase 11- Grupo 5D y Grupo 5A
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pruehatpara laigualdad de medias
o 95% de intervalo de confianza
) _ Diferencia de de la diferencia
Diferencia de error
t gl Sig. (bilateral) medias estandar Inferiar Superior
-514 45 610 -1,754 3,411 -8,624 5116
=511 40,744 612 -1,754 3,432 -8,686 5179




Tabla 28. Estadisticas de los grupos fase I

Media de
Desviacion errar
GRUPO M Media estandar estandar
PSP GEA 23 749,91 13,273 2,768
GaD 24 81,67 9842 2,024

Anélisis Comparativo General de las Fases 1 y 11

Comparativas del Grupo 5A 'y 5D

Luego del anélisis estadistico comparativo concerniente a la prueba t de los resultados del

grupo 5D (Grupo Experimental), se encontr6 que, en el lapso temporal entre los 3 y 6 meses de
desarrollo de las estrategias pedagogicas basadas en las TIC, estadisticamente se aprecia una

diferencia de 3,875 en la media del rango de notas obtenidas durante la calificacion definitiva del

primer periodo (DPP) y la definitiva del segundo periodo (DSP) de la aplicacion de la unidad

didactica. Esto se afirma ya que la puntuacion t fue de 1.231 con 23 gl y una significancia de p>

0.231 muy por encima del 0.05 establecido como nivel de confianza (ver tabla 29).

Tabla 29. Prueba de muestras emparejadas 5D

Media de
Desviacidn arror
Media M estandar estandar
Par1 DsP B1 67 24 5,942 2,028
DFP 7774 24 12,875 2 648
Diferencias emparejadas
) 95% de intervalo de confianza
o Media de de la diferencia
Desviacidn Brrar
Media estandar estandar Inferior Superior gl Sig. (bilateral)
Par1 DSP-DPP 3,875 15425 31489 -2 639 10,380 1,231 23 231

En cuanto al grupo 5A, (Grupo de Control), la prueba t mostré como resultados que, entre

los primeros 3 y posteriores 6 meses de utilizacion de herramientas TIC hubo una diferencia de

2,696 en la media del rango de notas obtenidas durante la calificacion definitiva del primer periodo
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(DPP) y la definitiva del segundo periodo (DSP), en conjunto con una puntuacion t de 1,384 con

22¢l y una significancia p> 0.180 en lo referente a las notas obtenidas (ver tabla 30).

Tabla 30. Prueba de muestras emparejadas 5A

Media de
Desviacidn error
Media M estandar estandar
Far1 DsP 79,91 23 13,273 2768
CPP ¥r22 23 11,931 2,488
Diferencias emparejadas
) 95% de intervalo de confianza
o Media de de la diferencia
Desviacian errar
Media estandar estandar Infarior Superior 1 gl Sig. (hilateral)
Par1 DSP - DPP 2,696 9,338 1,947 -1,343 6,734 1,384 22 180

Resultados Finales Comparativos del Grupo 5A 'y 5D.

Para la verificacion de los datos obtenidos se utilizé la prueba de distribucién t-Student para

muestras independientes, con el fin de comparar los dos grupos en relacion con una variable

diferente (resultados del examen final de los educandos). Asimismo, para la lectura del p-Valor

fue necesario corroborar los supuestos de normalidad y el supuesto de igualdad de variables; el

primero se realizo a través de la prueba Kolmogorov-Smirnov (KS) y el segundo se desarrollé a

raiz de la prueba de Levene.

Se plantearon las siguientes hipotesis a verificar:

H1: el uso adecuado y sistematico de las TIC, generd un aprendizaje significativo de las

matematicas mediante la aplicacion de estrategias pedagdgicas innovadoras y no

tradicionales en el proceso de ensefianza- aprendizaje dentro y fuera del aula de clase.

Ho: el uso adecuado y sistematico de las TIC, no generd un aprendizaje significativo de

las matematicas mediante la aplicacion de estrategias pedagdgicas innovadoras y no

tradicionales en el proceso de ensefianza- aprendizaje dentro y fuera del aula de clase
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Tomando en cuenta lo anterior, se realiz6 la prueba de normalidad KS que indico el
cumplimiento del supuesto de normalidad, con un estadistico de 0.107 para el grupo 5A y 0.200

para el grupo 5D, con 24 gl y una significancia p> 0.05, como se puede observar a continuacion.

Calificaciones de Normalidad

p-Valor (5A)= 0,107 > a=0.05

p-Valor (5D)=0.200 > a=0.05

En cuanto a la igualdad de variables, se establecieron los siguientes criterios:
e P-valor => a = las varianzas son iguales
e P-valor =< o = las varianzas presentan diferencias significativas
Se encontrd que, en lo relativo a la homogeneidad de varianzas, los resultados de la prueba
Levene arrojaron un valor de significancia por encima de 0.05 lo cual indica que efectivamente se

cumplié dicho criterio.

p-Valor= 0,113 > a=0.05

Siguiendo esta misma linea de anélisis, y dado que lo que se busca es comprobar si el uso
adecuado y sistematico de las TIC generd un aprendizaje significativo de las matematicas mediante
la aplicacion de estrategias pedagdgicas innovadoras y no tradicionales en el proceso de ensefianza
- aprendizaje dentro y fuera del aula de clase en el grupo experimental, en contraste con el grupo
de control, se inicio el analisis tomando los valores de las notas finales de los estudiantes del grupo
5D y comparando las mismas con las notas de los estudiantes del grupo 5A, obteniendo a partir de
ello los datos que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 31. Resultados a nivel general — Final Exam
Grupo 5D Grupo 5A
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Media X1=83,54 - X2=78,88

Desviacion S1= 9,956 $2=11,494
Estandar

Grados de gl=(23+24)-2
libertad gl=(45)

Luego de esto, los mismos datos se sometieron a prueba reemplazando los valores obtenidos
con anterioridad a través de la formula de t-Student con los cuales se realiz6 una tabla de analisis
estadistico.

Tabla 32. Prueba “t” de resultados finales grupo 54y 5D

Grupo Grupo
control 5A experimental
5D

Variable 1 Variable 2

78,875 83,5416667

Varianza 132,11413 99,1286232

Observaciones 24 24

Diferencia hipotética de las

medias 0
Grados de libertad 45
Estadistico t 1,50341312
P(T<=t) una cola 0,06985941
Valor critico de t (una cola) 1,67942739
P(T<=t) dos colas 0,13971881
Valor critico de t (dos colas) 2,01410339

Al acudir a la tabla de distribucion t-Student se buscaron los grados de libertad

correspondientes, seleccionado el designado para las varianzas iguales.

Grados de Libertad (gl) Nivel de Confianza (0.05)

46 1,581

Se establecieron los criterios correspondientes para la toma de decision y validacion de la

hipétesis:
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e Si la probabilidad obtenida p-valor < a, se rechaza la Ho (se acepta la H1)
e Sila probabilidad obtenida p-valor > a, no se rechaza la Ho (se acepta la Ho)

Por ende y dependiendo del valor calculado, se encontré que en la investigacion existe un
t=-1503 el cual es menor al valor de la tabla en un nivel de confianza de 0.05 (-1,5034 <1.581).
A partir de lo anterior, es posible afirmar que, a nivel general y de acuerdo a los resultados del
examen final presentados por ambos grupos, las estrategias didacticas mediadas por TIC generaron
y fomentaron el aprendizaje de las matematicas de manera autbnoma en grupo experimental 5D,
evidenciandose el mismo en el aumento de la flexibilidad, responsabilidad, automotivacién, auto-
dependencia, capacidad reflexiva, iniciativa y capacidad de aprender por parte de los educandos,
quienes asumieron un rol dirigente de su propio aprendizaje matematico. Asimismo, se encontrd
que la unidad de intervencion aplicada en el grupo experimental 5D logré que estos presentaran
mejores resultados con una media general de 83,54 en comparacién con el grupo control 5A que
tuvo un 78,88 en la misma prueba final (ver tabla 33).

Tabla 33. Estadisticas finales de los grupos

Media de
Desviacidn errar
Grupo M Media estandar estandar
Calificacidn  GrupoSA 24 78,88 11,494 2,346
GruposD 24 a3 54 9 856 2032

Tabla 34. Resultados evaluacion sustentacion Equipos de Trabajo Proyecto Final

CONTENID

APROPIACION

PROME

TEAMS 5A ORIGINAL (o) COMUNICACION DEL CONTENIDO ESTETICA DIO
MATH BREAKERS 94 93 73 77 78 83
FIRE ARROWS 40 90 78 75 75 71,6
COLOMBIAN
MATH 60 9% 73 95 91 83
PROMEDIO
FINAL 79,2
APROPIAC
ORIGINALI CONTENI COMUNICA ION DEL PROMEDI
TEAMS 5D DAD DOS CION E IDIOMA CONTENIDO ESTETICA (o]
FAST MATH
THINKERS 76 99.75 95 90 91.25 87
MATHERS 86.25 90 89.5 90 90 90
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THE MATHEMATIC
POWER
SMARTHICS
THE SHIELD
FAST AND
MATHEMATICS
THE POTATOES
M &M

94

95
92
74.25

47
73
78

98.5
95.75
89

96
95
92

95.25
92.5
77.5

79.3
75
82.5

96.25
96.25
78.75

88
76
92.5

97.5
93.75
73.5

88
88
83.7
PROMEDIO
FINAL

95
92
89

79,75
81,4
85

87,39375



CAPITULO V. CONCLUSIONES

Una vez que se ha realizado el anélisis e interpretacion de los datos recogidos en el capitulo
anterior, a continuacion, se presentan las conclusiones que se han planteado a partir del estudio y
que responden a los objetivos formulados, asi como a interrogantes planteadas al inicio de la
presente investigacion que buscaba la incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de 5° grado de primaria pertenecientes a una
Institucién Educativa privada.

En relacion con los resultados del Baseline Assessment, fue posible concluir que tanto los
integrantes del grupo 5D como los del 5A tuvieron una relacion de inconvenientes mayor que
coincidio en tres topicos: Word problem-numbers, Decimals-numbers y Coordinates-space, Es
probable gque esta coincidencia se deba a las dificultades que experimentan los educandos al
establecer relaciones entre el lenguaje y las tematicas correspondientes a las matematicas.

Respecto a los resultados obtenidos durante el primer trimestre con el uso de las TIC, es
posible afirmar que, el valor de significancia arrojado por las pruebas estadisticas, especialmente,
la de Levene, supera el 0.05, pero no hay diferencias significativas entre la media de calificaciones
entre el grupo experimental (5D) y el grupo de control (5A). Esto indica que, aungue hay variacion,
esta no se evidencia de manera concluyente entre cada uno de los grupos. Una relacion similar se
hall6 en relacion entre los dos grupos, el experimental (5D) y el control (5A) en cuanto a sus
resultados obtenidos durante el primer semestre a partir del uso de las TIC,

Sin embargo, en cuanto al cuestionamiento de si a través de estrategias didacticas mediadas
por las TIC se generd el aprendizaje de las matematicas, es preciso plantear que la aplicacién de
la estrategia propuesta no solo produjo un impacto positivo en el proceso de aprendizaje

significativo en los alumnos, sino también en sus competencias y habilidades comunicativas en el
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idioma inglés. Asimismo, llevando a cabo las estrategias pedagdgicas haciendo uso adecuado de
las TIC permitio que los estudiantes exploraran nuevas posibilidades y ventajas de aprendizaje
virtual, desarrollando formas méas dindmicas y flexibles para comunicarse, obtener y compartir
informacion, asi como asumir un rol de apropiacion sobre sus procesos cognitivos, valores y
aptitudes orientado a conseguir el éxito dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje.

Los resultados obtenidos en cada una de las etapas permitieron determinar que en torno a
las fases correspondientes al primer trimestre y primer semestre de la implementacion del uso de
las TIC no se encontraron diferencias significativas entre el grupo experimental y el grupo de
control; sin embargo, si se pudo observar que al interior de cada grupo hubo una mejora en lo
concerniente a las calificaciones obtenidas durante el Baseline Assessment y el Final Exam, pues
en grupo de control (5A) de los de los 24 estudiantes evaluados solo 7 bajaron de nivel en relacion
con las calificaciones al inicio del proceso, mientras que los 17 restantes se ubicaron con notas por
encima de las logradas inicialmente presentando una mejora de 11,833 con una desviacion estandar
de 20,40. En contraposicion en el grupo experimental (5D) de los 24 estudiantes evaluados, 23 se
ubicaron con notas por encima de las logradas inicialmente y solo 1 permanecié constante en
cuanto a la calificacién obtenida antes y después de la aplicacion de las estrategias pedagdgicas
TIC, es decir se presentd una mejora de 35, 163 con una desviacion estandar de 17,10.

En general, y segun los datos analizados en el comparativo de los resultados finales de los
grupos 5A y 5D, se encontré que el uso adecuado y sistematico de las TIC generd en el grupo
experimental un aprendizaje significativo de las matematicas mediante la aplicacion de estrategias
pedagdgicas innovadoras ya que los estudiantes pertenecientes a este grupo presentaron mejores

resultados finales con una media general de 83,54 en comparacién con el grupo control 5A que
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hizo uso de las herramientas TIC pero sin una metodologia pedagdgica establecida y que tuvo
como resultado final una media general de 78,88.

A pesar de que a través de la prueba estadistica t-Student, fue posible establecer que el
modelo de intervencién aplicado incidié de manera positiva en el rendimiento de los estudiantes
del grupo 5D en comparacion con los estudiantes del grupo control 5A; el contraste estadistico con
el grupo de control puso de manifiesto que el efecto del uso de las TIC sobre el rendimiento
académico no fue tan elevado como se esperaba. Asimismo, a pesar de que el grupo de control
tuvo libre acceso a las herramientas digitales sus resultados se presentaran significativamente por
debajo de los obtenidos por el grupo experimental, a partir de lo que se puede sugerir que, aunque
la tecnologia hace posible una accion formativa accesible e innovadora, ésta en si misma no es
elemento clave del proceso ensefianza - aprendizaje ya que no puede situarse por encima de la
pedagogia y la didactica.

Ahora bien, el aspecto mas importante en la utilizacién de este tipo de entornos es el
proceso de ensefianza - aprendizaje, asi como las finalidades formativas y el nivel de
contextualizacién de las tematicas ofrecidas, por lo que se debe enfatizar en las estrategias
didacticas y metodoldgicas utilizadas, asi como en el capital humano que es el Unico que puede
enriquecer el proceso educativo.

Es fundamental recalcar que esta experiencia de innovacién didactica-pedagdgica en la
que se ha aplicado un cambio de metodologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje, de un
modelo tradicional a un modelo de formacion fundamentado en las TIC, permitié reflexionar sobre
el hecho de que més que buscar que los nifios aprendan mas sobre las matematicas en general, es
necesario que las aprendan de una manera diferente, contextualizando lo aprendido dentro del aula

con aquello que los rodea en su entorno inmediato preparandolos asi para que se desenvuelvan en
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una sociedad donde la capacidad para manejar y acceder a la informacién se ha vuelto una pauta
crucial para el desenvolvimiento de las diferentes esferas del saber.

Al mismo tiempo, esta metodologia proporciond a los estudiantes la flexibilidad necesaria
para cubrir sus necesidades de aprendizaje individuales y de su grupo inmediato ayudandolos a
desarrollar la capacidad de aprender de manera independiente. En especial, porque el uso de este
tipo de propuestas educativas apoyadas en las TIC, implica cambios en los papeles de los
individuos involucrados (docentes y estudiantes), al ser estos Gltimos, una pieza clave en el proceso
formativo ya que son quienes tienen que alcanzar los objetivos de aprendizaje y desarrollar sus
capacidades de aprendizaje autébnomo.

Este tipo de metodologia facilitd, ademas, tanto al docente como al estudiante tener una
comunicacion y retroalimentacién permanente gracias a la interaccion que se generd entre cada
uno de los miembros de los grupos; ayudando, por un lado, al estudiante a resolver inquietudes y
dudas respecto al trabajo autbnomo que tuvo que desarrollar y, por el otro, le permiti6 al docente
monitorear y hacer un seguimiento del trabajo realizado por los estudiantes, logrando de esta
manera mantener el interés en la asignatura.

Para finalizar, es importante mencionar que las dificultades de aprendizaje que se pudieron
presentar en el grupo control 5A, podrian deberse a otros factores ajenos a las TIC, pues una
inadecuada explotacion de los recursos por parte de los docentes, en el sentido de ignorar los
mismos, tal vez por desconocimiento sobre las ventajas que traian consigo para el desarrollo de
las habilidades matematicas y del idioma inglés, pudo conllevar a un pobre aprovechamiento de
este tipo de herramientas. Otra causa podria ser la de la reducida participacion del docente en
cuanto a una oportuna comunicacion y retroalimentacion con los estudiantes, lo que pudo haber

impedido que se enriqueciera la eficiencia comunicativa, de manera que el profesor pueda conocer
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si el alumno esta o no respondiendo a la metodologia y al alcance de los objetivos previamente
establecidos. Al mismo tiempo, esa posible falta de retroalimentacion y seguimiento a los logros
alcanzados pudo haber ocasionado que no se generara el nivel de motivacion adecuado para el
desempefio de cada una de las actividades llevadas a cabo.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, autores como Cabero (2006) y Salinas (2005)
coinciden en que reconocer las posibilidades que brindan este tipo de metodologias permite
potencializar el aprendizaje individual y colectivo. Ademas, esta ampliamente demostrado que “La
clave del cambio metodoldgico no es el ensenar para aprender sino para aprender diferente”
preparando y dotando a los estudiantes con habilidades y destrezas que les permitan desenvolverse
en una sociedad cada vez mas apoyada en las tecnologias y con una gran cantidad de informacion
que va creciendo constantemente (Bartolomé, 2004). En este sentido, cabe hacer referencia
también a los aportes de Encarnacion y Legafioa (2013) quienes plantean que la construccion de
los aprendizajes se da a partir de la actividad del estudiante con los materiales (autoaprendizaje) y
su comunicacion con otros (aprendizaje colaborativo), es decir, la interactividad cognitiva se da
en la medida que el estudiante desarrolla nuevas estrategias de aprendizaje para la realizacién de
las actividades instructivas. De igual modo, Aguaded y Cabero (2013) manifiestan que por mucho
que las plataformas educativas incorporen herramientas TIC “Si no se da un cambio de actitud en
los participantes, seguiremos llevando a cabo acciones formativas virtuales meramente
tradicionales y transmisoras” (p.43).

Es preciso mencionar que la presente propuesta de investigacion es viable y aplicable en
cada uno de los grados y las areas del saber, ya que el aprendizaje autbnomo se enfoca en aprender
a aprender, sin tener en cuenta el nivel de escolaridad y la tematica tratada. Asimismo, esta

propuesta puede ser replicada en otros colegios, ya que éstos en su mayoria cuentan con la
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infraestructura necesaria para el desarrollo de la misma y si la institucion carece de alguno de los
elementos clave para esta implementacion (computadores, conexion a internet, plataformas, etc.),
el solo hecho de que el docente evidencie las necesidades dentro de su proceso ensefianza -
aprendizaje genera una propuesta de intervencion que podria llevar a las directivas a adquirir los
medios necesarios para mejorar los resultados académicos de los estudiantes.

Por ultimo, el hecho de contar con el apoyo de los Directivos de la Institucion, Rectoria,
Coordinacion y de la Facultad de Educacion de la Universidad, permitio que la propuesta se
implementara con autonomia y cada uno aportaba al proceso desde su conocimiento y experiencia
dentro de la Institucion. Los Padres de familia se involucraron autorizando a los Hijos y
participando activamente en el desarrollo del proyecto. El apoyo presencial a sus Hijos, en todo
momento fue relevante. Considero que el momento que seguramente marco sus vidas fue donde
cada uno de los grupos participantes tenian programados 10 minutos para sustentar frente a los 4
evaluadores con una rubrica de calificacion que los estudiantes conocieron. Se evidencid la
emocion y alegria por parte de los estudiantes toda vez que era la primera vez que hacian la
sustentacion de un proyecto frente a un jurado evaluador. Ellos, experimentaron ansiedad, nervios
y satisfaccion de haber disfrutado el proceso y dado lo mejor a la hora de disefiar y armar sus
recursos para ser compartidos en la plataforma Virtual Canvas, donde ejercian el rol del(a)
Docente.

Recomendaciones
Resulta imperativo que los procesos de ensefianza — aprendizaje se desarrollen desde la
cotidianidad de los educandos, con el fin de que estos puedan establecer asociaciones con mayor
facilidad y puedan superarse, por ejemplo, las diferencias entre lo que se expresa a través del

lenguaje y los conceptos matematicos.
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Es preciso que el uso de las TIC en el desarrollo de propuestas pedagdgicas se implemente de
manera progresiva para que tanto educadores como educandos puedan familiarizarse con estas
tecnologias y, a su vez, las TIC puedan tener un impacto significativo en el proceso de ensefianza
— aprendizaje para la vida y no solo para todos los aspectos concernientes Unicamente a los
contenidos curriculares que se desarrollan en el aula de clase.

Es necesario remarcar que, por encima de los aspectos tecnologicos, sobresalen los aspectos
ideoldgicos, referidos a la significacion que adquiere el alumno en su propio proceso de
aprendizaje, y la importancia de la colaboracion y el aprendizaje social. Igualmente es pertinente,
estructurar un proceso en donde a partir de nuevas maneras de aprender, se le otorgue un rol
integral a la tecnologia dentro los procesos de ensefianza y aprendizaje sin que este pase a ser el
protagonista de los procesos formativos.

Es destacable el hecho de la necesidad que se plantea en la actualidad de proponer estrategias
pedagdgicas atractivas para los educandos. Las TIC constituyen una herramienta util para este
propdsito que, ademas, debe enfocarse mas que en el resultado final, en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, en tanto es este el que realmente permite evidenciar si se esta avanzando en la
consecucion de los objetivos formativos propuestos.

Un factor que vale la pena tomar en cuenta en el momento de utilizar las TIC para el desarrollo
de propuestas pedagdgicas es que, el hecho de que los educandos tengan acceso a estas tecnologias
no garantiza el éxito en la implementacion de las propuestas. Esto se debe a que existen desventajas
como la ansiedad y la pérdida de concentracion que pueden darse en los procesos formativos que
involucran las TIC. Por lo anterior, es importante que se consideren tanto los factores positivos
como los negativos en toda planeacion e implementacion de propuestas pedagdgicas mediadas por

las TIC.
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Es imprescindible, ademas, potencializar las diversas ventajas que pueden obtenerse con el
uso de las TIC dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje, ya que estas tecnologias facilitan
los procesos tanto cognitivos, como comunicativos, permitiendo el manejo de diferentes modelos
de aprendizaje y la inclusion de todos los actores del proceso formativo con lo que se mejoran,
entre otras, las capacidades del trabajo en equipo.

Todo docente que esté interesado en la implementacién de las TIC en sus propuestas
pedagdgicas debe tomar en consideracion que el uso de las TIC en los procesos de ensefianza —
aprendizaje puede ser favorable o desfavorable. Esto depende de las estrategias que se propongan
para la inclusion de estas tecnologias en las diversas actividades propuestas y, a su vez, de estas

estrategias de utilizacidn, dependeran, en gran parte, los resultados finales obtenidos.
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ANEXQOS

Anexo 1. Carta de solicitud permiso para llevar a cabo la investigacion en la institucion
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Floridablanca, 9 de Noviembre de 2016

Doctor:

Telmo Peiia

Headmaster Colegio Nuevo Cambridge
Ciudad

Reciba un cordial saludo. Me permito solicitar por medio escrito y formal, lo que ya
previamente habiamos dialogado en su oficina en dias pasados, donde le expuse la idea del
Proyecto de Grado de la Maestria en Educacion de la que actualmente hago parte como
estudiante. Mi Proyecto de Investigacion se llevara a cabo con los estudiantes de Quinto
Primaria del Colegio Nuevo Cambridge Caiiaveral donde me desempefio actualmente como
su Docente de Matematicas en Inglés. El titulo propuesto inicialmente para mi proyecto es
“Estrategias Innovadoras Mediadas Por Las TIC Para El Desarrollo De Pensamiento
Matematico En Inglés Para 5° Grado” con el que se quiere demostrar es como dando uso
sistemdtico de las TIC, estrategias pedagogicas innovadoras y ambientes de aprendizaje
amigables, permiten crear situaciones de aprendizaje significativo de las matematicas en
inglés en estudiantes de 5 primaria. Ademds se evidencia el gusto y la motivacion por la

asignatura de matematicas dentro y fuera del aula de clase.

_Todas las actividades serén desarrolladas dentro del aula de clase en el horario estipulado

para la clase de math, y siguiendo la planeacion previamente disefiada para este afio 2016-

2017.



Solicitaré autorizaciones en los momentos que se requiera previamente a Padres de Familia
de los Estudiantes que harén parte de mi investigacion, 5B, 5C y 5D, segun el formato que

la Institucion tenga para dicho fin.

‘nto es la persona que he elegido para dirigir mi proyecto
de grado, puesto que es uno de mis Formadores en la Maestria y ademés es Papé
Cambridge de sus dos Hijitos quienes actualmente hacen parte de nuestra familia del Little
Cambridge Caiiaveral. En algunos momentos me gustaria que él me acompafiara en la
Institucidn observando algunas de mis clases, para enriquecer mi proceso de escritura del

Proyecto, por supuesto si asi Usted lo autoriza.
Dios le bendiga por siempre apoyar estos procesos de formaciéon que con mucho esfuerzo

llevamos a cabo.

Agradeciendo su apoyo y las orientaciones que tenga bien realizar, lo cual recibiré

de forma muy respetuosa y atenta.

C.C: Archivo Personal -
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Anexo 2. Respuesta de la autorizacion otorgada por la institucion
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COLEGIO NUEVO
CAMBRIDGE

Floridablanca, noviembre 15 de 2016

Para nuestra Institucién resulta muy valioso contar con un equipo humano
altamente calificado que nos acompafie en este crecimiento y apoye de
manera efectiva nuestros procesos educativos. En este sentido es muy
gratificante poder acompafiarle en el proyecto de investigacion que estd
adelantando en el marco de su maestria “Estrategias innovadoras
mediadas por las TIC para el desarrollo de pensamiento matematico en
inglés para el grado 5°”.

Desde luego cuente con la autorizacion para que desarrollar su trabajo
con éxito y con las instancias del Colegio que estime convenientes para el
logro de sus objetivos. .

Cordialmente,

Telmo Pefia Amaya
Ragtor

Proyectd. Secretaria General
cc. Olga Astrid Ortiz - Direccién de Ciclo

&
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Anexo 3. Formato de autorizacién de participacion en la investigacion a los estudiantes que hicieron
parte de los 11 equipos en la fase 3

| Apreciados padees de famita: [ |

Cordial saludo. Soy la Docente de Math de S8, 5C ¥ so@m este aho escolar 2016-2017 y me encuentro llevando a cabo un proyecto de
investigacion: “Estrategias para el uso éptimo de las TIC para la enseflanza de las matematicas en inglés para lograr un aprendizaje significativo”,

Por lo tanto, solicito su colaboracién y apoyo para que Dhago parte del proyecto en la etapa final para que posteriormente haga su sustentacion.
Los estudiantes tendridn una experiencia que les ayudard a demostrar que realmente hubo avance significativo en el aprendizaje de las matemiticas

al final del proceso,

Esta autorizacion es un consentimiento donde Ustedes como Padres de familia autorizan para quD haga parte de este proyecto que se llevard
a cabo durante las horas de clase de matemdticas. Por consiguiente autorizan para hacer uso de los recursos tecnolégicos desarrollados por su hijo,

los cuales incluyen imégenes, videos ¥ presentaciones con fines del proyecto de investigacion.

De antemano agradezco su apoyo en este proceso para el cual el Colegio me ha dado la oportunidad de trabajar durante este afio con los estudiantes

de quinto grado,

D disefiard médulos que contendrén todo lo aprendido durante el afio escolar, asumiendo un rol de Docente y utilzando la plataforma

tecnoldgica Canvas, o A \

L.

Nosotros, b =  ——— vl —_-=-I_ autorizamos para ue nuestra hijo

—"—TE | 2 haga parte del proyecto de investigacién “Estrategias para el uso optimo
de las para la enseflanza de las matemadticas en inglés para lograr un aprendizaje significativo™ dirigido por Miss Martha Uliana Asdila, actual

docente de math de Quinto Primaria en el Colegio Nuevo Cambridge. h {\
» ~ ] I’——J7 /’
1 Y

Firma Padre Firma Madre

' .
v
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Anexo 4. Rubrica de calificacion disefiada para evaluar los 11 equipos que participaron en la
etapa 3 del proceso de investigacion.

DATA, GEOMETRY ¥
MEASUREMEMNTS.

GEOMETRY Y
MEASUREMENTS.

GEOMETRY ¥
MEASUREMENTS.

Team: Evaluador:
Ex
ASPECTO A EVALUAR 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
ORIGINALIDAD Los recursos usados son | No disefiaron videos Disefiaron sélo un videa | Disefiaron dos videos Disefiaron més de dos
todos tomados de la progios pero si tutorial, v tutoriales, videos tutoriales,
web. Lo Onico disefiade disefiarcn paginas de presentaciones haciendo | presentaciones de presentacicnes en
PUNTAIE= por el grupo fueron contenido en canvas, uso de PowerPoint v PowerPoint y prezi. PowerPoint, prezi,
- presentaciones en presentacienes haciendo | prezi. Powtoon y otras
PowerPoint. uso de PowerPoint y/o herramientas
prezi. tecnoldgicas.
CONTEMIDOS Les faltd incluir mas Cada module creado en | Cada mddule creado en Cada modulo creado en Incluysron todos los ejes
contenido. Canyas tiene menos 3 canvas tiene menos de 3 | canvas tiene més de tres | temdticos aprendidos en
elementos de elementos de elementos de el afio: NUMBERS, DATA,
contenidos y le faltd contenidos y le faltd contenidos pero le faltd | GEOMETRY ¥
incluir mas de un gje incluir un gje tematico incluir un gje tematico MEASUREMENTS.
BUNTAIE= tematico de NUMBERS, de NUMBERS, DATA, de NUMBERS, DATA,

COMUNICACION CLARA Y
Us0 ADECUADO DEL IDIOMA

PUNTAJE=

Mo hubo claridad en |z
sustentacion de su
proyecto y se evidencia
carencia de vocabulario
del inglés.

Falta claridad z |z hora
de expresar sus ideas en
inglés referentes a la
sustentacidn del
proyecto.

Hacen uso del idioma
inglés aungue en
algunas momentos
incluyen palabras en
espafiol.

El proyecto v los
recursos mostrados
presentan algunos
erroras gramaticales,
ortografia y expresion
verbal del inglés.

Su redaccion, normas
sramaticsles, ortografia
y expresion verbal son
claras y adecuada en
inglés tanto en la
sustentacion coma en
los recursas mostrados.

APROPIACION DEL

Se evidencian vacios al

Se les dificulta a los

Los integrantes del

Los integrantes del

Los integrantes del

£N CaNVas son
maondtonos.

estudiantss.

CONTEMIDO momento de expresar integrantes del grupo al | grupo muestran grupo muestran ErUpO0 MUestran
sus ideas en la momento de sintetizar y | apropiacion del apropiacion del apropiacion del
PUNTAIE= sustentacion. organizar la informacion. | conocimiento adguirido conocimiento adguirido conocimiento adguirido
- en Math pero se en Math v no se generan | en Math.
generan dudas al dudas al momento de
momento de intentar intentar explicar una
explicar una tematica. tematica.

ESTETICA La distribucidn de los Existen elementas de 5e tiene en cuenta la La categerizacidn de los La categorizacidn de los
maodulos es contenido gue no estética de los recursos contenides es clara y contenidos es clara y
desorganizada. PErMENSCEn & ningln aunque las imagenes bien presentada, aungue | muy bien presentada. Se

modulo, o los recursos usadas no son las mas algunos recursos preocuparon por hacer
BUNTAJE= disefiades v compartidos | adecuadas para sus resultan mondtonos. presentaciones que

genaren interés en sus
estudiantes. 5e tiene en
cuenta siempre la
estética de los recursos.
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Anexo 5. Pretest utilizado en la investigacion aplicado a los estudiantes de quinto grado en

clase de matematicas en inglés. https://goo.gl/RtKiVQ

1 hEycamaroce ‘M
SCHOOL
ame: o5 Tem
Date: i
Tascher TGS =
EXERCISE 1. EXERCISE 2.
e o P e s o e e ool ron s 228m
iobi
— — EXERCISE 9.
[T ————
2000 L
a0
™
EXERCISE 12 EXERCISE T2,
Camivn s
i 3 e s . -
—
g -
[ —— -
ees
EXERCISE S EXERCISE 6. e .
b= R | o )
e v o vy i s i ety 198
a8 Hoow much morey i # roduced ByT
a8
48
EXERCISE 13, EXERCISE 14
Nolmbouks o skl pockn o 16 EXERCISE 5. TRERCISE 70,
Gt 1385 Efck masds o 2o e
[Rp T Sr————
[
) Ve o smsonr 543 cocims,

EXERCISE 16

Este test fue disefiado basado en el documento Anexo 6 original de Cambridge International

Examination.
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Anexo 6. Test original tomado de Cambridge International Examinations de donde se tomaron las

preguntas para el pretest. https://goo.gl/CpYdwC

Fuente original:
assessment/
Cambridge Primary Progression Test
Question paper Cambridge
P Primary
45 minutec
Mathematics Paper 1 For Toashers Use
= e [
= Stage 6 [
2
2
.:= Name 2
Addtionsl materiais: Ruler 5
Caiculators are not alowed. s
READ THE 2E INSTRUCTIONS FIRST !
Answer space: :
“You shouid $how ail YOUr working on the quessan paper. P
The number of marks I given I bracksts [] at the end of each quession 11
Or part question.
‘The total number of marks for this paper is £0. ::
"
. 16
)
A Total
\\\\ - /
e 1 CAMBRIDGE

International Examinations

114

2

1 Here is a number sequence.
The sequence continues in the same way.

Write the next two numbers in the sequence.

2 Complete the diagram so that each line totals 1000

oucLEs 4 e

n

2]

http://www.cambridgeinternational.org/cambridge-for/teachers/teaching-and-

igi


https://goo.gl/CpYdwC
http://www.cambridgeinternational.org/cambridge-for/teachers/teaching-and-assessment/
http://www.cambridgeinternational.org/cambridge-for/teachers/teaching-and-assessment/
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3 (a) Find the sum of 6.3 and 2.0

ib) Find the diference between 2.0 and 8.3

4 Match each caleulation to the comect answer.
125000
12600
1250
125
125

Ew o

0125

oucLEs 24 s

n

4
_—— 5 Write these fractions in order starting with the smallest.
- 1 3 3 5
2 [ 4 1]
smallest

6 Here is a shape drawn on a square grid.

“ mirror ling
Refiect the shape in the mirmor line.

T Whatis the place value of the eight in the number 137.857
Put a ring around the comect answer.

hundreds tens

units: tenths hundredths

oucLEs 4 s

largest

n

n

U]




Anexo 7. Postest Paper 1 Documento original tomado de Cambridge Internationa Examination
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https://goo.gl/hbcexg

Fuente original: http://www.cambridgeinternational.org/cambridge-for/teachers/teaching-and-

Cambridge Primary Progression Test

Cluestion paper

Mathematics Paper 1
Stage 6

Addbonal manerals Fuer
Gl am not sliowed
READ THESE INSTRUCTIONS FIRST

Avawar

Yoo wieng on

T rmber of marks s givan in brdoets [ |at e and of sach qussson
o part quasion.

Tha el remibar of madks for S8 paper (s 40.

w1

assessment/

Cambridge
Primary

45 minums

For Teachars Uss

B UNIVERSITY of CAMBRIDGE
[ Inrernanonal Examinations

2

1 Complets the diagram so that each line totals 1

-
() (o5
Sod

2 Write these numbers in the comect places on the Venn disgram.

suaesam

3

4 5 &

fmo?—K—ﬁq of 24

N

s e

2]

2]

aga


https://goo.gl/hbcexg
http://www.cambridgeinternational.org/cambridge-for/teachers/teaching-and-assessment/
http://www.cambridgeinternational.org/cambridge-for/teachers/teaching-and-assessment/

3

3 Write the missing numbsars on e number line. o 5 A quadrilateral has 4 right angles.
_ _ __ - The sides are not all equalin length.
/ -5 \\/ -6 Draw and name the quadrilsteral.
E]
4 Here is part of & number line.
6 The nule for a sequence of numbers is double and add one.
‘Write the missing numbsers.
AT T T Y O N a 19 3g
4 5 6
(a]?nraal:feanam{‘ﬂontrenumw||nansrmttre number that is 1.3 less 7 Trescae = the mass of adog.
[l
(b) Calculste.
S.T—D.B=I:|
[l
‘What is the mass of the dog?
wuaEszom [ [Tum ovar wuaEs am 0
5 ]
8 (a) Find the iotal of 7.42 and 398 o 10 Here are two signs.
Tanchars
Lim
< =
Wirite the comect sign in each box o maks these statements true.
e <[]
(b} Find the difference betwesn 7.42and 3.08
TN
S
9 Here is & graph showing fie growth of 2 sunfiower plant 2 I:"4
300
250
200
) 11 Here are five cards.
height{om) 150
100
s ONOMIONONIONO
50
= 2 &
o 1.2 3 4 5 & T & 9 10
ek i ® |G
(&) How long did it ke the sunflower plant to reach a height of S0cm?
Jon chooses & cand without looking.
He multiplies e two numbers on e card ogethier.
What answer is Jon most likely i have?
11
wuasszan o [Tum avar w s am vt v
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12 Here are sight numbsrs.

comect

e
=
2 3 4 5 &6 7 8 9
The number & has been placed in the correct cell on the disgram.
‘Write & number from the list in each of the empty cells.
prime number not & prime number
odd
not odd ]
]
13 Put aringround one number in each box i make this number sentence
0.05 015
0.10 025
+ 040 =1
0.15 0.35
0.20 045
11
rE—— [Turn over

ouaeszon

14 Here is part of a number sequence.
The numbers inresse by the same amount each ime.
o 25 50 75 100 125
The sequence continues in e same way.
Put a ring round all the numbers that would be in the sequence.

840 1000 875 550 365

11

15 Calculate.

(a) 146 x 8=

(b) 495+ 11 =

- 11

ouaes 2m mann A




119

Anexo 8. Postest Paper 2 Documento original tomado de Cambridge Internationa Examination

https://goo.gl/nqgQkFa

Fuente original: http://www.cambridgeinternational.org/cambridge-for/teachers/teaching-and-

assessment/

Cambrids

Primary P
Question paper

g jon Test

45 minutes.
Mathematics Paper 2 For Tanchars Use
Poge | W
1 //'
Stage 6 S
>
L 4
Norw... :
Adstonsl munnus R 6
Cakulstor 7
Protracior
Tracng Puger =
READ THESE INSTRUCTIONS FIRST = ¥ il |
Answer 10
W |
You e shew t your werkg o 1 cusion saper = —
e Hets | queson = =
orean qomvton
T
Th ol b o marks or i papor 3 40 x
ot i
i
8 |
Total |
w1
'UNIVERSITY of CAM!IIP(;E
P Inteenational Examinations
r p

3
4 Complate the following number sentence.

al
£
5 Hereis a place value chart showing the number B2
10 |20 | 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 7o |GG %0 |
3 T T ey o P P
» Here is a larger place valus chart.
Shade It 1o represent the numder 301 %
_,:Q-Eiwo 4000 T 5000 [76000 | 7000 | 8000 | 8000 |
200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 800 |
=0 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 9
4 3 7 8 9
¥ ¥ 04 | 05 X 0.7 08 | 08
004 | 005 | O 007 | 008 | 0.08 |
~0.006 | 0.007 | 0.006 | 0.008
-
U}
eucies 01 PastIAM T [Turn over

St

T = |

sucws a0

1 Here s part of a number line.

sda ||w|1'\-m|wr‘|>|w|wu\r1.|lw‘

What number goes in the empty box?

2 Here are four numbers.

40004 400 400 400 004

400 040

Put a ring round the number that is one hundred times bigger than
four thousand and four.

w

Here is part of a number square.

’—123|4567!S|0

[11]12] 314 1s] 16718 19| 20

|22 2324|2526 27|28 /29 |30

Here is another part of the same number square.
Put a ring round the largest numbee that & a multiple of both 2 and

mnleﬂu 8585 |87 8889 90
{9192 |53 o4 [ 5596 [7 0 |50 [ 100

ouctEs et PRz

4
6 Here are some statements about odd and even numbers.

Tick ('} the corract box next to each statement.

i True
| ©0dd x odd = odd |

odd + odd = even

odd - 0dd = odd

7 Cesar hes 10 cubes in & beg.
Each cude is sither red of biue.

He takes & cube without looking.
Itis equally likely that he wil lake a red cube or a biue cube.

How many red cubes are In the bug?

8  How much less than 10 000 is 99 x 1017

m

i

i

1

ORI

For
Taster
s

iga
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12 Match the times to the digital clocks.

&

9 Here are four number cards.

(] [l ]

Isabella chooses two different cands,
She adds the numbers together and rounds her answer to the nearest 10
Her answer is 50

Which two number cards did she choose?

10 Whatis haif a #ro in milliitres?

mi (1]

oucies o

One has been done for you.
Time

quarter past _nlnc inthe

twenty past eight in the
maming

half three in the
"uﬂtmm

13 Here are five examples of calculation strategies.
Some are correct and some are wrong.

Mark each example with a tick (v if it is correct and a cross () if it is wrong.

Strategy
57+4-01
13143408
68-54+01
136-2+01

Calculation vorx
57439
131428
68-48

135-21

<oz [Turn over

€
11 Here is a graph showing the mass of a baby elephant.

3

2 3 4 ]
& age (weeks)

(a) What was the mass of the elephant when It was 2 weeks oki?

ARG ca fu 0 e O

{b) When did the elephant grow the fastest?
Fut a ring round the answer.

Ototweex 1to2weeks 21o3wesks 3to4wesks 4to5weeks

b3 1n

sucEs w0

14 Hara are tha four operation signs.

+ - * -

Wirte I the missing signs. The frs one has been done for you.
NOERE IS
Q6 =307

y 502 > 50>

15 Erlk knows the following facts.

90x17=1530 | [  7x17=119

Show how he can use these facts to work out 83 x 17
‘You must show the method and the result.

oucLEs A



Anexo 9. Evidencias del proceso de desarrollo del Proyecto de inverstigacion.

9.1. Fast and mathematics https://goo.gl/9XZBHa

9.2. Presentacion para el dia de la sustentacion de los estudiantes donde asistieron Padres de
familia y jurado calificador. https://goo.gl/9XZBHa

9.3. Presentacion para la sustentacion del equipo Shield team https://goo.gl/tgbV15

9.4. Presentacion sobre representacion de la informacion en gréaficas haciendo uso de la
herramienta chartgo. https://goo.gl/V3FnDS

9.5. Presentacion para la sustentacion del equipo Potatoes team: https://goo.gl/bYHY]i

9.6. Presentacion para la sustentacion del equipo # es chido https://goo.gl/Gay2VF

9.7 Presentacion para la sustentacion del equipo Mathematic Power
https://prezi.com/view/jxwLsDhSF8Zy0ZQs9VsP/

9.8 Collage de fotos llevando a cabo el Proyecto en las aulas https://ibb.co/m51gMb
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Anexo 10. Fotos tomadas de la pagina oficial del ICFES Resultados 2016

http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

.Competenclas evaluadas, Matemdticas - grado quinto

Fortaleza

Dahilidades
)

Razonamiento Comunicacidn Resolucién

3,2. Componentes evaluados. Matemdéticas - grado quinto

Fortalezas

Dahilidades
@

MNumérico-variacional Geamétrico-métrico Aleatorio

Curriculum vitae
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>>>ELIMINADA PARA EVALUACION EXTERNA<<<

Nacida en Cucuta, N. de S. Colombia el 29 de julio de 1981. Ingeniera de
Telecomunicaciones y Especialista en Desarrollo de Aplicaciones Moviles de Espafia de profesion,
aunque desde muy joven tenia claro que su vocacion era ese amor que la movia a compartir su
conocimiento con sus compafieros de Colegio y Universidad, siempre se le facilitaba transmitir las
matematicas de tal forma que sus comparieros le entendieran. Actualmente y desde hace mas de 7
afios se ha dedicado a ensefiar en todos los niveles de la educacién basica y media, principalmente
en las areas de inglés como segunda lengua y Matematicas. Desde hace 5 afios inicié un recorrido
que le generaba un gran reto en su vida, puesto que le propusieron en la Institucion Bilingue
Calendario B, donde se emplea hoy en dia, que asumiera la responsabilidad de ensefiar
Matematicas del grado quinto de primaria para nifios entre 10 y 12 afios, pero el reto era que debia
ensefiarla en inglés, teniendo en cuenta que los estudiantes a los que les iba a ensefiar tenian como
lengua materna el espafiol.

Cada vez mas comprometida con esta noble labor docente, decide iniciar desde el afio 2016
un nuevo reto, aspirar a tener el titulo de Magister en Educaciéon para poder aportar con
fundamentos tedricos las experiencias que se viven en el aula dia a dia en el proceso ensefianza
aprendizaje. Alli es donde estan Ilamados los Docentes a transformar individuos y a través de la
construcciéon del conocimiento, el estudiante tenga las herramientas para afrontar la vida que
avanza a pasos agigantados en el mundo digital que vivimos, donde no se pueden dejar perder los
principios y los valores, contribuyendo a la construccion de paz. Que los nifios se enamoren de las
matematicas cada dia, es una de sus metas diarias, que los nifios aprendan en el aula divirtiéndose
con disciplina y respeto y siempre buscando estrategias innovadoras en el aula para alcanzar cada

dia la excelencia. Es asi como surge esta investigacion.
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