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Propuesta Pedagogica
1. Presentacion de la Propuesta

El siguiente disefio se constituye como una propuesta constructivista, por los diferentes
elementos que la componen, aqui se interrelacionan el modelo tedrico de Van hiele, que se
constituye como el constructo que fundamenta este trabajo, desde la mirada de sus tres niveles
iniciales; La funcion cuadratica como objeto de estudio y GeoGebra como un recurso didéactico

para el aprendizaje de las matematicas de una forma dindmica:

MODELO DE
VAN HIELE

PROPUESTA
PEDAGOGICA

FUNCION USO DE
CUADRATICA GEOGEBRA

Figura 82. Componentes de la propuesta pedagogica

Esta idea se considera innovadora por varias razones: la primera tiene que ver con lo
expresado por los estudiantes, como experiencia nueva en el aprendizaje de las matematicas. La
segunda lo observado por el docente experimentador, cuando verifico lo productivo, novedoso,
motivacional que fue la experiencia, y tercero como lo expresado por algunos investigadores
como Nicholls (1983, citado en Marcelo, 2013, p. 14) donde manifiesta que la innovacion es una

idea o practica percibida como nueva por los participantes en la misma.

La propuesta tiene como fin fortalecer el aprendizaje de los estudiantes del grado noveno del
Instituto Técnico Municipal de los Patios, estd constituido por 3 proyectos pedagogicos de aula.

Segun Carrillo (2001) “un proyecto Pedagogico de Aula es un instrumento de la ensefianza con



enfoque global, que toma en cuenta los componentes del curriculum, sustentdindose en las

necesidades de los educandos e intereses de la escuela [...]” (p. 336).

Un proyecto pedagdgico de aula segin Carrillo, T tiene las siguientes caracteristicas: debe ser

innovador, pedagdgico, colectivo, factible, pertinente.

El proyecto FORTALECIMIENTO DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DE LA FUNCION
CUADRATICA EN EL MARCO DEL MODELO DE VAN HIELE UTILIZANDO
GEOGEBRA EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO NOVENO DEL INSTITUTO TECNICO
MUNICIPAL LOS PATIOS es innovador porque contiene elementos nuevos como el Modelo
de Van Hiele y el uso del software GeoGebra. Pedagogico porque se trabajas con jovenes
respondiendo a problemas de aprendizaje del aula, disefiando estrategias para el mejoramiento de
los mismos. Colectivo porque deben asumir un compromiso de trabajo colaborativo, y en
algunas ocasiones con responsabilidades compartidas. Pertinente, porque se tienen los elementos
de software, hardware, disefio de guias orientadoras, acceso recursos de la web, permitiendo
desarrollar aprendizajes importantes a los participantes y haciendo que estos fortalezcan sus
aprendizajes a partir situaciones de la vida cotidiana.

e Proyecto I: acercamiento al concepto de funcion.
e Proyecto II: la funcion cuadratica.
e Proyecto III: la ecuacion cuadratica.

Cada uno de estos proyectos constituidos por sesiones, las sesiones por actividades y las

actividades por tareas.
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Figura 83. Esquema general de los proyectos pedagdgicos de aula

La mayoria de las sesiones contienen entre 3 o 2 actividades que representa entre 3 a 2 horas
de trabajo y que corresponden a estrategias para el fortalecimiento del pensamiento numérico-

variacional y la competencia de comunicacion que es la de mas bajo rendimiento.
2. Justificacion

Segun el ICFES, los resultados de las pruebas saber de 2016 para el INSTEC, reflejan que
se deben implementar estrategias pedagogicas para mejorar en la competencia comunicacion, en
el componente numérico-variacional. En el reporte para la instituciéon se evidencian los
aprendizajes evaluados: el 61% los estudiantes que presentaron la prueba no contestd
correctamente las preguntas correspondientes a la competencia comunicaciéon. De la misma

manera podemos describir que el 81% de los estudiantes no reconoce el lenguaje algebraico



como la forma de representar procesos inductivos, el 73% de los estudiantes no establecen
relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las ecuaciones algebraicas, el 70%
de los estudiantes no identifica caracteristicas de graficas cartesianas en relacion con la situacion
que representan, el 71% de los estudiantes no usa ni relaciona diferentes representaciones para

modelar situaciones de variacion.

Con la propuesta FORTALECIMIENTO DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DE LA
FUNCION CUADRATICA EN EL MARCO DEL MODELO DE VAN HIELE UTILIZANDO
GEOGEBRA EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO NOVENO DEL INSTITUTO TECNICO
MUNICIPAL LOS PATIOS se disefiaron y aplicaron una serie de actividades que mejoraran los
aprendizajes con bajo rendimiento, centrandose en situaciones del pensamiento variacional y en
la competencia comunicacion. Todas las actividades se disefiaron en el marco del modelo de Van
Hiele, que permiten a los estudiantes avanzar en los niveles de razonamiento en el estudio de un

objeto de aprendizaje, de lo menos sencillo a lo mas complejo.

A demas el MEN ha venido realizando acciones para que la educacion en primaria, secundaria
y la media estén a la altura de la formacion del siglo XXI, realizando diversos programas como
contenidos para aprender, supérate con el saber 2.0, Siempre dia e, entre otros. También desde el
portal Colombia aprende se ha suministrado diversos documentos como Las mallas de
competencias y aprendizajes, Los derechos basicos de Aprendizaje DBA v.2, Los estandares de
competencias bdasicas, Los lineamientos curriculares, las competencias laborales y las

competencia ciudadanas, referentes que fueron tenidos en cuenta en el disefio de propuesta.

Con todo lo anterior, la propuesta FORTALECIMIENTO DEL PROCESO DE APRENDIZAJE
DE LA FUNCION CUADRATICA EN EL MARCO DEL MODELO DE VAN HIELE
UTILIZANDO GEOGEBRA EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO NOVENO DEL
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS tiene todos los elementos de una propuesta

innovadora apoyada en las Tic y en un modelo de razonamiento matematico.

3. Objetivos



Los objetivos de la propuesta estan encaminados al mejoramiento de los aprendizajes del
pensamiento numérico y variacional en la competencia comunicacion, al mejoramiento de
ambientes de aprendizaje, a la utilizacion de herramientas existentes en la institucion entre otros,

se han establecido los siguientes:

3.1 Objetivo general. Fortalecer el aprendizaje de los estudiantes de Noveno grado del
Instituto Técnico Municipal los Patios en el componente comunicacion y el pensamiento

numérico variacional.

3.2 Objetivos especificos. Disponer de un material basado en el modelo de Van Hiele que
corresponde a un enfoque constructivista, en las clases de noveno grado, similar al modelo

pedagdgico de la institucion.

Fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en el objeto matematico la funcion, desde la base
del Modelo de Van Hiele con herramientas como el software GeoGebra, la guia didactica, a

través de proyectos pedagogicos.

Diagnosticar pre saberes y saberes acerca de la funcién para identificar las fortalezas y

debilidades.

Implementar los proyectos de aula para fortalecer el pensamiento numérico-variacional en los

estudiantes del grado noveno A del instituto Técnico Municipal Los Patios.

Evaluar la aplicacion y la efectividad de los proyectos pedagdgicos de aula mediante un post-

test para verificar la efectividad de los mismos.

4. Competencias y Aprendizajes a Desarrollar

El MEN en su portal Colombia aprende, muestra las competencias y aprendizajes a
desarrollar en los grados 3°, 5°, 7° y 9°. Estas son las competencias que evalta las pruebas saber
para esos grados. Se detallan las competencias relacionadas con el objeto de estudio y con el

disefio de la propuesta haciendo mas énfasis en las de comunicacién, y teniendo en cuenta



algunas de razonamiento y resolucién de problemas, todas ellas del componente numérico

variacional.

La siguiente tabla muestra los aprendizajes y evidencias que se tuvieron en cuenta para la

elaboracion de las guias de los proyectos.

Tabla 39. Competencias del componente numérico variacional

Comunicacion
Aprendizajes Evidencias
Observar y describir la variacion de graficas cartesianas que
Identificar representan relaciones entre dos variables

caracteristicas de gra-
ficas cartesianas en
relacion con la
situacion que
representan

Identificar el sentido de la unidad de medida en una representacion
gréfica (p.e. las unidades en los ejes de coordenadas).

Expresar y traducir entre lenguajes verbal, grafico y simbolico

Reconocen mediante gréficas, situaciones continuas y no continuas
en diversos contextos

Reconocer rango y dominio de una funcién en un contexto

determinado.

Identificar expresiones
numéricas y
algebraicas
equivalentes

Identificar equivalencia entre expresiones algebraicas y expresiones
numéricas

Evaluar expresiones algebraicas

Establecer relaciones
entre propiedades de
las graficas y
propiedades de las
ecuaciones algebraicas

Describir propiedades de la grafica a partir de las caracteristicas de
la ecuacién y viceversa.

Identificar puntos de interseccion entre diferentes graficas

Establecer relaciones de comparacion entre diferentes graficas

Identificar y relacionar los elementos de la ecuacion asociada a
funciones cuadraticas

Usar y relacionar
diferentes
representaciones para
modelar situaciones de
variacion

Usar expresiones algebraicas como forma de representar cambios
numéricos

Construir tablas a partir de expresiones algebraicas

Construir graficas a partir de tablas, expresiones algebraicas o
enunciados verbales

Razonamiento

Interpretar y usar

Interpretar una ecuacion teniendo en cuenta la situacion que se esta

expresiones representando
algebraicas Reconocer procesos necesarios en la solucion de ecuaciones
equivalentes Determinar condiciones para que las expresiones algebraicas sean
equivalentes
Interpretar tendencias  Analizar situaciones de variacion representadas de manera

que se presentan en
una situacion de
variacion

algebraica y tabular, restringidas a funciones lineales, afines y
cuadraticas, mediante el uso de propiedades como crecimiento,
decrecimiento, valores minimos y maximos.




Comunicacion

Aprendizajes Evidencias
Analizar en  representaciones  graficas  cartesianas  los
comportamientos de cambio de funciones lineales, afines y
cuadraticas
Utilizar propiedades y  Utilizar propiedades para determinar si un problema, que se

relaciones de los
numeros reales para
resolver problemas

representa a través de una ecuacion tiene o no solucioén

Estimar un valor numérico teniendo en cuenta las condiciones
establecidas en una situacion problema

Resolucion de Problemas

Resolver problemas en
situaciones de
variacion con

plantear y resolver problemas en otras areas, relativos a situaciones
de variacion con funciones polindmicas de grado mayor que 1

Dar significado en un contexto, a la solucion de ecuacion o un

funciones polindmicas sistema de ecuaciones
en contextos
aritméticos y

geométricos

Otros aprendizajes tenidos en cuenta para la elaboracion de las guias de los proyectos son las

tecnologicas y algunas competencias laborales, se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 40. Competencias Tecnoldgicas y laborales

Identifico los recursos tecnologicos disponibles para el desarrollo de

TECNOLOGICAS una tarea.
Usa herramientas al alcance como tabletas y computadores en el area
de matematicas
Utiliza GeoGebra para realizar las actividades planteadas
[(INTERPERSONAL - Comunicacion):*Expreso mis ideas con
COMPETENCIAS claridad. (INTERPERSONAL - Trabajo en equipo): *Desarrollo
LABORALES tareas y acciones con otros (pares, conocidos). (ORGANIZACIONAL

- Responsabilidad Ambiental):*Conservo en buen estado los recursos
a los que tengo acceso.

5. Metodologia

Las bases de la propuesta estdn concebidas con enfoque constructivista, contiene 3 proyectos
pedagbgicos de aula, que se dividen en actividades y las actividades en tareas. El enfoque
constructivista se pone de manifiesto en el Modelo de Van Hiele, donde se encamina al

estudiante con tareas desde lo simple a lo complejo, de lo particular a lo general, haciendo que se



realicen situaciones que lo conduzcan a razonamientos para la comprension del objeto de

estudio.

Cada actividad cuanta con una guia de trabajo donde los estudiantes desarrollan sus tareas y
se evidencia el avance y la forma de responder de estos. Las actividades seran dirigidas por el
docente que hard seguimiento desde el tablero con una proyeccion de la misma guia. Los
estudiantes tienen la posibilidad del trabajo en equipo, para discutir las respuestas de las tareas.
Se da la posibilidad de que en algunas actividades se realicen por los estudiantes en el tablero. La
intervencion del docente se hard evidente para aclarar dificultades. Al final de cada actividad se

haré una retroalimentacion con el fin de repasar o que los estudiantes corrijan sus respuestas.

Cada actividad se divide en tres momentos: El inicio corresponde a la presentacion de la
actividad, con una situacion que puede ser un video o una actividad de aprendizaje.
Seguidamente viene el desarrollo que contiene herramientas o conceptos, de apoyo, para la
siguiente actividad con grado mayor de complejidad, que la establecida en la etapa inicial. El
ultimo momento la culminacion, la etapa de retroalimentacién entre todos los estudiantes, y
donde el docente tiene la oportunidad de reforzar y corregir. La guia del estudiante es recolectada

para verificar el trabajo de la clase.
6. Fundamentos Pedagogicos

El enfoque constructivista de la propuesta corresponde a la de la institucion, cuyo eje
principal es aprender haciendo. El docente facilitador favorece el desarrollo de los aprendizajes
de sus estudiantes. La mediacion entre compaieros y profesor se hard evidente durante las

actividades.

Las actividades estan disefladas en el marco del modelo de razonamiento de Van Hiele, Modelo
que da soporte didactico a la propuesta, centrandose en los niveles de razonamiento que
corresponde al aspecto descriptivo, como lo expresa Pastor & Rodriguez (1990) que describe que
es la parte donde “estudiante va progresando y mostrando la capacidad de razonamiento
matematico desde que inicia su aprendizaje hasta alcanzar el méximo nivel de aprendizaje” (p.
306). Como ya se detalld en el marco Teodrico los niveles son 5 (reconocimiento, analisis,

clasificacion, deduccion formal y rigor). Las actividades estan disefiadas para acercar a los



estudiantes al nivel 3, segin el Modelo de Van Hiele. El uso de recursos disponibles en la Web y
el recurso didactico nutren de manera significativa las actividades de la FORTALECIMIENTO
DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DE LA FUNCION CUADRATICA EN EL MARCO
DEL MODELO DE VAN HIELE UTILIZANDO GEOGEBRA EN LOS ESTUDIANTES DEL
GRADO NOVENO DEL INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

7. Diseiio de Actividades
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7.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO | — SESION 1

Nombre de la Institucion INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Area Matematicas ‘ Grado: ‘ Noveno
Nombre del proyecto de aula: Acercamiento al concepto de funcion
Proyecto |
Sesion 1 Titulo de la Concepto de funcidn

Sesion
Tiempo 2 HRS | ACTIVIDADES |2
ESTANDARES Y COMPETENCIAS
Estandares (8°y9°)

(P.V.) Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos
de cambio de funciones especificas pertenecientes a familias de funciones
polindmicas, racionales, exponenciales y logaritmicas.

Comunicacion

< Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relacion con la situaciéon
que representan.

Competencias del < Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones de
Area variacion.




< Identificar expresiones numéricas y algebraicas equivalentes
Razonamiento
2 Interpretar tendencias que se presentan en una situacion de variacion.

Indicadores de
desempeiio

1. Reconocer rango y dominio de una funcion en un contexto determinado

2. observar y describir la variacion de las gréaficas cartesianas que
representan relacion entre dos variables

3. expresar y traducir entre lenguaje verbal, grafico y simbodlico

4. Evaluar expresiones algebraicas

5. Construir tablas a partir de expresiones algebraicas

6. Presenta los trabajos de una forma ordenada, a tiempo y completos.

7. Trabaja de forma colaborativa con sus pares, resaltando los valores
institucionales.

Competencias

[(INTERPERSONAL — Comunicacién): *Expreso mis ideas con claridad.

laborales (INTERPERSONAL — Trabajo en equipo): *Desarrollo tareas y acciones con otros
(padres, pares, conocidos). (ORGANIZACIONAL - Responsabilidad
Ambiental):*Conservo en buen estado los recursos a los que tengo acceso.

Recursos Videobeam — Computador — Internet — Tablero — marcadores — Guia de
trabajo

Produccién Completar Guia de trabajo

PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.1.1 PROYECTO | - SESION1-ACTIVIDAD 1: Acercamiento al concepto de funcién

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1. Interpretar | Introduccion: el docente entrega la guia de trabajo y
tendencias que | establece las reglas durante la actividad, los estudiantes * Video
s¢ presentan en | trabajaran en grupos de dos, y cada uno de ellos deben
una situacion de | tener su guia de trabajo donde completaran las diferentes Beam
variacion. tareas de cada actividad. * Tablero
5 min.
Se les explica a los estudiantes la importancia que tienen el | *marcador

2. Presenta los
trabajos de una
forma ordenada,
a tiempo 'y
completos.

3. Trabaja de
forma

tema: la funcién, cdmo uno de los mas importantes de las | es
matemadticas. Se les hace comentarios acerca de algunas

% ..

situaciones conectivid
ada

Inicio: internet

Se presenta a los estudiantes una figura en la cual deben | *Guig

observar y describir varias relaciones que se presentan | proyecto |




colaborativa
con sus pares,
resaltando  los
valores
institucionales.

http://bit.ly/2e7TVZWZ

Luego deben realizar dos tareas que completaran en la
guia de trabajo. Ver Anexo de la propuesta.

Los estudiantes trabajaran en grupos de 2 pero tendran
una guia individual que deben anexar la bitacora de
trabajos.

En esta actividad inicial sera de 8 minutos

Se dard un espacio de puesta en comun, para verificar lo
gue describieron algunos estudiantes

Desarrollo:

Se les presenta a los estudiantes una figura que representa
una situacién de la vida cotidiana (venta en una plaza de
mercado), luego deberdn completar tres tareas, entre ellas
llenar una tabla que representa la variacion entre dos
magnitudes

Estas tareas son preguntas abiertas enmarcadas en el
modelo De Van Hiele, que para este caso seran de Nivel | y
1.

Seguidamente se les mostrara a los jovenes dos videos
acerca de la historia de funciones:
https://www.youtube.com/watch?v=umTzq80kLyQ
https://www.youtube.com/watch?v=E_iUvWf{t1FA

Se les advierte a los estudiantes sobre la importancia de
atender los videos, porque luego deben elaboras un
resumen acerca del proceso histérico de las funciones.

Culminacion:

1. Se les pide a los jovenes que hagan una sintesis de los
dos videos y se les da tiempo para que terminen de
completar su guia de trabajo

2. Se recolecta el producido de la actividad para
determinar dificultades y aprendizajes de los estudiantes.

Ver Anexo: Proyecto | — sesion 1

sesion 1

10 min.

25 min

15 min



http://bit.ly/2e7VZWZ
https://www.youtube.com/watch?v=umTzq8okLyQ
https://www.youtube.com/watch?v=E_iUvWft1FA
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PROYECTO 1
ACERCAMIENTO AL, CONCEPTO DE FUNCION

185

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /

3 01 Acercamiento al
= concepto de funcion

Observa la siguiente figura y luego responde las preguntas

rulg.'-h: h-. gl T
Figura 1. Fuente: http://bit.ly/2e7VZWZ

© Con tu compafiero de mesa realiza listas de objetos o personas que observen en la figura 1 y
dale una clasificacion segin alguna caracteristica en comun.

Lista 1 Lista 2 Lista 3 Lista4 Lista 5 Lista 6

caracteristica | caracteristica | caracteristica | caracteristica | caracteristica | caracteristica



http://bit.ly/2e7VZWZ

@ Con tus palabras define que es una relacion.

©Juancho decide ir al
supermercado a
comprar guineos. Antes
de comprar, hace sus
cuentas mentalmente y
compara el precio de la
cantidad de kilogramos
de guineo:

Figura 2.
Fuente: adaptado de
http://bit.ly/2jtE8Ms

3.1 Teniendo en cuenta la figura 2, completa la tabla, relacionando la cantidad de guineo con las
cuentas bien hechas por Juancho

Cantidad 1 1,6 3,2 4 411 5 10
kg.
Precio 6.000 7.000
pesos

3.2 Explica la relacion que se describe en la tabla anterior

3.3 Teniendo en cuenta la figura 2: ;1 kilo de guineo puede tener dos precios diferentes? Si
No  (Por qué?

© Ahora observa dos videos que proporcionara un resumen acerca de relaciones y funciones a
través de la historia, espero que te concentres. Al final construye un texto en 100 palabras que
condense las ideas principales de los videos. Realiza este escrito con tu compafiero de mesa.

https://www.youtube.com/watch?v=umTzq80kLyQ
https://www.youtube.com/watch?v=E_iUvW{t1FA



https://www.youtube.com/watch?v=umTzq8okLyQ
https://www.youtube.com/watch?v=E_iUvWft1FA

7.1.2 PROYECTO | - SESION 1 - ACTIVIDAD 2: El concepto de funcion

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1. Reconocer rango | Introduccién el docente entrega la guia de la actividad
y dominio de una |y recuerda las reglas durante la actividad, los * Vid
.y . . ideo
funcion en  un | estudiantes trabajaran en grupos de dos, y cada uno de 5
, . eam
contexto ellos deben tener su guia de trabajo donde
determinado. completaran las diferentes tareas de cada actividad. * Tablero
2. observar vy *marcador
describir la . . .. , . es
., Inicio: Inicialmente se mostrara un video acerca
variacion de las . . .., | 15 min.
, ) del concepto y ejemplos de funcion que se | *conectivid
graficas cartesianas
ue  representan encuentra en la URL: | gd g
que Tep https://www.youtube.com/watch?v=2{cVI2BGF | jpternet
relacion entre dos X0
variables *Guia
Se le preguntara a los jovenes sobre lo mas importante | Proyecto |
3.  expresar |y . . » 9
. gue muestra el video teniendo en cuenta el “concepto | sesion 1
traducir entre . _ .
. de funcién y ejemplos
lenguaje  verbal,
grafico y simbolico | pesarrollo: Se hace una lectura en voz alta acerca del _
concepto de funcidn, los elementos de la funcién y un 10 min
4. ~ Evaluar | reqymen de las diferentes representaciones de
expres19nes funciones. Los estudiantes contaran con ese resumen
algebraicas que les servird de herramientas a la hora de justificar
. algunas preguntas. Pag. 1 de la actividad 2. Ver Anexo
5. Construir tablas L, -
. Proyecto I, Sesién |, actividad 2.
a partir de
eXpresiones Seguidamente se presentan 2 situaciones, cada una con
algebraicas 5 tareas que estan enmarcadas en el modelo de Van
Hiele, que consisten en preguntas abiertas y que los
6. Presenta los | estudiantes deben completar.
trabajos de wuna 20 min

forma ordenada, a
tiempo y
completos.

7. Trabaja de
forma colaborativa

con sus  pares,
resaltando los
valores
institucionales.

Sobre la situacion No. 1 tiene que ver con una
representacién grafica de un movimiento un objeto en
el plano. El estudiante debe identificar los elementos
de la situacién planteada, segun las preguntas que
estén en las tareas. También se da la posibilidad al
estudiante que traduzca de un sistema de
representacién a otro.

La situacidon No. 2 es una representacion sagital de dos
conjuntos, donde el estudiante debe realizar traduccién
de sistemas de representacion, determinar si la

situacidn representa o no una funcion.



https://www.youtube.com/watch?v=2fcVf2BGFX0
https://www.youtube.com/watch?v=2fcVf2BGFX0

Al final se hace una plenaria sobre lo que los
estudiantes realizaron para determinar dificultades.

Culminacion:

Se aclara algunas dificultades encontradas en las tareas
de las situaciones planteadas, sobre cémo debian
responder.

Se plantea una situacién para que los estudiantes
desarrollen en casa.

Ver Anexo: Proyecto | — sesion 1

10 min
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L

nogpto de Funddn

@

LECTURA INICIAL

Una funcion Es una regla o correspondencia
entre dos conjuntos Ay B, que asigna a cada
elemento de A uno y solo un elemento de B.

Para representar una funcion se puede utilizar
la forma verbal, la formula, la tabla de valores
y la grafica.

Generalmente,  para
nombrar una funcion
se usan letras
minusculas como f, g,
h, entre otras. A demas
se escribe  f: A2>B
para indicar que la
funcion se ha definido
del conjunto de partida
A, en el conjunto de
llegada B.

Luegosix€ A,y y €
a B, la expresion y =
f(x), entonces se dice
que x estd relacionado
con y mediante la
funcion f y se lee “y es
igual a fdex”

"r—_
A = H‘.&'

& I] |J - y-fix|

]

I', f 1 {
\ K \ !
L > \, Fi

A y se le denomina “La
imagen de x” mediante
f La figura muestra la
representacion de una
funcion f mediante un
diagrama sagital. A x se
le denomina variable
independiente y a y se le
denomina variable
dependiente ya que el
valor que toma depende
del valor de x

Forma verbal: relacion entre las variables que se
realiza por medio de un enunciado, es decir, una
descripcion con palabras.

Formula: expresion algebraica de la funcion. Esta
expresion se simboliza y= f(x) donde x es la
variable independiente (V.I.) y representa los
elementos de Dom f, y y es la variable dependiente
(V.D.) que representa los elementos de Ran f.

Tabla de valores: arreglo con dos filas, o dos
columnas en la fila superior o primera columna se
ubican los valores que toma la V.I. y en la fila
inferior o segunda columna se ubican los valores
de la V.D.

ELEMENTOS DE UNA FUNCION
Dominio: conjunto de partida (Dom f)

Grdfica: diagrama sagital o diagrama cartesiano,
en el cual se ubican los elementos del dominio en
el eje horizontal y los elementos del codominio en
el eje vertical. Una funcion se puede representar
con cualquiera de estas 4 formas, aunque en
ocasiones se describe mejor de una forma que de
otra.

Codominio: conjunto de llegada. (conjunto B)
(Cod f)

Rango: Conjunto formado del codominio, que
son la imagen de los elementos del dominio
(Ran f).

Grafo: conjunto formado  por todas las
parejas ordenadas de la forma (x, y) tales que
x€Domfyyal Ran f
REPRESENTACIONES DE FUNCIONES

Fuente: Sanchez et a. Saberes, Ser, Hacer —
Matematicas 9 — Editorial Santillana- p. 71
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Actividad Inicial: Observa y escuchas el video, luego comenta con tus compaifieros en plenaria,
guiada por tu profesor: https://www.youtube.com/watch?v=2fcVf2BGFX0

Escribe algo que te llamo¢ la atencion del video y luego lo compartes con tus compafieros:

Observa la siguiente situacion planteada y luego responde las preguntas:

400 %
EL VUELO DE UN -
GLOBO E 300
o £ 200 +
En la siguiente grafica se | & |
muestra la altura de un | 1004 |
globo con respecto al '

tiempo de elevacion 04
0 20 40 o0 80

Tiempo (min)

Figura 3. Fuente: Prueba Saber 9° -2015

© Identifica y escribe cual es la variable independiente:

®. Identifica y escribe cual es la variable dependiente:

©. Relaciona el tiempo con la altura y completa la siguiente tabla

t 0 40 | 60 | 80
f(t) 80 | 300

©. En relacion con el globo, es correcto afirmar que:

Alcanza la altura maxima en 400 min.

El tiempo que el globo dura volando es 40 min.
La altura méxima que alcanza es 40 m.

Gasta 80 min. En hacer todo su recorrido

ocawp

©. La expresion matematica que representa la relacion es:

A f(t) = —0.25t% + 20
B.  f(t) = —25t*+ 20t
C. f(t) = —0.25t% + 20t
D.

f(t) = —t?+ 20t


https://www.youtube.com/watch?v=2fcVf2BGFX0

OLa siguiente grafica representa una relacion entre los conjuntos A y B. Halla su dominio,
codominio y rango

A '_l‘“w 8
I~ . Dom f={ }
s — 12
5-—-*’*'/ 3 Cod f=
I od f=1{ }
Ran f={ b
Figura 4.

@Representa mediante una tabla de valores la situacion del punto 6.

X
i(x)

® Representa mediante un grafo las parejas que se forman en la relacion AxB del punto 6.
AxB = { }
© Expresa mediante una formula la funcion representada en el punto 6.

© Escribe si el diagrama de la figura 4 representa una funcion, una la relacion o las dos?
Justifica:

-t’-"_"_:-,'

“Encuentra: dominio, rango, codominio, realiza la
tabla correspondiente, el grafo, identifica la relacion
existente y finalmente concluye si cada relacion es
funcion o no justificando la respuesta.

E h
A~ 8B A~ B
| —y— ]

2 — —
3———— &
—_ —
(]

Figura 5. Evaluacion actividad 2



DESCRIPCION DEL PROYECTO | — SESION 2

Nombre de la Institucién INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Area Mateméticas | Grado: | Noveno
Nombre del proyecto de aula: Acercamiento al concepto de funcidn

Proyecto |

Sesion Il Titulo de la Sesién ‘ Dominio y Rango de una funcidn

Tiempo

3 HRS

| ACTIVIDADES |3

ESTANDARES Y COMPETENCIAS

Estandares

8°y9°)

(P.V.) Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos
de cambio de funciones especificas pertenecientes a familias de funciones
polindmicas, racionales, exponenciales y logaritmicas.

Competencias del

Area

Comunicacién

< Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relacion con la situacion
que representan.

2 Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones de
variacion.

Indicadores de
desempefio

1. determina cuando un grafo, un diagrama sagital o curva representada en el
plano cartesiano representa una funcion.

2. reconoce rango y dominio de una funcién en un contexto determinado.

3. identificar puntos de interseccion entre diferentes graficas

5. Presenta los trabajos de una forma ordenada, a tiempo y completos.

6. Trabaja de forma colaborativa con sus pares, resaltando los valores
institucionales.

Competencias

[(INTERPERSONAL — Comunicacién): *Expreso mis ideas con claridad.

laborales (INTERPERSONAL — Trabajo en equipo): *Desarrollo tareas y acciones con otros
pares. (ORGANIZACIONAL - Responsabilidad Ambiental): *Conservo en buen
estado los recursos a los que tengo acceso. (TECNOLOGICO): *Identifico los recursos
tecnoldgicos disponibles para el desarrollo de una tarea.

Recursos Software libre Geogebra — Videobeam — Computador — Internet — Tabletas-
Tablero — marcadores — Guia de trabajo

Produccion Guia de trabajo




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.1.3 PROYECTO | - SESION 2 - ACTIVIDAD 1: Método grafico para identificar funciones en un plano

cartesiano
Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1. determina | Introduccién: el docente entrega la guia de trabajo y
cuando un | establece las reglas durante la actividad, los estudiantes *Vid
. ideo
grafo, un | trabajaran en grupos de dos, y cada uno de ellos deben B
. . , . . eam
diagrama sagital | tener su guia de trabajo donde completaran las diferentes
Y Curva | tareas de cada actividad. Se les recuerda a los estudiantes | * Tgblero
representada en | |5 importancia de la responsabilidad en sus aprendizajes y .
el ' plano | | jectura de las habilidades que deben adquirir. marcador
cartesiano es
representa  una . tivid
funcion. . ) _ ) . conectivi
Todas las actividades estan descritas en la guia de trabajo. | gd g
7 identificar | L8 actividades pr.opuestas estan enmarcadas e.n el | internet -
Modelo de Van Hiele, procurando que el estudiante min.
puntos de | 7T T ) . *Guia
interseccién asimile situaciones de razonamiento de Nivel 1 de
X - . {lici Proyecto |
entre diferentes | feconocimiento, y de Nivel 2 de anilisis. 7
N sesion 2
graficas
3. Presenta los | Inicio:
trabajos de una s | g uacion de la vid
forma ordenada, e 'presenta a 'os estudiantes una 5|tu.aC|on e la vida
a tiempo |y CO.tIdIar?EII que tiene que ver con un equipo de futbol y la
completos. asignacion de la talla de calzado. Luego deben resolver la
tarea propuesta.
4. Trabaja de
forma
colaborativa Se dard un espacio de puesta en comun, para verificar lo
con sus pares, | que describieron algunos estudiantes 5 min.
resaltando  los
valores
institucionales.

5. Identifico los
recursos
tecnologicos
disponibles para
el desarrollo de
una tarea.

6.Usa
herramientas al

Desarrollo:

El docente reproduce un video ubicado en la URL
https://youtu.be/XcvleUdpob4 , acerca de funciones,
se les pide a los estudiantes que deben estar muy
atentos para que escribas algunas expresiones
matematicas que aparecen en el video y que
pertenecen a funciones.

Seguidamente se les mostrard la forma cémo los
estudiantes deben identificar las funciones en el plano.



https://youtu.be/Xcv1eUdpob4

alcance como

tabletas y
computadores
en el area de
matematicas

7. Utiliza
GeoGebra para
realizar las
actividades
planteadas

Dando varios ejemplos para que entiendan asimilen la
explicacion.

Luego se plantea una situacién con tareas que contienen
preguntas abiertas enmarcadas en el modelo De Van Hiele,
gue para este caso seran de Nivel [ o Il.

Los estudiantes deben escribir en su guia de trabajo los
avances y el estudio de las situaciones que se asignan

El docente atendera a los estudiantes ante cualquier
pregunta, y la misidn serd guiarlos para que construyan las
tareas, poniéndose en manifiesto su razonamiento
matematico.

Culminacion:

1. Se hard una puesta en comun, haciendo que algunos los
estudiantes participen dando sus respuestas, y haciendo
que los demds estudiantes aprueben o no sus respuestas,
el docente al final dard la aprobacion de lo que se debia
escribir.

La puesta en comun es para descartar respuestas dadas
por los estudiantes, determinar dificultades y luego realizar
el refuerzo respectivo.

2. Se recolecta el producido de la actividad para verificar el
trabajo de los estudiantes.

Ver Anexo: Proyecto | — sesion 2

30 min

15 min
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DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
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PROYECTO 1
ACERCAMIENTO AL CONCEPTO DE FUNCION

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /

9 01 Método grdfico para identificar funciones
: en un plano cartesiano.

"' Analiza la siguiente situacion de aprendizaje

En el equipo de futbol sala masculino del grado Noveno B del INSTEC, se ha realizado un listado en el
gue se describe la talla de calzado de cada jugador

Martin, Julian, Sebastian, Cristian, 39
Cristian S., Eduard, Kevin, Brayan 40
Cristian P., Cristian C., Harrison 41

(1] Segun la situacion ¢ Es posible que un jugador tenga dos tipos de tallas de calzado?
Si_ No_ . Explica

Si se observa el listado nos damos cuenta que todos los jugadores tienen una talla de calzado asociada, no
hay jugador que tenga dos tallas. O sea que todos los jugadores tienen y solo talla de
calzado asociada.

@ Ahora veras un video acerca de funciones, debes estar muy atento para que escribas algunas
expresiones matematicas que aparecen en el video y que pertenecen a funciones.

https://youtu.be/XcvleUdpob4

a. b.
c. d.
e f.

L

ﬁ-ﬁ ' Mitodo grefico pera identificar fundones Wiy
A en n plano cartesiano. Sy

Para comprobar que una grdfica describe una funcion, se trazan lineas rectas verticales y se verifica que
cualquier recta vertical corte la grdfica en mdximo un solo punto.



https://youtu.be/Xcv1eUdpob4

En el caso de que una recta corte a la grdfica en mds de un punto, se afirma que la grdfica no

corresponde a una funcion.
Fuente: Proyecto saberes ser, hacer —9° - Editorial Santillana p-75

A continuacion tenemos una curva especial representada en el plano de color negro, corresponde a r = 2-
3cosf

¥

3

Figura 6. Grafica de r = 2-3cosf en GeoGebra

© ,Cuantas veces corta la recta naranja a la curva que se encuentra en el plano en la figura 1?

A2 B.1 C.3 D. 4

@ Marca con lapiz los puntos de cruce de la curva con la recta naranja y trata de escribir sus coordenadas
de una forma aproximada.

(Qué dificultad
Pi( 5 ) P ) ) | encontraste?

P3( , ) Pa( ; )

© Completa el texto con las palabras: ELEMENTOS - CODOMINIO — NO — SI — VARIOS — RANGO -
DOMINIO

La grafica representada en la figura 1 representa una funcién porque existen varios
del eje x (del dominio) que se le asignan elementos del (enelegjey)

® ;Cuantas rectas paralelas al eje y pueden cortar la curva representada en la grafica de la figura 1?

A.1 B. Infinitas C. varias D.2



7.1.4 PROYECTO | - SESION 2 - ACTIVIDAD 2: Dominio y rango a partir de un grafico cartesiano

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1. determina | Introduccién: el docente entrega la guia de trabajo
cuando un grafo, | correspondiente a la actividad, los estudiantes trabajaran *Vid
. ideo
un diagrama | en grupos de dos, y cada uno de ellos deben tener su 5
: , . . eam
sagital o curva | guia de trabajo donde completaran las diferentes tareas
representada  en | de cada actividad. Se pregunta si existen dudas con | * Tgblero _
el . plano respecto a la guia anterior. Si las hay se le da la . 5 min
cartesiano importancia y se abordan. marcador
representa una es
funcion. Inicio: -
*conectivid
El docente inicia la lectura que se encuentra en la guia,
2. reconoce rango del domini qd (i | gl ?da
y dominio de una acerca. el dominio y.rango e una grafica en .e plano | jnternet L5
funcién en un | cartesiano, en la medida se va abordando los diferentes . min.
contexto tipos de intervalos y de esta manera los estudiantes Guia
determinado. aclararan esta nueva forma de representar subconjuntos Pro.ylectol
de los nimeros reales. S
3. ¢ 1dent1ﬁc§1r Seguidamente el docente reproduce un video de URL:
untos e ,
p ., https://youtu.be/4HyLpT9TNBM cémo
Interseccion entre o
. complemento del tema iniciado.
diferentes
graficas Desarrollo:
5. Presenta los | El docente presenta otros ejemplos adicionales, haciendo
trabajos de una | uso de GeoGebra, y otros graficos para que asimilen que
forma ordenada, | no siempre el dominio o el rango va ser un intervalo. 20 min
a tiempo
p y Las preguntas planteadas en cada uno de las 4 tareas
completos. )
estan para completar.
6. Trabaja de | cylminacion:
forma
colaborativa con | 1. Se hard una puesta en comun, haciendo que algunos
sus pares, | los estudiantes participen dando sus respuestas, 10 min
resaltando los | participando en el tablero.
valores 2. Se recolecta el producido de la actividad fi
institucionales. . Se recolecta el producido de la actividad para verificar

el trabajo de los estudiantes.

Ver Anexo: Proyecto | — sesion 2



https://youtu.be/4HyLpT9TNBM
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PROYECTO 1
ACERCAMIENTO AL CONCEPTO DE FUNCION

B [SESIONEI 8T

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /

B{E) 3 02 Dominio yrangoa partzr de un
e grdfico cartesiano.

{3 Dominio y Rengo a partir de un grdfic ey o

Para determinar el Dominio y Rango de una curva o segmento en un plano cartesiano se debe
tener en cuenta algunos criterios que se describirdn a continuacion:

=Los elementos del dominio y el rango suelen ser subconjuntos de los nimeros Reales.

=Estos subconjuntos se expresan a través de intervalos, que representan una cantidad infinita de
numeros.

= La notacion de intervalos mas usual es la expresion como una pareja (a, b) o [a, b], donde a es el real
ubicado a la izquierda del otro (si es en el eje x). El Corchete incluye el nimero de la pareja del intervalo,

el paréntesis no.

=Para determinar el intervalo que representa el Dominio se analiza desde y hasta donde se extiende la
curva a lo ancho del eje x. Puede ser la union de varios intervalos.

= Pueden ser elementos y se expresan entre llaves. { }

= Para determinar el intervalo que representa el Rango se analiza desde y hasta donde se extiende la curva
a lo largo del eje y.

= Si la curva muestra flechas en sus extremos mostrando que no termina, entonces en los extremos del
intervalo se usa el simbolo -o0 0 -00 abriendo o cerrando con paréntesis.

Observa el siguiente video para que profundices en el estudio iniciado
https://youtu.be/4HyLpT9TNBM

Observa estos ejemplos:



https://youtu.be/4HyLpT9TNBM
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%! Ahora tendréas una serie de graficas para que determines el Dominio, Rango y si cada una

representa una funcion.

P L Es funcion: Si No
. Porque:
Ltal ol | d
- A D N .
- 18 G S S
x Dominio:
=4 =3 =1 -1 1 2 3 4
e S Rango:
R | Es funcion: Si No
, 2 Porque:
i R .
i a X
L= e 50 Y B S 08 S
-2 | Dominio:
| -3 | Rango:
B
i | Ry Es funcion: Si No
i Porque:
P I e
| X
i Dominio:
_J =
C. Rango:
Ly Es funcién: Si No
Porque:
Dominio:
D. Rango:
Fuente: Nuevas matemdticas,10° - Editorial Santillana p-19




7.1.5 PROYECTO | - SESION 2 - ACTIVIDAD 3: Usando GeoGebra

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
Identificar Introduccion: El docente asigna a cada estudiante una
caracteristicas de | Tablet con la aplicacién de GeoGebra. Se les expresa a los .
i iy . . . * Video
graticas jévenes que deben realizar las instrucciones que se 5
: . . eam
cartesianas €N | muestran y se estard monitoreando permanentemente.
rg:lam(.)n con la * Tablero
situacion que
*
. . marcador
representan. Inicio: 5 min
es
Determina El docente indica que pueden iniciar la actividad que se .
o *conectivid

cuando un grafo, | encuentra en la guia orientadora. J
un diagrama aca
sagital o curva Internet
representada en Desarrollo: Tablet
el plano
cartesiano El docente estd presto a cualquier inquietud que los | *Guia )
representa una | estudiantes tengan. Recomendar a los estudiantes en las | Proyecto | 30 min.
funcion. tareas donde los tengan que mostrar graficas en papel, | sesion 2

gue utilicen coordenadas, que las ubiquen bien y que la
Determina el representacién de las curvas debe ser excelente.
dominio y rango
de una funcion
observando la L

Culminacion:
curva en un plano
cartesiano. 1. Se hard una puesta en comun, haciendo que algunos

los estudiantes participen desde el computador del

docente y el videobeam, para que estos verifiquen sus
Presenta los 20 min

trabajos de wuna
forma ordenada,
a tiempo y
completos.

Trabaja de forma
colaborativa con

sus pares,
resaltando los
valores

institucionales.

respuestas.

2. Se recolecta el producido de la actividad para verificar
el trabajo de los estudiantes.

Ver Anexo: Proyecto | — sesion 2




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Decreto de creacion no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

PROYECTO 1
ACERCAMIENTO AL CONCEPTO DE FUNCION

SESION2

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /

© Ejecuta GeoGebra, coloca cuadricula y escribe en la caja de entrada las siguientes
expresiones: y=x’-8x+16, x’+y°=4, -4y’ +x-8y=6 y =419~ ly=3"4 =1 Coloca diferente color a
cada curva.

No. 3 Usando GeoGebra.

®Realiza las siguientes instrucciones:

*Traza una linea vertical (paralela al eje y) sobre cada curva donde veas que se pueden cruzar
mas de una vez, (usa la herramienta Paralela 1)) ;Cuantas lineas verticales se pueden dibujar
encima de cada curva obtenida? .

* Usa la herramienta Interseccion para encontrar puntos de corte de la recta vertical con cada
curva. Si hay mas de uno encontrards algo en comun. ;Qué sera: (abscisa 6 ordenada) = (x o

y)? .
*Escribe los cortes en la tabla del punto 4. La vista algebraica de GeoGebra los muestra.

©Traza las graficas que obtuvistes en el programa en este plano junto con las rectas. Bauticen la

curva con la misma expresion algebraica.
( )

R Rk kR ]
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® Completa la tabla

Funcion

Funcion
Sio No

Dominio

Rango

Puntos de corte que justifica que
la curva no es funcion

a: (x+4)%/9+(y— 32/ =1 ()0
b: -4y’ +x—8y=6 (., .. )
x4yt =4 (. ..
d:y=x"—8x (. ..

© Plenaria (Puesta en comun) Estudiantes seleccionados al azar haran la actividad que seguira

en el proyector o Videobeam.




DESCRIPCION DEL PROYECTO | — SESION 3

Nombre de la Institucién INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Area Mateméticas | Grado: | Noveno

Nombre del proyecto de aula: Acercamiento al concepto de funcidn

Proyecto |

Sesion 3 Titulo de la Sesién Dominio y Rango de una
funcién

Tiempo 3 HRS ACTIVIDADES \ 2

ESTANDARES Y COMPETENCIAS

Estandares

(8° y 9°) (P.V.) Analizo en representaciones graficas cartesianas los
comportamientos de cambio de funciones especificas pertenecientes a
familias de funciones polindmicas, racionales, exponenciales y logaritmicas.

Competencias del
Area

Comunicacién

< Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relacién con la situacion que
representan.

S Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones de
variacion.

< Establecer relaciones entre propiedades de las gréficas y propiedades de la las
ecuaciones algebraicas

Razonamiento

< Interpretar tendencias que se presentan en una situacidén de variacion.

Indicadores de
desempeiio

1. Observar y describir la variacion de las graficas cartesianas que
representan relaciones entre dos variables

2. Describir propiedades de la grafica a partir de las caracteristicas de la
ecuacion y viceversa

3. Establece relaciones de comparacion entre diferentes graficas

4. Construye graficas a partir de expresiones algebraicas.

5. Presenta los trabajos de una forma ordenada, a tiempo y completos.

6. Trabaja de forma colaborativa con sus pares, resaltando los valores
institucionales.

7. Usa herramientas al alcance como tabletas y computadores en el area de
matematicas

8. Utiliza GeoGebra para realizar las actividades planteadas

Competencias

[(INTERPERSONAL — Comunicacidn): *Expreso mis ideas con claridad.

laborales (INTERPERSONAL — Trabajo en equipo): *Desarrollo tareas y acciones con otros
(padres, pares, conocidos). (ORGANIZACIONAL - Responsabilidad
Ambiental):*Conservo en buen estado los recursos a los que tengo acceso.
(TECNOLOGICO): *Identifico los recursos tecnoldgicos disponibles para el desarrollo
de una tarea.

Recursos Software libre Geogebra — Videobeam — Computador — Internet — Tabletas-
Tablero — marcadores — Guia de trabajo

Produccidn Completar Guia de trabajo




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.1.6 PROYECTO | - SESION 3 - ACTIVIDAD 1: Clasificacion de funciones

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1. Observar y | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de
describir la | trabajo y establece grupos de trabajo de dos estudiantes. * Vid
ey - . N ideo
variacion de las | Se socializa los indicadores de desempefio que los 5
. i eam
graficas estudiantes deben alcanzar. 5 min.
cartesianas que Inicio: * Tablero
representan hicio:
. . *marcador
gelaCIOT}els)l entre El docente presenta una animacion con URL:
os variables . . , es
http://bit.ly/2qOH6RD de Colombia aprende cémo )
... | inicio de la actividad. Luego se hacen unas preguntas que | *conectivid 20 min
2. Describir de |a situacién plantead
propiedades de nacen de la situacion planteada. ada
. internet
la .graﬁca 4 | pesarrollo:
partir de las *Guia
caracteristicas Se presenta a los estudiantes una situacion de la vida Provecto |
de la ecuacion y cotidiana que tienen que ver con el comportamiento de sesi};n3
viceversa del precio de las acciones de una compafiia durante 10
horas.
3. Presenta los ) . . )
trabajos de una Las tareas estan descritas en la guia de trabajo. En esta 10 min
forma ordenada actividad tiene 7 tareas propuestas y estan enmarcadas en
9
a tiempo |y el Modelo de Van Hiele, procurando que el estudiante
completos. observe y construya y saque sus conclusiones.
) El docente presenta una explicacion de funciones
4. Trabaja de | . . . . .
forma inyectivas, sobreyectivas y biyectivas, constante, creciente,
. decreciente y periddica y muestra ejemplos con el
colaborativa
software Geogebra.
con sus pares,
resaltando  10s | cuiminacién:
valores
institucionales. | 1. Se hard una puesta en comun, haciendo que algunos los 15 min

estudiantes participen dando sus respuestas, y haciendo
que los demds estudiantes aprueben o no sus respuestas,
el docente al final dard la aprobacion de lo que se debia
escribir.

2. Se recolecta el producido de la actividad para verificar el
trabajo de los estudiantes.

Ver Anexo: Proyecto | — sesion 3



http://bit.ly/2qOH6RD

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Decreto de creacion no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

PROYECTO1
ACERCAMIENTO AL CONCEPTO DE FUNCION

Nombre:

Grado: 9°: Fecha / /

No. 1 Clasificacion de funciones.

*Observa la siguiente animacion y discute con tus compaiieros y el profesor a cerca de la situacion: URL

http://bit.ly/2qOH6RD

*SITUACION DE APRENDIZAJE

Lee el enunciado sobre la grafica 1, luego responde
las preguntas. La grafica muestra la aproximacion al
comportamiento del precio de la accidon de una
compaiiia desde las doce del dia hasta las 10 de la

noche
— _1.. -
8 | | | |
11 N
E| 1} — 3 | P . !
[:1] |
- = | X |
: amEmanE
| | | [
§ A0 L"i_.._..___l__ -
e 24 ' = i i
£ Y T
"1 2 34S67 89 1BuIR
Hora
Gréfica 1

©Del precio de la accion ese dia, es correcto afirmar
que

A. fue constante entre las 2 y las 4 de la tarde

B. entre las 8 y las 10 de la noche alcanzé su valor

maximo

C. entre las 2 y las 3 el precio siempre disminuyo

D. entre las 4 y 6 de la tarde el precio siempre subid
Fuente: prueba saber 2015

@ Segiin la grafica 1, ;qué sucede con el precio de
las acciones a medida que el tiempo transcurre entre
las 1 y las 2?

© ;Qué sucede con el precio de las acciones entre
las 2 y las?

@ ;Como estuvo el comportamiento de las acciones
entre las 3 y las 5?

(5] (Qué indica la grafica entre las 5 y las 7?

O Describe el comportamiento entre las 8 y las 10 de
la noche.

(7] (Cual fue el incremento de las acciones entre el
momento que se abrid y se cerro la venta de las
acciones?



http://bit.ly/2qOH6RD

fundones: inyedtives, ni%‘ 5

1A
WY reyedivas v biyedives 4R

Funcién inyectiva ¢ uno a uno:

*si a cualquier par de elementos distintos del
dominio les corresponden imagenes distintas
del conjunto de llegada

*Six; Y x2 € al dominio de f{x) y x1 # x2, f(x1)
#f(x2)

*Prueba de la linea horizontal: un grafico
corresponde a una funcion uno a uno si al
trazar lineas horizontales estas cortan la

Ejemplo del funcion uno a uno

grdfica en un solo punto. Dom:{l, 2, 3, 4)
Cod: {2, 4,6, 8. 9
Ran: {2, 4, 6, 8}

Funcion sobreyectiva: *si el rango de la
funcion coincide con el codominio. Es decir,
todo elemento del codominio es imagen de
algiin elemento del dominio.

Ran f(x)= Cod f{x)

Dom:
Cod:

Ran:

Ejemplo del funcion sobre

Funcion biyectiva: si es inyectiva y sobreyectiva.

Dom:
Cod:

Ran:

Ejemplo del funcion biyectivas

‘fk'('-h'f fundones congtantes, aedentes, PR
o decredientes y periddicas W

Funcion constante: Una funcion f(x) es
constante en un intervalo I si para todo xj,
X2 € al intervalo I, se cumple que si: x; <
X2, entonces f(x1) = f{ x2). =

Ejemplo del funcion constante




Funcion creciente: Una funcion
f(x) es creciente en un intervalo I,
si para todo x, x2 € al intervalo I,
se cumple que: si x; < X entonces

1) < f(x2).

A medida que crecen los valores
del dominio, los valores del rango
también crecen.

En las grdficas se muestran 3
ejemplos de funciones crecientes:

"]

&

Ejemplo de funciones creciente

1. h(x)=e* Dom: (-o0,00) Ran: (0, «)

2. —x+y=0 Dom: (-o0,00) Ran: (-o0, o)

3.f(x)=Inx Dom: (0,%0) Ran: (-o0, o)
Funcion decreciente: Una funcion f(x) e
es decreciente en un intervalo I, si ~—— B 3 Dy = 4b
para todo x1, x2 € al intervalo I, se = I L
cumple que si x; < x2, entonces 3 g
fi) > fx. A
A medida que crecen los valores TR : "-.\\ 1) nix)
del dominio, los valores del rango - n\& T
disminuyen. Lﬁ\-,\al ~—

Ejemplo de_funciones decrecientes

Funcion periddica: Una funcion f(x) es periodica si existe un numero real T, llamado periodo, tal que
para todo x € Dom f se cumple f(x)=f(x+T). Graficamente se puede determinar cudindo se observa
que la grdfica muestra comportamientos iguales en intervalos del dominio diferentes.

Perada

Parado

Ejemplo de funcion periodicas y=sen(x)




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.1.7 PROYECTO | - SESION 3 - ACTIVIDAD 2: Comparacién entre graficas

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1. Observar y describir la | Introduccién: el docente hace entrega de la
variacion de las graficas | guia de trabajo y establece grupos de dos * Vid
. . . . ideo
cartesianas que | estudiantes. Se socializa los indicadores de 5
. o . eam
representan relaciones | desempefio que los estudiantes deben alcanzar.
entre dos variables * Tablero
ibi i . . *marcador
2. DCS(EI‘IbII‘ propledades Inicio:
de la gréfica a partir de las es
caracteristicas de la | EI docente presenta un video con URL: . civid
. . . conectivi
ecuacion y viceversa https://youtu.be/rKjPXCGgyOQ?t=656 ada 15 mi
Luego se hacen unas preguntas que nacende la | . > min.
3. Establece relaciones de | sityacion planteada. Internet
cc.)mparacwn’ entre . *Tablet
diferentes graficas Desarrollo:
, . *Guia
, El docente guia a sus estudiantes para que
4. Construye graficas a . . Proyecto |
. . resuelvan las dos situaciones, la primera un ’.
partir de  expresiones . sesion 3
. problema con 5 tareas, preguntas abiertas que
algebraicas. )
el estudiante debe resolver, enmarcadas en el
5. Presenta los trabajos de Modelo de Var\ Hiele, haue.ndo gue este
una forma ordenada, a | compare, reflexione y comunique lo que se
tiempo y completos. muestra en las graficas.
6. Trabaja de forma
colaborativa  con  sus | La siguiente situacién tiene que ver con el uso 30 min
pares, resaltando los | del software GeoGebra, instrucciones descritas
valores institucionales. en la guia de trabajo. Proyecto | — Sesidn 3.
7. Interpretar tendencias | Culminacion:
q}le S,e, presentap en Una | 1 Se hard una puesta en comun, haciendo que
situacion de variacion. . .
algunos los estudiantes participen dando sus
. respuestas, haciendo ue los demas
8. Usa  herramientas P _ y g
. estudiantes aprueben o no sus respuestas, el
tecnoldgicas para i , o,
. docente al final dard la aprobacién de lo que se
representar  analizar 'y debi o
representar funciones. €bla escribir.
2. Se recolecta el producido de la actividad para
verificar el trabajo de los estudiantes. 10 mi

Ver Anexo: Proyecto | — sesion 3



https://youtu.be/rKjPXCGgyOQ?t=656

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE EDUCACION

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Decreto de creacién no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

PROYECTO1

ACERCAMIENTO AL CONCEPTO DE FUNCION

J sEsion S X

Nombre:

Grado: 9°: Fecha / /
€ - No. 2 Comparacion entre
Suod graficas.

Actividad Inicial: Observa el siguiente video que te servird para comprender algunos problemas y tareas

https://youtu.be/rKjPXCGgyOQ?t=656.

durante los ultimos nueve meses.

2 Problema: Tres empresas de telefonia celular presentaron el comportamiento de sus afiliaciones

Empresa 1

[T

[ Afliaciones Por 100 ]

| Afiliaciones Por 100 |

= O e W R

Empresa 2

2
] Afillaciones Par 100 |

I 3 4 5 8 7 & » |

T
&
&
4
3
2
1

Empresa 3

/_

N

4 4 3 & T & L]

(1] (Qué empresa presento crecimiento durante los dos primeros meses?

(2] (Qué empresa ha mantenido la mayor estabilidad? ;y por qué?

© Determina para cada empresa, los intervalos de crecimiento, decrecimiento o cuando permanecié constante su

cantidad de afiliaciones

Empresa 1

Empresa 2

Empresa 3

(4 (Qué empresa tuvo el mayor nimero de afiliaciones?;Cuantos por mes?

egQué empresa tuvo el menor numero de afiliaciones? ?;Cuantos por es?



https://youtu.be/rKjPXCGgyOQ?t=656

© Ejecuta GeoGebra, coloca cuadricula y Escribe las expresiones en la caja de entrada, coloca color diferente a
cada una.

1 2x
a. y=3* b.y=—— cy = d. y=2x+2
Y y X2 Y =55 y
@ . Clasifica cada funcion segiin el texto socializado sobre clasificacion de funciones vistas en esta guia:
a.
b.
c.
d.

© Dibuja y coloca nombre de las curvas hechas con la ayuda de GeoGebra para verificar que tuviste
éxito con el programa.

& A

-

-

= P L e OO = O WD D

WY E 7552432301 23356178910 X

o do 2 odn o b oo

=
=




7.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO Il — SESION 1

Nombre de la Institucion

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Area

Matematicas ‘ Grado: ‘ Noveno

Nombre del proyecto de aula:

La funcidn cuadratica

Proyecto Il
Sesidn 1 Titulo de la Sesién ‘ Definicion de la funcién cuadratica
Tiempo 3 HRS ACTIVIDADES E

ESTANDARES Y COMPETENCIAS

Estandares

(8° y 9°) (P.V.) *Analizo en representaciones graficas cartesianas los
comportamientos de cambio de funciones especificas pertenecientes a familias de
funciones polindmicas, racionales, exponenciales y logaritmicas.

*Utilizo numeros reales en sus diferentes representaciones y en diferentes
contextos.

Competencias
del Area

Comunicacion

> Establecer relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las
ecuaciones algebraicas.

Sldentificar expresiones numéricas y algebraicas equivalentes

SDUsar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones de variacion
Razonamiento

< Utilizar propiedades y relaciones de los nimeros reales para resolver problemas
Resolucién de problemas

SResolver problemas en situaciones de variacidén con funciones polindmicas y
exponenciales en contextos aritméticos y geométricos.

Indicadores
de
desempefio

1. Observar y describir la variacion de graficas cartesianas que representan relaciones
entre dos variables

2. Evaluar expresiones algebraicas

3. Describir propiedades de la grafica a partir de las caracteristicas de la ecuacion y
viceversa.

4. Establecer relaciones de comparacion entre diferentes graficas

5. Construir tablas a partir de expresiones algebraicas

6. Construir gréficas a partir de tablas, expresiones algebraicas o enunciados verbales

7. Presentar los trabajos de una forma ordenada, a tiempo y completos.

8. Trabajar de forma colaborativa con sus pares, resaltando los valores institucionales.

Competencias

[(INTERPERSONAL — Comunicacidn): *Expreso mis ideas con claridad. (INTERPERSONAL

laborales — Trabajo en equipo): *Desarrollo tareas y acciones con otros (padres, pares,
conocidos). (ORGANIZACIONAL - Responsabilidad Ambiental):*Conservo en buen
estado los recursos a los que tengo acceso. (TECNOLOGICO): *Identifico los recursos
tecnoldgicos disponibles para el desarrollo de una tarea.

Recursos Videobeam — Computador — Internet — Tablero — marcadores — Guia de trabajo-Tablet-
GeoGebra

Produccidn Completar Guia de trabajo




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.2.1 PROYECTO Il - SESION 1 - ACTIVIDAD 1: Reconocimiento de funcidn cuadratica

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
1. Observar y | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de trabajo
describir la | y establece grupos de trabajo de dos estudiantes. Se ) .

C . . o . * Video 10 min.
variacion de | socializa los indicadores de desempefio que los estudiantes 5

. eam
graficas deben alcanzar.
cartesianas que | * Tablero
representan Inicio:

i . . . *marcado
relaCIOr}es entre El docente presenta un recurso interactivo ubicado en la 10 min
dos variables . . res

URL: http://www.educaplus.org/game/tiro-parabolico

... | los estudiantes participaran modificando los datos y ver el | * jvi
2. Describir tami tpd | P imiento d N, b'I'y conectivi
propiedades de comportamiento del movimiento de un tiro parabdlico. dad a
. internet

la .graﬁca 4 | pesarrollo:
partir de las *Guia
caracteristicas El docente presenta una grafica que muestra la trayectoria Provecto
de la ecuacion y de dos pelotas, luego el estudiante debera resolver tareas i seysién 1
viceversa. descritas en la guia de trabajo. Para esta actividad se

proponen 4 tareas y estdn enmarcadas en el Modelo de Van
3. Establecer | Hiele, procurando que el estudiante observe, estime vy
relaciones de | reflexiones acerca de la situacién planteada.
comparacion ‘
entre diferentes | S€8uidamente el docente presenta a los estudiantes 2 20 min
graficas videos) Uno del portal Colombia aprende y otro de Youtube)

acerca de la historia de la funcién cuadratica y teniendo en
4. Presenta los | cuenta la informacion los estudiantes deben resolver 2
trabajos de una | tareas acerca de los videos.
forma ordenada .
a  tiempo }; http://bit.ly/2dpQEtT
completos. https.://y_olutu.be/860H9anXOQ

Culminacién:
5. Trabaja de | 1. EI docente organiza a los estudiantes para que hagan
forma _ exposicion ante el grupo sobre lo que consignaron en sus
colaborativa guias de trabajo, los compafieros tendran la posibilidad de
con SuS  pares, | narticipar o mejorar lo que los estudiantes afirmaron. El
resaltando  los . iy

docente dara aprobacidn de las respuestas de sus tareas.
valores 10 min
institucionales. | 2. El docente Se recolecta lo construido por los estudiantes

para verificar el trabajo de los estudiantes.

Ver Anexo: Proyecto Il — sesion 1



http://www.educaplus.org/game/tiro-parabolico
http://bit.ly/2dpQEtT
https://youtu.be/86oH9bnKX0Q

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Decreto de creacion no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

PROYECTO II
TIPOS DE FUNCIONES: LA FUNCION CUADRATICA

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /
€": 3 No. 1 Reconocimiento de la funcion
o et cuadratica.

ACTINIDAD INICIAL: Ver la animacion de tiro parabolico y modificar los datos cémo
velocidad y angulo:
http://www.educaplus.org/game/tiro-parabolico

Observa LA SITUACION, LUEGO RESPONDE

La gréfica representa la trayectoria de dos pelotas, E y F, que
se lanzaron simultaneamente con velocidad inicial diferente.
Los valores correspondientes al tiempo transcurridos, se
muestran en la grafica.
Altura {m)
Pelota £
(7. S SRR
48 mmeeeeeemes .E“ S o
Y R T S :
Sl T e O PElta ‘
: i .' >
Tiempo (seg)
Grafica 1
Fuente: Prueba saber 9° 2014

0, Cudl o cuales de las siguientes afirmaciones sobre el tiempo transcurrido y la altura alcanzada
por una de las pelotas es o son verdaderas?

I. La pelota E alcanz6 mayor altura
II. La pelota F alcanzé la maxima altura antes que la pelota E.
III. Las pelotas E y F emplearon el mismo tiempo en realizar su recorrido.

A. I solamente B. III solamente
C. Iy Il solamente D. Iy III solamente



http://www.educaplus.org/game/tiro-parabolico

@® Describe la trayectorias que siguen las pelotas E y F.

© Observa la trayectoria de la pelota E. ;Cuantas veces esta a la altura de 48 m, de 32 m o 24
metros?

® Teniendo en cuanta la grafica 1. ;Cuantas parejas podemos hacer corresponder entre el tiempo
y la altura?

RECONOCIMIENTO DE LA FUNCION CUADRATICA

© Ahora observa los siguientes videos que proporcionara un resumen de algunas situaciones que
tienen que ver con la funcion cuadratica, espero que te concentres. Al final construye un texto en
100 palabras que condense las ideas principales acerca de los fendmenos mostrados. Realiza este
escrito con tu compafiero de mesa.

http://bit.ly/2dpQEtT

https://youtu.be/860H9bnKX0Q

®@Describe situaciones de la vida cotidiana donde se hace presente la funcion cuadratica, busca
en la Web o en la biblioteca.

200Nk



http://bit.ly/2dpQEtT
https://youtu.be/86oH9bnKX0Q

PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.2.2 PROYECTO Il — SESION 1 -ACTIVIDAD 2: evaluando una funcién cuadratica

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1. Evaluar | Introduccién: el docente hace entrega de la guia de
expresiones trabajo y establece grupos de dos estudiantes. Se socializa | Vid
algebraicas los indicadores de desempefio que los estudiantes deben laeo
alcanzar. Beam 15 min.
2. Describir | * Tablero
propiedades de | Inicio:
la .grdﬁca @ | El docente recuerda sobre lo gue es evaluar y graficar una “marcador
partir crie. las funcidn. Lo hace a través de varias situaciones. es
caracteristicas L
de la ecuacion y | Desarrollo: “conectivid
viceversa. ada
El docente presenta la actividad inicial a sus estudiantes | internet
3 Construir | desde el tablero, socializando el problema y lo que deben “Tablet
tablas a partir | Tealizar en las 5 tareas. La primera tarea tiene que ver con
de expresiones | €l clculo del valor numérico dado uno valores del eje x. La | *Guia .
algebraicas segunda tarea completar la tabla. La tercera tarea realizar | proyecto Il 30 min.
la representacién grafica de la tabla. La cuarta tarea tiene | sesién 1
4. Construir | que ver con la identificacién de los elementos de una
graficas a | parabola céncava hacia abajo. La ultima tarea es una
partir de tablas, | pregunta donde los estudiantes razonardn acerca de
expresiones algunos resultados de la tabla.
algebraicas o
enunciados
verbales Culminacion:
5. Presentar los | 1. El docente selecciona uno de los grupos para que hagan
trabajos de una | su exposicion ante el grupo sobre lo que consignaron en 10 min

forma

ordenada, a
tiempo y
completos.

6. Trabajar de
forma
colaborativa
con sus pares,
resaltando  los
valores
institucionales.

sus guias de trabajo, los demds estudiantes estardn
atentos a participar, los estudiantes expositores contardn
con una imagen de la guia en el tablero (via videobeam),
el docente guia dard aprobacion de las respuestas de sus
tareas.

2. Se recolecta el producido de la actividad para verificar el
trabajo de los estudiantes.

Ver Anexo: Proyecto Il — sesion 1




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Decreto de creacion no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

PROYECTO I1
TIPOS DE FUNCIONES: LA FUNCION CUADRATICA

Grado: 9°: Fecha / /

Evaluando una funcion
cuadratica.

9 No. 2

P Definidon formd de funadn e

Una funcion cuadratica es una funcion de la forma f{x)=ax’+bx+c, donde a, by c E Ry a #0, c es el
término independiente.

ANALIZA LA SITUACION, LUEGO RESPONDE
La altura de una pelota de futbol es
pateada hacia arriba, estd describe
la expresion:

h(t) = —t? + 8t.
Donde h = es la altura, 8 es la
velocidad inicial y t es el tiempo
que transcurre en el ascenso y
descenso del balon. Pac

oEvalﬁa la expresion h(t) = —t? + 8t. para valores de t=0, t=0.5, t=1, t=1.5 , t = 2 y t= 2.5. Se muestran los
ejemplos parat=-3 yt=3.
h(t) = —t?> +8t

h(t) = —t? + 8t

h(=3) = —(=3)*+8(=3) |h( 0)=-( )+8( )
h(-3)= - (9) -24 h( )= +
h(-3)=-33 h( )=

h(t) = —t? + 8t h(t) = —t?> + 8t

h(0.5)=-(0.5)%+8(0.5) h(l) =-( )™8( )
h(0.5)= + h( )= +
h(0.5)= h(_ )=

h(t) = —t? + 8t h(t) = —t? + 8t
h(1.5)=-C ) +8( ) h(2)=-C )+8( )
h( )= + h( )= +

h(_ )= h(_ )=

h(t) = —t? + 8t h(t) = —t? + 8t
h(2.5)=-( )*#8( ) h(3)=-(3)*+8(3)

h( )= + h(3)=- (9) +24

h( )= h(3)= 15




@ Completa las siguientes tablas, evaluando los valores asignados para t. En el punto 1 ya evaluaste
algunos.

T 0 0.5 1 1.5 2 2.5
h(t)

t |11 [2[3]4]5]6]7[8]9]10
h(®)

©Realiza la representacion grafica en el siguiente plano cartesiano teniendo en cuenta la tabla de valores

1 a 1 ] 3 & B a r a ]

NP I I Y Y B

OSobre la funcion graficada, ubica los siguientes elementos

a. Ubica el punto mas arriba (___, ) y llama a este punto vértice.

b. Ubica los dos puntos donde la altura del balon es 0 (cero). (_ ) ( ). A este
punto 1lamalos cortes con el eje horizontal.

c. Ubica el punto de corte conelejey. (_ , ).

d. Describe  la  concavidad de la  grafica  (hacia donde abre la
curva).

e. Sobre el intervalo de tiempo entre [0, 8] define

Intervalo donde es creciente: [, |

Intervalo donde es decreciente: ( , ]

© Teniendo en cuenta el problema inicial ;Con cuales valores de t la altura h(t) es negativa? Explica
que querra decir eso.




PLANEACION DE ACTIVIDADES
7.2.3 PROYECTO Il - SESION 1 - ACTIVIDAD 3: Trabajando con GeoGebra

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1. Describir | Introduccion: el docente da la orden a los utileros que
propiedades de la | hagan la entrega de las Tablet, y los estabilizadores, | .
grafica a partir de | establece grupos de trabajo de dos estudiantes. Se Video 10 min.
las caracteristicas de | socializa los indicadores de desempefio que los Beam
13‘ ecuacion Y | estudiantes deben alcanzar. * Tablero
viceversa.
Inicio: *marcador
7. Usa herramientas | E! docente socializa la definicion formal de la funcién | o¢
al alcance como | cuadratica, de la forma f(x) = ax? +bx+c
tabletas y | cona, b,c que € R,cona # 0. Esto con el fin que los | *conectivid
computadores en el estudiantes reconozcan la forma y puedan introducirla | ad a 10 min.
drea de matematicas | €0 1a caja de entrada del programa. Igualmente se les | internet
Utiliza hgce una demostracion con la proyeccion del “Tablet
videobeam.
3. Presentar 108 | pesarrollo: *Guia
trabajos de una Proyecto Il
forma ordenada, a | El docente presenta la actividad inicial a sus | sesidn 1 20 min
tiempo y completos. | estudiantes desde el tablero, socializando las
instrucciones que deben realizar en las 3 tareas. La
4. Trabajar de forma | primera tarea tiene que ver con la introduccién en la
colaborativa con sus caja de entrada de la expresién y = x2. Luego debe
pares, resaltando 10s | ytilizar la herramienta arrastre para que lleve esa
'Vak?fes' forma por los 4 cuadrantes. El estudiante debe
institucionales. completar la pregunta que aparece en la guia de
trabajo. La segunda tarea es que escriban en la caja
de entrada y = — x? y que utilicen la herramienta
arrastre y muevan la grafica, luego deben responder
la pregunta de la tarea. La tarea No. 3 tiene que ver
con incluir la una expresién de la forma y = ax? +
bx +c para que los estudiantes escribas las
caracteristicas pedidas de la grafica obtenida.
Culminacion:
1. El docente verifica que los estudiantes realicen la
actividad, es importante hacerles entender a los
estudiantes que solo deben limitarse a las tareas 10 min

asignadas.

2. Se recolecta el producido de la actividad para
verificar el trabajo de los estudiantes.

Ver Anexo: Proyecto Il — sesion 1
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PROYECTO II
TIPOS DE FUNCIONES: LA FUNCION CUADRATICA

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /

No. 3 Trabajando con GeoGebra.

Usa GeoGebra, para analizar algunas funciones cuadraticas.

1. Coloca cuadricula. Introduce en la caja de entrada y = x’

e T . I

#3 Utiliza la herramienta arrastre: lleva el puntero del mouse hasta la curva que se forma, arrastra
la grafica para que observes en la vista algebraica como cambia la expresion y = x°

*3 Escribe varios ejemplos de funcion cuadratica cuya curva sea concava hacia arriba.

a. b.

c. d.

2. Introduce en la caja de entrada y = -x°

#J Utiliza la herramienta arrastre L4 y mueve la grafica
*3 Escribe varios ejemplos de funcion cuadratica cuya curva sea concava hacia abajo.

a. b.

c. d.

3. Introduce en la caja de entrada y = x* - 4x + 3 y Completa observando la grafica en el area de trabajo de
GeoGebra:
“.x Teniendo en cuenta la forma y=ax’+bx+c escribe los valores de a: , b y c
de la funcion que acabas de introducir.
“. Ubica en la grafica el vértice V=, )
“¥ Ubica los puntos de corte con el eje x, si los hay. (__, ) (
“.% Ubica el punto de corte conelejey. (_ , )
“¥ Determina el dominio: y Rango:
“.¥ Concavidad:
“ Intervalo de crecimiento:
“. Intervalo de decrecimiento: :
“.¥ Traza una recta paralela al eje y que pase por el vértice, esta recta divide la grafica en dos partes (
eje de simetria). x=_

i)




DESCRIPCION DEL PROYECTO Il — SESION 2

Nombre de la Institucion INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Area

Matematicas ‘ Grado: ‘ Noveno

Nombre del proyecto de aula:

La funcidn cuadratica

Proyecto Il

Sesion 2 Titulo de la Sesién Tipos de graficas de la funcion
cuadratica

Tiempo 5 HRS ACTIVIDADES \ 3

ESTANDARES Y COMPETENCIAS

Estandares * Utilizo numeros reales en sus diferentes representaciones y en diferentes contextos.
* Modelo situaciones de variacion con funciones polinédmicas.
*Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio de
funciones especificas pertenecientes a familias de funciones polinémicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas.

Competenci Comunicacic’m

as del Area S Establecer relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las
ecuaciones algebraicas.
< Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relacidon co la situacion que
representan
Sldentificar expresiones numéricas y algebraicas equivalentes
SDUsar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones de variacion
1. Describe propiedades de la grafica a partir de las caracteristicas de la ecuacion y
viceversa
2. Reconoce dominio y rango de una funcidn en un contexto determinado

Indicadores | 3. Establecer relaciones de comparacién entre diferentes graficas.

de 4. Evalla expresiones algebraicas

desempefio | 5. construir tablas a partir a partir de expresiones algebraicas
6. construye graficas a partir de tablas, expresiones algebraicas o enunciados
7. Observa y describe la variacién de graficas cartesianas que representan relaciones
entre dos variables
8. Presenta los trabajos de una forma ordenada, a tiempo y completos.
9. Trabaja de forma colaborativa con sus pares, resaltando los valores institucionales.

Competenci | [(INTERPERSONAL — Comunicacion):*Expreso mis ideas con claridad. (INTERPERSONAL —

as laborales | Trabajo en equipo): *Desarrollo tareas y acciones con otros (padres, pares, conocidos).
(ORGANIZACIONAL - Responsabilidad Ambiental):*Conservo en buen estado los recursos
a los que tengo acceso. (TECNOLOGICO):*Identifico los recursos tecnoldgicos disponibles
para el desarrollo de una tarea.

Recursos Videobeam — Computador — Internet — Tablero — marcadores — Guia de trabajo-Tablet-
GeoGebra

Produccién | Completar Guia de trabajo




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.2.4 PROYECTO Il - SESION 2 - ACTIVIDAD 1: tipos de graficas de la funcién cuadratica

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
1. Describe | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de trabajo
propiedades de | y establece grupos de trabajo. Se socializa los aprendizajes * Vid 0mi
. . ideo min.
la grafica a | que los estudiantes deben alcanzar. 5
partir de las| eam
caracteristicas | Infeio: * Tablero
d? la ecuacion y El docente presenta un breve resumen de los casos de tipos " d
e ., (s . marcado
viceversa de gréficas de la funcidn cuadrdticas, da ejemplos de cada 10 min
2. Reconoce iy . res
.. uno de los casos. También debe explicar que para
dominio y ) ., .
determinar el caso al cual pertenece la funcidn se deben | *conectivi
rango de una ) i
funcién en  un expresar en cualquiera de las formas reconocidas por los | dad a
contexto casos caso 1: y = ax?, caso 2: y = ax?+ ¢, caos 3:y = ax’+bx, o | internet
. caso 4: y = ax?+bx + c.
determinado y *Guia
3. .Establecer Desarrollo: Proyecto
relaciones  de .
., . . . Il sesion 2
comparacion El docente pide a sus estudiantes que realicen una tabla
entre diferentes | para que deduzcan cdmo se debe determinar los elementos
graficas. para cada caso: como el vértice, concavidad, eje de simetria,
punto de corte con el eje y, dominio y rango. 60 min
4. Presenta los _ _
trabajos de una Seguidamente el docente presenta a los estudiantes dos
forma ordenada. | tareas, la primera trata de un listado de funciones para que
9
a tiempo vy |determinen si la funcion es cuadratica y si lo es se
completos. identifique el caso, y la segunda tarea para que se
determine los diferentes elementos como el Vértice,
. rabaja e | concavidad, eje de simetria, punto de corte con el eje vy,
5. Trabaja d dad, eje d t punto d t | eje y
forma dominio y rango. El estudiante debe mostrar el proceso
colaborativa seguido para determinar el vértice. La guia suministra la
con sus pares, | informacién detallada.
resaltando  los o
valores Culminacién:
institucionales. 1. El docente organiza a los estudiantes para que participen
en la correccién de las tareas. Por grupos van mostrando en
el tablero la informacién de las tareas.
20 min

2. El docente recolecta lo construido por los estudiantes
para verificar avances.

Ver Anexo: Proyecto Il — sesion 2
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PROYECTO I ]
TIPOS DE FUNCIONES: LA FUNCION CUADRATICA

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /

fie  Tipos de gréfices de les fundones sy o
@kw cuadrdticas: f(x) = ac+bx+c Bd_%dl)
Caso 1. f{x)=ax* b=0y c=0 Caso 2. f(x)=ax’ + ¢, b=0
* Tienen como vertice (0,0) * Tienen como vertice (0,c) V=(h, k)=(0,c)
V=(h, k)=(0,0) * Eje de simetria es el eje y
* Eje de simetria es el eje y x=0
x=0 *si ¢ >0 traslacion hacia arriba
*si a >0 abre hacia arriba *si c< 0 traslacion hacia abajo

*si a< 0 abre hacia abajo
*si la|>1 es mas estrecha
*8i 0<|a|<l, la pardabola es mds ancha

Caso 3. f(x)=ax’ + bx, c=0 Caso 4. f{x)=ax’ + bx+ c
* Tienen como veértice (h, k) V=(h, k) La grdfica se obtiene trasladando c¢ unidades
h== k= Fh) =f (‘_b) la grdfica f(x)=ax’ + bx. Cuando c>0, la
2a 2a traslacion es hacia arriba y cuando ¢<0 la
* Eje de simetria es el ejey x = ;—Z =h traslacion es hacia abajo.

El Dominio de una funcion cuadratica siempre es el conjunto de los niimeros Reales: R =(-o,
). El rango se decide luego de obtener el vértice. V=(h, k). Si a>0 entonces la pardbola tiene
punto minimo y el rango es [k, ). Si a<0 entonces la pardbola tiene punto méximo y el rango es
(—OO, k]

) No. 1

@ Escribe al frente de cada expresion si corresponde o No a una funcién cuadratica, y si es, diga si es
caso 1,2,3 04.

X2 +y +4=0

y=— %x2—3x+5
y +x2 =3x+3

y =x342xHx+2
f(x) =22

g(x) =-10x?
h(x) =8x*+2x
y=-2x+3




@ Completa la tabla segtin los criterios descritos en los tipos de funcion

Funcion

V(h,k)

abertura

Eje de
simetria

Dominio

Rango

f(x)=-2x>-3x-4

—x24+ 1
yx+4x

g(x) = -2x*

y = 10x*-4

y = x>+x+1

s(x)= -3x>+2x-8

y = 0,082

h(x) =-6x+4x

1,1
y =-=x>+-x +1
42

| =lz|lo|=|lmlo|lo| w5
2

y=3x%-2x




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.2.5 PROYECTO Il - SESION 2 - ACTIVIDAD 2: Trabajando con GeoGebra

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1. Describe | Introduccion: el docente da funciones a los utileros
propiedades de la | para que hagan la entrega de las Tablet, y los * Vid
. . . . ideo
grafica a partir de | estabilizadores, establece grupos de trabajo. Se 5
ot - o . eam
las  caracteristicas | socializa los aprendizajes que los estudiantes deben 10 min.
de la ecuacidén vy | zlcanzar. * Tablero
viceversa
Inicio: *marcador
2. Reconoce
.. . es
dominio y rango | El docente presenta la actividad a desarrollar,
de una funcidn en | mostrando un ejemplo de lo que deben realizar los | *conectivid
un contexto | estudiantes. ad a
determinado internet
Desarrollo:
3. Establecer “Tablet
relaciones de | El docente presenta las tres tareas a realizar, en la 30 min
comparacion entre | primera tarea el estudiante debe ingresar 4 funciones | *Guig
diferentes graficas. | de la forma y=ax? las que se muestran en la guia, y | Proyecto Il
4. Presenta los responder las preguntas que aparecen en la tarea. A | sesién 2
trabajos de una cada gréfica el estudiante debe encontrar los siguientes
forma ordenada, a | €lementos: vértice, concavidad, eje de simetria, punto
tiempo y | de corte con el eje y, dominio y rango. Las tareas dos y
completos. tres presentan una situacion similar con unas preguntas
. adicionales para cada tarea. Los estudiantes deben
5. Trabaja de _ . -
. construir una tabla en una hoja adicional donde
forma colaborativa describi | | de 1a funcion. Ver A
con sus  pares, escribieron os. Ie ementos de la funcién. Ver Anexo:
resaltando los Proyecto Il — sesion 2
Y319fes ) Culminacion:
institucionales.
6 Usa 1. El docente verifica que los estudiantes realizaron las
' . actividades asignadas. Se hace retroalimentacion final
herramientas al I / T 10 min
alcance como | Para aclarar algunas situaciones.
tabletas Y | 2. Se recolecta el producido de la actividad para
9omputadores en el verificar el trabajo de los estudiantes.
area de
matematicas Ver Anexo: Proyecto Il — sesion 2
7. utilizar
GeoGebra para
realizar las
actividades

planteadas
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PROYECTO II
TIPOS DE FUNCIONES: LA FUNCION CUADRATICA

Nombre:

Grado: 9°: Fecha / /

No. 2

Trabajando con GeoGebra.

Utiliza GeoGebra para graficar las siguientes funciones cuadraticas en el mismo plano.

A cada una de las

graficas de las tareas 1, 2 y 3 ubique los siguientes elementos: vértice, concavidad, eje de simetria, punto
de corte con el eje y, dominio y rango.

© Introduce en la caja de entrada: f{x)=2x"; g(x)= -2x; h(x) =§x2; i(x)=— %xz, luego 1lévalo al plano

con el nombre de la expresion.

a.

Construye las graficas observando los puntos

observas en el area de trabajo de GeoGebra.

-
1'[.
10
8
8
7
&
5
4
3
2
1
-!B~9-E-?-ﬁ-5-l-3-2-1_|01!JGSEIISW X

2
3
4
5
&
7
4
4
10

i

\

b. (Qué semejanzas y diferencias tienen f(x)

y
gx)?

c. (Qué semejanzas y diferencias tienen A(x)
yi(x)?




® Introduce en la cajade entrada: f(x)=x’; g(x)=x’+1; h(x)=x?+ 2, i(x)=x% — 1, luego grafica en el plano.

a. Construye las graficas observando los
puntos observas en el area de trabajo de | b. ;Qué semejanzas y diferencias tienen f(x) y
GeoGebra. a(x)?
- R
10
9
8
7
: c. /Qué semejanzas y diferencias tienen A(x) y
¢ i(x)?
3
2
1

MW7 655432410123 45678 910 v

o do Ldhdn b do o X

-
=

\ J

© a. Introduce en la caja de entrada: f{x)=x’; g(x)=x *+x; h(x)=x? 4+ x + 1; i(x)=x? + x — 1, luego
grafica en el plano.

a. Construye las graficas observando los | a. Observa las graficas. ;Qué sucede con f{x),
puntos observas en el area de trabajo de | g(x), h(x) y i(x)
GeoGebra.
- R
10
3
8
7
: c. /Qué semejanzas y diferencias tienen A(x) y
¢ i(x)?
3
2
t

WS ETHE 543241012 345678 810 x

dodo A dnodn b o o S

-
=




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.2.6 PROYECTO Il — SESION 2 -ACTIVIDAD 3: traduccidn registros de representacion

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
1. Reconoce | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de
dominio y rango de | trabajo y establece grupos de dos estudiantes. Se * Vid 10 mi
1y - . N ideo min.
una funcidn en un | socializa los indicadores de desempefio que los 5
. eam
contexto estudiantes deben alcanzar.
determinado inicio: * Tablero
*
. marcado
2 . Establecer El docente recuerda sobre lo que es evaluar y graficar
relaciones de - res
., una funcion.
comparacion  entre .
. , *conectivi
diferentes graficas. | Desarrollo:
dad a
3 Evalua | E! docente presenta dos tareas que aparecen en la guia, | internet
expresiones La primera tarea trata de evaluar dos funciones para *Guia
algebraicas luego graficar en el mismo plano, se presentan los Proyecto 40 min.
pasos guiados para que los estudiantes inicien la il sesidn 2
. . . . sesion
4. construir tablas a | evaluacién; el docente propicia el ambiente para que
partir a partir de | los estudiantes participen en forma voluntaria
expresiones completando la informaciéon que también aparece en el
algebraicas tablero.
5. construye gréficas La segunda tarea se presenta con seis graficas y seis
a partir de tablas funciones, el estudiante debe hacer correspondes cada
b
expresiones una de las graficas con la funcion correspondiente.
algebraicas o | Ademds se le pide a los estudiantes los siguientes 40 min
enunciados elementos para cada gréfica: vértice, concavidad, eje
de simetria, punto de corte con el eje y, puntos de
6. Presenta los | corte con el eje x, dominio y rango, tabla de valores,
trabajos de una | intervalo de crecimiento, intervalo de decrecimiento.
forma ordenada, a ] )
tiempo y completos El docente siempre expone la guia para que los
estudiantes hagan sus preguntas durante el desarrollo
7. Trabaja de forma | del trabajo. 20 min

colaborativa con sus
pares, resaltando los
valores
institucionales.

Culminacion:

1. El docente presenta la guia en el tablero (via
videobeam), 'y hard un recorrido para verificar
dificultades encontradas.

2. Se recolecta la produccion de los estudiantes verificar
el trabajo de los mismos.

Ver Anexo: Proyecto Il — sesion 2




Nombre:

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Decreto de creacion no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

SECRETARIA DE EDUCACION

PROYECTO II' )
TIPOS DE FUNCIONES: LA FUNCION CUADRATICA

Grado: 9°: Fecha / /

€

No.3

Traduciendo registros de

representacion.
@ Realiza la representacion grafica de las funciones indicadas, evaluando algunos valores para x.
g(x) =2x% + 2x h(x)=x2-2x-1
g-3)=2( r+2 ) g-D=2( y+2( ) h(-3)=2( )+2( ) h(-2)=2( )*+2(
g-3)=2( H)+2( ) g-D=2( ) +2( ) h(-3)=2( )+2( ) h(-2)=2( ) +2(
g(-3)= + g(-1)= + h(-3) = + h(-2) = +
g(-3) = gtb = h(-3) = h(-2) =
g-2)=2( r+2 ) g(h=2C »y+2( ) h(-1)=2( )*+2( ) h(1)=2( )y +2(
g-2)=2( ) +2( ) g(h=2C )+2 ) h(-D)=2( ) +2( ) h(1)=2( ) + 2
g(-2)= + g(h= + h(-1)= + h(1)= +
g(-2) = g(h= h(-1) = h(l)=
3(-2]-1]0]1|2]3 3(-2]-1{0]1]|2]3
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@®Relaciona cada grafico con la funcion cuadratica correspondiente ademas determina:

* Realizar una tabla de
valores para cada grafica
*Ubicar el vértice de cada
una de las funciones
*Cortes con el eje y y con el
eje x

* Eje de simetria

* Dominio y rango

* Concavidad

* intervalo de crecimiento y
decrecimiento

*Aclarar cuantos registros

de representacion  estan
trabajando
a v ] RN Y k
3 =
14
‘\ \ /
: , N %
-2f-1 1\2 X A\i_/{
-4 -
24
e —3+
-ummwr R A
24 71

f v} Te.
14 !
enil |
IR Y%, G W W 7
=1l
1. fl)=x+1 4.f{x}=gi’—%
2. fl) = —x*+ 2 5. f(x)=x—2
3. fl)=—x—5x+3 s,f;x}=%xz_%

Fuente: Saberes ser hacer, Matemadticas 9°- Editorial Santillana -
p. 123




DESCRIPCION DEL PROYECTO Il — SESION 3

Nombre de la Institucion INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Area

Matematicas ‘ Grado: ‘ Noveno

Nombre del proyecto de aula:

La funcidn cuadratica

Proyecto Il

Sesion 3 Titulo de la Sesién Cero.s,, raices (,) ?OIUCIOneS de una
funcién cuadrética

Tiempo 3 HRS ACTIVIDADES \ 3

ESTANDARES Y COMPETENCIAS

Estandares

* Modelo situaciones de variacion con funciones polinédmicas.

*Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio de
funciones especificas pertenecientes a familias de funciones polindémicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas.

*Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diferentes contextos.

Competenci
as del Area

Comunicacion

o Establecer relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las
ecuaciones algebraicas.

< Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relacién con la situacion que
representan

Sldentificar expresiones numéricas y algebraicas equivalentes

SDUsar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones de variacion

Indicadores
de
desempefio

1. Describe propiedades de la grafica a partir de las caracteristicas de la ecuacion y
viceversa

2. Evalua expresiones algebraicas

3. Expresar y traducir entre lenguajes verbal, grafico y simbolico

4. Establecer relaciones de comparacion entre diferentes gréficas.

5. construir tablas a partir a partir de expresiones algebraicas

6.construye graficas a partir de tablas, expresiones algebraicas o enunciados

7. Presenta los trabajos de una forma ordenada, a tiempo y completos.

8. Trabaja de forma colaborativa con sus pares, resaltando los valores
institucionales.

Competenci
as laborales

[(INTERPERSONAL — Comunicacidn): *Expreso mis ideas con claridad. (INTERPERSONAL —
Trabajo en equipo): *Desarrollo tareas y acciones con otros (padres, pares, conocidos).
(ORGANIZACIONAL - Responsabilidad Ambiental):*Conservo en buen estado los recursos
a los que tengo acceso. (TECNOLOGICO): *Identifico los recursos tecnoldgicos disponibles
para el desarrollo de una tarea.

Recursos

Videobeam — Computador — Internet — Tablero — marcadores — Guia de trabajo-Tablet-
GeoGebra

Produccion

Completar Guia de trabajo




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.2.7 PROYECTO Il - SESION 3 - ACTIVIDAD 1: Ceros y casos en la funcién cuadratica

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
1. Describir | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de la sesién
propiedades de | 3. Establece grupos de trabajo. Se socializa los aprendizajes * Vid 5 mi
. . ideo min.
la grafica a | que los estudiantes deben alcanzar. 5
partir de las| eam
caracteristicas | Infeio: * Tablero
d? la ecuacion y | g gocente inicia haciendo las siguientes preguntas a los | J
. . . . marcado
viceversa estudiantes: ¢es posible que una funcién no corte el eje x?
. ., " res
¢Es posible que una funcién cuadratica corte en un solo
2. Establecer . ) . . " .
. punto el eje x? ¢Una grafica de la funcidn cuadratica toca | *conectivi
relaciones  de siempre el eie x?
., i X7
comparacion P ) ?Iad a
entre diferentes | pesarrollo: internet
graficas. *Guia
El docente presenta la actividad en el tablero, 7 graficas
" . Proyecto
3. Presenta los | acompafiadas de sus expresiones de la forma y = a(x-h)+k. o
. . . Il sesion 3
trabajos de una Seguidamente el docente presenta a los estudiantes 7
forma ordenada, | tareas. Las primeras seis tareas tienen que ver con
a tiempo Yy | preguntas abiertas sobre caracteristicas de las gréaficas.
completos. Estas preguntas son sencillas y estdn enmarcadas en el
marco del modelo de Van Hiele. La tarea 7 corresponde al 30 min

4. Trabaja de
forma
colaborativa
con sus pares,
resaltando  los
valores
institucionales.

llenado de una tabla donde se debe escribir caracteristicas
precisas de las graficas o funciones.

Culminacion:

1. El docente expone el taller y va preguntando a los
estudiantes sobre sus respuestas en cada tarea.

2. El docente recolecta lo construido por los estudiantes
para verificar avances.

Ver Anexo: Proyecto Il — sesion

15 min




DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Decreto de creacion no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

REPUBLICA DE COLOMBIA

SECRETARIA DE EDUCACION

Nombre:

PROYECTO I1
TIPOS DE FUNCIONES: LA FUNCION CUADRATICA

E

3.‘"‘

Codigo: Grado: 9°: Fecha / /

¢ ACTIBAD

No. 1

Ceros y casos en la funcion
cuadratica.

Observa las siguientes graficas, luego responde las preguntas teniendo en cuenta que las funciones tienen como

dominio los numeros reales.

ix) = (x 437 +1

iR = =[x+ 174 0)

Mix) = = (( + 2)°

fn = fu =3 -1

Grafica |

©;Qué tienen en comiin la funcion i(x) y j(x)?

Grafica 2

Grafica 3

@ Qué tienen en comiin la funcion k(x) y m(x)?

© ;Qué tienen en comun la funcion f(x), g(x)y h(x)?

@ Es posible que todas las curvas de las funciones de las gréafica 1, grafica 2 y grafica 3 corten el eje y? Si

No__ Explica




© ;De las tres graficas, Cudles funciones no cortan el eje x?

®Cuales funciones cortan en 2 puntos el eje x?

@ Teniendo en cuenta las gréaficas 1, 2, 3 Completa la siguiente tabla

funcion

Puntos intercepto
con el gje x

Punto intercepto con
elejey

funcion

vértice

funcioén de la forma
y=ax*+bx+c

i(%)

i®)

k(x)

m(x)

f(x)

2(x)

h(x)




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.2.8 PROYECTO Il — SESION 3 -ACTIVIDAD 2: Construye la grafica y halla las raices

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
1. Establecer | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de
relaciones de | trabajo y establece grupos de dos estudiantes. Se * Vid
.y . . o ideo
comparacion entre | socializa los indicadores de desempefio que los B
. , ) eam
diferentes graficas. estudiantes deben alcanzar.
.. * Tablero )
2. Evalua | Inicio: 5 min.
. *
, marcado
exprespnes El docente expone los casos de los ceros, raices de una
algebraicas . » ; . res
funcién cuadrdtica, casol: la pardbola corta el eje x en
) un solo punto, caso 2: la parabola corta el eje x en dos | *conectivi
3. construir tablas a ntos y caso 3: la funcidn no corta el eje
. . u : la funci X.
partir a partir de P ¥ J c.iada
expresiones Desarrollo: Internet
algebraicas *Gui
uia
El docente presenta tres tareas que aparecen en la p " 35 min.
, . . royecto
4. construye graficas | guia, La primera tarea trata de evaluar tres funciones. p y” 3
. ‘e sesion
a partir de tablas, | La segunda tarea corresponde a las graficas de las
expresiones funciones en el mismo plano y la tercera tarea
algebraicas 0 | corresponde al llenado de una tabla que resume las
enunciados raices relacionando el tipo de caso. Se les indica a los
estudiantes la importancia de colocar bien los puntos
5. Presenta  los para que la construccidn de la gréfica sea bien definida.
trabajos de una
forma ordenada. a | El docente siempre expone la guia para que los
2
tiempo y completos. | estudiantes hagan sus preguntas durante el desarrollo
del trabajo.
6. Trabaja de forma L
. Culminacion:
colaborativa con sus
pares, resaltando 1os | 1. En caso de no terminar en la hora, los estudiantes 20 mi
min

valores
institucionales.

deben terminar en casa.

2. Enla siguiente clase se revisa la actividad y se hard
un recorrido para verificar dificultades encontradas.

3. Se recolecta la produccion de los estudiantes verificar
el trabajo de los mismos.

Ver Anexo: Proyecto Il — sesion 3




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Decreto de creacion no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

PROYECTO II
TIPOS DE FUNCIONES: LA FUNCION CUADRATICA

S8 SESION @“

Nombre:

Codigo: Grado: 9°: Fecha / /

Ceros evaluando y
graficando.

No. 2

. (@ros, raices 0 soludones de una
fundon aeddica

=Los ceros, raices o soluciones de una funcidn
cuadratica son los puntos de corte de la parabola con el
eje x.

Dependiendo de que los puntos de corte existan o no
existan, se presentan tres casos:

Caso 1. La parabola corta el eje x en un solo punto.

En este caso, se dice que la funcion tiene una sola raiz
real y esta ubicada en el vértice

Caso 2. La pardbola corta el eje x en dos puntos

En este caso, se dice que la funcion tiene dos raices
reales y estd ubicada en el vértice

Caso 3. La pardbola no corta el eje x

La funcion no tiene solucion en los numeros reales.
Sus raices y ceros son numeros complejos

Evalua, Grafica las siguientes funciones, determina las raices y escribe a que caso pertenecen.

OEvalua

m:y=-x>+2x -1
X -3 -2 -1 0 1 2 3
y

n: y=x*+2x-2
X -3 -2 -1 0 1 2 3
y

0: y=x>42x+2
X -3 -2 -1 0 1 2 3

y




@ Grafica las funciones m, n y o en un mismo plano para que determines las raices de cada una
de ellas.

-
-
—

—

- P L e DN O =l OB D O

=
-

-10-!_-!-?-5&4-3-2-1_‘ﬂ$I!lii?!lfﬂ_1:

\ J

©Ubica los puntos de corte con el eje x que observas en la grafica, determina las raices y escribe a que caso
pertenece

Funcion m:y=-x*+2x -1 n: y=x*+2x-2 0: y=x>+2x+2

Raices

Tipo de caso




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.2.9 PROYECTO Il - SESION 3 - ACTIVIDAD 3: Trabajando con GeoGebra

Indicadores Proceso Recursos Tiempo
1.  Expresar y | Introduccion: el docente da funciones a los utileros
traducir entre | para que hagan la entrega de las Tablet, y los * Vid
. . . ideo
lenguajes  verbal, | estabilizadores, establece grupos de trabajo. Se 5
. AT - o . eam
grafico y simbolico | socializa los aprendizajes que los estudiantes deben 10 min.
) alcanzar. * Tablero
2. Trabaja de
forma colaborativa *marcador
con sus  pares, | .o es
resaltando los B tivid
. conectivi
valores El docente presenta la actividad a desarrollar, d
it . . ada
institucionales. mostrando un ejemplo de lo que deben realizar los | |
. internet
3. Usa | estudiantes. EI docente muestra la forma 4p(y-k) = (x-
herramientas al | h)> como una forma de representar la funcidn y | *Tablet
alcance como | muestra varios ejemplos.
*Guia
tabletas y b ol
computadores en el roy ’ec 0
area de | Desarrollo: sesion 2
matematicas
i El docente presenta las ocho tareas a realizar por los
4. uttlizar estudiantes. Luego de que los estudiantes ejecuten
GeoGebra para . .
. GeoGebra, se les pide que realicen la tarea 1, que
realizar las ) . .
.. corresponde al ingreso a la caja de entrada la siguiente
actividades . ) .
expresion: (y-1) = (x-1)), de esta expresiéon se .
planteadas . 30 min
desencadenan las demas tareas. Ver Anexo: Proyecto Il
— sesion 3. Para que esta actividad tenga éxito,
conviene mostrar un ejemplo diferente, para que los
estudiantes asimilen el detalle de las tareas.
Culminacion:
1. El docente verifica que los estudiantes realizaron las
actividades asignadas. Se hace retroalimentacion final 10 min

para aclarar algunas situaciones.

2. Se recolecta las guias de trabajo para el analisis de lo
respondido por los estudiantes.

Ver Anexo: Proyecto Il — sesién 3




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION
INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Decreto de creacién no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

PROYECTO II
TIPOS DE FUNCIONES: LA FUNCION CUADRATICA

[ e
3 SESIONI2 187
Nombre: Codigo: Grado: 9°: Fecha / /

No. 3

Ejecuta GeoGebra, coloca cuadricula y responde las preguntas indicadas
O Introduce en la caja de entrada: (y-1) = (x-1)?

®,;Qué tipo de grafica obtuviste?

©Analiza la expresion algebraica y comparala con el vértice, - (Qué relacion
encuentras?:

®Usa la herramienta punto para ubicar los puntos de corte con el eje y y con el eje X, escribelos:

Corte con el eje y Corte con el eje x

OLleva el puntero hasta | 1. Ecuacidnax’+bxy+cy'+dx+ey=f
la expresion que se | 2 Ecuaddny'=ox'=

muestra en la vista | 3. Ecuaciény=a(x- hyf +k
algebraica y cémbiala a | 4. Ecuacién 4p(y - k)= (x - h}

modo 4

Escribe las expresiones que se muestra:

b

® Busca la curva (y-1) = (x-1)* y utiliza la herramienta arrastre: lleva el puntero del mouse
hasta la curva que se forma, arrastra la grafica para que observes en la vista algebraica como
cambia la funcién. Lleva el vértice al primer, segundo, tercer y cuarto cuadrante. ;Qué relacion
existe entre la expresion de la vista algebraica y el vértice? Explica:




@ Dibuja 4 funciones en cuadrantes diferentes ten en cuenta el punto 6.

-

\

=

—

- g L e N =l OB WD O

I EEEEEEEEEND

do do S dnodn b dooro =

==
=)

EEEEBERE B

)

®Completa la tabla con los 4 ejemplos que escribiste en el punto 7 Usa la herramienta punto =

para ubicar los puntos de corte con el eje y y con el eje x y escribelos:

funcion de la forma | vértice
(y-k)=(x-h)?

Corte con
X

Corte con
y

&



7.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Ill — SESION 1

Nombre de la Institucion INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Area

Matematicas ‘ Grado: ‘ Noveno

Nombre del proyecto de aula:

La ecuacion cuadratica

Proyecto lll
Sesidn 1 Titulo de la Sesién ‘ Problemas de funcién cuadratica
Tiempo 3 HRS ACTIVIDADES |2

ESTANDARES Y COMPETENCIAS

Estandares

* Modelo situaciones de variacion con funciones polinédmicas.

*Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio de
funciones especificas pertenecientes a familias de funciones polindmicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas.

*Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diferentes contextos.

Competenci
as del Area

Comunicacién

o Establecer relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las
ecuaciones algebraicas.

< Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relacién con la situacion que
representan

Sldentificar expresiones numéricas y algebraicas equivalentes

Indicadores
de
desempefio

1. Describe propiedades de la grafica a partir de las caracteristicas de la ecuacion y
viceversa

2. utilizar propiedades de la potenciacion y radicacion para solucionar un
problema

3. Establecer relaciones de comparacion entre diferentes graficas.

4. observar y describir variacion de graficas cartesianas que representan relaciones
entre dos variables.

5. Identifica el sentido de la unidad de medida en una representacion grafica

6. Presenta los trabajos de una forma ordenada, a tiempo y completos.

7. Trabaja de forma colaborativa con sus pares, resaltando los valores
institucionales.

Competenci
as laborales

[(INTERPERSONAL — Comunicacion): *Expreso mis ideas con claridad. (INTERPERSONAL —
Trabajo en equipo): *Desarrollo tareas y acciones con otros (padres, pares, conocidos).
(ORGANIZACIONAL - Responsabilidad Ambiental):*Conservo en buen estado los recursos
a los que tengo acceso. (TECNOLOGICO):*Identifico los recursos tecnoldgicos disponibles
para el desarrollo de una tarea.

Recursos

Videobeam — Computador — Internet — Tablero — marcadores — Guia de trabajo-Tablet-
GeoGebra

Produccion

Completar Guia de trabajo




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.3.1 PROYECTO Il - SESION 1 - ACTIVIDAD 1: La relacién de la funcién cuadrética con el drea del

rectdngulo

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
1. utilizar propiedades | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de la
de la potenciacion y | sesién 1 del proyecto IIl. Establece grupos de trabajo. | Vid
Y . . . ideo
radicacion para | Se socializa los aprendizajes que los estudiantes B
: eam
solucionar un | deben alcanzar.
problema * Tablero
Inicio: 5 min.
i i . S . ., | *marcado
2. Identifica ,el sentido El docente muestra la situacién inicial, una situacién
de la unidad de res
. que corresponde al esquema de una cancha de futbol.
medida en una - .
. , Se hacen preguntas sobre la expresion que representa | *conectivi
representacion grafica , ,
el perimetro de un rectangulo. dad a
3.  Presenta  los | pesarrollo: internet
trabajos de una forma *Guia
ordenada, a tiempo y | El docente presenta la actividad en el tablero, esta Provecto
completos. actividad contiene 5 tareas, y seran guiadas para que i 4 L,
. . sesion i
los estudiantes al final deduzcan el valor del ancho y p 30 min
4. Trabaja de forma | el largo de la canchay se determine e perimetro.
colaborativa con sus L.
Culminacién:
pares, resaltando los
yalgres. 1. El docente recuerda la importancia de la funcién
institucionales. cuadratica, y que muchas situaciones de la vida
15 min

cotidiana estan muy relacionadas con este tipo de
funciones.

2. El docente recolecta lo construido por los

estudiantes para verificar avances.

Ver Anexo: Proyecto Ill — sesion 1




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
SECRETARIA DE EDUCACION

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Decreto de creacién no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucién de certificacion de estudios No.03812 del 1 de noviembre 2013

] PROYECTO 111 ) ]
LA ECUACION CUADRATICA - SOLUCION GRAFICA

Nombre: Grado: 9°:_ Fecha / 12017

¢ AETIWIBAB 9 | | No.1

Analiza la siguiente situacion y luego responde

largo

La siguiente situacion
represente al esquema de una
cancha de futbol. El largo de
una cancha de futbol es dos
veces su ancho. Su area
equivale 4050 m?.

Figural. Fuente: http://bit.ly/2jzABPD

©De las siguientes opciones, cuales puede representar el ancho y el largo de la cancha:

A. Largo: x ancho: 2x B. Largo: 2x ancho: x

® Teniendo en cuenta la grafica de la figura 1, sustituye por las expresiones correspondientes la formula
que aparece a continuacion, y que corresponde a la expresion para calcular el area del rectangulo.
Area = base * altura

= *

Realiza las operaciones indicadas y escribe la expresion que resulta:

© ;Qué tipo de expresion obtuviste? Escribe todo lo que puedas.




® Teniendo en cuenta lo estudiado, describe una forma para calcular el valor de la longitud del
largo y ancho de la cancha.

© Mediante una expresion escribe el perimetro que representa la cancha:

® Describe un procedimiento para hallar el perimetro de la cancha esquematizada en la figura 1




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.3.2 PROYECTO Il — SESION 1 -ACTIVIDAD 2: Los rebotes de un balén y la funcién cuadratica

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
1. Describir | Introduccién: el docente hace entrega de la guia de
propiedades de la | trabajo y establece grupos de dos estudiantes. Se * Vid
. . . o . ideo
grafica a partir de | socializa los aprendizajes que se hacen evidentes en la 5
las caracteristicas de situacidn problema. eam
lg ecuacion y nicio: * Tablero
viceversa hicio:
*
- . ., marcado
El docente socializa la situacidon planteada sobre un 5 min.
2. Establecer . . res
. balén y sus rebotes. Se les pregunta a los estudiantes
relaciones de . .
., sobre los diferentes elementos que aparecen en la | *conectivi
comparacion entre situacidn y se escriben en el tablero
diferentes graficas. ¥ ‘ ‘_jad a
internet
Desarrollo:
3. observar y *Guia
describir  variacion | El docente presenta las ocho tareas que aparecen en la p " 40 min.
, o . . royecto
de graficas | guia. Las tres tareas iniciales son de simple observacion. y 4 .
. . sesion
cartesianas que | Para las tareas de la 4 a la 6 se recomienda preguntar a 1
representan los estudiantes équé se debe hacer para hallar la
relaciones entre dos | maxima altura? Se debe concluir que hallando el
variables. vértice. En las tareas 7 y 8 el docente propone
encontrar los puntos de corte cuando y = 0, ayudaran a
4. Identifica el | resolver las preguntas.
sentido de la unidad
de medida en una | El docente hace entrega de la Tablet a cada estudiante.
representacion Luego se presenta la actividad mostrando las 6 tareas. 30 min
grafica Es importante verificar que el estudiante siga las
instrucciones. Los estudiantes tendran la posibilidad de
5. Presenta  los | comparar con los resultados en la parte inicial de la
trabajos de una | guia.
forma ordenada, a Iminacié
tiempo y completos. | Culminacion:
) 1. Se propone a algunos de los estudiantes que
6. lTlgabajg de forma respondan las preguntas en el tablero, con la
colaborativa con sus proyeccion desde el video beam. 20 min

pares, resaltando los
valores
institucionales.

2. Se recolecta la produccion de los estudiantes verificar
el trabajo de los mismos.

Ver Anexo: Proyecto Ill — sesion 1
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PROYECTO III
LA ECUACION CUADRATICA - SOLUCION GRAFICA

Nombre: Grado: 9°:_ Fecha /2017

¢ ACTMIBAD 9 No. 2

Analiza la siguiente situacion
Un joven desea mirar las trayectorias que sigue un balén de basquetbol al lanzarlo hacia arriba con un

pequefio angulo. En uno de sus lanzamientos en tres de sus rebotes se construyeron pardbolas como se

muestran en la figura:

-x' 220 - 120

h

Figura 2. Rebotes en un mismo plano
Fuente: Acosta, D. (2017) figura construida con GeoGebra

© Si el punto donde se encuentra el jugador es el punto inicial de referencia, o el origen del movimiento,
qué nombre podemos dar al punto mas alto de cada parabola:

@® Describe las caracteristicas del movimiento que realiza el balon, lo que sucede desde el punto
de vista del fendmeno fisico, matematico y de otras ciencias.




© Si donde se encuentra el joven esta al mismo nivel que donde repica el balon, cual deberia ser el valor
de (y) en cada una de las parabolas?

® Halla la maxima altura de la trayectoria que sigui6 el balon en la primera parébola.

© Halla la maxima altura de la trayectoria que sigui6 el balon en la segunda parabola.

® Halla la maxima altura de la trayectoria que siguio el balon en la tercera parabola.

@ Halla los puntos de encuentro del balon con el suelo en cada rebote.

®Halla la distancia entre los rebotes del balon




Ejecuta GeoGebra,
coloca cuadricula 'y
elige las vistas

algebraica y CAS las
dos  simultaneamente.
Tendras una vista como
la siguiente:

Coloca en la caja de entrada las siguientes 3 expresiones:

y= -X>+6x | y= -x>+16x-60 y= -x>+22x-120

©Qué tipo de graficas obtuviste:

® Ahora coloca debajo de calculo simbolico CAS, en frente del numero 1 la siguiente
expresion: -x*+6x=0 y haga <intro>. Seguidamente haga clic en el 6valo delante de 1 para
llenarlo. Qué sucedi6?

© Colorea las rectas que se formaron en el punto2. Seguidamente ubicate en frente del nimero [ en la

vista CAS y toca la herramienta *~resuelve una ecuacion o..., la solucion aparece en frente de 2, escribe
la solucion que obtuviste: (x= , X= )

O Ahora escribe en frente de 3 la expresion -x*+16x-60=0 y haga el mismo tratamiento del punto 2 y 3.
Escribe la solucion que obtuviste: (x= , X= )

© Resuelve la ecuacion -x?+22x-120 =0. Escribe la solucion que obtuviste: (x= , X= )

® Teniendo en cuenta el anterior ejemplo, Explica Qué es resolver una ecuacion cuadratica de
forma grafica?




DESCRIPCION DEL PROYECTO Il — SESION 2

Nombre de la Institucion INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS

Area

Matematicas ‘ Grado: ‘ Noveno

Nombre del proyecto de aula:

La ecuacion cuadratica

Proyecto lll
Sesidn 2 Titulo de la Sesién ‘ La ecuacion cuadraticas
Tiempo 3 HRS ACTIVIDADES |2

ESTANDARES Y COMPETENCIAS

Estandares

* Modelo situaciones de variacion con funciones polinédmicas.

*Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio de
funciones especificas pertenecientes a familias de funciones polindmicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas.

*Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diferentes contextos.

Competencias

Comunicacién

del Area > Establecer relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las

ecuaciones algebraicas.
Razonamiento
2 Utilizar propiedades y relaciones de los nimeros reales para resolver problemas
Resolucién de problemas
SDResolver problemas en situaciones de variaciéon con funciones polindmicas y
exponenciales en contextos aritméticos y geométricos.
1.Identificar y relacionar los elementos de la ecuacion asociada a funciones
(lineales, cuadraticas )
2. Utilizar las propiedades de las operaciones para simplificar calculos

Indicadores | 3 Interpretar una ecuacion teniendo en cuenta la situacion que se esta

de representando
desempefio "4 reconocer procesos necesarios en la solucion de ecuaciones

5. determinar condiciones para que dos expresiones sean equivalentes

6. Estimar un valor numérico teniendo en cuenta las condiciones establecidas en
una situacion problema.

7. Presenta los trabajos de una forma ordenada, a tiempo y completos.

8. Trabaja de forma colaborativa con sus pares, resaltando los valores
institucionales.

Competencias

[(INTERPERSONAL — Comunicacidn): *Expreso mis ideas con claridad. (INTERPERSONAL

laborales — Trabajo en equipo): *Desarrollo tareas y acciones con otros (padres, pares,
conocidos). (ORGANIZACIONAL - Responsabilidad Ambiental): *Conservo en buen
estado los recursos a los que tengo acceso. (TECNOLOGICO): *Identifico los recursos
tecnoldgicos disponibles para el desarrollo de una tarea.

Recursos Videobeam — Computador — Internet — Tablero — marcadores — Guia de trabajo-Tablet-
GeoGebra

Produccién Completar Guia de trabajo




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.3.3 PROYECTO Ill - SESION 2 - ACTIVIDAD 1: definicién de la ecuacién cuadrética

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
1.Identificar y | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de la
relacionar los | sesidn 2 del proyecto Ill. Establece grupos de trabajo. * Vid
s . ) ideo
elementos de la | Se socializa los aprendizajes que los estudiantes 5
ecuacion asociada a | deben alcanzar. eam
func10n§s (lineales, nicio: * Tablero
cuadraticas ) hicio:
g *
. .. L marcado
2. . Utilizar las El docente presenta la situacion inicial que 5 min.
propiedades de las res
. corresponde a un plano de un parque cuadrado y
operaciones para . , . .
: ) , dentro de él un circulo, las esquinas representan la | *conectivi
simplificar calculos ., _
zona verde. Se pone en discusion las expresiones que | dad g
3. Interpretar wuna | " cular el 4 | verimetro de las d
-y . sirven para calcular el drea y el perimetro de las dos |
ecuacion teniendo en . P A del y blp Internet
cuenta la  situacién | figuras que hacen parte del problema rGulo
que s€ esta | pesarrollo: Proyecto
representando P
. Il sesion | 15 min
4. reconocer procesos | Los estudiantes desarrollan cuatro tareas que se 5
necesarios en la | encuentran en la actividad. La primera relacionada
solucion de | con el drea del cuadrado de la figura y la segunda con
ecuaciones la zona verde del problema. Las tareas 3 y 4
5. determinar | corresponden a preguntas relacionadas con la
condiciones para que | variacién entre el lado y las areas.
dos expresiones sean
equivalentes El docente socializa la definicion de ecuacion
6. Estimar un valor | cuadratica y su clasificacién entre completas e
numeérico teniendo en | incompletas. Se propone un ejemplo de cada
cuenta las | clasificacion.
condiciones .
. Culminacién:
establecidas en wuna _
ituacid bl . N 25 min
situacion probiema. 1. El docente propone a sus estudiantes 2 ejercicios
7. . Presenta 10s | de cada clasificacién. Los estudiantes deben resolver
trabajos de una forma | |55 ejercicios en casa.
ordenada, a tiempo y
completos. 2. El docente recolecta lo construido por los
8. Trabaja de forma | estudiantes para verificar el trabajo de los
colaborativa con sus | estudiantes.
pares, resaltando los
valores 10 min
institucionales.

Ver Anexo: Proyecto Ill — sesion 1




~ PROYECTO 111
LA ECUACION CUADRATICA - CLASIFICACION

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /

¢ ACTWIBAD 3 No. 1

Analiza la siguiente situacion
La siguiente situacion J

representa el esquema
de un parque cuadrado
cuya area corresponde a

6400 m?, y presenta un

4l t
— m\
circulo inscrito para
juegos y una zona
verde.

Figura 1. Circulo inscrito en un
cuadrado

Discute con tu compafiero de mesa sobre la situacion planteada y responde las siguientes preguntas

© Cual de las siguientes Expresiones representa el area del cuadrado

A . A=4L7 B.A=8L
C.A=16L D.A=16 L%
Explica:

@ De las siguientes expresiones cual representa el area de la zona verde del parque:

A. A=4(L*m) B. A =§(L*n)
C. A=4L%4-n) D.A=4(n-4L1%.
Explica:

©® Que sucede con el lado del cuadrado cuando el area aumenta:

® Que sucede con el lado del cuadrado cuando el 4rea es igual a cero:




(% La ecuadion audrdica

Una ecuacion cuadrdtica es una ecuacion de la forma
ax’+bx+c=0, cona, b, c € Ry a #0.

Se clasifican en incompletas y completas dependiendo de
los valores de by c.

Resolver una ecuacion cuadratica significa encontrar el
valor o los valores de las incognitas que hacen verdadera la
igualdad

Graficamente, la solucion de una ecuacion cuadrdtica
corresponde a los puntos de corte si los hay, de la pardbola
con el eje x.

iguala a cero cada factor
» Seresuelve cada ecuacion lineal para hallar las
soluciones

Solucion de ecuaciones cuadrdticas incompletas
Toda ecuacion cuadratica puede tener dos raices reales
diferentes, dos raices complejas diferentes o una sola real

Ecuaciones de la forma Ecuaciones de la forma

ax? =0 ax?*+bx =0
Este tipo de ecuaciones | siga los siguientes pasos:
se resuelven asi: > ax?tbx =0
» ax?=0 Ecuacién » X(ax+b) =0 se factoriza
dada » X=0 6 ax+b=0 se iguala a
» x?2=0 sedivide cero cada factor
entre a , -b
_ » X1=0 6 x2=——se resuelve
» x=0 a

la ecuacion
este tipo de ecuaciones tienen
dos soluciones diferentes

todas las ecuaciones de
este tipo tiene como

S —b
solucion unica x=0 xi=0 6 x>=— se resuelve la
a

ecuacion.

Solucion completando cuadrados:

Pasos:

> se organiza la ecuacioén de la forma
ax+bx+c=0

> se resta ¢ en ambos lados de la igualdad
ax2+bx+c=0, con la cual se obtiene la expresion ax?+bx
=-c

> se divide por a en ambos miembros de la
igualdad
X2+2X = __C
> a a .
> Se suma a ambos lados de la ecuacion el

2
. b . . .
término (ﬂ) , luego se factoriza el trinomio cuyo

término es x?, se resuelve la potencia y se suman las
fracciones.

> Se extrae la raiz cuadrada en ambos lados de
la ecuacion y se despeja x.

Ecuaciones de la forma ax?+c =0

pasos a seguir: ¢

» ax*c¢=0 ecuacion > x= |~ seexirae
da;ia raiz cuadrada

» ax’=-c serestaca
gmb;); l;dos dela Por tanto, estas ecuaciones
1guac a tienen dos soluciones

» x=— sedivide c c

a XI= |—= y Xo=- |——

entre a ambos lados de a a
la igualdad

Solucién por formula general:
Completando cuadrados se puede deducir una férmula
general para hallar las raices de la forma ax’+bx+c=0

—b+Vb2—4ac

2a

Se deduce la expresion X —

Donde obtenemos dos soluciones :

B —b +Vb?% — 4ac

1 2a
—b —+Vb? — 4ac
x2 =
2a

Puedes mirar la demostracion en la siguiente URL
https://youtu.be/2dZM7BAs6FE?t=99

Por este método resolver una ecuacion cuadratica se reduce a
aplicar la féormula general, y podemos obtener una solucion
real o dos soluciones reales o dos soluciones complejas

Soluciéon de ecuaciones cuadrdticas completas

Una ecuacion cuadratica completa, es decir de la forma
ax’+bx+c=0, con a, b c € R v a#0, se puede resolver
utilizando algunos métodos de factorizacion, completando
cuadrados o por la formula general.

Solucién por factorizacion:
Pasos:
s seorganiza la ecuacion de la forma ax?+bx+c=0
»  Sefactoriza si es posible el trinomio ax*+bx+c=0y se

Fuente: Sanchez, C et, Saberes Ser, hacer, Ed. Santillana
2015 p.126

© Escribe y resuelve 2 ejemplos de cada clasificacion de
ecuaciones y presentarlas en una hoja adicional.



https://youtu.be/2dZM7BAs6FE?t=99

~ PROYECTO 111
LA ECUACION CUADRATICA - CLASIFICACION

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /

¢ ACTIIRAD 3 No. 2

Analiza la siguiente situacion
Una piscina rectangular tiene un perimetro de 60 m y un 4rea de 200 m?

Largo:x

o Fhn 3

-

Figura 1
© Cuantas piscinas con un perimetro de 60 m se podrian construir? Discute con tu compaiiero y
explica las conclusiones.

@Escribe la expresion que representa el perimetro de la piscina teniendo en cuenta la figura 1,
luego despeja y:

Perimetro = la sumas de los lados

2

©Si se desea que el area de la base de la piscina sea de 200 m~, escribe la expresion que

representa el area de la piscina. Luego despeja y.

Area = base x altura

Olguala las ecuaciones de los puntos 2 y 3,y =y. lleva la igualacion a la forma ax’+bx+c=0, y describa
si es una ecuacion completa o incompleta. Explica.




O Identifica los valores a, b, ¢ de la ecuacion y resuelva por la formula general

® Con tu compafiero de grupo presenta un modelo de piscina diferente al planteado.
Condiciones:

a. El perimetro del modelo debe ser 60 m
b. Elije el area que desees para la piscina
c. Realiza los procedimientos del 1 al 5.
d. Resuelve tu ecuacion

Preguntas:

1. ;Qué inconvenientes encontraste a la hora de representar tu modelo?

2. ;Puedes utilizar cualquier cantidad de area para que el modelo sea real? Explica.




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.3.4 PROYECTO Il — SESION 2 -ACTIVIDAD 2: situacién problema de ecuacién cuadratica

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
1. Interpretar una | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de
ecuacion  teniendo | trabajo y establece grupos de dos estudiantes. Se * Vid
. o ) ideo
en cuenta la | socializa los aprendizajes que se hacen evidentes en la 5
: Y. fl L, eam
situacion que se esta | situacién problema.
representando * Tablero _
5 min.
*
. . marcado
2. TECONOCET | ypici.
procesos necesarios res
en la solucion de | El docente propone un problema de una piscina o
: . . . *conectivi
ecuaciones rectangular con un area determinada. Se discuta sobre
. dad a
sobre las expresiones que hacen parte del problema. )
3. Estimar un valor Internet
numerico temenldo *Guia
cn . puenta aS | pesarrollo: Proyecto
condiciones .
. . Il sesion | 30 min
establecidas en una | El docente presenta las seis tareas que aparecen en la P
situacion problema. | guia. Se les llevara de forma guiada hasta la tarea cinco.
La tarea seis es construir un modelo de piscina con el
4. Presenta  10s | mismo perimetro de 60 m y area diferente.
trabajos de una
forma ordenada, a
tiempo y completos. Culminacién:
5. Trabaja de forma | 1. Los estudiantes deben hacer una presentacion de su
colaborativa con sus | modelo, explicar si es real el modelo o si encontraron
pares, resaltando los | dificultades al tratar de graficarlo.
valores 15 min

institucionales.

2. Se recolecta la produccion de los estudiantes verificar
el trabajo de los mismos.

Ver Anexo: Proyecto Ill — sesion 2




PLANEACION DE ACTIVIDADES

7.3.5 PROYECTO III — SESION 3 - ACTIVIDAD I: Situaciones problemas

Indicadores Proceso Recursos | Tiempo
Interpretar ~ una | Introduccion: el docente hace entrega de la guia de
ecuacion trabajo y establece grupos de cuatro estudiantes. Se *Vid
. . o . ideo
teniendo en | socializa los aprendizajes que se hacen evidentes en la B
. ., eam
cuenta la | situacién problema.
situacion que se * Tablero
esta Inicio: 15 min.
representando El docente asigna los problemas por grupos. Siendo el | *mqrcado
problema 1 para un grupo, el problema 2 para otro grupo, | ,es
2. reconocer | €l problema 3 y 4 para otro grupo y el problema 5 para . .
procesos otro grupo. Habrd varios grupos con el mismo problema. conectivi
necesarios en la dad a
. Desarrollo: i
solucién de - , Internet
. El docente indica a los grupos de trabajo que deben armar
ecuaciones , iy .
estrategias de solucién al problema. Se les indica que
. ueden realizar la presentacion en carteleras, en ,
3. Estimar ~un Z'a ositivas edebeF:m seguir una serie de pasos que se “Guia 0
. i itiv u uir u i u i
valor numérico P ) va g P q Proyecto 70 min.
. recomiendan: .
teniendo en 11l sesién
cuenta las | paso1: comprender el problema (écudl es la pregunta del | 3
cond1c1qnes problema?, écudles son los datos del problema?iQué
establecnd?ls ‘?n situaciones geométricas se relacionan con el problema?)
una situacion
problema. Paso 2: Elabora un plan y llévalo a cabo (Establecer las
diferentes relaciones entre los datos, ordenarlos, realizar
4. Presenta los | las operaciones del caso y hallar la solucién)
trabajos de una -
forma ordenada, Paso 3: Verifica y redacta la respuesta (comprueba la
a tiempo y respuesta)
completos. Los estudiantes contaran con el docente para la
. elaboracion del plan para resolver la situacién asignada. El
5. Trabaja de . -
docente hara seguimiento de avance en cada grupo para
forma . . .
. identificar dificultades y fortalezas.
colaborativa con
sus pares, | Culminacion:
resaltando los | 1. Los estudiantes disponen 5 minutos por grupo para que
valores realicen la exposicion. Todos los estudiantes deben 55 min
institucionales. participar.

2. Se recolecta la produccion de los estudiantes verificar el
trabajo de los mismos, todos deben tomar apuntes para
completar su guia de trabajo.

Ver Anexo: Proyecto Il — sesion 3




PROYECTO III
LA ECUACION CUADRATICA: SITUACIONES APLICACION

Nombre: Grado: 9°: Fecha / /

¢ LETIBAB 3

RESUELVES CON TU COMPANERO LAS SIGUIENTES SITUACIONES

a: aceleracion

O La velocidad es el cambio de posicion . Vo: velocidad inicial
en un tiempo determinado. La aceleracion t: tiempo
es el cambio de velocidad en un tiempo d: distancia 1
determinado. d = > at? + Uyt

. . Aceleracion Cierve - 217
La velocidad de los animales depende, Animal c?;;S;;mn Jirafa 161
principalmente, del medio en que se Antilape B 1'44
mueven. La siguiente tabla muestra la | americano 2,69 Galgo 1.86
Zfl?rliﬁgé?n del movimiento de algunos | ~.i.i10 1.92 e 133

: Cebra 1.80 Guepardo 319

Ciervo - 217 Ledn 2,22

A. Ordena la tabla de mayor a menor aceleracion

Analiza el problema y responde las preguntas

Un guepardo comienza a perseguir a un antilope que estd a 80 m, en ese mismo instante el antilope
emprende huida. Supongase que V) es cero, y el movimiento es en linea recta.

B. (A qué distancia se encuentran los dos animales a los 5 segundos? Ten en cuenta que el antilope lleva
80 m adelante.




C. (En qué momento los dos animales estan a 10 m?

D. ;En qué instante el Guepardo da alcance al antilope?

® El Golden Gate (Puerta dorada), es un puente de California a la entrada |5 SUET@ RIS
de la bahia de San Francisco. Une a San Francisco con Marin Country

El puente Golden Gate estd suspendido de dos cables; ademas, el ancho de
la calzada es de 27 m y esta se encuentra, aproximadamente, a 67 m del
nivel del agua.

Los cables forman una pardbola y tocan la calzada exactamente en el
centro del puente.




A. Estimar a qué altura estan los cables cuando la distancia es de 300 m del centro del puente.

B. Hallar Ia ecuacion de la parabola que forman los cables del puente Golden Gate.
Sugerencia: usar las ecuacion y=ax’ y reemplazar uno de los puntos que estén sefialados en la parte
superior de las torres para hallar el valor de a.

C. Usar la ecuacion obtenida en el punto anterior para calcular la altura de los cables cuando la distancia
es 300 m y comparar el resultado con el punto nimero 1.

© La suma de un nimero y su cuadrado es 42 ;Qué numero cumple esta condicion?




® Julian y Maria tienen una discusion sobre la figura, que corresponde a un tridngulo rectangulo.

L.-L‘i :it'l|l.ll'.l|::|]’lt'.h SON
x=10 x =58
!

sonx=10,x= -8

probar

:Quién tiene la razon?

No. Las soluciones Busca la solucion de dos maneras:

A. Usando las respuestas y sustituyendo sobre los
lados y usando el teorema de Pitagoras puedes

B. Utilizando la formula del area del tridngulo A=bé—h, la altura es x y la base es 54-3x

©Una finca de 6700 m? esté repartida en tres partes como lo
muestra el siguiente esquema:

1 #\
\‘/R"—Q::::J
- ”ﬁ* -
— m ———— 3m ———————— som —

A. Utiliza la gréafica para construir
una ecuacién cuadratica y exprésala
de forma ax’+bx+c=0

B. Resuelve la ecuacion cuadratica, para calcular el valor de x, luego halla el area de cada

seccion de la finca




DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER

INSTITUTO TECNICO MUNICIPAL LOS PATIOS
Decreto de creacion no. 000842 del 30 de septiembre del 2002
Resolucidn de certificacion de estudios N0.03812 del 1 de noviembre 2013

REPUBLICA DE COLOMBIA

SECRETARIA DE EDUCACION

Nombre:

Grado: 9°: Fecha: _ / /

Responde las preguntas 1 a la 4 con respecto a la
siguiente informacion

Se deja caer un cuerpo desde una altura de 49
metros donde se toman los tiempos con su
respectiva altura:

e

i
e i 3 t h
N H
: o [i 0,00 | 49,00
. = 0,50 | 47,80
. — 0,75 | 46,20
. e 1,00 | 44,10
» == 1| 150 | 3800
2,00 | 29,40
2,50 | 18,40
3,00 4,90
3,16 0,00

Grafica 1.

1. La variable independiente corresponde a:

A. la altura B. el tiempo
C. la velocidad D. La aceleracion

2. completa la siguiente grafica colocando las
coordenadas y luego trazando la respectiva curva

52
AR
ad

A0

o 1 2 a 4

3. El tipo de grafica que representa la funcion
corresponde a:

A. Una parabola B. Una semiparabola

C. una linea recta D. Una elipse
4. Escribe dentro del cuadro si la grafica
corresponde a una funcién o no y porque.

Responde las preguntas 5-7 de acuerdo a la
siguiente informacién

Los precios de los combustibles de gasolina y

ACPM varian dependiendo del precio de barril
de petroleo.

En un dia en la ciudad de Culcuta en una
gasolinera los precios estuvieron como en lo
muestra la imagen, donde se muestra que el
ACPM es mas costoso por galén. Los precios
que se asignan en un dia permanecen constantes,
pero en dias diferentes pueden variar.

5. La expresion que sirve para calcular el costo
de la cantidad de Gasolina que un carro puede

tomar del dispensador corresponde a:

A. c(g) =6268 B. c(g) = 6268g
C. c(g) =5438 D. c(g) = 5438g




6. Un Usuario que le dice al auxiliar del
dispensador que le sirva $20.000 pesos de

Gasolina, ;Cuéantos Galones debe asignarle?

7. (En un dia es posible que los usuarios paguen
costos diferentes por la misma cantidad de

combustible?

400 %
E 300
£ 200
=
o
100
04 . *
0 20 40 o0 80 100
Tiempo (min)

Figura 3. Fuente: Prueba Saber 9° -2015

9. Identifica y escribe la variable independiente

10. Identifica y escribe la variable dependiente

8. En un concesionario de autos se utiliza la
expresion algebraica V=P-1.400.000x para
determinar, con base en el valor inicial P de un
carro, su valor después de x afios en el mercado
(Cual de las siguientes tablas muestra el valor de
un carro con valor inicial P=20.300.000 durante

los primeros 3 afios en el mercado?

A Ahg Valor (1) B Ao valor (1)
1 18.900. 000 ] 19, 300, 000
Fi 18.500.000 Fi 18.300.000
3 18,100,000 3 17,300,000
C Ao Valar (1) b. Afo Valor (1)
1 20160000 1 18,5000, D00
ri 00200000 Fl 17,500,000
| 19.B80.000 3l 16. 100,000

Responde las preguntas de la 9 a la 15 de
acuerdo a la siguiente informacion

11. Completa la tabla

t 0 40 60 80

h 80 300

EL VUELO DE UN GLOBO

En la siguiente grafica se muestra la altura de un
globo con respecto al tiempo de elevacion

12. ;Qué tipo de grafica representa la curva?

13. Escribe el Dominio y el Rango de la gréfica,
teniendo en cuenta lo que se observa en la

grafica

Dominio:

Rango:

14. Cual de las siguientes opciones muestra bien
el vértice y la ecuacion que representa el eje de

simetria:

B. (400, 40); x=40
D. (40, 400); x=40

A. (40, 400); y=40
C. (40, 40); y=40
15. La expresion matematica que representa la

relacion es:

B. h=-0.25t*+20t
C. h=-25t*+20t

A.h=-0.25t+20
D. h = -t*+20t




Responde las preguntas de la 16 a la 18 de
acuerdo a la siguiente informacion

16. Elabora una tabla de valores para cada

120 1
110

r

100

Concentracién de azd
(mg/dL)
-

Tiempo (h)

I. La concentracion de azucar en la sangre de la
persona 3 fue constante durante las seis horas.

II. La concentracion de azicar en la sangre de
las tres personas disminuyé durante las dos
ultimas horas

III. La concentraciéon de azucar en la sangre de
las personas 1 y 2 aumenté durante las dos
primeras horas

grafica

Funcidn ¢

X [6 [5 [4 |3 [2 [1 Jo
Y

Funcion d

X 0 1 2 3 4 5 6
Y

17. Completa la informacion solicitada de las

funciones descritas

(Cual(es) de las anteriores afirmaciones es (son)

verdadera(s)?
A. | solamente.
B. Il solamente.

C. |yl solamente.
D. Iy lil solamente,

20. Evalta la funcion cuadratica y= - 0,5x*+6
luego represéntala en el plano cartesiano y
escribe las caracteristicas pertinentes de la curva
obtenida

X -3 -2 -1 0 1 2 3

Y

dominio | Rango | Vértice | Concavidad | Eje de
simetria
Funcion
c
Funcion
d

18. Indica los cortes con el eje x y el eje y

Cortes con el eje | Cortes con el

X ejey
Funcion ¢ C 0 ,) )
Funcién d ( 5 ), ( s ) ( s )

19. La grafica representa el mnivel de
concentracion de azicar en la sangre, medida en
miligramos por litro (ml/dl), de tres personas,
durante 6 horas




8. Cierre de la Propuesta Pedagégica

La eleccion del modelo de Van Hiele se mostrd pertinente para la elaboracion de las
diferentes actividades de cada proyecto, con la seleccion adecuada de las situaciones de analisis
y las tareas asignadas se pudieron describir el progreso de razonamiento de los participantes. Las
situaciones de visualizacion o reconocimiento que se presentaron en las guias de trabajo fueron
acercando al estudiante al objeto de estudio, en estan se pudo observar por ejemplo como
describieron algunos estudiantes la caracteristica donde una funcién era creciente, decreciente o

constante.

GeoGebra aparece como un recurso importante a la hora de abordar las caracteristicas de las
relaciones funcionales y no funcionales en el plano cartesiano. Se presenta como un mediador
para el aprendizaje de las matematicas, porque despierta interés en el uso de la misma y que con
buenas instrucciones genera en el estudiante procesos mentales que le ayudaran a comprender el

objeto de estudio.

Las situaciones de variacion de la cotidianidad planteadas en la propuesta despertaron interés
en los estudiantes, tanto para analizarlas como para abordar preguntas sobre las mismas.
Plantearlas al inicio de las clases con preguntas de reconocimiento, ubican al estudiante en

caracteristicas del objeto de estudia.

Las actividades generalmente se presentan para desarrollar en clase, con la presencia del

docente, pero no se quiere decir que el estudiantes no la pueda desarrollar como tarea en casa.

La propuesta esta dirigida a estudiantes del grado noveno de educacion basica secundaria, con
actividades de alto contenido grafico y visual, donde se tiene la oportunidad de hacer avanzar al

estudiante en el acercamiento al concepto de funcion y la funcion cuadratica.



9. Recomendaciones

Para la implementacion de esta propuesta se recomienda que el estudiante disponga de su

material de trabajo o guia, para que pueda consignar las diferentes tareas propuestas.

Los tiempos deben ser bien distribuidos para el desarrollo de las tareas. Se debe dar un tiempo
preciso para la solucion de estas y conviene socializar cada pregunta, entre los mismos
estudiantes para que el docente visualice el nivel de aprendizaje de estos y se verifique si se tiene

que profundizar en la tarea.

Las actividades con GeoGebra son muy practicas, no necesariamente se pueden realizar con
tabletas o computadores, se puede proyectar y realizar los talleres con los estudiantes desde la
proyeccion, pero el hecho de que cada estudiante o grupo tenga su Tablet o computador permite
que cada estudiante manipule el objeto de estudio de una forma independiente, hace generar

confianza en cuanto al uso de nuevas tecnologias.

Se recomienda el acompafiamiento constante del docente guia, para que los estudiantes tengan
éxito en la elaboracion de sus tareas, no hay que darles todo, hay que mostrarles el camino que

los conduzca a razonar sobre las situaciones que nos rodean.
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