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Resumen

Este documento muestra todo el recorrido en el trabajo de investigacion accion, de caracter
cualitativo de acuerdo a los requisitos en el plan de estudios de Maestria en Educacion de la
Universidad Auténoma de Bucaramanga —UNAB- en convenio con el Programa Becas para la
Excelencia del MEN. La poblacién objeto de estudio fueron 31 estudiantes del grado 10° de la
Institucion Educativa Simoén Bolivar, quienes participaron en la intervencion pedagogica
“Mirando el recorrido, para hallar la solucién” con el fin de fortalecer su competencia en
resolucion de problemas a través de la estrategia didactica Aprendizaje Basado en Problemas,

mediada por el trabajo cooperativo y el uso herramientas TIC.

La presente investigacion tiene como fundamento teorico el modelo de investigacion- accion
de Carr y Kemmis. Se basa en las etapas para la resolucién de problemas planteada por
Benjumea, en el documento de investigacion titulado “Estrategias de Aula para los Centros
Educativos de Fe y Alegria”, el desarrollo del proyecto empezé por la aplicacion de instrumentos
de medicidén de conceptos, y la observacion directa y el andlisis de los resultados, este ultimo fue
realizado mediante cuatro categorias que direccionaron la observacion, durante un tiempo de

ocho meses de aplicacion de la intervencion.

Durante la intervencién pedagogica los estudiantes desarrollaron actividades ludicas de
trabajo cooperativo; asimismo, se aplicaron guias de resolucion de problemas y se reforz6 su

aprendizaje, mediante actividades disefiadas en la plataforma educativa Educaplay.

Seguido a este proceso, se presentan las conclusiones, recomendaciones y hallazgos

importantes que surgieron del desarrollo de la investigacion.



Palabras claves

Investigacion, resolucion, TIC, ABP, cooperativo.

Abstract

This document shows the entire course of the action research work, of a qualitative nature
according to the requirements in the Master of Education curriculum of the Autonomous
University of Bucaramanga -UNAB- in agreement with the Scholarship for Excellence Program
of Ministry of National Education. The population studied was 31 students from the 10th grade
of the Simon Bolivar Educational Institution, who participated in the pedagogical intervention
"Looking at the route, to find the solution™ in order to strengthen their competence in solving
problems through the didactic strategy Learning Based on Problems, mediated by cooperative

work and the use of ICT tools.

The present investigation has as a theoretical basis the research-action model of Carr and
Kemmis. It is based on the stages for the resolution of problems raised by Benjumea, in the
research document entitled "Classroom Strategies for Educational Centers of Fe y Alegria”, the
development of the project began with the application of instrument for measuring concepts, and
the direct observation and the analysis of the results, the latter was carried out through four
categories that directed the observation, during a time of eight months of application of the

intervention.

During the pedagogical intervention the students developed play activities of cooperative
work; likewise, problem solving guides were applied and their learning was reinforced, through

activities designed in the educational platform Educaplay.



Following this process, the conclusions, recommendations and important findings that

emerged from the development of the research are presented.

Key words

Research, resolution, TIC, LBP, cooperative.



Introduccion

Teniendo en cuenta que dentro del curriculo escolar el &rea de Matematicas ocupa un lugar de
caracter fundamental de acuerdo a la normatividad educativa vigente, conlleva entonces, la
necesidad de disefiar estrategias motivadoras e innovadoras por parte del profesional que la
orienta para que los estudiantes desarrollen todo su potencial cognitivo y pierdan la aversion que
en ocasiones suele presentarse frente al aprendizaje de la misma, adquiriendo asi, un logro
importante en el proceso formativo.

Con base en lo anterior, el presente trabajo de linea investigacion- acciéon, describe la
insercion de la estrategia “Aprendizaje Basado en Problemas en el area de Matematicas, en los
estudiantes de 10°A de la Institucion Educativa Simén Bolivar, guiada bajo el objetivo general
“implementar la estrategia de aula “ABP”, para mejoramiento de la competencia Resolucion de
problemas, en el area de matematicas, apoyada en herramientas tecnoldgicas, en los estudiantes
de 10° en la Institucion Educativa Simén Bolivar”, apoyada en el uso de recursos tecnolégicos, y
mediada bajo la didactica del trabajo cooperativo.

Se presenta un plan de accion basado en tres momentos significativos, como lo son: la
evaluacion inicial, la estrategia de intervencién y la evaluacion final con su plan de mejora,
después de realizar por el analisis de los resultados, con los respectivos instrumentos pertinentes.

Las nuevas tendencias de la educaciéon en Colombia apuestan a una comunidad heterogénea
donde la reduccidn de la brecha educativa sea un logro; para ello, el gobierno de Colombia, en
cabeza del MEN, le apuesta a la aplicacion de nuevas tecnologias en las précticas educativas y a
la insercion de nuevas culturas y estilos pedagogicos, que apunten a mejorar los resultados de los

estudiantes en la pruebas nacionales e internacionales.



Uno de los grandes avances en este campo ha sido la educacién digital para la docencia,
lograr que el docente incluya dentro de su planeacion practicas basadas en herramientas virtuales
con el fin de causar interés en el estudiante y de conectar comunidades y culturas educativas, al
igual que la inmersion de estrategias de aula que fortalezcan las competencias de los estudiantes
en cada una de las areas de estudio.

El presente trabajo investigativo esté estructurado de la siguiente manera: EI primer capitulo
es la contextualizacién del problema que comprende el planteamiento del mismo, la formulacion
de la pregunta de investigacion, los objetivos trazados, la justificacion y la contextualizacion de
la institucion. El segundo capitulo es el marco referencial que abarca los antecedentes de la
investigacion, el referente tedrico, el referente conceptual y el referente legal. El tercer capitulo
es el disefio metodolégico que describe el tipo de investigacion empleada, el escenario y los
participantes, los instrumentos aplicados para la recoleccion de la informacion, el procesamiento
y las técnicas de andlisis de la informacion. El cuarto capitulo hace referencia a la propuesta de
intervencion pedagdgica implementada en la institucion. Por Gltimo, se presentan las

conclusiones, las recomendaciones, los referentes bibliograficos y los anexos correspondientes.



Capitulo |
1. Contextualizacion de la Situacion
Este capitulo describe la situacion problémica, los objetivos que enmarcan el desarrollo de

este proyecto y la justificacion del mismo.

1.1.Situacion Problema
El bajo ponderado evaluativo reflejado en las pruebas externas! de los estudiantes del grado
10° de la Institucion Educativa Simén Bolivar de la ciudad de Cucuta, en el afio 2016, en el
resultado del Indice sintético de calidad educativa (ISCE) de las pruebas SABER reflejan las
falencias en cada una de las areas en sus diferentes componentes, que poseen los estudiantes y que
coloca al equipo administrativo y académico de la Institucidn es una situacion de busqueda de

estrategias para corregir la situacion y proyectar mejores resultados en futuras pruebas.

Dentro de los cuatro componentes del resultado ISCE: progreso, eficiencia, desempefio y
ambiente escolar, se evidencia un estancamiento, dentro de los componentes de progreso y
eficiencia y es en estos dos componentes donde se ven involucradas todas las actividades

pedagdgicas que generan conocimiento y que son el resultado de la practica pedagdgica docente.

Se analiza el resultado del ISCE de la Institucién, este resultado como se muestra en la

figura 1, se encuentra en un ponderado inferior a la media nacional y del ente territorial Cucuta.

L "Pruebas Externas: El proposito principal de SABER 3.°, 5. ° y 9.° es contribuir al mejoramiento de la calidad
de la educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periédicamente para monitorear el
desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion basica, como seguimiento de calidad del
sistema educativo. Tomado de un articulo de la pagina web del MEN: https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-
article-244735.html
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Figura 1. ISCE Institucion Educativa Simén Bolivar afio 2016. Fuente: MEN (2017).

Llevando el analis

is de los resultados del ISCE especificamente a la basica secundaria en el

area de matematicas, se refleja que el porcentaje de estudiantes que se encontraban en el nivel

insuficiente, caracterizado por el color rojo, disminuy6 poco en comparacion a los afios 2014 y

2015, como se observa en la figura 2, se encuentran en este grupo un porcentaje de estudiantes que

con una buena estrategia de aprendizaje podran superar sus dificultades y ubicarse dentro de los

niveles satisfactorio y avanzado, que se representan por los colores amarillo y verde del semaforo

del ISCE. El dato histdrico en cada uno de estos niveles se muestra en la figura 2 para los afios

2014,2015y 2016
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Figura 2. Comparacion de porcentaje segin niveles de desempefio por afio en mateméticas, noveno grado

Fuente: ICFES (2017).



En la Basica Secundaria, en el area de matematicas, la Institucion Educativa present6 grandes
falencias en sus tres competencias evaluadas: Comunicacion, Razonamiento y Resolucion,
alrededor del 60% de los estudiantes no contestd correctamente a la evaluacion. La descripcion de
las debilidades del &rea por competencia se observa en la figura 3.

1. Deacripcion general de la competencia

PRUEBA: Mzteméinzo: COMPETENCIA: Cemuniconiéa

mww
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Figura 3. Descripcion general en las competencias en el area de matematicas. Fuente: MEN (2016).

El resultado del ISCE también entregd un estudio de los aprendizajes en los cuales los
estudiantes presentaron dificultad dentro de cada competencia matematica, representado con color
rojo aquel porcentaje de preguntas por encima del 60% mal contestada. La figura 4 muestra que la
competencia donde los estudiantes menos presentan dificultad es la competencia de resolucion de

problemas.
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Figura 4. Descripcién general por aprendizajes en las competencias en el area de matematicas. Fuente: MEN
(2016).

Como estrategia se trabajo el fortalecimiento de la competencia resolucion de problemas, con
los aprendizajes y los ejes tematicos que estos involucran, para fortalecer de manera implicita las
competencias Razonamiento y Comunicacion y lograr un mejor resultado en las futuras pruebas.

Sumado a estos aprendizajes por fortalecer, y derivado de un estudio y seguimiento realizado
entre directivo y docentes de la Institucion, se enfatiza en el poco y casi nulo uso y aplicacién de
las TIC en las précticas pedagdgicas, Y la falta de aplicacion de una estrategia que estimule la
creatividad del estudiante a medida que aprehende los conceptos; teniendo en cuenta que las
TIC son una herramienta util que dinamiza y fortalece el aprendizaje, en este sentido La
organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura. -UNESCO
expresa que:

La introduccién de las TIC en las aulas pone en evidencia la necesidad de una nueva

definicién de roles, especialmente, para los alumnos y docentes. Los primeros, gracias a estas



10

nuevas herramientas, pueden adquirir mayor autonomia y responsabilidad en el proceso de

aprendizaje, lo que obliga al docente a salir de su rol clasico como Unica fuente de

conocimiento. (UNESCO, 2013, p. 13)

A partir de lo expuesto, se hace necesario incorporar el uso de las TIC y aplicacion como
apoyo al desarrollo de la estrategia didactica basada en la Resolucién de problemas, en el
proceso educativo del area de Matematicas de la Institucion Educativa Simon Bolivar.

Al implementarse el Aprendizaje Basado en Problemas, bajo un contenido temético que
apoya los aprendizajes evaluados en las pruebas SABER, apoyando las précticas educativas con
herramientas TIC (algunos programas o aplicativos educativos digitales on-line y off-line de
software libre), se espera que el estudiante ingrese en su medio natural y consciente y rompa la
barrera del aprendizaje y la educacion como mundos diferentes a su cotidianidad y pueda
plasmar en estas evaluaciones externas todo el conocimiento adquirido dentro y fuera del aula
de clase, mediante las actividades educativas guiadas dentro de la planeacidn institucional.

Se cuenta con los recursos fisicos para implementar tanto la estrategia didactica como su
apoyo en la TIC, por lo cual se ve viable el desarrollo del proyecto teniendo en cuenta la
siguiente pregunta problema.

1.1.1. Formulacion de la pregunta de investigacion.

Lo anteriormente expuesto permite formular la pregunta que orienta todas las actividades

desarrolladas durante este proyecto.
¢COmo potenciar la competencia Resolucion de problemas matematicos mediante las
practicas pedagdgicas en el area de matematicas, apoyandose en el uso de herramientas TIC,

con los estudiantes de 10° de la Institucién Educativa Simo6n Bolivar?
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1.1.2. Objetivos.

1.1.2.1.0bjetivo general.

Implementar la estrategia de aula “ABP”, para mejoramiento de la competencia Resolucion
de problemas, en el rea de matematicas, apoyada en herramientas tecnolégicas, en los
estudiantes de 10° en la Institucion Educativa Simén Bolivar.

1.1.2.2.0bjetivos especificos.

e ldentificar los niveles de dominio en los cuales se encuentran los estudiantes de décimo
grado, en los aprendizajes correspondientes a la competencia de resolucion de problemas en el
area de matematicas.

o Disefiar e implementar una secuencia didactica bajo la estructura que propone el
Aprendizaje Basado en Problemas.

o Analizar las producciones de los estudiantes en la secuencia didactica y plantear
actividades pedagdgicas de seguimiento y control para evaluar el avance en los aprendizajes
y la competencia trabajada.

o Caracterizar la trayectoria de aprendizaje de los estudiantes después de
implementar la secuencia didéactica.

o Caracterizar el impacto generado por las actividades implementadas mediante el

analisis del resultado del componente evaluacién final

1.2. Justificacion.
Actualmente la Institucion Educativa Simon Bolivar, en su plan de mejoramiento institucional

(PMI)? cuenta con una vision que la proyecta hacia el 2018 como un plantel educativo lider en la

2 Un Plan de Mejoramiento es el resultado de un conjunto de procedimientos, acciones y metas disefiadas y
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promocidn y ejecucion de proyectos trabajados en equipo para la obtencion de excelentes
resultados a nivel local consolidada en el principio de la eficiencia para la consecucion y
administracion de los recursos humanos, administrativos y financieros.

Por otra parte, la institucion es pionera en la implementacion de la jornada Unica en la ciudad
obedeciendo a las politicas educativas desarrolladas por el MEN y por dicha razén, la institucion
se ha visto beneficiada con ampliacion y adecuacion de su infraestructura, incluyendo dotacion
de salas virtuales con conectividad permanente mediante el programa Vive Digital que desarrolla
el MEN en comun acuerdo con el Ministerio de las TIC, para apoyar el proceso de aprendizaje y
garantizar de esta manera el acceso al uso de las TIC a toda la comunidad educativa.

Teniendo en cuenta la anterior caracterizacion institucional, surge la necesidad de plantear una
propuesta de intervencion que esté centrada en tocar el contexto y el interés del estudiante
mediante el planteamiento de problemas que lo lleven a indagar y a bordar los contenidos
temaéticos del &rea matematicas, apoyando su proceso en el uso y aplicacién de las TIC, estas
como herramientas que le ayuda a mejorar las practicas pedagdgicas al docente y al estudiante a
indagar, procesar y presentar informacion de forma méas amplia, interactiva y multimedial,
provocando un aprendizaje significativo que fortalezca mas rapidamente la competencia de
resolucion de problemas evaluada en las pruebas SABER.

Tener practicas educativas basada en la Resolucion de un problema planteado y orientado a
abordar un eje temético en su camino a la solucion; conlleva al estudiante a estimular su interes,

creatividad cualidades; sacando de las rutinarias clases magistrales, donde el docente es dador de

orientadas de manera planeada, organizada y sistematica desde las instituciones. Los Planes de Mejoramiento son
liderados por el rector, acompafiado de un equipo directivo de gestién, y deben involucrar a docentes, a padres y
madres de familia y a estudiantes.

https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87254.html



https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87254.html

13

conocimiento absoluto. El estudiante tiene la oportunidad de descubrir el conocimiento a medida
que aprende en que se aplica en su mundo real, tratindose de la matemaética, la cual conciben
desde su primer encuentro con ésta, como algo intangible y abstracto que no va més alla de un
mundo imaginario numérico.

La estrategias de Resolucion de problemas centra al estudiante en un proceso de
descubrimiento, ensayo analisis reflexion y retroalimentacion, aportando con el trabajo
colaborativo o por roles la generacion de competencias ciudadanas.

Incorporar e implementar TIC en las practicas educativas motiva al estudiante para que se
haga miembro activo del proceso y pase de ser un proceso unidireccional docente-estudiante a un
proceso multidireccional que integre otros campos de accion, docente- estudiante - contexto-
realidad- herramientas- docente.

Las actividades multimedia con TIC llevan al estudiante a alcanzar el aprendizaje de manera
rapida y significativa, ahorrando tiempo, y con excelentes resultados gracias a la motivacion y la
interaccion con su contexto incorporando dispositivos que son de uso diario, el estudiante no sélo
lee, sino que escucha y observa gréficamente el mismo contenido y experimenta mayor estimulo
con los sonidos y su percepcion se incrementa; por lo tanto, implementar el uso de herramientas
TIC apuesta por un éxito en el aprendizaje y desarrollo de competencias.

Las TIC son parte del mundo educativo moderno, los software de uso libre y los
computadores, la conectividad y todas las herramientas que el Ministerio de Educacion mediante
sus diferentes planes y programas de accidn han puesto a disposicion son recursos que hasta el
momento estan siendo subutilizados y, por esta razén, no estan cumpliendo con la finalidad para

la que fueron disefiados y/o donados a las instituciones y los resultados arrojados en el
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aprendizaje de las diferentes areas demuestra la necesidad de implementar estrategias que
ayuden al docente y al estudiante a mejorarlos.
1.2.1. Contextualizacion de la Institucion.

La Institucion Educativa Simon Bolivar se encuentra ubicada en la calle 4 No 11A — 26 en el
barrio San Martin de la ciudad de Cdcuta. La institucion cuenta con la modalidad académica en
Jornada Unica y Media Técnica, con los ciclos pre- escolar, basico primario, basico secundario y
media técnica.

La comunidad educativa del sector oscila entre los estratos 2 y 3, con una minoria pero
representativa de estudiantes alojados en la frontera en el vecino pais de Venezuela en la zona de
Urefia y San Antonio del estado Téchira, lo que resulta muy comudn por su ubicacion cercana a
la zona limitrofe entre Colombia y Venezuela. La figura 5 muestra su ubicacion geogréfica. La
Institucién Educativa cuenta con tres sedes educativas cercanas a la ubicacion principal: la Sede
Central, la sede San Martin y la sede Hernando Acevedo.

La Institucion Educativa Simdn Bolivar es una Institucién con un proyecto educativo
institucional -PEI3- que apuesta por la inclusién, heterogeneidad de pensamiento y culturas,
dentro de su curriculo extra-clase tiene grupo de teatro, danzas , Banda de Paz y Proyectos
Institucionales transversales como el Proyecto de Educacién Ambiental PRAE, Proyecto de

Sexualidad, Solucion de Conflictos y el de Democracia todos desarrollados dentro de un

3 PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL - PEI:

Es la carta de navegacion de las escuelas y colegios, en donde se especifican entre otros aspectos los principios y
fines del establecimiento, los recursos docentes y didacticos disponibles y necesarios, la estrategia pedagdgica, el
reglamento para docentes y estudiantes y el sistema de gestion.

https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79361.html
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ambiente escolar calido que le apuesta a la formacion integral y desarrollo de competencias en
sus estudiante.

La Figura 5 muestra la posicion geogréafica de La Institucion Educativa, tomada mediante
acercamiento de la ubicacion satelital hecha por la aplicacion Google Maps.

Mision de la Institucion: “La Institucion Educativa Simén Bolivar, forma estudiantes que
integran el Saber-ser, Saber-saber y Saber-Hacer; para que aprendan a pensar y tomar decisiones
que les permita construir proyectos de vida”.

Vision de la Institucién: La Institucion educativa Simén Bolivar liderara procesos organizados
que favorezcan:

El trabajo en equipo con proyectos y excelentes resultados.

La comprension y aplicacion de métodos de la pedagogia activa que posibiliten la ensefianza-
aprendizaje centrada en el estudiante.

Mayores niveles de eficiencia en la consecucion y administracion de los recursos humanos,

administrativos y financieros”.
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Posicion Geogréfica Institucion Educativa Simén Bolivar

Figura 5. Posicion geografica Institucion Educativa Simén Bolivar. Fuente: Adaptacion de Google Maps.

El espiritu filosofico de la Institucién Educativa Simon Bolivar “Colbolivar”, es promover el
desarrollo del ser, Unico e irrepetible, libre, trascendente, historico, social y consciente,
proyectandolo ante la sociedad, mediante la practica del derecho a la vida, la libertad y la paz
dentro de un marco juridico, democrético y participativo con sentido de solidaridad, sensibilidad
social que le permita a través del conocimiento y la razon, transformar la calidad de su entorno y
mejorar las condiciones de vida tanto personales como sociales. Sus valores axioldgicos se
fundamentan en los principios de honestidad, el amor, el estudio, el trabajo y en la fé, donde se

aprende a pensar y a decidir con autonomia social.
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Capitulo 11
2. Marco Referencial

En este capitulo se desglosa algunos antecedentes de caracter nacional, regional y local al
igual que los referentes tedricos, conceptuales y legales que soportan el desarrollo de este
proyecto.

2.1.Antecedentes de la Investigacion

Se encuentran relacionados a continuacion algunos estudios, relacionados con la ensefianza
matematica desde el fortalecimiento de la competencia de Resolucién, la solucién de problemas
y el uso de TIC.

2.1.1. A nivel internacional

Pizarro, (2009) en el trabajo titulado “Las TIC en la ensefianza de las mateméticas”, realizado
en la maestria en Tecnologia e informética de la Universidad Nacional de la Plata (Argentina), se
propuso mediante el disefio e implementacion de un software de cdlculo matemaético, facilitar y
mejorar la ensefianza y el aprendizaje de un tema concerniente a Calculo Numérico, donde el
docente podia contar con un nuevo recurso didactico a partir del cual se podria no solo abordar
sino también visualizar (que es imposible lograr esta visualizacién en una clase tradicional) de
manera simple y con la profundidad matematica necesaria, los contenidos relacionados con la
resolucion numérica de ecuaciones no lineales

Roque, (2009) en el trabajo titulado “Influencia de la ensefianza de la matemética basada en la
Resolucion de problemas en el mejoramiento del rendimiento académico”, realizado en la
Maestria en Educacion Matemaética de la Universidad Nacional de San Marcos en Lima- Perd,
investigd si existian o no diferencias significativas en el rendimiento académico de matemaética

de un grupo de estudiantes ingresantes a la Escuela Profesional de Enfermeria (EPE) de la
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Facultad de Ciencias de la Salud (FCS) de ]a Universidad Alas Peruanas(UAP) 2008-1, grupo
que trabaja con la Ensefianza de la Matemaética Basada en la Resolucion de Problemas(BRP), con
respecto al grupo de estudiantes al cual no se le aplica dicha estrategia y concluyo que la
ensefianza de la matematica basada en la Resolucion de problemas ha mejorado
significativamente (tanto estadistica como pedagdgico-didacticamente) el rendimiento
académico de los estudiantes ingresantes a la Escuela de Formacidn Profesional de Enfermeria
de la Facultad de Ciencias de la Salud de la UA

Beltran, (2015) en su trabajo de tesis titulado” Aprendizaje basado en problemas para
desarrollar capacidades matematicas de los estudiantes del primer grado de secundaria”,
realizado en el programa de Maestria en Ciencias de la Educacion de la Universidad San Ignacio
de Loyola en Lima — Peru, busco contribuir al desarrollo de capacidades matematicas en el
conjunto de los numeros enteros de los estudiantes del primer grado de secundaria de la
Institucion Educativa Pablica “Néstor Edmundo Escudero Oliveros” de Chalhua dejando atrés
los métodos tradicionales y empiricos, busco una estrategia, para potenciar capacidades
matematicas en los estudiantes mediante el aprendizaje basado en problemas, buscando una
ensefianza centrada en el estudiante, en sus intereses y la solucién de situaciones del entorno y
contexto.

Morante, (2016) en su trabajo titulado “Efectos del aprendizaje basado en problemas (ABP)
sobre el aprendizaje conceptual y mecanismos asociados a su funcionamiento exitoso en
estudiantes de secundaria”, presentada en el programa de Maestria en Educacion de la
Universidad Catolica del Per(.- San Miguel, buscé y estudi6 en el area de ciencias sociales cual
método da mejores resultados para la aprehension de conocimientos si el ABP o el método de

Exposicion-Discusion, realizando un experimento en una situacion educativa real y alli se pudo
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determinar después de aplicar un formato de analisis de caso que la condicion de instruccién
ABP produce mejor, o en todo caso igual aprendizaje conceptual que la condicion de instruccion
de Exposicion-Discusion, esto fue confirmado por la entrevista realizada a los estudiantes donde
se identifico los posibles mecanismos asociados al funcionamiento exitoso del ABP: entre los
cuales se mencionaron la percepcion de las destrezas y formas de aprender de los estudiantes
sobre su motivacién y percepcion subjetiva de aprendizaje, la regulacion de las emociones
asociadas a lo academico, la formulacion de problemas de la vida real, la seleccion de fuentes
bibliograficas y la capacidad del docente para guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.1.2. A nivel nacional.

Acosta, Duque y Rios (2014) en su trabajo titulado “Las TIC y su influencia en la ensefianza
aprendizaje de la lengua castellana en la IE Maestro Pedro Nel Gdmez, Maestria en Educacién y
Desarrollo Humano”, en la Universidad de Antioquia, observan la dificultad que presentan los
estudiantes de dicha institucion frente al uso y aplicacion de herramientas tecnoldgicas de las que
dispone el plantel y determinan la importancia y el impacto que tendria la incorporacion de las
TIC en esta rea tan importante del curriculo. De igual forma, evidencian que los programas en
TIC desarrollados por MEN y la Alcaldia de Medellin estaban siendo subutilizados y requiere de
propuestas que involucren su adecuado uso para mejorar las competencias en los estudiantes.

Meneses y Artunduaga (2014) en su trabajo de grado titulado “Software educativo para la
ensefianza de las matematicas en el grado sexto, Maestria en Informatica Educativa™, en la
Universidad Catdlica de Manizales, Pitalito Huila, Colombia, observan que ante el bajo
rendimiento de los estudiantes en esta area del conocimiento y el bajo interés por el aprendizaje
de la misma desarrollan la propuesta de un software educativo que incida en el mejoramiento de

los resultados del area y que impacte a los estudiantes y les motive a su aprendizaje. Asi mismo,
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las autoras hacen una propuesta integradora que impactd la transversalidad disciplinaria de la
institucion, utilizando el software mathequiz

Latorre, (2017) en su tesis de grado titulada “Nivel de desarrollo de las competencias
matematicas a partir del modelo de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en estudiantes de
10° grado” en el programa de Maestria en Educacion de la Universidad Tecnoldgica y de
Estudios Superiores de Monterrey, en Manizales — Colombia, midio el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes de 10° grado, a partir de la implementacion del
modelo de aprendizaje basado en problemas (ABP). La propuesta fue desarrollada en un colegio
del sector oficial del municipio de Manizales, Caldas (Colombia). El estudio, mediante la
observacion y la prueba estandarizada, logra medir los niveles que alcanzan los estudiantes en
los 5 procesos generales que definen la actividad matematica, indicados desde los lineamientos
del MEN, después de haber participado en un proceso de ensefianza basada en la Resolucién de
problemas. Los hallazgos encontrados permiten reconocer el mejoramiento en el desarrollo de
cada uno de los procesos evaluados, y por lo tanto, evidenciar una cualificacion en las
competencias matematicas de los participantes.

2.1.3. A nivel regional.

Jaimes, (2017) en su tesis de grado titulada “Estructura metodolégica apoyada en el
aprendizaje basado en problemas (APB) como método en la ensefianza de la quimica de la
educacion media de la institucion educativa de promocion agropecuaria, puerto Jordan, Tame-
Arauca”, en el programa de maestria en practicas pedagdgicas de la Universidad Francisco de
Paula Sanrander, sefiala una estructura metodoldgica apoyada en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) como método en la ensefianza de la quimica de la educacién media de la

Institucion Educativa de Promocidn Agropecuaria de Puerto Jordan, Tame — Arauca. Realizada
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una etapa diagndstica e identificados los factores que afectan el proceso de ensefianza de la
quimica, se disefid y se implement6 una estrategia basada en la resolucion de problemas, la cual
dio como resultado, que los estudiantes de Educacion Media desarrollaran las competencias
especificas de la quimica a partir de la solucion de problemas a de un contexto cotidiano y la
integracion de nuevos conocimientos.

!Mazabuel, (2016) en su \[Louproyecto de grado titulado “El Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) y los juegos tradicionales, como estrategias para el desarrollo de habilidades
metacognitivas en el aprendizaje de las matematicas, en los estudiantes del grado quinto de
bésica primaria de la Institucion Educativa Polindara del Municipio de Totord”, en el programa
Maestria en Educacion desde la diversidad, Universidad de Manizales- Popayan , midié las
habilidades metacognitivas que tenian los estudiantes del grado quinto de bésica, necesarias para
lograr un aprendizaje significativo de las matematicas. El autor aplic6 una didactica basada en
problemas, en la que se plantean situaciones problémicas del contexto especifico de los nifios, en
este proyecto se concluye que la didactica basada en problemas (ABP) y mediada por los juegos
tradicionales, presenta beneficios importantes para los estudiantes, principalmente por el
componente ladico que les permite su desarrollo cognitivo, emocional y social. De esta forma,
los juegos tradicionales representan un elemento importante que conlleva al aprendizaje de las
matematicas.

2.2.Marco Tedrico
El siguiente apartado presenta todo el marco tedrico que sirvio de base para el desarrollo de

este proyecto.



22

2.2.1. Prueba Saber.

El MEN respecto a la pruebas Saber ha emitido suficientes articulos para mantener a la comunidad
académica, motivada e informada, no sélo de la estructura de la pruebas Saber sino de su importancia y
trascendencia.

Las pruebas externas son aquellas evaluaciones que estan a cargo del MEN aplicadas a
estudiantes de 5° y 10° grado; comenz6 en 1991 con aplicaciones muestrales entre 2002 y 2003
se llevd a cabo la primera aplicacién censal, que constituye una linea de base en las areas de
Lenguaje, Matematicas, Ciencias Naturales y Competencias Ciudadanas. A partir de 2005 se
incluy6 Ciencias Sociales. (Icfes, 2009)

El propdsito principal de SABER 3°, 5° y 9° es contribuir al mejoramiento de la calidad de la
educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periddicamente para
monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion béasica,
como seguimiento de calidad del sistema educativo. (Icfes, 2009)

Los resultados de estas evaluaciones y el analisis de los factores asociados que inciden en los
desempefios de los estudiantes permiten que los establecimientos educativos, las secretarias de
educacion, el MEN y la sociedad en general identifiquen las destrezas, habilidades y valores que
los estudiantes colombianos desarrollan durante la trayectoria escolar, independientemente de su
procedencia, condiciones sociales, econémicas y culturales, con lo cual, se puedan definir planes
de mejoramiento en sus respectivos ambitos de actuacion. (Icfes, 2009)

Su caracter periddico posibilita, ademas, valorar cuéles han sido los avances en un
determinado lapso y establecer el impacto de programas y acciones especificas de mejoramiento.

Las Pruebas Saber 11 se aplica a los estudiantes de calendario A y B que terminan el grado

11, en las areas de lenguaje, matematica, fisica, quimica, biologia, geografia, historia, filosofia,
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idioma extranjero (electivo entre inglés, francés y aleman) e interdisciplinar (electiva entre medio
ambiente y violencia y sociedad). (Icfes, 2009)

La prueba SABER 11° es una evaluacidon del nivel de la Educacion Media que a partir del afio
2014 se alinea con las evaluaciones de la Educacion Bésica para proporcionar informacion a la
comunidad educativa en el desarrollo de las competencias basicas que debe desarrollar un
estudiante durante el paso por la vida escolar. Ademas de ser una herramienta que retroalimenta
al Sistema Educativo la prueba SABER 11 tiene por objetivos, segun lo dispuesto por el Decreto
869 de 2010 los siguientes:

e Comprobar el grado de desarrollo de las competencias de los estudiantes que estan por
finalizar el grado undécimo de la educacion media.

e Proporcionar elementos al estudiante para la realizacion de su autoevaluacion y el
desarrollo de su proyecto de vida.

e Proporcionar a las instituciones educativas informacion pertinente sobre las
competencias de los aspirantes a ingresar a programas de educacion superior, asi como
sobre las de quienes son admitidos y que sirva como base para el disefio de programas
de nivelacion académica y prevencion de la desercion en este nivel.

e Monitorear la calidad de la educacién de los establecimientos educativos del pais, con
fundamento en los estandares basicos de competencias y los referentes de calidad
emitidos por el MEN.

e Proporcionar informacion para el establecimiento de indicadores de valor agregado,

tanto de la educacion media como de la educacion superior.
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e Servir como fuente de informacion para la construccion de indicadores de calidad de la
educacion, asi como para el ejercicio de la inspeccion y vigilancia del servicio pablico
educativo.

e Proporcionar informacion a los establecimientos educativos que ofrecen educacion
media para el ejercicio de la autoevaluacion y para que realicen la consolidacion o
reorientacion de sus practicas pedagogicas.

Ofrecer informacion que sirva como referente estratégico para el establecimiento de politicas
educativas nacionales, territoriales e institucionales. (MEN, 2010)

Las pruebas Saber fueron tomadas en cuenta en la realizacion del proyecto, como insumo de
recoleccion de informacion, al analizar los resultados del ISCE 2016 para la Institucion
Educativa y a partir de las necesidades que reflejo, se planted la propuesta de intervencion.

2.2.2. Indice Sintético de Calidad (ISCE).

Es la herramienta que permite evaluar el proceso educativo de los colegios. ICFES* (2016)
enuncia. “El ISCE es un indice, calculado por el Icfes, que mide cuatro aspectos de la calidad de
la educacidn en todos los colegios del pais. Al igual que otros indices de educacion en América
Latina, el ISCE nos permite saber como estamos y cuanto debemos mejorar. Con el ISCE cada
colegio tiene una trayectoria Unica teniendo en cuenta su punto de partida. Con el ISCE y con el
acompafiamiento y divulgacion que hace el MEN, queremos entrar en la cultura de mejoramiento
continuo de la calidad de la educacién. Ademas, el ISCE permite saber como estan las regiones y

como estamos todos a nivel nacional. (p.1).

4ICFES: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion, entidad especializada en ofrecer servicios de
evaluacion de la educacion en todos sus niveles, y en particular apoyar al MEN en la realizacion de los examenes de
Estado y en adelantar investigaciones sobre los factores que inciden en la calidad educativa, para ofrecer
informacion pertinente y oportuna para contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion.
http://www.icfes.gov.co/quienes-somos
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El ISCE tiene una metodologia muy sencilla. MEN (2017) plantea que la metodologia ISCE
se compone de cuatro componentes: Progreso, Desempefio, Eficiencia y Ambiente Escolar. El
nivel educativo de la Media no tiene este ultimo componente. EI ISCE esta en una escala de 1 a
10, en donde Progreso y Desempefio pesan 40 por ciento, cada uno, y Eficiencia y Ambiente
Escolar pesan 10 por ciento, cada uno. Para el caso de la Media, el componente Eficiencia pesa

el 20 por ciento. La figura 6 muestra la composicion del ISCE mediante los cuatro componentes.

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION
La escels de valores ¢1 de 1 @ 10 shendo 10 la mds olta.
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PROGRESO DESEMPERO EFICIENCIA AMBIENTE
ESCOLAR

Figura 6. Composicion del indice sintético de calidad por componentes. Fuente: Colombia Aprende (2016).

2.2.2.1. Componente progreso.

MEN (2017) sugiere que “El componente Progreso es el que mas nos ayuda a pensar si hemos
mejorado o no, sin importar el punto de partida. Y eso es lo que buscamos: mejorar cada vez mas
para lograr nuestro objetivo de la mas educada.” (p.2)

En este nuevo modelo de medicion de calidad educativa es de igual importancia mejorar
diariamente y cumplir las metas que nos hemos propuesto, a estar en los primeros puestos. La
manera mas fécil de comprender este componente es enfocarnos en el nimero de estudiantes que

tenemos en nivel insuficiente segun las Pruebas Saber y evaluar si hemos logrado que mejoren.
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2.2.2.2. Componente desempefio.

Este componente muestra el puntaje promedio que obtuvieron los estudiantes en las areas de
matematicas y lenguaje, el puntaje esta dado sobre un total de 500 puntos. MEN (2017) afirma.
“El componente Desempefio nos muestra como estamos en relacion con los demas colegios del
pais para plantearnos metas que nos sefialen cémo llegar al puntaje que deseamos el préximo
ano”.

Este componente fue el que nos dio la directrices del proyecto, teniendo en cuenta que es en
este donde los estudiantes son evaluados en sus conocimientos por competencias.

2.2.2.3. Componente eficiencia.

Corresponde a la proporcion de alumnos que aprueban el afio escolar y pasan al afio siguiente.

Esta variable se calcula con la tasa de aprobacion que se tiene en el plantel, es decir, el
porcentaje de alumnos que aprueban el afio escolar y pasan al siguiente. MEN (2017) afirma.
“Este puntaje pretende balancear el puntaje obtenido en Desempefio, pues demuestra que si bien
tenemos como propasito que los estudiantes aprendan cada vez mas, mejor también debemos
buscar que todos los alumnos estén aprendiendo mas y mejor.” (p.4)

2.2.2.4. Componente Ambiente Escolar.

En este componente MEN agrega que:

Corresponde a la evaluacién de las condiciones propicias para el aprendizaje en el aula de
clase. Para ello se usa la informacion obtenida en los cuestionarios de factores asociados de
las Pruebas Saber 5°y 9° para conocer como esta el seguimiento al aprendizaje de los

estudiantes y si se cuenta con ambientes propicios para el aprendizaje en el aula. (MEN, 2017,

p.5)
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2.2.3. Estrategias de aula.

La fuente de definicion de estrategias de aula es amplia, Los centros Educativos de Fe y Alegria
realizaron un estudio para identificar los procedimientos y las mejores estrategias que pueden ser
aplicadas en sus centros educativos, dentro de este estudio, la definicion dada por Benjumea esté dada
asi:

Las estrategias de aula son un conjunto de acciones educativas, métodos y procedimientos que
utilizan los docentes diariamente en el aula para organizar y mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje, para tramitar mejor los conflictos convivenciales, para explicar y hacer comprender
a los estudiantes, para motivarlos, para estimularlos y hacerles producir mejores resultados.

Las estrategias de aula engloban, también, aquellos recursos cognitivos que utiliza el
estudiante cuando se enfrenta al aprendizaje y otros recursos que incorporan elementos
directamente vinculados a la disposicion y motivacion del estudiante y a las actividades de
planificacion, direccion y control que el estudiante pone en marcha cuando se enfrenta al
aprendizaje. (Benjumea, 2013, pag. 16)

Las estrategias didacticas aplicadas en el aula, se reflejan en el proyecto mediante la secuencia
didactica con intervenciones basadas la estrategia de Aprendizaje Basado en problemas.

2.2.4. Secuencia didactica.

La definicion de secuencia didactica se une con el retomar de la formacion de competencias
dentro del aula. Asi, uno de los elementos de partida para la construccién de una secuencia
didactica es el plan de estudios, lo cual genera una dificultad al querer trabajar por competencias,
el trabajo por competencias es la principal caracteristica de una secuencia didactica (Diaz, 2013).

Es comun en la mayoria de los casos que se pretenda trabajar una estrategia curricular con el

orden de una disciplina, especifica. Diaz (2013) plantea que “El tema de las competencias
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convive con otro, la necesidad de mostrar un dominio de ciertos contenidos que son
indispensables para el uso del conocimiento” (p.9).

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante que la secuencia parta de algin elemento del
contexto. Asi, la secuencia didactica tiene unas actividades con orden interno que reflejan la
intencion del docente por retomar los pre saberes y llevar una construccion significativa de
nuevos conocimientos, mediante la realizacion de actividades practicas y experiencias que
llevan al descubrimiento sin necesidad de rutinas o memorizaciones (Diaz, 2013). Por esto las
secuencias did4cticas son un elemento interesante para potenciar competencias en los
estudiantes.

La secuencia didactica se organiza en dos grandes componentes. Segun se indica, se realizan
las actividades para el aprendizaje y las de la evaluacion, que definen estar sumerges en las de
desarrollo, con un eje orientador que permita organizar todo el contenido y desarrollo de
actividades (Diaz, 2013). Los componentes de la secuencia de esta forma siempre estan
conectados y coherentes en su proposito general.

La Secuencias didacticas siguen una linea de secuencias, que se clasifican en tres tipos de
actividades -. Actividades de apertura, desarrollo y cierre.

Las actividades de apertura son definidas podrian ser definidas como actividades iniciales.

Un primer momento que permiten abrir el clima de aprendizaje, si el docente logra pedir
que trabajen con un problema de la realidad, o bien, abrir una discusion en pequefios grupos
sobre una pregunta que parta de interrogantes significativas para los alumnos, éstos
reaccionaran trayendo a su pensamiento diversas como informaciones que ya poseen, sea por

su formacion escolar previa, sea por su experiencia cotidiana.”. (Diaz, 2013, p. 12)



29

Las actividades de desarrollo pretenden que se pueden definir como esas actividades de
ejecucion que refuerzan y levan al objetivo. Asi; (...) “que el estudiante interaccione con una
nueva informacion, para significar esa informacion se requiere lograr colocar en interaccion: la
informacion previa, la nueva informacion y hasta donde sea posible un referente contextual que
ayude a darle sentido actual (Diaz, 2013). Seria como ingresar un producto aun taller de
perfeccionamiento, para darle el acabado necesario.

De la misma forma se puede decir que las actividades de cierre evallan las actividades de
desarrollo y su alcance. Asi, las actividades de cierre, son un elemento de evaluacion en modo
formativo y sumativo (Diaz, 2013). Las actividades de cierre no solo miden el alcance
conceptual, sino, ademas, mide el fortalecimentio de las competencias trabajadas.

“De esta manera las actividades propuestas pueden generar multiple informacién tanto sobre
el proceso de aprender de los alumnos, como para la obtencion de evidencias de aprendizaje”
(Diaz, 2013, p. 12). Con estas actividades se pueden integrar todas las actividades del desarrollo,
ademas se puede sinterizar informacién sobre los procesos de aprendizaje de los estudiantes y del
docente.

2.2.5. Aprendizaje Basado en Problemas.

El Aprendizaje Basado en problemas no tienen sus origenes en Educacién, pero su aplicacion ha
tenido tanto éxito que ha sido tomado como estrategia de aula.

Aungue la solucién de problemas como estrategia de aula tiene sus origenes en la
Universidad de McMaster en Ontario Canada y en la Escuela de Medicina de la Universidad
de Case Western Reserve en los Estados Unidos a mediados de los afios sesenta, debido al
interés de algunos investigadores en educacion médica por el desarrollo de los procesos

intelectuales que permitieran a sus estudiantes realizar un diagnéstico médico acertado y
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tomar la mejor medida terapéutica ante este diagndstico, no podemos desconocer que,
previamente en 1945, el reconocido matematico George Polya publica un libro titulado
“Como plantear y resolver problemas” donde estudia las reglas y los métodos del
descubrimiento y la invencién naciendo a partir de alli un notable interés por los
procedimientos heuristicos entendidos como las operaciones mentales tipicamente Utiles en el
proceso de Resolucion de problemas. En sus estudios, Polya estuvo interesado en el proceso
del descubrimiento de los resultados matematicos; su ensefianza enfatizaba en el proceso de
descubrimiento ain mas que simplemente desarrollar ejercicios apropiados. (Benjumea, 2013,
p. 23)
El planteamiento del problema es fundamental en el éxito de la aplicacion de la estrategia en
el aula.

En la estrategia de aula basada en la solucion de problemas, inicialmente se presenta el
problema y a partir de alli se sigue el camino hacia su solucién, identificando en su recorrido
las necesidades de aprendizaje y la informacion necesaria para su resolucién. (Benjumea,
2013, p. 27)

El conjunto de actividades o pasos que sigue la utilizacion de esta estrategia en el aula son

presentados en la figura 7, y expuestos a continuacion:
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Figura 7. Pasos en el ABP y los procesos inherentes a este ciclo. Fuente: Benjumea (2013).

2.2.4.1 Formulacion de la situacion problema.

En esta etapa donde recae gran parte del compromiso de la estrategia se deben tomar en
cuenta caracteristicas especificas. Asi, en esta fase, recae el éxito del desarrollo de la estrategia,
para que sea un buen problema debe estar sujeto al contexto, concatenada con los logros de
aprendizajes y ejes tematicos de la planeacion del area (Benjumea, 2013). Algunas caracteristicas
a ser tenidas en cuentea en el momento de la planeacion proponen que el problema debe ser
motivador para los estudiantes, de tal forma que detone o implique la busqueda auténoma de
informacidn, que retome actualidad, que sea debilmente estructurado para que el estudiante
confronte las situaciones poco definidas.

2.2.4.2. Analisis de la situacion y delimitacion del problema.

Para analizar el problema se hace necesario descomponerlo en cada una de sus partes. Asi, el

analisis consiste en un proceso de descomposicion del problema en una de sus partes o
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componentes, con el fin de realizar una descripcion lo mas cercana posible del problema 'y los
sub-problemas (Benjumea, 2013).

Esta etapa se caracteriza por describir en gran manera analizando de manera objetiva los items
0 elementos que serén abordados uno a uno con animo de delimitar el problema. Por lo tanto,
delimitar el problema significa afinar y estructurar mas formalmente la situacion planteada y
reducirla a las dimensiones dentro de las cuales es posible comenzar a proyectar una solucion
(Benjumea, 2013). Delimitar el planteamiento del problema apunta a encontrar de manera mas
oportuna y répida la solucion.

2.2.4.3. Recopilar y analizar informacion.

El proceso de blsqueda, seleccion y publicacion de la informacion marca un proceso central
en el desarrollo de la estrategia el estudiante aunque es autbnomo en la basqueda de la
informacion, cuenta con un banco de referencias suministradas por el docente. Ya que, con ello
garantizan que la investigacion provenga de fuentes confiables, después de obtener la
informacion necesaria, el estudiante analiza y escoge la que cree que le aporta a la solucién del
problema, para ello el autor Benjumea (2013), indica que es necesario formular un cuestionario
que dirija el proceso de indagacién de la informacién, que se elaboren mapas conceptuales,
resiumenes, diagramas de lo que hemos encontrado.

2.2.4.4. Plantear posibles soluciones y elegir la méas adecuada.

Segun los conocimientos previos y la capacidad de analisis de cada estudiante, es posible que
cada integrante del grupo llegue a una solucion diferente del problema. Asi, en esta etapa se
fortalece la capacidad de argumentar y debatir cuales son las soluciones mas aceptadas

(Benjumea, 2013). No todas las soluciones son asertivas para solucionar el problema con las
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especificaciones dadas inicialmente. Por lo anterior expuesto, se hace necesario que en el grupo
existan minimo tres propuestas, para poder escoger la mas acertada.

2.2.4.5. Planificar el disefio y la construccion de la solucion.

En esta trayectoria es necesario describir los diferentes paso que guiaran la elaboracién de la
solucién seleccionada. Asi, se traza un plan que incluye responsables, tiempos, recursos, costos,
forma de socializacion y medios que se utilizaran para lograr el objetivo (Benjumea, 2013). En este
mismo sentido se debe analizar que cuando se crea, se disefia se debe estar en evaluacion y depuracion
constante. Asi, es importante tener en cuenta que el pensamiento no es lineal, que hay que dar saltos
continuos entre el disefio del plan su puesta en practica (Benjumea, 2013). Con lo cual se deduce que
se tiene que estar en una vez adoptada la solucion es necesario evaluar cada requerimiento y estar
reajustado el plan de disefio.

2.2.4.6. Evaluar la solucion adoptada.

Se hace necesario no solo en la aplicacion de la estrategia , si no en todos los actos de la vida
cotidiana, evaluar la solucién, revisar continuamente si soluciona o no los pardmetros o
delimitaciones del problema, Asi mismo, en esta etapa se supone la confrontacién en contexto de
los resultados obtenidos y contraste con la realidad que se queria modificar, entonces es
necesario releer el problema, sus especificaciones y verificar que lo encontrado satisface lo
expuesto alli, valorar los aportes que cada integrante hace desde su rol, registrar todos los
conocimientos adquiridos y por Gltimo también registrar si se hallé otra forma de resolver el
problema (Benjumea, 2013). Al seguir este procedimiento se podria asegurar que la solucién
veridica.

La evalucion es un proceso constante continuo que brinda la seguridad de realizar un proceso

de analisis y de verificacién. De este modo, aunque durante todo el proceso de solucién de



problemas la evaluacion se hace de manera constante, en esta etapa es necesario realizar un

recorrido por toda la ruta trazada en la estrategia y permitir a los estudiantes cuestionarse

(Benjumea, 2013). En la tabla 1 se presentan algunas preguntas con las que se pueden auto

cuestionar los estudiantes dependiendo de la etapa.

Tabla 1

Preguntas para la fase de evaluacion de los resultados. Adaptada de Benjumea

34

Etapa

Preguntas de Evaluacion

Evaluacion de la
comprension del
problema

¢Ha sido correcto del planteamiento del problema?
¢Podria haberse planteado el problema de otro modo?
¢Cudles eran las condiciones iniciales establecidas para su
solucion y realmente la solucion responde a estas
condiciones?

Busqueda de Informacion

¢Cuéles han sido las fuentes de informacién empleadas?
¢Se podian haber elegido otras fuentes de informacion?
¢Cuales?

¢Las fuentes de informacién son confiables?

Eleccion de la solucién

¢ Cual es el criterio que se ha seguido para la eleccion de la
mejor solucién?

¢Se podia haber empleado otro procedimiento de eleccion?
¢Se han realizado planos, bocetos, y/o representaciones de
las posibles soluciones?

Plan de trabajo y
ejecucion

¢Se organizo el trabajo incluyendo a todos los participantes
del grupo?

¢Se respetaron los tiempos estipulados en la planeacion?
¢Se determiné previamente la cantidad de material y
recursos a utilizar?

¢Se han respetado normas de seguridad?

¢Se tienen los modelos finales del problema solucionado?

Divulgacion

¢Se ha confeccionado la memoria incluyendo todos los
documentos técnicos utilizados?

¢Son claras las conclusiones del trabajo abordado?

¢Se tiene organizada la presentacion del trabajo realizado?

2.2.4.7. Elaboracion de informes y documentos.

Toda produccion de caracter educativo, merece ser escrita, leida y comentada, las actividades

gue generan aprendizaje al ser publicadas y compartidas ganan un mayor objetivo al contribuir a
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la mejora de la calidad educativa. En este sentido, si bien es cierto que toda estrategia o solucion
de problemas termina con un informe escrito, esta etapa no estara completa hasta que otros
puedan leer y opinar sobre la informacidn que este informe suministre. (Benjumea, 2013).
Recibir los comentraio, opiniones y posibles correcciones y otmarlos en cuenta, hace parte del
proceso de formacidn de la competencia de trabajo en equipo, la escucha y valoracion de los
conceptos de los demas.

2.2.4.8. Dar a conocer el proceso seguido y los resultados obtenidos.

Dentro de la Gltima etapa se da a conocer todo lo plasmado en el informe escrito, no solo los
resultados que solucionan el problema, sino el proceso seguido,

2.2.4.9. Rol del docente y del estudiante.

Dentro de la estrategia es fundamental que los estudiantes se identifiquen con su rol desde el
principio del desarrollo de la estrategia, y ser conscientes que esta estrategia conlleva a un
aprendizaje autbnomo desde el trabajo cooperativo. Por lo tanto, el docente también juega un
papel aunque diferente al tradicional muy importante, ya es él quien facilita todo el camino del
aprendizaje, el docente se convierte en lel guia que disefia y provee problemas, y con sus
cuestionamientos ayuda a identificar las claves para llegar a una solucién exitosa (Benjumea,
2013). El rol que lleva cabo el docente y el estudiante durante el desarrollo de la estrategia se

muestra desglosado en la tabla 2.
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Rol del docente y estudiante en el desarrollo de la ABP tomado de Benjumea.

Etapa Rol del estudiante Rol del docente
Formula Escucha con Disefiar problemas que permitan que
ciondela  atencidn las permitan cubrir los objetivos de la
situacion indicaciones del asignatura
problema profesor. Vigila y orienta la pertinencia de los
temas incluidos en los problemas con los
Identificar cuéles objetivos de aprendizaje.
son los objetivos de
aprendizaje que se Entregar una copia del problema a cada
pretenden cubrir con el  equipo de trabajo.
problema planteado. Determinar el tiempo total que se
empleara para resolver el problema.
Identificar la
informacidn con la que Organiza a los estudiantes en grupos
se cuenta elaborar un heterogéneos
listado de lo que ya se
conoce sobre el tema. Prevé los recursos materiales y de
informacidn que probablemente soliciten
Identificar cuél es la  los estudiantes.
informacion que se
tiene entre los Expligue el proceso que deberan seguir
diferentes miembros y la forma que evaluara cada parte del
del grupo. mismo.
Analisis Leer y analizar el Interrumpe el trabajo para corregir
de la escenario en el que se  malos entendidos o para llevar a los
situacion presenta el problema. equipos al mismo ritmo.
problema

Discute el grupo los
puntos necesarios para
establecer las
especificaciones que se
presentan en el
problema'y los
requerimientos de su
solucion.

Formula preguntas a cada grupo que
fomenten el analisis de la situacion
problema.

Formula preguntas a toda la clase que
los ilumine para realizar un completo
analisis de la situacion problema.

Mediante preguntas, exige a los grupos
que encuentren diversos subproblemas en
el problema planteado.
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Esta estrategia fue aplicada en el proyecto, mediante el modelo que propone Benjumea en
cada intervencion, mediante el planteamiento diferente en cada momento, pertinente al objetivo
tematico planeado.

2.2.6. Tecnologias de la informacién y la comunicacion — TIC- educativas.

Tic es la abreviacion para las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, este
significado se profundiza ain mas en el campo educativo.

El Ministerio de las tecnologias y comunicaciones, Mintic (2017), la define: “las TIC son las
tecnologias que nos permiten acceder, producir, guardar, presentar y transferir informacion”. Las
TIC estan en todos los &mbitos de nuestras vidas, en nuestra vida social, familiar y escolar.

Las TIC en la educacion: Las TIC juegan un papel muy importante en la educacion.

Al preguntarnos acerca de lo que es un ambiente innovador de aprendizaje, seguramente
nos viene a la mente un aula en donde se utilizan las TIC; y aunque esta es una posible
interpretacion, es importante no hacer énfasis en esa idea y optar en cambio por una
perspectiva mas amplia e integral en la cual los estudiantes desarrollan pensamiento critico,
autobnomo y creativo mediante el trabajo en equipo y por supuesto, con la utilizacién de las
nuevas tecnologias. Por un lado, la reciente digitalizacion del mundo, producto del
desarrollo y popularizacion del computador y el Internet, ha cambiado el modelo de
distribucion de la informacidn y ha dado lugar a la Sociedad del Conocimiento donde las
ideas y sus aplicaciones cobran cada vez més valor y las interconexiones entre lugares,
personas, economias Yy disciplinas se hacen cada vez més evidentes. Este enfoque concuerda
con las tendencias mundiales de la educacion para el siglo XXy con las recomendaciones de
expertos que si bien no siempre coinciden en las competencias especificas a desarrollar, si

estan de acuerdo en que para prepararse para la Sociedad del Conocimiento se necesita la
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flexibilidad que ofrece el enfoque por competencias tanto en los procesos de formacion como
en los sistemas de evaluacion. Por estas razones se conserva el enfoque por competencias de
la Ruta 2008, actualizandolas y enriqueciéndolas para que estén a la vanguardia de la
renovacion de un sistema educativo, que piensa en la formacién de ciudadanos idéneos para
asumir los retos y realidades del presente siglo. (Colombia Aprende, 2013, p. 13)

En la figura 8 se expone los niveles de competencia TICen un docente
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Figura 8. Niveles de Competencias en los docentes. Fuente: Mintic (2017).

2.2.7. Educaplay como herramienta educativa.

Educaplay, como plataforma educativa, fue trabajada en el desarrollo de este proyecto como
herramienta en la cual apoyara el fortalecimiento delos aprendizajes focalizados para cada
intervencion pedagogica. La plataforma define sus funcionalidades y sus caracteristicas de

trabajo.
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Educaplay es una plataforma gratuita para la creacion de actividades educativas
interactivas que hacen del aprendizaje una actividad divertida. Puedes preparar actividades
para tus clases como, crucigramas, video quiz, sopas de letras, presentaciones, asociaciones,
mapas interactivos, evaluaciones de seleccion mdaltiple, adivinanzas y ordenacién de palabras.
Las actividades son multimediales, puesto que integran de manera dindmica y didactica audio,
texto e imagen.

Esta plataforma fue creada por Adformacion, una empresa espafiola con mucha experiencia
en el trabajo con plataformas e-learning®.

La plataforma cuenta con una interfaz muy amigable, que permite que la creacion de las
actividades sea sencilla y facil para el usuario. La plataforma permite que cualquier persona
con previo registro pueda crear las actividades, compartirlas a través de un codigo o enlace
que se puede incrustar de manera sencilla en sitios web o redes sociales.

Cada usuario registrado puede realizar las actividades que se encuentran en la plataforma y
también puede construir su propia biblioteca de recursos, los cuales quedan almacenados en linea
para ser reutilizados o editados. (red de TIC, s.f)

Caracteristicas:

« Cada persona tiene la libertad de crear sus propias actividades, de acuerdo a su intencion
educativa.

» Facil integracion a plataformas e-learning.

* Presenta resultados para cada una de las actividades.

5 En términos contextuales, e-Learning es una metodologia que utiliza pedagdgicamente escenarios basados en
tecnologias digitales de informacion y comunicacion para el desarrollo de procesos sistematicos de formacion, con
entornos curriculares, didacticos, evaluativos, interacciones medios, mediaciones y mediadores centrados en el
aprendizaje y el estudiante. aime Alberto Leal Afanador

Rector Universidad Nacional Abierta y a Distancia, UNAD. https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-
article-287149.html



https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-287149.html
https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-287149.html
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* Tiene la posibilidad de vincular tiempos puntuales para el desarrollo de la actividad.

* Requiere de un navegador y la instalacion del plugin de flash.

* Cada usuario puede construir su banco de actividades.

* Facilidad para producir y compartir contenido.

Educaplay como herramienta educativa virtual fue utilizada como medio de apoyo para
reforzar el contenido tematico de las intervenciones pedagogicas, mediante la creacion de un
grupo virtual y la asociacion de una coleccién de actividades interactivas a este grupo, por cada
intervencion.

2.2.8. Procesos Matematicos.

El pensamiento matematico, hace referencia a la sistematizacion y a la contextualizacion del
conocimiento de las matemaéticas, Este tipo de pensamiento se desarrolla a partir de conocer el
origen y la evolucién de los conceptos y las herramientas que pertenecen al &mbito matematico.
Asi, Al desarrollar este pensamiento, el sujeto alcanza una formacion mateméatica mas completa
que le permite contar con un cuerpo de conocimientos importante que le seré de utilidad para
llegar a los resultados. Es a través del pensamiento matematico que podemos convertir los
calculos, las hipdtesis, las cuantificaciones y las proposiciones en un recurso natural de nuestro
cerebro. (MEN, 2006)

Los cinco procesos generales que se contemplaron en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas son: formular y resolver problemas; modelar procesos y fenémenos de la realidad;
comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

Dentro de los cinco procesos matematicos expuestos a continuacion; el proyecto investigativo
se delimitd al fortalecimiento de la formulacion, tratamiento y resolucién de problemas. Estos

procesos se dan en los diferentes pensamientos, el pensamiento numerico y los sistemas
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numéricos, el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, el pensamiento métrico y los
sistemas métricos o de medidas, el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y
analiticos.

2.2.8.1 La formulacion, tratamiento y resolucién de problemas.

Uno delos pensamientos matematicos es la formulacion, tratamiento y resolucion de
problemas, a continuacion se define este pensamiento.

Este es un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas
y no una actividad aislada y esporéadica; mas aun, podria convertirse en el principal eje
organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema proporcionan el
contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean méas
significativas para los alumnos. Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o
lejano, pero también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas
redes de interconexion e interdisciplinariedad (MEN, 2006, p. 52). Este pensamiento es el
trabajado en lal intervencién pedagdgica que se expone en este proyecto.
2.2.8.2. La modelacion.

La modelacion es el segundo pensamiento matematico, este pensamiento estéa definido desde
los estandares basicos de matematicas.

Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental, grafico o tridimensional
que reproduce o representa la realidad en forma esquematica para hacerla mas comprensible.
Es una construccion o artefacto material o mental, un sistema —a veces se dice también “una
estructura”— que puede usarse como referencia para lo que se trata de comprender; una

imagen analdgica que permite volver cercana y concreta una idea o un concepto para su
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apropiacién y manejo. Un modelo se produce para poder operar transformaciones o
procedimientos experimentales sobre un conjunto de situaciones o un cierto numero de
objetos reales o imaginados, sin necesidad de manipularlos o dafarlos, para apoyar la
formulacién de conjeturas y razonamientos y dar pistas para avanzar hacia las demostraciones
(MEN, 2006).

2.2.8.3. La comunicacién.

La comunicacion en las matematicas, tiene su particularidad, partiendo que se parte del
lenguaje matematico, leerlo, escribirlo, requiere de procesos especiales. La comunicacion
pensamiento matematico se define dentro de los estandares basicos de calidad.

A pesar de que suele repetirse lo contrario, las matematicas no son un lenguaje, pero ellas
pueden construirse, refinarse y comunicarse a traves de diferentes lenguajes con los que se
expresan y representan, se leen y se escriben, se hablan y se escuchan. La adquisicion y
dominio de los lenguajes propios de las matematicas ha de ser un proceso deliberado y
cuidadoso que posibilite y fomente la discusion frecuente y explicita sobre situaciones,
sentidos, conceptos y simbolizaciones, para tomar conciencia de las conexiones entre ellos y
para propiciar el trabajo colectivo, en el que los estudiantes compartan el significado de las
palabras, frases, graficos y simbolos, aprecien la necesidad de tener acuerdos colectivos y aun
universales y valoren la eficiencia, eficacia y economia de los lenguajes matematicos. (MEN,
2006)
2.2.8.4. El razonamiento.

El razonamiento logico es un proceso que comienza desde los primeros afios de escolaridad,

el cual se va fortaleciendo a medida que se generan procesos que fortalecen esta competencia.
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El desarrollo del razonamiento l6gico empieza en los primeros grados apoyado en los
contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer
predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y
razones. Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las
matematicas no son simplemente una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen
sentido, son logicas, potencian la capacidad de pensar y son divertidas. En los grados
superiores, el razonamiento se va independizando de estos modelos y materiales, y puede
trabajar directamente con proposiciones y teorias, cadenas argumentativas e intentos de
validar o invalidar conclusiones, pero suele apoyarse también intermitentemente en
comprobaciones e interpretaciones en esos modelos, materiales, dibujos y otros artefactos.
(MEN, 2006)
2.2.8.5. La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Seguir y adoptar un método de solucién de situaciones problema se debe hacer dentro de un
marco de continua evaluacion de la funcionalidad, asi lo plantean los estandares basicos de
calidad en matematicas.

Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccién y ejecucion segura
y répida de procedimientos mecéanicos o de rutina, también llamados “algoritmos”,
procurando que la practica necesaria para aumentar la velocidad y precision de su ejecucion
no oscurezca la comprensién de su caracter de herramientas eficaces y Utiles en unas
situaciones y no en otras y que, por lo tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a

situaciones nuevas, o0 aun hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras. (MEN, 2006)
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2.3.Marco Legal

Para dar fuerza a la presente propuesta de investigacion y dentro de la normatividad legal
vigente, encontraos:

2.3.1. Constitucion politica de Colombia 1991.

En nuestro pais es importante el desarrollo integral de los nifios y nifias por lo cual esta
propuesta de investigacion se apoya en la Constitucion Politica de Colombia en su Articulo 67
que define que la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura. (Republica de Colombia, 1991, p.29)

2.3.2. Ley general de educacion.

En la Ley General de Educacion 115 de 1994 en su Articulo 5° que nos remite a los fines de la
educacion sefiala en su numeral 5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos
y técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la
apropiacién de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber y en su numeral 7. El
acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el fomento
de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones. (MEN,
1994)

2.3.3. Declaracion de los derechos del nifio.

La Declaracion de los derechos del nifio, en el principio 7, nos relacion el derecho a la

educacion.

El nifio tiene derecho a recibir educacion, que sera gratuita y obligatoria por 1o menos en
las etapas elementales. Se le dara una educacién que favorezca su cultura general y le permita,

en condiciones de igualdad de oportunidades, desarrollar sus aptitudes y su juicio individual,
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su sentido de responsabilidad moral y social, y llegar a ser un miembro Util de la sociedad.

(Declaracion de los derechos del nifio, 1989, p. 3)

2.3.4. Decreto 0325 de 2015.

El dia” e”, se define y se reglamenta mediante el decreto 0325 del 2015.

Por el cual fue establecido el “Dia E”, para colegios publicos y privados, con el fin de
fortalecer la calidad de la educacion de los nifios y jovenes colombianos. Es un espacio
liderado por el Gobierno Nacional a través del Ministerio de Educacion como una
oportunidad para que los Directivos docentes, docentes y administrativos fortalezcan los
procesos en los planteles de educacion preescolar, basica y media y a su vez cumplan las
metas proyectadas. (MEN, 2015)

2.3.5. Estandares béasicos de competencias.

Los Estandares Basicos de Competencias en las areas fundamentales del conocimiento son el
producto de un trabajo interinstitucional y mancomunado entre el MEN vy las facultades de
Educacidn del pais agrupadas en Ascofade (Asociacion Colombiana de Facultades de
Educacion).

Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas son una guia que permiten
promover y orientar los procesos curriculares, en aspectos esenciales de la reflexion
matematica como son la naturaleza de la disciplina y sus implicaciones pedagdgicas, el plan
de estudios, los proyectos escolares e incluso el trabajo de ensefianza de las matematicas en el
aula, por mencionar algunos aspectos. En este documento encontrara algunos procesos
generales presentes en toda actividad matematica que explicitan lo que significa ser
matematicamente competente, lo cual se concreta de manera especifica en el pensamiento

I6gico y en los cinco tipos de pensamiento matematico. (MEN, 2006)
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2.3.6. Derechos Béasicos de Aprendizajes.

Los Derechos Bésicos de Aprendizajes son las directrices educativas en el marco del plan de
estudios de toda Institucion Educativa.

Los estandares basicos de competencias constituyen uno de los parametros de lo que todo
nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso
por el sistema educativo y la evaluacion externa e interna es el instrumento por excelencia
para saber qué tan lejos o tan cerca se esta de alcanzar la calidad establecida con los
estandares. Con base en esta informacion, los planes de mejoramiento establecen nuevas o
maés fortalecidas metas y hacen explicitos los procesos que conducen a acercarse mas a los
estandares e inclusive a superarlos en un contexto de construccién y ejercicio de autonomia
escolar. (MEN, 2016)

2.4.Marco Conceptual

El siguiente apartado expone los conceptos y ejes teméticos que se abordan dentro del
desarrollo de las intervenciones pedagdgicas.

2.4.1. Los numeros reales.

Los numeros reales, sus propiedades y las operaciones entre ellos es el eje tematico trabajado
y fortalecido en la segunda intervencion pedagogica.

La conceptualizacion de los Numeros Reales la cual fue profundizada en la segunda y tercera
intervencion pedagdgica; fue Fuente: I libro “Grado 10°, Matematicas” del proyecto Educacion
Activa del MEN en su sexta ediciéon en 2012 y del libro Matemaética 9, de Educacion Superior
béasica- Subnivel Superior del Ministerio de Educacion de Ecuador en su primera edicion en el
2016. Asi, el sistema numérico se ha ido enriqueciendo con nuevos nimeros. Ya se tienen los

naturales N, los enteros Z y los racionales Q. Pero la historia no termina aqui, como ya viste,
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nuevos problemas llevan a la construccién de otros numeros, como en el caso de expresar la
longitud de la diagonal de un cuadrado de lado 1 unidad, cuya longitud es unidades. O también
la relacion que existe entre la longitud de una circunferencia y su didmetro cuyo valor es 7. Asi
aparecen los llamados numeros irracionales (Ministerio de Educacion Nacional, 2012). La
mayoria de las operaciones encierran los numeros reales.

Numeros Naturales: un concepto bésico citado por MEN (2012), es que el conjunto de los
nameros naturales es el que usamos cuando vamos a enumerar o a contar objetos (dinero, frutas,
almacenes). Se representa por la letra N y se simboliza asi:

N={012345,.}

Los nimeros naturales poseen propiedades que se estudian desde los primero afios escolares.
Asi, los nimeros naturales son un conjunto infinito, todos tienen un Gnico antecesor y sucesor,
excepto el cero que solo tiene sucesor, entre dos nimeros naturales hay una cantidad limitada de
nimeros naturales y por ultimo cada nimero natural se ubica sobre un tUnico punto de la reta
numeérica (MEN, 2012).

Numeros Enteros: Su definicion parte del precepto de ser un subconjunto de los nimeros
racionales. Por lo tanto, se enuncia que el conjunto de los niUmeros enteros esta conformado por
tres subconjuntos: Los numeros naturales sin el cero, los cuales son los enteros positivos, los
opuestos de los enteros positivos, los cuales son los enteros negativos, y el conjunto unitario con
el cero. El conjunto de los nimeros enteros se representa por la letra Z y se simbolizaZ =7Z + U
Z - U {0} (MEN, 2012).

El conjunto de los NUmeros Enteros poseen propiedades matemaéticas al igual que los
nameros naturales. De este modo, los nimeros enteros se caracterizan por ser infinito y

ordenado, todos los nimeros enteros tienen un Gnico antecesor y un sucesor, entre dos nUmeros
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enteros hay una cantidad finita de otros nimeros enteros, y cada uno de ellos tiene un numero
opuesto al otro lado de la recta numérica que se encuentra a la misma distancia del ser (MEN,
2016).

Numeros Decimales: MEN (2012), define que las operaciones que no son cerradas en los
numeros enteros como la division, potenciacion y radicacion, generan resultados donde los
resultados estan conformados por un numero entero acompafiado de otra cifra llamada decimal,
las cuales van separados por una coma. Y aunque todo entero tiene el cero como cifra decimal y
puede representarse como numero decimal, un numero decimal no puede pasarse a nimero
entero.

Numeros Racionales e Irracionales: Los nimeros irracionales pertenecen a los nimeros
reales pero representan un pequefio subconjunto de elementos. Por lo tanto, dentro del conjunto
de los nimeros decimales encontramos algunos nimeros que pueden expresarse como el
resultado de una division entre de dos nimeros enteros, estos son los numeros racionales y se
denotan por la letra (Q). Otros nimeros que no tienen una forma definida racional se le
denominan numeros irracionales y se denotan por la letra (I). (MEN, 2012).

Construccion del conjunto de los nameros reales : El conjunto formado por los numeros
racionales Q y los nimeros irracionales I se llama, conjunto de nimeros reales R., tanto los
nameros racionales como los irracionales son numeros reales.

El conjunto de nUmeros Reales se representa en la figura 9.
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Figura 9. Conjunto de los Nimeros Naturales. Fuente: Matematicas 10°. MEN Ecuador (2012).

Operaciones con los numeros naturales: Las operaciones basicas con los nimeros naturales,
son posibles si se tienen en cuenta las propiedades de los niameros racionales. MEN (2010)
afirma:

Para resolver ciertas situaciones, es necesario aplicar operaciones entre racionales, tales como
la adicion, la sustraccion, la division, la multiplicacién y la potenciacion.

Sia, b,c,deZ,conbydb0,ym,neN,entonces las operaciones con nimeros reales se

pueden definir como se muestra en la figura 10.

Adicion
a t atie a ¢ _ad_ c¢b_a-d+cb
R bt dabdtdb- bd
Sustraccion
a _c¢_a—c a _¢_ad_c¢b_a-d—cb
b b b d b-d d-b b-d
Multiplicacién y division
a
¢ a-¢ a.c_b _ad
B R = d b T d~ £ b-c
d
Potenciacion y radicacién
2.”‘:0_ ﬂ:a""" l:u‘ gJ=‘|
b b a’ a b
Vb~ b b b ite) =z T

Figura 10. Operaciones con los Nimeros Naturales. Fuente: Mateméticas 9°. MEN Ecuador (2016).
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2.4.2. Fracciones, numeros decimales y conversiones.

Los numeros decimales, las fracciones y las conversiones entre ellos, la ubicacion de estos
nameros en la recta numérica son el eje tematico que se desarrolla y profundiza en la tercera
intervencion pedagogica.

La conceptualizacion de fracciones, nimeros decimales y las conversiones de decimal a
fraccion y viceversa son tomadas del libro Hipertexto Matematicas 6° de la Editorial

Santillana del afio 2010.

Fracciones: Una fraccién es una expresion %; donde

a,b € N yb +# 0. Elnimero b, se llama denominador e indica el nimero de partes
iguales en que se divide la unidad, el namero a es llamado numerador e indica el nimero de
partes que se toma de la unidad.

La fraccién se puede reconocer con tres conceptos:

La fraccion como cociente, cuando una fraccion % expresa el cociente entre dos numeros

abe Nyb=+0.

La fraccion como razon, cuando la fraccion se utiliza para comprar dos cantidades de la
misma magnitud.

Fraccion de un nimero, cuando un conjunto se divide en subconjuntos que tienen el mismo
numero de elementos, también se divide un todo, en partes iguales, de manera que uno o
varios de esos subconjuntos se pueden interpretar como una fraccion. (Santillana, 2010, p.89)

La fraccion en la recta numérica: Ubicar y representar los numeros fraccionarios en la
recta numérica se requiere de un proceso. Para esto, se conceptualiza que la representacion de
las fracciones sobre la recta numérica se realiza ubicando el cero y después los nimeros

naturales que se necesiten y después se divide cada unidad en tantas partes como indique el
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denominador de la fraccion que se va a representar, después se toma y se ubica en la cantidad

de partes de esa division como indique el numerador, esta ubicacion es el punto que indica la

fraccion sobre la recta numérica. (Santillana, 2010, p. 94)

Relacion de orden entre fracciones: cuando se comparan fracciones se deben establecer
relaciones de orden. Asi que, se enuncian tres situaciones que se pueden presentar entre dos
fracciones:

Fracciones con igual denominador, cuando se comparan dos fracciones con igual
denominador, es mayor la que representa mayor numerador.

Fracciones con igual numerador, cuando se comparan dos fracciones con igual numerador, es
mayor la que representa menor denominador.

Fracciones con diferente numerador y denominador, cuando se produce este caso se reducen a
comun denominador y se comparan los numeradores (Santillana, 2010,p.95).

Cuando se comparan dos fracciones, se cumple una y solo una de las relaciones que se

muestran en la figura 11

LF{elacién : © Representacitn \
(o< ] ———

- <= a £

b d b d

a = £ H _,;_ _‘;_ l

b d d b ]

£ |

a ¢ b

b d 0 < |
N d P

Figura 11. Relaciones entre dos fracciones. Fuente: Hipertexto Santillana (2010).
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Operaciones entre fracciones: Entre fracciones se realizan las cuatro operaciones bajo un
procedimiento especifico.

Para realizar la suma o resta, entre fracciones con el mismo denominador, llamadas
también fracciones homogéneas, sol se suma o se restan los numeradores y se coloca el
mismo denominador, las fracciones son heterogéneas, por tener diferente denominador, se
buscan fracciones equivalentes hallando el minimo comun multiplo de los denominadores, y
después haciendo la suma como fracciones homogéneas.

Para realizar la multiplicacion entre dos o méas fracciones basta con multiplicar los
numeradores entres i directamente y los denominadores entre directamente. La division es un
proceso que requiere de multiplicar la primera fraccién por el inverso multiplicativo de la
segunda, entiéndase el inverso multiplicativo aquella fraccion cuyos valores de numerador y
denominador estan intercambiados. (Santillana, 2010, p. 97)

Numeros decimales: los numero s decimales son una expresion de los nimeros racionales que
manejan todas las operaciones al igual que los nimeros naturales.

Se definen los nimeros decimales como la notacion de una fraccion decimal; se compone
de dos partes separadas por una coma, la parte entera y la parte decimal que son nimeros
menores que la unidad, las cuales segun su posicion son décimas, centésimas, milésimas,
diezmilésimas. (Santillana, 2010, p. 99)

Los numeros decimales se clasifican en tres grupos: los decimales finitos, aquellos que tiene una
cantidad limitada de cifras decimales, los decimales infinitos periddicos, aquellos que tienen una
cifra indefinida de decimales pero uno o un grupo de estas cifras se repiten periédicamente y por

altimo los decimales infinitos no periddicos, los cuales tienen una cifra indeterminada de
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decimales sin presentar ningln periodo o patrén de repeticion. La figura 12 muestra un esquema

de clasificacién de los niUmeros decimales.

Expresiones
decimales

i

E' Periddicas ‘ U‘ Noperiédicas’

Mixtas Furas

Figura 12. Clasificacion de los nimeros decimales. Fuente: Adaptado de Hipertexto 6° Santillana (2010).

Conversiones: El proceso de conversion de fraccion a expresion decimal y viceversa
requiere de un proceso diferente par atipo de conversion.

Paso de fraccion a decimal: Toda fraccion irreducible da lugar a un nimero decimal, sea un
decimal exacto, si el denominador solo tiene los factores 2 y o un decimal periodico, si el
denominador tiene factores distintos a 2 y 5; por tanto, unos y otros son nimeros racionales.
Sin embargo, los decimales con infinitas cifras no periddicas no son racionales.

De decimal exacto a fraccion: Expresar en forma de fraccion un nimero decimal exacto es
muy facil, pues el denominador es una potencia de base 10. Para escribir un nimero periédico
puro, N, en forma de fraccion, multiplicamos N por una potencia de base 10 para hallar otro
namero con la misma parte decimal, al restar ambos nimeros, obtenemos un nimero entero,
despejando N, llegamos a la fraccion buscada,

De decimal periddico mixto a fraccidn: Para escribir un namero periédico mixto, N, en
forma de fraccion, multiplicamos N dos veces por potencias de base 10 para conseguir dos
decimales periodicos puros con el mismo periodo, al restarlos, se obtiene un nimero entero,

despejando N, se obtiene la fraccion buscada. (Aparender es Crecer, s.f)
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2.4.3. Funcion lineal y funcién cuadrética.
La conceptualizacion de la funcion lineal y cuadrética fue el eje de aprendizaje para la
primera intervencion pedagogica.

Funcion lineal: Una funcion (f) es una relacién entre un de partida dado X (llamado
dominio) y otro conjunto de elementos de llegada llamado Y (codominio o Rango) de tal
forma que a cada elemento x le corresponde un Unico elemento f(x), (el recorrido o rango). La
ecuacion de la recta dada su pendiente my un punto P (X1 —y1) €s: y —y1 = m(X —X1) y se
conoce con el nombre de ecuacién punto pendiente. Se generaliza en la ecuacion de la recta
que pasa por el punto P(x, y) y tiene pendiente m, y es: y = mx + b en donde m =es la
pendiente y b= es el punto de interseccion de la recta con el eje Y La figura 13 simplifica el
concepto de funcion lineal. (MEN, 2016, p. 140)

I ™

se expresa mediante puede ser
Lineal
se expresa

La relacion de A en Tabla

B en la que a todo
elemento de A le

como
Y=mx

Grafica
F Algunas son

corresponde un tnico Y=mx+b

elemento de B.

Una linea recta

Diagrama

Bl

M es la pendiente

Figura 13. Concepto de Funcidn Lineal. Fuente: MEN (2016).
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Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas: Conocer las posiciones relativas de dos
rectas, soluciona muchas situaciones del contexto, cuando dos rectas son intersecantes se hace
necesario conocer su punto de interseccion para fines de analisis de la situacion.

Cuando tenemos un sistema de dos ecuaciones, cada una de ellas con dos incognitas
generalmente Ilamado sistema 2x2 donde las variables pueden ser x,y u otras letras, puede ser
que al graficar las rectas en un mismo plano resulte uno de los siguientes tres casos:

Paralelas, lo que significa que no tienen puntos comunes, entonces no tienen solucion.

Intersecantes en un punto es decir que se corten en un punto y ese punto es la solucion de
ellas porque nos da el valor para cada incégnita.

Que coincidan en todos los puntos, entonces son la misma ecuacion y tendrén infinitas
soluciones. (MEN, 2016)

“Existen varios métodos para la solucionar un sistema de ecuaciones lineales con dos
incdgnitas: método grafico, por sustitucion, por igualacion o por reduccion, se podria utilizar
cualquiera de ellos” (MEN, 2016, p. 152).

Los métodos para solucién de un sistema de ecuaciones con dos 0 mas incognitas, se
epxonene a contunuacon, se tiene en cuenta que un mismo sistema resulté por varios de estos
métodos, siempre tendra la misma solucién.

El método grafico: consiste en trazar la grafica que corresponde a cada ecuacion, en el
plano cartesiano, determinar el punto en que se cortan dichas graficas, que es su solucion y
que pertenece simultaneamente a las dos rectas trazadas.

Método de sustitucion: consiste en despejar una variable en funcion de la otra, en alguna
de las dos ecuaciones, sustituir la variable despejada en la otra ecuacion para resolver la

ecuacion resultante y poder encontrar el valor de la otra variable y después el valor hallado de
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esta variable en cualquiera de las ecuaciones originales del sistema, para encontrar el valor de

la variable despejada inicialmente. Aunque el método es veridico se hace necesario

reemplazar los valores hallados de las variables en las dos ecuaciones y verificar que cumple
la igualdad.

Método de igualacidn: consiste en despejar la misma incognita, en las dos ecuaciones,
para igualar sus respectivos despejes y hallar el valor de la segunda incdgnita, después se
puede sustituir este valor en alguna de las ecuaciones despejadas para hallar el valor de la
incdgnita inicialmente despejada, Una vez conocidos los valores de las dos incognitas se
sustituyen en las dos en los valores encontrados en las dos ecuaciones y verificar que cumple
la igualdad.

Método de reduccién o cancelacion: Este método consiste en buscar que las ecuaciones
tengan una variable con su coeficiente liminar una de las dos incdgnitas por igual pero con
signo contrario para poder hacer la cancelacion de esta variable por medio de la suma o resta
de las ecuaciones, la ecuacion resultante me permite hallar el valor de la otra variable, Una
vez conocidos los valores de las dos incdgnitas se sustituyen en las dos en los valores
encontrados en las dos ecuaciones y verificar que cumple la igualdad.

Funcion cuadratica: Existen problemas que se modelan con una ecuacion lineal o con un
sistema de ecuaciones lineales o con una ecuacion cuadratica, llamada también ecuacion de
segundo grado.

Una ecuacion cuadratica puede resolverse por diferentes métodos de acuerdo con sus
caracteristicas. Es interesante llegar a una expresion que permita resolver cualquier tipo de
estas ecuaciones. La expresion general de la ecuacion cuadrética es:

ax’+bx+c=0
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Solucidn de ecuaciones cuadraticas incompletas: Las soluciones o raices de una ecuacion
son los valores de las incognitas que la satisfacen. Las ecuaciones de primer grado con una
incdgnita admiten una sola solucién o raiz. Las ecuaciones de segundo grado tienen siempre
dos soluciones o raices, porque existen dos valores de la incognita que satisfacen a la
ecuacion. (MEN, 2017, p. 161)

La clasificacion de la funcion cuadratica esta dada por:

Funcion de la forma f(x) = ax?: Una funcién definida por esta expresion con a # 0, se
conoce como funcién cuadratica con vértice en el origen, donde su vértice dado en el punto
V(0,0), describe de igual forma su eje de simetria, el cual es el eje y.

La variacion de la gréafica de las funciones cuadraticas de esta forma se puede analizar
conociendo el parametro a. Si su valor es mayor a 1 la gréafica es mas contraida hacia el eje y,
si su valor oscila entre 0 y 1 la grafica es mas expandida como se observa en la figura 14.

0<a<l1

Y

Figura 14. Representacion de parébolas con diferente pardmetro “a”. Fuente: “Vamos a Aprender” MEN

(2017).
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Funcion de la forma f(x) = ax? + c: La parabola que describe esta funcion es una
traslacion vertical o sobre el eje y de ¢ unidades de la parabola f(x) = ax?. Esta traslacion es
hacia arriba si ¢ es positiva y es hacia abajo si ¢ es negativa.

Funcion de la forma f(x) = ax? + bx + c: es una funcion cuadratica en la cual los
parametros a, b, c son nuemros reales diferentes de cero.

Obtencion de los ceros de una funcion cuadratica: La formula general para encontrar los
ceros de una funcion cuadratica de la forma f(x) = ax? + bx + ¢, con a,b,c # 0y reales

es 1x = X4 (MEN, 2017, p. 165)

2.4.4. Areas y volimenes de cuerpos geométricos.

La conceptualizacion del calculo y aplicacion de areas y voliumenes de cuerpos geométricos
en problemas del contexto, fueron el eje tematico de la sexta y Gltima intervencion pedagdgica en
el desarrollo de este proyecto. Para lo cual, se conceptualiza algunos cuerpos geométricos como
el cubo y el prisma, la circunferencia y el cilindro se relacionan a continuacion.

Cubo y prisma: Es un poliedro o un cuerpo geométrico de caras planas y con un volumen
determinado, una region del espacio limitada por poligonos, son cuerpos con tres medidas: largo,
ancho y alto; lo que los hace tridimensionales, sus 6 caras son planas.

Para calcular el area lateral del cubo, llaméandose cubo a aquel poliedro que tiene sus tres
dimensiones de igual medida; se calcula una sola cara y se multiplica por cuatro, porque el cubo
tiene 4 caras laterales y 2 bases, todas de igual area. Si las medidas de sus tres dimensiones no
son iguales se calcula el area del rectangulo lateral y se multiplica por dos, y el area del
rectangulo frontal y se multiplica por dos, teniendo en cuenta que existe la misma medida frontal
y posterior, el area de la base también se multiplica por dos ya que se tiene la base inferior y la

superior
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Cuerpos redondos: MEN (2012) define “Los cuerpos redondos como sélidos limitados por
superficies curvas o por superficies planas y curvas. Los principales cuerpos redondos son: el
cilindro, el cono y la esfera” (p.120)

Cilindro: El cilindro es un cuerpo redondo limitado por una superficie curva y dos caras
planas circulares; la cara lateral esti formada por la superficie curva y las bases estan
formadas por las dos caras laterales. La figura 15 muestra como al hacer el desarrollo de un
cilindro se identifica en la cara lateral un rectdngulo, donde el largo de este rectangulo esta
dado por el perimetro de la circunferencia dela base y el ancho del rectangulo corresponde a la
altura del cilindro. (MEN, 2012, p.125).

Por lo tanto el area total del cilindro seria la suma del area lateral A., siendo el area del
rectangulo, més le area de las dos bases circulares. Asi: Ay = A, + 2Ag, donde el Area lateral
A=largo * ancho = (2rr)h y el Area de las bases Ap = mr?, Segun esto : Ay = A; + 2A4g;
donde en términos generales, Ay = (2mr)h + 2mr?

Para calcular el volumen del cilindro basta con multiplicar el Area de la base por la altura del

cilindroasi: V=mnr?=xh

Longitud de la
cireunferencia

Figura 15. Desarrollo del cilindro. Fuente: Matematicas 8.MEN (2012).

Altura del
cilindra

Esfera: La esfera como un cuerpo redondo limitado por una superficie curva, en la cual todos
sus puntos en la superficie de la esfera estan a la misma distancia de un punto Ilamado centro,

esta distancia se llama radio. La interseccién de la superficie de la esfera con un plano que pasa
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por su centro se denomina circunferencia maxima y el circulo determinado por esta se denomina
circulo maximo. Si se representa con “r” el radio de la esfera se tiene que: El area de la superficie
de la esfera es cuatro veces el area del circulo maximo (MEN, 2012,p.128), esta relacion se

muestra en la figura 16.

Circunferencia
méxima

Figura 16. Area de la esfera. Fuente: MEN (2012).

Por lo tanto, se tiene que el Area de la esfera Ay es: Az = 4nr? . El calulo del volumen
. . 4 .. . ., .
de la esfera Vy , estard dado por la expresion : Vy = gnrz (Ministerio de Educacion Nacional,

2012). Otros cuerpos geometricos no se definen, ya que su conceptualizacién fue irrelevante para
el desarrollo de la intervencion pedagdgica.
La estructra general para calcular el area y volumen de algunos cuepros geometricos se cita en

la figura 17.

Figura 17. Relacion de expresiones para calculo de areas y volimenes de cuerpos geométricos. Fuente: MEN

(2012).
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2.4.5. Probabilidad.

La conceptualizacion de Probabilidad dentro del pensamiento aleatorio fue el eje temético
profundizado en la cuarta intervencion pedagdgica. Asi, se enuncia que la teoria de
probabilidad se ha desarrollado para el estudio de cualquier fendmeno aleatorio, teniendo en
cuenta que se llama fendmeno aleatorio aquel donde la accion sobre el objeto que tiene el
mismo conjunto de condiciones iniciales y conociendo de antemano todos sus posibles
resultados, no es posible predecir ni modelar con absoluta certeza su resultado. (Useche, 2009,
p.214)

El espacio muestral es definido por Useche (2009) como “todos los datos posibles que se
puedan presentar en un experimento aleatorio, cualquier suceso o evento que este contemplado
dentro de este es un subconjunto del mismo” (p.230).

2.4.6. Datos estadisticos.

La conceptualizacion del manejo de datos estadisticos para el calculo de medidas
centralizadas o creacion de tablas y graficas, fueron el eje temético de la quinta intervencion
pedagogica en el desarrollo de este proyecto.

Para el analisis de un estudio estadistico se hace necesario tener los conceptos basicos
presentes, Asi, se puede definir Poblacion como el conjunto de personas, objetos o elementos
sobre los que se realiza un estudio, de esta se puede conocer el tamafio o el nimero total de
unidades que tiene un factor observable o medible estadisticamente. Muestra como el
subconjunto de una poblacion muy grande, los datos de la muestra representan estadisticamente
la poblacion por lo cual debe ser representativa y para que pase esto, se utilizan diferentes
técnicas de muestreo para asegurar que tengan las mismas caracteristicas de toda la poblacion.

Datos como el conjunto de nimeros o cantidades que se tienen después de observar, contar o
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medir una variable estadistica, escogida para realizar el estudio estadistico y Variable como la
cualidad o cantidad que se tiene como objeto de estudio sobre una poblacién o muestra. (MEN,
2017).

Las variables segln su naturaleza se dividen en dos tipo, cualitativas y cuantitativas. La figura

18 muestra la clasificacion de las variables.

4 ) ' A
nominales Realaongn cualidades de
igualdad
s J J
cualitativas
N\ A
Relacionan cualidades
ordinales que generar orden o
jerarquia
. - ~/ J
variables estadisticas
N\ A
discretas Variables que pueden
tomar valores enteros
e J J
cuantitativas
N\ s K )
. Variables que pueden
cuantinuas tomar valores en un
(numéricas) rango de valores
nuemricos
| J |\ J

Figura 18. Clasificacion de las variables. Fuente: MEN (2017).

La generalizacion de los conceptos béasicos de la estadistica se resume en la figura 19.

r N\
su estudio se realiza su estudio se realiza
mediante ef estudio de mediante el estudio de
() —
Pablacidn y
mueatra ’
se util
parala
Calcula de
Mediciones probabitidades

Tablas

Figura 19. Generalidades de la estadistica. Fuente: MEN (2012).
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Medidas estadisticas: las medidas estadisticas son el elemento fundamental de estudio de la
estadistica como area. Asi, el clculo de las medidas estadisticas nos permite hacer andlisis sobre
las variables medidas y observadas en una poblacion determinada, e incluso hacer
comparaciones y clasificacion entre ellas. Las medidas estadisticas se clasifican en cuatro tipos,
medidas de centralizacion, posicion, dispersion y de forma. (MEN, 2016).

La figura 20 muestra los 4 tipos de medidas estadisticas.

( Medidas estadisticas )

| :
[ , I e [ 4 l

IS

Centralizacién | Posicién \ Dispersién ( Forma
Indican los valares Dividen al conjunto Indican & mayor o manar Comparan 1a forma
en torno a los cuales ordenado de datos en concentracidn de los que tiene la represen-
parece agruparse grupos de igual nima- d2%0s con respecto a s tacién gratica; histo-
todo &l conjunto, o de elementos medidas de centrakzacién grama o diagrama de

barras, con la distribu-
Las medidas son Las medidas son Las megicas son cién normal
Moda Cuartiles Varianza
Media Declles Desviacion tipica Las medidas son:
Mediana Percentiles Coeficlente de variacién Asimetria
Rango intercuartilico Rango o recorrido Apuntamiento o
) | Desviacién media | | curtosis

Figura 20. Clasificacion de las medidas estadisticas. Fuente: MEN (2012).

2.4.7. Medidas de tendencia central.

La conceptualizacién delas medidas de tendencia central manejo de datos estadisticos para el
calculo de medidas centralizadas o creacién de tablas y grafica. Esta tematica fue el eje de
aprendizaje para la primera intervencion pedagogica, y se profundizo su conceptualizacion
durante la quinta intervencion pedagogica. Por tanto, se definen las medidas de tendencia central
nos acercan a unos valores medios, centrales 0 méas frecuentes de una determinada distribucion
de valores de un estudio estadistico. Las medidas de tendencia central son la media, la mediana y
la moda. (MEN, 2017)

Se definen estas medidas de tendencia central para datos agrupados y no agrupados segun los

datos de estudio. Asi, la media aritmética o promedio se define como la medida de tendencia
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central mas utilizada, este dato tiene una ubicacion central representando las caracteristicas del
grupo.
Para datos no agrupados la media aritmética es el cociente de la sumatoria de todos los

valores entre la muestra o numero de datos. Si se representa la media aritmética con el simbolo x

Y datos

tenemos que: X = , siendo n el nmero de daros o la muestra de la poblacién.

Para datos agrupados MEN (2017) define que el calculo de la media aritmética, esta dado por
la sumatoria de todos los productos entre la marca de clase de cada intervalo representada por x;
y la frecuencia absolutaf; respectiva a cada intervalo, Yy dividiéndola entre el numero total de

dato so la muestra n, teniendo esto | media aritmética esta dada por:

Y datosxi*f;
.,

X =

Otra medida de tendencia central es la mediana o doto que divide el grupo de datos estadistico
en dos partes iguales. MEN (2017) define que la mediana en un grupo de datos no agrupados se
halla ubicando el dato de posicion central en un conjunto de datos ordenados ascendente o
descendentemente. Para un grupo de datos agrupados la mediana representada por M,, se
encuentra ubicando el rango mediano donde la Frecuencia acumulada tenga el dato de la mitad

de los datos, si nrepresenta la muestra, el rango mediano se ubica donde la Frecuencia

acumulada F; contenga a % para después ubicar dentro de este intervalo el limite L; , la amplitud

A, la frecucnia acumulada anterior F;_; y la frecuencia absoluta de este intervalo f;.una vez

n

. g . . ——Fi_

identificados los elementos se puede calcular la mediana mediante: M, = L; + Zf—” x A .
l

La moda como medida de tendencia central es el dato que mas se repite. MEN (2017) define

que la moda para datos no agrupados es el valor con la frecuencia absoluta, definida por f; de

mayor valor. Para datos agrupados por clases, la moda definida por M,, se calcula mediante el



intervalo modal, el cual se ubica donde se encuentre la mayor frecuencia absoluta f;, y

conociendo su frecuencia absoluta anterior f;_; Y la frecuencia absoluta siguientef; . ; el

fi—fi-1 « A
(fi— fi-)+(Fi— fiv1)

intervalo modal se calcula mediante: M, = L; +
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Capitulo 111
3. Disefio Metodoldgico.

Este capitulo describe todo el proceso metodoldgico llevado a cabo en el desarrollo de la
intervencion pedagogica en cada una de sus fases.

3.1.Tipo de Investigacion

El desarrollo de la investigacion se baso en las premisas de la Investigacion Accion; con el
enfoque cualitativo, teniendo en cuenta los lineamientos dados por el MEN en el programa Becas
para la excelencia docente. Por lo tanto, la investigacién —accion, centra su objeto de estudio en
el sujeto y lo flexible de su comportamiento mirando de forma holistica todo el proceso de
aprendizaje. La investigacion — accion se relaciona con los problemas cotidianos experimentados
por los profesores, en vez de los “problemas tedricos” definidos por los investigadores puros en
el entorno de una disciplina del saber, por lo tanto, los resultados que se obtenga de un estudio
basado en investigacion accion siempre serdn mas verificables y mas reales, ya que partieron del
mismo contexto y fueron analizados e intervenidos en el mismo escenario.

La investigacidn — accion interpreta “lo que ocurre” desde el punto de vista de quienes

actlan e interactGan en la situacion problema, por ejemplo, profesores y alumnos, profesores

y director, asi mismo el maestro tiene méas oportunidad de analizar los elementos s que

intervienen en el problema, y puede transformar su realidad.(Elliot, 2005,s.p)

3.2. Proceso de la Investigacion

El diagrama que se muestra en la figura 21, presenta el proceso que se lleva a cabo en esta

investigacion desde el tipo investigacion accion.
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Proceso de planificacion

*Panteamiento del
problema

Replanificacion

= sutoev aluadon

= Autorreguladon

* S constrasta |z
planeacidn con &
desarrollo

= Se replanifica.

*Referentes tearicos
* Planificaciondela

propuesta
, , =\
REFLEXION PLANIFICACION
OBSERVACION ACCION =

*5c extrae informacidn

) *Aplicaciondela
de la aplicacion.

propuesta en
*Evaluacionpara cadaunade sus
evidenciar la calidad. intervenciones

Figura 21. Proceso de investigacion. Fuente: adaptado de Carr y Kemmis, (2002).

Este proceso investigativo en espiral como lo proponen Carr y Lewis (2002) es continto y
ciclico, donde al empezar nuevamente el proceso ya no se habla de planificacion sino re
planificacion, este proceso se describe en cuatro etapas asi:

3.2.1. Etapa 1. Etapa de planificacion.

Esta etapa muestra el recorrido desde el analisis y diagnostico, pasando por la problematica y
terminando con el disefio de la estrategia de intervencion que consolidara la solucion a la
pregunta problema

Diagndstico. Para iniciar la etapa se analiz6 el resultado del ISCE del afio 2016 en su
componente Desempefio, en el area de matematicas, en sus tres competencias, razonamiento,
comunicacion y resolucion de problemas, en este analisis se identifican los contenidos tematicos
en os gue los estudiantes tenian falencias.

Se escogiod la competencia resolucion de problemas como el objeto de estudio e investigacion

para realizar la intervencion pedagdgica de este proyecto.
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Del reporte del ISCE, se toma el informe de los aprendizajes con mayor dificultad en los

estudiantes y se presenta en la figura 22.

de los estudiantes no resuelve problemas en situaciones aditivas y multiplicativas
en el conjunto de los nimeros reales.

m
o]
(=]
R

El de los estudiantes no resuelve problemas en situaciones de variacidn con
BEFSY funciones polindmicas y exponenciales en contextos aritméticos y geométricos.

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas en diferentes contextos, que
requieren hace inferencias o partir de un conjunic de dotos estadisticos
provenientes de diferentes fuentes.

El

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas usande modelos
geoméfricos.

El

de los estudiantes no plantea ni resuelve situaciones relativas o ofras ciencias
utilizando conceptos de probabilidad.

El

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas geométricos o métricos que
requieran seleccionar técnicas adecuadas de estimacion y aproximacion.

El

de los estudiantes no resuelve problemas que requieran el uso e interpretacién
de medidos de tendencia central para analizar el comportamiento de un
conjunto de datos.

El

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas a partir de un conjunto de
datos presentado en tablas, diogramas de barras y diagrama circular.,

El

Figura 22. Estado de aprendizajes en la competencia de resolucion en el area de matematicas. Fuente: ICFES
(2017).

Estos aprendizajes se enmarcan dentro de 5 tematicas generales en los diferentes
pensamientos matematicos, para corroborar estas falencias se realizd una evaluacién diagndstica
de 20 preguntas asociadas a cada eje teméatico como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3
Analisis de la evaluacion diagnoéstica. Fuente: Elaboracion Propia.

PENSAMIENTO APRENDIZAJE NUMERO DE LA PREGUNTA  PROMEDIO  NVEL

. . P1 P2 P14 P4
APRENDIZAJE 1. Problemas en situaciones

aditivas y multiplicativas en el conjunto de 9 8§ 10 19 115 BA10
' los nimeros reales R. 20%  26% 32% 61% 37%
NUMERICO —
APRENDIZAJE 2. Problemas en situaciones P8 P11 P6
de variacién con funciones polinébmicas y 4 6 16 87 BAJO

exponenciales en contextos aritméticos y
geométricos. 13%  19% 52% 28%
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APRENDIZAJE 3. Problemas usando modelos

geométricos PIO P3 P16 P12 P13

METRICO - _ BAJO
GEOMETRICO  APRENDIZAJE 4. Problemas geométricoso 14 6 5 19 110
métricos que requieren seleccionar técnicas
adecuadas de estimacion y aproximacion. 45%  19% 48% 35% 29% 35%
APRENDIZAJE 5. Problemas relativos a otras  71° P9
ciencias , utilizando concepto de 1 9 10,0 BAJO
prObabiIidad 35% 29% 320
APRENDIZAJE 6. Problemas de
diferentes contextos que requieren
ALEATORIO -  hacer inferencias a partir de un P17 P18 P19 P5 P7
VARIACIONAL  conjunto de datos estadisticos
provenientes de diferentes fuentes.
BAJO

APRENDIZAJE 7. Problemas que requieren 31 0 o0 18 10 118
el uso e interpretacién de medidas de

tendencia central para analizar el

comportamiento de un conjunto de datos. 100% 0% 0% 58% 32% 38%

En la evaluacion diagnostica se evidencia que una tercera parte aproximadamente, de los
estudiantes contestaron adecuadamente el grupo de preguntas correspondientes a cada
aprendizaje presentado como falencia en el resultado ISCE 2016, se observa de manera resumida

en la figura 23.

NIVEL DE RESPUESTAS CORRECTAS POR
APRENDIZAJE EN LA EVALUACION DIAGNOSTICA

44x

§
"% - l L
J

APREND. 1 APREND, 2 AFREND. 3v4 APREND, 5 APREND. &Y 7
PENS. NUMERKO PENS. PENS. ALEATORIO
GEOMETRICO

Figura 23. Nivel de respuestas correctas por aprendizaje en evaluacion diagnéstica. Fuente: Elaboracion propia.
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Las preguntas de la evaluacion diagnostica fueron tomadas de las pruebas Supérate® de los
afios 2015, 2016 y 2017 de los grados 7,9 y 11, en la competencias resolucion de problemas en
sus tres niveles de complejidad, bajo medio y alto.

Otros aspectos a nivel institucional como el uso de TIC en las practicas pedagogias y la
aplicacion de nuevas estrategias didacticas también fueron revisados en los diferentes entes de la
comunidad educativa mediante una encuesta realizada a padres de familia, estudiantes y
docentes.

La figura 24 muestra que la mayoria de los estudiantes, dicen tener equipos tecnolégicos, y
conectividad en su casa, Y utilizar estos recursos en sus tareas pedagdgicas, lo cual se ve cono

factor favorable para el desarrollo de la estrategia.

i iti Sitio de conexidn -
Dispositivos 20 4 Uso de tics en tareas
40 tecnoldgicos en casa ” 0 30
31
0 2 20
10
% 13%  Z6%  0O0% 3

04% 2 gm ] —_ P [ - 91% — o
0 — — Casa Cokgio  Café Otro o —

Si No internet si Mo

Figura 24. Resultado de encuestas aplicadas a los estudiantes. Fuente: Elaboracién propia.

Los docentes de la institucion conocen las plataformas tecnoldgicas de uso comun, ven la
importancia de la aplicacién de las mismas en las practicas pedagdgicas, considerando que son
estas la principal fuente de informacion para los estudiantes en consultas y tareas. La figura 25

muestra el consolidado que reflejo este analisis.

6 Supérate con el Saber 2.0 es la estrategia nacional de competencias dirigida a nifios, nifias y adolescentes
escolarizados, liderada por el MEN (MEN), que estimula la excelencia académica y que busca, ademas de afianzar
sus conocimientos, desarrollar sus habilidades personales y sociales.
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Fuente para consula

Uso docente de TICS : 2 1L
3 7 Conocge platafermas educativas
5 ) ] :
3
4 ¥ 5 ¢ q :
z EE 5 1 1 e .
s Mo B% i T O
L Ix e e na_‘ IT_‘ o n ; = =]
) g o livoso Dispsives Prasntaz Nigurs

N i AlpuresVer=(aiSH Sienpre . . >
s LxilinG AewesVer(aiSnie Souge srcidopadias tacolosos un aduto

Figura 25. Resultado de encuestas aplicadas a los docentes. Fuente: Elaboracién propia.

Pregunta problema. En esta misma fase de planeacion, después de realizado el diagnostico,
se concretiza la problematica mediante la pregunta ¢(Coémo potenciar la competencia Resolucién
de problemas matematicos mediante las practicas pedagdgicas en el area de matematicas,
apoyandose en el uso de herramientas TIC, con los estudiantes de 10° de la Institucion Educativa
Simon Bolivar?

Disefio de la propuesta de intervencion. En esta parte de la etapa se hizo una reflexion
profunda sobre las practicas pedagogicas, encontrando que si se realizaran cambios
significativos se fortalecerian las competencias, es alli donde se aposto por la estrategia de aula
Aprendizaje Basado en Problemas bajo los lineamientos y estudios realizados por Fe y Alegria
en el afio 2013, donde no solo presenta las ventajas de la aplicacion de esta estrategia sino un
método sistematizado de varios pasos para la aplicacion de la misma. A competencia que se
buscé profundizar fue la resolucion de problemas.

Se disefid una secuencia didactica con 6 intervenciones bajo el formato de ABP donde cada
problema abordado desarrollaba una tematica asociada a los aprendizajes sefialados con falencias
en los estudiantes en la sub etapa de diagnostico. Cada intervencion que consta de una guia ABP,
empieza con un problema, los pasos que se desarrollan para abordar la tematica y llegar a la

solucion, esta se profundizo con una actividad trabajada en Educaplay.
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En la tabla 4 se resume el contenido de la secuencia didactica, y la coleccién de actividades

que se le asociaron en Educaplay.

Tabla 4

Planeacion de Secuencia didactica en relacién a los aprendizajes identificados con dificultad.

Fuente: Elaboracion propia.

APRENDIZAJE CON
DIFICULTAD

EJE TEMATICO

NOMBRE DE LA

INTERVENCION CON

GUIA ABP

COLECCION EN
EDUCAPLAY

Problemas en situaciones de variacion
con funciones polinémicas y
exponenciales en contextos aritméticos

y geométricos.

ABP1:
CONSTRUYENDO
VIAS

FUNCIONES

Problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas en el conjunto de los

numeros reales R.

ABP 2 :COMPITEN LAS

FRACCIONES

COMPITEN LAS
FRACCIONES

Operaciones con
nameros reales

ABP 3 : SUMANDO Y

MULTIPLICANDO, ASI

VOY TRABAJANDO

SUMANDO Y
MULTIPLICANDO

Problemas relativos a otras ciencias ,
utilizando concepto de probabilidad

Probabilidad

ABP 4: CALCULO LO
POSIBLE

LA PROBABILIDAD

Problemas de diferentes contextos que
requieren hacer inferencias a partir de
un conjunto de datos estadisticos
provenientes de diferentes fuentes.

Problemas que requieren el uso e
interpretacion de medidas de tendencia
central para analizar el comportamiento

de un conjunto de datos

Datos estadisticos y

tendencia central

ABP 5: CONTANDO
PASAJEROS

LA ESTADISTICA 'Y
ANALISIS DE
DATOS

Problemas usando modelos

geomeétricos.

Problemas geométricos o métricos que
requieren seleccionar técnicas
adecuadas de estimacion y

aproximacion.

Calculo de éreas y

ABP 6: PRESUPUESTO

AREAS

CALCULANDO
AREAS

La etapa de planificacion de este proyecto se ve reflejada en la figura 26, desde el analisis de

los resultados del ISCE 2016, hasta la planeacién de toda la secuencia didactica.


https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251253/1/numeros_racionales.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251253/1/numeros_racionales.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/funciones_en_la_vida_diaria.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/funciones_en_la_vida_diaria.htm

PROCESO DE PLANIFICACION Y DISENO DE LA INTERVENCION PEDAGOGICA.

g
S |erocgo| iencuas STTUAGION
-°n PROBLEMA
- COMUNICACION
Z . |DESEMPENO| MATEMATICAS [RAZONAMIENTO
-
o | eraEneia ® = TR
= — ) Sl TN l A.\NAL:SIS DE RESULTADOS
- ESCOLAR i
SECTUTENCIA

/ Funciones \
TR ABP 1: O v Trabajo

ecuc ot J cooparativo

Fuia Re- rrmtupucando § REra
\ / Planeacion \
Trabajo / \
ecucion oela
Colaccion - E" gula

Educaplay: 'I'fabajo

Compiten ias y f X coooeruwo
Re- fracciones s L Re-
Plane=cion < Planeacion
/ Elecucidn da / ‘ ,,--
ia guia A
Trabajo
cooocrawo
ijuclon 6&
Iaguia

DIDACTICA
oleccion =-Planeacion
Educaplay: - / : = \

Ecucaplay: N Trabaio Colercion

P L cooperativo Re- Educaplay: La

Cakculando dreas Areas Drobabilldaﬂ
I . = , Planeacion

Figura 26. Etapa de planificacion. Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.2. Etapa 2. Ejecucion.

En esta etapa se tiene la ejecucion del proyecto, durante 8 meses se realizaron 6
intervenciones, al grupo de estudiantes objeto de estudio.

La ejecucion de la propuesta tuvo un orden metodoldgico, el cual consistié en realizar una
actividad ladica de trabajo en equipo para identificar las fortalezas y las capacidades de cada
integrantes y poder definir o decidir por cual rol apostar dentro del desarrollo de la Guia ABP,
después de tener conformado el equipo de trabajo e identificado los roles de cada miembro, se
siguid con el desarrollo de la Guia la cual dentro de sus pasos contempla desde la identificacion
del grupo y de la situacion problema, hasta la seleccion y prueba de la solucion escogida,
realizando con esta ultima una socializacién o informe escrito de los procesos y procedimientos
Ilevados a cabo.

Se finaliza cada intervencion con la realizacion de una coleccion de actividades interactivas
en Educaplay, estas actividades estan referentes al eje tematico trabajado en cada intervencion.
Durante esta fase se registré en el diario de campo toda la ruta de aprendizaje y los hallazgos
significativos que presentaron los estudiantes.

3.2.3. Etapa 3. Observacion.

En esta fase se tiene como principal elemento de recoleccion de datos, la observacién, se
examina con detalle los procedimientos mostrados por los estudiantes en la obtencion de la
solucién al problema planteado en cada intervencién, y los productos que los mismos estudiantes
hacen, presentan y socializan.

En esta etapa se revisa el avance en el fortalecimiento de la competencia resolucion de

problemas, mediante la lectura de los resultados de las actividades en Educaplay.
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3.2.4. Etapa 4. Reflexion.

En esta fase y después de realizada cada intervencion, se analizan la informacion recolectada,
haciendo la categorizacion y la triangulacién entre el diario pedagdgico, la observacion y el
andlisis de los productos para comprobar la conexidon entre los objetivos, la situacion problema y
el plan disefiado. Se replanted algunas indicaciones o elementos en el disefio de las Guias ABP.

Esta fase finaliza con la sintesis de los resultados obtenidos frente a las intervenciones con
proyeccion al fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas.

Durante este espacio se obtienen las conclusiones y recomendaciones generales del proyecto,
y todas las indicaciones que conlleven a la mejora de la propuesta pedagdgica ya ejecutada.

3.2.5. Etapa 5. Evaluacion.

En esta etapa se retoman los aprendizajes que se focalizaron en cada intervencion y se evallan
dentro de la competencia de resolucion de problemas para mostrar la trayectoria de avance en el
area, mediante la contrastacion de la evaluacion diagnostica y la evaluacion final.

Comprobado el avance el avance de la trayectoria, se evalla la efectividad de la estrategia
aplicada para dar solucion a la situacion problema planteado, mirando el impacto en la
comunidad educativa.

3.3.Poblacién.

La poblacién objeto con la cual se desarroll6 la intervencion pedagdgica fueron 34
estudiantes de la Institucion Educativa Simén Bolivar, del grado 10°; sus edades oscilan entre los
14 y 16 afos.

La mayoria de los estudiantes se encuentra en un estrato 2 y algunos a estrato 3. La mayoria
de ellos cuentan con dispositivos tecnolégicos y conectividad que apoyan su proceso educativo

desde el hogar.
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Sus familias son de tipo funcional y algunos en una minoria son de tipo monoparental, lo cual
les brindé estabilidad y un ambiente idoneo para la realizacién del proyecto y todas las
actividades extra clase que ejecutaron.

3.3.1. Instrumentos para la recoleccion de la informacion.

Los instrumentos de recoleccion utilizados en el desarrollo de la investigacion fueron tres, la
evaluacion diagndstica, que se repite con la misma estructura y otras preguntas en un momento
final, el diario de campo y las rejillas de evaluacion de las intervenciones.

3.3.1.1. Prueba diagndstica y de evaluacion final.

La prueba diagndstica permitio identificar el nivel de desempefio de los estudiantes del grado
10°A en la competencia de Resolucion de problemas establecida por el ICFES y que son
evaluadas en las pruebas SABER.

La prueba constd de 20 preguntas correspondientes a los 5 ejes tematicos de los tres
pensamientos, numérico, métrico- geométrico y aleatorio variacional; que involucran los 7
aprendizajes que se identificaron como dificultad en los resultados del ISCE 2016 y que se
relacionan como lo muestra la tabla 3 del apartado anterior. La preguntas fueron tomadas del
banco de preguntas da las pruebas SUPERATE en la competencia de Resolucion de problemas,
en tres niveles, facil, dificil y medio.

La evaluacion final tiene la misma estructura de la evaluacidn inicial; const6 de 20 preguntas
agrupadas por pensamientos tomadas del mismo banco de preguntas inicial. Diario de campo.

En este instrumento se registro en detalle la descripcion de las actividades de cada
intervencion, los hallazgos y los comportamientos observados en los estudiantes, las

caracteristicas de los productos obtenidos, las situaciones emergentes no planeadas ni esperadas,
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los planes de accion que se ejecutaron en cada una de las intervenciones que conformaron la
secuencia didctica.

Estas observaciones fueron la base para el analisis y la triangulacion de la informacién que
describié el avance significativo en la trayectoria de aprendizaje de los estudiantes.

El analisis fue realizado teniendo en cuenta las siguientes categorias: la competencia
matematica de resolucion de problemas, el trabajo cooperativo, el uso e impacto de la
herramienta TIC y la practica pedag6gica del docente.

3.3.1.2.Rejilla de intervencién.

Este instrumento fue aplicado en cada una de las 6 intervenciones y evaluaba el producto
final, dentro de cuatro categorias, que fueron: El proceso matematico, formulacion, tratamiento
y resolucion de problemas; el trabajo cooperativo; el impacto de las TIC aplicadas y la practica
pedagogica. Estas rejillas permitieron hacer una reflexion general al final de cada intervencién
que sirvio en la re-planeacion de la siguiente, y como instrumento para la triangulacion de la
informacion.

3.4.Principios Eticos.

Los principios éticos tenidos en cuenta el desarrollo del proyecto, fueron el “Consentimiento
Informado”, siendo éste el primer documento antes de iniciar cualquier proceso de analisis o
intervencion.

El rector de la Institucién Educativa el Dr. Jestis Maldonado Serrano conocio y aprobd el
proyecto (Ver apéndice A), de igual forma los padres de familia de los 31 estudiantes conocieron

y aprobaron el proyecto del cual sus hijo serian la poblacion objeto de estudio (Ver Apéndice B).
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3.5.Validacion de los Instrumentos

Para dar validez a los instrumentos de recoleccion y de aplicacién, se tuvo en cuenta el juicio
los integrantes del grupo de investigacion Edumatest, y las observacion es realizadas frente a la
coherencia, pertinencia y claridad de los instrumentos frente a la tematica abordada y el grupo

de jévenes estudiados, todo el proceso fue orientado y aprobado por el Dr. Elgar Gualdrdn.

3.6.Categorizacion

Teniendo en cuenta todo el marco tedrico y las cuatro fases del proceso investigativo,
planeacion, ejecucion, observacion y reflexion-, cada categoria tenia como fin aportar a la
solucion de la pregunta problema. Las categorias se dividen en subcategorias, y cada
subcategoria tiene unos indicadores, con la variante tuvieron indicadores diferentes para cada
intervencion, teniendo en cuenta que el eje tematico abordado en cada una era diferente, estos
indicadores solo variaron en la categoria proceso matematico de resolucion de problemas, pero
que de igual forma apuntaban al fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas.

La categorizacion se presenta en la tabla 5.

Tabla 5
Categorias, subcategorias e indicadores. Fuente: Elaboracion propia.
Categorias  Subcategorias Indicadores
Proceso Numeérico

e . Aplicados segun el eje tematico orientado en la intervencién*
matematico:  variacional

Formulacién, Geométrico Aplicados segun el eje tematico orientado en la intervencion
tratamiento  meétrico
y resolucion

Aplicados segun el eje tematico orientado en la intervencion

de problemas Aleatorio
individual Se ofrece voluntariamente a llevar a cabo algunas tareas.
ndividua 5 - -
Reconoce sus propios errores y esta dispuesto a rectificarlos
i Acepta la distribucidn del trabajo y acepta su parte.
Trabajo _ Rol grupal p ' JO y acep ' p
cooperativo Es tolerante con las ideas de los demas y no impone la suya
Participa en el andlisis del problema y ayuda entenderlo.
Actividades

Busca informacion en diferentes fuentes y las aporta al equipo




79

Aporta bocetos de disefios creativos

Aprendizaje
significativo

Contextualiza los conocimientos previos para la elaboracion
de nuevos conceptos.

Impacto
Trabajo TIC

Reconoce la importancia del uso de la plataforma tecnoldgica
Educaplay como herramienta que aporta al proceso de
solucion de la situacion problema.

Planeacién

Prepara las para trabajar en grupos cooperativos

Prepara material multimedial acorde al tema trabajado..

Disena el formato para el trabajo de aprendizaje basado en
problemas de manera clara y secuencial.

Practica Ejecucion
pedagdgica

Utiliza diversas estrategias de aprendizaje.

Establece un tiempo de entrega de resultados acorde a la
complejidad de la actividad.1

Orienta el proceso de contextualizacion , basqueda de
informacién , disefio y presentacion de solucion acorde a
tiempo y ritmo de trabajo de cada grupo..

Dominio de
tema

Presenta dominio de la plataforma virtual utilizada.

Prevé la solucidn de las actividades y el proceso que conlleva
aella.

Replantea las actividades si las circunstancias lo exigen.

Para la evaluacion diagnostica y la evaluacion final solo se trabajé la categoria “Proceso

matematico: Formulacion, tratamiento y resolucién de problemas ”, teniendo en cuenta que el

estudiante se presenta a las pruebas SABER, de forma individual por lo cual no se hizo necesario

evaluar el trabajo cooperativo, no utiliza herramientas tecnoldgicas, y solo es evaluado en el

componente desempefio en sus tres competencias matematicas.

La evaluacidn diagndstica y final se analizé por subcategorias de pensamientos con

indicadores basados en los aprendizajes diagnosticados por las pruebas SABER 2016 como

aprendizajes con dificultad en la competencia resolucion de problemas, la rejilla de evaluacion

diagnostica y final utilizadas para medir el avance en la trayectoria de aprendizaje se muestra en

al tabla 6.



Tabla 6
Categoria, subcategorias e indicadores de la evaluacion diagnostica y final. Fuente:
Elaboracion propia

Categoria Subcategoria  Indicadores Aprendizaje
Numérico . Problemas en situaciones aditivasy ~ Aprendizaje 1
variacional multiplicativas en el conjunto de los

ndmeros reales R.

Problemas en situaciones de variacion ~ Aprendizaje 2.
con funciones polinémicas y

exponenciales en contextos aritméticos

y geometricos.

Geométrico Problemas usando modelos Aprendizaje 3.
I geométricos.
Proceso metrico
matematico: Problemas geométricos o métricos que  Aprendizaje 4.
Formulacién, requieren seleccionar técnicas
tratamiento y adecuadas de estimacion y
resolucion de aproximacion.
problemas Aleatorio Problemas relativos a otras ciencias , Aprendizaje 5

utilizando concepto de probabilidad

Problemas de diferentes contextos que  Aprendizaje 6.
requieren hacer inferencias a partir de

un conjunto de datos estadisticos

provenientes de diferentes fuentes.

Problemas que requieren el uso e Aprendizaje 7.
interpretacion de medidas de tendencia

central para analizar el

comportamiento de un conjunto de

datos.

3.7.Andlisis de la Informacion

La funcion del docente investigador juega su papel mas importante en este apartado, ya que,
se hace necesario de su observacion e interpretacion en los datos recolectados, para poder
analizar y concluir sobre el avance en los items, trazados como indicadores y que llevan a la

consecucion del objetivo general. Para poder recolectar informacion o poder tener un punto de
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sucesos observables fue necesario aplicar la intervencion pedagogica “Mirando el recorrido para
hallar la solucion”, con 6 intervenciones basadas en la estrategia, Aprendizaje Basado en
Problemas, con un eje tematico diferente en cada intervencion pero perteneciente a uno de los
tres diferentes pensamientos del rea de matematicas.

Los datos recolectados fueron tomados desde cuatro puntos o categorias observables
mencionadas anteriormente y observables en la tabla 5 con sus respectivas subcategorias e
indicadores que permitieron observar y analizar cualitativamente cada aspecto de manera mas
detallada.

La categoria “trabajo cooperativo”, tiene indicadores que valoraron el trabajo de cada
estudiante en su rol dentro del equipo, como el trabajo individual aportado en el desarrollo de las
actividades de cada intervencion.

La categoria “Impacto”, analizé la actitud de los estudiantes frente al uso de una herramienta
tecnoldgica en el apoyo o complementariedad de una actividad pedagégica.

A continuacion se describe el andlisis de la trayectoria de aprendizaje, mediante las rejillas de
evaluacion aplicadas a cada momento de la intervencion. La figura 27 relaciona el proceso

realizado para el analisis de los resultados.
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Proceso de andlisis de resultados

EVALUACION

, « PROCESO EVALUACION | » PROCESO
DIAGNOSTICA | MATEMATICO FINAL MATEMATICO
/ « ANALLISIS DE ) ’
INTERV. 1 CATEGORIAS ‘
\ierys | ® ANALLISIS DE ) ANALISIS DE LOS RESULTADOS
: CATEGORIAS

¢ ANALLISIS DE ] categorias teoria hallazgos analisis

INTERV. 3 CATEGORIAS
« ANALLISIS DE

INTERV. 4 CATEGORIAS

e ANALLISIS DE

INTERV. 6 CATEGORIAS

« ANALLISIS DE /
INTERV. 5 CATEGORIAS ‘ IJ“

TRAYECTORIA DE APRENDIZAJE

Figura 27. Ruta para analisis de resultados. Fuente: Elaboracion propia.

3.7.1. Rejilla diagnostica

La rejilla diagndstica, la cual se encuentra como Apéndice C, fue realizada después de
analizar los resultados de una evaluacion diagndstica (Apéndice D), que evalud los tres
pensamientos matematicos en su competencia resolucion de problemas en los siete aprendizajes
seflalados como aprendizajes con dificultad segun el resultado de las pruebas SABER 2016, con
esta evaluacion se pudo corroborar las falencias en éstos.

La evaluacion diagndstica fue Fuente: un banco de preguntas de seleccion multiple con Unica
respuesta, de las pruebas SUPERATE, de la competencia resolucion de problemas en sus tres

niveles de dificultad, bajo, medio y alto.

La prueba diagnostica permite, realizar el analisis presentado en la tabla.7, con la rejilla

diagnostica.



Tabla 7

Analisis de Evaluacion diagndstica. Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion

de Categorias Subcategorias

intervencion

Analisis

Todos los 31 estudiantes presentan
dificultad para solucionar problemas
en situaciones que conlleven adiccion
y multiplicacion con nameros reales y
en situacion que implican manejo de
funciones lineales y cuadraticas en
contextos aritméticos y geométricos.
Problemas en situaciones de variacion
con funciones polindmicas y
exponenciales en contextos
aritméticos y geometricos.

Todos los estudiantes presentaron
dificultad en la solucion de problemas
donde se deba aplicar modelos y
teoremas geomeétricos en problemas
que necesitan técnicas de
aproximacion y estimacion.

La mayoria de estudiantes muestra
conocer como hallar las areas y
perimetros de figuras planas basicas
como cuadrado, o tridngulos.

Numérico
variacional
Geomeétrico
métrico
Proceso
., matematico:
Evaluacion .
. Y .. Formulacion,
Diagnostica. .
tratamiento y
resolucion de
problemas
Aleatorio

Los 31 estudiantes que fueron
evaluados se encuentran en un nivel
bajo en la capacidad para resolver
problemas donde se maneje el
concepto de probabilidad en
diferentes contextos.

Los estudiantes presentan un
conocimiento basico sobre datos
estadisticos, pero se les dificulta,
analizar, hacer injerencias o tomar
decisiones analizando estos datos.
La mitad de los estudiantes presenta
claridad en el calculo de medidas de
tendencia central para datos no
agrupados pero se le dificulta
calcularlas para un conjunto de datos
agrupados, impidiéndoles resolver e
interpretar situaciones para analizar el
comportamiento de este conjunto de
datos.
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3.7.2. Rejilla de evaluacion para las intervenciones.

3.7.2.1.Intervencion 1.

Durante la primera intervencién pedagdgica se obtuvieron resultados, en las cuatro categorias

como se describe en la tabla 8, el analisis que se muestra en la tabla es el resultado conciso

después de analizar los resultados de la rejilla de evaluacion de la intervencion 1, (Apéndice E),

los resultados y evidencias fotograficas (Anexo F) que muestran: momento ludico de trabajo

cooperativo, el ejemplo paradigmatico, tomado para mostrar los resultados del momento de la

aplicacion, de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas y los resultados de las actividades

realizadas en Educaplay.

Tabla 8
Intervencion 1. Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion de ’ Sub s
inter\f)encién Categorias s Analisis
Objetivo: Fortalecer la Los estudiantes reconocieron las propiedades de la
competencia de funcién lineal f(x) = mx + b, manejaron el plano
resolucion de problemas cartesiano y la ubicacion de estas rectas, del mismo
mediante la modo aplicaron la solucidn de sistemas de ecuaciones
profundizacion del eje lineales para solucionar un problema contextualizado.
tematico, funcion lineal, Conacieron y ubicaron los elementos de la funcién
sistemas de funciones cuadratica. La siguiente figura, muestra el desarrollo
lineales y funcion del proceso matematico que sustenta el desarrollo de
cuadrética. la solucién.
L
Se inicia la intervencion \/28:000 =
con la actividad lidica & s
para el trabajo Proceso ; e =3 -
cooperativo: “Asumiendo = matematico: Ak
el reto.” Formulacion, Numeérico
tratamiento y  variacional -y ) -

resolucion de

En segundo momento se  problemas

trabaj6 durante un
promedio de 6 semanas
la guia de Aprendizaje
Basado en problemas:
“Construyendo Vias™”,
gue consistid en
solucionar una

problematica dada,

Presentaron dificultad para hallar la ecuacion
cuadrética partiendo de tres puntos pertenecientes a
ella,
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Descripcion de Categorias Sub Andlisis
intervencion categorias

Involucrando la tematica Geométrico  Los estudiantes, calcularon longitudes, utilizando
de funcién lineal y métrico diferentes métodos de medicion, se ubicaron en el
funcién cuadrética plano cartesiano.
durante el recorrido para Los estudiantes crearon conjeturas de los datos
hallar la solucion. trabajados del plano del pueblo trabajado, de las

cuales después de indagar pudieron concluir
La problematica Aleatorio matematicamente frente a una situacién del contexto.
consistio en unir cuatro Argumentando cada conclusion desde su experiencia
pueblos, mediante dos con la construccidn de la solucion al problema
autopistas en forma de planteado.
parébola, y unir los La mayoria de los integrantes de los equipos, trabajo
cuatro pueblos con cooperativamente aportando desde sus competencias y
carreteras secundarias aptitudes a la solucién del problema, la figura muestra
para el transporte de la identificacién del equipo desde el rol individual de
ganado, estas debieron cada estudiante
ser carreteras rectas con Khicrcidn ol eyt
un cruce entre ellas, — S -
donde instalar un peaje Individual | i e

|Erena =
Il

El trabajo se realiz6 en 2 | P |
grupo cooperativos, |
entregando un informe ,
escrito y un producto [ —
como resultado de la
solucion del problema. A los estudiantes se les dificulto desarrollar las

funciones del rol asignado sin involucrarse con las
El tercer momento funciones de los otros roles.
consistié en la Algunos equipos presentaron discrepancias a la hora
inscripcion en la de escoger el boceto que mejor solucionaba el
plataforma educativa problema, debido a que los integrantes no respetaban
Educaplay, la creacion ) la opinion e ideas de sus compafieros; otros equipos
del grupo virtual de Trabajo tomaron estas diferencias de forma positiva,

trabajo y la realizacion cooperativo

de las actividades
interactivas asociadas a
la coleccion: “ABP 1
Funciones”, esta
coleccidn se encuentra en
el link:
https://es.educaplay.com/
es/coleccion/251241/1/ap
rendizaje_cooperativo.ht
m, la coleccidn consto de
4 actividades, 3 de tipo
quiz con preguntas de
seleccion multiple y
Unica respuesta, y 1
actividad de tipo video
quiz.

Rol grupal

fusionando las ideas de los bocetos, la figura muestra
el ejemplo paradigmatico de un equipo que logro
escoger el mejor boceto y materializarlo,
sustentandolo mateméaticamente.

propuesta de

Sol Jimes propuesta de

Yajaira
Camache

propuesta
seleccionada
Jessica
Fajardo



https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
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Descripcion de
intervencion

Sub

Categorias q
categorias

Analisis

Actividades

Todos los equipos se concentraron en solucionar las
actividades segln los pasos y actividades planteadas
en la guia ABP.

Aprendizaje
significativo

Los estudiantes contextualizaron todos los saberes
previos sobre funcidn lineal, ubicacion en el plano
cartesiano. La funcion cuadrética fue un eje tematico
nuevo donde solo la resolucion de ecuaciones de
primer grado, era un concepto previo que les
favorecio a la hora de realizar todo la base de
justificacion matematica.

Impacto

Trabajo
TIC

Los estudiantes presentaron agrado y motivacion en la
inscripcion del grupo en Educaplay llamado “Grupo
ABP”; la figura muestra como algunos estudiantes se
identificaron con el grupo como una red social, pero
de caracter académico, la figura muestra el grupo con
algunos de los integrantes, quienes crearon su perfil en
la plataforma.

Teg /prtagy sebur ag by Looey’ JM0 18

TRl I e
4 5 B

La coleccion: ABP funciones, fue realizada por los
estudiantes de forma dindmica, con responsabilidad
demostrando expectativas y estrategias de auto
aprendizaje al indagar informacion para responder las
actividades tipo quiz. La figura muestra los resultados
de una de las actividades de esta coleccion.

o-

. Jaro Steven Sanabna

- andrew emmanue! caicedo carvajal

w; Marcels Escobar




87

Descripcion de Categorias Sub Analisis
intervencion categorias

La estrategia fue planeada para orientar a los
estudiantes en la solucidn de problemas, mediante los
pasos del formato de ABP propuesto por Benjumea
(2013), motivarlos a usar la estrategia paso a paso para
hallar solucion a problemas del contexto, y usar el
método de trabajo cooperativo.
La problematica fue planeada meticulosamente
teniendo en cuenta abarcar en las delimitaciones el uso
Planeacion  de los ejes tematicos relacionados con las funciones
lineales, sus elementos, solucion de sistemas de
ecuaciones lineales, y funciones cuadraticas.
En la planeacion de la actividad ludica para trabajo
cooperativo, no fue tenida en cuenta los factores del
Practica medio como tiempo, lugar fisico; y se abarcaron
pedagégica muchos retos para tan corto tiempo, no permitiendo a
los estudiantes familiarizarse con cada reto y poder
solucionarlo de manera tranquila y eficazmente.

La ejecucion se baso en diferentes estrategias, como lo

Ejecucion  feron el ABP, la ludica, el trabajo cooperativo y el
uso de plataformas virtuales.
Todo la tematica abordado fue previamente estudiada y
documentada, los referentes tedricos tomados del MEN
o para trabajo cooperativo, los referentes tomados de
tg%’;"n'o ¢ Benjumea para la estrategia ABP y los tomados de

Diaz Barriga para la secuencia didactica, el uso de la
plataforma Educaplay, fue adquirido de forma empirico
mediante el uso y experiencia.
Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, que reflejan los productos entregados por los estudiantes, fueron
hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el proceso de orientacién y evaluacion del producto.
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Durante la segunda intervencién pedagdgica se obtuvieron resultados, en las cuatro categorias

como se describe en la tabla 9, el analisis que se muestra en la tabla es el resultado conciso

después de analizar los resultados de la rejilla de evaluacion de la intervencion 2, (Apéndice G),

los resultados y evidencias fotograficas (Anexo H) que muestran: momento ludico de trabajo

cooperativo, el ejemplo paradigmatico, tomado para mostrar los resultados del momento de la

aplicacion, de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas y los resultados de las actividades

realizadas en Educaplay.

Tabla 9

Intervencion 2. Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion de
intervencion

Categorias

Sub
categorias

Andlisis

Objetivo: Fortalecer la
competencia de
resolucion de problemas,
mediante la
implementacion de la
estrategia ABP y la
profundizacion de las
operaciones con los
numeros reales.

Se inicia la intervencion
con la actividad ludica
para el trabajo
cooperativo: “Reto
Matematico”

En segundo momento se
trabaj6 durante un
promedio de 3 semanas,
en tiempo ,de clase y
extra clase la guia de
Aprendizaje Basado en
problemas: “Sumando y
multiplicando, asi voy
trabajando’”, que
consistié en solucionar
una problematica
planteada, logrando que
durante la basqueda de

Proceso
matematico:
Formulacion,
tratamiento y
resolucion de
problemas

Numérico
variacional

Los estudiantes conceptualizaron las operaciones con
los nimeros reales y como resolver situaciones de la
vida diaria basadas en ellas. La figura muestra el
proceso matematico que realizé un equipo que
soluciond de forma satisfactoria la problematica
entregada.

f" Al [ |

1. 000+ 9350 + 184050 | | |
1480 (= ina_ A el - | A lr‘] -

| 300! | i | 2"]

Qv |
|| {
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Descripcién de Categorias Sub Anélisis
intervencion categorias

la solucion, se Los estudiantes afianzaron profundamente la
profundice las temaética, con ayuda de la indagacién y consulta de
operaciones con nimeros contenidos, revisando videos, resumiendo y

reales y se fortalezca la aplicando en el proyecto los conceptos retomados. La
competencia mediante el figura muestra una relacion de temas consultados y
ABP. su fuente de consulta.

La problematica
consistié en averiguar si Basash s
el duefio de un taller de ey e [P Ty e /
sillas, podria cumplir con R — e —
un pedido, teniendo en —r o TR
cuenta que se conocia el - Oweodds
tiempo que cada uno Aranss
delos tres modelos de y 3 Qorutids sensibe
sillas necesitaba en cada T T R T S
uno delos tres '
departarrgjen(tjos del taller, Los estudiantes crearon conjeturas de los datos
y que cada epartamento trabajados no solo de la produccidn por cada
trabajgfpa LI UTEAT20 departamento de la fabrica si no dela produccion por
especifico, pero durante tipo de silla, manejando con estrategia la variable
una semana y por lacié tiempo para hacer los célculos necesarios.

LIS de (;emode acion Aleatorio Manipularon datos como el de la semana de
:US gy e . remodelacién que el tiempo de cada departamento

upcmnamlento serian variaban, a su favor, presentando plan B con

T35 RIS, justificacién matematica, que les permitié cumplir
e T con el pedido y solucionar la situacion problema.
g;l:ﬁa%:r?ggir?tilr\?;r’me La mayo.ria de los integrantes de los equipos, traba_ljé
e e cooperativamente apt')’rtando desde sus competencias
como resultado de la y aptltudes_a la s_o_lum_o,n del prob_lema, lafigura
solucion del problema, muestra la |dent|f|caC|0n_ del equipo desde el rol

individual de cada estudiante

El tercer momento Individual T

consistio en la . M |

realizacion de las li : B,
actividades interactivas | .0 2 g N E - -
asociadas a la coleccion: 11 e o | T
“ABP 2: Sumando y S = -
multip -h,cando HEEE Trabajo En todos los equipos se vio un trabajo cooperativo,
coleccidn se encuentra en : X .
| [l cooperativo cada estl_Jdlantes aportd desde su rol en cargando d
https:/les.educaplay.com/ sus func!opes, pero_velando por todo el proceso, esto
es/coleccion/252075/1/pr lleva a] exito de la intervencion en cuanto al

ueba matematica nivel cumpllmlento del cronograma propuesto por cada
2_d.htm equipo. )
— Rol grupal La escogencia del boceto avanzo, pues todos los

La coleccidn consta de 2
actividades, de tipo quiz
con preguntas de

equipos manejaron las instrucciones de realizar tres
bocetos diferentes y después escoger el mejor, bajo la
evaluacion de las ventajas y desventajas de cada
boceto.



https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
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Descripcion de
intervencion

Categorias

Sub
categorias

Andlisis

seleccion multiple y
Unica respuesta.

Actividades

Los estudiantes le dieron una mirada diferente a cada
actividad, tuvieron siempre presente que cada
actividad era parte de un proceso y que todas eran
necesarias para la actividad siguiente.

En esta intervencion los estudiantes hicieron
retroalimentacion y analisis de como trabajaron cada
actividad, planteando desde el interior de cada grupo
compromisos de mejora.

Impacto

Aprendizaje
significativo

Los estudiantes contextualizaron todos los saberes
previos sobre operaciones basicas de nimeros reales,
esta actividad resulto ser bastante interesante,
teniendo en cuenta que los estudiantes exploraron su
pensamiento divergente y se sintieron tan seguros de
sus conocimientos que se atrevieron a plantear otras
situaciones fuera de las planteadas que podrian
aportar a la solucion.

Trabajo
TIC

Los estudiantes mostraron pronta adaptacion al
manejo de la plataforma y al trabajo en el grupo
virtual, mostraron identidad con este espacio de
trabajo y realizaron a conciencia y con compromiso
las actividades propuestas para la coleccion 2, la
figura muestra los mejores puntajes dentro de la
coleccion realizada

- Jan davd Perdoma quimbayo
- MARIA LAURA HERNANDEZ SUAREZ

-
g" Yessca Fagardo

En esta segunda intervencion los estudiantes hicieron
uso de la tecnologia al uso un organizador de ideas y
crear un mapa mental con la informacion recogida y
organizada, la figura muestra como ejemplo
paradigmatico un mapa mental hecho por uno de los
equipos.
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Categorias Sub

Descripcion de
categorias

intervencion

Analisis

Los estudiantes mostraron dominio del tema 'y
exploraron hacer uso de herramientas ofimaticas
para mostrar su producto solucion al problema.

Planeacion

Se planed todas las actividades con el objetivo de
cada momento la actividad lidica se manejo
desde los retos matematicos, mejorando el factor
ambiente y el factor tiempo, asignando solo un
reto por equipo, La guia ABP, se disefio de forma
menos compleja pero cuidando que la situacion
problema abarcara la temética a profundizar, y
dejando mas espacio de decision para la eleccién
de la solucidn, las actividades de Educaplay
fueron ideadas para corto tiempo, asegurando la
realizacion total de las mismas

Practica

g Ejecucion
pedagogica

La ejecucion cumplioé con los tiempos planeados,
se dirigid los espacios de trabajo de tal forma que
los equipos lograron organizar, planear, construir,
debatir y realizar el informe en tiempo de clase, y
extra clase.

Dominio de
tema

Todo la temética abordada fue previamente
estudiada y documentada, los referentes tedricos
tomados del MEN para trabajo cooperativo, los
referentes tomados de Benjumea para la
estrategia ABP y los tomados de Diaz Barriga
para la secuencia didéctica, el uso de la
plataforma Educaplay, fue adquirido de forma
empirico mediante el uso y experiencia.

Se plante6 el uso del libro de uso escolar,
“Vamos a aprender 10°” par el refuerzo de la
tematica.

Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, que reflejan los productos entregados por los estudiantes, fueron
hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el proceso de orientacién y evaluacion del producto.
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Durante la tercera intervencion pedagdgica se obtuvieron resultados, en las cuatro categorias

como se describe en la tabla 10, el analisis que se muestra en la tabla es el resultado conciso

después de analizar los resultados de la rejilla de evaluacion de la intervencion 3, (Apéndice 1),

los resultados y evidencias fotograficas (Anexo J) que muestran: momento ladico de trabajo

cooperativo, el ejemplo paradigmatico, tomado para mostrar los resultados del momento de la

aplicacion, de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas y los resultados de las actividades

realizadas en Educaplay.

Tabla 10
Intervencion 3. Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion de ’ Sub i
inter\f)encién Categorias e Analisis
Objetivo: Fortalecer la Los estudiantes de grado 10° se esforzaron por
competencia de abordar la temética propuesta dentro del problema
resolucién de problemas planteado, a pesar de abordarla con predisposicion, les
mediante el fue gratificante superar sus miedos frente a la tematica
afianzamiento del de nimeros fraccionarios y nimeros decimales.
aprendizaje de los Los estudiantes conceptualizaron los nimeros
nGmeros racionales en fraccionarios y decimales como nimeros racionales,
sus expresiones realizaron conversiones entre ellos asi como lo
decimales y muestra la siguiente figura,
fraccionarias, sus EO nieysion de  [Eamafes o f'l.‘OCL’v'("'.‘
operacic_)nes y Al 2
conversiones entre ellos. i
oAy T = - 3 = 17 "
Se inicia la intervencion ~ Proceso . T 3
con la actividad ladica matematico: . Aiamalnes
para e trabaio iy varindoos | [ 2
coopere}tlvo’:’ “Jugando resolucion de 3T X 3074 A ot hn iy m
con cerillas problemas 35
®:< ! : 4 157 1§

En segundo momento se
trabajé durante un
promedio de 3 semanas,
en tiempo ,de clase y
extra clase la guia de
Aprendizaje Basado en
problemas: “Compiten
las fracciones”, la

Manejaron las relaciones de orden entre ellos
ubicandolos en la recta numérica, como se relaciona
en la figura abajo.
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Descripcion de Categorias Sub Anélisis
intervencion categorias
problematica que se
planteé profundizo, en la
\ | |
e e, b, v s o
los nGmeros feclo faririca
fraccionarios, las
operaciones basicas con R RABS AR, -gitrid
ellos, las conversiones AR Sl \ae - e apld GG
entre ellos, y la relacion ! (e ) l R Ay 1
de orden en la recta Rl R s s v T i
numerica. Se presento : g 3 2
una pista de carreras, con e — ;:'.z = ‘
17 curvas y la distancia 3 i 4 v
entre curvas relacionadas Y
por fracciones, y una
tabla de tiempos entre los . ., .
corredores.se pedia hallar Apllcaro_n Iog f:onceptos de conversién en la _soluuon
2 (s G e ehe B de una situacion problemald_el contexto. La_ flgu_ra
cuervas Y la diferencia de muestra eI_ proceso matemgt_lco gué un equipo dio
tiempos entre los puestos como justificacién matemadtica a la solucién
de los competidores. presentada al problema.
LAEC 1o 4 < =y oc r

El trabajo se realiz6 en TR S .
grupo cooperativos, o Difimotia —entit 8l .7 v @ & mcsh
entregando un informe R
escrito y un producto g
como resultado de la e
solucion del problema. 3 g = 2
El tercer momento i 18 & s
consistio en la Diereacia Gohe el Z y ¢ 3 peesk
realizacion de las R = o — 42
actividades interactivas "j‘ 1 s :
asociadas a la coleccion:
“ABP 3: Sumando y ! x4G= 14t
multiplicando ', esta
coleccidn se encuentra en ) ) .
ol link: L_os estudiantes, calcularon_lc_)ngltudes, utlllza_ndo _
https://es.educaplay.com/ Geo,me_’:tric diferentes métodos d(_a mgdluén, al_ calcu_lar distancias
es/coleccion/252075/1/pr 0 métrico entre las curvas del circuito, y la distancia entre los
ueba matematica nivel puestos de los corredores.; ubicando estos lugares en
2 d.htm la recta numérica.
La coleccion consta de 2 Los estudiantes crearon conjeturas de los datos y
actividades, de tipo quiz _ argumentaron las decisiones toquas, despué_s de

Aleatorio  medir y comparar los datos obtenidos de la pista de

con preguntas de

carreras y delos tiempos de competencia de los
corredores.



https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
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seleccion multiple y
Unica respuesta.

Trabajo
cooperativo

Individual

Esta intervencion reflejé la adaptacién en pleno dela
metodologia de trabajo cooperativo, los estudiantes se
empoderaron de los roles adoptados, realizando sus
funciones, lo cual facilit6 la obtencidén del objetivo
colectivo desde un fuerte trabajo individual.

Descripcion de Categorias

intervencion

Sub
categorias

Anélisis

Rol grupal

¥ty AW Aes

T Nombee 0w sgnpo
(e

- ) P ) |

| k y o 1 P e s yorp e Troof

|
Noemdes e s ndvgranes Funcidn

Los equipos se empoderaron del trabajo cooperativo,
mostrando desde la actividad ladica, que tenian bien
identificadas, desde sus capacidades y aptitudes, ya
cada integrante se sintié como con un rol aportando y
mostrando como grupo que se podia en la diferencia
de pensamiento fortalecer el aprendizaje. La figura
relaciona las propuestas presentadas por el equipo y la
idea seleccionada.

G S lucds fatem

| boceto
;.nsAcorgVida

oo Bl Ay Ty

Seb b ‘i, o
Sebmbor Sorcsee Xy Gracler

Impacto

Actividades

Todas las actividades, desde la actividad ludica
“Jugando con cerillas”, y la guia ABP, fueron
trabajados responsablemente pro los equipos,
manejando con rigurosidad el manejo del tiempo el
cual por ser corto, no dio espacio para retraso o
incumplimiento de alguna actividad planeada por
cronograma.

Aprendizaje

Dado el impacto de las actividades realizadas en esta
intervencion, es significativo todo el proceso
matematico y la aplicacidn del mismo en solucién de

significativo  problemas de interés de los estudiantes, contrastando
con la actitud de desagrado frente a la temética antes
de abordar la solucién del problema,
La coleccion: ABP 3, “Compiten las fracciones” fue
Trabajo una coleccion corta, pero profunda en contenido, que
TIC fue trabajada con agrado y compromiso por parte de

los estudiantes, fortaleciendo el aprendizaje mediante
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los hipervinculo a otras paginas o videos que
refuerzan los aprendizajes.

La figura relaciona los mejores puntajes de los
estudiantes que realizaron la coleccion.
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Categorias Sub

Descripcion de
categorias

intervencion

Analisis

n MARLA LALMA HEINANDLY SUARLE

Planeacion

Practica
pedagdgica

La estrategia fue planeada para orientar a los
estudiantes en la solucion de problemas, mediante
los pasos del formato de ABP propuesto por
Benjumea (2013).

La situacion problema, fue planeada con el fin de
motivar a los estuantes a romper el esquema
mental de los fracciones como nimero g
encierran operaciones complicadas, fue planeada
para que los estudiante abordaran la temética de
nGmeros racionales decimales y fraccionarios, sus
operaciones, conversiones, y al mismo tiempo
que los estudiantes se acercarian al contexto de
las competencias, tiempos de competencias y
caracteristicas de las pistas.

Ejecucion

La ejecucidn se basd en diferentes estrategias,

como lo fueron el ABP, la ludica, el trabajo
cooperativo y el uso de plataformas virtuales.
LA temaética se trabajé desde las bases
conceptuales trabajadas en los libros de
secundaria, sobre nimeros racionales,
propiedades y sus operaciones.

Dominio de

tema B
La estrategia de ABP fue fundamentada desdelo

planteado pro Benjumea (2013), y la
metodologia de trabajo cooperativo desde lo
indicado por MEN .
Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, fueron hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el
proceso de orientacién y evaluacion del producto.

3.7.2.4.Intervencion 4.

La intervencion pedagdgica 4, se analizé desde los resultados observados y valorados en las
cuatro categorias, como se describe en la tabla 11, el analisis que se muestra en la tabla es el
resultado conciso después de analizar los resultados de la rejilla de evaluacién de la intervencién
5, (Apéndice K), los resultados y evidencias fotograficas (Anexo L) que muestran: momento

ludico de trabajo cooperativo, el ejemplo paradigmatico, tomado para mostrar los resultados del
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momento de la aplicacion, de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas y los resultados de

las actividades realizadas en Educaplay.

Tabla 11
Intervencion 4. Fuente: Elaboracion propia.

Sub
categorias

Descripcion de

. ” Categorias
intervencion

Anélisis

Objetivo: Fortalecer la
competencia de
resolucién de problemas
mediante el
afianzamiento de los
conceptos basicos y
aplicabilidad de la
probabilidad estadistica.
Se inicia la intervencion ~ Proceso

con la actividad ludica matematico:
para el trabajo Formulacié
cooperativo: “Retos n,
matematicos I1.” tratamiento
En segundo momento se  y resolucion
trabajo durante un de

promedio de 6 semanas problemas
la guia de Aprendizaje

Basado en problemas:

“Calculo lo posible”,

gue consistié en

solucionar una

problematica dada y que

durante el recorrido

hecho para hallar la

Numeérico
variacional

Los estudiantes mostraron habilidad para utilizar
expresiones numeéricas, algebraicas o graficas y
describir la situacion problema dada y la solucién
optada y trabajada este aspecto se refleja en la claridad
del desarrollo matematico que muestra la siguiente
figura.

Se observé la argumentacién profunda delas
conjeturas hechas el desarrollo de la solucion de un
problema, validandolas y concluyendo de forma
argumentativa.
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solucién, permitié
profundizar los
conocimientos del eje
temético de la
probabilidad.

Se presento el nimero de
vehiculos que ingresaban
a un taller automotriz,
por diferentes motivos
durante la mafiana y la

Los estudiantes identificaron rapidamente la situacion
problema, contextualizando el eje tematico,
consultado la temética para argumentar
matematicamente la solucién dada a dicha situacion la
figura muestra la bisqueda de informacion hecha por
un equipo, para fortalecer sus conocimientos en
probabilidad y realizar el proceso matematico que

tarde, y se pedia conocer Aleatorio rqu.?il..a Iis ?Iumon.

la probabilidad de cada

uno d estos eventos para {

que el duefio pudiese

calcular A babtand Hous ;

Descripcion de Categorias Sub Andlisis
intervencion categorias

un presupuesto de Los estudiantes basados en sus calculos matematicos

ganancias mensuales argumentaron con seguridad las predicciones sobre el

para él y los empleados comportamiento de las variables en estudio. La figura

del taller sefiala algunos de los célculos realizados por un
equipo para la solucidn del problema.

El trabajo se realiz6 en

grupo cooperativos,

entregando un informe

escrito y un producto

como resultado de la

solucidn del problema.

La socializacién de los Infirieron con e —

resultados se hizo exactitud y dieron I 3

mediante medios validez a la T o |Liew: (]

multimediales probabilidad de - ~a o | b [Zinu
ocurrencia de los 3

El tercer momento eventos planteados par 2

consisti6 en la el taller automotriz,

rea_hz_acmn (_je las _ seglin cada caso o !

actividades interactivas posibilidad. La figura :

asociadas a la coleccion: muestra la solucion I | = il __

“ABP 4 La final presentadaporel | = TR

probabilidad”, esta equipo. (Total r'c“y {5000 29 L

coleccion se encuentra en o el e ¥

el link: T

hitps://es.educaplay.com/ Los estudiantes aplicaron la metodologia de trabajo

es/coleccion/276395/1/re cooperativo de forma exitosa, manteniendo el rol

to_de_probabilidad.htm; ) escogido segun sus capacidades y aportando desde lo

la coleccion consté de 2 Trabajo. o individual a lograr el objetivo de forma grupal, tanto

cooperativo  Individual

actividades, la primera
tipo quiz con preguntas
de seleccién maltiple y

en el momento ludico del reto matematico, como en
el momento de la resolucion del problema presentado
en la Guia ABP.



https://es.educaplay.com/es/coleccion/276395/1/reto_de_probabilidad.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/276395/1/reto_de_probabilidad.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/276395/1/reto_de_probabilidad.htm
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Unica respuesta, y 1
actividad de tipo video

Los grupos se identificaron como unidad, a la hora de
solucionar la situacion, y tomaron las decisiones

quiz. necesarias para la misma, segun, los resultados
matematicos. Todos los equipos presentaron sus
bocetos, de los cuales escogieron el mas completo,
teniendo en cuenta las delimitaciones del problema,
por lo que se puede decir que fueron objetivos,
democraticos y argumentativos. La figura muestra el
argumento utilizado para la seleccion del mejor
boceto, en un equipo.

Rol grupal Stleccitn ae sapcion
A Wk am
< 44 Wi s2ieccneada g
Las 10NeE pncpaes X »* |
] \
Descripcion de . Sub o
. P iy Categorias p Analisis
intervencion categorias

Como equipo se autoevaluaron de forma consciente
en su trabajo, autoevaluacion que se presenta en la

figura.
llxl-.'\ll - Aesn i ALt N TEGAA I 4
o ol 3
Aoxpecio gue e vl -
winlolala (oo atulelelulluinlels
Farscips sn of apadsts ool prodke ¥ A |
,.u’."-wn'vn - : ) & I | X
B shrryucd e o0 dbeat iy borbny o ’ | |
B30 3oy ‘ { 5 j
Aprrts bocetas to 4 selos o X - ) L
{
Ay O0as de e
~ i L { |
¥ 1 |
u * 1
3 XY b S o
1) Al T 1
o miaren " NN
AT ACh e rere @1 19 eiscO0n ’
b3 s % l‘ ]," L

Mostraron la capacidad para autoevaluar el proceso,
de solucion del problemas, evaluando el resultado
final, y haciendo sugerencias de mejora, la mayoria de
equipos presentd segun su experiencia algunas
sugerencias de mejora como aprovechamiento del
tiempo, profundizar la bisqueda de informacidn,
organizacion de los procesos, mejorar los canales de
comunicacion, mejorar los producto s fisicos
entregados. La figura presenta el ejemplo
paradigmatico de un equipo que se autoevalué de
forma positiva.
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Actividade
S

Las actividades planteadas como trabajo en equipo
fueron cortas y concretas, lo que facilito el
cumplimiento de las mismas, sobrepasando las
expectativas sobre calidad, compromiso y voluntad.

Impacto

Aprendizaj
E
significativ
0

Los estudiantes contextualizaron todos los saberes

previos sobre probabilidad en evento simple.

Mas alla del aprendizaje significativo conceptual, en

esta intervencion se evidencid un aprendizaje en:

o forma de trabajo cooperativo
La planeacion y la organizacion de una actividad
El registro de los elementos de control basico en el
proceso de realizacion de una actividad, este Gltimo
se refleja en la figura. El informe escrito
presentado por uno de los 8 equipos que trabajaron
esta intervencion.

Descripcion de
intervencion

Categorias

Sub
categorias

Anélisis

Descrnpeioe de iss pezey
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Trabajo
TIC

Los estudiantes de grado 10°A mostraron
empoderamiento en el momento de solucionar las
actividades planteadas en la coleccion “ABP 4 la
probabilidad”, las cuales les planteaba solo leer las
situaciones y solucionar un cuestionario. Confrontaron
sus dudas y las despejaron mediante la consulta en
hipervinculos en internet que le profundizaban y
aclaraban la tematica.

La coleccion: ABP funciones, fue realizada por los
estudiantes de forma dinadmica, con responsabilidad y
en menos del tiempo planteado. La figura muestra los
mejores resultados de esta coleccion.

£1

Se observé como impacto positivo, el uso de
herramientas virtuales para organizar las ideas, en
mapas mentales utilizando diferentes diferentes
aplicaciones.

Practica Planeacion

pedagdgica

La estrategia fue planeada para orientar a los
estudiantes en la solucion de problemas, mediante los
pasos del formato de ABP propuesto por Benjumea
(2013), motivarlos a usar la estrategia paso a paso para
hallar solucion a problemas del contexto, y usar el
método de trabajo cooperativo.

Se tuvo en cuenta el corto tiempo para la ejecucion en
el planteamiento del problema, al lograr que fuese
corto claro y conciso que abordara sin preambulos la
tematica de la probabilidad.

Sub
categorias

Descripcion de
intervencion

Categorias

Anélisis

Se logré desde la planeacion encaminar a los equipos
a hacer una socializacion multimedia y con
herramientas de uso tecnoldgico.

Ejecucion

La ejecucidn se basd en diferentes estrategias, como lo
fueron el ABP, la ludica, el trabajo cooperativo v el
uso de plataformas virtuales. A intervencién se
desarroll6 en un tiempo de tres semanas, ejecutadas
segun la planeacion y distribucién del cronograma de
cada equipo.

Dominio
de tema

Todo la temética abordada fue previamente estudiada
y documentada, los referentes tedricos tomados del
MEN para trabajo cooperativo, los referentes tomados
de Benjumea para la estrategia ABP y los tomados de
Diaz Barriga para la secuencia didactica, el uso de la
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plataforma Educaplay, en la realizacion de las
actividades creadas y asociadas a la coleccion, “ABP4
La probabilidad.”

Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, fueron hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el
proceso de orientacion y evaluacion del producto.

3.7.2.5.Intervencion 5.

La intervencion pedagogica 5, se analizé desde los resultados observados y valorados en las
cuatro categorias, proceso matematico de resolucion de problemas, trabajo cooperativo, impacto
y estrategia metodologica; como se describe en la tabla 12, el andlisis que se muestra en la tabla
es el resultado de analizar los resultados de la rejilla de evaluacion de la intervencion 5,
(Apéndice M), los resultados y evidencias fotograficas (Anexo N) que muestran los tres
momentos de la intervencion, el momento lddico de trabajo cooperativo, el momento de la
aplicacion de la Guia de Aprendizaje Basado en Problemas, relacionando un ejemplo
paradigmatico de los productos, y el momento de aplicacion tecnoldgica con los resultados de las

actividades realizadas en Educaplay.



Tabla 12

Intervencion 5. Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion de
intervencion

Categorias

Sub
categorias

Andlisis

Objetivo: Fortalecer la
competencia de
resolucion de problemas
mediante la
identificacion y analisis
de los datos estadisticos,
y el célculo de las
medidas de tendencia
central para el analisis
del comportamiento de
un grupo de datos
estadisticos.

Se inicia la intervencion
con la actividad ludica
para el trabajo
cooperativo:
“Conociendo el
tangram”. Donde los
estudiantes después de
un reconocimiento dela s
piezas y realizar la
relacion entre las areas y
lados de las mismas,
proceden a armar unas
figuras preestablecidas.

En segundo momento se
trabajé durante un
promedio de 2 semanas
la guia de Aprendizaje
Basado en problemas:
“Contando pasajeros”,
que consisti6 en
solucionar una
problematica dada y que
durante el recorrido
hecho para hallar la
solucion, permitio
profundizar los
conocimientos sobre
datos estadisticos, y las

Proceso
matematico:
Formulacion,
tratamiento y
resolucion de
problemas

Numeérico
variacional

Los estudiantes mostraron habilidad, para utilizar
expresiones numéricas y algebraicas, en el momento
de reemplazar en las ecuaciones, para hallar la media,
la mediana y la moda del conjunto de datos dados,
segln lo presentado en los rangos modal y mediano
del conjunto de datos dado. La figura muestra un
ejemplo paradigmatico del proceso matematico
realizado para hallar las medidas de tendencia central

de la situacién problema.

PROcesOos mateMATICOS
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Descripcién de Categorias Sub Anélisis
intervencion categorias
medidas de tendencia Se observd la argumentacion profunda del desarrollo
central. matematico de la solucién hallada.
Se present6 como Los estudiantes contextualizaron la situacién
situacion problema, o problema,
datos del conteo de
pasajeros durante un mes =
en una empresa de .
transporte publico, se r
pidio un estudio
estadistico con la media ' | d %
la mediana y la moda, - :
con el porcentaje diario § {
de pasajeros, dicho L | ' {
estudio le permitiria E - "
calcular la ganancia f .
promedio mensual a esta e . il
empresa. =231
El trabajo se realizo en Se evidenci6 la busqueda de informacién importante
grupos cooperativos para el desarrollo del proyecto, esta informacion fue
entregando un informe analizada y organizada para poder acceder a ella. La
escrito y un producto figura muestra informacién buscada y analizada por
como resultado de la un equipo de los estudiantes.
solucion del problema. Buscando dormaciia
Pregurtay seire qub Plrmasia Ligr dendy encemanes ::::;nrrm
La socializacion de los ) L N L Vo T
Aleatorio €Cu’ o ln avonm wud] wuww woreeduius Josmesions o st

resultados se hizo
usando recursos
tecnologicos.

El tercer momento
consistio en la
realizacion de las
actividades interactivas
asociadas a la coleccién:
“ABP 5 Datos en
estadistica”, esta
coleccidn se encuentra en
el link:
https://es.educaplay.com/
es/grupos/id/204038/idC
oleccion/276396/orden/1
/abp 5 datos _en_estadis
tica.htm

; la coleccidn consto de 2
actividades, la primera
tipo quiz con preguntas
de seleccién maltiple y
Unica respuesta, y 1
actividad de tipo video
quiz.
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La conceptualizacidn lograda fue tan profunda y
significativa que les permitié a los estudiantes
generalizar la solucidn, proponiendo una ecuacion
para generalizar la situacién y poder resolver la misma
situacion problemas aunque sus parametros o datos
cambien. La figura muestra la propuesta de
generalizacion de un equipo de trabajo.
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https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276396/orden/1/abp_5_datos_en_estadistica.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276396/orden/1/abp_5_datos_en_estadistica.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276396/orden/1/abp_5_datos_en_estadistica.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276396/orden/1/abp_5_datos_en_estadistica.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276396/orden/1/abp_5_datos_en_estadistica.htm
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Descripcion de Categorias
intervencion

Sub
categorias

Analisis

Trabajo

cooperativo

Individual

Los estudiantes aportaron desde sus capacidades
cumpliendo las funciones asignadas a su rol dentro del
equipo cooperativo.

Los estudiantes mostraron identidad, y compromiso
por cumplir con sus tareas, y poder unir las partes
entre todas para llegar al objetivo en comun, que era
solucionar la situacién problema.

La figura muestra el ejemplo de la identificacion de un
equipo.

'M""""” Nombre de los integrantes Furcia

I Yawds £, Praanst seneder

L G Plene_goaglec | M.
\’l.-,"\ru_\u'_f J‘Ly-n '--nﬁ \-.m-" .4-:‘t\n

Mooy o len] Tiown co

Rol grupal

S evidencid un buen manejo en las relaciones entre los
integrantes del equipo, se evidencio un trabajo
organizado, planeado y sincronizado, lo cual permiti6
ver en la socializacion de productos, tan excelentes
resultados.

Comao equipo se autoevaluaron de forma consciente en
su trabajo, autoevaluacion que se presenta en la figura.

IGRANTE 1 | INTISRANTED NCRANTT Y |I’ CANTLE
'”ft'n-'fi\_ o, !,P:z S 'J. ke

Aspecto que se evalia "'"""\" '=.|. ,|.1.].\ru

= |

AR

Busca informacin en déerentes lusnlesy | o v | l ‘y
¥ Y[

K

Las aporta & equipo
Aporta booetos de disefios creatos M ¥
Es tolerante con s ideas d2 los demds ¥ ] | L,
o impone La suyd Y ‘
Se ofece voluntardaments 3 fevaracabo | v ¥|
aljunas tareas
Acepla b disirbuctn del rabdjpy acepla |, ¥ , l
sy parte. ;
Colabora con kos demds en L construccion l
de algunos elemenios

Reconoce sus propios efrores y et i iy !

dispoestd a rectiicaros ;
Participa actvamente en 1 redaccidn de N ¥ v
los informes.

Se evidencio un proceso de auto evaluacion del
producto entregado, del proceso para obtenerlo. Esta
autoevaluacion fue en la mayoria de los grupos
teniendo en cuenta si el resultado o la solucién
adoptada resolvian el problema teniendo en cuenta
las delimitaciones del problema.

Impacto

Actividades

Todas las actividades desarrolladas en clase,
apuntaron, al refuerzo del aprendizaje de las medidas
de tendencia central, con la manipulacién de un
conjunto de datos estadisticos.
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Descripcion de
intervencion

Categorias

Sub
categorias

Analisis

Las actividades fueron orientadas y trabajadas de
forma corta y objetiva.

Los estudiantes mostraron agrado y compromiso por
las actividades extra-clase que aportaban al desarrollo
del proyecto.

Aprendizaje
significativo

Los estudiantes profundizaron en la estrategia del
ABP en los 8 pasos propuestos pro Benjumea (2013),
adoptaron el proceso de contemplar la situacion
problema, plantear y escoger una solucion, construir la
solucion evaluar los resultados, documentar el proceso
y socializar los resultados, todo basado en el trabajo
cooperativo.

Trabajo
TIC

Los estudiantes mostraron interés y compromiso, y
muestra de ser auto instructores de conocimiento al
explorar nuevos recursos diferentes a los otorgados
por el docente, ya que se evidencid que los jovenes,
visitaron y realizar otras actividades de caracter
interactivo, basadas en la tematica, y disefiadas por
otros autores.

La coleccion: ABP5 Medidas en la estadistica, fue
realizada por los estudiantes de forma dindmica, y
puntual. La figura muestra los mejores resultados de
esta coleccion.

AEP S.DATOS BN ESTADISTICA

Se observd como impacto positivo, el uso de
herramientas virtuales para organizar los mapas
conceptuale utilizando diferentes aplicaciones.
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Descripcion de Categorias Sub AT
intervencion categorias

La ejecucidn de las actividades se dio dentro del aula
Ejecucion de clase y en tiempo extra clase acordado por los
integrantes de cada equipo.

Todo la tematica abordado fue previamente estudiada
y documentada, los referentes tedricos tomados del
MEN para trabajo cooperativo, los referentes tomados
de Benjumea para la estrategia ABP y los tomados de
Diaz Barriga para la secuencia didactica, el uso de la
plataforma Educaplay en la realizacién de las
actividades creadas y asociadas a la coleccion ABP4
La probabilidad.

Dominio de
tema

Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, fueron hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el
proceso de orientacion y evaluacion del producto.

3.7.2.6.Intervencion 6.

Los resultados de la sexta y ultima intervencion, se analizaron desde la cuatro categorias
observadas durante el recorrido de las actividades, como lo son: el procesamiento matematico de
resolucion de problemas, el trabajo cooperativo, el impacto la practica pedagdgica, este analisis
se describe en la tabla 13, esta muestra el resultado después de analizar la rejilla de evaluacion de
la intervencion 6, disponible en el Apéndice O, y los resultados y evidencias fotogréaficas de toda
la intervencidn, disponible en el Anexo P, la cual relaciona el momento ludico de trabajo
cooperativo, los resultados del momento de la aplicacion de la Guia de Aprendizaje Basado en
Problemas, con un ejemplo paradigmatico y los resultados de las actividades realizadas en

Educaplay.
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Tabla 13
Intervencion 6. Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion de ’ Sub e
inter\t)encién Categorias o Analisis
Obijetivo: Fortalecer la Los estudiantes mostraron habilidad para planear
competencia de manipular expresiones y algebraicas durante el calculo
resolucion de problemas de las areas superficiales, longitudes y volimenes, de
mediante el calculo de los cuerpos geométrico asociados en la situacion
areas y volimenes de problema. La figura muestra una de las muchas
cuerpos geométricos. férmulas manipuladas para obtener datos, y poder
tomar decisiones en base a estas medidas obtenidas.

Se inicia la intervencion V=uvZh 2

con la actividad ludica Nz U (0,4t} 10,2 bl

para el trabajo Proceso J= W 0yt k37

cooperativo: “Retos matematico: g
Matematicos I11”. Donde ~ Formulacién, — Numerico ¢

en equipos cooperativos e Y variacional ) 45 estydiantes en el avance de la trayectoria de
resolvieron enigmas problemas aprendizaje, decidieron trascender y expresar una
matematicos, funcién general, que describio la solucion de la
justificando su solucién. situacion problema. La figura muestra parte del

proceso del planteamiento de la funcién donde los

En segundo momento se estudiantes declaran las variables, y plantean la
trabajo durante un ecuacion en funcion de estas variables.

promedio de 3 semanas 2V LTGUING PARA T R

la guia de Aprendizaje s Yoo {2604 Hees | 1 Le1) ¢ “;;';..'",',',‘,"2,
Basado en problemas: S4500 AL i) CeC: s 7Y
“Presupuestando

Areas”, que consistié en

solucionar una

probleméatica dada y que Los estudiantes identificaron los elementos

durante el recorrido geométricos, de todas las figuras relacionadas en el
hecho para hallar la enunciado de la situacion problema, como lo muestra
solucion, permitid la figura, desglosaron cada elemento para trabajarlo
profundizar los matematicamente por sepa(ejldo.

conocimientos sobre 'ﬁ‘:::::-?‘,/"» e

areas superficiales y e e I | T I

volimenes de poliedros J, l fesiesad 1M s

y cuerpos redondos. L TSR 3

Se present6 como T ]

situacion problema, las ST pi LR

medidas de un métrico -

restaurante cuya
estructura era un prisma
rectangular, y el techo
tenia forma de medio
cilindro. Se pedia
calcular el precio total de
los litros de pintura
necesarios para pintar el
exterior del restaurante, y
los metros cuadrados de
tela tapiz para el interior
del mismo, asi como los

Resolvieron situaciones problema, donde se
relacionaron magnitudes de figuras planas y solidos,
como la esfera, el cilindro y un prisma rectangular.
Sustentaron matematicamente la pertinencia de la
solucidn del problema, del célculo de areas
superficiales y de volimenes, de acuerdo con las
delimitaciones del problema; la figura relaciona
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Descripcion de Categorias Sub Andlisis
intervencion categorias
metros de cenefa parte del proceso matematico sustentado por uno de
necesarios para decorar los equipos.
PO OPTEPIIDS
calcular los litros de un A% ‘y
liquido especial para % X .
luces que irfa dentro de e N ,
una figura cilindrica con
techo semiesférico, que
serviria de adorno en . '
medio del sal6n principal e
del restaurante.
| trabai liz6 Los estudiantes lograron interpretar expresiones
=i e rea’izo en numeéricas y tomar decisiones con base en la
grupos cgoperqtl}/os interpretacién que lograban darle.
entrggan oun mdorme La figura muestra como durante el proceso
22?;';1&&:&320 d:T;O mat_er_nético van i_nterpretando resultados_ y tomando
Soluciondellproblema d_eusppes, para ir completando la solucion total de la
' situacion planteada.
La socializacion de los
resultados se hizo
usando recursos @
tecnoldgicos. Aleatorio % 1o TR 2
El tercer momento
consistio en la
realizacion de las ?
actividades interactivas
asociadas a la coleccion:
“ABP 6 Calculando :
areas”, esta coleccion se L
encuentra en el link:
https://es.educaplay. . :
com/es/grupos/id/20
4038/idColeccion/27
6400/orden/1/retp g En esta Ultima intervencién se percibio en los
eometrico.htm. estudiantes tranquilidad y confl_alnza en su aporte al
Esta coleccion consté grupo desde su rol. _Cada estudla_nte venia re_pltlendo
de 2 actividades. la rol, por Ip cual, supieron las funC|one§ a reallzary_
primera tipo quiz con como anidarlas con las de sus compafieros de equipo.
preguntas de seleccion Npificacién del
multiple y Gnica Trabajo . —
respuesta, y 1 actividad  cooperativo e eVl o iege v | tontrsee nganes Funcida
de tipo video quiz. A o PRI
\ 7 Meisades nragia {0 badoy
N\ J S ytizotal myandQ Sy donte
C Jvon davd pudomo  Secleyaiio

Los equipos presentaron excelentes boceto, donde la
mayoria solucionaban de forma concreta la situacion



https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276400/orden/1/retp_geometrico.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276400/orden/1/retp_geometrico.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276400/orden/1/retp_geometrico.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276400/orden/1/retp_geometrico.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276400/orden/1/retp_geometrico.htm
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Descripcion de

intervencion

Categorias

Sub
categorias

Analisis

Rol grupal

problema, esta situacion gener6 discusién al interior
de los equipos en el momento de seleccion, dejando
como item evaluador decisivo, el factor creatividad; se
decidié escoger como mejor boceto, aquel que
presentaran la solucién de forma mas creativa y
[lamativa, teniendo en cuenta que la solucién
matematica cumplia a cabalidad en todos los bocetos.
La figura muestra la justificacion de seleccion de un
boceto en el trabajo de equipo.

Seleccién de solucidn

La idea saleccionada ha sido - g . e
ds el L “Heando -

= 2 corpl ten 15 d*. Q0
Las raxones :mccnlr- han f).dl T-’a nc[.? i(\ . v(‘-.e ve Q—&q
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l.f‘r\ Jes _piexcs cxexdes :ﬂﬂ
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'l ,-\x[g_p«m\“ e
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Se evidencio6 un proceso de auto evaluacion final
del producto, como lo refleja la figura los equipos
fueron conscientes de sus fortalezas y debilidades.
La autoevaluacién muestra si el resultado o la
solucién adoptada resolvian o no, el problema
teniendo en cuenta las delimitaciones del problema.
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Actividades

Las actividades desarrollas en esta intervencion
fueron de agrado para los estudiantes que se sintieron
cdmodos con la tematica profundizada, y mas seguras
con la estrategia ABP ya mecanizada y la metodologia
de trabajo cooperativo ya adoptada por ellos.

Las actividades fueron de trabajo en clase y extra
clase, donde los padres de familia se involucraron en
la preparacion de la socializacion del trabajo final.

Impacto

Aprendizaje
significativo

Los estudiantes contextualizaron todos los saberes
previos de calculo de areas, volimenes y perimetros,
al trabajar con cuerpos geométricos, lo cual les facilitd
el desarrollo de la justificacion matematica de la
solucion presentada.

Otro aprendizaje significativo que se desarroll6 en los
estudiante fue la capacidad de desarrollar actividades
mediante un orden sistematico al tomar una situacion
especifica, analizarla, organizar tiempos, materiales,
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Descripcion de Categorias Sub Analisis
intervencion categorias

costos, ejecutarla, evaluarla y luego socializar
resultados.

Dentro del proceso mencionado los estudiantes
también aprendieron a clasificar materiales, a
compararlos por calidad y precio, a identificar
procesos para construccion de piezas o elementos. La
figura muestra como un equipo identifico los
elementos o materiales con los que trabajaron toda su
propuesta

En esta intervencion la influencia de las TIC se ve
reflejada mas alla de la realizacion de la coleccién en
Educaplay. Esto se comprobd en la utilizacién que
hicieron los estudiantes de las herramientas
tecnoldgicas para:

e Buscar informacidn de calidad y pertinente
para el desarrollo de la solucion planteada,
como lo muestra la figura

L s

Trabajo
TIC

8
e  Socializar creativamente mediante el uso de
presentadores de ideas como Prezi y Power
Point, asi como se refleja en la figura, donde
un equipo present6 todo su trabajo mediante
Prezi.
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Descripcion de Categorias Sub Analisis
intervencion categorias

. La utilizacion de mapeadores
mentales o de ideas, la figura muestra un
mapa conceptual , hecho mediante una
aplicacion en internet, relaciona la temética
trabajada

CONVERSION

RECRNA0 CRaEEL CROVTRIVY  CUNORD

L) MIAUTRS

P U Tho ) a2 L Vo v

MATROCE * G40 MSATIUCAR *

EL componente de las TIC en esta intervencion
brindé riquezas en aprendizajes, sumado a esto la
realizacion de la coleccion: ABP 6 “Calculando
areas”, fue una coleccion trabajada por todos los
estudiantes de forma dinadmica, puntual y
comprometida, los mejores resultados para esta
coleccion se relacionan en la siguiente figura.

La problematica fue planeada teniendo en cuenta
abarcar en las delimitaciones el uso de los ejes
tematicos relacionados con el célculo de areas
superficiales y volimenes de cuerpos geométricos.
planeacion En la planeacion de la actividad no fue tenido en
cuenta el factor tiempo para realizar el largo proceso
matematico que sustenta la solucion del problema.

Practica
pedagbgica
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Descripcion de Categorias Sub | Analisis
intervencion categorias

La ejecucidn se basé en diferentes estrategias, como lo
Ejecucion fueron el ABP, la ludica, el trabajo cooperativo y el
uso de plataformas virtuales, durante un tiempo de 3
semanas, en tiempo clase y extra clase
Todo la tematica abordado fue previamente estudiada
y documentada, los referentes tedricos tomados del
MEN para trabajo cooperativo, los referentes tomados
de Benjumea para la estrategia ABP y los tomados de
Diaz Barriga para la secuencia didactica, el uso de la
plataforma Educaplay, fue adquirido de forma
empirico mediante el uso y experiencia.
Nota: Las marcas con lapicero en las figuras, que reflejan los productos entregados por los estudiantes, fueron
hechas por el docente sobre el informe escrito, durante el proceso de orientacién y evaluacion del producto.

Dominio de
tema

3.7.3. Rejilla de evaluacion final

Para hacer un cierre de la propuesta de intervencion “Mirando el recorrido para hallar la
solucion” se tiene la rejilla de evaluacion final, la cual se encuentra como Apéndice Q, fue
realizada después de analizar los resultados de una evaluacion final (Apéndice R ), que evalu6
los tres pensamientos matematicos: numérico, geométrico y variacional; en su competencia
resolucion de problemas, profundizando en los siete aprendizajes sefialados como aprendizajes
con dificultad segun el resultado de las pruebas SABER 2016, con esta evaluacién se pudo trazar
la trayectoria de aprendizaje entre el inicio y el final de la intervencion pedagogica.

La evaluacion final const6 de 20 preguntas y fue Fuente: un banco de preguntas de seleccion
maltiple con Unica respuesta, de las pruebas SUPERATE, de la competencia resolucion de
problemas en sus tres niveles de dificultad, bajo, medio y alto; contando con la misma estructura
dela evaluacion diagnostica.

La figura 28 muestra los resultados de la evaluacidn final por aprendizajes, donde se
evidencia que la ruta de aprendizaje en los estudiantes fue creciente, teniendo en cuenta, que los

resultados de la evaluacién diagndstica ubicaban a todo el grupo de estudio en un nivel bajo, en
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los tres pensamientos, numérico, geométrico y variacional; en sus siete aprendizajes evaluados.
La evaluacion final refleja que més de 20 estudiantes de los 31 intervenidos pedagdgicamente,
estan en un nivel medio, en los pensamientos, numeérico y geométrico y que la mitad del grupo se

encuentra adn, en un nivel bajo muy préximo a nivel medio en el pensamiento aleatorio

variacional.
PENSAMIENTO
PENSAMIENTO
PENSAMIENTO NUMERICO METRICO - PENSAMIENTO ALEATORIO -VARIACIONAL
GEOMETRICO
APR. 1 APR. 2 APR.3Y 4 APR. 5 APR.6Y 7
NIVEL MEDIO NIVEL MEDIO NIVEL MEDIO NIVEL MEDIO NIVEL BAJO
7% 60% 74% 60% 50%

Titulo del gréafico

B0 L, 1y

Figura 28. Resultados de evaluacion final por aprendizajes. Fuente: Elaboracion propia..

La evaluacién final permite, realizar el analisis presentado en la tabla.14, con la rejilla de

evaluacion final.

Tabla 14
Analisis de Evaluacion Final. Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion
de Categorias Subcategorias Analisis

intervencion

La mayoria de estudiantes solucionan
problemas en situaciones que

Proceso conllevan adiccion y multiplicacion
. matematico: con numeros reales y en situacion que
Evaluacion i - o . ) )
R Formulacion,  Numérico implican manejo de funciones lineales
Diagnostica. . . -
tratamiento y  variacional y cuadraticas en contextos
resolucion de aritméticos y geomeétricos.
problemas

Algunos estudiantes presentan
dificultad para trabajar con
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situaciones que involucren nimeros
fraccionales y decimales, y que
requieran realizar operaciones entre
ellos.

Geomeétrico
métrico

La mayoria de estudiantes solucionan
situaciones problema aplicando
modelos y teoremas geométricos
usando técnicas de aproximacion y
estimacion.

La mayoria de estudiantes muestra
conocer como hallar perimetros, areas
de figuras planas bésicas, y areas
superficiales y volumenes de cuerpos
geométricos, dentro de problemas
contextualizados.

Aleatorio

Los 31 estudiantes que fueron
evaluados después de la intervencion
pedagdgica de la cual fueron muestra
de estudio; ain se encuentran en un
nivel bajo en la capacidad para
resolver problemas donde se maneje
el concepto de probabilidad en
diferentes contextos. La diferencia es
de un 10% de avance a la hora de
medir las respuestas positivas dentro
de la evaluacion conceptual.

Los estudiantes presentan un
conocimiento basico sobre datos
estadisticos, pero se les dificulta,
analizar, hacer injerencias o tomar
decisiones analizando estos datos.
Mas de la mitad de los estudiantes
presenta claridad en el célculo de
medidas de tendencia central.
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Para el analisis de los resultados, se realizé una contrastacion entre lo observado, lo consignado en el diario pedagégico (Anexo S)

y el andlisis de las rejillas de evaluacion en cada una de las seis intervenciones y las rejillas de evaluacion diagnostica y final.

Tabla 15
Analisis y discusion de resultados.
CATEGORIA FUNDAMENTO TEORICO HALLAZGOS ANALISIS
MEN (2016) plantea que “...el desarrollo La profundizacidn en los temas del Los estudiantes se han relacionado con los
del pensamiento numérico exige dominar pensamiento numérico fue asimilada con  ndmeros reales desde su inicio en la vida escolar,
progresivamente un conjunto de procesos, prontitud en los estudiantes, pues el con los nimeros naturales y todo sus operaciones,
conceptos, proposiciones, modelos y teorias  manejo de los nimeros reales era un fueron abriendo espacio a la asimilacién y
en diversos contextos, los cuales permiten tema familiar, a pesar de ello, mecanizacion de estas estructuras numéricas, y a
configurar las estructuras conceptuales de presentaron gran rechazo y apatia por el medida que han avanzado de grado han
los diferentes sistemas numéricos necesarios manejo de los nimeros fraccionarios. redescubierto los otros grande subconjuntos
PrOCESO para la Educaci_én Bésica_y _I\/Iedia_y Su uso numeéricos delos nimeros (eales, pero no ha sidp
matemético: eficaz pqr, medio de los distintos S|sterr,1’as de empezar de cero, solo ha sido agregar un escalon
Formulacién, numeracion con los que se representan mas a todos esos proceso ya aprendidos.

tratamiento y
resolucién de
problemas

MEN (2006) declara que las propiedades de

los objetos no estan solo en su relacién con el
medio si no en sus medidas y la relacion entre
ellas, esto implica relacionar la geometria con

todas las &reas fisicas de la vida diaria.
Asi pues, la apropiacion por parte de los
estudiantes del espacio fisico y geométrico
requiere del estudio de distintas relaciones
espaciales de los cuerpos solidos y huecos
entre si y con respecto a los mismos
estudiantes.

El contexto geométrico fue tomado con
creatividad y entusiasmo, los
estudiantes presentaron facilidad para
relacionar expresién es numéricas con
areas y vollimenes de cuerpo
geomeétricos, as u vez relacionando
éstos con situaciones especificas del
contexto

Los datos relacionados con las medidas de objetos
son mas faciles de analizar e interpretar por los
estudiantes, dentro de las teorias de la geometria,
pro que han estado en constante iteracion con ellos.
Se hace necesario darle la importancia que
merecen todos los elementos que relacionen
distancia, medidas, longitudes, areas, volimenes,
ya que con estos elementos de la vida diaria se
pueden crear espacio de aprendizajes significativos
matematicos.
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CATEGORIA FUNDAMENTO TEORICO HALLAZGOS ANALISIS

MEN (2006) plantea que las situaciones y La aplicacidn de conceptos de estadistica, A los estudiantes se les dificulta todo

procesos que permiten hacer un conteo generd mas expectativa y un poco mas evento sobre el cual no tenga la certeza de

sistemético del nimero de combinaciones dificultad en el momento de andlisisde la  ocurrencia, ya que han creado patrones

posibles que se puedan asumir como igualmente solucidn, y en el proceso de justificacién matematicos que es brinda exactitud y

probables, junto con el registro de diferentes matematica. confianza absoluta en los niumeros.

resultados de un mismo juego, asi como los La variacion en una situacion o la

intentos de interpretacion y prediccion de los aleatoriedad de la misma, genera ansiedad  Es importante generar espacio de

mismos a partir de la exploracion de sistemas de e inseguridad en los estudiantes, que aprendizaje, donde se tomen datos reales

datos, desarrollan en los estudiantes la distincion  suelen pensar que todo debe tener una del contexto del estudiante y sean

entre situaciones deterministas y situaciones solucion exacta. estudiados estadisticamente para generar un

aleatorias o azarosas y permiten refinar las pensamiento variacional de forma natural y

mediciones de la probabilidad con nimeros espontéanea.

entre0y 1.

Conexiones (2000) aporta que la Cada estudiante se empodero de un rol en El aprendizaje cooperativo por roles es una

interdependencia positiva es un factor particular, durante todas las herramienta Gtil en el aula, ya que segin

fundamental, ya que y todos los miembros del intervenciones, de acuerdo a sus conexiones (2000) se generan la

equipo trabajan para alcanzar un mismo objetivo  capacidades. participacién colectiva, la capacidad de

donde el aporte individual tiene un papel Los integrantes cumplieron con sus dialogo, la libertad de expresion y la

protagonista. responsabilidades individuales, teniendo autorregulacion, elementos fundamentales
claro que era su mayor aporte al grupo, para una convivencia sana y pacifica dentro
cumplir con lo asignado. de un ambiente de aprendizajes relevantes y

determinantes en la vida del joven.

Conexiones (2000) dice que el trabajo Aprendieron a escoger entre varias ideas, Trabajar en equipos cooperativos tiene una

cooperativo generan varias habilidades personales la mejor argumentando su eleccidn. gran ventaja y aporta como dice

como: la escucha, compartir, intercambiar y Dentro de la capacidad de respeto hacia los  conexiones(2000) experiencias de

Trabajo sintetizar ideas. Genera también a nivel grupal demas, que asumieron en el trabajo obtencién de logros mas ricos en

cooperativo

habilidades como a capacidad de planificar
cooperativamente, de auto organizarse, auto
regularse y tomar decisiones en equipo.

cooperativo, también aprendieron a
valorar las opiniones y a decidir como
equipo, argumentando las debilidades y
fortalezas de cada uno de las acciones
realizadas.

cualidades,

Puesto que retne las ideas y soluciones de
varios integrantes, generando aprendizajes
mas significativos, al obtener aprendizaje de
la experiencia, y aumentando la motivacion
por el trabajo gracias a las ricas relaciones
interpersonales de los integrantes.

Conexiones (2000) enuncia que la interaccion
cara a cara es un elemento bésico entre los
integrantes del equipo, posibilitando el desarrollo
de las habilidades sociales como: la escucha, el
respeto, la solidaridad y la democratizacion de las
decisiones tomadas

Los estudiantes fortalecieron las relaciones
interpersonales, respetando las diferencias
individuales y valorando los aportes de
cada integrante del equipo. Dentro del aula
de. . clase, se volvieron mas tolerantes,

El trabajo cooperativo fomenta en el aula un
ambiente de aprendizaje, auténomo, donde
los estudiantes, generan espacios de dialogo
y concertacion, valorar las ideas de los
demas, argumentan sus ideas y decisiones




118

CATEGORIA FUNDAMENTO TEORICO HALLAZGOS ANALISIS
y aprendieron a apoyar sus debilidadesen  , y generar una gran capacidad de escucha.
las fortalezas y aptitudes de sus Es importante seguir aplicando esta
compafieros metodologia en el trabajo de aula con los
estudiantes.
UNESCO (2013) dice que las nuevas A lo largo del desarrollo de la propuesta se  El docente del siglo XXI, enfrenta un gran
generaciones viven intensamente la evidencio el agrado y empatia de los reto frente a la globalizacion del
omnipresencia de las tecnologias digitales, al estudiantes por el uso de TIC, en su conocimiento, debe incorporar dentro de su
punto que esto podria estar incluso modificando proceso educativo, en el desarrollo delas planeacion y actividades pedagdgicas el uso
sus destrezas cognitivas. Es clave entender que actividades Educacplay. de las TIC, no como un eje tematico
las TIC no son so6lo herramientas simples, sino Los estudiantes se adaptaron al ambiente adicional a una asignatura, sino como una
gue constituyen sobre todo nuevas de aula virtual que les ofrecio la herramienta de apoyo metodoldégico, al
conversaciones, estéticas, narrativas, vinculos plataforma, y realizaron las actividades de  igual que sus textos, su aula de clase, entre
relacionales, modalidades de construir forma competitiva, entre ellos. Esta otras; que le facilitan los canales de
identidades y perspectivas sobre el mundo. competencia los llevé a buscar fuentes de comunicacion entre el mensaje que quiere
informacion virtual, que fueran confiables  entregar y los estudiantes.
y a su nivel de comprensién.
UNESCO (2013) afirma que las TIC ofrece una El interés por el uso de herramientas El uso de herramientas virtuales, genera en
bateria de oportunidades innovadoras para el tecnoldgicas fue creciendo, ya ademésde  los estudiantes interés y motivacion,
seguimiento de los aprendizajes de cada utilizar la plataforma Educaplay, lo aumenta su capacidad de respuesta frente a
estudiante y del desempefio de los docentes, las estudiantes agregaron a sus actividades, una actividad propuesta de aprendizaje.
Impacto escuelas y los sistemas educativos. Como nunca contenido de internet, imagenes indagadas,  Por lo anterior se hace necesario mediar

antes en la historia, es posible contar con fuentes
de conocimiento que apoyen la toma de
decisiones pedagdgicas y de politica publica en
educacion, a partir de la evidencia.

aplicaciones para mapas mentales y
socializaron haciendo uso de herramientas
como Power point y Prezi.

entre los contenidos tematicos y la
planeacion de clase; el uso de estos recursos
tecnoldgicos ya sea en tiempo escolar o
tiempo extra clase, desde sus hogares.

Benjumea (2013) dice que el camino que hay que
recorre desde la lectura del problema hasta la
solucidn es dificil y no siempre se identifican
facilmente las acciones que se deben realizar para
hallar la solucién. El proceso de resolucién de
problemas representa un conjunto de actividades
mentales y précticas, incluyendo los aspectos del
entorno, que afectan quien intenta resolver el
problema. EI mismo planteamiento del problema,
el saber de donde partimos y qué es lo que
gueremos es ya un gran problema para los
individuos.

El aprendizaje de una estrategia como el
ABP les causo cambios de patrones de
comportamiento frente al estudio de una
situacion o realizacion de una actividad
académica, mostraron adopcion de una
rutina que los llevaba a analizar, planear
soluciones, escoger, disefiar, argumentar,
ejecutar para después evaluar y socializar
resultados y el proceso.

Incorporan estrategias que causen rutinas, y
patrones de comportamiento positivos y
organizacionales en lo estudiantes es
necesario y un éxito, en la basqueda de
aprendizajes profundos en el estudiante.

Se puede lograr que el estudiante no solo
vea las actividades o situaciones como parte
de entorno y las mire con interés, sino, que
ademas que las manipule, analice, estudie, y
solucione de forma préctica y organizada,
registrando el proceso, para hallar nuevos
conocimientos.




119

CATEGORIA FUNDAMENTO TEORICO HALLAZGOS ANALISIS
Benjumea (2013) indica que el docente es un En la planificacion de las distintos Para la aplicacion de la estrategia ABP
facilitador que guia, disefia y provee la situacion problemas que se analizaron y resolvieron dentro del aula, el docente debe ser muy
problema, cuidando que esta cubra los objetivos uno a uno, el docente jugo un papel consciente de su rol protagbnico como
dela asignatura, o los temas a profundizar; y que importante en el momento de describir cada organizador de la del proceso, un buen
con sus preguntas ayuda a identificar puntos situacion problema con sus delimitaciones, planteamiento del problema, define el éxito
clave para conseguir una solucién a dicho logrando premeditadamente que los del objetivo, de la actividad.
problema. estudiantes  recorrieran el contenido Dentro de la planeacion el docente debe ser
tematico, indicado para cada actividad de muy cuidadosa de prever las dificultades
forma clara y objetiva. gue se puedan presentar en el camino para
hallar la solucion.
Benjumea (2013) afirma que éxito el de la Las tematicas tocadas en la situacién El docente al implementar la ABP debe
estrategia parte de un buen disefio y formulacion ~ problema de todas las intervenciones, presentar situaciones del contexto del
de la situacién problema, que este debe estar fueron situaciones de la vida real y de estudiante o de la vida diaria que represente
conectado con la realidad del estudiantes, diferentes contextos. interés en el estudiante, generando
Practica respo_nder a los logros de aprendizajes objg}o de Se _vio problemas p_Ianteadas en g] contexto motivacién, y agrado no s_oIo por la lectura
Pedagdgica estudio, y que se encuentran en la planeacion de de infraestructura vial de unaregion, otroen del problema planteado, sino por la

aula y en el plan de estudios, debe ser un reto
para los estudiantes.

Los problemas se pueden plantear en un relato,
un dibujo, un caso, una historia, un concurso,
organizar un espectaculo, proponer la
construccion de un objeto, etc.

la cotidiana organizacién de un taller de
sillas, se present6 también el registro de
datos y de mediciones en una pista de
carreras, la necesidad de conteo y de
conocer las entradas econémicas de una
empresa de transporte de pasajeros, el flujo
de entrada de entrada de autos a reparar en
un taller automotriz y el presupuesto de
materiales segin para las construccion de
un restaurante.

La anterior diversidad, permitié al
estudiante e asimilar que las matematicas
son universales, y estan presentes en la
cotidianidad que ellos ven como rutinaria y
preestablecida y organizada naturalmente.

busqueda de la informacion para hallar una
solucion efectiva al mismo.
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Capitulo IV
4. Propuesta Pedagogica

En este capitulo se registran las actividades que se ejecutaron dentro de la propuesta de
intervencion “Mirando el recorrido para hallar la solucion” bajo la estrategia del Aprendizaje
Basado en Problemas, aplicada a los estudiantes de 10° grado de la Institucion Educativa Simon
bolivar, en la asignatura de algebra.

4.1.Presentacion

La propuesta de intervencion pedagogica, Mirando el recorrido para hallar al solucion, basada
en el proyecto incorporacion de la estrategia “ABP”, apoyada en TICs, para fortalecer los
aprendizajes matematicos en el grado 10° de la Institucion Educativa Simdn Bolivar, compuesta
por una secuencia didactica de 6 intervenciones.

Cada intervencion describe tres momentos significativos, la activada ludica que busco el
reconocimiento de las cualidades de los integrantes de cada equipo para el fortalecimiento del
trabajo cooperativo, la ejecucion de la estrategia de ABP mediante una formato de guiay la
realizacion de la coleccién de actividades en Educaplay.

La estrategia de “Aprendizaje Basado en Problemas”, constd de 8 pasos donde el docente
inicio la planeacidon del planteamiento del problema teniendo en cuenta la tematica que el
estudiante abordaria durante un par de semanas y los recursos tecnoldgicos que tendria a su
disposicion durante la basqueda de la informacion y de la solucién.

Esta intervencion mediante ABP se realizé durante 8 meses, y fueron analizadas mediante la

rejilla presentada en la tabla 5.
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4.2.0bjetivo de la Propuesta.

La propuesta de intervencion se manejo dentro de los siguientes objetivos.

4.2.1. Objetivo General.

Fortalecer la competencia matematica en resolucion de problemas, mediante la aplicacion de
la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas.

4.2.2. Objetivos Especificos.

Lograr que el estudiante cree un método de obtencién de informacion de un problema del
contexto.

Fortalecer el proceso matematico de resolucion de problemas a través del Aprendizaje Basado
en Problemas con los estudiantes de 10°.

Incentivar el aprendizaje autonomo en la adquisicion de nuevos conocimientos mediante la
busqueda de la solucién a un problema planteado en la estrategia de Aprendizaje Basado en
Problemas.

Fomentar el trabajo cooperativo por roles, para la toma asertiva de decisiones en equipo en
actividades educativas.

4.3.Metodologia

La propuesta de intervencion pedagogica “mirando el recorrido para hallar la solucioén” esta
disefiada y organizada en una secuencia didactica, con 6 intervenciones basadas en la
metodologia del ABP, cada una con tres momentos significativos.

Por definicién después de leer a Diaz Barriga(2013), una secuencia didactica no solo es una
plan con una serie de actividades, que buscan que los estudiantes adquieran conocimientos y
fortalezcan competencias, con unas actividades de induccion de ejecucion y de evaluacion; como

referencia D’Hainaut (1985), la secuencia de aprendizaje se basa en conceptos o preceptos de
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una responde fundamentalmente a una serie de principios que se una estructura didactica como lo
son unas actividades de apertura, desarrollo y cierre y a que busquen generar procesos centrados
en el aprendizaje, situaciones de contexto, los diversos procesos cognitivos y las diferentes
competencias.

La secuencia did4ctica tiene 6 intervenciones las cuales tiene una misma estructura interna, y
todas contribuyen al fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas matematicos
en los estudiantes del0 °.

En la estrategia de aula basada en la solucion de problemas, inicialmente se presenta el
problema y a partir de alli se sigue el camino hacia su solucion, identificando en su recorrido las
necesidades de aprendizaje y la informacion necesaria para su resolucion (Benjumea, 2013).

Segun Benjumea (2013), la ruta para hallar la solucion después de conocido los problemas, no
es facil, ya que reconocer las acciones que se deben ejecutar no es algo explicito. “El proceso de
resolucion de problemas representa un conjunto de actividades mentales y practicas, asi como la
presencia de factores de naturaleza afectiva y motivacional en quien lo intenta resolverlo”
(Benjumea, 2013).

Benjumea (2013) plantea 8 pasos, para resolver cualquier problema que el docente plantee,
que ayuda al estudiante a saber de donde se parte y que es lo que se quiere conseguir.

Los pasos a seguir son: formulacion de la situacion problema, andlisis de la situacién y
delimitacién del problema, recopilar y analizar informacidn, plantear posibles soluciones y elegir
la mas adecuada, planificar el disefio y la construccion de la solucidn, evaluar la solucion
adoptada, la elaboracion de informes y documentos y por Gltimo el dar a conocer el proceso

seguido y los resultados obtenidos.
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Después de tener claridad en el concepto de Secuencia didactica y en el de estrategia ABP, se
enuncia la metodologia utilizada, describiendo los momentos seguidos por los estudiantes y
docente investigador en cada intervencion; los tres momentos de cada intervencion se
denominaron, momento de trabajo cooperativo, que se caracterizo por la realizacion de una
actividad ludica para reconocimiento de fortalezas y aptitudes de los integrantes de cada equipo
de trabajo; después el momento central con la Guia ABP, la cual entregaba a cada estudiante un
problema con sus delimitaciones, y un formato que consta de 8 momentos hasta llegar a la
obtencion de la solucidn y la socializacion del procedimiento; un tercer momento es de trabajo
individual en la plataforma de Educaplay, con la realizacion de una coleccién de actividades que
refuerza el aprendizaje del contenido tematico abordado en el ABP.

4.4.Plan de Accidn

Teniendo en cuenta los objetivos de la propuesta de intervencion pedagogica y la metodologia

adoptada, se disefiaron 6 intervenciones bajo los elementos principales que se relacionan en la

tabla 7, segun cada uno de los tres momentos de cada intervencion.



Tabla 7.Propuesta pedagogica: MIRANDO EL RECORRIDO PARA HALLAR LA SOLUCION. Fuente propia
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momento 1: momento 2 : Guia ABP momento 3:
EJE —
TEMATICO actividad
:?gl;g?ode Nombrzgila guta Objetivos Problema planteado Delimitaciones del problema Coleccién Educaplay
cooperativo
* Calcular la ecuacion ~ Alrededor de una region estan localizados 4 pueblos.
de las carreteras que  Se desea construir una carretera que una a Pueblo * La carretera entre el pueblo A, B y C debe tener
unen los diferentes Hermoso (B), Pueblo Rico (A) y Pueblo Grande (C), forma de parabola.
pueblos de una va por la parte inferior de la montafia. * La carretera entre B, D y C también debe tener
region. Se quiere construir también otra carretera entre forma de parébola.
* Tomar decisiones al ~ Pueblo Hermoso y Pueblo Grande que pase pro * El pueblo A debe ser el quiebre de la curva y por
elegir entre una Pueblo Alto (D), en la parte Norte. donde se pueda medir la simetria de la curva.
ABP1: carretera u otra. Las unidades en el mapa estan en kilémetros. * Debe existir una carretera secundaria en linea
. Asumiendo del : * Modelar O T recta entre el pueblo By C y otra entre el pueblo  Coleccion:
Funciones reto S&’:‘SSTRUYENDO gréaficamente el /,/”.ﬂ; Y Dy A, que permita el transito del ganado. FUNCIONES
sistema de carreteras . * Se deben ubicar semaforos en las intersecciones
viales de la region M M entre la carretera de los pueblos C, Ay By las
* Definir TN iidis estaciones de tren que estan sobre el eje
matematicamente la N\ 10) Horizontal que parte a esta carretera.
ubicacion de cada mmmnmmmmmnﬁmuu WMWMMW * Se debe instalar una caseta de peaje de animales
pueblo interconectado T N Y 7 ; en el punto de cruce de las carreteras secundarias
por las vias en l e para transito del ganado.
construccion. 1 ©
En una fabrica se ensamblan 3 modelos de sillas:
americanas, Elbow y de madera lavada; las cuales
pasan por tres departamentos, pintura, ensamblaje y
eldentificar funciones empaque. EL tiempo que demora cada silla en cada
lineales que uno de estos tres procesos esta en la tabla 1. i i
establezcan la S A T T El pedido debe ser entregado en 3 semanas partir
relacién entre Depsrtaments . ) L?M.. del momento en que se ,acgpte el contrato
Operaciones produccion y E‘:‘l:t i L 'r: : ::: " ::. La primera semana I_al fabrica se encuentra en
. - Ensanbie 22 i ! 13 remodelacion y los tiempos de trabajo de cada
con numeros ABP 2 : tiempo. ) EPags LT 1 — L departamento se ven limitados segtin la siguiente
reales Ret SUMANDO Y ogga_llzar oi)eracmnes Departamento Americana EIbow Madera Lavada tabla. Coleccion:
etos asicas entre Pintura 10 min 15 min 20 min
matematicos E)ALIJALS-I; I\F;lélgAND ntimeros reales. Ensamble 22 min 17 min 13 min ?e':::rmem 31:220 disponitie %NDO
TRABAJANDO eUtilizar Empaque 15 min 21 min 20 min Eroabio 3 hotas -
herramientas de Normalmente la fabrica trabaja 8 horas diarias en FapaEun Frote

cémputo que calcule
los resultados de una
ecuacion
conociendo el valor
de sus variables.

todos sus departamentos durante 5 dias de la
semana. El duefio recibe un gran pedido de sillas;
1000 sillas americanas, 650 del modelo Elbow, y
770 de madera lavada. El duefio necesita saber si
podra responder con el pedido a tiempo y
comprometerse, o de lo contrario poder trazar un
plan de accion.

El duefio debe conocer el tiempo en horas semanal
empleado por cada departamento para cumplir el
pedido



https://es.educaplay.com/es/coleccion/251241/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/funciones_en_la_vida_diaria.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/252075/1/funciones_en_la_vida_diaria.htm
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momento 1: momento 2 : Guia ABP momento 3:
EJE actividad
TEMATICO 1adi Nombr | i e . .,
£ ca_de BTIAE EE Objetivos Problema planteado Delimitaciones del problema Coleccion Educaplay
trabajo ABP
cooperativo
El circuito de Interlagos lo conforman 15 curvas Para ello cuentan solo con la tabla de descripcion
distribuida asi: general del circuito
. MNamers de swren Fracdan Jde vastiu
Este circuito esta préximo a ser estrenado, los
pilotos para su entrenamiento necesitan saber todo lo
el ocalizar nimeros 2
fraccionarios y
decimales en la recta
numérica.
eRealizar '
Operaciones ABP3: conversiones entre : Coleccion:
R MO CoupiTeN Las [T s - o
FRACCIONES . - —
generatrices de los ]
mismos.
eRealizar las
operaciones bésicas Los pilotos necesitan ubicar dentro de una tabla
entre los nimeros numérica o recta numérica, la posicion de cada
racionales. A curva y poder medir distancias entre ellas. De
(7] A ’ igual forma para efectos de velocidad y
correspondiente a la fraccion de vuelta a la que gir?etialtgiid?rsag;gﬁn daer fo\f:'rt}in Se?]t:reé ﬁouse 5
corresponde cada curva y a cuantos kilometros de - dif Y de di .
recorrido equivale primeros puestos,_yaqug iferencia de distancia
) en kilémetros equivalen éstas.
Un taller sabe que por término medio acuden: por la
mafiana tres automoviles con problemas eléctricos,
« Avlicar el ocho con problemas mecanicos y tres con problemas )
concpe to de chapa y por la tarde dos con problemas eléctricos, Se necesita una tabla con los datos ordenados de Coleccion.
princigiosyde tres con problemas mecanicos y uno con problemas  10s posibles arreglos que lleguen al taller, donde
10 se refleje, el porcentaje de arreglos por tipo La Probabilidad
Retos ABP 4: CALCULO  probabilidaden fa  J¢ Cerradura. e e r y o8 For 1be Y =

probabilidad

matematicos 11

LO POSIBLE

Problemas relativos
a otras ciencias ,
utilizando concepto
de probabilidad

Los problemas eléctricos se solucionan con un costo jornada. Es necesario conocer la probabilidad que

fijo de 150.000 un auto con cada tipo de problema acuda en cada
Los problemas mecanicos tiene un costo fijo de jornada.
$60.000

Y los problemas de cerradura tiene un valor de
$50.000 y el duefio del taller quiere tener un valor
aproximado del dinero que podria recibir en una
semana sabiendo que el 35% del dinero que entra es
de ganancia y el resto es para los obreros.



https://es.educaplay.com/es/coleccion/251253/1/numeros_racionales.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/251253/1/numeros_racionales.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/276395/1/reto_de_probabilidad.htm
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Tener organizada la informacion le permite tener un
calculo probable

momento 1: momento 2 : Guia ABP momento 3:
EJE actividad
TEMATICO Iudlca_de NereEeln g Objetivos Problema planteado Delimitaciones del problema Coleccion Educaplay
trabajo ABP
cooperativo
El gerente operativo de una compafiia de transporte
terrestre tomo los datos de pasajeros durante todos
los dias durante un mes. Los datos se encuentran El gerente debe presente en el informe las medidas
. consignados en la siguiente tabla. de tendencia central con su respectivo analisis
elnterpretar y aplicar
datos i:z(rizfliligfe(rj\fral para 1801150 175 1160 1240 1300 La informacién_ debe ser organizada} enunatabla  Coleccion:
estadisticos y ABP 5: analisar ol 165 1185 145 (210 200 J220 donde se aprecie el nimero de pasajeros.
- Conozcamos el y . 180 |180 165 |186 |136 |146 DATOS EN
medidas de CONTANDO comportamiento de - : :
tendencia tangram PASAJEROS un conjunto de datos 195 (207 186 203 |215 156 En e_l informe se debe apreciar el porcentaje de .
central estadisticos en Una 50 1ies Ties 1210 1276 1310 pasajeros que ingresa cada dia. Se debe conocer el ESTADISTICA
RN numero de pasajeros promedio.
situacion problema en - - —
diferentes contextos. El gerente de§ea organizar la informacion y tener un ) )
valor promedio de pasajeros para poder calcular un  Se desea tener un valor promedio de pasajeros
valor promedio de dinero diario para hacer los diarios y la entrada de dinero que este representa.
planes de gastos e inversiones.
Un inversionista dese construir un nuevo
restaurante, y compra un terreno con forma
rectangular, con las dimensiones que posee la figura.
Pero en el disefio su arquitecto le convenci6 en
construir un techo en forma de ctpula
semicilindrica. Solo el exterior del restaurante sera pintado con
pintura tipo coraza para exteriores donde cada
litro cuesta $20.000.
eCalcular las areas y
vollimenes El interior serd decorado con una tela tapiz de Coleccion -
calculo de Retos ABP 6: c_orrespondientes alas 3 diferent_e motivo para el techo y las pare_des con :
dreas y mateméticos PRESUPUESTO figuras dadas, para [ uln p;ecno de $10.000 y $ 15.000 respectivamente CALCULANDO
volimenes n AREAS presupuestar el costo ) el m2. -
de materiales para 31 AREAS
construccion de un L Una cenefa de un metro de ancha ser4 cuesta
sitio. Fo = 4 sobre oda la pared a una altura de 1 mt del suelo

Adicional y como atractivo del interior ira una
torre como se muestra en la figura 2, que contendra
un liquido especial con luces.

Dentro de los célculos de presupuesto se desea saber
precio s de pintura, tela tapiz, de cenefas y la
cantidad de litros del liquido para luces especiales.

esta cenefa tiene un valor de $12.000 el metro
El litro de liquido para luces tiene un valor de
$4.000



https://es.educaplay.com/es/coleccion/276396/1/reto_estadistica.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/276396/1/reto_estadistica.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/276400/1/retp_geometrico.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/276400/1/retp_geometrico.htm
https://es.educaplay.com/es/coleccion/276400/1/retp_geometrico.htm
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4.5.Disefio de Actividades

Este apartado relaciona las actividades de los tres momentos en cada una de las seis
intervenciones.

4.5.1. Intervencion 1.

La intervencion 1 fue disefiada en tres momentos con el objetivo de fortalecer la competencia
de resolucion de problemas matematicos desde el eje tematico de las funciones, apoyandose en el
trabajo cooperativo el uso de la herramienta tecnolégica Educaplay y basandose en la estrategia
ABP.

4.5.1.1.Momento 1: actividad ladica para trabajo cooperativo: Asumiendo el Reto.

Para el trabajo cooperativo de la Intervencién namero 1, se realizan 8 bases donde cada
equipo marca su hoja de trabajo con una actividad especifica, después cada hoja rota por las
diferentes bases.

Roles adoptados por los estudiantes en el trabajo cooperativo.

TRABA.JO EN EQUIPO
Roles y Responsabilidades

=] lider/portavoz |El secretario |EI facilitador IEI cronometrador

o Actds en nombre del
grupe.
* Rasume oralmente las

¢ Registra todas las
actividades
encargadas al equipo

® Mantiene Is atencién
del grupo en la tarea,

® S¢ ocupa de que cada

* Indica al grupo las
limitaciones de tiempo.
* Qarantiza que el area

actividades o ’ de trabajo del equipo
conclusiones del ® Toma notas que miembro lleve & “"L’o quede en perfictas
. resumen los didleges su parte del trabajo condiciones al acabar
. - | la sesion. o
, ?: @ ~ : Al N
S N R
~ \ 0.8 ? S\
\y,\-/':, L i \"
o N

De esta forma cada equipo recibird en cada cambio de tiempo una hoja distinta con una
actividad especifica, donde se pondran a prueba el relojero cronometrando los 5 minutos que
tienen para cada actividad, el facilitador debe conseguir todos los materiales, como tijeras, papel,
colores, el secretario debe consignar la idea en cada hoja rotativa y el lider debe aclarar la

actividad con la docente.



Las actividades que trabajaran cada grupo son:

Escoge un tema para el cual cada grupo deba asociar 10 lugares.

Escoge una fruta para la cual cada grupo debe asociar 4 recuerdos que les trae .su olor.

Escoge un tema para el cual cada grupo debe escribir 10 objetos que se asocien.

Escoge un tema en el cual cada grupo debe hacer un pequefio poema.

Escoge una profesion en la cual cada grupo debe dibujar 5 instrumentos que se utilicen en ésta.
Escoge una cancién para la cual cada grupo debe representarla con un dibujo.

Inventa el nombre de una ciudad del futuro para que cada grupo describa como seria.

Selecciona un sentimiento y cada grupo debe dibujar un rostro que lo describa.

Inventa el nombre de un objeto, para el cual cada grupo debe dibujarlo y decir cual es su funcion.

El formato para trabajar cada equipo es:

Nombre del grupo: Equipo 1: nombre:
Tema: escoge un sentimiento y

escribelo en el recuadro al cual cada
equipo debe dibujar un rostro que lo

represente

| |
Equipo 2: Equipo 3:
nombre: nombre:
Equipo 4: Equipo 5:

nombre: nombre:




Equipo 6: Equipo 7:

nombre: nombre:

Una vez realizada la actividad cada grupo reflexiona sobre los roles desempefiados por cada
integrante con la siguiente actividad.

Se tienen 17 corazones partidos por mitad de forma diferente a cada estudiante se le asignan
una mitad y se le pide que busque entres sus comparieros la otra mitad que encaja con la suya.
Después de conformadas nuevamente las 17 parejas 0 17 corazones se les pide que se retinan por

equipos nuevamente y respondan la siguiente ficha.

YOV

Escribe en cada rol el integrante del equipo que lo desempefio y contesta las preguntas.

o

El lider/portavoz |El secretario

o Actdm ¢h nombre del ® Ragistra todas las
P Atk actividades

. ume oralmente Las e i -
sctividsdes & SiCErgaL
conclusiones del ® Toma notas que
Grupo. recumen log dislogos

To | &

\
N

NOMBRE DEL WTEGRANTE NOMBRE DEL NTEGRANTE
El facilitador El cronometrador
* Mantiene la atencion " l"d.'c'. f.’ ‘N’: l;u;
del grupo en la tarea limitaciones de tiempo
« Garanliza que ol area
* e ccupa de que cada de trabao del equipe
miembro lleve o cabe quede an perfiectas
su parte del trabaje. condiciones al acalxr
[, - ls sesion
Fry N
oy 2
3 -

NOMERE DEL INTEGRANTE NOMBRE DEL NTEGRANTE




¢ Cual creen ustedes que fue el principal factor para encontrar la otra mitad de su corazén?

¢En la actividad de intercambio de fichas con cual se identifica cada miembro?

¢Sienten que las funciones de cada rol se desempefiaron mientras se realizaban las
actividades?

¢Escribe a cada integrante que se ha designado a cada rol, dos cualidades que lo caractericen
para desarrollar esas funciones?

4.5.1.2.Momento 2: Guia de Aprendizaje Basado en Problemas: Construyendo Vias.

.AREA: Matematicas ‘ ASIGNATURA: ‘ Aritmética GRADO: 10°
DOCENTE: Doris Lorena Ortega Ortega. PERIODO: v
NOMBRE DELA

ACTIVIDAD COSTRUYENDO VIAS

DURACION: 8 Semanas

1. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

Objetivos de la Actividad.

e Calcular la ecuacion de las carreteras que unen los diferentes pueblos de una regién.

e Tomar decisiones al elegir entre una carretera u otra.

o Modelar gréficamente el sistema de carreteras viales de la region.

¢ Definir matematicamente la ubicacion de cada pueblo interconectado por las vias en construccion.

Estandar:
Usa procesos inductivos lenguaje algebraico para verificar conjeturas.
¢ I|dentifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que representa
en el plano cartesiano situaciones de variacion.
¢ Identifico la relacion entre los cambios en los parametros de la representacion algebraica de una
familia de funciones y los cambios en las graficas que la representan.

DBA:
e Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las
propiedades de la igualdad y de orden para determinar el conjunto solucion de relaciones entre
tales expresiones.

Desempefos:
e Reconoce y aplica los elementos y caracteristicas de la funcion cuadrética, exponencial y
logaritmica, para describirlas en diversos contextos
e Reconoce el contexto de aplicacion de la ecuacidn cuadratica, sus respectivos elementos y
caracteristicas, las cuales utiliza para resolver problemas del contexto
e Reconoce los diferentes contextos de aplicacién de la ecuacién cuadratica y la funcion cuadratica,
utilizandola para resolver problemas en diversos contextos




2. PRESENTACION DE LA SITUACION PROBLEMA

SITUACION PROBLEMA

DELIMITACIONES

Alrededor de una region estan localizados 4 pueblos. Se
desea construir una carretera que una a Pueblo Hermoso
(B), Pueblo Rico (A) y Pueblo Grande (C), va por la parte
inferior de la montana.
Se quiere construir también otra carretera entre Pueblo
Hermoso y Pueblo Grande que pase pro Pueblo Alto (D), en
la parte Norte.

Las unidades en el mapa estan en kilémetros.
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La carretera entre el pueblo A, By C
debe tener forma de parabola.

La carretera entre B, D y C también
debe tener forma de parabola.

El pueblo A debe ser el quiebre de la
curva y por donde se pueda medir la
simetria de la curva.

Debe existir una carretera secundaria
en linea recta entre el pueblo By C y
otra entre el pueblo Dy A, que
permita el transito del ganado.

Se deben ubicar semaforos en las
intersecciones entre la carretera de
los pueblos C, Ay By las estaciones
de tren que estan sobre el eje
Horizontal que parte a esta
carretera.

Se debe instalar una caseta de peaje

+ ® de animales en el punto de cruce de
las carreteras secundarias para
transito del ganado.

AMBIENTES DE
CONTENIDO BIBLIO-WEB GRAFIA APRENDIZAJE RECURSOS
e Funcion Lineal |e htips://es.slideshare.net/maru o Materiales para
y afin al1945/funcion-lineal-y-funcin- |e Aula de clase. construccion de
e Sistemas de afn e Aulade maqueta.
ecuaciones e https://www.youtube.com/watc aprendizaje en e Software educativo
lineales (2x2) h?v=ZbVaAE632U8 plataforma e Conexion a Internet
e Funcion e https://es.slideshare.net/sitaya | Educaplay e Equipo de computo.
cuadratica nis/funcin-cuadrtica- e Espacios e Equipo de trabajo de
e Solucién de 81795387next_slideshow=2 institucionales al estudiantes.
ecuacion e http://www.profesorenlinea.cl/ aire libre. « Material digital de
cuadratica matematica/funcion_cuadratica consulta.
html
e https://www.youtube.com/watc
h?v=QI8L09-HsI0

1. DESCRIPCION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO EN EQUIPO
Se organiza equipos de 4 a 6 integrantes teniendo en cuenta las premisas del trabajo cooperativo, y
definiendo segun as destrezas individuales la funcion de cada estudiante.



https://es.slideshare.net/maruja1945/funcion-lineal-y-funcin-afn
https://es.slideshare.net/maruja1945/funcion-lineal-y-funcin-afn
https://es.slideshare.net/maruja1945/funcion-lineal-y-funcin-afn
https://www.youtube.com/watch?v=ZbVaAE632U8
https://www.youtube.com/watch?v=ZbVaAE632U8
https://es.slideshare.net/sitayanis/funcin-cuadrtica-8179538?next_slideshow=2
https://es.slideshare.net/sitayanis/funcin-cuadrtica-8179538?next_slideshow=2
https://es.slideshare.net/sitayanis/funcin-cuadrtica-8179538?next_slideshow=2
http://www.profesorenlinea.cl/matematica/funcion_cuadratica.html
http://www.profesorenlinea.cl/matematica/funcion_cuadratica.html
http://www.profesorenlinea.cl/matematica/funcion_cuadratica.html
https://www.youtube.com/watch?v=Ql8L09-HsI0
https://www.youtube.com/watch?v=Ql8L09-HsI0

Trabajo cooperativo:

=Aprendizaje colaborativo/cooperativos
/

£s Tiene (— Requrare —--] Exige Ofrece
1 ] |
Un procese Dlementos LUtertad Dislogar A |
| bésicos de wxpresidn |y escuchar Planficacin Seneficios
Donde | Ruspsasabisded
Sa aprence Son Con relagidn
de y con l |
Gtros 1 r = 1
Had. Personaies  Autcevaluacidn Mivel Dendmica
de grupo de equipe cumicular | Ovpal
1 1 |
Contritusién Intecactidn Alumnos Profescres
Ingivicunl cara a cany |
Intecdependenca ‘—‘?:(,_:‘m =t
= posstive ~
Ce
Metas Fremio
Tarns Rodes
Recursos

Tomado de: http.//www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925 archivo.pdf

Roles en el trabajo cooperativo

« Esta pendiente de que todos participen. fidosa: | Garantza g las tareas se terminen en el

Dinamizador = v i P
+ Garaniiza que todos reaficen las tareas asignadas Uempo asignaco.
oSl en & grups hay akgwna deda, & ¢ encagado de
- . . sokitar 3 ayuda del Tuser,
* Recoge el material necesario para realizar las Secretario  +Garantiza cue todoe hagan s acones e mansra
fareas. indtwdsal y que hagas las comaccicnes pertinemies 2
parts del consenss 0ef grupe

Material

Tomado de:

http://aprende.colombiaaprende. edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA ciclo 2_transversal Anexo%201 Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%

201 _ajustada.pdf

Identificacion del equipo

Nombre del equipo Nombre de los

(logo) integrantes Funcion

Al «ff M~



http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925_archivo.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf

2, DELIMITACION DEL PROBLEMA.
Construir un parrafo que describa las respuestas a los siguientes interrogantes:

¢ Qué vamos a resolver?
¢ Qué se va a obtener?
¢ Cual es la situacion actual?

¢, Cuéles son los subproblemas en los que se divide el problema principal?
¢ Cuale son las hipétesis de solucion?

3. BUSQUEDA DE LA INFORMACION
Teniendo en cuenta la bibliografia plantear una lista de preguntas sobre la informacién deseada para

solucionar el problema, y registrar el sitio o la fuente donde se encuentra esta informacién.

Argumentar la precision de la informacién encontrada frente a las preguntas como respuestas a estas.

Buscando informacion

Preguntas sobre qué informacién
buscamos

Lugar donde
encontramos la

Analisis de la informacion
encontrada

Herramientas para organizar la informacion.

A continuacion se encuentran una lista de herramientas virtuales que permiten crear mapas mentales,

algunos son descargables y otros se pueden trabajar en linea.

https://bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/



https://bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

4. PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

Disefar, presentar y argumentar tres propuestas de soluciones para las cuales se debe, presentar boceto o
esquema borrador, argumentando las fortalezas frente a las debilidades de esta solucion.

Seleccionar una propuesta que solucione en su totalidad la problematica general, (o si surge la unién de
dos o las tres propuestas), definir el motivo por el cual esa solucion fue al seleccionada.

Presentar los bocetos y planos de la idea seleccionada.

Presentacion de propuestas. (formato a presentar por cada propuesta)

Propuesta # __ Fortalezas vs Dificultades Boceto

Se presenta en que consiste
la propuesta

Seleccion de solucion

La idea seleccionada ha sido la
de:

Las razones principales han sido:




5. PLANIFICACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA SOLUCION.

Realizar un diagrama de tiempos pro semanas y horas de trabajo.

Realizar una descripcion detallada de las piezas que se deben construir

Relacionar los proceso s y operaciones (etapas de construccion) que se van a seguir en la construccion de
la solucion.

Listar los materiales y herramientas que se van a necesitar.

Organizar detalladamente un presupuesto.

Diagramas de tiempos

Actividad Semana 1 Semana 2 Semana 3

1. Situacion de necesidad

2. Definicién del problema

3.BUsqueda de la
informacion.

4. Registro de ideas

5. Seleccion de ideas

6. Desarrollo del boceto

7.Lista de materiales y
Herramientas

8 Construccion

9 Prueba

10 Organizacion del
Presupuesto

11 Evaluacion total

Descripcion de las piezas

K de la pieza Nombre Material, dimensiones




Procesos y operaciones

# del
proceso

Proceso

Operaciones

Lista de materiales y herramientas

Cantidad

Materiales

Herramientas

Organizacion del presupuesto, costo de materiales

|Cantidad Nombre

Precio de unidad

Precio total

6. ETAPA DE EVALUACION.

Después de construido la solucion del problema, realizar una evaluacion para someterlo a prueba y decidir

si cumple con los requerimientos.

Concluir si el proyecto realizado cumple con la solucién.
Realizar la evaluacion del trabajo en equipo y valoracion general del proyecto.

Analisis de solucion

Una vez finalizada la construccion del objeto lo sometemos a prueba para saber si cumple 0 no
los requerimientos. Para ello analizaremos minuciosamente cada uno de los siguientes aspectos,
teniendo en cuento que se puntuara “0” no cumple,”1” si cumple algunos; "2”si cumple casi todos o
todos pero con mejoras por hacer y “3” si cumple satisfactoriamente




No

Aspecto a observar

Conclusion

¢ El
proyecto

S

Bien

Muy

Bien Excelente

¢Por qué si?

Sugerencias de

mejora

realizado

resuelve la
necesidad?

NO

Ineficiente

Muy

Mal
mal

¢Por qué no?

Valoracion del trabajo en equipo

Realicen la auto y co- evaluacion, teniendo en cuenta maraca “M” para muy bien, “B” para bien, “P” para
pocas veces y “N” para nunca

Aspecto que
se evallia

INTEGRANTE

INTEGRANTE

INTEGRANTE 3

4

INTEGRANTE

Participa en el
andlisis del
problemay
ayuda
entenderlo.

Busca
informacion en
diferentes
fuentes y las
aporta al
equipo




Aporta bocetos
de disefios
creativos

Es tolerante
con las ideas
de los demas 'y
no impone la
suya

Se ofrece
voluntariament
e allevar a
cabo algunas
tareas

Acepta la
distribucion del
trabajo y
acepta su
parte.

Colabora con
los demas en
la construccién
de algunos
elementos

Reconoce sus
propios errores
y esta
dispuesto a
rectificarlos

Participa
activamente en
la redaccion de
los informes.

4.5.1.3.Momento 3: Coleccidn de actividades en Plataforma Educaplay, “ABP1:

funciones”

Para la realizacion de las actividades en la Plataforma educativa virtual Educaplay se hizo
necesario la creacién de un grupo privado para limitar el uso y realizacion de las actividades solo
a los integrantes del grupo que en este caso serian los estudiantes d e10°

Dentro del perfil de la maestra investigadora se cre6 el grupo llamado GRUPO ABP, el cual
se muestra pro foto pantalla en la figura 29 y es verificable en el siguiente link:

https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/grupo abp.htm



https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/grupo_abp.htm
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Figura 29. Creacion del Grupo ABP en Educaplay. Fuente: Elaboracion propia.

Una vez creado el grupo se hace el registro de los integrantes del grupo, los estudiantes de 10°

de la Institucion Educativa, los integrantes se observan mediante foto pantalla en la figura 30.

¥ o st aww s 20N 1

Figura 30. Integrantes del Grupo ABP en Educaplay. Fuente: Elaboracién propia.

La coleccion realizada en esta primera intervencion es la Coleccion “ABP1: funciones”,
verificable en el siguiente link:

https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/251241/orden/1/aprendizaje coop

erativo.htm


https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/251241/orden/1/aprendizaje_cooperativo.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/251241/orden/1/aprendizaje_cooperativo.htm

La coleccion se compone de cuatro actividades como se muestra en la figura 31, estas
actividades son como se describen a continuacion:

Actividad 1: Esta actividad se llama “Aprendizaje cooperativo” de tipo quiz, se compone de 6
preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta, apoyada con imagenes en preguntas y
respuestas.

Actividad 2: Esta actividad se llama “Resolucion de Problemas” de tipo quiz, se compone de
6 preguntas tipo Saber contextualizadas, de seleccion multiple con Unica respuesta, apoyada con
imagenes en preguntas y respuestas.

Actividad 3: Esta actividad se llama “Funcion Cuadratica” de tipo video-quiz, se compone de
5 preguntas, de seleccién multiple con Unica respuesta, apoyada con imagenes en preguntas y
respuestas; apoyadas en un video introductorio con link:

http://www.youtube.com/v/tc4pp9soY AU

Actividad 4: Esta actividad se llama “Funciones en la vida diaria” de tipo video-quiz, se
compone de 7 preguntas, intermedias dentro de la reproduccién del video tomado de youtube con
link:

https://www.youtube.com/watch?time continue=749&v=-YCrf-fmS-Q

APRENDIZAJE COOPERATIVO
|t et st b g bt A b 6 4
St epon
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Figura 31. Coleccion: ABP1 Funciones, en Educaplay. Fuente: Elaboracion propia.


http://www.youtube.com/v/tc4pp9soYAU
https://www.youtube.com/watch?time_continue=749&v=-YCrf-fmS-Q

4.5.2. Intervencion 2.

La intervencion 2 fue disefiada en tres momentos con el objetivo de fortalecer la competencia
de resolucion de problemas matematicos desde el eje temético de las operaciones con los
nameros reales, apoyandose en el trabajo cooperativo el uso de la herramienta tecnolégica
Educaplay y basandose en la estrategia ABP.

4.5.2.1.Momento 1: actividad ludica para trabajo cooperativo, Retos Matematicos.

Para el trabajo cooperativo de la Intervencidon nimero 2, se realizan 8 bases con una actividad

propia en cada base los equipos que llegan a cada base se forman de la rotacion de cada

estudiante por colores seglin se muestra en la tabla. Estos ejercicios Iudico matematicos fueron

tomados de (Casas, 1996) , en su libro Divertidas Matematicas.

Nombre:
Maria Jose Laguado

Nombre:
Yessica Fajardo
Nombre:

Ejemplo NN

Las actividades del reto matematico fueron tomadas del libro Divertidas Matemaéticas de la
autora Esperanza Casas Alfonso, y adaptadas segun la pertinencia y el objetivo de la
intervencion pedagdgica.

Esto garantiza que en cada base se formen grupo de 4 integrantes diferentes, con lo cual
pueden entre los estudiantes mirar las diferentes capacidades y darse la oportunidad de trabajar
en los 4 diferentes roles de los conocidos.

Roles adoptados por los estudiantes en el trabajo cooperativo.



TRABA.JO EN EQUIPO

Roles y Responsabilidades

IE! lider/ portavoz
» Actis en nombre del
grupe.

actividades o
conclusiones del
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* Rosume oralmente las

El secretario
® Registra tedas las
actividades
encargadas al equipe
® Toma notas que
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IEI facilitador

® Mantiene la atencién
del grupo en 13 tarea

miembro lleve a cabo
su parte del trabajo.

By

® So ocupa de que cada

El cronometrador

* Indica al grupo las
limitaciones de tiempo,

« Qarantiza que el area
de trabajo del equipo
quede en perfictas
condiciones al acabar
Ia sesion

iy

‘.,,—.‘\
@B\
)

N

Cada una de las 8 bases, tienen un problema diferente que debe ser resulto en un margen de
tiempo de 5 minutos, en algunos de ellos se necesitan materiales como tijeras, colbon,

marcadores y etc., otros necesitan preguntar instrucciones al docente, por lo cual se pueden
ejercer todas las funciones de los roles vistos.

BASE 1: ROJO

Las figuras P y Q se pueden dividir cada una de ellas, en dos piezas idénticas. Las dos se han
dibujado siguiendo el mismo principio, de modo que si

encuentra la solucion para una, la otra tampoco sera

dificil de dividir.




Solucion del ejercicio

BASE 2: MORADO

Muestra como dos rectas podrian dividir la seccion sombreada en 3 trazos, de modo que con

ellos, se podra formar un cuadrado. Solucion del ejercicio

BASE 3: AZUL
Recorta una cruz griega. Dividela con dos cortes rectilineos, en cuatro trozos, de manera que

con las cuatro piezas resultantes, se pueda formar un cuadrado.

Solucién del ejercicio



BASE 4:

Dividir el reloj en 6 partes, con la condicién que en cada parte la suma de los nimeros sea la

misma. Solucidn del ejercicio
12
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BASE 5:

Recorta las 4 piezas y ordénalas para formar con ellas un cuadrado.

Solucion del ejercicio.

Una manera clara de ver cdmo se pueden reordenar las piezas para
formar el cuadrado, es imaginarlas articuladas en P, Q y R e ir girdndolas

hasta cerrar completamente el cuadrado




P
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BASE 6:

Recorta la figura A en dos partes iguales, de manera que al volver a unirlas se puedan armar
las figuras BCDEFG.

Solucién del ejercicio.

Este es un problema facil, cada una de las dos piezas es equivalente a un cuadrado y a la

mitad de dicho cuadrado. Es sorprendente el nimero de figuras que se pueden formar con ellas.

BASE 7: MARRON



¢ Cuéntos triangulos hay en la figura?

Solucién del ejercicio.

Seguramente le ayudaré a poner una letra mayuscula en cada punto de interseccion, designar

con estas letras el triangulo. Se puede comenzar contando todos los triangulos que tienen lado

AB, después los de lado AC, etc.

A, ABE ABG  ACG BCl
/N ACD ACE  AGH BHI
8 ‘H ADE AEl BGI CFG
/‘/ INREE BCE BCF CE EGI
/ I BEF BEG  EFG
/ /_/\ \\"I, \"\,_‘ CDI CEG  ABI
c& | N\ _DE DFH AQ
D E F GHI ABH  Aql

BASE 8: NARANIA

Divide esta figura en 4 partes iguales

Solucién del ejercicio.

No s6lo son iguales entre si, sino que las 4 tienen la misma forma que la original.




4.5.2.2.Momento 2: Guia de aprendizaje basado en problema, Sumando y Multiplicando,

asi voy trabajando

AREA: Matematicas ‘ ASIGNATURA: ‘ Aritmética GRADO: 10
DOCENTE: Doris Lorena Ortega Ortega. PERIODO: I
NOMBRE DELA

ACTIVIDAD SUMANDO Y MULTIPLICANDO, ASI VOY TRABAJANDO

DURACION: 3 Semanas

1. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

Objetivos de la Actividad.

Identificar funciones lineales que establezcan la relacién entre produccién y tiempo.

Realizar operaciones basicas entre nimeros reales.

Utilizar herramientas de computo que calcule los resultados de una ecuacion conociendo el valor de sus
variables.

Estandar:
Usa procesos inductivos lenguaje algebraico para verificar conjeturas.
Utilizo numeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
Modelo situaciones de variacion con funciones polindmicas.
Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

DBA:

o Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbélico o algebraico para formular, proponer y
resolver conjeturas en la solucion de problemas numéricos, geométricos, métricos, en
situaciones cotidianas y no cotidianas.

e Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los numeros reales y utiliza
las propiedades de la igualdad y de orden para determinar el conjunto solucion de relaciones
entre tales expresiones.

o Utiliza expresiones numéricas, algebraicas o graficas para hacer descripciones de
situaciones concretas y tomar decisiones con base en su interpretacion.

Desempenos:
Identifica cuando una relacion es una funcion, reconoce que una funcién se puede
representar de diversas maneras, y encuentra su dominio y su rango.
Reconoce las caracteristicas de las funciones lineales y sus respectivas graficas,
aplicandolas para dar solucion a problemas del contexto

2. PRESENTACION DE LA SITUACION PROBLEMA

SITUACION PROBLEMA DELIMITACIONES

En una fabrica se ensamblan 3 modelos de sillas: americanas, elbow | El pedido debe ser entregado
y de madera lavada; las cuales pasan por tres departamentos, en 3 semanas partir del




pintura, ensamblaje y empaque. EL tiempo que demora cada silla
en cada uno de estos tres procesos esta en la tabla 1.

silla | Americana | Elbow Madera

Departamen Lavada
Pintura 10 min 15 min 20 min
Ensamble 22 min 17 min 13 min
Empaque 15 min 21 min 20 min

Normalmente la fabrica trabaja 8 horas diarias en todos sus
departamentos durante 5 dias de la semana.

El duerio recibe un gran pedido de sillas; 1000 sillas americanas,
650 del modelo elbow, y 770 de madera lavada. El duefio necesita

saber si podra responder con el pedido a tiempo y comprometerse, 0

de lo contrario poder trazar un plan de accion.

momento en que se acepte el
contrato

La primera semana la fabrica se
encuentra en remodelacion y
los tiempos de trabajo de cada
departamento se ven limitados
segun la siguiente tabla.

Departamento | Tiempo
disponible
Pintura 5 horas
Ensamble 3 horas
Empaque 6 horas

El duefio debe conocer el
tiempo en horas semanal
empleado por cada
departamento para cumplir el
pedido

AMBIENTE
CogTENID BIBLIO-WEB GRAFIA S DE REgURSO
APRENDIZAJE
e Concepto e https://es.slideshare.net/maruja1945/funcion- o Materiales
de funcién lineal-y-funcin-afn Aula de para
e Funcion e https://www.youtube.com/watch?v=lixFuzigJR clase. construccion
lineal. 0 Aula de de maqueta.
e https://www.youtube.com/watch?v=97yLSQX aprendizaje | e Software
Klp8 en plataforma |  educativo
Educaplay e Conexion a
Espacios Internet
institucionale | e Equipo de
s al aire libre. computo.

e Equipo de
trabajo de
estudiantes.

¢ Material
digital de
consulta.

3. DESCRIPCION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO EN EQUIPO

Se organiza equipos de 4 integrantes teniendo en cuenta las premisas del trabajo cooperativo, y
definiendo segun as destrezas individuales la funcion de cada estudiante.

Trabajo cooperativo:



https://es.slideshare.net/maruja1945/funcion-lineal-y-funcin-afn
https://es.slideshare.net/maruja1945/funcion-lineal-y-funcin-afn
https://www.youtube.com/watch?v=lixFuzigJR0
https://www.youtube.com/watch?v=lixFuzigJR0
https://www.youtube.com/watch?v=97yLSQXKIp8
https://www.youtube.com/watch?v=97yLSQXKIp8

b Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Es Tiene ‘— Requiere —‘ Exige Ofrece
1 |
Un proceso  Blementos Libertad Dlalogar | I
| bésicos de expressdn | y escuchar  planificacion Beneficios
Daonde | Responsabilidad |
Se aprende Son Con relacidn
de y con
otros P
Hab, Personales Autoevaluacién Nivel Dindmica
de grupo de .qui‘po curricular 9"‘9‘"
. |
Contribucién Interaccién Alumnos Profesores
Individual cara a cana l_ _J
ioi
Interdependercia _J s
positiva
De
‘Metas Premio

Tarea Roles
Recursos

Tomado de: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925 archivo.pdf

Roles en el trabajo cooperativo

. + Esta pendiente de que todos participen. + Garantza que las tareas se terminen en el
Dinamizador &5 q ¢ pa. e i i Tiempo tiempo asignado.
+ Garantiza que todos reaficen las tareas asignadas
oSl @n ¢ grupo hay algna duda, & ¢ encargado de
o . L soctar 1 ayvda del Tusee,
Material + Recoge el materia! necesario para realizar ias Secretario  +Garantiza cus todos hagan bis acdtnes de manera
alena tareas. indhidsal y que hagan las comaccicnss petinenies 2

partr del corsenss el grupo

Tomado de:
http://aprende.colombiaaprende. edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA ciclo 2_transversal Anexo%201 Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%
20/_ajustada.pdf

Identificacion del equipo

Nombre del equipo Nombre de los

(logo) integrantes Funcion

Al <o} M

4. DELIMITACION DEL PROBLEMA.

Construir un parrafo que describa las respuestas a los siguientes interrogantes:


http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925_archivo.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf

¢ Qué vamos a resolver?

¢ Qué se va a obtener?

¢ Cual es la situacion actual?

¢ Cuales son los subproblemas en los que se divide el problema principal?
¢ Cuale son las hipdtesis de solucion?

5. BUSQUEDA DE LA INFORMACION

Argumentar la precision de la informacién encontrada frente a las preguntas como respuestas
aestas.

Buscando informacién

Teniendo en cuenta la bibliografia plantear una lista de preguntas sobre la informacién deseada para
solucionar el problema, y registrar el sitio o la fuente donde se encuentra esta informacién.

Herramientas para organizar la informacion.

A continuacion se encuentran una lista de herramientas virtuales que permiten crear mapas mentales,
algunos son descargables y otros se pueden trabajar en linea.

Preguntas sobre qué informacién Lugar donde Andlisis de la informacion
encontramos la
buscamos . L, encontrada
informacién
https://bubbl.us/

http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

6. PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

Disefar, presentar y argumentar tres propuestas de soluciones para las cuales se debe, presentar boceto o
esquema borrador, argumentando las fortalezas Vs las debilidades de esta solucion.


https://bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

Seleccionar una propuesta que solucione en su totalidad la problematica general, (o si surge la unién de
dos o las tres propuestas), definir el motivo por el cual esa solucion fue al seleccionada.
Presentar los bocetos y planos de la idea seleccionada.

Presentacion de propuestas. (formato a presentar por cada propuesta)

Propuesta # __ Fortalezas vs Dificultades Boceto

Se presenta en que consiste
la propuesta

Seleccion de solucion

La idea seleccionada ha sido la
de:

Las razones principales han sido:

7. PLANIFICACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA SOLUCION.

Realizar un diagrama de tiempos pro semanas y horas de trabajo.

Realizar una descripcion detallada de las piezas que se deben construir

Relacionar los proceso s y operaciones (etapas de construccion) que se van a seguir en la construccion de
la solucion.

Listar los materiales y herramientas que se van a necesitar.

Organizar detalladamente un presupuesto.

Diagramas de tiempos




Actividad

Semana 1

Semana 2

Semana 3

1. Situacion de necesidad

2. Definicién del problema

3.Busqueda de la
informacion.

4. Registro de ideas

5. Seleccion de ideas

6. Desarrollo del boceto

7.Lista de materiales y
herramientas

8. Construccion

9. Prueba

10. Organizacion del
presupuesto

11. Evaluacion total

Descripcion de las piezas

b de la pieza Nombre Material, dimensiones
Procesos y operaciones

# del Proceso Operaciones
|proceso

Lista de materiales y herramientas

Cantidad Materiales

Herramientas




Organizacioén del presupuesto, costo de materiales

|Cantidad Nombre

Precio de unidad

Precio total

8. ETAPA DE EVALUACION.

Después de construido la solucion del problema, realizar una evaluacion para someterlo a prueba y decidir

si cumple con los requerimientos.

Concluir si el proyecto realizado cumple con la solucién.
Realizar la evaluacion del trabajo en equipo y valoracion general del proyecto.

Analisis de solucion

Una vez finalizada la construccidn del objeto lo sometemos a prueba para saber si cumple o no los
requerimientos. Para ello analizaremos minuciosamente cada uno de los siguientes aspectos,

teniendo en cuento que se puntuara “0” no cumple,”” si cumple algunos;”2”si cumple casi todos o
todos pero con mejoras por hacer y “3” si cumple satisfactoriamente

No

Aspecto a observar

1

Conclusion

¢El
proyecto
realizado
resuelve la
necesidad?

S

Bien

Muy Bien || Excelente

¢Por qué

si?

Sugerencias
de mejora




¢Por qué

Ineficiente Muy mal Mal
no?

NO

Valoracidn del trabajo en equipo
Realicen la auto y co- evaluacion, teniendo en cuenta maraca “M” para muy bien, “B” para bien, “P” para
pocas veces y “N” para nunca

INTEGRANTE 1 INTEGRANTE 2 INTEGRANTE 3 | INTEGRANTE 4

Aspecto que se evalua

Participa en el analisis del problema y
ayuda entenderlo.

Busca informacion en diferentes fuentes y
las aporta al equipo

Aporta bocetos de disefios creativos

Es tolerante con las ideas de los deméas y
no impone la suya

Se ofrece voluntariamente a llevar a cabo
algunas tareas

Acepta la distribucién del trabajo y acepta
Su parte.

Colabora con los demas en la construccién
de algunos elementos

Reconoce sus propios errores y esta
dispuesto a rectificarlos

Participa activamente en la redaccion de
los informes.

4.5.2.3.Momento 3: Coleccion de actividades en plataforma Educaplay “ABP2: Sumando
y Multiplicando”
La coleccion realizada en esta segunda intervencion es la Coleccion “ABP2: Sumando Y

Multiplicando ”, verificable en el siguiente link:



https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/252075/orden/1/prueba matematic

a nivel 2 d.htm

La coleccion se compone de dos actividades como se muestra en la figura 32, las actividades

se describen a continuacion:

Actividad 1: Esta actividad se llama “Resolucion de problemas ” de tipo quiz, se compone de

15 preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, apoyada con imagenes en preguntas y

respuestas, estas preguntas son Fuente: la base de datos de las pruebas Supérate.

Actividad 2: Esta actividad se llama “Resolucion de Problemas 2 de tipo quiz, se compone

de 11 preguntas tipo Saber contextualizadas, de seleccion mdultiple con Unica respuesta, apoyada

con iméagenes en preguntas y respuestas; estas preguntas son Fuente: la base de datos de las

pruebas Supérate.

! Cambio de ecthioed autcmasco Autor

ABP 2: SUMANDC Y MULTIPLICANDD

DORIS LORENA

e 5.2 | 3,21 Z ORTEGA ORTEGA
D't’ D""' P o ocmeoce i

Aclividad tomada o2 preguntss g2
RESOLUCION DE RESOLUCION DE |3 Pruebs Supérate 2017- MEN,
Colombla, qua fortalecen

RESOLUCION DE PROBLEMAS 2 Editar 3mf;Rsi?§?;£H
los prodlemae
Tust | 27 Vocss matzsas | 0 Me gusta rectiides m ——— [3

= ABP 2: SUMANDC Y MULTIPLICANDO Eital T . | =

1| RESOLLOON DE PROBLEMAS 2 Test x

2| RESOLUCKON DE PROBLEMAS Test x

Figura 32. Coleccién: ABP2 Sumando y Multiplicando en Educaplay. Fuente: Elaboracién propia.


https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/252075/orden/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/252075/orden/1/prueba_matematica_nivel_2_d.htm

4.5.3. Intervencion 3.

La intervencion 3 fue disefiada en tres momentos con el objetivo de fortalecer la competencia
de resolucion de problemas matematicos desde el eje teméatico de nimeros decimales, las
fracciones y las conversiones entre los nimeros decimales y fracciones, apoyandose en el trabajo
cooperativo y el uso de la herramienta tecnoldgica Educaplay y basandose en la estrategia ABP.

4.5.3.1.Momento 1: Actividad ludica para trabajo cooperativo, Jugando con cerillas.

Para el trabajo cooperativo de la Intervencion nimero 3, se realizan 8 bases con una actividad
propia en cada base, se escogieron 4 actividades distintas de tal forma que dos grupos tendrian la
misma actividad, las actividades utilizaban fésforos o cerillas como insumo béasico para lograr
cumplir el reto.

Las actividades planeadas se muestran a continuacion:

La actividad se llevara a cabo en el aula de clase, con los puestos de trabajo organizados por
equipos, se les entrega una ficha en carton donde tienen un problema por resolver, y se les
entrega de igual forma una caja de fésforos para realizar los movimientos necesarios, se
conforman 8 equipos pero solo son 4 problemas de forma que dos equipos tendran la misma
situacion problema, pero diferentes formas y estrategias para resolverlas.

Estos ejercicios ludico matematicos fueron tomados de Casas (1996), en su libro Divertidas

Matematicas.



rhlema Nao., 1

Transforma el espiral de la figura en 3 cuadrados (no
necesariamente iguales), moviendo sélo 4 cerillas

:r.;f
L1
S

Prblema No., 2

Retira tres cerillas de las 15 que forman esta figura, de
manera que solo queden 3 cuadrados.




No. 3

Prblema

Convierte esta iglesia, con su torre, en 3 cuadrados iguales,
moviendo solo 5 cerillas.

9

|

Prblema No., 4

Quita 4 cerillas de las 16 que forman la figura de manera que
queden exactamente 4 tridngulos equildateros iguales en drea.

7 )\
VAL RV RN
v I/
v/




4.5.3.2.Momento 2: Guia de aprendizaje basado en problema, Compitiendo entre

Facciones.
AREA: Matematicas \ ASIGNATURA: \ Aritmética GRADO: 10
DOCENTE: Doris Lorena Ortega Ortega. PERIODO: I
NOMBRE DELA
ACTIVIDAD COMPITIENDO ENTRE FRACCIONES
DURACION: 3 Semanas
1. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

Objetivos de la Actividad.

Localizar nimeros fraccionarios y decimales en la recta numérica.

Realizar conversiones entre numeros decimales y las fracciones generatrices de los mismos.

Realizar las operaciones basicas entre los numeros racionales.

Estandar:

e Utilizo numeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.
e Resuelvo problemas y simplifico calculos usando propiedades y relaciones de los numeros

reales y de las relaciones y operaciones entre ellos.

DBA:

o Utiliza los numeros reales (sus operaciones, relaciones y propiedades) para resolver problemas

con expresiones polinomicas.

¢ Interpreta el espacio de manera analitica a partir de relaciones geométricas que se establecen
en las trayectorias y desplazamientos de los cuerpos en diferentes situaciones.

o Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdlico o algebraico para formular, proponer y resolver
conjeturas en la solucion de problemas numéricos, geométricos, métricos, en situaciones

cotidianas y no cotidianas

Desempefios:

Identifica el sistema de los nimeros realizando operaciones entre ellos.

Reconoce la aplicacion de los nimeros racionales fraccionarios y decimales en la solucion de

situaciones problema que requiere operaciones entre ellos.

2.

PRESENTACION DE LA SITUACION PROBLEMA

SITUACION PROBLEMA

DELIMITACIONES

El circuito de interlagos lo conforman 15 curvas distribuida asi:

Los pilotos necesitan
ubicar dentro de una tabla
numérica o recta numérica,
la posicion de cada curva y
poder medir distancias entre
ellas.




Este circuito esta proximo a ser estrenado, los pilotos para su entrenamiento
necesitan saber todo lo correspondiente a la fraccion de vuelta a la que
corresponde cada curva y a cuantos kildmetros de recorrido equivale.

Para ello cuentan solo con la tabla

Nomero de curve

de descripcion general del circuito

Froccén de vuslta

2l

De igual forma para
efectos de velocidad y
probabilidades de ganar
necesitan saber que
diferente en fraccion de
curva hay entre los 5
primeros puestos, y a que
diferencia de distancia en
kilometros equivalen éstas.

AMBIENTES

CONTENIDO BIBLIO-WEB GRAFIA DE APRENDIZAJE RECURSOS
e NUmeros Racionales e https://www.youtube.com/w Aula de clase. o Materiales para construccién de
e Operaciones entre atch?v=ZeUPGFfl4kg Aula de aprendizaje magqueta.

fracciones

e  Operaciones entre
decimales

e  Conversidn de fracciona
a decimal y viceversa.

e https://www.youtube.com/w
atch?v=bBKF9dwGdWg

e https://www.youtube.com/w
atch?v=gPLyk-ZaxzA

e https://www.youtube.com/w
atch?v=PuKgro5EhKs

en plataforma
Educaplay

Espacios
institucionales al aire
libre.

e Software educativo

o Conexion a Internet

e Equipo de computo.

o Equipo de trabajo de
estudiantes.

o Material digital de consulta.

3. DESCRIPCION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO EN EQUIPO
Se organiza equipos de 4 integrantes teniendo en cuenta las premisas del trabajo cooperativo, y
definiendo segun as destrezas individuales la funcion de cada estudiante.

Trabajo cooperativo:

/ Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Es Tiene
)

1
Un proceso  Elementos Libertad

| bésicos
Donde |
Se aprende Son
de y con
otros
Hab, Personales  Autoevaluaciin
de grupo de equipo
1 1
Contribucién Interaccién
Individual cara a cara

Interdependencia
- positiva

De
Premio
Roles

Metas
Tarea

Recursos

Requiere =

Dialogar
de expressdn | y escuchar

Responsabilidad

Exige Ofrece

| |
Planificacion Beneficios

Con relacidn

Nivel Dindmica
grupal
|

curricular

Alumnos  Profescres

[_ Ejecucién _J

de tareas

Tomado de: http.//www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925_archivo.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=ZeUPGFf14kg
https://www.youtube.com/watch?v=ZeUPGFf14kg
https://www.youtube.com/watch?v=bBKF9dwGdWg
https://www.youtube.com/watch?v=bBKF9dwGdWg
https://www.youtube.com/watch?v=gPLyk-ZaxzA
https://www.youtube.com/watch?v=gPLyk-ZaxzA
https://www.youtube.com/watch?v=PuKgro5EhKs
https://www.youtube.com/watch?v=PuKgro5EhKs
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925_archivo.pdf

Roles en el trabajo cooperativo

oo + Esta pendiente de que todos participen. + Garantza g las tareas se termnen en el
Dinamizador ' S i 2 Tiempo.  ump asignac
+ Garanfiza que todos reaficen las tareas asignadas ’
-1 *Recoge el material necesario para realizar las Secretario
‘ .
Material o rosc
Tomado de:

http:/aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA ciclo 2 transversal Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%
201_ajustada.pdf

Identificacion del equipo

Nombre del equipo

Nombre de los integrantes Funcién
(logo)

K Ol M

4, DELIMITACION DEL PROBLEMA.
Construir un parrafo que describa las respuestas a los siguientes interrogantes:

¢ Qué vamos a resolver?

¢ Qué se va a obtener?

¢ Cual es la situacion actual?

¢ Cuales son los subproblemas en los que se divide el problema principal?
¢ Cuale son las hipdtesis de solucion?

5. BUSQUEDA DE LA INFORMACION

Argumentar la precision de la informacion encontrada frente a las preguntas como respuestas
a estas.

Buscando informacién



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf

Teniendo en cuenta la bibliografia plantear una lista de preguntas sobre la informacién deseada para
solucionar el problema, y registrar el sitio o la fuente donde se encuentra esta informacién.

Lugar donde
encontramos la
informacion

Analisis de la informacion
encontrada

Preguntas sobre qué informacién
buscamos

Herramientas para organizar la informacion.

A continuacion se encuentran una lista de herramientas virtuales que permiten crear mapas mentales,
algunos son descargables y otros se pueden trabajar en linea.

https://bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

6. PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

Disefiar, presentar y argumentar tres propuestas de soluciones para las cuales se debe, presentar boceto o
esquema borrador, argumentando las fortalezas Vs las debilidades de esta solucion.

Seleccionar una propuesta que solucione en su totalidad la problematica general, (o si surge la unién de
dos o las tres propuestas), definir el motivo por el cual esa solucion fue al seleccionada.

Presentar los bocetos y planos de la idea seleccionada.

Presentacion de propuestas. (formato a presentar por cada propuesta)

Propuesta # __ Fortalezas vs Dificultades Boceto

Se presenta en que consiste
la propuesta



https://bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

Seleccion de solucion

La idea seleccionada ha sido la
de:

Las razones principales han
sido:

N

1. PLANIFICACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA SOLUCION.

Realizar un diagrama de tiempos pro semanas y horas de trabajo.

Realizar una descripcion detallada de las piezas que se deben construir

Relacionar los proceso s y operaciones (etapas de construccion) que se van a seguir en la construccion de
la solucién.

Listar los materiales y herramientas que se van a necesitar.

Organizar detalladamente un presupuesto.

Diagramas de tiempos

Actividad Semana 1 Semana 2 Semana 3

1. Situacion de necesidad

2. Definicién del problema




3.Busqueda de la
informacion.

4. Registro de ideas

5. Seleccion de ideas

6. Desarrollo del boceto

7.Lista de materiales y
herramientas

8. Construccion

9. Prueba

10. Organizacion del
presupuesto

11. Evaluacion total

Descripcion de las piezas

K de la pieza Nombre

Material, dimensiones

Procesos y operaciones

# del Proceso
proceso

Operaciones

Lista de materiales y herramientas

Cantidad Materiales

Herramientas




Organizacion del presupuesto, costo de materiales

[Cantidad Nombre

Precio de unidad

Precio total

8. ETAPA DE EVALUACION.

Después de construido la solucion del problema, realizar una evaluacién para someterlo a prueba y decidir
si cumple con los requerimientos.
Concluir si el proyecto realizado cumple con la solucion.
Realizar la evaluacion del trabajo en equipo y valoracidn general del proyecto.

Analisis de solucion

Una vez finalizada la construccidn del objeto lo sometemos a prueba para saber si cumple 0 no los
requerimientos. Para ello analizaremos minuciosamente cada uno de los siguientes aspectos,

teniendo en cuento que se puntuara “0” no cumple,”1” si cumple algunos;”2"si cumple casi todos o
todos pero con mejoras por hacer y “3” si cumple satisfactoriamente

No Aspecto a observar 0/1]2](3
1
2
3
Conclusién
Bien Muy Bien || Excelente ¢Porqué si|| Sugerencias
? de mejora
Sl
¢El
proyecto
realizado P -
resuelve la Ineficiente  |{ Muy mal Mal ¢ °r.‘}“°
necesidad? NO =




Valoracién del trabajo en equipo
Realicen la auto y co- evaluacion, teniendo en cuenta maraca “M” para muy bien, “B” para bien, “P” para
pocas veces y “N” para nunca

INTEGRANTE 1 INTEGRANTE 2 INTEGRANTE 3 INTEGRANTE 4

Aspecto que se evalua

M B/P N\M|B|/P NfM|B|/P|N/ M|B|P|N

Participa en el analisis del problema y
ayuda entenderlo.

Busca informacion en diferentes fuentes
y las aporta al equipo

Aporta bocetos de disefios creativos

Es tolerante con las ideas de los demas
y no impone la suya

Se ofrece voluntariamente a llevar a
cabo algunas tareas

Acepta la distribucion del trabajo y
acepta su parte.

Colabora con los demas en la
construccion de algunos elementos

Reconoce sus propios errores y esta
dispuesto a rectificarlos

Participa activamente en la redaccion de
los informes.

Momento 3: Coleccion de actividades en plataforma Educaplay “ABP3: Compiten las
Fracciones”.

La coleccion realizada durante la tercera intervencion es la Coleccion ABP3: Compiten las
fracciones, verificable en el siguiente link:

https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/251253/orden/1/numeros racional

es.htm
La coleccion se compone de cuatro actividades como se muestra en la figura 33, las

actividades se describen a continuacion:


https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/251253/orden/1/numeros_racionales.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/251253/orden/1/numeros_racionales.htm

Actividad 1: Esta actividad se llama “NUmeros Racionales” de tipo quiz, se compone de 6
preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta, apoyada con imagenes en preguntas y
respuestas.

Actividad 2: Esta actividad se llama “Operaciones con NUmeros Racionales” de tipo quiz, se
compone de 10 preguntas, de seleccion multiple con Unica respuesta, apoyada con imagenes en
preguntas y respuestas; con videos como fuente de informacion.

https://www.youtube.com/watch?v=yw1Ix9htl2I

https://www.youtube.com/watch?v=UxGz7diPrpw

https://www.youtube.com/watch?v=KDDcZCvgx5k

https://youtu.be/mQiYuVeXZxM

Actividad 3: Esta actividad se llama “Relaciona Fracciones ” de tipo relacionar mosaico, se
compone de 7 parejas de imagenes, donde cada imagen de fraccién o numero mixto debe ser
relacionada con la imagen que la representa.

Actividad 4: Esta actividad se llama “Fraccionarios” de tipo quiz, se compone de 10
preguntas, de seleccién multiple con Unica respuesta, apoyada con imégenes en preguntas y

respuestas.


https://www.youtube.com/watch?v=yw1lx9htI2I
https://www.youtube.com/watch?v=UxGz7diPrpw
https://www.youtube.com/watch?v=KDDcZCvgx5k
https://youtu.be/mQiYuVeXZxM

ABP 3: Compiten 'as fracciones () Cameio de scthiged sutcmancg | AUTOL

S DORIS LORENA
¢ ORTEGA ORTEGA
F 4 28 de marzs de 2016

ACTIVIDAD PAR EL REFUERZO
OE LOS NUMEROS
RACIONALES Y SU

NUMEROS RACIONALES Sditar | REPRESENTACION SECIMAL.
Tast | 254 Veces oakzada | 0 Me custa fectildes Compane G Compartir

‘nv‘.r.: /fessducapiay combes "cummal

Insertar

NUMEROS RACIONALES [ orame stc~ mepses aucapiaycon]

ACTIVIDAD PAR EL REFUERZO DELOS NUMEROS RACIONALES Y SU
REPRESENTACION DECIMAL

Recursos del autor

Autos- DORIS LORENA ORTEGA ORTEGA

Grnnc ralarinnzrine

[=] ABP 3: Compiten las fracdones | edmar || assmie semocaaes | i |
[ 1] NumERos RACIONALES Teat %

[ 2| oporaciones mimeros racionales Test *

3| RELACIONA FRACCIONES Relacionar Mosaico x

E fraccionarios Test ®

Figura 33. Coleccion: ABP3 Compiten las Fracciones en Educaplay. Fuente: Elaboracion propia.

4.5.4. Intervencion 4.

La intervencion 4 fue disefiada de igual forma en tres momentos con el objetivo de fortalecer
la competencia de resolucion de problemas matematicos desde el eje tematico de la probabilidad
en estadistica, apoyandose en el trabajo cooperativo y el uso de la herramienta tecnoldgica
Educaplay y basandose en la estrategia ABP.

4.5.4.1.Momento 1: actividad ludica para trabajo cooperativo, Retos Matematicos I1.

Para el trabajo cooperativo de la Intervencion nimero 4, se realizan 8 bases con una actividad

propia en cada base, se escogieron 8 actividades, donde los estudiantes desde su rol aportaban al



grupo ideas y poder resolver el reto. Estos ejercicios ludico mateméticos fueron tomados de
Casas (1996) , en su libro Divertidas Matematicas.
BASE 1:

RETO: Esta construccion demuestra que 64 = 65.

SOLUCION: El truco esta en que la aparente diagonal del rectangulo 13 x 5, es en realidad

un paralelogramo muy estrecho de area.

Areaigual a 1

S

BASE 2 :

RETO: Recorrer las siguientes figuras mediante un solo trazo de lapiz,

SOLUCION: El rectangulo no puede ser recorrido mediante un solo trazo de lapiz, puesto
que tiene 5 vértices, cuatro de los cuales son los puntos terminales de 3 arcos; en otras palabras,

de un orden impar y, por lo tanto se necesitan dos rutas.



El pentagono (que parece mas complicado en apariencia), puede ser recorrido) con un solo
viaje. Partiendo del punto A, el recorrido se hacia pasando sucesivamente por los puntos.

BASE 3:

RETO: Segun las figuras, ¢a qué proporcion o que proporcién corresponde al area

sombreada?

—

¢ -

SOLUCION: El area sombreada de la figura del cuadrado corresponde,a 1/3 del area de la

figura; en la figura del rectangulo, el area sombreada correpsonde a 1/12 del area de la figura.
BASE 4:

RETO: ¢Con cuantas figuras como la pequefia podemos conformar la mayor?

ST

SOLUCION: Se necesitan solo cuatro figuras pequefias para armar la figura grande.

BASE 5:

RETO: Une todos os putos usando nueve lineas rectas.



SOLUCION:
BASE 6:

RETO: Dividir las siguientes figuras en dos partes cuyas areas sean iguales, utilizando el

numero de lineas adecuado. _

Utilizando 1 linea y dos lineas

I 1 |
) ! —
Utilizando dos lineas == —
|| [ |
Utilizando 5 lineas. ‘
SOLUCION:
a b. C

Naum

e

BASE 7:

RETO: Si conocemos el area de la region sombreada, ¢como se puede calcular el area de la

region punteada?



SOLUCION: Seis veces el area oscura.

BASE 8:
RETO: Dibuja cuidadosamente sobre el papel cuadriculado las 5 piezas de la figura, recértala

y trata de formar con ellas un cuadrado.

SOLUCION:




4.5.4.2.Momento 2: Guia de Aprendizaje Basado en Problema, Calculo lo Posible.

AREA: Matematicas ASIGNATURA: GRADO: 10
Aritmétic
a
DOCENTE: Doris Lorena Ortega Ortega. PERIODO: Il
NOMBRE
DELA CALCULO LO POSIBLE
ACTIVIDAD
DURACION: 3 Semanas

1. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

Objetivos de la Actividad.

Aplicar el concepto y principios de probabilidad en la Problemas relativos a otras ciencias , utilizando
concepto de probabilidad

Estandar:

¢ Interpreto conceptos de probabilidad condicional e independencia de eventos.

e Resuelvo y planteo problemas usando conceptos basicos de conteo y probabilidad (combinaciones,
permutaciones, espacio muestral, muestreo aleatorio, muestreo con remplazo).

e Propongo inferencias a partir del estudio de muestras probabilisticas

DBA:
e Propone y realiza experimentos aleatorios en contextos de las ciencias naturales o sociales y
predice la ocurrencia de eventos, en casos para los cuales el espacio muestral es indeterminado.

Desempeios:

Reconoce las nociones de espacio muestral y de evento, al igual que la notacién P(A) para la
probabilidad de que ocurra un evento A.

Formula y resuelve problemas relacionados de probabilidad.

Propone y realiza experimentos aleatorios en contextos de las ciencias naturales o sociales.
Predice la ocurrencia de eventos, en casos para los cuales el espacio muestral es indeterminado

2. PRESENTACION DE LA SITUACION PROBLEMA

SITUACION PROBLEMA DELIMITACIONES

Un taller sabe que por término medio acuden: por la mafiana tres Se necesita una tabla
automoviles con problemas eléctricos, ocho con problemas mecanicos y con los datos ordenados
tres con problemas de chapa y por la tarde dos con problemas eléctricos, de los posibles arreglos

tres con problemas mecanicos y uno con problemas de cerradura. que lleguen al taller,
donde se refleje, el
Los problemas eléctricos se solucionan con un costo fijo de 150.000 porcentaje de arreglos por
Los problemas mecanicos tiene un costo fijo de $60.000 tipo y jornada.
Y los problemas de cerradura tiene un valor$ 50.000 y el duefio del
taller quiere tener un valor aproximado del dinero que podria recibir en una Es necesario conocer

la probabilidad que un




semana sabiendo que el 35% del dinero que entra es de ganancia y el
resto es para los obreros.
Tener organizada la informacion le permite tener un calculo probable

auto con cada tipo de
problema acuda en cada
jornada.

AMBIENTES

CONTENID DE
0 BIBLIO-WEB GRAFIA APRENDIZA RECURSOS
JE
e Probabilid | e  https://www.youtube.com/watch?v=7x o Aula de o Materiales para
ad Z_KKMigGU clase. construccion de
e Principios ° https://www.youtube.com/watch?v=Rt |¢ Aula de maqueta.
de BZ-swY13M aprendizaje | e Software
probabilid . https://www.youtube.com/watch?v=C en educativo
ad 5nZ3X1fO88&t=5s plataforma | e Conexién a
e Probabilid | e  https://www.youtube.com/watch?v=iw | Educaplay Internet
ad 5chUilvWE e Espacios ¢ Equipo de
condicion | e https://www.youtube.com/watch?v=G- instituciona | computo.
ada TUFDKS8jOU les al aire | e Equipo de
libre. trabajo de
estudiantes.
o Material digital
de consulta.

3. DESCRIPCION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO EN EQUIPO

Se organiza equipos de 4 integrantes teniendo en cuenta las premisas del trabajo cooperativo, y

definiendo segun as destrezas individuales la funcion de cada estudiante.

Trabajo cooperativo:

/ Aprendizaj'e colaborativo/cooperativo

Es Tiene [— Requiere -—-| Exige Ofrece
{ | . :
Un proceso | Elementos Libertad Dialogar | I
| bésicos de expressdn | y escuchar  Planificacion Beneficios
Oonde | Responsabilidad
Se aprende Son Con relacidén
de y con
otros .
Hab, Personales Autoevaluacién Nivel Dindmica
de grupo de equipo curricular | 9"‘"["'
|
Contribucién Interaccién Alumnos  Profesores
Individual cara a cana l__ _J
Interdependencia 5’:::,:‘::
- positiva
De
'Metas Premio
Tarea| | Roles
Recursos

Tomado de: http.//www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925_archivo.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=7xZ_kKMiqGU
https://www.youtube.com/watch?v=7xZ_kKMiqGU
https://www.youtube.com/watch?v=RtBZ-swY13M
https://www.youtube.com/watch?v=RtBZ-swY13M
https://www.youtube.com/watch?v=C5nZ3XIfQ88&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=C5nZ3XIfQ88&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=iw5chUilvWE
https://www.youtube.com/watch?v=iw5chUilvWE
https://www.youtube.com/watch?v=G-TUFDK8jOU
https://www.youtube.com/watch?v=G-TUFDK8jOU
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925_archivo.pdf

Roles en el trabajo cooperativo

» Est3 pendiente de que todos participen. + Garantiza gz las tareas se termnen én el

Dinamizador . ‘ . Tiempo dard
» Garantiza que todos realicen las tareas asignadas UeIpo asigade
= oS\ n & grups hay alguna duda, & & encargado de
o . . solviter %3 ayudz del Tuser
Material + Recoge el materia! necesario para realizar ias Secretario  +(Garantiza 2ue todos hagan s acdones de manera
alenal tareas. indhidsal y que hagan las comaccicnss petinentes 2
partr del consenss 0! orupo
Tomado de:

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA ciclo 2 transversal Anexo%201 Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%
20/_ajustada.pdf

Identificacion del equipo

Nombre del equipo

ombre de los integrantes Funcioén
(logo)

A “ff M=

4. DELIMITACION DEL PROBLEMA.
Construir un parrafo que describa las respuestas a los siguientes interrogantes:

¢ Qué vamos a resolver?

¢ Qué se va a obtener?

¢ Cual es la situacion actual?

¢ Cudles son los subproblemas en los que se divide el problema principal?
¢.Cuale son las hipétesis de solucion?

5. BUSQUEDA DE LA INFORMACION
Argumentar la precision de la informacion encontrada frente a las preguntas como respuestas a estas.

Buscando informacién

Teniendo en cuenta la bibliografia plantear una lista de preguntas sobre la informacién deseada para
solucionar el problema, y registrar el sitio o la fuente donde se encuentra esta informacion.


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf

Herramientas para organizar la informacion.

Lugar donde
encontramos la
informacién

Analisis de la informacion
encontrada

Preguntas sobre qué informacién
buscamos

A continuacion se encuentran una lista de herramientas virtuales que permiten crear mapas mentales,
algunos son descargables y otros se pueden trabajar en linea.

https:/bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

6. PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

Disefar, presentar y argumentar tres propuestas de soluciones para las cuales se debe, presentar boceto o
esquema borrador, argumentando las fortalezas Vs las debilidades de esta solucion.

Seleccionar una propuesta que solucione en su totalidad la problematica general, (o si surge la unién de
dos o las tres propuestas), definir el motivo por el cual esa solucién fue al seleccionada.

Presentar los bocetos y planos de la idea seleccionada.

Presentacion de propuestas. (formato a presentar por cada propuesta)

Propuesta # __ Fortalezas vs Dificultades Boceto

Se presenta en que consiste
la propuesta



https://bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

Seleccion de solucion

La idea seleccionada ha sido la
de:

Las razones principales han sido:

7. PLANIFICACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA SOLUCION.

Realizar un diagrama de tiempos pro semanas y horas de trabajo.

Realizar una descripcion detallada de las piezas que se deben construir

Relacionar los proceso s y operaciones (etapas de construccidn) que se van a seguir en la construccion de
la solucién.

Listar los materiales y herramientas que se van a necesitar.

Organizar detalladamente un presupuesto.

Diagramas de tiempos

Actividad Semana 1 Semana 2 Semana 3

1. Situacion de necesidad

2. Definicion del problema




3.Busqueda de la
informacion.

4. Registro de ideas

5. Seleccion de ideas

6. Desarrollo del boceto

7.Lista de materiales y
Herramientas

8. Construccion

9. Prueba

10. Organizacion del
Presupuesto

11. Evaluacion total

Descripcion de las piezas

K de la pieza Nombre

Material, dimensiones

Procesos y operaciones

# del Proceso
proceso

Operaciones

Lista de materiales y herramientas

Cantidad Materiales

Herramientas




Organizacion del presupuesto, costo de materiales

[Cantidad Nombre

Precio de unidad

Precio total

8. ETAPA DE EVALUACION.

Después de construido la solucion del problema, realizar una evaluacién para someterlo a prueba y decidir

si cumple con los requerimientos.
Concluir si el proyecto realizado cumple con la solucion.
Realizar la evaluacion del trabajo en equipo y valoracidn general del proyecto.

Analisis de solucion

Una vez finalizada la construccidn del objeto lo sometemos a prueba para saber si cumple 0 no los
requerimientos. Para ello analizaremos minuciosamente cada uno de los siguientes aspectos,

teniendo en cuento que se puntuara “0” no cumple,”1” si cumple algunos,”2” si cumple casi todos o
todos pero con mejoras por hacer y “3” si cumple satisfactoriamente.

No

Aspecto a observar

1

Conclusion

¢El
proyecto
realizado
resuelve
la
necesida
d?

S

Bien

Muy Bien ||Excelente

s Por qué si ?

Sugerencias
de mejora

NO

| [Ineficiente

Mal

|| Muy mal |

|k Por qué no?




Valoracidn del trabajo en equipo
Realicen la auto y co- evaluacion, teniendo en cuenta maraca “M” para muy bien, “B” para bien, “P” para
pocas veces y “N” para nunca

INTEGRANTE 1 INTEGRANTE 2 INTEGRANTE 3 INTEGRANTE 4
Aspecto que

se evalla

Participa en el
analisis del
problema'y
ayuda
entenderlo.

Busca
informacion en
diferentes
fuentes y las
aporta al
equipo

Aporta
bocetos de
disefios
creativos

Es tolerante
con las ideas
de los demas
y no impone la
suya

Se ofrece
voluntariament
eallevara
cabo algunas
tareas

Acepta la
distribucion
del trabajo y
acepta su
parte.

Colabora con
los demas en
la
construccién
de algunos
elementos




Reconoce sus
propios
errores y esta
dispuesto a
rectificarlos

Participa
activamente
enla
redaccion de
los informes.

4.5.4.3.Momento 3: Coleccidn de actividades en plataforma Educaplay “4BP4: La
probabilidad.”
La coleccion realizada durante la tercera intervencion es la Coleccion ABP3:

https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276395/orden/1/abp 4 la probabi

lidad.htm

La coleccion se compone de dos actividades como se muestra en la figura 34, las actividades
se describen a continuacion:

Actividad 1: Esta actividad se llama “Reto probabilidad ” es de tipo quiz, se compone de 7
preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta, apoyada con imagenes en preguntas y
respuestas. Las preguntas fueron tomadas del banco de preguntas de la prueba Supérate.

Actividad 2: Esta actividad se llama “generalidades de probabilidad ” es de tipo video quiz,
se compone de 3 preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, apoyada en el video con
url:

https://www.youtube.com/watch?v=w1062wHxKZI|&feature=youtu.be



https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276395/orden/1/abp_4_la_probabilidad.htm
https://es.educaplay.com/es/grupos/id/204038/idColeccion/276395/orden/1/abp_4_la_probabilidad.htm
https://www.youtube.com/watch?v=w1o62wHxKZI&feature=youtu.be
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Figura 34. Coleccion: ABP4 la Probabilidad en Educaplay. Fuente: Elaboracién propia.

45.5. Intervencion 5.

La intervencion 5 fue disefiada de igual forma en tres momentos con el objetivo de fortalecer
la competencia de resolucion de problemas matematicos desde el eje tematico de las medidas de
tendencia central, apoyandose en el trabajo cooperativo y el uso de la herramienta tecnoldgica
Educaplay y basandose en la estrategia ABP.

4.5.5.1.Momento 1: actividad ladica para trabajo cooperativo, Conozcamos el Tangram.

Para el trabajo cooperativo de la Intervencidon nimero 5, se realizan 8 bases donde se realizan
las actividades a continuacion:

Entrega de un juego de tangram para revision de las piezas y observacion de relacion de area

entre ellos.



e Se entregan las siguientes figuras con area de color negro donde no se pueda

d

identificar la posicion de las fichas para armarla.
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e El primer grupo en armar cinco figuras, fue acreedor de premio, este premio tuvo la
intencidn de generar competencia entre ellos, haciendo del factor tiempo el protagonista de la

actividad.



1.

4.5.5.2.Momento 2: Guia de Aprendizaje Basado en Problema, Contando Pasajeros.

AREA: Matematicas ASIGNATURA: GRADO: 10
Aritmética

DOCENTE: | Doris Lorena Ortega Ortega. PERIODO: Il

NOMBRE

DELA CONTANDO PASAJEROS

ACTIVIDAD

DURACION: |2 Semanas

IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

Objetivos de la Actividad.

Interpretar y aplicar las medidas de tendencia central para analizar el comportamiento de un
conjunto de datos estadisticos en una situacién problema en diferentes contextos.

Estandar:
e  Reconozco diferentes herramientas de la estadistica descriptiva y segun la situacion decido

cual utilizar).

e  Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas.
e Uso comprensivamente algunas medidas de centralizacion, localizacion, dispersion y
correlacién (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza y normalidad).

DBA:

o Comprende y explica el caracter relativo de las medidas de tendencias central y de dispersion,
junto con algunas de sus propiedades, y la necesidad de complementar una medida con otra para
obtener mejores lecturas de los datos.

Desempenos:
Resuelve problemas utilizando las medidas de tendencia central en situaciones reales.

Formula y resuelve problemas aplicando las medidas de tendencia centra

Comprende y explica el caracter relativo de las medidas de tendencias centrales y de dispersion,

junto con algunas de sus propiedades

2. PRESENTACION DE LA SITUACION PROBLEMA

SITUACION PROBLEMA

DELIMITACIONES

El gerente operativo de una compafiia de transporte

El gerente debe presente en el informe

terrestre tomo los datos de pasajeros durante todos los | las medidas de tendencia central con su

dias durante un mes. Los datos se encuentran
consignados en la siguiente tabla.

respectivo analisis.
La informacion debe ser organizada en

180 150 175 160 240 ] 300 una tabla donde se aprecie el numero de
165 185 | 145 210 200 ] 220 pasajeros.

180 190 165 186 136 | 146 En el informe se debe apreciar el

195 207 186 203 215 | 156 porcentaje de pasajeros que ingresa cada
194 165 | 185 210 218 [ 219 dia.

Se debe conocer el nimero de
pasajeros promedio.




gastos e inversiones.

El gerente desea organizar la informacion y tener un
valor promedio de pasajeros para poder calcular un valor
promedio de dinero diario para hacer los planes de

que este representa.

AMBIENTES DE

fracciona a decimal
y viceversa.

Se desea tener un valor promedio de
pasajeros diarios y la entrada de dinero

CONTENIDO BIBLIO-WEB GRAFIA APRENDIZAJE RECURSOS
e Numeros e https://www.youtu e Aula de clase. o Materiales para
Racionales be.com/watch?v=Z |e Aula de aprendizaje construccion de
o Operaciones entre eUPGFfl4kg en plataforma maqueta.
fracciones e https://www.youtu Educaplay o Software educativo
e Operaciones entre be.com/watch?v=b le Espacios o Conexion a Internet
decimales BKF9dwGdWg institucionales al aire | e Equipo de computo.
o Conversion de e https://www.youtu libre. e Equipo de trabajo de

be.com/watch?v=g estudiantes.
PLyk-ZaxzA o Material digital de
e https://www.youtu consulta.

be.com/watch?v=P
uKagro5EhKSs

3. DESCRIPCION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO EN EQUIPO
Se organiza equipos de 4 integrantes teniendo en cuenta las premisas del trabajo cooperativo, y
definiendo segun as destrezas individuales la funcion de cada estudiante.

Trabajo cooperativo:

/ Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Es Tiene Requiere —| Exige Ofrecs
1 | 1
Un proceso  Elementos Libertad Dialogar I I
l bésicos de expressdn | y escuchar  Planificacion Beneficios
Daonde I Responsabilidad l
Se aprende Son Con relacidn
de y con
otros
Hab, Personales Autoevaluaciin Nivel Dindmica
de grupo dooqui'po curricular | 9"‘9"‘
Contribucién Interaccién Alumnos | Profesores
Individual cara a cana l_ _J
Interdependencia J s

- positiva
De

[Metas Premio

Tarea| | Roles

Recursos

Tomado de: http.//www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925_archivo.pdf

Roles en el trabajo cooperativo



https://www.youtube.com/watch?v=ZeUPGFf14kg
https://www.youtube.com/watch?v=ZeUPGFf14kg
https://www.youtube.com/watch?v=ZeUPGFf14kg
https://www.youtube.com/watch?v=bBKF9dwGdWg
https://www.youtube.com/watch?v=bBKF9dwGdWg
https://www.youtube.com/watch?v=bBKF9dwGdWg
https://www.youtube.com/watch?v=gPLyk-ZaxzA
https://www.youtube.com/watch?v=gPLyk-ZaxzA
https://www.youtube.com/watch?v=gPLyk-ZaxzA
https://www.youtube.com/watch?v=PuKgro5EhKs
https://www.youtube.com/watch?v=PuKgro5EhKs
https://www.youtube.com/watch?v=PuKgro5EhKs
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925_archivo.pdf

» Est3 pendiente de que todos participen. + Garantiza gz las tareas se termnen én el

Dinamizador , ‘ . Tiempo Gt
» Garantiza que todos realicen las tareas asignadas UeIp asignac
5 oS\ n & grups hay alguna duda, & & encargado de
. Recoge el materiz necesario para realizar fas Secretario
} !
Materal o nc
' Tomado de:

http.//aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo 2 transversal Anexo%201 Presentacion%20Aprendizaje %20Cooperativo%
201_ajustada.pdf

Identificacion del equipo

Nombre del equipo

Nombre de los integrantes Funcién
(logo)

M «ff M~

4. DELIMITACION DEL PROBLEMA.
Construir un parrafo que describa las respuestas a los siguientes interrogantes:

¢ Qué vamos a resolver?

¢ Qué se va a obtener?

¢ Cual es la situacion actual?

¢ Cuales son los subproblemas en los que se divide el problema principal?
¢.Cuale son las hipotesis de solucion?

5. BUSQUEDA DE LA INFORMACION

Argumentar la precision de la informacién encontrada frente a las preguntas como respuestas
aestas.

Buscando informacién

Teniendo en cuenta la bibliografia plantear una lista de preguntas sobre la informacién deseada para
solucionar el problema, y registrar el sitio o la fuente donde se encuentra esta informacion.


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf

Herramientas para organizar la informacion.

Lugar donde
encontramos la
informacién

Analisis de la informacion
encontrada

Preguntas sobre qué informacién
buscamos

A continuacion se encuentran una lista de herramientas virtuales que permiten crear mapas mentales,
algunos son descargables y otros se pueden trabajar en linea.

https:/bubbl.us/

http://cmap.ihmc.us/download/

https://mind42.com/signup
https:/lwww.mindomo.com/es/PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

Disefar, presentar y argumentar tres propuestas de soluciones para las cuales se debe, presentar boceto o
esquema borrador, argumentando las fortalezas Vs las debilidades de esta solucion.

Seleccionar una propuesta que solucione en su totalidad la problematica general, (o si surge la unién de
dos o las tres propuestas), definir el motivo por el cual esa solucion fue al seleccionada.

Presentar los bocetos y planos de la idea seleccionada.

Presentacion de propuestas. ( formato a presentar por cada propuesta)

Propuesta # __ Fortalezas vs Dificultades Boceto

Se presenta en que consiste
la propuesta



https://bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

Seleccion de solucion

La idea seleccionada ha sido la
de:

Las razones principales han sido:

6. PLANIFICACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA SOLUCION.

Realizar un diagrama de tiempos pro semanas y horas de trabajo.

Realizar una descripcion detallada de las piezas que se deben construir

Relacionar los proceso s y operaciones (etapas de construccidn) que se van a seguir en la construccion de
la solucion.

Listar los materiales y herramientas que se van a necesitar.

Organizar detalladamente un presupuesto.

Diagramas de tiempos

Actividad Semana 1 Semana 2 Semana 3

1. Situacion de necesidad

2. Definicién del problema

3.Busqueda de la
informacion.

4. Registro de ideas

5. Seleccion de ideas

6. Desarrollo del boceto

7.Lista de materiales y
Herramientas

8. Construccion

9. Prueba




Presupuesto

10. Organizacion del

11. Evaluacion total

Descripcion de las piezas

K de la pieza

Nombre

Material, dimensiones

Procesos y operaciones

proceso

# del Proceso

Operaciones

Lista de materiales y herramientas

Cantidad Materiales

Herramientas

Organizacién del presupuesto, costo de materiales

|Cantidad Nombre

Precio de unidad

Precio total




7. ETAPA DE EVALUACION.

Después de construido la solucion del problema, realizar una evaluacién para someterlo a prueba y decidir
si cumple con los requerimientos.

Concluir si el proyecto realizado cumple con la solucién.

Realizar la evaluacion del trabajo en equipo y valoracion general del proyecto.

Analisis de solucion

Una vez finalizada la construccidn del objeto lo sometemos a prueba para saber si cumple o no los
requerimientos. Para ello analizaremos minuciosamente cada uno de los siguientes aspectos,
teniendo en cuento que se puntuara “0” no cumple,”™” si cumple algunos;”2” si cumple casi todos o
todos pero con mejoras por hacer y “3” si cumple satisfactoriamente

No Aspecto a observar 011213

Conclusion

Sugerencia

Bien Muy Bien ||Excelente |[|¢Por qué si? .
s de mejora

¢El

proyecto
realizado
resuelve
la | Ineficiente ||Muymal |[ Mal |fPor qué no? |
necesida
d? NO

Sl

Valoracion del trabajo en equipo
Realicen la auto y co- evaluacion, teniendo en cuenta maraca “M” para muy bien, “B” para bien, “P” para
pocas veces y “N” para nunca

INTEGRANTE 1 INTEGRANTE 2 INTEGRANTE 3 INTEGRANTE 4




Aspecto que
se evalua

Participa en el
analisis del
problema y
ayuda
entenderlo.

Busca
informacién en
diferentes
fuentes y las
aporta al
equipo

Aporta bocetos
de disefios
creativos

Es tolerante
con las ideas
de los demas'y
no impone la
suya

Se ofrece
voluntariamente
a llevar a cabo
algunas tareas

Acepta la
distribucion del
trabajo y acepta
Su parte.

Colabora con
los demas en la
construccion de
algunos
elementos

Reconoce sus
propios errores
y esta
dispuesto a
rectificarlos

Participa
activamente en
la redaccion de
los informes.




4.5.5.3.Momento 3: Coleccion de actividades en plataforma Educaplay “ABPS5: Datos en
Estadistica.”
La coleccion realizada durante la tercera intervencion es la Coleccion ABP5: datos en
Estadistica. Esta coleccion se encuentra en el siguiente Url:

https://es.educaplay.com/es/coleccion/276396/1/reto estadistica.htm

La coleccion se compone de dos actividades como se muestra en la figura 35, las actividades
se describen a continuacion:

Actividad 1: Esta actividad se llama “Reto Estadistica” de tipo quiz, se compone de 6
preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, apoyada con imagenes en preguntas y
respuestas. Las preguntas fueron tomadas del banco de preguntas de la prueba Supérate.

Actividad 2: Esta actividad se llama “medidas en estadistica” de tipo video quiz, se compone
de 8 preguntas de seleccién maltiple con Unica respuesta, apoyada en el video de célculo de
medidas de tendencia central, este video se encuentra en el siguiente link:

https://www.youtube.com/watch?time continue=701&v=G31XLgozzag



https://es.educaplay.com/es/coleccion/276396/1/reto_estadistica.htm
https://www.youtube.com/watch?time_continue=701&v=G3IXLgozzag

ABP 5:DATOS EN ESTADISTICA Camiio de scthided sutomazca | AUTOT

DORIS LORENA
ORTEGA ORTEGA
28 de maezs de 2016

Sl cbjstivo 2,02 213 actividad es
RETO ESTADISTICA MEDIDAS EN refoczar 13 competencia resolucion
de probiemas d2e0e |3 ectadletca

RETO ESTADISTICA Editar | ¥ 3% macidas de A3k,

Tast |3 Veces malcads |0 Me gana recinioos Companth B Compartir

!httm INEeducaplay rmn";-'.«::l..:incrl

insertar

RETO ESTADISTICA

H objetivo e;de esta actividad es reforzar la competenda resolucion de
problemas desde la estadistica y las medidas de datos.

[-:'r.m.‘ s1c="hitps//eseducapiay mn{

Recursos del autor

GRUPO ABP

— ABP-5:DATOS EN ESTADISTICA CBaitar || Amadin sctivoades 2 e
1| RETO ESTALVSTICA Test %
[ 2| MEDIDAS EN ESTADISTICA Videoquiz %

Figura 35. Coleccion: ABP5 Datos en Estadistica, en Educaplay. Fuente: Elaboracion propia.

45.6. Intervencion 6.

La intervencion 6 fue disefiada de igual forma en tres momentos con el objetivo de fortalecer
la competencia de resolucion de problemas matematicos desde el eje tematico del calculo de
areas y volumenes cuerpos geométricos, apoyandose en el trabajo cooperativo y el uso de la
herramienta tecnologica Educaplay y basandose en la estrategia ABP.

4.5.6.1. Momento 1: actividad Iadica para trabajo cooperativo, Retos Matematicos I11.

Para el trabajo cooperativo de la Intervencidén nimero 6, se realizan 8 bases con una actividad

propia en cada base, se escogieron 8 actividades, donde los estudiantes desde su rol aportaban al



grupo ideas y poder resolver el reto matematico. Estos ejercicios ludico matematicos fueron
tomados de Casas (1996), en su libro Divertidas Matematicas.

BASE 1: Estos ejercicios ludico matematicos fueron tomados de (Casas, 1996) , en su libro
Divertidas Matematicas.

RETO: Dos granjeros amigos compraron, entre los dos, un barril de sidra de 8 cantaros y
querian repartirselos en partes iguales, pero solo disponian de dos recipientes para medirla uno
de 5 cantaros y otro de 3. ;Cémo lo consiguieron?.

SOLUCION: Llénese el recipiente 5 del 8, llénese el recipiente 3 del 5 dejando 2 en 5;
vaciese 3 en 8; traspasenselos dos de 5 a 3 y llénese de nuevo 5 de 8; viértase parte de 5 en 3,
con lo que quedan cuatro en 5; y, por ultimo vaciese 3 en 8, con lo que quedara también cuatro
cantaros en 8.

BASE 2:

RETO: Buscando agua una rana cay6 en un pozo de 30 m. de hondo. En su intento de volver
a salir, la obstinada rana no hacia grandes progreso, ya que cada dia conseguia subir 3 metros,
pero en la noche resbalaria resbalando 2 metros. ;Podrias decir cuantos dias tardé la rana en salir
del pozo?

SOLUCION: Se gast6 28 dias.

BASE 3:

RETO: Una bolsa contiene 27 bolas de billar que parecen idénticas. Sin embargo, nos han
asegurado que hay defectuosa que pesa mas que las otras. Disponemos de un abalanza, pero no
de un juego de pesas, de manera que lo que podemos hacer es comprar pesas, Demuestra que se
puede localizar la bola defectuosa con sélo 3 pesadas.

SOLUCION: Compara 9 bolas cualesquiera con otras 9 y deja las 9 restante en la caja. Si la

balanza se equilibra, ya sabemos que la bola méas pesada esté en la caja, si no es asi estara entre



las 9 del platillo que incline hacia un lado la balanza. Hemos conseguido, pues aislar la bola
defectuosa con solo una pesada. Dividimos ahora este conjunto d e9 bolas entres de cada uno y
repitamos la operacion anterior con ellos. Después de la segunda pesada habremos conseguido
aislar la bola defectuosa en un conjunto de tres concretas y repitiendo una vez mas el proceso
entre ellas tendremos localizada la bola en cuestion a la tercera pesada y sin erros posible.

BASE 4:

RETO: Un tendero dispone de un abalanza y 4 pesas distintas. Estas pesas tales que le
permiten pesar correctamente cualquier nimero exacto de Kg. Desde 1 a 40. ;Cuanto pesa cada
uno, y como se las puede arreglar para pesar todos esos pesos diferentes?

SOLUCION: Las pesas eran de 1 kg, 3 kg, 9 kg, y 27 kg. Colocando estas pesas en
cualquiera de los dos platillos de la balanza, se consigue pesar cualquier nimero exacto de kg, de
1a40, ejm: 11=9+3-1; 20=27+3-9-1

BASE 5:

RETO: Un profesor de matematicas ya jubilado, jugando con la calculadora de bolsillo de su
biznieta, descubrid que la diferencia entre los dos cubos de las dos cifras de su edad era igual al
cuadrado de la edad de su bisnieta. ¢Podrias encontrar las edades de ambos?

SOLUCION: 83-73 = 512 — 343 = 168 = 132; El anciano profesor tenia 87 y su bisnieta 13.

BASE 6:

RETO: Dos personas estuvieron contando durante una hora, a todos los transelntes, que
pasaban por la cera. Una estaba parada junto a la puerta, la otra andaba por la acera. ¢ Quién
contd mas transeuntes?

SOLUCION: Ambos contaron el mismo niimero de transetntes. El que estaba parado junto a
la puerta contaba los transelintes que marchaban en ambas direcciones, mientras el que andaba

veia 2 veces mas personas que se cruzaban con €l. Se puede razonar de otra manera, cuando



aquel de los considerados que se paseaba por la acera, por primera vez volvié a donde su amigo
parado, ellos contaron igual nimero de transeuntes, cada uno del que paso cerca del parado cay6
(en uno u otro recorrido, también entre los contados por el que paseaba (y por el contrario). Y
cada vez, al regresar hacia su amigo parado, el que paseaba contd el mismo numero de
transelintes. Lo mismo ocurrio al final de una hora, cuando ellos se encontraron por Gltima vez y
se comentaron los resultados.

BASE 7:

RETO: En 1932 tenia yo tantas cifras como expresan las 2 ultimas cifras del afio de mi
nacimiento. Al poner en conocimiento de mi abuelo esta coincidencia, me dejo pasmado al
contestarme que con su edad ocurria lo mismo. ¢Sera posible? En caso positivo ¢Cuanto afios
tendriamos cada uno de nosotros?

SOLUCION: Se puede creer que el problema esta mal planteado; parece como si el nieto y
el abuelo fueran dela misma edad. Sin embargo, las condiciones exigidas por el problema se
cumplen facilmente. El nieto ha nacido en el siglo XX, las dos primeras cifras del afio de su
nacimiento, son 19, ese es el numero de las centenas. EI nimero expresado por las cifras
restantes, sumado con él mismo, debe dar como resultado 32. Es decir, que este nimero es 16. El
afio de nacimiento del nieto es 1916 y en 1932 tenia 16 afios. El abuelo nacié en el siglo XIX,
las dos primeras cifras del afio de su nacimiento son 18 el nimero duplicado expresado por las
restantes cifras debe sumar 132. Es decir que su valor es igual a la mitad de este nimero, o0 sea
66. El abuelo nacié en 1866 y en 1932 tenia 66 afos.

BASE 8:

RETO: Tenemos 3 montoncillos de cerrillas, en total hay 48, no les digo cuantas hay en cada
uno. Si del 1° paso al 2° tantas cerillas como hay en éste, luego, del 2° pasé al 3° tantas cerillas

como hay en este tercero y por ultimo, del 3° pasé al 1° tantas cerillas como existen ahora en este



primero, resulta que habré el mismo nimero de cerillas en cada montén. ¢ Cuantas cerillas habia
en cada monton al principio?

SOLUCION: Se analiza el procedimiento comenzando por el final, hechas todas las
mudanzas correspondientes, los montoncitos tienen un numero igual de cerrillas, pues el nimero

total de cerillas no ha cambiado. Al hacer los cambios, resultd haber en cada montén 16 cerillas.

Monton | Monto6n 1l Monton 11
16 16 16
Monton | Monton 1l Monton 1
8 16 24
Monton | Montoén 1l Monton 1
8 28 12
Monton | Montoén 1l Monton 1
22 14 12

4.5.6.2.Momento 2: Guia de Aprendizaje Basado en Problema, Presupuesto Areas.

AREA: Matematicas | ASIGNATURA: | Aritmética GRADO: |10
DOCENTE: Doris Lorena Ortega Ortega. PERIODO: |II
NOMBRE DELA ;

ACTIVIDAD PRESUPUESTO AREAS

DURACION: 3 Semanas

1. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

Objetivos de la Actividad.

Calcular las areas y volumenes correspondientes a las figuras dadas, para presupuestar el costo de
materiales para construccion de un sitio.

Estandar:

e Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geometricas utilizadas en demostracion de
teoremas basicos (Pitagoras y Tales).

o Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre fi guras bidimensionales y
entre objetos tridimensionales en la solucion de problemas.

¢ Aplico y justifico criterios de congruencias y semejanza entre triangulos en la resolucion y
formulacion de problemas

¢ Generalizo procedimientos de calculo validos para encontrar el area de regiones planas y el
volumen de solidos.




DBA:

o |dentifica y utiliza relaciones entre el volumen y la capacidad de algunos cuerpos redondos (cilindro,
cono y esfera) con referencia a las situaciones escolares y extraescolares.

o Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de Thales y el teorema de
Pitagoras) para proponer y justificar estrategias de medicion y célculo de longitudes.

o Conjetura acerca de las regularidades de las formas bidimensionales y tridimensionales y realiza
inferencias a partir de los criterios de semejanza, congruencia y teoremas basicos

Desempefos:
Describe y justifica procesos de medicién de longitudes.
Utiliza teoremas para proponer y justificar estrategias de medicion y calculo de longitudes.
Compara figuras geométricas y conjetura sobre posibles regularidades.
Estima la capacidad de objetos con superficies redondas.

Explica la pertinencia o no de la solucidén de un problema de célculo de area o de volumen, de
acuerdo con las condiciones de la situacion.

2. PRESENTACION DE LA SITUACION PROBLEMA

SITUACION PROBLEMA | DELIMITACIONES

Solo el exterior del
restaurante sera pintado con
pintura tipo coraza para
exteriores donde cada litro
cuesta $20.000.

El interior seré decorado
; con una tela tapiz de
Losm  ~ Tty diferente motivo para el
— techo y las paredes con un
precio de $10.000 y $ 15.000
am respectivamente el m2

Una cenefa de un
metro de ancha sera cuesta
sobre oda la pared a una

10m——d & . N
————— Adicional
como atractivo del interior ira una torre como se mueystra altura de 1 mt del suelo
esta cenefa tiene un valor

en la figura 2, que contendra un liquido especial con de $12.000 el metro

luces. El litro de liquido para
Dentro de los calculos de presupuesto se desea saber | luces tiene un valor de

precio s de pintura, tela tapiz, de cenefas y la cantidad de | $4.000

litros del liquido para luces especiales.

Un inversionista dese construir un nuevo restaurante, y
compra un terreno con forma rectangular, con las
dimensiones que posee la figura. Pero en el disefio su
arquitecto le convencié en construir un techo en forma de
cupula semicilindrica.

20m S

CONTENID AMBIENTES DE
0 BIBLIO-WEB GRAFIA APRENDIZAJE RECURSOS
e Areasy e https://www.youtube.com/w @ Aula de clase. o Materiales para
volumenes atch?v=gAXxNPOxuob8 e Aula de aprendizaje construccion de
de cuerpos ¢ https://www.youtube.com/w en plataforma maqueta.
geométricos atch?v=KF_S79SXOpo Educaplay e Software educativo
e Conexion a Internet



https://www.youtube.com/watch?v=gAxNPOxuob8
https://www.youtube.com/watch?v=gAxNPOxuob8
https://www.youtube.com/watch?v=KF_S79SXOpo
https://www.youtube.com/watch?v=KF_S79SXOpo

e hitps://www.youtube.com/w (e Espacios ¢ Equipo de computo.
atch?v=n0j1XwaroHs institucionales al aire | e Equipo de trabajo de
libre. estudiantes.
o Material digital de
consulta.

3. DESCRIPCION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO EN EQUIPO
Se organiza equipos de 4 integrantes teniendo en cuenta las premisas del trabajo cooperativo, y
definiendo segun as destrezas individuales la funcion de cada estudiante.

Trabajo cooperativo:

/ Aprendizaj'e colaborativo/cooperativo

Es Tiene r- Requiere -—’ Exige Ofrece
1 | : u .
Un proceso  Elementos Libertad Dlalogar l |
| bésicos de expressdn | y escuchar  Planificacion Beneficios
Oaonde I Responsabilidad |
Se aprende Son Con relacidn
de y con
otros .
Hab, Personales  Autoevaluacién Nivel Dindmica
do. grupo de quilpo curricular | 9"‘9‘"
|
Contribucién Interaccién Alumnos | Profesores
Individual cara a cana l__ _J
Interdependencia _J i
- positiva
De
Metas’ Premio
Tarea| | Roles
Recursos

Tomado de: http.//www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925 archivo.pdf

Roles en el trabajo cooperativo

» Est3 pendiente de que todos participen. + Garantza quz las tareas se termnen en el

Dinamizador Tiempo

+ Garaniza que todos reaficen las tareas asignadas tiempo asignado.
oSl an ¢ grupe hay algna dada, & # encargado de
_ . - soikitar 3 ayvda del Tuser
Material + Recoge el materizl necesario para realizar las Secretario  «Garantizz cus todoe hagan ks acdtnes de mansra
alernd areas. indradsal y que hagat las comacaicnes pertinentes a
partr def consenss 02! grupe
Tomado de:

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA ciclo_2_transversal_Anex0%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%
20/_ajustada.pdf

Identificacion del equipo

Nombre del equipo

Nombre de los integrantes Funcién
(logo)



https://www.youtube.com/watch?v=n0j1XwaroHs
https://www.youtube.com/watch?v=n0j1XwaroHs
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167925_archivo.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/AA_ciclo_2_transversal_Anexo%201_Presentacion%20Aprendizaje%20Cooperativo%20I_ajustada.pdf
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4. DELIMITACION DEL PROBLEMA.

Construir un parrafo que describa las respuestas a los siguientes interrogantes:

¢ Qué vamos a resolver?

¢ Qué se va a obtener?

¢ Cual es la situacion actual?

¢ Cuales son los subproblemas en los que se divide el problema principal?
¢ Cuale son las hipdtesis de solucion?

5. BUSQUEDA DE LA INFORMACION

Argumentar la precision de la informacién encontrada frente a las preguntas como respuestas
a estas.

Buscando informacién

Teniendo en cuenta la bibliografia plantear una lista de preguntas sobre la informacién deseada para
solucionar el problema, y registrar el sitio o la fuente donde se encuentra esta informacién.
Herramientas para organizar la informacion.

Lugar donde
encontramos la
informacion

Analisis de la informacion
encontrada

Preguntas sobre qué informacién
buscamos

A continuacion se encuentran una lista de herramientas virtuales que permiten crear mapas mentales,
algunos son descargables y otros se pueden trabajar en linea.



https://bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

6. PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

Disefiar, presentar y argumentar tres propuestas de soluciones para las cuales se debe, presentar boceto o
esquema borrador, argumentando las fortalezas Vs las debilidades de esta solucion.

Seleccionar una propuesta que solucione en su totalidad la problematica general, (o si surge la unién de
dos o las tres propuestas), definir el motivo por el cual esa solucion fue al seleccionada.

Presentar los bocetos y planos de la idea seleccionada.

Presentacion de propuestas. (formato a presentar por cada propuesta)

Propuesta # __ Fortalezas vs Dificultades Boceto

Se presenta en que consiste
la propuesta

Seleccion de solucion

La idea seleccionada ha sido la
de:



https://bubbl.us/
http://cmap.ihmc.us/download/
https://mind42.com/signup
https://www.mindomo.com/es/

Las razones principales han sido:

7. PLANIFICACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE LA SOLUCION.

Realizar un diagrama de tiempos pro semanas y horas de trabajo.

Realizar una descripcion detallada de las piezas que se deben construir

Relacionar los proceso s y operaciones (etapas de construccion) que se van a seguir en la construccion de
la solucién.

Listar los materiales y herramientas que se van a necesitar.

Organizar detalladamente un presupuesto.

Diagramas de tiempos

Actividad Semana 1 Semana 2 Semana 3

1. Situacion de necesidad

2. Definicién del problema

3.Busqueda de la
informacion.

4. Registro de ideas

5. Seleccion de ideas

6. Desarrollo del boceto

7.Lista de materiales y
herramientas

8. Construccion

9. Prueba

10. Organizacion del
presupuesto

11. Evaluacion total

Descripcion de las piezas




K de la pieza Nombre Material, dimensiones

Procesos y operaciones
# del Proceso Operaciones
proceso

Lista de materiales y herramientas

Cantidad Materiales Herramientas

Organizacion del presupuesto, costo de materiales

|Cantidad Nombre Precio de unidad Precio total

8. ETAPA DE EVALUACION.

Después de construido la solucion del problema, realizar una evaluacidn para someterlo a prueba y decidir
si cumple con los requerimientos.

Concluir si el proyecto realizado cumple con la solucion.

Realizar la evaluacion del trabajo en equipo y valoracidn general del proyecto.



Analisis de solucion

Una vez finalizada la construccidn del objeto lo sometemos a prueba para saber si cumple o no los
requerimientos. Para ello analizaremos minuciosamente cada uno de los siguientes aspectos,
teniendo en cuento que se puntuara “0” no cumple,”1” si cumple algunos; "2” si cumple casi todos o
todos pero con mejoras por hacer y “3” si cumple satisfactoriamente

No Aspecto a observar 011213

Conclusion

Sugerencia

Bien Muy Bien ||Excelente [} Por qué si? .
s de mejora

¢El

proyecto
realizado
resuelve
la | Ineficiente ||Muymal |[ Mal |fPor qué no? |
necesida
d? NO

Sl

Valoracion del trabajo en equipo
Realicen la auto y co- evaluacion, teniendo en cuenta maraca “M” para muy bien, “B” para bien, “P” para

pocas veces y “N” para nunca

INTEGRANTE 1 INTEGRANTE 2 INTEGRANTE 3 INTEGRANTE 4

Aspecto que se evalua

Participa en el analisis del problema y
ayuda entenderlo.

Busca informacion en diferentes fuentes
y las aporta al equipo

Aporta bocetos de disefios creativos




Es tolerante con las ideas de los demas y
no impone la suya

Se ofrece voluntariamente a llevar a cabo
algunas tareas

Acepta la distribucion del trabajo y
acepta su parte.

Colabora con los demas en la
construccion de algunos elementos

Reconoce sus propios errores y esta
dispuesto a rectificarlos

Participa activamente en la redaccion de
los informes.

4.5.6.3.Momento 3: Coleccion de actividades en plataforma Educaplay “ABP6:
calculando Areas”
La coleccion realizada durante la tercera intervencion es la Coleccion ABP6: calculando
Areas

https://es.educaplay.com/es/coleccion/276400/1/retp geometrico.htm

La coleccion se compone de tres actividades como se muestra en la figura 36, las actividades
se describen a continuacion:

Actividad 1: Esta actividad se llama “Reto Geométrico ” de tipo quiz, se compone de 7
preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, apoyada con imagenes en preguntas y
respuestas. Las preguntas fueron tomadas del banco de preguntas de la prueba Supérate.

Actividad 2: Esta actividad se llama “poliedros” de tipo quiz, se compone de 8 preguntas de
seleccién mdltiple con Unica respuesta, apoyada con imagenes en preguntas y respuestas.

Actividad 3: Esta actividad se llama “Areas y volimenes ” de tipo video quiz, se compone de 5
preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, apoyada en el video de célculo de areas y

volumenes de cuerpos geométricos, este video se encuentra en el siguiente link:


https://es.educaplay.com/es/coleccion/276400/1/retp_geometrico.htm

https://www.youtube.com/watch?v=EQxCPcuGfmU
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Figura 36. Coleccién: ABP2 Sumando y Multiplicando en Educaplay. Fuente: Elaboracién propia.


https://www.youtube.com/watch?v=EQxCPcuGfmU

Capitulo V
5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1.Conclusiones

La competencia de resolucién de problemas matematicos en los estudiantes de 10° de la
Institucion Educativa Simén Bolivar mostro una trayectoria de aprendizaje creciente, después de
ser intervenido pedagdgicamente, mediante la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas,
logrando que los estudiantes pasaran de un nivel bajo a un nivel medio, de acuerdo al analisis
hecho de los resultados obtenidos.

La aplicacion de la estrategia ABP reforz6 positivamente los aprendizajes, en los cuales los
estudiantes presentaban dificultad, superando no solo, los vacios cognitivos sino ademas su
actitud frente a una situacion planteada, basada en estas tematicas. Logrando que después de la
intervencion pedagogica, los estudiantes sintieran seguridad frente al tema y puedan proponer
soluciones, o ideas frente a ellos, argumentandolas.

El uso de la plataforma educativa Educaplay generd un impacto positivo en el aprendizaje
colectivo de los estudiantes, permitiendo profundizar los objetos de estudio de forma interactiva,
abriendo canales para fuentes de consulta de informacion de forma multimedia.

La Estructuracion de un buen planteamiento del problema permite obtener el objetivo de
aprendizaje, generar un pensamiento divergente en los estudiantes, en el momento propositivo de
las soluciones, generar el habito de consulta de informacion y auto aprendizaje en la
construccién y reconstruccion del conocimiento a partir de la experimentacion.

La metodologia de Trabajo Cooperativo generd ganancia en el ambiente de aprendizaje en el
aula, ya que fortalecié las relaciones interpersonales, las capacidad de trabajo grupal, la

capacidad de escucha, de dialogo, de concertacion, de toma de decisiones, de respeto por las



distintas opiniones y el trabajo por obtener un objetivo colectivo. Se comprueba que aunque esta
metodologia esta siendo abanderada por el MEN, para el trabajo de aula en la basica primaria, es
también una herramienta de trabajo util y adecuado en la basica secundaria y media.

Los estudiantes crearon productos segun las actividades que planted el docente; estas
producciones fueron de acuerdo a lo trabajado y decidido en cada equipo cooperativo. El
aprendizaje que genero, fue evaluado mediante actividades interactivas en Educaplay y con una
evaluacion final; donde los resultados de esta evaluacion, mostraron progreso en la competencia
de resolucidn de problemas en los aprendizajes trabajados durante las intervenciones.

La trayectoria de aprendizaje de los estudiantes tubo la respuesta esperada, al concluir como
ascendente esta ruta, ya que los estudiantes pasaron de un nivel bajo en la competencia de
resolucion de problemas, en los tres pensamientos matematicos, numérico, geométrico y
variaciones; a un nivel medio. Se puede extrapolar que a mayor nimero de intervenciones y
tiempo de trabajo se puede llegar a un nivel alto.

Aunque la evaluacién final muestra que los estudiantes contintan en un nivel bajo en el
pensamiento aleatorio, no significa que no haya avance, ya que las dos intervenciones basadas en
estos aprendizajes, mostraron aprendizaje a nivel conceptual, al evaluar los productos y las
actividades realizadas en Educaplay; este avance se reflejé también a nivel interpersonal y
grupal.

5.2.Recomendaciones

La aplicacion de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas debe ser trabajada en
blogues minimo de dos horas, para una conexion grupal entre los estudiantes y que se generen
discusiones profundas y productivas, y tomar decisiones dentro de los equipos cooperativos con

todas las condiciones de tranquilidad, sin premura de tiempo.



La Institucion Educativa necesita proveer los medios tecnoldgicos para facilitar la aplicacion
de la estrategia, ya que se hace necesario tener dispositivos con conectividad a internet para
profundizar la basqueda de informacion, disefiar ideas, crear productos cuando éstos necesiten de

paquetes ofimaticos o virtuales y preparar los informes escritos con sus respectiva socializacion.
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