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Editorial

César Dario Guerrero Santander
Director Investigaciones UNAB

La Revista Ciencia Abierta UNAB en esta
segunda edicién continta posicionandose
como un espacio cercano de divulgacion

de la ciencia que, en un lenguaje sencillo,
resalta la labor que se realiza desde diferentes
areas de conocimiento con el propésito de
conectar la investigacion, la creacién y el
desarrollo tecnoldgico con las oportunidades y
necesidades de nuestro entorno.

Buscamos de esta manera inspirar nuevas
investigaciones que sean cada vez mas
pertinentes a nuestras comunidades y que
contribuyan al progreso econémico y social
de nuestra region. La revista visibiliza también
las capacidades y fortalezas de la UNAB con
el fin de generar una oferta que, de manera
interdisciplinar desde los diferentes campos
de formacién de nuestra Universidad, sea
consecuente con las demandas de solucién a
problemas cada vez mas complejos.

Evidencia de lo anterior son seis historias
que, en esta edicion, ponen en escena el
trabajo pertinente, disciplinado, colaborativo y
prospectivo en areas de innovacion, desarrollo
comunitario, robética, turismo, agroindustria
y ambiente. El primer relato busca inspirar a
otros a llevar a un siguiente nivel el rigor de la
investigacién para que a través de patentes
se protejan invenciones y se facilite la llegada
de soluciones innovadoras al mercado. Otra
crénica profundiza en las posibilidades que
brinda una variedad de cactus producida en
nuestra regidn para mejorar el perfil lipidico
de las personas. Ademas de tener un impacto
potencial en la salud publica, ofrece apoyo a
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comunidades agricolas dandoles alternativas de
uso y comercializacion a productos que se han
venido cultivando por afios.

El desarrollo de habilidades para la investigacion
a lo largo de la formacion profesional ha
motivado a graduados que encuentran su
vocacion para resolver problemas aplicando
conocimiento cientifico como se relata a

partir del suefio de una ingeniera mecatrénica
para llevar robots fuera del planeta a eliminar
basura espacial. Otro articulo muestra como

a través de la cooperacién internacional se
pueden abrir puertas para el desarrollo turistico
y la conservacién del patrimonio ancestral de
nuestro departamento.

Esta edicidn resalta la tecnologia del Internet
de las Cosas como instrumento para dar
trazabilidad al proceso de produccién de
cacaos especiales de sabor y aroma con

su respectiva comercializacidn sostenible

en beneficio de pequefios agricultores.
Finalmente, se presenta un

texto referido a la evolucién y
conservacion de los bosques secos
tropicales como ecosistemas vivos
con diferentes potencialidades

de desarrollo agricola para el
Nororiente colombiano.

El avance cientifico
conectado con realidades
de nuestra realidad seguira
siendo fuente de historias
para futuras ediciones de
la revista, contadas en
términos amenos
y cercanos a
nuestros lectores.



Carol Martinez Luna,
los ojos de los robots
en el espacio

Es ingeniera mecatronica
de la UNAB y durante los
ultimos 15 aios se ha
dedicado a desarrollar
robots auténomos.

Desde la Universidad de
Luxemburgo se enfoca en
crear maquinas capaces de
interactuar con el ambiente
de otros planetas y que
eventualmente ayuden a
eliminar la basura espacial.

cubierto con 20.000 kilogramos de basalto,
que simula el paisaje de nuestro satélite:
Por Daniela Quintero Diaz polvo lunar, rocas, crateres y rovers
parecidos al famoso “Perserverance”, de la

legar de la Tierra a la Luna puede tomar NASA, que llegé el pasado 18 de febrero a
L entre tres y cinco dias a bordo de una Marte. Se llama el LunalLab.

nave espacial. Pero, para la ingeniera
mecatronica Carol Martinez Luna, puede Desde nifia supo que lo suyo era ser
tratarse de una cuestidn de segundos. cientifica. Queria ser como esas personas

que veia en televisidon, que usaban batas

Solo tiene que moverse de un edificio a blancas y pasaban muchas horas en
otro en la Universidad de Luxemburgo, el laboratorio. Era buena en ciencias y
donde trabaja como investigadora senior matematicas y, sobre todo, le gustaba
y coordinadora de proyectos del Grupo de arreglar, o intentar arreglar, cada cosa que
Investigacion de Robdtica Espacial, SpaceR, se rompia en casa. Alos 16 afos, cuando
para pasar de su oficina a la superficie lunar. termind su secundaria en el colegio La
Cruza un par de puertas y se encuentra con Presentacion de Piedecuesta, tenia claro

un espacio de casi 80 metros cuadrados, que queria estudiar robotica. Sin embargo,



en Bucaramanga, donde nacié y creci,

no existia esa carrera. La Universidad
Auténoma de Bucaramanga (UNAB)
lanzaba justo en ese afio, 1999, algo que
se le parecia: ingenieria mecatrénica. Por
lo que pasé a formar parte de la primera
promocion de un pequefio grupo de nuevos
ingenieros en el que Martinez Luna era una
de las dos mujeres de su clase.

Su curiosidad y perseverancia, como

los rovers en Marte, le fueron guiando el
camino. En el 2006 salié rumbo a Espafia
a hacer su maestria en Automatizaciény
Robdtica en la Universidad Politécnica de
Madrid. Alli se gané la beca para realizar
el doctorado y se quedo, dos afios mas,
haciendo un post-doctorado. En 2015
regresé a Colombia, donde trabajé durante
cinco afios como profesora en la Pontificia
Universidad Javeriana de Bogota.

En 2020 llegé la oportunidad que habia
sofiado: le ofrecieron unirse al centro

de investigacion de la Universidad de
Luxemburgo y apoyar la creacién de un grupo
enfocado en robdtica espacial. Asi que, en
plena pandemia, no dud6 en empacar su vida
en un par de maletas y reacomodarse con su
esposo y sus tres hijos en el ducado a mas
de 20 horas en avién de Bogota.

“Cualquier ingeniero mecatrénico sabe que le
dicen la Luna o el espacio y son esas areas
que, aunque las ves como lejanas, siempre
has querido trabajar en ellas”, dice. Miss
Luna, como le dicen ahora sus colegas, ya
tenia experiencia en ayudar a que los robots
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pudieran ver, sentir y ubicarse autbnomamente.
El nuevo reto consistia en aplicar lo aprendido
en robdtica terrestre al espacio.

Carol Martinez en ’LunaL‘avb de la Universidad
de Luxemburgo. / Foto suministrada

Crear robots independientes

Muchas de las misiones espaciales empiezan
por enviar robots fuera de la Tierra. Estos son
los que exploran la zona y brindan informacién
para conocer el terreno y saber a qué irian a
enfrentarse en el futuro los humanos. “Tener
humanos haciendo estas tareas es costoso.
La hora de astronauta es bastante cara y, sin
duda, se enfrentan a muchos riesgos. Entonces
necesitamos que alguien vaya y explore
primero, y haga esas tareas que el humano no
hace”, explica la investigadora.

Para hacerlo, los rovers encargados de la
exploracién tienen que estar en la capacidad
de interactuar y analizar su entorno. Eso que
para nosotros es un proceso casi natural e
inmediato, en el que no tenemos que intervenir
mucho, en ellos hay que desarrollarlo y
programarlo. Por ejemplo: si entramos a un
cuarto oscuro nuestros ojos van a tomarse
unos segundos en adaptarsey, al cabo de

un rato, podremos ver mejor. Los robots, en
cambio, necesitan camaras que les permitan
ver a diferentes horas del dia, saber dénde hay



Carol Martinez y su equipo de trabajo. / Foto suministrada

un objeto y, si se mueve, que puedan seguirlo.
Que sepan qué tipo de objeto es y envien toda
esa informacion a la Tierra.

También necesitan brazos robéticos con los
gue puedan extraer muestras del lugar, agarrar
algo o reparar otras maquinas. Detras de eso
hay cientos de algoritmos y tecnologia para que
puedan ser independientes. Carol Martinez se
ha dedicado, precisamente, a trabajar en temas
de percepcion y autonomia para robots. “Si se
dafian, no podemos ir a rescatarlos, entonces
es necesario desarrollar muchas cosas para
gue, una vez estén alla, estemos seguros de
gue puedan cumplir su misién”, asegura.

La manera de probarlos en tierra, cuenta la
investigadora, es con los laboratorios. El LunalLab,
por ejemplo, cuenta actualmente con seis robots
moviles, o rovers, que usan los estudiantes en la
asignatura de robética del espacio, pero también
el grupo de investigacion para desarrollar
algoritmos de navegacion. El ZeroGLab, otro

de los laboratorios de la universidad, simula
situaciones en drbita y una microgravedad en 2D
con la que pueden hacer ejercicios de interaccién

entre satélites para tareas de reabastecimiento,
reparacion o mantenimiento.

¢Por qué? Otro de los grandes proyectos del
grupo de investigacion tiene que ver con los
servicios en 6rbita. Segun el indice de Objetos
Lanzados al Espacio Exterior, elaborado por la
Oficina de las Naciones Unidas para Asuntos
del Espacio Exterior, hay casi 5.000 satélites
fabricados por el hombre orbitando la Tierra.

Mas de la mitad ya no se encuentran activos.
“Muchos de ellos tienen una vida ttil estimada,
fija, y una vez que terminan su operacion
quedan ahi deambulando como basura
espacial”, asegura Martinez Luna. “Eso es un
problema enorme, porque no es facil enviar a
un astronauta para repararlos”, agrega.

Actualmente el grupo de investigacion tiene
un proyecto con una empresa que quiere
ofrecer el servicio de limpieza de basura
espacial en orbita. “Ellos proponen usar un
satélite pequefio que se encargue de esta
tarea, y nosotros lo que estamos haciendo es
desarrollar un sistema mecatrénico que ayude
a la captura de esa basura espacial”.



Carol Martinez realizando pruebas en el Lunalab. / Foto suministrada

Y es que ahora no solo las grandes agencias
espaciales como la ESA o la NASA se encargan
de estas tareas. El boom de la exploracién
espacial también ha hecho que las empresas
privadas decidan invertir en robética espacial
y hacer historia. “Ha iniciado una nueva
linea de negocio alrededor del espacio”,
afirma Martinez. “A medida que el sector
privado empieza a jugar un rol importante
en toda esta nueva carrera espacial, lo
gue queremos es que estos espacios,
ademas de entrenar a los estudiantes,
puedan prestar también ese servicio de
desarrollo y prueba a las empresas”.

Una de sus metas a corto plazo es
gue algunas de las tecnologias
que estan desarrollando desde el
grupo de investigacion puedan
implementarse en una mision
real. “Nosotros queremos ser
parte de una misién, y que los
algoritmos y desarrollos que
estamos haciendo los podamos ver
alli, en accién. Esperamos que en un periodo de
tres o cuatro afios podamos estar alcanzando
esa meta con los proyectos que tenemos”.

Carol Martinez y el robot Lenny. / Foto suministrada



Una fruta con alas que
viajo 40 millones de anos

Fruto fosilizado de una planta leguminosa (Luckowcarpa gunnii) que existié hace 40 millones de afios y fue descubierto
por la paleontéloga colombiana Camila Martinez. / Foto cortesia Camila Martinez

La construccion del
embalse Topocoro,
que alimenta a la
Hidroeléctrica Sogamoso,
fue la oportunidad
perfecta para que una
paleobotanica y otros
expertos en geologia
viajaran en el tiempo y
reconstruyeran la historia
de los bosques en esta
region santandereana.
Para su sorpresa, las
hojas, semillas, flores y
frutos fosilizados apuntan
a que por estos lares
predominaba un bosque
seco tropical.

Por Pablo Correa Torres

volquetas y buldéceres, avanzaban

sobre las laderas de las montafias que
circundan el rio Sogamoso, donde desde la
década del setenta ya se planeaba una de las
hidroeléctricas mas grandes de Colombia.
Comenzaba la remocion de tierra para construir
el embalse de Topocoro, la enorme piscina
de 4.800 millones de metros cubicos que
alimentaria la Hidroeléctrica Sogamoso.

E n 2013 una legidn de obreros e ingenieros,

La paleobotanica Camila Martinez se asomé por
esas carreteras polvorientas y calurosas, en las
que todos estaban obligados a llevar un casco
de proteccién, en febrero de ese afio junto a un
grupo de mas de veinte colegas expertos en
geologia y paleontologia. La misién: aprovechar
esos enormes tajos sobre las montafias para
viajar en el tiempo geoldgico y recolectar rocas,
flores, hojas y polen fésiles para entender como
eran los ecosistemas del norte de Suramérica
hace al menos 40 millones.



“Yo era la Unica del grupo interesada en plantas”,
recuerda Martinez, investigadora y profesora

de la Universidad Eafit que en ese momento
estaba a punto de comenzar su doctorado en

la Universidad de Cornell (Estados Unidos),
“sabiamos que estos caminos cruzaban el limite
entre el periodo cretdcico y terciario, cuando
cayo el meteorito que acabd con los dinosaurios
y el 40 % de las plantas hace 66 millones de
afios. ibamos con la esperanza de encontrar
fosiles de alguna de estas edades que nos
parecian interesantes para entender mejor la
historia evolutiva de los bosques”.

La mayor parte de esta historia antigua se

ha reconstruido con muestras tomadas en
Norteamérica, algunas regiones de Africa y Asia.
Asi que los vacios de informacién sobre lo que
ocurri6 en el trépico, especificamente en el norte
de Suramérica, son aln enormes.

El trabajo de campo se extendié por mas de
tres meses. Una de las expediciones de mayor
duracién en las que ha participado Martinez.
Era una carrera contra el tiempo porque casi
a la par con las excavaciones avanzaban las
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tareas de pavimentacién y relleno. Era una
corta ventana de tiempo al pasado que querian
aprovechar al maximo.

En una de esas extensas jornadas en busca de
pistas del pasado de los bosques que existieron
sobre estas tierras santandereanas, Martinez
terminaria encontrando una intrigante sefial
que sobrevivid al feroz paso del tiempoyala
inclemencia del climay la erosién. Estampada
contra una roca vio las lineas fésiles de algo
que parece mas el ala de un insecto para un
observador incauto, pero que ante los ojos de
una paleobotanica se revelaban como un fruto
antiguo. Determinar qué tipo de fruto era le tomo
varios meses, un periplo completo por diversas
colecciones de fésiles y herbarios del mundo y
horas de analisis. Finalmente logré establecer
gue se trataba de una leguminosa, la tercera
familia de plantas con flor mas grande del
planeta con mas de 19.500 especies. Se cree
gue esta familia de plantas, a la que también
pertenece el frijol, se origind en los trépicos
durante el Cretacico tardio y se diversifico
durante el Eoceno.

Camila la bautizé Luckowcarpa gunnii en

honor a dos botanicos que dedicaron su vida

al estudio de esa familia de plantas. También
descubrié un fruto fésil de una vieja pariente

del maracuya. En total, junto al resto del equipo
de cientificos, recolectaron mas de 700 hojas
fosiles y procesaron unas 80 placas de polen
que equivalen a mas de 5.000 diminutos granos.
Aunque recolectaron el material en unos pocos
meses de 2013, les tomaria mas de ocho
afos analizarlo. También pasaron un buen
tiempo reconstruyendo lo que ellos llaman
“una seccion estratigrafica”, una especie de
cronologia a partir de rocas. Es una tarea
demasiado dispendiosa que les exige ir
describiendo centimetro a centimetro




la roca alo largo de 1.300 metros y tomar
muestras cada 50 centimetros.

Esa fruta alada, sumada al resto de evidencia,
revelaria que en vez de un bosque hiumedo
tropical en realidad en esa region existio un
tatarabuelo del bosque seco tropical que hoy
conocemos, un ecosistema de tierras bajas
resistente al estrés por sequia estacional, que
rara vez experimentan incendios, con poca o
ninguna hierba y abundantes suculentas. Quien
haya recorrido el Cafidn del Chicamocha o el
norte de Colombia los puede distinguir con
relativa facilidad: arboles de copas cerradas
pero de estatura baja comparados con los de
las selvas tropicales, con especies espinosas

y enredaderas. Los arboles pierden sus

hojas durante la sequia y algunas plantas se
caracterizan por contar con troncos con el poder
de almacenar agua y hacer fotosintesis.

Otro cambio climatico

Con frecuencia olvidamos que el clima de

nuestro planeta no es tan estable y predecible
como hoy parece. También evoluciona y cambia
dependiendo de muchos factores. “Un paso
esencial en la evolucioén de nuestro clima glacial
moderno ocurrio hace 52 a 33 millones de

anos”, explicaron los autores de la investigacion
publicada en la revista Global and Planetary
Change. Sucedi6 en un periodo conocido como
Eoceno, justamente al que corresponden las
muestras que recolectaron los investigadores
colombianos. En ese momento los niveles de CO2
atmosférico descendieron de ~ 1500 a ~ 700
partes por millén, la temperatura global se enfrié y
aparecid la primera capa de hielo antartico.

“Nuestra investigacion permite ver que este tipo
de bosque seco, que hoy existe por ejemplo a lo
largo del Cafdn del Chicamocha, se ha adaptado
a cambios globales bastantes dramaticos, que

Busqueda de fosiles durante las excavaciones en la
represa de Topocoro. /Foto cortesia Camila Martinez

tiene una historia evolutiva muy extensa”, apunta
Martinez al tiempo que lanza una advertencia:
“Todo el potencial que pueden tener se reduce
porgue los estamos exterminando, son el
ecosistema mas amenazado de Colombia, son el
ecosistema tropical mas amenazado del mundo™.
Datos del Instituto Humboldt indican que
originalmente este ecosistema cubria mas de
nueve millones de hectareas en el pais, de las
cuales quedan en la actualidad apenas un 8 %.

A este ritmo tal vez lo Unico que conservemos
sean fotografias y fésiles como los que descubrié
Martinez y sus colegas. Los hemos arrasado

a cambio de produccién agricola y ganadera,
mineria, desarrollo urbano y el turismo.

Pero si esas cifras no le dicen mucho hay

otra forma mas cercana, mas olorosa, mas
suculenta de entender la importancia de los
bosques secos tropicales y del trabajo de esta
paleobotdnica colombiana y sus colegas. Ella
misma lo explicaba hace unas pocas semanas
desde su cuenta de Twitter: “Si los bosques
secos tropicales no existieran, nuestra vida

seria muy triste. Nos tocaria comer ajiaco sin
mazorca, bandeja paisa sin frijoles, patacones sin
hogao... mejor dicho no les digo mas porque nos
ponemos a llorar. Eso es porque en los bosques
secos evolucionaron y luego se domesticaron el
tomate, el maiz y el frijol. Son menos conocidos
gue los bosques himedos, pero no por eso
menos importantes. Son muy apetecidos por su
climay por la fertilidad de sus suelos”.
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Gracias al proyecto Hallbar Kakao, apalancado por instituciones como la UNAB, la Embajada Suiza y Fedecacao,
agricultores de Santander y Norte de Santander han pasado de producir cacaos tradicionales a una linea especial de
sabor y aroma apetecida en el mercado internacional. / Foto Pastor Virviescas Gomez

Cacao santandereano
con aroma de innovacion

El proyecto Hallbar Kakao, del que hace parte la UNAB,
les permite a los cultivadores de la region contar con
una plataforma comercial que garantiza la calidad para
la exportacion de cacaos finos de aroma y sabor.

Por Pastor Virviescas Gomez

demas de ser considerado desde hace

2.500 afos por los mayas y aztecas

como el alimento de los dioses, e
incluso servir como moneda de cambio
antes y un tiempo después de la conquista
espafiola, el cacao se ha convertido en motor
de la economia colombiana y en factor
transformador de la vida de cerca de sesenta
mil familias campesinas ubicadas en 422
municipios de 30 departamentos.

De este arbol americano de origen amazdnico,
cuyo nombre cientifico es Theobroma cacao,
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no solo sale el chocolate que consumimos al
desayuno o en las onces, y las chocolatinas
qgue forman parte de la lonchera de los nifios.
También sirve para la fabricacion de licores
y se emplea en cosmética, pasteleriay
elaboracion de helados.

Adicionalmente esta planta es sinénimo de
paz, ya que han sido centenares de hogares
que dejaron atras un pasado tormentoso
ligado a los cultivos de coca y amapola
para dar el salto a la economia formal. La
estadistica es contundente: de 190 mil



hectareas sembradas con cacao en Colombia,
cerca de 25 mil estuvieron en cultivos ilicitos.

Es en este terreno en el que en el afio 2018
se sembrd la semilla de Hallbar Kakao,
un proyecto apalancado por la Embajada
de Suiza, INNpulsa Colombia, Federacion
Nacional de Cacaoteros (Fedecacao),
Camaras de Comercio de Bucaramanga
y el ‘puerto petrolero’, Fondo para el
Financiamiento del Sector Agropecuario
(Finagro), SENA y las universidades
Santo Tomas y Universidad Auténoma de
Bucaramanga (UNAB).

Traducido del sueco como cacao sostenible,
Hallbar Kakao es una plataforma comercial
para la exportacién de cacaos especiales

del Gran Santander, que busca incrementar

la competitividad y las condiciones de vida

de nuestros cacaocultores mediante la
consolidacion en la region de una cadena

de valor que desde la cosecha hasta la
comercializacién posibilite dar el giro de
cacaos corrientes a una linea que por su sabor
y aroma sea apetecida por los mercados
internacionales, en particular de la chocolateria
tipo gourmet, que fijan estrictos requisitos de
inocuidad y trazabilidad.

El costo del proyecto fue de 1.626,5 millones
de pesos, de los cuales 1.012 millones fueron
aportados por INNpulsa en el marco de la
convocatoria “Colombia Mds Competitiva”,
mientras que las entidades aliadas dieron los
otros 614,5 millones, incluidos 265,7 millones
de la Universidad Auténoma de Bucaramanga.

La fermentacion es la clave

La palabra plataforma no es estrictamente algo
tecnolégico, aunque si tiene ese componente
que, por cierto, es uno de los aportes de la
UNAB junto con la empresa Think Link, una
spin off de la UNAB resultante del Centro de
Excelencia en Internet de las Cosas, Nodo
Oriente, segun explica José Daniel Cabrera,
miembro del equipo de investigadores del que
también forman parte Diana Virginia Oliveros,
Edgar Mauricio Mendoza, Gonzalo Moreno y
César Dario Guerrero, adscritos a la Direccién
de Investigaciones, asi como a las Facultades

1egro (Santander), Edier

e sembrados cuatro

ﬁ'boles de cacao. Debido

‘con el:que realiza la

~ férmentacion y el.secado, su
Z“produccion alcanza precios
mas altos. / Foto Pastor

Y Virviescas-Gomez




de Ingenieria y Ciencias Econémicas,
Administrativas y Contables. Ellos representan
a los Grupos de Pensamiento Sistémico, GENIO
y Tecnologia de Informacion.

La UNAB se encargo de los estudios de
eficiencia y productividad, del planteamiento
de modelos de negocio inclusivos, y la
coordinacion del componente tecnoldgico
del proyecto, a saber, la trazabilidad del

proceso soportado en las TIC y el desarrollo
de prototipos basados en tecnologias como
Internet de las Cosas en el proceso de
fermentacion del cacao, que es clave a la
hora de constatar la calidad del producto
para exportacion.

Dotado con una serie de sensores y una unidad
central que hacen posible la adquisicién,
adecuacion y procesamiento de los datos para
su envio al usuario final o consulta en la propia
finca, el monitoreo de temperatura parte de

la instalacion de sondas en diferentes niveles
en los cajones fermentadores (disefiados

para minimizar el riesgo de contaminacion

del grano). De esta forma se detectan las
variaciones para generar las alertas visuales
cuando las condiciones no sean adecuadas.
Complementariamente consta de un sistema
modular que se ajusta a las necesidades del
agricultor y el entorno del mismo para operar en
la situacién que este lo requiera, con facilidad de
escalar a nuevas mediciones o controles.

La plataforma apoya la trazabilidad, que es

un requisito para los cacaos especiales.

Esta se integra a los procesos que ya tiene

la Federacion, permitiendo interactuar
diferentes roles dentro de la cadena de
suministro, como productores, Fedecacao y
los propios clientes. Factor que se suma a
otros beneficios que presenta el proyecto para
los productores, como es la infraestructura
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para la fermentacion y secado que se dispone
en las unidades de beneficio colectivo, lo cual
permite la homogeneizacién del procesoy,
por lo tanto, del producto. Asimismo se ha
asesorado técnicamente a los productores
para generar protocolos que integren buenas
practicas agropecuarias, lo mismo que en
temas de asociatividad y productividad.

Calidad e impacto social

Las principales caracteristicas de un cacao
especial son sabor y aroma destacados, junto
a su calidad fisica, lo mismo que el manejo

de su poscosecha y la trazabilidad que se le
haga al producto. Algunas de estas cualidades
estan asociadas al origen del cacao, |a variedad
y zona de produccién, asi como el proceso
natural de siembra. Otros elementos se derivan
del cuidado que se tenga durante el proceso de
beneficio, desde la recoleccién, pasando por

la fermentacion en la cual es fundamental el
control de la duracion y la temperatura, y en el
propio secado.

¢Pero puede competir un cacao producido en
Santander con el que se cosecha en aquellos
paises que son los principales productores

en el mundo como es el caso de Costa de
Marfil, Ghana, Indonesia, Ecuador y Brasil?

En términos de cacaos especiales claro que
si, responde Cabrera, subrayando que en el
afio 2019 el cacao santandereano result
vencedor del programa Cocoa of Excellence
(CoEx), concurso que premia la calidad de

los mejores cacaos del mundo y que fue
celebrado en la ciudad de Paris (Francia). La
distincion se la llevo la granja Villa Ménica, de
San Vicente de Chucuri, que compitio frente a
222 muestras provenientes de 55 paises.

Segun la Fundacién Suiza de Cooperacion para
el Desarrollo, Swisscontact, entidad europea
que supervisé el proyecto, y teniendo en cuenta



Edier Barén y sus hijos Isabela, Valeria y Santiago se sienten orgullosos del chocolate marca Progreso que desde hace unos meses estan
produciendo en su finca de Rionegro (Santander). Como ellos, son decenas de familias que con el proyecto Hallbar Kakao saben que su
futuro esta en los cacaos especiales. / Foto Pastor Virviescas Gomez

la cotizacién en bolsa, el cacao fino y de aroma
colombiano de calidad reconocido alcanzé un
precio promedio de 450 ddlares por encima del
precio de bolsa para el cacao convencional.

Hallbar Kakao, que ya se ha presentado a
nuevas convocatorias para la financiacion

de futuras fases con la inclusion de otros
municipios del Nororiente ademas de Rionegro,
El Playon, Barrancabermeja, La Esperanza

y Cachira, contemplé para el plan piloto la
vinculacién de un minimo de 50 productores que
gracias al proyecto cuentan con seis unidades
de beneficio colectivo. Estos se eligieron de

un grupo que arranc6 con 500 productores a
quienes les entusiasma la iniciativa.

“Estos municipios cuentan con organizaciones
de productores en consolidacién de sus
agronegocios, sus tierras tienen bajo nivel

de cadmio (metal pesado), y los cultivos se
destacan por la calidad genética del material

vegetal donde se encuentran arboles hibridos,
acriollados, y clones regionales muy apetecidos
sensorialmente”, de acuerdo a la explicacién
dada por César Leonardo Alfonso, director de
este proyecto que incluye para los beneficiarios
una prima de calidad sobre el valor de la
cotizacion internacional.

El ingeniero agrénomo Eduard Baquero Lépez,
presidente ejecutivo de Fedecacao, le dijo a
Ciencia Abierta UNAB que el peso del cacao
hay que medirlo no solo desde el punto de vista
economico, sino también en lo ambiental ya que
es una especie reforestadora y conservadora
de suelos que a su vez sirve como habitat de
numerosas especies animales y vegetales.
Pero por sobre todo, enfatizé Baquero, esta el
peso social: “Estos miles de familias que viven
dignamente del cultivo del cacao, han hecho la
tarea y tenemos que seguirlos apoyando”.

Sus cifras no admiten discusion: en 2008
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Colombia producia 33.000 toneladas; hoy

en dia estamos por encima de las 63.400
toneladas. Hace trece afios el pais importaba
12.000 toneladas de cacao; hoy trae del
exterior menos de cien toneladas. En 2008 se
exportaban 1.300 toneladas de cacao; en 2021
se exportan 11.100 toneladas de cacao en
grano y mas de 14.000 toneladas en productos
semielaborados y elaborados.

Solamente entre el cinco y el siete por ciento
del cacao que se produce en el planeta es fino
y de aroma. Con esa materia prima es que

se hacen los mejores chocolates del mundo.
Ese es precisamente el nicho del grano
colombiano, caracterizado por sus notas
frutales y sabores acentuados.

En términos de volumen Colombia esta lejos,
muy lejos de los grandes paises productores,
pero en calidad es el mejor. Eso sin hablar de
otro elemento diferenciador: que en muchos
paises, especificamente de Africa, estan de
por medio flagelos como la esclavitud, trabajo
infantil, abandono escolar y deforestacion.

En Colombia el cacao es vida y cambia vidas.
Hallbar Kakao es en opinion de Baquero Lopez
un modelo de articulacion de instituciones:

&£ Cuando uno encuentra las camaras de

comercio, las universidades y con ellas la
ciencia, la cooperacién internacional, los

apoyos del Gobierno Nacional, las familias
cacaocultoras y dentro de ellas a Fedecacao,
€S0 es sumar, es construir, es ser proactivos y es
llevar bienestar a la poblacion. 99

El cacao (cacahoatl en lengua nahuatl) y

el chocolate (chocol en maya), lo sabian

los pueblos ancestrales, es un alimento
reconstructor y regulador que produce energia
en quienes lo consumen a la par que alegria en
los campesinos que lo producen y necesitan
que se lo sigan comprando.

Que lo digan Luis Antonio Caicedo, de la

vereda Santa Ana del municipio La Esperanza
(Norte de Santander) y representante legal

de 200 asociados que siembran cacao,
maracuya y aguacate, asi como Rubén
Carvajal, delegado de Choconor que agrupa a
84 familias de Cachira (Norte de Santander).
Ellos son protagonistas de Hallbar Kakao, se
enorgullecen de su grano especial con minimos
niveles de cadmio y anhelan que la coca, la
violencia y la desolacion no sean mas que unos
fantasmas desterrados de sus comarcas.

Las notas frutales y los sabores acentuados le dan un toque distintivo al grano colombiano en la exclusiva demanda
mundial de cacaos finos y de aroma. / Foto Pastor Virviescas Gomez




El Canon del Chicamocha
se prepara para ser un
destino internacional

Por Luis Fernando Rueda Vivas

La transformacion del
turismo en diez municipios
localizados en este Canoén,
el segundo mas profundo
de Latinoameérica, por
medio de un programa
piloto que trabaja en el
desarrollo del turismo

de montana, impacta a
una poblacién cercana a
los 100 mil habitantes.

El reforzamiento de

sus capacidadesy la
apropiacion del territorio
hacen parte de los ejes
centrales de este proyecto.




ace tres afios nacio una ‘hermandad’

entre la poblacién francesa de Crolles,

localizada en la region de Auvernia-
Rédano-Alpes, al suroriente del pais galo, y el
municipio de Zapatoca, enclavado en el agreste
valle cercano al cafién del rio Sogamoso, al
centro del departamento de Santander. Con el
paso de los meses la hermandad encontré un
nombre apropiado: De los Alpes a los Andes. Y
un objetivo claro: crear un sistema de gestion
del territorio compartido por diez localidades
enfocado en turismo sostenible.

La iniciativa recibi6 un presupuesto cercano a

los 910.000 euros (aproximadamente $4.000
millones). El 50 % de los recursos invertidos
fueron aportados por la AFD, el 22 % estuvo a
cargo de la UNAB (en dinero y especie), y el resto
fue gestionado a través de las administraciones
locales inmersas en el proyecto. Segun Rodriguez,
“lo que se busca es traer la experiencia de

los Alpes en temas de turismo de montafia,
senderismo, gobernanza y promocién al Cafidn
del Chicamocha”. En La primera fase de trabajo
involucrd a las tres instituciones ‘socias’ (Tétraktys,
AFD y UNAB), junto con la empresa operadora
Fundaculta, y los municipios de Zapatoca,
Barichara, Aratoca, Villanueva, Cepita, Capitanejo,
Los Santos, Curiti, Jordan y Molagavita.

En agosto de este afio (2021) se cerrd la primera
fase, que se concentrd en desarrollar acciones de
capacitacion, promocion del turismo, identificacion
de productos turisticos y ejecucion de proyectos
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propuestos por la comunidad del territorio. Una
victoria temprana del proyecto fue la creacién de
la marca-territorio Destino Chicamocha para atraer
visitantes, propios y extranjeros, a este ‘coloso’ de
la geografia montafiosa regional. “Empezamos a
conocer el Cafién del Chicamocha, sus fortalezas
en temas de logistica e infraestructura, con el

fin de convertirlo realmente en un sitio turistico
atractivo a nivel internacional”, sefiala Rodriguez.

Los caminos ancestrales

La topografia santandereana, esas ‘moles’ como
le dicen algunos, fue sorteada en los siglos
pasados con la construccidn de una serie de
caminos que permitieron, a lomo de mula, traer
el desarrollo hasta los lugares mas recénditos,

y a la vez, crear un sistema de intercambio
comercial que facilité abastecer a los pueblos
arraigados en los valles y laderas, a lado y lado
de este accidente geografico.

Estas rutas fueron analizadas por expertos
franceses, quienes hicieron un reconocimiento e
identificaron, tan solo en estos diez municipios,
200 kilémetros de caminos totalmente
conectados entre si.

S

uristas por los caminos de
Ruiz Santoyo




“Hemos estado trabajando en la sefializacién sino que hay que ofrecerle al turista qué hacer
de los caminos ancestrales entre Villanueva cuando llegue a ese sitio de descanso”.

y Jordan y entre Villanueva y Barichara, dos
caminos importantes que necesitamos preparar
para que el turista pueda visitar y estar bien
ubicado”, sefiala Claudia Ayala Rincon, secretaria

Responsabilidad
con el territorio

de Gobierno de Villanueva. Participar en las decisiones del territorio con

el fin de crear un modelo ideal de gobernanza.
Franceses y colombianos analizaron las Los habitantes de cada poblacién son los
condiciones en que estaban las rutas, las responsables de gestionarlo, de manera
necesidades de infraestructura para su participativa, para que nada sea impuesto.
adecuacion, y se empez6 a trabajar con las
alcaldias para evaluar su interés en promocionar “Que un proyecto como De los Alpes a
sus territorios a partir de esta practica, un los Andes haya trabajado de una manera
turismo que resulta mucho mas amigable con
el medio ambiente, y a la vez, que pueda ser R
generador de desarrollo. En la actualidad ya /
hay 50 kilémetros sefializados y avalados por . i

el Viceministerio de Turismo, a través de la ;
Gobernacién de Santander.

Para José Raul Moreno, director de la Fundacion
Tierra Viva, “ese musculo institucional ha

sido bastante bien utilizado en términos del
acercamiento a las personas que estan en

un territorio disperso, lo que ha generado en

el tiempo una inquietud de la comunidad por
participar de los temas de desarrollo sostenible
y, particularmente, por entender el turismo como
una forma de mejorar su calidad de vida”.

“Nos hemos preocupado por sensibilizar a los
jévenes de la riqueza que tienen, de la historia
que hay detras de la configuracién de lo que hoy
conocemos como el Cafién del Chicamocha,

se han creado herramientas educativas,

se ha trabajado con las comunidades, con
agremiaciones de artesanos y artistas, se han = > v =
promovido emprendimientos a partir de apoyos - g (D e ey =
econdmicos, precisamente, para empezar a R ' % e ' 3 e ' = :
construir esa logistica que se requiere”, dice as P o . P - s ~ 754
el coordinador de De los Alpes a los Andes, y S S o -
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constante y haya ejercido con presencia en el
territorio para darle confianza de continuidad

a las comunidades, y ese tema de continuidad
vino acompafiado de una serie de proyectos
puntuales que le dan credibilidad, escuchando
a la gente”, se refiere el director de la Fundacion
Tierra Viva a las oportunidades de emprender
pequefios proyectos con los cuales “la gente
empezo6 a entender la importancia de tener un
interlocutor en el territorio”.

La interaccion con los alcaldes de los
municipios que participan en el proyecto

ha sido un factor clave que ha incidido
directamente en el desarrollo de una estructura
de gobernanza. “Nos ha sorprendido que los
municipios mas pequenos, que tienen menos
recursos, son los que hoy en dia mas han
aportado al proyecto, como el municipio de
Cepitd, que es un ejemplo de cémo con pocos
recursos se puede hacer algo y como, a través
del proyecto, se le cambié la vida a ese pueblo”,
manifiesta el profesor Rodriguez.

Para Rowilson Pico Gutiérrez, secretario de
Cultura y Turismo de Cepita, “a la fecha podemos
ver unos resultados muy positivos para nuestro
municipio los nifos, nifias, adolescentes y
comunidad en general estan viendo como el
municipio se incluye como destino turistico en el
departamento de Santander”.

De otro lado, Ménica Avellaneda, alcaldesa
de Aratoca, sostiene que “aqui es importante
que empecemos a hablar como regién
porque esto nos va a permitir el desarrollo
de estrategias de promocidn y comunicacion
para crear una expectativa mayor en el
turista porque va a encontrar un sinfin de
actividades y lugares maravillosos”.

El proyecto De los Alpes a los Andes ha sido un
ejemplo sobre cémo pasar del papel a hacer un
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trabajo de campo, cémo construir un modelo
de desarrollo alternativo “a través del turismo,
pero también promoviendo la participacion de
la comunidad, cambiando un poco el tema del
turismo masivo de grandes parques tematicos,
arescatar lo que ya hay sin afectar el entorno”,
advierte Rodriguez Marin.

Entre los Alpes y los Andes

Una segunda fase del proyecto ya empez6
a desplegarse. Los mismos animadores
del inicio se metieron la mano al bolsillo
para destinar 910.000 euros, los cuales
serviran, entre otras cosas, para desarrollar
experiencias alrededor de la
naturaleza, como el avistamiento
de aves y la explotacion de su
riqueza gastrondmica.

“La idea es que al terminar esta
segunda fase ya tengamos una
estructura asegurada y como se
une al proyecto del Geoparque
del Cafidn del Chicamocha, que
es incluir la geologia con el
turismo”, dice el coordinador de
De los Alpes a los Andes.

A esta segunda etapa
se han unido entidades
como la Gobernacién de
Santander, la Camara de
Comercio de Bucaramanga y
el SENA, las cuales aportan
desde sus experiencias

para la generacion

de emprendimientos, reforzamiento de
capacidades y sensibilizacion de los jévenes
de la zona para evitar su desplazamiento a
las grandes ciudades.

Como lo advierte Rodriguez, este es un
proyecto de largo plazo que quiere, al final,
ofrecer el Cafién como un destino turistico
internacional presente en ferias, festivales y
agencias de viajes.

| Iglesia San Joaquin, Zapatoca, Santander.
/ Foto suministrada
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Nopal a la colombiana,
una receta que alimenta
y ayuda a sanar.........

¢Se comeria unas empanadas o0 una mermelada que
tienen como ingrediente principal un cactus?

En Latinoamérica existe una especie nativa

llamada higo chumbo que promete convertirse en
un ‘superalimento’ y brindar beneficios a la salud.
Investigadores de la UNAB y una comunidad en
Santander unen esfuerzos para estudiarlo.
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14,4 kildmetros del mercado
campesino de La Mesa de Los Santos,
ese lugar que cada fin de semana
recibe tanto a turistas como a personas de
la regidn para ofrecerles arepas de chécolo,
mazorcas asadas, picadas de carney
tubérculos, cervezas artesanales y cafés, se
encuentra un paisaje semidesértico llamado
vereda Regadero Bajo.

Alli habitan cerca de 300 personas. La gran
mayoria son campesinos que viven de lo que
esa tierra arida les permite cultivar: tabaco,
maracuya, tomate y pimenton. Pero hay

un cactus que abunda en el lugar porque

no necesita mucha agua, que crece y se
multiplica con facilidad, conocido como el
nopal o higo chumbo.

Cuenta Nelly Maria Gémez Jaimes, una mujer
que ha liderado proyectos productivos en esta
zona de Santander, que la especie nativa tiene

Luz Helena Gémez Landazabal, Jhoan Santiago Gomez Rivero y
Liliana Marcela Ovalle Gomez fueron los estudiantes finalistas
del reto “Crea nopal”. /Foto suministrada

demasiadas espinas, pero que para las locales
es facil manejarlo. Lo pelan, le cortan las
espinas y ya se puede manipular y transportar.
“Es mas facil que la sabila, ya que esta es muy
delicada, en cambio el nopal es mas fuerte”.

En 2011, Yudy Mariana Alfaro Wisaquilloa,
docente e investigadora de la UNAB, conocio

a Nelly Maria en un aula de clase. Ambas

eran estudiantes de una especializacion en
innovacion y desarrollo alimentario. Empezaron
a crear productos a base de plantas, como

el aloe vera, con la comunidad de la vereda,

asi que cuando Adriana Ramirez Castafio,
también investigadora de la UNAB, le cont6 a
Yudy Mariana la idea de crear un prototipo de
alimento funcional a partir de nopal y aguacate,
ella recordé el potencial de Regadero Bajo.
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“Empezamos a hacer alianzas con grupos
del sector, y entre ellos con la Asociacion
de Mujeres de Regadero Bajo, y nos dimos
cuenta que ellas no habian visto cuales
eran las ventajas del uso del nopal, cémo
se podia comercializar, por ello nos intereso
trabajar con esa poblacién, no solo para
obtener nuestra muestra prima para hacer
investigacion sino también para dejarles
conocimiento”, indica Ramirez.

Con esa idea en mente, se dieron a la tarea
de indagar en la literatura cientifica. Las
profesoras hallaron que a partir de las
sustancias bioactivas del nopal y el aguacate
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se podria ayudar al mejoramiento del perfil
lipidico y la salud intestinal de pacientes con
dislipidemias (alteraciones de colesterol y
triglicéridos en la sangre).

Vieron que en estudios preclinicos y clinicos,
el nopal ha demostrado disminuir los niveles
de las Lipoproteinas de Baja Densidad (LDL),
llamado comunmente colesterol ‘malo’.
Mientras que en el aguacate se ha evidenciado
gue no solo tiene la capacidad de disminuir los
niveles de LDL, sino que también contribuye

al aumento de Lipoproteinas de Alta Densidad
(HDL), o colesterol ‘buenc’, en el plasma.

Conocieron que la sustancia bioactiva

con potencial hipolipemiante (que tiene la
propiedad de disminuir los niveles de lipidos
en sangre) del nopal, se encuentra en los
cladodios (tallo) de esta planta en forma

de pectina, un producto natural usado en



alimentos, cosméticos y medicamentos,
porque tiene propiedades gelatinizantes,
espesantes y estabilizantes. Es, ademas, un
ingrediente ganador porque puede atravesar
de manera inalterada la mayor parte del
tracto digestivo y en el colon sufrir una
transformacién enzimatica que ejerce un efecto
protector frente a desérdenes intestinales
agudos o crénicos. Algo que no sucede con
los medicamentos sintéticos que se emplean
actualmente para tratar las dislipidemias.

El reto era comprobar que estos dos
productos se complementaran; sin embargo,
el primer obstaculo lo vivieron justo al inicio de
hacer las pruebas, debido a la baja cosecha de
aguacate en San Vicente de Chucuri, perfectos
para el estudio porque poseen contenidos

de aceite entre el 11y 15 %, haciéndolos
atractivos para ser empleados como materia
prima en agroindustrias basadas en la
extraccion de la “pulpa” o mesocarpio.

El reemplazo tuvo que hacerse rapidamente,
y el elegido fue la sacha inchi, una planta que
crece en Peru, Ecuador, Brasil y Colombia. Su
semilla contiene grandes cantidades de 4cido
alfa-linolénico (omega 3) y de acuerdo con
estudios su consumo logra una significativa
disminucidn de los niveles plasmaticos de
colesterol, triglicéridos y LDL.

Con toda esta informacion, las docentes
conformaron un equipo junto a su colega

del programa de Tecnologia en Regencia de
Farmacia de la UNAB, Francisco Javier Ledn,
e invitaron a Paola Andrea Zapata Ocampo y
Rafael Alvarez Quintero, integrantes del grupo
de investigacién en Ciencias Farmacéuticas,
de la Universidad CES (Medellin).

Ya una vez seleccionados estos dos
productos que se cosechan en la region, el

equipo se trazd la meta de crear el alimento
funcional, que segun la revista Salud Publica
y Nutricion, se refiere a cualquier alimento
en forma natural o procesada, que ademas
de sus componentes nutritivos contiene
componentes adicionales que favorecen a la
salud, la capacidad fisica y el estado mental
de una persona.

Como primer paso tuvieron que conocer el
proceso para convertir el nopal en harina 'y

a partir de ahi elaborar recetas que pudieran
replicarse en la comunidad de la vereda.

Para esto plantearon un reto a estudiantes

de gastronomia de la UNAB, que elaboraran
preparaciones a base de nopal. “Escogimos a
una persona que nos presenté como se podian
hacer empanadas y cupcakes con esta harina.
Con esa informacién nos fuimos hasta alla y
les dimos dos capacitaciones a las mujeres
de la asociacion acerca del uso comercial del
nopal, como se podia utilizar y también su uso
terapéutico’, cuenta Ramirez Castanio.

Comunidad de la Asociacion de Mujeres
de Regadero Bajo. / Foto suministrada

-25-



Notaron que el procedimiento para obtener
la harina no es facil, pues hay que saber
seleccionar los nopales que deben pasar

por un proceso de deshidratacion. Asi que
cuanto mas grandes sean, mayor cantidad
de agua contienen, lo que equivale a mas
horas en esta etapa.

Con estas dos materias primas continuaron
a la fase dos en el Centro de la Ciencia 'y

la Investigacién Farmacéutica (Cecif) de

la Universidad CES, en donde se estudié la

Adriana Ramirez en una de las cocinas de la UNAB en
la primera fase para convertir el nopal en harina.
/ Foto suministrada

cantidad de acidos grasos que tienen y cual
es su porcentaje de pectina (fibra natural), en
palabras de la profesora Ramirez, “caracterizar
fisicoquimica y microbiolégicamente el nopal
y el aceite de sacha inchi”.

El equipo en Medellin desarroll6 unas
microcapsulas y seguidamente realizé
estudios de estabilidad. “Cada que un
producto se va a desarrollar, una formulacién
farmacéutica, cosmética o alimentaria, debe
pasar por unos estudios de estabilidad”,
explica Zapata. Luego hicieron un
acondicionamiento de secado por aspersion
para iniciar los analisis. “Esto se hizo en el
tiempo para observar como iban cambiando
los parametros, desde un punto cero a un
mes, a dos meses y hasta llegar al reporte de
estabilidad”, afiade.

Las formulaciones actuales ain no son
estables, asi que saben que les queda trabajo
por delante. “Esto no es un punto final, ahora lo
gue necesitamos es continuar teniendo materia
prima para desarrollar los prototipos bajo otras
condiciones de laboratorio”, sefiala Zapata.

Si bien no han logrado obtener un alimento
funcional comercializable, ya hay un camino
trazado. “Queremos seguir con el proyecto
porgue no solo aporta a la ciencia, sino que
impacta a los productores de la region y eso
para nosotros es muy importante”, subraya la
docente Paola Andrea.




Un ingeniero consagrado
a la invencion

Por Javier Ferreira Jiménez

El Programa de Ingenieria
Mecatrénica consiguio
para la UNAB su primera
patente en 2019. Desde
ese entonces ha alcanzado
otras dos mas. El cerebro
que trabajo en estos
desarrollos es el ingeniero
Johann Barragan Gomez.

“No es cierto que yo desde que naci veia

un robot y queria hacerlo”, dice el ingeniero

mecanico Johann Barragan Gémez alejandose

del estereotipo de que las vocaciones aparecen

desde el primer dia de vida o por predestinacion.
Encontré el gusto por la robética finalizando

sus estudios de pregrado en la
Universidad Nacional, en Bogota.

Este profesor investigador
del programa de Ingenieria
Mecatroénica tiene en
su haber tres patentes
nacionales. Una de
ellas fue la primera
concedida a la UNAB
en Colombia, y ahora
trabaja en la bisqueda
de una en Estados



Desde 2013 este bogotano hace parte del equipo de profesores de Ingenieria Mecatronica de la UNAB.
Alli ha conseguido tres patentes para los inventos que han desarrollado. / Foto Erika Diaz

Unidos —que seria la primera internacional de
la Universidad-. Por si fuera poco, otras tres
solicitudes de patente ya estan en preparacion.

Lo que si tenia claro desde un principio

era el interés por el disefio de maquinasy,
especialmente, cémo controlarlas. “Si, hay una
cosa que tengo desde siempre: me gusta el
tema de la ejercitacion fisica y el movimiento,
y las cosas que se mueven”’, manifiesta

al encontrar en sus recuerdos lo que
efectivamente pudo haber sido su vocacion
temprana, su predestinacion. En su época de
estudiante de pregrado le pareci6 atractivo
ese curso que para otros de sus compafieros
era de los mas dificiles, la dinamica. “Es
Curioso, pero eso siempre me gusto”.

La historia de Johann Barragan en los
inventos y patentes empez06 a escribir en
2001 y 2002, cuando tuvo la oportunidad de
asistir a unos cursos de robodtica y sistemas
inteligentes, en Francia. Alli conocié el
desarrollo de aplicaciones de protesis en

brazos, tema que llamé su atencion.

-28 -

Volvié a Colombia e inici6 su maestria en
ingenieria mecanica, en la Universidad

de Los Andes. En Bogota también fue
profesor universitario, y se topé con el hito
que marcaria el norte de su trayectoria
profesional, fue director de proyecto de
grado de un estudiante con paraplejia que
queria realizar un disefo para solucionar
los problemas de movilidad. Al final el
resultado estuvo bastante lejos de llevar

el proyecto a la fase de prototipo o hacer
un disefio que se probara, pero Barragan
vio ese primer paso como la experiencia
para seguir abriendo su camino en la
invencion. “Meterse en eso requiere dinero
y tiempo. No es tan sencillo”. Ahi quedé
con una deuda pendiente: aprovechar su
conocimiento para construir aparatos que
de rehabilitacion motora.

Una de las cualidades de Barragan Gémez es
la dedicacién con que asume sus proyectos.
Al conocerlo y hablar con él se nota que

sus decisiones y proyectos son producto de
procesos juiciosos y concienzudos de analisis.



La consolidacion como inventor

En 2013 ingresé como profesor del Programa
de Ingenieria Mecatrénica de la UNAB.

Traia clara la idea de hacer robética de
rehabilitacion. Venia con muchas horas

de trabajo previo en su carpeta. Combino

su gusto por el deporte (a diario trota

entre 8 y 10 kildmetros, y ademds practica
regularmente ciclismo, natacidn, futbol, tenis
y squash) con su conocimiento en ingenieria
y sus deseos de ayudar a las personas.
Estaba a punto de convertirse en inventor.

Cuenta que habia hecho los primeros
desarrollos, dedicado horas a profundizar
en la rehabilitacién, y avanzaba en su
primer invento. Entonces, en 2016 llegé a la
UNAB la convocatoria de Colciencias (hoy
MinCiencias), llamada Brigada de Patentes,
un programa que buscaba identificar
actores con potencialidad de proteccién
mediante patente.

Johann participé con un sistema de
rehabilitacion asistida, jy obtuvo la patente
nacional para la UNAB! “Para mi eso fue
una cosa maravillosa”, pero aclara que

esta seguro de que este logro no fue
producto del azar o de la buena fortuna, y
siempre que tiene la oportunidad manifiesta
contundentemente que cada una de las tres
que ha conseguido hasta ahora (y vienen
otras tres en proceso) son el resultado

de invertir cientos de horas a investigar

si el invento ya existe, si hay invenciones
similares, si en verdad es una innovacion,

si es viable, si tiene aplicacién, qué se debe
tener en cuenta para conseguirla, qué se
debe hacer para gestionar estos proyectos,
sumado al cimulo de tiempo que dedica a
investigar, disefar y construir cada prototipo.

“Esta primera patente fue un punto
importante para mi, porque ya uno ve que
lo que hace es algo que se valora a nivel
nacional e internacional”.

Este aparato nace de conocer unas terapias
que se realizan en Estados Unidos a pacientes
con la enfermedad de Parkinson, que
presentan problemas de movilidad en sus
piernas. “Se basa en los estudios de un doctor
que practica ciclismo y not6 que uno de sus
compafieros de ruta, enfermo de Parkinson,
después de llegar de entrenar mostraba
reduccion en los sintomas de la enfermedad”.

Dice que los articulos que ha encontrado
acerca del tema afirman que si el paciente
logra pedalear por determinados tiempos a
una intensidad de 90 revoluciones por minuto
presenta mejorias en su movilidad. “Eso esta
probado con estudios clinicos y todo”. De ahi
se gesto su idea. La maquina disefiada por
Barragan ayuda a la persona a generar ese
pedaleo de una manera mas sencilla, porque
no es tan facil alcanzar esas 90 revoluciones
por minuto, especialmente para personas
gue no practican deporte. “La terapia esta
fundamentada, entonces no tendria que
demostrar esa parte, y podria pedir el
permiso de la comercializacion”, expone.

Tiene mas planes para esta invencion,
algunos que si tendrian que pasar por la
etapa de estudios y demostracion de su
efectividad. Quiere aplicar su invento en
ciclistas de alto rendimiento, para facilitar
los momentos de calentamiento, previo, o de
baja de cargas, posterior a una carrera.
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Los inventos patentados

Las tres patentes que ha conseguido
Barragan son: Sistema de rehabilitacién
asistida, del 29 de mayo de 2019; Entrenador
de marcha para el ejercicio de los miembros
inferiores humanos, del 29 de abril de

2020, junto al estudiante de Mecatrénica
German Andrés Ovalle Silva; y Plataforma
de simulacién de ciclismo de ruta y método
para la realizacion de un ejercicio de
ciclismo de ruta simulado, del 8 de marzo
de 2021, junto al estudiante de Mecatrénica
Deiby Alejandro Triana Archila.

Ademas de esto, ya avanza en la busqueda
de la patente para un sistema de
ejercitacién para personas con limitacion
de movilidad en extremidades inferiores,
un aerogenerador apoyado con traccién
humana, y una maquina cortadora de
mazorca de cacao.

Barragdn es optimista con el futuro de los tres
proyectos que busca patentar, porque sabe
que ha hecho una labor sélida y voluminosa.

lohann Barragan revisa con cuidado cada detalle de los
prototipos que construye. / Foto Erika Diaz

Compara el carifio por sus inventos como el
gue puede sentir un musico por una de sus
canciones, “unas ‘pegan’ mas que otras”, y
agrega que aun no ha pegado su primer hit,
porque su idea es llegar a la etapa de venta.

“Vislumbro un futuro en el que pueda vivir
de mis inventos”. Sabe que el camino

que le queda para llegar alli es largo.
“MinCiencias ahora estd apoyando eso.
¢Qué pasd con esos proyectos que se
apoyaron con Brigada de Patentes? Ahora
el tema es qué hacer para comercializar
esos inventos que estan patentados”. Se
refiere a convocatorias como Sacale jugo
a tu patente, programa que promueve

la explotacién, comercializacién y
transferencia de las invenciones protegidas
0 en proceso de proteccion.

Aunque hasta ahora no ha recibido ingreso
alguno por sus patentes, indaga en la
estrategia para comercializar. Al que mas
futuro le ve es al Sistema de rehabilitacién
asistida, insiste, porque lo ha estudiado a
fondo, porque este desarrollo es producto
de identificar una necesidad y analizar la
informacion existente al respecto.

Y mientras espera y planifica la hora de
disfrutar de las regalias este bogotano de
46 afios de edad continda robandole horas a
los dias para cumplir su labor como inventor,
como investigador, como estudiante del
doctorado de Ingenieria de la Red Mutis,

y como profesor de tiempo completo del
programa de Ingenieria Mecatrénica.
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