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Resumen

En la actualidad las tecnologias de la informacion y la comunicacion se han sumergido en
cada uno de los sectores en los que se desenvuelve el ser humano, entre ellos en el sector
educativo, donde durante las ultimas décadas se han observado distintas investigaciones del
impacto de las tecnologias en el entorno educativo con resultados favorables, sin embargo en
instituciones de educacion béasica y media en Colombia aun existe mucho resistencia por
parte de los docentes y los estudiantes, a menudo por la falta de recursos tecnoldgicos y otras
por desconocimiento, igualmente dentro de las més grandes debilidades que tienen los
estudiantes de estos niveles educativos tiene que ver con el contexto cientifico. Por esta razén
el objetivo del presente proyecto es fortalecer las competencias para la explicacion de
fendmenos en el aprendizaje de las ciencias naturales, a traves del disefio de un OVA como
estrategia didactica, en los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa John F.
Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre. La investigacion es de enfoque cuantitativo
y de tipo descriptivo con alcance correlacional. Dentro de los resultados se detecté una
mejora en los estudiantes en relacion a los resultados del pre test y post test de la muestra de
estudio. Se concluye que el disefio de Objetos Virtuales de Aprendizaje en Realidad
Aumentada implica una planeacion que integre el manejo conceptual, manejo comunicativo
y tecnoldgico. Las ciencias naturales tienen una gran dindmica que puede potencializar el uso
de la Realidad Aumentada, donde se fortalece el proceso de aprendizaje ya que los
estudiantes se involucran directamente en €l, con la oportunidad de ver de forma diferente
los contenidos, aumentado la motivacion por sus estudios.

Palabras Claves: Realidad Aumentada, TIC, Competencias, Explicacion de Fendmenos,
OVA



Abstract

At present, information and communication technologies have been immersed in each of the
sectors in which the human being operates, including in the educational sector, where during
the last decades different investigations of the impact of technologies in the educational
environment with favorable results, however basic and secondary education institutions in
Colombia there is still a lot of resistance from teachers and students, often due to the lack of
technological resources and others due to ignorance, also within the most The great
weaknesses that students of these educational levels have have to do with the scientific
context. For this reason, the objective of this project is to strengthen the skills for the
explanation of phenomena in the learning of natural sciences, through the design of an OVA
as a didactic strategy, in the ninth grade students of the John F. Kennedy Educational
Institution. in the municipality of San Marcos - Sucre. The research has a quantitative and
descriptive approach with a correlational scope. Among the results, an improvement was
detected in the students in relation to the results of the pre-test and post-test of the study
sample. It is concluded that the design of Virtual Learning Objects in Augmented Reality
implies a planning that integrates conceptual management, communicative and technological
management. Natural sciences have a great dynamic that can enhance the use of Augmented
Reality, where the learning process is strengthened since students are directly involved in it,
with the opportunity to see the contents in a different way, increasing motivation for their
studies.

Keywords: Augmented Reality, ICT, Competencies, Explanation of Phenomena, OVA



Introduccion

La sociedad actual amerita docentes comprometidos con las realidades de los
estudiantes. Ahora bien, esto representa que debe conocer el contexto que le rodea, por
consiguiente, las Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC), representa un
escenario fundamental dentro de esta contextualizacion: primero porque son tendencias en
la sociedad actual y segundo; porque el estudiante de hoy se motiva para aprender con
estas. En este sentido, es importante sefialar el valor de las TIC en la escuela como
mediadora y representante de nuevos estilos y recursos de aprendizaje en el siglo XXI, que
determina su valor entre el conocimiento docente estudiante, “la velocidad con la que
avanzan los progresos de las tecnologias de la informacion y la comunicacién cambian la
forma de produccidn, ganancia y transferencia de conocimientos” (Unesco, 1998), citado
por (Castro, Guzman, & Casado, 2007, pag. 220).

En este mismo orden de ideas, es fundamental e importante mencionar el desarrollo
de las competencias cientificas en el aprendizaje de las ciencias naturales, lo que representa
que el actuar docente debera encaminar didacticas para su ensefianza, a partir de las
relaciones sociales y ambientales donde se encuentra el estudiante sin alterar su contexto,
sencillamente para identificar las posibilidades para educar y que esto responda a las
necesidades propias y la de su alrededor. Para (Arteta, y otros, 2006), citado por (Coronado
Borja & Arteta Vargas, 2015, pag. 133):

Se encuentra que el desarrollo de las habilidades cientificas de los estudiantes se
debe en gran medida al conocimiento especializado del docente, es decir, al conocimiento
didactico del contenido, que depende de la sintesis de diferentes tipos de conocimiento y
del contexto del que se habla. Es fundamental que los docentes reflexionen sobre su

naturaleza e implicaciones para la ensefianza.

En este sentido, se debe reflexionar sobre la actuacion docente y sus implicaciones
en el acto de ensefianza, lo que representa que debe tener claro una planificacién didactica
del cédmo ensefar y los recursos a utilizar dentro de este proceso. De ahi, la importancia de
llevar al contexto de aula nuevas propuestas innovadoras y recursivas para ensefiar ciencias
naturales. En este orden de ideas, se presenta un estudio investigativo titulado:

Fortalecimiento de las competencias cientificas en el aprendizaje de las ciencias naturales, a



través de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) como estrategia didactica, en los
estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa John F. Kennedy en el municipio

de San Marcos — Sucre.

Lo anterior, representa una respuesta a los problemas y dificultades que presentan
los estudiantes de grado noveno referente al desarrollo de las competencias cientificas;
donde se sefiala que existe deficiencias por parte de los estudiantes para la comprension de
fendmenos naturales como, por ejemplo: referidos a las propiedades de la materia y sus
cambios, ademas de la falta de motivacion e interés para aprender ciencias naturales,

debido a la falta de estrategias que llamen su atencion.

Finalmente, el estudio estara estructurado por capitulos donde se presentaran: una
descripcion del problema, unas teorias relacionadas con las categorias de estudio, un
recorrido metodologico, una propuesta de intervencion a partir del OVA con una serie de
contenidos programaticos y actividades que le permitan fortalecer las competencias
cientificas al mismo tiempo que el estudiante se divierte interactuando con el recurso
digital. Ademas, se presentan los resultados del estudio y las respectivas conclusiones y

recomendaciones.



Capitulo 1. Planteamiento del Problema

1.1. Descripcion del Problema de investigacion

La educacion como eje de formacién de las personas debe ser vista con un enfoque
mucho mas humanista, en donde no solo sea una fuente para adquirir conocimientos, sino
que estos sean para toda la vida, es a partir de aqui donde se vislumbra la educacién por
competencias donde se le ensefia al estudiante a responder ante cualquier situacion de su
contexto, por tal razon es esencial se desarrollen habilidades siendo un activo participante
de su aprendizaje.

Sin embargo, los resultados de pruebas externas aplicada a los estudiantes refleja
resultados poco alentadores para competencias propias de las ciencias como es la
explicacion de fendmenos, segun un informe de la (OECD, 2018) las ultimas pruebas
externas PISA aplicada a los estudiantes colombianos en Ciencias Naturales durante ese
afio ubicaron al pais en un nivel dos, donde el 50 % de los estudiantes pueden aprender
acerca de explicaciones precisas para fendmenos cientificos familiares y pueden usar este
conocimiento para determinar, en casos simples, si una conclusion es valida a partir de
datos concretos.

Mientras que solo un pequefio porcentaje equivalente al 7% estan en un nivel 5 0 6,
donde estos estudiantes pueden, de manera creativa y autdnoma, aplicar su conocimiento de
y acerca de las ciencias a una amplia variedad de situaciones, incluidas las poco familiares,
siendo una alternativa de mejora el uso de las TIC para mejorar las practicas pedagogicas y
resultados académicos.

De acuerdo a lo anterior los formadores en el campo de las ciencias naturales y
educacion ambiental de la institucion limitaron la construccién de conceptos tedricos,
ignorando la parte practica, debido a que no contaban con un laboratorio de trabajo.
Desarrollar habilidades cientificas es esencial para que los estudiantes aprendan a explicar
los fendmenos naturales.

Asimismo, a través de dialogos e intercambios con los docentes, los estudiantes
tienen dificultad para identificar informacion sobre caracteristicas observables y otros

aspectos generales relacionados con eventos y fenémenos del mundo natural. Para aprender



las ciencias naturales, entonces surge la pregunta. ¢(De qué manera se pueden fortalecer las
competencias para la explicacion de fendbmenos en el aprendizaje de las ciencias naturales,
a través del disefio de un OVA como estrategia didactica, en los estudiantes de grado
noveno de la Institucion Educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos —
Sucre?.

En el mismo orden de ideas, se ha observado que los resultados de las pruebas de
casos (que se muestran a continuacién) que se entregan a los estudiantes cada afio, muestran
menores indices de evaluacidn positiva de las preguntas que los nifios tienen para resolver
fendmeno, dejando a la vista la necesidad de desarrollar este tipo de dominio- Habilidades
especificas.

La grafica muestra los resultados de las pruebas de ciencias naturales de los
estudiantes de la Institucion Educativa John F. Kennedy en el Municipio de San Marcos —
Sucre, una comparacion del porcentaje de estudiantes en cada nivel de desempefio en una
seccion particular de la prueba. El escenario ideal es aquel en el que las secciones verde y

amarilla ocupan la mayor parte de la cinta.
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Gréfico 1 Resultados pruebas de estado ( (ICFES, Prisma, 2019)), porcentaje de estudiantes
por niveles de desempefio en Ciencias Naturales
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Gréfico 2. Resultados pruebas de estado (ICFES, Prisma, 2020)porcentaje de estudiantes
por niveles de desempefio en Ciencias Naturales

2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Fortalecer las competencias para la explicacion de fendmenos en el aprendizaje de
las ciencias naturales, a través del disefio de un OVA como estrategia didactica, en los
estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa John F. Kennedy en el municipio

de San Marcos — Sucre.

2.2. Obijetivos especificos
« Identificar las estrategias metodoldgicas que utilizan los docentes, para
ensefar ciencias naturales a los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa

John F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre.



« Describir las competencias para la explicacién de fendGmenos en ciencias
naturales en los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa John F. Kennedy
en el municipio de San Marcos — Sucre.

« Disefiar un OVA como estrategia didactica que ayude a los estudiantes a
desarrollar las competencias para la explicacion de fendmenos en los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos —
Sucre

» Implementar el OVA en los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre.

3. Hipdtesis (Estudios cuantitativos) o manejo de supuestos cualitativos (Estudios
cualitativos)

HI: el uso del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) como estrategia didactica de
complemento a las clases si permite el fortalecimiento de las competencias cientificas en el
aprendizaje de las ciencias naturales, en los estudiantes de grado noveno de la institucion

educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre.

4. Justificacion de la investigacion

Ante los cambios que se estan produciendo en la actualidad producto de la llamada
globalizacion, la sociedad del conocimiento y el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion, es necesario considerar la educacion y la ensefianza como actividades que
interesan a los estudiantes para aprender. Comprender y pensar todo lo que sucede en su
realidad es fundamental para crear este proceso.

Por consiguiente, mejorar las habilidades cientificas de los estudiantes implica
responder a una necesidad o problema (dificultad para adquirir habilidades para explicar
fendmenos) gque enfrentan los estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa John
F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre, lo que representa realizar una
intervencion educativa.

En la misma linea de investigacion, con la presencia del COVID-19 no solo en
Colombia sino en el mundo actual, ha generado restricciones sociales, teniendo como
consecuencia el cierre de las instituciones educativas, obligando de alguna manera a utilizar
la educacion virtual como medio educativo, tendencia apoyada en las TIC para lograr la

continuidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. Por tanto, la



funcién de la docencia como catalizador es necesaria para despertar el interés por aprender,
disefiar e implementar estrategias de aula a la sociedad, a través de la formacion inclusiva,
representando a las personas capaces de cambiar y respondiendo a las necesidades del siglo
XXI, seguin (Assmann, 2002, pag. 28): El ambiente educativo debe ser uno lleno de pasion
y creatividad: la dosis de ilusion general no inhibe, sino que prioriza, siendo el aprendizaje
una amalgama de todos los sentidos, citado por (Florencia Morado , 2017)

Asimismo, (Carbonero, Martin Anton, Roman, & Reoyo, 2010), explican que el
docente debe ser un factor clave para motivar a los estudiantes cuando ensefia porque:
puede influir en nuevos aprendizajes, implementacién de habilidades, estrategias y
comportamientos ya adquiridos.

Ahora bien, a los estudiantes que estan motivados para aprender una materia les
gustaria participar en cualquier actividad que crean que les ayudara a aprender, como
prestar atencion a las instrucciones y organizar y preparar los materiales pertinentes,
observar, tomar notas y crear las condiciones propicias para el aprendizaje. De esta manera,
los estudiantes que no tienen interés en aprender asumen que su rendimiento académico no
representard el éxito en su educacion en general. (Carbonero, Martin Anton, Roman, &
Reoyo, 2010).

Por lo tanto, la investigacion presentada mejorara las habilidades de los estudiantes
para explicar fendmenos en el aprendizaje de las ciencias naturales, mediante el disefio de
OVA como estrategia didactica en los estudiantes de grado noveno de la Institucion
Educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre, porque se comprueba
que el estudiante, ademas de desarrollar las habilidades y competencias asociadas al
aprendizaje de las habilidades cientificas, tiene una actitud positiva que le empuja a generar
su interés de forma dinamica y creativa, mejorando asi los resultados del aprendizaje a
través de un mayor grado de motivacion e interés por aprender ciencias naturales.

También, utilizar estrategias que permitan el trabajo colaborativo e interactivo desde
una perspectiva constructivista para quienes, desde la direccion de estrategias basadas en el
uso de las TIC, especificamente las OV A, se ven como una alternativa rigurosa y préactica,
de una forma u otra, a un lenguaje socioeducativo que responda a las necesidades de la

comunidad educativa y por ende uno mundial.



Asimismo, este enfoque de investigacion mediante el disefio de OVA que fortalece
las habilidades para explicar fendmenos no solo beneficiaré a los estudiantes de noveno
grado de la escuela secundaria John F. Kennedy en San Marcos. - Sucre sino también para
la comunidad educativa en su conjunto, porque es mas agradable desarrollar el interés y la
motivacién en el proceso de ensefianza y aprendizaje, potenciando asi el éxito académico
de los estudiantes y la calidad de sus activos pedagdgicos. Los avances en este trabajo se

realizaran en fases que se iran afladiendo a medida que avance el desarrollo de los estudios.



Capitulo 2: Marco de referencia
En este apartado se contextualiza sobre las teorias utilizadas como referente
provienen de las diferentes conceptualizaciones de trabajos de investigacion con el
proposito de establecer una categoria analitica para la comprensién de las diferentes
categorias que se desarrollan en el presente proyecto.

Desde la perspectiva del escritor, se hace aceptable que esta investigacion aporte o
amplie la comprension tedrica, relacione al lector con antecedentes y lo enfoque en el
marco legal respectivo del proyecto. Se entiende entonces que el presente capitulo establece
una vision de las practicas investigativas dominantes las Ciencias Naturales y en particular

la inclusion de la TIC, en cuanto al uso y fuente de la teoria.

2.1 Antecedentes.

Los trabajos expuestos a continuacion sirven como referidos al uso de la tecnologia
en el &mbito escolar. Los documentos citados dan evidencia del impacto que tiene la
implementacion de un aula virtual en los procesos de ensefianza de las ciencias naturales y
de esta manera mostrar el mejoramiento en el desempefio en los estudiantes con la
vinculacion de las TIC, usando plataformas educativas y recursos virtuales. De esta manera

se tiene que en el contexto internacional:

En el afio 2017, la investigadora Flor Melania Espinoza Armijos de la Universidad
Nacional de Educacion (UNAE) Ecuador, desarrollo el proyecto Implementacién de un
ambiente de aprendizaje hibrido para la asignatura de ciencias naturales, en el que indagé
acerca de las principales problematicas del proceso educativo con base al analisis de
ambientes educativos, en donde se encontrd falencias en los ambientes de la materia de
Ciencias Naturales y por lo tanto, buscé posibles alternativas de solucion para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes. Para ello conformo6 un marco teérico a través de teorias
como las TIC, los ambientes hibridos de aprendizaje y de las demandas actuales de la
educacion, que permiten definir y sustentar el modelo de accion aplicable como ambiente
innovador. Esto da al proyecto un enfoque de los beneficios que las TIC aportan en la
ensefianza de las ciencias naturales, haciendo énfasis propiamente en los ambientes de

aprendizaje, combinando el potencial de los ambientes virtuales, con los ambientes



tradicionales, permitiendo observar el beneficio de lo que se conoce hoy como modalidad
B-Learning (Espinoza Armijos, 2017).

Un afio después, en el afio 2018, el investigador Diego Sebastian Sdnchez Villegas
de la ciudad de Ambato Ecuador, realizé el proyecto Objetos Virtuales de Aprendizaje
como estrategia didactica de ensefianza aprendizaje en la educacion superior tecnolégica,
para la Universidad Técnica de Ambato, desarrollé una OVA como estrategia didactica en
la educacion el cual permiti6 evidenciar los efectos en los procesos de ensefianza —
aprendizaje que se obtendrd al utilizar herramientas tecnoldgicas para complementar los
procesos de formacién tanto de docentes como de los estudiantes. Aporta conceptos de las
TIC en el &mbito educativo y sus principales caracteristicas que las convierten en
herramientas importantes para los procesos pedagdgicos, sobre todo como aliadas en las
practicas de ensefianza para los docentes y en su atractivo en facilitar datos, informacion y

contenidos a los estudiantes (Sanchez Villegas, 2018).

En el afio 2019, la investigadora Lilian Mercedes Jaramillo Naranjo de la
Universidad Tecnoldgica Equinoccial del Ecuador, realizo el proyecto titulado Las ciencias
naturales como un saber integrador, en el cual establece metodologias innovadoras en la
ensefianza aprendizaje del area de ciencias naturales, con el objetivo de desarrollar saberes
cientificos que perduren a través de clases creativas y con mediaciones didacticas. Este
considera reflexiones basadas en un enfoque integrador e interdisciplinario; lo que permite
alcanzar el objetivo, ya que sus concepciones didacticas permiten valorar a las ciencias
naturales como Unica y no fraccionada. De su investigacion se puede extraer el potencial de
habilidades y destrezas que llevan al estudiante a desarrollar capacidades cognitivas en
busca de saberes comprobados. Al presente trabajo, le aporta una vision de teorias
pedagdgicas modernas, las cuales se centran en el efecto de las tecnologias en las ciencias
(Jaramillo Naranjo, 2019).

Este mismo afio (2019) los investigadores Anthony De La Rosa Valdiviezo, Kleber
Toro Girdn, Karla Jaén Armijo, en su trabajo El proceso de ensefianza-aprendizaje en las
ciencias naturales: las estrategias didacticas como alternativa, realizado en la Universidad
Técnica de Machala Ecuador, incursionan en el analisis del proceso educativo en la

ensefianza de las Ciencias Naturales, con énfasis en la argumentacion de las estrategias



didacticas como alternativas para la ensefianza de esta disciplina, con el fin de exponer una
teoria acerca del grado de efectividad y factibilidad que posee este tipo de practica docente
e incentivar su aplicacion dentro del proceso de ensefianza aprendizaje en las instituciones
educativas, teniendo resultados que permitieron establecer determinadas transformaciones
en la ensefianza y que propiciaron el desplazamiento del aprendizaje tradicional, hacia
aquel en el que el conocimiento sea resultado del contacto vivencial con el entorno. Para el
presente trabajo, aporta desde las teorias de las ciencias naturales y teorias pedagdgicas,
donde se resaltan el aprendizaje a través del estudio de los fendmenos de su contexto, la
participacion directa del estudiante en sus procesos de formacion, la importancia de la
identificacion de los diferentes estilos de aprendizaje y como el trabajo por
experimentacion favorece y promueve el aprendizaje de las ciencias (De La Rosa
Valdiviezo, Toro Giron, & Jaén Armijo, 2019).

En el afio 2019 nuevamente, en la ciudad de San Pedro de Montes de Oca Costa
Rica, los investigadores Gutiérrez Soto Marco, Arias Reverdn Julio, Piedra Garcia Luis
Angel, plantearon el proyecto Estrategias participativas para la ensefianza de las ciencias
naturales en la Universidad de Costa Rica, en el cual propusieron métodos para la
ejecucion y evaluacion cuantitativa de ejercicios participativos en la ensefianza de las
ciencias naturales, disefiados bajo los principios del constructivismo, trasladando el
protagonismo de los profesores a los estudiantes, especificamente en el contexto de las
ciencias agricolas, y promoviendo el desarrollo de habilidades técnicas y la adquisicion de
competencias personales, ademas, se promueve la practica de la investigacion cientifica, la
formulacion de hipotesis, la indagacion y el uso de procedimientos para la adquisicion, la
sistematizacion y el andlisis de datos, que permiten la transferencia de conocimientos
fundamentales a los ambitos cotidianos. Esto nos explican el concepto de constructivismo
cibernético como un nuevo enfoque innovador y como éste puede ser aplicado en diferentes
contextos, permitiendo asi optimizar el sistema educativo y los procesos de ensefianza y

aprendizaje (Gutiérrez Soto, Arias Reveron, & Piedra Garcia, 2019).

Ya en el afio 2020, se encuentra el proyecto titulado Experiencia de Disefio de
Objeto Virtual de Aprendizaje OVA para Fortalecer el PEA en Estudiantes de Bachillerato,

realizado por los autores Jorge Cristopher Delgado Ramirez, Mayra Belén Tocto-Quezada y



Mayra Tatiana Acosta-Yela, de la Universidad Técnica de Machala Ecuador; en este
resaltan los recursos tecnoldgicos que han permitido la incursién de herramientas digitales
interactivas 0 no interactivas en la educacion, fortaleciendo el aprendizaje de los
educandos en diferentes areas del saber, con el fin de disefiar un Objeto Virtual de
Aprendizaje para fortalecer los aprendizajes basicos imprescindibles de los estudiantes de
bachillerato. Para el presente trabajo, permite definir y exponer los componentes y
requerimientos pedagogicos minimos para que un recurso educativo sea considerado con un
OVA, ademas establece las métricas para determinar la calidad del OVA, por medio de la
comparacion de metodologias de evaluacion de OVAs (Delgado-Ramirez, Tocto-Quezada,
& Acosta-Yela, 2020).

Para el contexto nacional se encuentra que:

En el afio 2017, los investigadores Valentina Rojas Agudelo, Angela Patricia Vargas
Orozco, Nadia Lucia Obando Correal pertenecientes a la Universidad del Quindio, en
Armenia, realizaron el proyecto Concepciones sobre la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales; en este hicieron estudio en el cual analizaban las concepciones que
tienen docentes y estudiantes frente al proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales, con el fin de forjar en los educandos un aprendizaje basado en la
experimentacion y el descubrimiento de conceptos cientificos. Se determind que las
Ciencias Naturales pueden tener gran influencia en las practicas educativas y asi mismo
plantear metodologias que incentiven el hacer y aprender ciencia, mediante los sentidos y
las conceptualizaciones. También, dentro de las practicas de ensefianza de las ciencias, es
importante realizar experimentacion de cada una de las teorias expuestas, con el fin no solo
de desarrollar lo cognitivo, sino también adquirir habilidades y destrezas que solo la puesta

en practica puede dar (Rojas Agudelo, Vargas Orozco, & Obando Correal, 2017).

En el afio 2018, se encuentra el proyecto realizado por los investigadores Fredy
Ulises Molano Puentes, Andrea Catherine Alarcon-Aldana, Mauro Callejas-Cuervo, de la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia en Tunja, titulado Guia para el anlisis
de calidad de objetos virtuales de aprendizaje para educacion basica y media en Colombia,
en el cual presentan una guia de evaluacion de calidad de objetos virtuales de aprendizaje

[OVA], como apoyo a la educacion basica secundaria y media. Este tiene sus bases en los



aspectos pedagdgicos y lineamientos curriculares establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional [MEN] para las areas de conocimiento impartidas en las instituciones
colombianas. Este trabajo permite argumentar bajo el enfoque de distintos autores
recientes, el concepto de OVA, y permite definir una estructura clara de las partes que los
componen: titulo general, evaluacion previa, presentacion, contenidos, actividades y
evaluacion. Igualmente ilustran el paso a paso para la implementaciéon de un OVA en un
ambiente escolar, mostrando las etapas de disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion

(Molano Puentes, Alarcon-Aldana, & Callejas-Cuervo, 2018).

Para el afio 2019, el investigador Emerson Leonardo Tovar Vergara, perteneciente a
la Universidad Autonoma de Bucaramanga, desarrollo el proyecto Implementacion de
estrategias pedagogicas constructivistas mediadas por las herramientas Web 2.0 para el
fortalecimiento de la comprension tedrica en los contenidos conceptuales de las ciencias
naturales y la educacion ambiental. Articulo producto de la investigacion en donde
instaurd herramientas Web 2.0 para el fortalecimiento de la comprension tedrica en los
contenidos conceptuales de la asignatura de ciencias naturales, a través de estrategias
pedagdgicas basadas en el enfoque constructivistas. Dichas estrategias se presentaron
usando cuatro unidades tematicas sobre las células, que se desarrollaran en el proyecto de
aula dando solucidn a las falencias en los estudiantes. Esto proporciona al proyecto los
conceptos de constructivismo y da una explicacion de como este funciona como mediador
entre el estudiante y el conocimiento, haciendo uso de las TIC, para promover el
aprendizaje significativo de los alumnos, estableciendo una relacion entre lo préactico y lo

teodrico (Tovar Vargas, 2019).

Ya en el afio 2020, Judy Lizzette Ballén Martinez, investigadora de la Universidad
Antonio Narifio planted en su proyecto Pensamiento critico y constructivismo: un proceso
de reflexion docente en donde reconoce que modelo pedagdgico institucional
constructivista y de aprendizaje significativo fortalece las préacticas de ensefianza, sobre
todo cuando se articulan tecnologias de la industria web 4.0. Esto Contribuye a tener una
perspectiva desde el rol docente, creando una reflexion como facilitador del conocimiento

mediante el uso de distintas herramientas; este tipo de practicas que se basan en el



constructivismo, permiten desarrollar el pensamiento critico en los estudiantes y aprender a

analizar y dar solucion a la problemética de su contexto (Ballén Martinez, 2020).

2.2 Marco Tedrico y conceptual.

2.2.1 Ensefianza de las Ciencias Naturales

La ensefianza de las ciencias naturales en las escuelas pretende desarrollar o reforzar
este lenguaje cientifico desde edades tempranas, para asegurar la asimilacion de conceptos,
la practica de procesos y el desarrollo de actitudes que les permitan participar en la
sociedad de manera critica y analitica con nuevas formas de procesar la informacién y al
mismo tiempo, tener en cuenta que en la vida cotidiana, no solo en la escuela, sino en
cualquier entorno, los nifios buscan constantemente explicaciones para lo que sucede a su
alrededor. Por lo tanto, la curiosidad esta presente; Al descubrir objetos, situaciones y
fendmenos, la busqueda de datos puede proporcionar respuestas satisfactorias a la magia.
“Del mismo modo, el dialogo con los demas te abrira muchos conocimientos y obtendras
informacion y experiencias interesantes que seran Utiles para su desarrollo”. (Rodriguez,
Lopez, & Carrillo, 2012).

A traves de la ciencia y, en particular, las ciencias naturales, los estudiantes pueden
ampliar y profundizar su comprension de la interpretacion de los fendmenos naturales,
lograr una mayor madurez intelectual y desarrollar estrategias de pensamiento. La ciencia
fomenta actitudes, sentimientos y motivaciones favorables hacia el mantenimiento y
proteccion del medio natural, desarrollando en los estudiantes la conciencia de los
beneficios de utilizar los avances cientificos y tecnoldgicos y los dafios que ocasiona su
abuso en la vida cotidiana. Asimismo, desde el punto de vista pedagdgico, las ciencias
promueven valores como la autoestima, el trabajo en equipo, la responsabilidad y la

preservacion del medio ambiente. (Crispin Bernardo, 2013).

2.2.2 Aprendizaje de las Ciencias Naturales.

El aprendizaje en ciencias, se entiende como el proceso mediante el cual se
adquieren o cambian habilidades, destrezas, conocimientos, comportamientos o valores
como resultado de la investigacion, la experiencia, la instruccion, la inferencia y la
observacion. Este proceso se puede analizar desde angulos diferentes, por lo tanto, existen

diferentes conceptos de aprendizaje (De la Mano Carrasco, 2018).



El aprendizaje en Ciencias Naturales, son los procesos subjetivos que se adquieren,
combinan, almacenan y utilizan la informacion que los individuos reciben en sus

interacciones continuas con el medio ambiente (Ocampo Flérez, 2017).

La competencia en ciencias naturales enfatiza que las estrategias de ensefianza-
aprendizaje deben integrarse en el contexto sociocultural de los estudiantes para que puedan
ser partes de su mundo de vida y asi tener una interaccion mas facil, motivar los ejercicios
de aprendizaje y facilitar la comprension, retencion y transferibilidad de este aprendizaje y
crear una mayor preparacion para el aprendizaje nuevo y significativo (MEN, Ministerio de
Educacion Nacional, 2014).

Es fundamental que el aprendizaje de las ciencias esté intimamente ligado a la
formacion de inquietudes y la busqueda de soluciones a problemas, tal como ocurre en la
vida real, por supuesto, tener en cuenta que no es necesario que la formacién cientifica en
educacion bésica alcance el nivel de especializacion produccion de conocimiento que

alcanzan los cientificos (De la Mano Carrasco, 2018).

2.2.3 Estandares béasicos de competencias en Ciencias Naturales.

Estos son estandares claros y publicos que permiten saber lo que nuestros nifios y
jovenes necesitan aprender y establecer un estandar de lo que pueden saber y saber hacer,
en todos los dominios y niveles. Por lo tanto, es una guia de referencia para todas las
escuelas, urbanas o rurales, privadas o publicas en todo el pais, y brinda la misma calidad
de educacion a los estudiantes en Colombia. Los Estandares Basicos de Competencia en las
Ciencias Naturales estan destinados a formar un camino que permitira a cada estudiante
desarrollar sus habilidades en las ciencias, temprano en su vida. (MEN, Ministerio de

Educacion Nacional, 2014).

e Entorno vivo: este grupo trata de habilidades especificas que permiten establecer
relaciones entre las diferentes ciencias naturales para comprender la vida, los
organismos Vivos, sus interacciones y sus transformaciones.

e Entorno fisico: se trata de las capacidades especificas que permiten que las

relaciones de diferentes ciencias naturales comprendan el entorno en el que viven



los organismos, las interacciones que se establezcan y expliquen la transformacion
de la materia.

e Ciencia, tecnologia y sociedad: aborda las competencias especificas que permiten
comprender los aportes de las ciencias naturales para mejorar la vida de personas y

comunidades, asi como analizar los riesgos que plantean los avances cientificos.

2.2.4 Aprendizaje basado en fenémenos.

El aprendizaje basado en fendmenos es un método de ensefianza que se introdujo
recientemente en Finlandia. En este nuevo programa no hay reglas estrictas, sino todo lo
contrario, se busca dar rienda suelta a la creatividad y la imaginacion de los alumnos a

través del estudio de situaciones reales que ellos mismos han elegido.

Los estudiantes usan el salon de clases para observar, analizar y recopilar
informacion sobre un tema real relacionado con cualquier tema de interés: economia, medio
ambiente, tecnologia, ciencia y mas. Después de elegir un tema, los estudiantes deben
investigar y explorar ese tema y agregar su interpretacion de los hechos también. La mayor
diferencia con este enfoque es que en lugar de centrarse en temas tradicionales como
matematicas o geografia, el aprendizaje se trata de eventos actuales tomados del mundo

real.

El papel del profesor también es diferente al de una clase regular: méas bien, es un
mentor y guia. Los alumnos juegan entonces un papel mas activo, ya que son los
promotores del enfoque de la asignatura y los profesores aportan comentarios basados en
las ideas desarrolladas por cada alumno. Asimismo, a la hora de desarrollar estos proyectos
se eligen diferentes formatos para presentarlos: presentacion, ensayo, video, animacion o
cualquier otro formato que se considere oportuno, sugerido por el profesor o por los propios

alumnos.

La tecnologia ocupa un lugar importante en el aprendizaje basado en fenémenos, ya
que se utiliza como medio para recopilar informacion y presentar los resultados finales de
las investigaciones realizadas por cada individuo o grupo. Si se practica el trabajo en
equipo, se busca enfatizar el respeto por las diferencias y el aprendizaje interdisciplinario

que busca capitalizar las diferentes cualidades de cada nifio: algunos pueden ser mejores



con los numeros, mientras que otros dibujan o escriben mejor; juntos como equipo lograran

mejores resultados (Bohdrquez, 2018).

2.2.5 Constructivismo y Aprendizaje significativo.

La idea bésica del constructivismo es que los humanos viven en un mundo que ellos
construyen, en el que son los protagonistas, producto de sus propias decisiones. Este mundo
esta en permanente construccion, esta constituido por lo que los constructores llaman
agente. El mundo, desde esta perspectiva, esta construido socialmente, esto significa que
todo lo inherente al mundo social de los individuos se construye por ellos mismos. El hecho
de que hombres hayan construido este mundo lo hace comprensible (Sanchez, 2015).

El constructivismo es un enfoque pedagogico que, combinado con el alcance de los
estandares perseguidos anteriormente, permite estimular en los estudiantes una actitud que
refleja constantemente su propio entorno, haciéndolos claramente conscientes de ciertos
riesgos que conlleva el no hacer reflexion del uso que se le da al medio ambiente. Al mismo
tiempo, hace énfasis en despertar y fortalecer la capacidad y actitud hacia el pensamiento

cientifico en estudiantes; y este conduce a un aprendizaje verdaderamente significativo.

Para Ausubel (1983), el aprendizaje significativo de los estudiantes depende del
conocimiento previo, relevante para la nueva informacion, debe ser entendido en términos
de "constructos cognitivos”, conjuntos de conceptos, ideas que un individuo posee en un

area determinada de conocimiento, al igual que su organizacion.

El aprendizaje significativo ocurre cuando el alumno esté verdaderamente motivado
para que él tenga una nueva forma de aprender, en este estado puede retener la informacion
obtenida en él por mucho mas tiempo para participar activamente en el proceso de
aprendizaje y puede hacerlo a través de por ejemplo un mapa conceptual (Crispin Bernardo,
2013).

2.2.6 Tecnologias de la informacion y comunicacion TIC.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, también conocidas como
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, son un conjunto de tecnologias
desarrolladas para gestionar informacion y transmitir informacién de un lugar a otro.
Cubren una amplia gama de soluciones. Estas tecnologias incluyen el almacenamiento y la

recuperacion posterior de informacion, el envio y la recepcion de informacion de un lugar a



otro, o el procesamiento de informacion para poder calcular los resultados y generar

informes.

Segun Graelis (2006), La tecnologia de la informacién y la comunicacién es un
conjunto de desarrollos tecnoldgicos logrados por la tecnologia de la informacién, las
telecomunicaciones y el audiovisual, proporciona herramientas para el procesamiento y
difusion de la informacion y tiene una variedad de canales de comunicacién. El factor
integrador més poderoso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion es Internet,
lo que ha llevado a la formacion de la Ilamada sociedad de la informacidn, que, segun el
autor, permite un tercer mundo, donde casi todo se hace en “material”. El mundo, el

segundo mundo sera el mundo de la fantasia.

2.2.7 Objetos virtuales de aprendizaje (OVA).

Los OVA son, en su disefio pedagogico e instruccional, una herramienta de
aprendizaje, cuya principal caracteristica es que son libres y gratuitos y cuentan con el
contenido de cursos completos, incluyendo el material de apoyo. EIl material incluye texto,
videos y pruebas, entre otros. Tiene una fecha de inicio o finalizacion, lo que permite una
consulta continua sobre su contenido, y cada participante tiene su propio ritmo de

aprendizaje (Loaiza Henao & Forero Saboya, 2018).

Hace referencia a la totalidad de los materiales audiovisuales creados para fines
importantes en el sector educativo y que se caracteriza como un recurso digital, accesible a
través del dispositivo tecnologico (PC), tabletas, dispositivos mdviles). Por tanto, algunos
ejemplos de OV A podrian ser animaciones, simuladores, sonidos, entre otros (Beltran
Delgado & Angeles, 2019)

2.2.8. conectivismo

es una teoria del aprendizaje para la era digital, que toma como base el analisis de
las limitaciones del conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, para explicar el
efecto que la tecnologia ha tenido sobre la manera en que actualmente vivimos, nos
comunicamos y aprendemos. Es la integracion de los principios explorados por las teorias
del caos, redes neuronales, complejidad y autoorganizacion. Este se enfoca en la inclusion
de tecnologia como parte de nuestra distribucion de cognicion y conocimiento (Siemens,
2007) .



El papel del docente en esta teoria del aprendizaje, segun el autor, es orientar a los
estudiantes a elegir fuentes confiables de informacion y a su vez “seleccionar” la
informacion mas importante, es decir, tener la habilidad para discernir entre la informacion

que es importante y la que es trivial.

Por otro lado, el papel del estudiante se centra en adquirir la habilidad para
seleccionar entre tantas formas y medios de informacion y de comunicacién. Por tanto, el
punto de inicio del conectivismo es el individuo, el estudiante en el caso educativo (Baron,
2017).

2.2.9. estrategia didactica

Las estrategias didacticas como elemento de reflexion para la propia actividad
docente, ofrecen grandes posibilidades y expectativas de mejorar la practica educativa. El
docente para comunicar conocimientos utiliza estrategias encaminadas a promover la
adquisicion, elaboracion y comprension de los mismos. Es decir, las estrategias didacticas
(Jiménez & Robles, 2016).

Para (tobon, 2010) las estrategias didacticas son “un conjunto de acciones que se
proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada para alcanzar un determinado
proposito”, por ello, en el campo pedagodgico especifica que se trata de un “plan de accion

que pone en marcha el docente para lograr los aprendizajes”

2.3 Marco legal.
Esta investigacion se sustenta desde el punto de vista juridico absorbiendo los

puntos del derecho educativo colombiano e internacional, particularmente en las leyes,
ordenanzas y directivas del departamento de Sucre que tratan temas de uso de la educacion
digital. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion se aplican en la educacién
estan sustentadas en el marco juridico del derecho a la educacién y se origina en la

Declaracion Universal de Derechos Humanos, en su articulo 26:

Todos tienen el derecho a la educacion. La educacidn debe ser gratuita, al menos en
lo que se refiere a la educacion basica. La educacién primaria sera obligatoria. La

educacion técnica y profesional debe universalizarse; el acceso a la educacion



superior serd igual para todos, de acuerdo con los logros de cada uno de ellos. Para
la Declaracion Universal de los Derechos Humanos, la educacién tendra por objeto
el desarrollo integral de la personalidad humana y la promocion del respeto de los
derechos humanos y las libertades fundamentales; promover el entendimiento, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones, grupos étnicos y religiosos, y
promover el desarrollo de las operaciones de mantenimiento de la paz de las
Naciones Unidas. Los padres tienen derecho a priorizar el tipo de educacion de sus
hijos (Declaracion Universal de Derechos Humanos, 2021).

Por su parte, UNESCO aprob¢ la Convencion relativa a la Lucha contra las
Discriminaciones en la Esfera de la Ensefianza CDEE, tipificando tal figura como un
instrumento que expresa la obligacion de los Estados de adoptar una politica nacional
encaminada a promover la igualdad de oportunidades y de trato en la esfera de la
ensefianza, lo que implica mantener, en todos los establecimientos publicos del mismo

grado, una ensefianza del mismo nivel y condiciones en cuanto a la calidad (CDEE, 2021).

Como instrumento vinculante, el Pacto Internacional de Derechos Econdmicos,
Sociales y Culturales, reconoce el derecho de toda persona a la educacion, la cual debe
estar encaminada al pleno desarrollo de la persona humana, creando conciencia de la
dignidad humana, y promoviendo el respeto a los derechos humanos y las libertades
fundamentales. La capacidad de participar efectivamente en una sociedad libre, promover
la comprension, la tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos
raciales, étnicos o religiosos, y promover las actividades de las Naciones Unidas en el
mantenimiento de la paz. En esta tesis se pone énfasis en los elementos de la educacion
primaria gratuita y obligatoria, asi como en la implementacidn progresiva de esta educacion
gratuita, en el caso de la educacidn secundaria y superior. Para estos dos Gltimos niveles

educativos se enfatiza la importancia del acceso al proceso educativo (ONU, 1996).

A nivel nacional en Colombia en la constitucion politica se especifica los siguientes

articulos:

ARTICULO 27. El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje,

investigacion y catedra.



ARTICULO 67. La educacion es un derecho humano y un servicio publico con
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, la ciencia, la tecnologia, los
valores y otros bienes culturales. La educacién formara a los colombianos en el respeto a
los derechos humanos, la paz y la democracia; y en las préacticas de trabajo y ocio, para
mejorar la cultura, la ciencia y la tecnologia y la proteccién del medio ambiente. EI Estado,
la sociedad y la familia son responsables de la educacién y la educacion obligatoria entre
los cinco y los quince afios, y debe incluir al menos un afio de educacion preescolar y nueve
afios de educacion basica. La educacion sera gratuita en las instituciones estatales, sin
perjuicio del cobro de derechos de matricula a quienes puedan pagarla. EI Estado
administra la educacion, vigila y supervisa la educacion para asegurar la calidad y procurar
el bienestar moral, mental y fisico de los estudiantes; asegurar la prestacion de servicios
adecuados y proporcionar a los menores las condiciones necesarias para el acceso y
permanencia en el sistema educativo. Las agrupaciones territoriales participaran en la
direccion, provision financiera y funcionamiento de los servicios educativos del Estado en

las condiciones que establezcan la Constitucion y las leyes.

ARTICULO 70. Es deber del Estado promover y fomentar el acceso a la cultura de
todos los colombianos en igualdad de oportunidades, mediante la educacion permanente y
la formacidn cientifica, técnica, técnica y profesional en todas las etapas del proceso de
construccion de la identidad nacional. La cultura en sus diversas manifestaciones es la base
del nacionalismo. El estado reconoce la igualdad de derechos y la dignidad de todas las
personas que viven en el pais. El estado fomenta la investigacion, la ciencia, el desarrollo y

la difusién de los valores culturales de la nacién.

ARTICULO 71. La busqueda del conocimiento y la expresion artistica es libre. Los
planes de desarrollo econdmico y social incluiran la promocion de la ciencia y la cultura en
general. El Estado proporcionara incentivos para que las personas y organizaciones
desarrollen y promuevan la ciencia, la tecnologia y otras formas de expresion cultural, y
otorgara incentivos especiales a las personas y organizaciones que emprendan estas

actividades.

En lo relacionado con el Marco Legal del Sistema de Educacion en Colombia vale

la pena destacar la ley 115 de 1994 en su articulo 23 sobre las areas fundamentales y



obligatorias entre las areas se tiene el area de las ciencias naturales (EI congreso de la
republica de Colombia, 1994), por otro lado, la ley 1341 de 2009 y sus articulos 38 y 39
que habla de la masificacion de las Tecnologias de la informacion y Comunicacion
(Congreso de la Republica de Colombia, 2009).

Ademas, el Plan Vive Digital de MinTIC que pretende la masificacion del uso de
las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, y programa Revolucién que busca que
los estudiantes del pais aprendan y ensefien el uso de internet y de las tecnologias.

Los aspectos legales a tener en cuenta respecto a la utilizacion y la implementacion
de las TIC en la educacién son:

o Derechos de Autor y Uso Justo en Educacion.

o Proteccion de la privacidad de los menores de edad.
o Regulacion de contenidos y proteccion de la infancia.
o Proteccion de la identidad en entornos digitales.

Por otra parte es necesario mencionar que en el articulo 1 del decreto 1290 se
menciona que el Estado promueve la participacion de las instituciones educativas en la
realizacion de pruebas internacionales y nacionales; entre los nacionales el Instituto
Colombiano para el Fomento con apoyo del Ministerio de Educacion Nacional realizan las
pruebas en los diferentes niveles educacion (SABER 3°, Avancemos 4°, SABER 5°,
Avancemos 6°, Avancemos 8°, SABER 9°, SABER 11°, SABER TyT, SABER Proy
SABER Pro Exterior) con el fin de monitorear la calidad de la educacion en el pais, ademas
este decreto hace hincapié en el modelo de evaluacién interna que deben realizar las
instituciones educativas en Colombia (Ministerio De Educacion Nacional, 2009). Ahora
bien, en la ley 1324 del 13 de julio 2009 habla en el Articulo 2 sobre las definiciones de las

diferentes evaluaciones:

o Evaluacion "externa" que es la que realiza el ICFES a los estudiantes de los
establecimientos educativos o las instituciones de educacién superior.
o Es evaluacion "comparable” y "periodica™ que se aplica normalmente varias

instituciones o personas de un mismo pais o diferentes paises con un sistema uniforme.



o Es evaluacion "igualitaria®, la cual les garantiza que su préctica, produccion

y publicacién de resultados sera la misma para todas las personas e instituciones.

Esta misma ley también dice en el articulo 3 en la parte de “Delegacion de derechos.
Con el apoyo del ICFES, el Ministerio de Educacion es responsable de realizar las
evaluaciones requeridas por esta Ley, con el fin de potenciar la formacion de recursos
humanos a nivel regional y local. Este compromiso debe comprobarse en cada ocasion.”
(Republica de Colombia, 2009).

Lo anterior escrito, muestra que existen diferentes trabajos en el &mbito nacional e
internacional, los cuales han arrojado excelentes resultados en cuanto a ensefianza —
aprendizaje de las Ciencias Naturales, sobre todo cuando se utilizan herramientas digitales
para mejorar dichos procesos. Los conceptos en este capitulo, también enmarcan la
comprension tedrica necesaria para comprender los diferentes apartados del proyecto y
entender de manera definitiva su finalidad. Por Gltimo, se hizo mencion del marco legal,
para asi contextualizar al lector de normativas internacionales y nacionales en las cuales se

envuelve el proyecto.



Capitulo 3: Marco Metodoldgico

La investigacion es la accion de indagar, estudiar y buscar datos que se
contextualicen en informacion sobre el fendmeno objeto de estudio, aplicando una serie de
procesos, bajo la metodologia de investigacion. Segun Balestrini (2006) el marco
metodoldgico es una serie de procedimientos “l6gicos, la actividad de ingenieria inherente
a todo proceso de investigacién, para descubrirlo y organizarlo, con el fin de posibilitar la
exploracion y el analisis de hipdtesis de investigacion y la reconstruccién de datos, a partir
de conceptos tedricos tradicionalmente ejecutados.” (p.125).

En este sentido es importante recalcar que el marco metodoldgico de la presente
investigacion permitira reconocer datos, informacién y procedimientos importantes para
alcanzar los objetivos propuestos. En esta seccion se incluyen:

Enfoque de investigacion

La presente investigacion se categoriza en el enfoque cuantitativo segiin Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio (2014) “Un enfoque cuantitativo que utiliza
la recopilacion de datos para probar hipétesis basadas en mediciones numeéricas y analisis
estadistico, para crear patrones de comportamiento y probar teorias.” (p.4). Ademas, segun
(Otero, 2018) un estudio cuantitativo “se enfoca en las mediciones de caracter numérico, el
cual utiliza principalmente la observacion del proceso como forma de recolectar los datos,
para luego analizar y asi llegar a dar respuesta a las preguntas de la investigacion.” (p. 3).

Por lo anterior, en la presente investigacion se aplicara un pre-test y un pos-test de
las ciencias naturales, en los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa John F.
Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre, registrando calificaciones numeéricas, las
cuales se analizaran utilizando métodos estadisticos, extrayendo conclusiones que permitan

verificar la hipotesis.

Tipo de Investigacion

En lo referente al tipo de investigacion, el proyecto se comprende en dos fases, en la
primera fase un tipo de investigacidn es descriptivo segin Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado, & Baptista Lucio (2014), este tipo de estudios “se busca identificar las
caracteristicas importantes de cualquier fendmeno analizado. Describir tendencias en un
grupo o poblacién.” (p.22), en el desarrollo de la investigacion se recopilaran datos para

definir estrategias, competencias, métodos de evaluacién y metodoldgicas de ensefianza por



medio de la explicacion de fendmenos de la ciencias naturales, ademas, se debera revisar
conceptos de tecnologias para el disefio de un objetivo virtual de aprendizaje y describir el
comportamiento e impacto que esta herramienta tecnoldgica educativa tuvo al
implementarla en el grado noveno de la Institucién Educativa John F. Kennedy en el
municipio de San Marcos — Sucre.

En la segunda fase la investigacion profundiza a una investigacion correlacional,
segiin Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio (2014), el “estudio
correlacional asocian variables mediante un patron predecible para un grupo o poblacion”
(p- 93), dado que se busca ver la incidencia directa que tiene la implementacion de la
estrategia didactica tecnolégica en el fortalecimiento de las competencias de las ciencias
naturales por medio de la explicacion de fenomenos.

Disefio de Investigacion

La investigacion tiene un disefio cuasiexperimental, segun Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio (2014) en este disefio “la manipulacion deliberada de
al menos una variable independiente para observar su efecto sobre una o0 mas variables
dependientes difiere de los experimentos "puros™ en el grado de confianza que se puede
tener sobre la equivalencia inicial de los grupos” (p. 151), dado que “en los disefios
cuasiexperimentales, los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que
dichos grupos ya estan conformados antes del experimento: son grupos intactos” (p. 151).
Cabe resaltar, que un disefio cuasiexperimental, tiene estrategias que estan guiadas por los
objetivos y que buscan analizar las relaciones entre las variables dependientes e
independientes. Ademas, garantiza la equivalencia al comenzar la investigacion, debido a
que los grupos seleccionados, son escogidos mediante seleccidn de ajuste estadistico
(Bono, 2012).

En la presente investigacion se estudid el impacto del OVA (variable independiente)
desarrollado como estrategia de la explicacion en las ciencias naturales por medio de
explicacion por fendmenos, en el fortalecimiento de las competencias de las ciencias
naturales en los estudiantes de noveno grado (variable dependiente) de la Institucion
Educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre; y tomando la
afirmacion de los autores ante la conformacion de los grupos de estudio, en la presente

investigacion la poblacién objeto de estudio esta conformada por dos grupos del grado



noveno de la Institucion Educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos —
Sucre, dichos cursos se conformaron con anterioridad al desarrollo del presente proyecto.

Variables
Las variables a tener en cuenta en la presente investigacion son:

3.3.1 Variable independiente

Disefar e implementar OVA como estrategia de explicacion de fendmenos en las
ciencias naturales

3.3.2 Variable dependiente

Competencias de los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa John
F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre, en las ciencias naturales.
Hipotesis

El disefio e implementacion de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) como
estrategia didactica de apoyo a las clases, si permite el fortalecimiento de las competencias

cientificas en el aprendizaje de las ciencias naturales, en los estudiantes de grado noveno de

la institucion educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre.

Poblacion

La poblacion objeto de estudio se encuentra conformada por 79 estudiantes cuyas
edades estan comprendidas entre los 14 y 16 afios y que se encuentran en los estratos 1,2 y
3, matriculados en el grado noveno de la institucion educativa John F. Kennedy, institucion
de caréacter oficial, ubicada en el municipio de San Marcos — Sucre, zona rural del
departamento y cuya hidrografia esta conformada por cuerpos de agua tales como lagos,
p0zos, arroyos Yy rios como San Jorge y Cauca.

Una vez se identifico la poblacion objeto de estudio se aplicaron las técnicas de
censo, las cuales permiten seleccionar o incluir a todos los individuos de la poblacion
(Otzen & Manterola, 2017)

Por lo anterior se escogieron a los estudiantes de los dos grupos de novenos (9°1 y
9°2); la poblacion estara conformada por el curso 9°1 como grupo a intervenir con 45
estudiantes un 57% de la poblacidn total y el grupo 9°2 como grupo control con 34

estudiantes un 43% de la poblacién total.



Las Categorias de Analisis

Dentro de las practicas de ensefianza de las ciencias naturales los docentes proponen
diferentes estrategias didacticas y pedagogicas para lograr un aprendizaje significativo. Esta
area del saber debe ensefiarse desde un enfoque tedrico — practico, por lo que la explicacion
de fendmenos se hace un candidato idéneo. Asi mismo, los estudiantes de hoy establecen
sus bases de aprendizaje, a través del uso de las tecnologias. Es por ello que para el
presente estudio se utilizé una codificacion selectiva, con el objetivo de integrar y refinar
las teorias seleccionadas y que se enfocaron en las siguientes categorias de analisis: Teoria
de Explicacion de Fenémenos, Definicién - Estructura - Caracteristicas de OVA,
Beneficios de OVA en los Procesos de Ensefianza - Aprendizaje, Tecnologias para el

Desarrollo de OVA y Reflexion de Tecnologias en el Ambito Educativo

Instrumentos de Recoleccion de Informacion
Los instrumentos seleccionados para la recoleccion de informacion en la
investigacion son los siguientes:
e Matriz bibliografica (ver anexo 3): segun Maricelly Gémez Vargas, Catalina Galeano
Higuita, Dumar Andrey Jaramillo Mufioz (2015) son “una herramienta disefiada en
Excel donde se ha despojado todo el texto que conforma el universo y se le han
aplicado filtros de seleccion. También cumple la funcion de editar documentos, y lo
ha hecho de una forma practica y asequible.”, en la presente investigacion se tomara
de apoyo para organizar los documentos académicos — cientificos que apoyen el
proceso de fundamentacion tedrica necesario.
e Matriz analitica de contenido (ver anexo 4): igualmente, Maricelly Gomez Vargas,
Catalina Galeano Higuita, Dumar Andrey Jaramillo Mufioz (2015)
Es una herramienta disefiada en Excel donde los modelos de documentos,
escritos verticalmente y vinculados a items analiticos, se escriben
horizontalmente. De cada texto se extraen todos los parrafos u oraciones que
incluyen un tema relacionado con uno de los géneros desarrollados y se
colocan en un recuadro. También contiene una bibliografia y comentarios de

cada texto de manera organizada para facilitar la lectura lineal y seccional.



Este instrumento permitird realizar un analisis de las categorias necesarias para el
desarrollo de la conceptualizacidn de las estrategias pedagdgicas y de la tecnologia
en la primera etapa de la investigacion.

e Cuestionarios (ver anexo 1): segin Mufioz (2015) Un cuestionario consiste en una
serie de preguntas, a menudo de varios tipos, preparadas de manera sistematica y
meticulosa, sobre hechos y aspectos de interés para una investigacion o evaluacion,
y puede aplicarse de diversas formas, incluida la gestion de las mismas para sus
colecciones. 0 envios. Los cuestionarios son un procedimiento tradicional en las
ciencias sociales para la recoleccion y registro de datos. Su versatilidad le permite ser
utilizado como herramienta de investigacion y como herramienta de evaluacion de
personas, procesos y programas de formacion. Es una técnica de evaluacion que
puede incluir aspectos tanto cuantitativos como cualitativos. Su peculiaridad radica
en que, para registrar la informacion requerida de las mismas personas, se realiza de
una forma menos profunda e impersonal que la entrevista “cara a cara”. Al mismo
tiempo, es posible consultar de forma rapida y econdmica a un gran niamero de
personas. La herramienta se utilizard para investigar métodos pedagdgicos
actualmente en uso por profesores de ciencias naturales.

e Test(ver anexo 84): Este instrumento es una evaluacion de tipo ICFES que incluye
tematicas de las ciencias naturales para conocer los pre saberes e impacto de las

estrategias de ensefianza aplicadas en ambos cursos (ICFES, 2017)

Validacion de Instrumentos

En la investigacidn se realizaron los procesos de validacion y confiabilidad de
instrumentos para obtener datos veraces, para ellos se desarrollaran las siguientes
actividades:

Validacién (ver anexo 2 y anexo 8).

Dentro de los instrumentos de la investigacion se tienen los cuestionarios y test los
cuales permiten la recoleccion necesaria de datos para el desarrollo de las fases 1y 2 de la
investigacion. Para ello cada uno de estos instrumentos pasara por un proceso de revision
de expertos en el area de las ciencias naturales y con conocimientos en pedagogia, donde se

seleccionaron a: Ronal del Cristo Tovar Viloria, Ismael Rodrigo Sehuanes Herrera y Nevis



Prasca Hernandez, que validaron a partir de la informacién que se desea recopilar con la
aplicacion de estos. Para Hernandez y otros autores (2003), la validez de instrumentos
mide la capacidad del instrumento de recolectar la informacion que se requiere para el
estudio o investigacion

Confiabilidad.

Segun Hernandez y otros (2003), "la confiabilidad de un instrumento de medicién
se determina mediante diversas técnicas, se refieren al grado en la cual su aplicacion
repetida al mismo sujeto produce iguales resultados". Para el proceso de confiabilidad se
hizo una prueba piloto de los instrumentos validado por los expertos, para lo cual, de forma
aleatoria se selecciond un grupo de noveno grado de otra institucion educativa oficial del
municipio de San Marcos, para aplicar y analizar el comportamiento del instrumento en una
poblacion con caracteristicas similares.

Técnicas de Analisis de Datos
Se procedio aplicar anélisis hermenéutico de la informacion textual recopiladas,

ademas de pruebas estadisticas descriptiva e inferencial para validar la hipotesis.

Procedimiento
En el procedimiento se definiran las acciones que tienen que realizarse dentro del
desarrollo del proyecto para dar completitud a los objetivos propuestos, la presente

investigacion tiene dos fases:

Fase 1: Conceptual

En la fase 1, se reviso todo lo relacionado a la investigacion descriptiva que
compete a los objetivos especificos 1, 2 y 3 de la investigacion, para ello se realizd un
estudio de revision bibliograficas por medio de los instrumentos de matriz bibliografica
para la organizacién de los documentos y matriz analitica de contenido para el anlisis de
las categorias de los textos en lo afin con las competencias de las ciencias naturales y la
explicacion de fendmenos, ademas de la revision de tecnologias para el disefio y desarrollo
del Objetivo Virtual de Aprendizaje; igualmente se realizd un cuestionarios a docentes de
ciencias naturales de la Institucion Educativa John F. Kennedy en el municipio de San
Marcos — Sucre para identificar las estrategias de metodoldgicas de ensefianza que se

utilizan actualmente.



Fase 2: Ejecucion

En la fase 2, se reviso todo lo que compete a la investigacion correlacional, para ello
se ejecutd el objetivo especifico 4, donde se implement6 el OVA desarrollado en la fase
anterior, en los estudiantes del grado noveno de la Institucién Educativa John F. Kennedy
en el municipio de San Marcos — Sucre y se revisé el impacto que tuvo, para ello,
inicialmente se tomaron los dos cursos de noveno grado (9°1 y 9°2), el grado 9°1 sera el
grupo a intervenir donde se implementé el OVA y el grado 9°2 fue el grupo control donde
se desarrollaron las tematicas de forma tradicional como se hace en la institucion, para
poder conocer el impacto real que tiene el OVA en el fortalecimiento de las competencias
de las ciencias naturales en el grado noveno, se aplico un pre test como instrumento
diagnostico y una vez finalizado el proceso de implementacion de las estrategias de
ensefianza (OVA y tradicional) se aplicé un post test, con el fin de detectar la correlacion
directa que tiene ambas estrategias de ensefianza en los cursos, haciendo uso de técnicas de

estadistica descriptiva e inferencial para probar la hipdtesis propuesta.

Sintesis del Marco Metodoldgico

La idea de que existen dos entornos, el del investigador y el de la creencia de éste,
fija la meta de que dicha creencia se acerque a la realidad del ambiente, por ello, es
fundamental que toda investigacion de enfoque cuantitativo se base en la deduccion y la
l6gica, y que con ello llegue a la formulacion de preguntas de investigacion e hipétesis que
luego sean comprobadas. Ademas, el investigador se fia de la medicion numérica
estandarizada a través del analisis estadistico, lo que le permite generalizar los resultados
mediante muestras representativas. Por lo anterior, la presente investigacion busca medir la
incidencia que tiene la implementacion de tecnologia educativa u OVA con métodos de
explicacion de fendmenos en el desarrollo de las competencias de las ciencias naturales en
grados novenos en instituciones oficiales de Colombia, principalmente en la Institucion

Educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre.



Capitulo 4: Anélisis de los resultados
En el siguiente capitulo se estara procesando toda la informacion que fue
recopilando a lo largo de la investigacion y que permitiran concluir con los resultados de la
investigacion. Dicho esto, se intentara presentar de manera ordenada y con la mayor
comprension posible para asi poder llegar a las conclusiones a las que estos datos dan

origen.

Para esto, es necesario clasificar la informacion segln sea su naturaleza y
posteriormente tabularlos y graficarlos de manera que sea mas aprehensible para el lector,
estructurandolos por tipo y procedencia y finalmente, presentandolos de manera que

sinteticen la informacion obtenida.

4.1 Técnica de Analisis de Datos o Hallazgos

4.1.1 Aplicacion del test para identificar las estrategias metodoldgicas que utilizan los
docentes.

En la primera fase y para cumplir con el objetivo nimero 1, se realizé un
acercamiento a la Institucion Educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos —
Sucre con el propdsito de obtener informacidn sobre la problematica y necesidades que
tiene el docente para llevar la clase de ciencias naturales con el grupo de estudiantes del

grado noveno, haciendo uso de la observacion y del instrumento Pre test.

Para identificar las estrategias metodologicas utilizadas por los docentes en la
ensefianza de las ciencias naturales basadas en fendmenos, se seleccionaron 6 docentes de
la Institucion Educativa John F. Kennedy en el municipio de San Marcos — Sucre los cuales
tienen a cargo la asignatura mencionada, a los cuales se les realiz6 un cuestionario
diagndstico de 12 preguntas sobre las estrategias implementadas en el aula de clases al
momento de ensefiar los temas del area de las ciencias naturales. Luego de haber hecho la
revision correspondiente y que los docentes diligenciaran la encuesta, se procedi6 a la

verificacion y posterior analisis de caracter estadistico.

Para la implementacion de diversas estrategias que motiven a los estudiantes a
recibir las clases, el disefio de actividades que permitan realizar una retroalimentacion y
posterior verificacion del aprendizaje de los estudiantes, y el uso de herramientas que

estimulen la ensefianza y el aprendizaje dentro de las clases con los recursos que los



docentes tienen a mano y que permitan entender la razén y el porqué de adquirir el

conocimiento, se obtienen los siguientes resultados:
Gréfico 3. Uso de las estrategias, actividades y herramientas para estimular la ensefianza

y el aprendizaje

Uso de estrategias, actividades y herramientas para
estimular la ensefianza y el aprendizaje

® siempre ® Algunas veces = Nunca No sé

En el grafico 3 se puede observar que solo el 27% de los docentes aplica estrategias y herramientas
para estimular la ensefianza y el aprendizaje. Ademas, el 73% manifiesta que solo hacen uso de este tipo de
didacticas en algunas ocasiones. Sin embargo, no existe un desconocimiento o inutilizacion de dichos

recursos.

Para el manejo de conocimientos en el desarrollo de las clases, utilizando Marcos
sistémicos y metaforicos con bases cientificas y que los estudiantes les dan un valor Gtil a
las ensefianzas en relacion al uso de estas en el contexto real, se obtienen los siguientes

resultados:



Grafico 4. Manejo de los conocimientos.
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En cuanto al manejo de conocimientos Marcos sistémicos y metaforico con bases cientificas, como el
uso de metaforas para explicar sistemas y hechos reales y de esta manera generar un mayor entendimiento de
los conceptos cientificos en el desarrollo de la clase, solo el 18% de los docentes hace uso de este recurso,

mientras que el 82% suele utilizarlo en ocasiones esporadicas en las que vean necesario aplicarlo.

Para la explicacion de fendmenos y uso de situaciones reales a los que se enfrentan
los alumnos empleando fendmenos de situaciones del mundo real (fendmenos),en el que los
estudiantes examinan su entorno para ejemplificar la tematica en los cuales deben dar
solucion, con base en lo aprendido y estimulen al estudiante a investigar, indagar de manera
transversa e identificar lo que sucede dentro de un mundo real de acuerdo a su contexto se

obtiene:



Grafico 5. Aplicacion de los conocimientos en situaciones de la vida diaria.
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En la aplicacién de los conocimientos de la vida diaria, ejemplificando y planteando situaciones en
las que los estudiantes puedan aplicar sus conocimientos y relacionarlos con aspectos de su vida cotidiana,
tenemos que el 45% de los docentes realizan actividades en las que se plantea una problematica del contexto
inmediato y el 55% solo lo utiliza en algunas ocasiones ya que hacen uso de actividades mas generales acerca

de la tematica impartida.

4.1.2 Descripcion de las competencias para la explicacion de fendmenos.

Dado que el objetivo 2 del desarrollo de la propuesta investigativa indica que se
debe Describir las competencias para la explicacion de fendmenos en los estudiantes de
grado noveno de la Institucion Educativa John F. Kennedy en el municipio de San
Marcos — Sucre, primeramente, definimos el concepto de competencias, que segun
(ICFES, 2017) “es la capacidad de actuar dentro de un contexto”, es decir, la capacidad de
transformar o crear el entorno a través del conocimiento, habilidades y actividades,
teniendo en cuenta la interaccion con el medio con la disposicidn de escuchar y

comprender.

Teniendo en cuenta lo anterior, la competencia involucra un conjunto de

conocimientos, habilidades y actitudes que establecen la realizacion de una actividad en un



contexto definitivo; en dicho contexto el estudiante, ademas debe exponer un desempefio
que se considere apropiado en la labor que realiza. Es importante que los estudiantes sepan
cémo proceder en cualquier contexto dado y dar las soluciones apropiadas que contribuyan
al proceso continuo de aprendizaje y adquisicion de habilidades, porque en realidad son
responsables de su propio conocimiento, lo que conduce a la independencia para diferentes

situaciones.

Con base en esto, y en relacidn con los resultados del cuestionario realizado a los
docentes acerca de las estrategias que utilizan en clase para el desarrollo de los procesos de
ensefianza y aprendizaje del area de ciencias naturales, a continuacion, se describen las
competencias que se consideran importantes para el Aprendizaje Basado en FenGmenos
(ABF):

e Indagar: La capacidad de hacer preguntas y procedimientos apropiados y buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para responder a estas
preguntas.

e Explicar: La capacidad para construir y comprender argumentos y representaciones
0 modelos explicativos de los fendmenos.

e Identificar: La capacidad de reconocer y distinguir fendbmenos, representaciones y
preguntas de actualidad sobre estos fendbmenos.

e Comunicar: La capacidad de escuchar, expresar opiniones y participar
compartiendo el conocimiento adquirido.

e Trabajo en equipo: La capacidad para interactuar productivamente asumiendo
COMpPromisos.

e Adaptabilidad: La voluntad de aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante
del conocimiento.

e Explicacion de fendmenos: Los estudiantes deben crear explicaciones y
comprender por qué ocurrieron los eventos, ademas establece consistencia en lo

dicho, es decir, es l6gico segln por lo que estas pasando.



4.1.3 Disefio del OVA

4.1.3.1 Requisitos
El levantamiento de requisitos necesarios para disefiar el OVA fue clasificados

explicitamente y agrupados en diferentes categorias, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1. Requerimientos Funcionales del OVA

Referencia Funcién Categoria

RF.1 El OVA debe tratar de un tema de problematica Aprobado
cotidiana del contexto de los estudiantes.

RF.2 Debe permitir diagnosticar los pre saberes del Aprobado
estudiante en relacion a ese tema

RF.3 Debe facilitar informacion de forma didactica Aprobado

sobre el tema seleccionado

RF.4 Debe permitir realizar actividades didacticas Aprobado
RF.5 Debe contener informacion multimedia Aprobado
RF.6 La informacién y actividades del OVA deben Aprobado

accederse desde el mismo dispositivo sin

necesidad de internet

Tabla 2. Requerimientos No Funcionales del OVA

Referencia Funcion Categoria

RNF.1 El OVA debe estar disefiado para dispositivos Aprobado
moviles

RNF.2 El OVA debe ser intuitivo y facil de usar Aprobado

RNF.3 El OVA debe contener tecnologia de Realidad Aprobado
Aumentada.

RNF.4 El OVA debe ser desarrollado con Unity 3D Aprobado



RNF.5 El OVA debe hacer uso del SDK de Vuforia. Aprobado

4.1.3.2 Analisis del Sistema
Una vez identificados los requerimientos funcionales y no funcionales se realiza un analisis

para determinar las limitaciones y riesgos del desarrollo del OVA.

El OVA seréa disefiado para facilitar el aprendizaje de la prevencion del dengue, un
fendmeno de salud que se ha convertido en una problematica real que los estudiantes viven en su

contexto.

Dentro de las limitaciones para la construccion del OVA se encuentran las siguientes:

e Los dispositivos utilizados por los estudiantes o familiares son de gama baja o
media.

e Los conocimientos técnicos para la construccién de contenidos digitales del equipo
de trabajo son basicos o medios.

e El presupuesto destinado para el desarrollo del prototipo es poco para lo que se

necesita para la construccion de un programa informatico.
Entre los riesgos para no alcanzar el desarrollo del miso se encontraron los siguientes:

e Costos en tiempo y dinero al momento de desarrollar el dispositivo.
e Falta de conocimientos en desarrollo de contenidos digitales de alta calidad por el

equipo de desarrollo.

4.1.3.3 Disefio del Sistema
Para el disefio de la arquitectura del software de diagramas UML que permiten modelar el

comportamiento del software y la estructura de la misma.

Para el comportamiento del software se hizo uso de diagrama de caso de secuencia, por
medio de este diagrama se puede visualizar la secuencia de las acciones que el usuario realiza
dentro del OVA.



Grafica 6. Diagrama de secuencias OVA
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En el anterior gréafico se aprecia como el estudiante interactda con el OVA en cada una de
las interfaces graficas de usuario a nivel general.

Para el diagrama de estructura se realizo el diagrama de componentes el cual permite
identificar claramente los componentes del OVA tanto de hardware como de software.

Gréfico 7. Diagrama de componentes
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En el anterior diagrama se observa los componentes légicos y de hardware que
componen en OVA

Igualmente, para el desarrollo del software se procedio a la realizacion de las

interfaces graficas en el motor de desarrollo Unity 3d,como se observa en las siguientes
iméagenes:

Gréfico 8. Introduccion
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Donde se observa los logos de las instituciones involucradas e imagenes y texto

alusivas al desarrollo del OV A, igualmente compone el objetivo del OVA en tipo de dato
de audio.

Grafico 9. Pre saberes




La figura anterior muestra la interfaz grafica de un cuestionario que contiene
diferentes tipos de formatos de datos, textos, imagenes, audios, entre otros con el fin de
diagnosticar los pre saberes del estudiante en relacion al tema de dengue.

Gréfico 10. Contenidos texto y audio con Realidad Aumentada
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En el grafico anterior se observa el uso de un multitarget que permite mostrar
informacion en un cubo real dependiendo la cara que se refleje.



Gréficos 11. Modelados 3D

Las figuras anteriores muestran las actividades interactivas con realidad aumentada,
revisando los contextos con modelados 3D, actividades dadas como seleccion de lugar
donde un mosquito se reproduce, técnicas de cambio de estados de materia y mezclas de
sustancias.

4.1.4 Implementacién del OVA

4.1.4.1 Aplicacion del Pretest

Antes de la implementacion del OVA, se elaboraron y aplicaron instrumentos de
recoleccién de datos como el test, a los estudiantes, para determinar los pre saberes y asi
categorizarlos en las competencias planteadas por el ICFES.



Grafico 12. Pregunta 1. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 1 se relaciona la competencia INDAGAR. De los 45 estudiantes del
grupo de intervencién 9° 1, 25 respondieron la pregunta de manera correcta, lo que
corresponde al 56% y 20 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que equivale al
44%.

Gréfico 13. Pregunta 1. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 1 se relaciona la competencia INDAGAR. De los 34 estudiantes del
grupo de control 9° 2, 18 respondieron la pregunta de manera correcta, lo que corresponde
al 53% y 16 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que equivale al 47%.

Gréfico 14. Pregunta 2 y 3. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 2 y 3 se relaciona la competencia EXPLICAR. De los 45 estudiantes
del grupo de intervencion 9° 1, 21 respondieron las preguntas de manera correcta, lo que
corresponde al 46% y 24 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que equivale al
54%.



Gréfico 15. Pregunta 2 y 3. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 2 y 3 se relaciona la competencia EXPLICAR De los 34 estudiantes
del grupo de control 9° 2, 20 respondieron las preguntas de manera correcta, lo que
corresponde al 59% y 14 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que equivale al
41%.

Gréfico 16. Pregunta 4. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 4 se relaciona con la competencia IDENTIFICAR. De los 45
estudiantes del grupo de intervencion 9° 1, 10 respondieron la pregunta de manera correcta,



lo que corresponde al 22% y 35 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 78%

Gréfico 17. Pregunta 4. Resultados grupo control 9°2

20 19
18
16 15
1%]
214
C
0
< 12
2
3 10
gl
o
S 8
€
S6
Z
4
2
0
Correctos Incorrectos

La pregunta 4 se relaciona con la competencia IDENTIFICAR. De los 34
estudiantes del grupo de control 9° 2, 15 respondieron la pregunta de manera correcta, lo
que corresponde al 44% y 19 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 56%.



Grafico 18. Pregunta 5y 6. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 5y 6 se relaciona con la competencia COMUNICACION. De los 45
estudiantes del grupo de intervencién 9° 1, 19 respondieron la pregunta de manera correcta,
lo que corresponde al 42% y 26 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 58%

Grafico 19. Pregunta 5 y 6. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 4 se relaciona con la competencia COMUNICACION. De los 34
estudiantes del grupo de control 9° 2, 16 respondieron la pregunta de manera correcta, lo
que corresponde al 47% y 18 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 53%.

Grafico 20. Pregunta 7. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 7 se relaciona con la competencia ADAPTABILIDAD. De los 45
estudiantes del grupo de intervencion 9° 1, 14 respondieron la pregunta de manera correcta,
lo que corresponde al 31% y 31 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 69%

Graéfico 21. Pregunta 7. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 7 se relaciona con la competencia ADAPTABILIDAD. De los 34
estudiantes del grupo de control 9° 2, 10 respondieron la pregunta de manera correcta, lo
que corresponde al 29% y 24 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 71%.

Gréfico 22. Pregunta 8,9 y 10. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 8,9 y 10 se relaciona con la competencia EXPLICACION DE
FENOMENOS. De los 45 estudiantes del grupo de intervencion 9° 1, 11 respondieron la
pregunta de manera correcta, lo que corresponde al 24% y 34 respondieron la pregunta de
manera incorrecta, lo que equivale al 76%



Gréfico 23. Pregunta 8, 9y 10. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 8,9 y 10 se relaciona con la competencia EXPLICACION DE
FENOMENOS. De los 34 estudiantes del grupo de control 9° 2, 5 respondieron la pregunta
de manera correcta, lo que corresponde al 15% y 29 respondieron la pregunta de manera
incorrecta, lo que equivale al 85%.

De estos graficos, se puede analizar que la mayoria de los estudiantes del grupo a
intervenir (9°1) presentan dificultades al momento de resolver actividades relacionadas con
las competencias que se desarrollan bajo una metodologia de Aprendizaje Basado en
Fendmenos (ABF). Esto contrasta con los resultados de la encuesta a los docentes en donde
se evidencia gue pocos son los que dentro de sus clases imparten esta didactica y lo hacen
de una manera mas tradicional y genérica, planteando actividades que tienen que ver mas
con un contexto general y no centrado en el contexto inmediato dele estudiante. Para el
grupo de control (9°2) la situacion parece agravarse, debido a que tuvieron un bajo
rendimiento en las preguntas relacionadas propiamente con la explicacién de fenGmenos en
donde tuvieron un porcentaje de respuestas correcta por debajo del 30%. Se espera que una
vez implementado el OVA, la brecha entre los porcentajes de respuesta entre los dos grupos
sea aun mayor, probando de esta manera que la contextualizacion del conocimiento y el uso

de herramientas tecnoldgicas pueden mejorar el aprendizaje.



4.1.4. Aplicacion del Postest

Una vez implementado el OVA en el grupo a intervenir 9°1, se elaborarony
aplicaron instrumentos de recoleccion de datos, como el postest, a los estudiantes para
determinar si hubo fortalecimiento de su aprendizaje basado en fenémenos en el area de
Ciencias Naturales; en el grupo control 9°2, se limit6 a impartir las clases del modo
tradicional en el que se venian aplicando anteriormente, obteniendo independientemente en

cada grupo los siguientes resultados:

Grafico 24. Pregunta 1. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 1 se relaciona la competencia INDAGAR. De los 45 estudiantes del
grupo de intervencion 9° 1, 35 respondieron la pregunta de manera correcta, lo que
corresponde al 78% y 10 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que equivale al
22%.

Grafico 25. Pregunta 1. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 1 se relaciona la competencia INDAGAR. De los 34 estudiantes del
grupo de control 9° 2, 20 respondieron la pregunta de manera correcta, lo que corresponde
al 59% y 14 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que equivale al 41%.

Gréafico 26. Pregunta 2 y 3. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 2 y 3 se relaciona la competencia EXPLICAR. De los 45 estudiantes
del grupo de intervencion 9° 1, 31 respondieron las preguntas de manera correcta, lo que
corresponde al 69% y 14 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que equivale al
31%.



Gréfico 27. Pregunta 2 y 3. Resultados grupo control 9°2

25

21
20
13
| I
0

Correctos Incorrectos

=
(6]

funy
o

Numero de estudiantes

La pregunta 2 y 3 se relaciona la competencia EXPLICAR De los 34 estudiantes
del grupo de control 9° 2, 21 respondieron las preguntas de manera correcta, lo que
corresponde al 61% y 13 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que equivale al
39%.

Gréafico 28. Pregunta 4. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 4 se relaciona con la competencia IDENTIFICAR. De los 45
estudiantes del grupo de intervencion 9° 1, 25 respondieron la pregunta de manera correcta,
lo que corresponde al 55% y 20 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 45%



Gréfico 29. Pregunta 4. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 4 se relaciona con la competencia IDENTIFICAR. De los 34
estudiantes del grupo de control 9° 2, 17 respondieron la pregunta de manera correcta, lo
que corresponde al 50% y 17 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 50%.

Gréfico 30. Pregunta 5y 6. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 5y 6 se relaciona con la competencia COMUNICACION. De los 40
estudiantes del grupo de intervencién 9° 1, 19 respondieron la pregunta de manera correcta,
lo que corresponde al 89% y 5 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 11%



Gréfico 31. Pregunta 5y 6. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 4 se relaciona con la competencia COMUNICACION. De los 34 estudiantes
del grupo de control 9° 2, 17 respondieron la pregunta de manera correcta, lo que
corresponde al 50% y 17 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que equivale al
50%.

Gréafico32. Pregunta 7. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 7 se relaciona con la competencia ADAPTABILIDAD. De los 45
estudiantes del grupo de intervencién 9° 1, 24 respondieron la pregunta de manera correcta,
lo que corresponde al 54% y 21 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 46%



Gréfico 33. Pregunta 7. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 7 se relaciona con la competencia ADAPTABILIDAD. De los 34
estudiantes del grupo de control 9° 2, 15 respondieron la pregunta de manera correcta, lo
que corresponde al 44% y 19 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo que
equivale al 56%.

Gréfico 34. Pregunta 8,9 y 10. Resultados grupo a intervenir 9°1
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La pregunta 2 y 3 se relaciona la competencia EXPLICACION DE FENOMENOS.
De los 45 estudiantes del grupo de intervencion 9° 1, 31 respondieron las preguntas de manera
correcta, lo que corresponde al 69% y 14 respondieron la pregunta de manera incorrecta, lo
que equivale al 31%.



Gréfico 35. Pregunta 8, 9y 10. Resultados grupo control 9°2
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La pregunta 8,9 y 10 se relaciona con la competencia EXPLICACION DE
FENOMENOS. De los 34 estudiantes del grupo de control 9° 2, 12 respondieron la
pregunta de manera correcta, lo que corresponde al 35% y 22 respondieron la pregunta de
manera incorrecta, lo que equivale al 65%.

Una vez revisadas cada una de las competencias que se desean evaluar en el
presente proyecto se tabulan en las tablas 3 y tablas 4 donde se puede evidenciar la
diferencia de los cursos de noveno grado 1y 2 en relacion a la evaluacion de la aplicacion
del pre test y pos test.

Tabla 3. Comparacion de los resultados del grado noveno 1 en el pretest y postest.

Noveno 1
Pretest Postest
Correctos Incorrectos Correctos Incorrectos
Indagar 25 20 35 10
Explicar 21 24 31 14
Identificar 10 35 25 20
Comunicacién 19 26 40 5
Adaptabilidad 14 31 24 21
Explicacion de 11 34 31 14

fenémenos

En la tabla 3 se hace una comparacion de los resultados obtenido por competencia al
realizar el pretest y postest por los estudiantes del grado noveno 1.

Tabla 4. Comparacion de los resultados del grado noveno 2 en el pretest y postest.

Noveno 2



Pretest Postest

Correctos Incorrectos Correctos Incorrectos
Indagar 18 16 20 14
Explicar 20 14 21 13
Identificar 15 19 17 17
Comunicacion 16 18 17 17
Adaptabilidad 10 24 15 19
Explicacion 5 29 12 22

de fenémenos
En la tabla 4 se hace una comparacion de los resultados obtenido por competencia al

realizar el pretest y postest por los estudiantes del grado noveno 2.

De los graficos y las tablas comparativas, se puede analizar que una vez
implementado el OVA y haber aplicado el mismo test a los estudiantes, la mayoria de los
estudiantes del grupo a intervenir (9°1) superaron las dificultades que presentaban cuando
debian resolver actividades relacionadas con las competencias que se desarrollan bajo una
metodologia de Aprendizaje Basado en Fendmenos (ABF) establecidas por el ICFES. Esto
refleja un alto contrates y abre una brecha con los resultados que presenta el grupo de control
(9°2), ya que la grave situacion que venian presentando acerca del bajo rendimiento no
mejord de manera significativa a pesar de repetirles los mismos temas, pero de manera
tradicional. Una vez implementado el OVA, se confirmé la brecha que existe entre los
porcentajes de respuesta entre los dos grupos, comprobando de una vez por todas que la
contextualizacién del conocimiento y el uso de herramientas tecnologicas pueden mejorar el

aprendizaje.

Por otra parte y con la finalidad de reforzar el analisis de los resultados obtenidos en
el proyecto se utilizo el aplicativo SPSS el cual permite realizar la prueba t-student para
detectar si se obtuvo un impacto significativo en los grupos control o a intervenir. En la tabla
5 se ilustra los porcentaje (columna proporcion) de los aciertos de los estudiantes de los

grupos a intervenir y control.

Tabla 5. Estadisticos de grupo datos del postest

Desviacion  Error tip. de la

Grupo N  Proporcién tip. media
INDAGAR A Intervenir 45 .78 ,420 ,063

Control 34 ,59 ,500 ,086
EXPLICAR A Intervenir 45 ,69 ,468 ,070

Control 34 ,62 ,493 ,085



IDENTIFICAR A Intervenir 45 ,56 ,503 ,075

Control 34 ,50 ,508 ,087
COMUNICACION A Intervenir 45 ,89 ,318 ,047
Control 34 ,50 ,508 ,087
ADAPTABILIDAD A Intervenir 45 .53 ,505 ,075
Control 34 A4 ,504 ,086
EXPLICACION DE A Intervenir
FENOMENOS 45 ,69 ,468 ,070
Control 34 ,35 ,485 ,083

La tabla permite organizar las competencias a evaluar y observar los porcentajes de

acierto de los grupos a intervenir y control.

Ademas, con el SPSS se arroj6 la siguiente tabla (Tabla 6) donde se evidencia si hubo

diferencia significativa entre los grupos a intervenir y control.

Tabla 6. Prueba T postest grupo 9°1 y 9°2



Prueba de Levene
para la igualdad de

varianzas

F

Inferior

p-valor

Superior

Inferior

gl

Superior

Prueba T para la igualdad de medias

p-valor
(bilateral)

Inferior

Diferencia
de medias

Superior

Error tip.
de la
diferencia

Inferior

95% Intervalo de
confianza para la
diferencia

Superior

Inferior

INDAGAR Se han
asumido
varianzas
iguales
No se
han
asumido
varianzas
iguales

EXPLICAR Se han
asumido
varianzas
iguales
No se
han
asumido
varianzas
iguales

IDENTIFICAR Se han
asumido
varianzas
iguales
No se
han
asumido
varianzas
iguales

COMUNICACION  Sehan
asumido
varianzas
iguales
No se
han
asumido
varianzas
iguales

ADAPTABILIDAD Se han
asumido
varianzas
iguales
No se
han
asumido
varianzas
iguales

EXPLICACION Se han

DE FENOMENOS  asumido
varianzas
iguales
No se
han
asumido
varianzas
iguales

10,805

1,562

414

50,744

,199

575

,002

,215

,522

,000

,657

451

1,829

1,786

,654

,650

484

484

4,174

3,924

,804

,804

3,109

3,094

77

64,021

7

69,175

7

70,843

77

52,027

77

71,254

77

69,850

,071

,079

,515

,518

,629

,630

,000

,000

424

424

,003

,003

,190

,190

,071

,071

,056

,056

,389

,389

,092

,092

,336

,336

,104

,106

,109

,110

115

115

,093

,099

,115

,115

,108

,109

-,017

-,023

-146

-,148

-,173

-,173

,203

,190

-,136

-,136

121

,119

396

,402

,288

,290

,284

,285

574

588

,320

321

,551

,553

La columna p-valor si no supera el 0,005 indica que se debe seleccionar el valor de

p-valor bilateral de una varianza desiguales, por el contrario si el p-valor supera el 0,005

indica el valor de p-valor bilateral de una varianza igual. El p-valor bilateral indica si existe

diferencia significativa entre los grupos de estudio, si su valor menor 0,005 existe diferencia

significativa, si es superior no existe diferencia significativa. En la tabla 6 se observa que el

p-valor varia dependiendo de la competencia a revisar, como se describe a continuacion: a)



INDAGAR el p-valor es 0.002 por lo que el valor a seleccionar del p-valor bilateral es 0,079,
por lo que no existe un impacto significativo en esta competencia; b) EXPLICAR el p-valor
es 0,215 por lo que el valor a seleccionar del p-valor bilateral es 0,515, por lo que no existe
un impacto significativo en esta competencia; ¢) IDENTIFICAR el p-valor es 0,522 por lo
que el valor a seleccionar del p-valor bilateral es 0,629, por lo que no existe un impacto
significativo en esta competencia; d) COMUNICACION el p-valor es 0,000 por lo que el
valor a seleccionar del p-valor bilateral es 0,000, por lo que si existe un impacto significativo
en esta competencia; €) ADAPTABILIDAD el p-valor es 0,657 por lo que el valor a
seleccionar del p-valor bilateral es 0,424, por lo que no existe un impacto significativo en
esta competencia; f) EXPLICACION DE FENOMENOS el p-valor es 0,451 por lo que el
valor a seleccionar del p-valor bilateral es 0,003, por lo que si existe un impacto significativo

en esta competencia.

Se evidencia que las competencias después del andlisis arrojado por el SPSS que
realmente tuvieron un cambio o distincion significativa fueron las de comunicacion y
explicacion de fendmenos, esto puede deberse a que el uso de tecnologia motiva a los
estudiantes a debatir los procesos de aprendizaje usados en el desarrollo de las actividades,
ademas de que el uso de tecnologias permite la simulacion de escenarios reales donde se
puede recrear practicas de sucesos tedricos importantes para el aprendizaje de areas donde se

debe realizar acciones tedrico — practicas, como lo es el area de las ciencias naturales.



Capitulo 5

Conclusiones y recomendaciones.
5.1. Conclusiones.

De los resultados obtenidos y del analisis de la aplicacién de los diferentes
instrumentos de recoleccion de informacion utilizados en el presente trabajo se concluye

que:

La aplicacion del cuestionario dirigido a los docentes para identificar las estrategias
metodoldgicas que utilizan para ensefiar las ciencias naturales, demuestra un enfoque
constructivista, ya que los modos que utilizan van encaminado a un proceso de ensefianza y
aprendizaje en la cual definen los objetivos claros del aprendizaje, a los cuales apuntan las
diversas tematicas ensefiadas en esta area de este saber. Ademas, eligen estrategias
didacticas que se enmarquen en el contexto de la poblacion inmediata, lo que a su vez
estimula el aprendizaje autonomo y significativo en los estudiantes, como por ejemplo
actividades que promuevan la interdisciplinaridad de los conocimientos adquiridos en las
diferentes asignaturas de clases, empleando fendmenos de situaciones del mundo real en el
que los estudiantes examinan su entorno para ejemplificar la tematica, llevando al
estudiante a investigar, indagar de manera transversa e identificar lo que sucede dentro de

un mundo real de acuerdo a su contexto.

Al identificar las estrategias didacticas empleadas por los docentes para un mejor
desarrollo de las competencias y que el ICFES define como la capacidad de actuar dentro
de un contexto, transformandolo o creando a través del conocimiento, los resultados
arrojados por el cuestionario realizado a los docentes, nos permite determinar que las
competencias en las cuales se enfatizan los procesos de ensefianza y aprendizaje del area de
las ciencias naturales y que se enmarcan dentro de la metodologia de Aprendizaje Basado
en Fenomenos (ABF), se definen como: indagar, explicar, identificar, comunicacion,
trabajo en equipo, adaptabilidad y explicacion de fenémenos de su entorno inmediato, lo
gue nos permite concluir que las actividades experimentales en las competencias cientificas
y especialmente la explicacion de fendmenos, logro la prehensién de los procedimientos y

la articulacion de los presaberes a partir de experiencias cotidianas.



El disefio de objetos virtuales de aprendizaje con realidad aumentada incluye una
planificacion que integra la gestion de conceptos, la gestion de la comunicacion y la
tecnologia. Las ciencias naturales tienen un gran incentivo que puede promover el uso de la
realidad aumentada, donde se mejora el proceso de aprendizaje porque los estudiantes se
involucran directamente en él, debido a que esta tecnologia enriquece los escenarios reales
con informacion digital multimedia, lo que recrea espacios de actividades experimentales
aumentando su motivacion para participar en las actividades académicas propuestas por los

docentes ,lo que conduce a mejores resultados porque se tiene en cuenta el contexto.

Una vez implementado el OV, realizado el pretest y el postest, comparando los
resultados del grupo a intervenir y el grupo control como se puede veren latabla3y 4,y
realizado su posterior analisis, podemos llegar a la conclusion de que los estudiantes del
mostraron una mejora significativa en cuanto a la aprehension del conocimiento utilizando
el aprendizaje basado en fendbmenos e integrando tecnologias de realidad aumentada,
ademas, al implementar el software SPSS con los datos obtenidos de la prueba del Postest
de ambos grupos se evidencia que existe un mayor porcentaje de respuesta correctas de
cada competencias en el grupo a intervenir con relacion al grupo control (ver tabla 5),de
comunicacion y explicacion de fendmenos, sin embargo al aplicar la prueba T-student, la
cual sirve para detectar la diferencia significativa entre dos muestras estudiadas, solo se
alcanzé una diferencia significativa en dos de las seis competencias, competencias de
comunicacion y explicacion de fendmenos, lo cual indica que el OVA utilizado como
estrategia en el grupo a intervenir facilita la comunicacion entre estudiantes permite una
experiencia innovadora en el aprendizaje basado en fenGmenos a traves de la estimulacion

de experimentos.

Finalmente, se concluye que para los estudiantes de la llamada era digital, el obtener
conocimientos cientificos es algo dificil de lograr sino se cuenta con las estrategias
didacticas ni las metodologias acordes a su modo de aprender, ya que resulta dificil
estimular su motivacion, utilizando métodos tradicionales de ensefianza, debido a que estos
sienten mayor afinidad con la tecnologia y se estimulan mas con el uso de estas. Utilizar un
recurso digital como lo es un Objeto Virtual de Aprendizaje para las ciencias naturales, es

un gran complemento para lograr esa motivacion en los estudiantes.



5.2. Recomendaciones.

Se recomienda a los principales actores y gestores de la educacion en las
instituciones educativas, respalden propuestas de implementacién de OV A y recursos
educativos digitales para que los docentes den uso y manejo, y de esta manera mejoren sus
conocimientos y lo puedan colocar en préctica en las aulas de clase, aprovechando los

recursos tecnoldgicos que pueden motivar a los estudiantes.

Ademas, se debe empezar a trabajar en las aulas de clase con los recursos
tecnoldgicos con los que cuenta la institucién, como computadores, videoproyector y
demas, para que los estudiantes se familiaricen con este tipo de tecnologias y puedan
aprender por medio de estrategias pedagdgicas enfocadas en el uso de las TIC; ensefiar a
los estudiantes sobre la existencia de OVA y recursos educativos digitales que existen en la
web de tal manera que, ante cualquier duda en una asignatura, puedan indagar en estos
recursos y aprender mejor los temas, haciendo un mejor uso de la tecnologia con la que

ellos cuentan en casa.
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ANEXOS



Anexo 1. Encuesta sobre la aplicacion de la metodologia de ensefianza basada en

fendmenos por parte de los docentes.
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generen un interés real .

4. Uiliza para el desarrollo de sus clases un
marco sistémico paralo gue 3e vaa aprender
(modelo sistémica).

E. Utiliza para el desarrollo de sus clases un
marco metafdrico de laz cosas a aprender
(modelo anélogn).

7. Utiliza bases motivadoras para adjuntar las
COSES 8 aprender.

&. Empleafenamenos de situaciones del mundo
real (fendmenos) en el gque loz estudiantes
examinan su entorno para ejemplifica |a
tematica.

9. Usza actividades que estimulenal estudiarte a
investigar, indagar de manera transvers e
identificar o que sucede dentro de un mundo
real de acuerdo & su contexto

10. Trabajalas actividades propuestasjunto a sus
estudiantes.

11.Laz ensefianzas gque implementa wan de
acuerdo alas necesidades de losestudiantes.

12, Cree gue zus estudiantes les dan un valor Gl
a laz ensefianzas en relacion al uzo de estas
en el contexto real.

Enlace: https://1drv.ms/w/s! AlZVP334HuUwXxEV5508n2sk8jy6p?e=07mTcp




Anexo 2. Validacién de instrumentos.

IHSTITUCION EDUCATIVA JOHH F KEHHEDY
DIDS, PATRIA, CIENCEA, AMOR Y VERDAD

ENCUESTA PARA:

Determinar Came Es Su Practica Pedagigica Deniro Del Aub ¥ E1Tipo De
Estrategias Metodologias Que Convinmente Se Utilizan Para E1 Desarrolle De
Competencias Del Area De Ciencias MNaturales ¥ Educacion Ambienial

POR:
ROSA PAULINA PEREZ MEZA

DIRECTOR:

TITULO DEL PR OYECTO DE INVESTIGA CTON

FORTALECIMIENTO DE LaS CORPETENCIAS PARS L& EXPLICACION DE
FEWOMENOS EN EL APRENDIZAIE DE LAS CIENCIAS MATURALES, & TRAVES
DEL DISEND DE UN OVA COMD ESTRATEGLA DIDACTICA, EM LOS
ESTUDIANTES DE GRADO HOVENC DE L& INSTITUCION EDUCATIV A JOHN F.
FEWMNEDY EN EL MUNICIPIODES AN MARCOS - SUCRE

OBJETIVO GENERAL

Fortalecer las compefencias para la explicacidm de fendmenos en el aprendizaje de las
clencias nahurales, a trawés del disefio de un OV A como estrategia diddctica, en los



IMSTITUCIOH EDUCATIVA JOHH F KENHEDY
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estudiantes de grado noveno de la Institucidn Educatrea John F. Eennedy en el municipio de
Sam roarcos — Scte.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+  Identificar las estrategias reetodoldgicas cue utilizan los docentes, para ensefiar
clencias naturales a los estudiantes de grado noveno de la Institicidn Educatiea John
F. Kermedy en el rourdcipio de San marcos — Sucre

+  Describir las competencias para la explicacidn de fendmenos en los estodiantes de
grado noveno de la Institicion Educattea John F. Eennedy en el raumcipio de San
marcos — 3ucre.

+  Disefiar un OV & cormo estrategia diddctica que avude a los estodiantes a desarrollar
las competencias para la explicacion de fendmenos en los estodiantes del grado
norveno de la Institucidn Educatiea John F. Kenmedsy en el municipio de San marcos
- Sucre

+  Implerentar el OV A en los estodiartes del grado noveno de la Institocidn Educatrea
John F.Eennedy en el municipio de San marcos — Sucre

El sigmiente forraulario tiene como objettvo walidar los mstmmentos oque se utilizardn en el
provects, por lo que dada su experiencia profesional v mértos acadérdcos le solicito
dilizenciar como un experto en el tema, por lo gque deberd leer cwidadosarente cada
enunciado ysus correspondientes alternativas de respuests, en donde se puede responder si
o no que corresponda a cada pregunta bajo cada criterio. Ademds, en la parte final pmede
crear un listado de sugerencias relatteas a la redaccidm, el contermido, la pertinencia w
congriencia 1 obo aspects que considere relevante para el mismo.

FORMATO PARA YALIDACION DE INSTRUMENTO

PREGUNTAS Pl P2 P.3 P.4
CRITERIOS & EWALUAR 51 HO 51 HO 51 HO 51 HO

Latedarcin de la pregimta es clara.

Exdste cobherencia inferria.

Lapregmts fdace 4 larespnesta,
Redaccifn adennads 2 la poblaciin en
echiidio.

Resprecta oriertads a la sobiciin de la

inacidn
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| / DIOS, PATRIA, CIEMCEA, AMOR Y VERDAD | DIOS, PATRIA, CIENCH, AMOR VVERDAD
Emmm“’mz‘ o M5 GEmE 6 Comrribuye o medir el constructs e estudin
Corribanys 4 tedir ¢] comstrurto ey estodio o B ¥ E % B ¥ E
g 3] g 3] : 45“545“545“545‘5
% 5 5 = 5 5 5 = ESCALA DE VALORACION é,,_., E é B é é = E ,§ B E
JU I | P | D P D PR HHEEEEEHEEEEEHBE
ESCALA DE VALORACION 2 E 2 E 1 E 2 E
EEHEEHEEEEHHERIEE
|
PREGUNTAS B3 D6 B.7 B3
CRITERICS A EWA LUAR sL_| WO s HO St EIL £ EIL CONSIDEE 4 GENERALES
Laredaccifn de la presumta es clara
Edste coharencia irtera. I HO
L pregmts vhce & larecpuesta. ; . ” .
Feducciim sdeouds + hu pobhiiin @ Las instucciones orientan clavamente a la resolucion del cuestionario
g:“ﬂ-“’- _ b solaclin & 1 La secuencia de las preguntas es ligica.
sm’f‘mm? &l solumn La cantidad de preguntss en adecuada,
Cormribuye & los  objetvos  de D : Listade de
rrectizaciin
Coatribugye 4 medir o] comstructs an sstudio F
3
B 5] B 5] Z
_ $ & |3 |a |¢|.a |9 .8 :
ESCALA DE VALORACION < 5 H <5 H =5 H| | B H
EEEEEEEEE R :
E =l E C 5 =l E ma T
| H
9
Observaciomes o Jas pregmtis, =i se diben 10,
limingr omodificar FREGUNTAS INSTRUMENTO VALIDADOFOR
HNombre completo
FORMATO PARA YALIDACION DEINSTRUMENTO Especialidad
FREGUNTAS X P10 P11 P12 Teléfono
GRITERIOS & EWA LUAR S0 Ho S0 o 3 Ho S0 Ho Comeo electrinico
Laredaccién de 1a preguvita es clara, Fecha de validacion FIRMA
Exdists cobwrancia intema.
La pregmts ubce & larecpmesta
Bedaccién, adecuads a la poblaciin en
estudio.
Fespuests orietads o 1 sobuciin de la
sifinacifn.
Comrbuye & Ds objtives de B
Rrestigacian,

Enlace: https://1drv.ms/w/s!AlZVP334HUwXxXETrVLh03VdOyoHqg?e=Knblzx
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Enlace: https://1drv.ms/x/s!AlZ\VP334HuwXxXEN6jRECthFKSMgS?e=TZ43CD
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EXAMEN PARA MEDIR LOS PRESABERES DE LA CIEHNCIAS NATURALES

Los saposy lasranasmantiensn alos mosguitosalejados,

GRADO d. Notiene nada guever,
4. Otra causa gue puede haberocasionado la plaga de mosguitos podria ser.
Fecha: _j_ [ 3 )
a. Eldeshordamiento delrio, el cualdejo aguasestancadas en diferentes
lugares.
Responda las preguntas dela1ala 4 de k| h. Elmercadodefrutasdel puebloya no esta funcionando.

acuerdo ala siguiente informacion: Los mosquitos estan cadavez masactivasy reproductivos

. Hay mésturistas.

=

En un pueblo de Colombia, caracterizado
por ser centro de visita de los turistas en
invierno, se ha levantado una plaga de
mosyuitos gue afecta al turismo y
perjudica ala salud de los habitantes.
Unos investigadores llegan a la zona para
hacer la respectivainspeccion y asi darle
solucién al problema.

2

. A cor in, se muestra un caseroenel cual se muestrala
distribucidn de lasmoléculasde agua en estado liquido, cuando el
recipiente esta cerrado

- Unade las preguntas gue dehe responder su inve stigacian es Cuando se hierve el liquido de este recipiente mantenienda la presidn

constante, lasmaléculas de agua liguida cambian de estadoy cambian su

a ¢°9m” =@ estan produciendo los masquitos? distribucian, ¢ Gusl de los siguientes modelos muestra la distribucian gue
b ¢,CU[ﬂUacabarcunlusmusuunus? " . pueden adguirirlas moléculas de agua en estado naseonsoy enestado
©. ;Gué debe hacer el pueblo para gue losturistas siganvisitando? liquido?
d. ;Qué ofros pueblos se pueden visitar?
A B C. D.
2. Se puede decir gue los mosguitos:
a. MNoperenacenalazonaya que anteriarmente no gxjgfiadicha plaga
h. Pertenecenalazona, peroalgin agente externo los estd haciendo
reproducir mas.
¢. Nopertenecenalazonay solo llegan en elinviems 6. Juan calienta una gran cantidad de agua en una olla. Al retirarla delfuego,
d. Alginturista lostrajo para acabarcon |2 economia del pueblo. la termpetatura del agua se mide con un termdmetro y este indica 100 °C.
Juanmide latemperatura del ambiente y ohtiene 20 °C. La ley de
enfriamiento de Newton establece que cuanto mayor esla diferencia
3. Unade |as causasdellevantamiento de la plaga puede serla ausenciade de temperatura entre un ohjetoy el ambiente, mayoresel flujo de calory,
saposy ranasen lazona, esto debido agque: portant, masrapida se enfria el objeto
a. Los saposy las ranasson depredadores naturales de 10$ mosguitos, Teniendo en cuenta la informacion anterior, ;cudl de las siguientes graficas
b. Los saposy |as ranasemiten unolor gue afecta a los mosguitos. descrine mejor el proceso de enfriamierto del aguaenla alla?
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7. Cuando se deja un blogue de hielo sdlido en condiciones ambiertales, éste
carmbia del estado solido al gaseoso. Este cambio de estado determina un
carnbio en la densidad. Teniendo en cuenta la informacion anterior, tras el
camhin de estado, la densidad del hielo disminuye porgque

a. lamasa de hielo disminuye.

b distancia entre particulasy el volumen aumentan.

¢. ladigtancia entre particulas disminuye

d. la distancia entre particulas aumenta y la masa disminuye.

Unosinvestigadores guieren saber si el agua de |a llave esta contaminada
por dostipos de contaminantes Xy W), Losinvestigadoresdnicarmente
disponen de un método gue permite medir |a cantidad de contaminante X,
pero saben que existe una reaccion quimica mediarte la cual pueden
convertirtodo el contaminante ¥ en el contarinante X, Tenienda en cuenta
esta informacidn, si se quiere saber cual es el contenido de contaminantes
Wy W, porseparado, en una muestra de agua de la llave, §cudl seria el
procedimiento adecuado?

@

Tiempe Tiempo.
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@

. Unaestudiante quiere clasificar dos sustancias de acuerdo con eltipo de
mezclasgue son. Al buscar, encuentra que las mezclashomogéneas son
uniformes entodas sus partes, pero las mezclasheteronéneasno lo son
La estudiante realiza los procedimientos gue se muestran enla tabla con
las sustanciasty 2.

La sustancia | es un liquido de una so- il { s —apor
la fase, que al calentarlo hasta evaporar HE

por completo, queda un solido blanco en
el fondo.

La sustancia 2 es un liquido que al ser J s
o A Rl

introducido en un recipiente, se observa
la separacién de dos fases. Fue2 =g

/ Fae 2

Teniendo en cuentalo obsenado, al separarlas sustancias, (quétipos de
mezclasson las sustancias y 27

a. Lasustancia1 esunamezclahomogéneay la sustancia 2 esuna
mezela heterogénea.

Enlace: https://1drv.ms/w/s!AlZVP334HuUwXxEfbLVM7x4B2dcFp?e=6fcFJe




Anexo 6. Consentimiento informado













Anexo 7. Permisos institucionales.

y

i Q. 3;- _}‘
San Marcos, Sucre 25 de febrero de 2022

Sr:
RECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JHON F. KENNEDY
(ROBERT FRANCISCO BORRERO RUZ)

Asunto: Solicitud de permiso.
Maestrante: Rosa Paulina Pérez Meza

Yo, ROSA PAULINA PEREZ MEZA con C.C. N° 64.743.687, maestrante de la
UNAB (UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA).

Solicito a usted como rector de la |.E John F Kennedy el permiso para la
realizacion e implementacion de mi proyecto de investigacion, la cual se llevara a
cabo con los estudiantes del grado 9°1 y 9°2 de esta misma institucién educativa

Mis agradecimientos.
Para constancia de lo anterior se firma a los 25 dias del mes de febrero de 2022

Acepto:

J

| IZA(L/aAJ[zaﬂc , : —

Rosa Paulina Pérez Meza Robert Francisco Borrero Ruz

C.C. N° 64.743.687 de Corozal CC: N° 92.550.718 de Corozal
Maestrante Rector




Anexo 8. Carta de validacion por expertos.

Experto 1: Nevis Prasca Hernandez

CONSIDERACIONES GENERALES

Las instrucciones orientan claramente a la resoluciéon del cuestionario.

La secuencia de las preguntas es logica.
La cantidad de preguntas en adecuada. X
Listado de sugerencias
1. Se sugiere orientar las preguntas a una misma tematica.

INSTITUCION EDUCATIVA JOHN F KENNEDY
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2.
3.
4.
5.
6.
s
8.

| \O
(=2

INSTRUMENTO VALIDADO POR
Nombre completo | Nevis Prasca Hernandez

Especialidad Magister en Educacion
Teléfono . 3003587468 ¢
| N errn{ 1O CQHA%,

Correo electronico | neprahez@hotmail.com
Fecha de validacion = 25 ABRIL 2022 FIRMA




Experto 2: Ismael Rodrigo Sehuanes Herrera

S1 [ NO
A . X
Las instrucciones orientan claramente a la resolucion del cuestionario.
La secuencia de las preguntas es logica. X
La cantidad de preguntas en adecuada. X

Listado de sugerencias
Se sugiere que las preguntas también se orienten a fendmenos nacionales y no solo locales.

1
2
3
4.
5
6
7

8.
9
10.
INSTRUMENTO VALIDADO POR
Nombre completo | ISMAEL RODRIGO SEHUANES HERRERA
Especialidad Magister en Ciencias de la Educacion Mencion | 777

Gerencia Educativa. J ?

Teléfono 323 326 85 89 M i ddl
Correo electronico  Sehuanes7@gmail.com FIR

Fecha de validacion = 25 ABRIL 2022




Experto 3: Ronal del Cristo Tovar Viloria

CONSIDERACIONES

Las instrucciones orientan claramente a la resolucion del cuestionario.
La secuencia de las preguntas es logica. X
La cantidad de preguntas en adecuada. X

Listado de sugerencias

No hay sugerencias.

1.
2
3.
4.
5.
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6.

7.

8.

9.

10.

INSTRUMENTO VALIDADO POR Y

Nombre completo | Ronal del Cristo Tovar Viloria
Especialidad Magister en Educacion
Teléfono 3135950853
Correo electronico | Rtv1828(@hotmail.com
Fecha de validacion | 25 ABRIL 2022




