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Resumen

El presente trabajo muestra los resultados del estudio realizado en la Institucion Educativa
Villa Maria de Soledad (Atlantico) con estudiantes del grado décimo conformado por 35
alumnos con edades entre 15 y 19 afios. El objetivo de la investigacion fue aplicar una
estrategia didactica apoyada en la herramienta digital quizizz para el aprendizaje de la
trigonometria, considerada una estrategia innovadora en el aprendizaje de las matematicas.
El presente estudio se enmarca en el paradigma de la investigacion cuantitativa con enfoque
descriptivo y disefio cuasi experimental con un solo grupo, desarrollado en tres etapas: el pre
test que permitié identificar las fortalezas y debilidades al inicio de la aplicaciéon de la
estrategia; la implementacion de la estrategia didéctica apoyada en la herramienta digital y en
el aprendizaje basado en problemas donde se desarrollaron los contenidos correspondientes
al primer periodo académico y el post test aplicado para evaluar dicha estrategia. Una vez
analizados los resultados se encontrd que la estrategia aplicada contribuyé a mejorar el
aprendizaje de los estudiantes ya que el uso de la tecnologia genera motivacion e interés en

los procesos de aprendizaje.

Palabras claves: Trigonometria, aprendizaje, didactica, gamificacion.



Abstract

The present work shows the results of the study carried out at the Villa Maria Educational
Institution in Soledad (Atlantico) with tenth grade students formed by 35 students aged between
15 and 19 years. The objective of the research was to apply a didactic strategy supported by the
digital tool Quizizz for learning trigonometry, considered an innovative strategy in learning
mathematics. This study is part of the quantitative paradigm research with a descriptive approach
and quasi-experimental design with a single group, developed in three stages: the pre-test that
allowed identifying the strengths and weaknesses at the beginning of the application of the
strategy; the implementation of the didactic strategy supported by the digital tool where the
contents corresponding to the first academic period were developed, and the post-test applied to
evaluate this strategy. Once the results were analyzed, it was found that the applied strategy
contributed to improve student learning since the use of technology generates motivation and

interest in learning processes.

Keywords: Trigonometry, learning, didactics, gamification
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Introduccion

La didactica es una de las ciencias de la educacion que esta en constantes cambios debido
al avance de la ciencia y la tecnologia y esta enlazada con otras ciencias mediadas por procesos
de ensefianza-aprendizaje como la pedagogia. Su objetivo consiste en orientar, socializar, integrar

y sistematizar una teoria evolutiva (Abreu Omar, 2017).

Los cambios constantes referidos a la didactica representan nuevos retos para los docentes
Ilevando a innovar en las metodologias que permitan fortalecer el aprendizaje de los estudiantes,
lo que indica que el rol del docente es relevante y determinante en estos procesos (Amigo, 2016).
La innovacién se nutre de las estrategias que los docentes pueden ir generando y estan
estrechamente relacionadas con las TICs logrando un impacto positivo y motivador en los

estudiantes.

El conocimiento es una trama de saberes y los docentes deben estar capacitados para orientar
debidamente los procesos de ensefianza y aprendizaje cuando éstos son apoyados por las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, sin olvidar que el alumno es un elemento
activo y el docente un orientador, ya que la tecnologia no se guia por si sola (Amigo, 2016). Esto
implica que todos los actores asuman un rol activo que permita usar y manejar herramientas

digitales que fomenten la autonomia y la creatividad llegando a ser competentes y eficientes.

En los ultimos tres afios cuando la educacion se desarrolld6 mas en entornos virtuales,

parece existir un aumento en ciertas dificultades de los estudiantes, en este caso, en lo que
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respecta a la resolucion de situaciones relacionadas con conceptos tedricos y practicos de la
trigonometria. Un ejemplo se refleja en la identificacion de las clases de triangulos, aplicacion del
teorema de Pitagoras, razones trigonométricas y los teoremas del seno y coseno. Este problema
fue presentado en los estudiantes del grado décimo en el &rea de matemaéticas de la institucion
educativa técnica industrial Villa Maria de Soledad.

Al identificar la existencia de estas dificultades, la presente investigacion propone una
alternativa para fortalecer el aprendizaje de la trigonometria, con la aplicacion de una estrategia
didactica apoyada en la herramienta digital Quizizz, implementada en el primer periodo
academico, donde el aprendizaje colaborativo y el ABP juegan un papel relevante para la
adquisicién de conocimientos debido a la interaccién y el trabajo en equipo; esta propuesta se

desarrolla por capitulos que se describen a continuacion.

En el primer capitulo se aborda la descripcién del problema identificado, el cual originé la
pregunta de investigacion, luego se plantearon los objetivos especificos que permitieron lograr el
objetivo general. También incluye las hip6tesis fundamentadas en la experiencia del investigador,
que pudieron ser comprobadas luego de la aplicacién de la estrategia y finaliza con la

justificacion del problema.

Por su parte, el segundo capitulo contiene el analisis critico de antecedentes locales,
nacionales e internacionales para conocer los aportes realizados en el campo de estudio, se
describen las contribuciones mas sobresalientes tomadas desde varios autores que plantean
metodologias innovadoras donde integran las TICs y estan directamente relacionadas con la linea
de investigacion, ademas se exponen los referentes legales nacionales que avalan el presente

estudio.
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Posteriormente en el tercer capitulo se describe el método de investigacion, las variables
de analisis, el contexto, la poblacion y los participantes, asi como las técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion, la validacion de los instrumentos y los aspectos éticos.
Seguidamente, en el cuarto capitulo se presenta el anlisis y los resultados de los datos
recolectados mediante los instrumentos aplicados, los cuales permitieron determinar los

productos mas relevantes del estudio.

Finalmente, en el quinto capitulo se precisaron las conclusiones originadas del minucioso
andlisis de los resultados arrojados, logrando los objetivos planteados y las recomendaciones
orientadas al estudio y a otros investigadores que deseen realizar trabajos a futuro relacionados
con la linea de investigacion. De esta manera el contenido de la presente investigacion se
consolida de gran valor para continuar avanzando es estudios que posibiliten el mejoramiento de

los aprendizajes donde prime la implementacion de herramientas tecnolégicas.

Capitulo 1: Planteamiento del problema

En el presente capitulo se describe de manera puntual el problema y la pregunta de
investigacion, especificando los hechos que ratifican el desarrollo del trabajo y a partir de alli se
plantean los objetivos como camino para la superacién de la dificultad, basados en una
metodologia innovadora que integre las TICs, luego se exponen las hipotesis y finalmente se
realiza la justificacion que permita argumentar la necesidad e importancia de realizar esta
investigacion, quiénes se benefician y cual es la contribucién al campo disciplinar de las

matematicas.
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1.1 Descripcion del Problema de investigacion

Con el paso del tiempo el proceso de ensefianza y aprendizaje de la mateméatica como
area fundamental en el curriculo educativo, se ha visto transformado por el avance de la ciencia 'y
la tecnologia debido a mdltiples recursos y herramientas que ofrece para tal fin, lo que significa

un cambio en la didactica implementada por el docente.

Sobre este aspecto, Fandos (2003) sefiala que “no existen conclusiones determinantes
respecto a la utilizacion de las TIC como medios didacticos, dado que pueden resultar fabulosos
recursos facilitadores cuando son bien utilizados” (p.16). Sin embargo para muchos docentes les
resulta de cierta manera complejo utilizar estos medios por falta de capacitaciones o formaciones

en las técnicas de implementacion de las tecnologias.

Las metodologias aplicadas para el fortalecimiento de los aprendizajes en areas
fundamentales como la matematica han sido analizadas con el objetivo de superar las dificultades
que presentan los estudiantes en dicha area y de estudiar la posibilidad de inclusion de recursos
para impactar favorablemente en los procesos de aprendizaje. En este sentido, al implementar
metodologias tradicionales, los estudiantes contindan presentando dificultades en temas
fundamentales, especificamente en lo que respecta a la trigonometria, debido a que no encuentran
herramientas o medios innovadores que les ayuden a comprender mejor los contenidos que se

imparten.

Para la presente investigacion, el objeto de estudio fue la institucion educativa técnica
industrial Villa Maria de Soledad, de caracter oficial que brinda educacion desde pre-escolar
hasta el grado undécimo y tiene como mision institucional: Formar ciudadanos integrales y

productivos, capaces de transformar su entorno, que busquen mejorar cada dia su estilo de vida,
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teniendo en cuenta los avances tecnologicos y cientificos, proyectdndose como miembro de una

comunidad pacifica y préspera (PEI, 2020).

Los estudiantes del grado décimo de dicha institucion han evidenciado dificultades en el
aprendizaje de los temas relacionados con la trigonometria demostrada al momento de resolver
situaciones cotidianas, dichas falencias pueden ser consideradas a la falta de recursos didacticos,
a los héabitos de estudio, falta de motivacion, actitudes de los estudiantes, métodos de ensefianza,
entre otros. Los estudiantes de esta institucion presentan un bajo rendimiento en el area de
matematicas, basicamente en procesos como interpretacion-representacion, razonamiento-
argumentacion y formulacidn-ejecucion, lo que obstaculiza el proceso de solucién de problemas,
de hecho los resultados en las Pruebas Saber 11 que se aplican a nivel nacional evidencian este

problema, como se puede observar en la siguiente imagen.

Imagen # 1. Resultados Prueba Saber 11. Puntajes promedio (2017-2019)

Anos/Promedio
Areas 2017 2018 2019
Atlintico Colombia Atlintico Colombia  Atlintico Colombia
Puntaje Global 238 2062 232 258 229 253
Lectura Critica 50 54 49 54 49 53
Matemaiticas 16 52 16 52 17 52
Sociales y 46 51 44 49 48 42
Ciudadanas

Ciencias Naturales 48 52 46 51 45 50
Inglés 47 51 48 52 45 50

Fuente: Icfes. Reporte de resultados del examen Saber 11° por aplicacion.

Al analizar estos resultados se puede apreciar que el promedio en el area de matematicas en los
afios 217 y 2018 se mantuvo igual mientras que del afio 2018 al 2019 solo aumenté un punto. Lo
gue indica tomar acciones pedagdgicas urgentes que posibiliten un mejoramiento en los

resultados.
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Por otro lado, al conocer los resultados de la Prueba Saber 11 de los afios 2020 y 2021 se denota
una disminucion del promedio en el area de matematicas (De 52 a 51), lo que muestra una
variacion negativa en los resultados, especificamente en lo que respecta a las competencias
matematicas. Esto se puede observar en la siguiente imagen.

Imagen # 2. Resultados comparativos Prueba Saber 11 (2020-2021)

Prueba 2020 2021 Variacion
Lectura

Erfides (1] 53 53 -
Matematicas 52 51

Sociales y v

Ciudadanas @ 49 48

Ciencias

Naturales @ 49 49 .
Ingles @' 48 50 ‘

Variacion con respecto

e . Positiva Megativa Sin variacion
al ano anterior A s ®

Fuente: Icfes 2021

Con el propdsito de contribuir al logro de la mision mencionada y superar las dificultades
de los estudiantes frente al tema de trigonometria, en esta investigacion se pretende innovar en
las metodologias activas como es la implementacion de una estrategia didactica apoyada en la
herramienta digital Quizizz, el trabajo colaborativo y ABP (aprendizaje basado en problemas).
Esta herramienta permite Gamificar el aprendizaje de las matematicas debido a que responde a
los intereses de los educandos y brinda la posibilidad de aprender jugando.

Actualmente los estudiantes son aficionados por los juegos virtuales en los cuales
dedican la mayor parte del tiempo. Esta aficion o conducta puede ser aprovechada para adquirir

habitos de estudios que contribuyan al enriquecimiento de aprendizajes. Como lo sefiala
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Cartagena ( 2008): “Los hébitos de estudio son los métodos y estrategias que acostumbra a usar
el estudiante para asimilar conocimientos, su aptitud para evitar distracciones, su atencién al

material especifico y los esfuerzos que realiza a lo largo de todo el proceso”.

Con base a lo sefialado anteriormente, el docente debe aprovechar los nuevos habitos de
los educandos, que estan basados en juegos virtuales para implementar estrategias apoyadas en
herramientas digitales que les permitan aprender de forma interactiva, que genere motivacion,

puedan compartir sus conocimientos y mejorar su calidad educativa.

Al hablar de habitos de estudios se hace referencia a conductas que se aprenden por
repeticion y pueden ser buenos o malos. Los buenos hébitos son aquellos que ayudan a los
individuos a conseguir sus metas siempre y cuando estos sean trabajados en forma adecuada

durante un proceso (Hernandez, 2012).

Es por ello que se hace necesario innovar en las metodologias de ensefianza por parte de
los docentes donde se posibilite la integracion de las TICs y se fortalezcan las competencias en el
area de Matematicas identificando la existencia de capacidades, habilidades y aptitudes que
logren la competencia en los estudiantes. Los resultados de la Prueba saber 11 representan un
punto de referencia para emprender una investigacion que permita mejorar los aprendizajes de los
estudiantes con la implementacién de nuevas metodologias apoyadas en herramientas

tecnoldgicas donde los estudiantes aprenden de forma interactiva y motivacional.

El uso de las TICs en las ramas del saber ha generado un cambio fundamental en la sociedad, a
fin de ser un elemento fundamental para fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje en las
instituciones educativas. Hoy nuestra comunidad se ha visto en la necesidad de adquirir

conocimientos y desarrollar habilidades informacionales dejando de lado la metodologia
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tradicional de ensefianza, los docentes deben aplicar estrategias innovadoras que motiven y

propicien ambientes de aprendizajes significativos e interesantes en los alumnos.

Las estrategias didacticas “son el conjunto de acciones que lleva a cabo el docente con clara y
explicita intencionalidad pedagdgica” (Orozco, 2016). Teniendo en cuenta este concepto, se
aplicard la estrategia didactica apoyada en la herramienta digital Quizizz, el trabajo colaborativo
y el aprendizaje basado en problemas, donde los educandos experimenten nuevas acciones
mediadas por las tecnologias de tal manera que adquieran un aprendizaje significativo en el

contexto en que se desenvuelven.

La presente investigacion se desarrolla partiendo de los resultados obtenidos por las pruebas
saber 11 y las necesidades observadas en los estudiantes del grado décimo de la IETI Villa Maria
de Soledad en donde se aprecian las dificultades para resolver situaciones problema. Por tanto
esta situacién se convierte en una oportunidad para buscar, implementar, desarrollar métodos
didacticos y acciones concretas que favorezcan el debido aprendizaje y pueda dar respuesta a la
siguiente pregunta de investigacion: ;Cémo fortalecer el aprendizaje de la trigonometria en los
estudiantes del grado décimo de la IETI Villa Maria de Soledad a través de una estrategia

didactica?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Disefiar una estrategia didactica digital para el fortalecimiento de la trigonometria en

estudiantes del grado décimo de la .E.T.I Villa Maria de Soledad.
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1.2.2 Objetivos especificos

Identificar las fortalezas y debilidades previas de los estudiantes del grado décimo sobre

la trigonometria mediante una prueba diagndstica.

Aplicar una estrategia didactica apoyada en la herramienta digital Quizizz que logre

fortalecer el aprendizaje de la trigonometria.

Elaborar una cartilla didactica virtual que permita potenciar el aprendizaje de la

trigonometria en los estudiantes del grado décimo.

1.3 Hipdtesis

A continuacion se exponen las hipétesis que seran validadas o comprobadas después del analisis,

interpretacion y conclusion de la informacidn recolectada en la presente investigacion.

e Los estudiantes del grado décimo objeto de investigacion presentan limitaciones en el
desarrollo de las competencias matematicas en trigonometria debido a la falta de
estrategias innovadoras que integren las TICs en un proceso de formacion académico.

e La utilizacion de la estrategia didactica apoyada en una herramienta digital le permite al
estudiante potenciar el aprendizaje de la matematica mejorando sus habilidades tedricas y
practicas sobre la trigonometria

e Al utilizar las TICs en el proceso de ensefianza y aprendizaje de contenidos matematicos,

se logra un aprendizaje motivacional, activo y significativo en los estudiantes.
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1.4 Justificacion del problema

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas es considerada como practica social,
cultural e histéricamente situada y cientificamente orientada por la didactica de las matematicas
que establecen hoy nuevas redefiniciones y desafios centrados en activar la construccion del

conocimiento por parte de los educandos (Garcia, Arnulfo, & Leonardo, 2011).

En relacion con la préctica referida en el parrafo anterior, el proceso requiere de algunos
elementos que logren un resultado util y significativo. Entre estos elementos se pueden
mencionar herramientas digitales, metodologias activas y docentes con grandes capacidades y
habilidades cognitivas e informacionales que les permitan transmitir de forma adecuada
conocimientos hacia educandos que esperan trabajar de manera diferente a la tradicional y

puedan vivir experiencias en el uso e implemento de la tecnologia.

Esto involucra la aplicacion de estrategias didacticas mediadas por herramientas digitales
que incluya una metodologia activa, que al ser implementadas por el educador logren en los
estudiantes aprendizajes significativos y sean competentes en la solucion de problemas
cotidianos. Por esto se plantea la propuesta de la aplicacion de una estrategia didactica apoyada
en la herramienta digital Quizizz, la cual se caracteriza por crear espacios de comunicacion,
participacion y analisis de situaciones que conllevan a poner a prueba las competencias

matematicas.

Por otra parte, se pretenden modificar las estrategias que se vienen aplicando en el aula de
clases con la inclusion de elementos motivadores como son los juegos en contextos educativos.
Bajo estas condiciones y tener elegida la poblacion participante, se considera que la estrategia

didactica estructurada en tres etapas, lograra fortalecer los aprendizajes de la trigonometria en los
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estudiantes, ya que al ser implementada busca que los alumnos resuelvan problemas, potencien

sus habilidades y afiancen de forma divertida sus aprendizajes a traves de los juegos.

De igual forma, el contexto educativo se ha visto transformado por el desarrollo progresivo de
tecnologias digitales y la democratizacion en el uso de internet. Antes parecia que solo los
docentes podian ser el Unico elemento de facilitacion de conocimientos pero ahora se les

multiplican los competidores representados en redes y TICs (Vifials & Jaime, 2016).

Por tanto los educandos pueden enriquecer y retroalimentar los aprendizajes con el apoyo de
las TICs, pues éstas contienen valiosos elementos que les facilita el aprendizaje, les permite
continuar su proceso educativo siendo autodidactas y trabajar de forma colaborativa con otros
estudiantes. A esto se le suma la disposicion, la responsabilidad y el cumplimiento del educando

frente al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Asi mismo el aprendizaje basado en problemas (ABP) es una estrategia metodologica donde
se le da tratamiento a un problema que no solo le permite a los educandos desarrollar su
aprendizaje en un escenario real, sino que también les invita a investigar y a reflexionar sobre
algin tema en particular. Ademas esta estrategia busca que el estudiante mejore las habilidades
de comprension y de resolucién de problemas, capacidad de abstraccion, adquisicion de la

informacidn, interpretacion y aprendizaje significativo (Hidalgo & Mera, 2015).

Esta estrategia es considerada una de las mas relevantes en el desarrollo del aprendizaje
porque requiere de cierto grado de interpretacién, argumentacién y solucion de problemas de
manera muy particular, lo que significa la secuencia ordenada de procesos analiticos que le

aportan valor a su formacion.
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Actualmente la didactica con relacion a los retos sefialados anteriormente, esta directamente
relacionada con las metodologias implementadas por los educadores que incluyen procesos
dinamicos de formacion y el fortalecimiento de aprendizajes enfocados en la construccion y
reconstruccion de su propio saber. Asi mismo las TICs en general ofrecen diversas herramientas
que facilitan procesos de ensefianza y aprendizaje, pero su uso en el aula requiere una

metodologia adecuada.

Por lo anteriormente expuesto, la presente investigacion busca fortalecer las falencias que
presentan los estudiantes en los conceptos de la trigonometria causada por la falta de motivacién
y una ensefianza tradicional por parte de docentes. Partiendo de esto, se implementa una
estrategia didactica que integre una herramienta de gamificacion para fortalecer los aprendizajes
en los alumnos de décimo grado, siendo una estrategia estimulante, que brinde la posibilidad de

aprender y reforzar los aprendizajes jugando.

Analizando el curriculo pedagdgico de la institucién educativa, se evidencia el
planteamiento de los ejes tematicos concernientes a la trigonometria en el grado décimo, de la
mano con los derechos béasicos de aprendizaje y los estandares de calidad por competencias
estipulados por el Ministerio de Educacién Nacional quien ha dispuesto los conocimientos

apropiados para que los educandos puedan afrontar retos en su vida cotidiana.

Atendiendo a este analisis se ha llegado a concluir que los docentes deben integrar las
TICs en los procesos de formacion académica debido a que posibilita un sin numero de
elementos, dinamicas y mecanicas de juego en contextos educativos, lo que proporciona en los
alumnos interés y motivacion hacia el aprendizaje, ademas les permiten un desarrollo social,

politico y econémico en su vida y en su entorno familiar.
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El punto de partida de esta investigacion serd la realizacion de un diagnostico que permita
identificar las variables que inciden en las limitaciones de los aprendizajes frente a los conceptos
de trigonometria y tomarlas como referente para disefiar la estrategia didactica apoyada en la
herramienta digital quizizz, el ABP y luego implementarla. Posteriormente se evaluara dicha
estrategia durante y al final, para verificar la superacion de las dificultades de los estudiantes y

analizar el logro de los objetivos propuestos.

El presente estudio resulta beneficioso e innovador, pues contribuye a transformar en la didactica
que ejecute el docente ya sea en entornos de aprendizajes presencial y/o virtual. La elaboracion
de la estrategia didactica eficiente, contribuye con el progreso de la calidad educativa y por ende
mejorara los niveles de competencias en los estudiantes frente a la realizacion de pruebas a nivel

internacional, nacional y local.

En este primer capitulo se plantea con total claridad la necesidad e importancia de realizar un
proyecto de investigacion, que genere un impacto positivo en la aprehension de los aprendizajes
por parte de los estudiantes y la implementacion de una estrategia didactica mediadas por las
TICs que permita crear ambientes motivacionales tanto presenciales como virtuales

contribuyendo a aprendizajes significativos.

Capitulo 2. Marco de referencia

En este capitulo se realiza un andlisis critico de antecedentes locales, nacionales e
internacionales para conocer los aportes realizados a la linea de investigacion que se esta
abordando, se describen los conceptos, las teorias y las contribuciones mas sobresalientes

tomadas desde varios autores que plantean metodologias innovadoras donde integran las TICs y
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estan directamente relacionadas con el presente estudio. Con base a estos anélisis se propone la
aplicacion de una estrategia didactica aunada con una herramienta digital para fortalecer los
contenidos matematicos en los estudiantes del grado décimo; ademas se exponen los referentes

legales nacionales que avalan el presente trabajo.

2.1 Antecedentes

Los antecedentes lo constituyen todos los hechos realizados anteriormente a la
formulacién del problema y sirven para aclarar, juzgar e interpretar el problema planteado
(Tamayo y Tamayo, 2004). Por ello es importante la realizacion de antecedentes porque
permiten conocer las técnicas e instrumentos implementados por diversos autores, sus estrategias
y resultados. Ademas representan una base sobre la cual se pueden tomar decisiones favorables,
fortalezas y debilidades que sirven de horizonte para cimentar un buen proyecto y evita el riesgo
de repetir una investigacion. Para el presente trabajo se realizd una revision de diversas fuentes
bibliogréaficas en el ambito internacional, nacional y local, principalmente tesis de maestria y

tesis doctorales con similitudes a la linea de investigacion.

2.1.1 Antecedentes internacionales

Centrada en el objetivo de conocer y analizar metodologias innovadoras que involucren
las TICs en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de matematicas, se realiz6 un
analisis a la investigacion realizada por Macias (2017), quien en su tesis de maestria titulada: “La
gamificacion como estrategia para el desarrollo de la competencia matematica: plantear y
resolver problemas” presentada en la Universidad Casa Grande, en Ecuador, plantea como

objetivo mejorar el desempefio académico de los estudiantes de 1ero BGU(Bachillerato General
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Unificado), en funcion del desarrollo de la competencia matematica plantear y resolver
problemas, e incrementar la motivacion por el aprendizaje, utilizando estrategias de gamificacion

a traveés de la plataforma Rezzly (Macias, 2017).

La metodologia utilizada parti6 de un estudio pre-experimental, con un enfoque Mixto
(Cuantitativo y Cualitativo) aunada con la gamificacion para el desarrollo de la competencia
matematica. Esta tesis evidencia como la gamificacion implementada en la ensefianza de las
matematicas potencializa las habilidades y competencias en los estudiantes, asi mismo genera

motivacién y gusto por las matematicas.

Un aporte fundamental que este estudio proporciona a la presente investigacion consiste en
mostrar a la gamificacién como una alternativa educativa que incluye actividades atractivas y
retadoras para desarrollar competencias disciplinares y trasversales, ofrecer clases mas divertidas,

mejorar el desempefio y calificaciones de los estudiantes.

Igualmente, Idrovo (2018) en su investigacion titulada “La gamificacion y su aplicacion
pedagogica en el area de matematicas para el cuarto grado de EGB, de la unidad educativa
CEBCI, seccion matutina, afio lectivo 2017-2018” presenta como objetivo identificar las
principales ventajas de la gamificacion y su aplicacion pedagdgica en el area de matematicas

(Idrovo, 2018).

Para el logro de este objetivo utilizdé una metodologia compuesta por elementos como la
simplicidad, la practicidad y criterios como el dialogo entre docente y estudiantes. La presente
tesis evidencia la posibilidad de Gamificar las clases de matematicas, como estrategia efectiva y

divertida para desarrollar las destrezas y competencias matematicas en los estudiantes, haciendo
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uso de las TICs y estableciendo conexion entre el juego y el aprendizaje de manera que éste sea

una experiencia inolvidable.

La gamificacion aplicada en la ensefianza de las matematicas, trae consigo maltiples beneficios
debido a que esta basada en juegos, lo que hace que el aprendizaje sea divertido; ademas es
necesario que los estudiantes y profesores tengan claro los objetivos, las metas, las competencias,

el contexto y haya motivacion de ambos.

Esta investigacion aporta al presente estudio la posibilidad de trabajar contenidos matematicos
de una manera practica y divertida, haciendo uso de la gamificacion ya que el juego es un

elemento motivador y fundamental para lograr aprendizajes significativos.

Subsecuentemente Marroquin (2021), en su tesis titulada: Andlisis de la aplicacion de
talleres y evaluaciones cortas en el rendimiento académico de los estudiantes del curso de
Geometria Fundamental y Trigonometria, presenté como objetivo principal observar la situacion
que se genera al aplicar dos variables: talleres y evaluaciones cortas, en el rendimiento de los
estudiantes del curso de Geometria Fundamental y Trigonometria donde se aplicé una
metodologia cuantitativa. Este estudio permitio analizar el impacto significativo de talleres en el

rendimiento académico, lo cual se vio reflejado en el promedio de practicas.

El aporte fundamental radica en la importancia de desarrollar actividades de forma colaborativa
con el fin de generar en los estudiantes motivacion y un aprendizaje significativo que se veran

reflejados directamente en el rendimiento académico.
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2.1.2 Antecedentes Nacionales

Continuando con el andlisis de trabajos investigativos a nivel nacional, se puede
mencionar el caso de Sanchez (2018) quien desarrolld una investigacion llamada: La
gamificacion a través de la plataforma Smartick para mejorar el rendimiento académico en
matematicas en estudiantes de la I.LE.D. Tercera Mixta de Fundacion — Magdalena, la cual fue

presentada en la Universidad de la Costa en Barranquilla, Colombia.

Este trabajo presentd como objetivo general implementar la gamificacion como estrategia que
permita mejorar los rendimientos académicos y se apoyd en una metodologia de aprendizaje

basada en juegos con el apoyo de la plataforma Smartick.

Esta propuesta utiliza la plataforma virtual para el mejoramiento de los rendimientos
academicos en el area de matematicas de los estudiantes de 6° a 9°; ademas es una herramienta
innovadora que posibilita y facilita la aprehension de saberes por parte de los estudiantes y
permite una reflexién analitica de los docentes en la exploracion y uso de otros métodos
pedagdgicos que podrian resultar asertivos, al desarrollarse en un plano virtual, sitio en donde se
mueven la mayoria de los jovenes, haciéndolo suficientemente interesante para incentivarlos al

estudio de las matematicas.

La investigacion aporta al presente trabajo una visién amplia y precisa sobre el uso pedagdgico
de la Gamificacion en estudiantes de los grados 6° a 9° con el fin de mejorar los aprendizajes de

contenidos matematicos.

Ademas, Casallas & Mahecha (2019) en su estudio titulado: Uso de estrategia didactica apoyada
en la gamificacion para el desarrollo de habilidades en el planteamiento y resolucién de
problemas aritméticos, expone como objetivo describir las aptitudes y actitudes de los

30



estudiantes en relacion al desarrollo de las competencias interpretativa y propositiva apoyados en
la gamificacion y los métodos de Polya, para los grados de ciclo Il de las instituciones
Educativas Las Pavas y Valle de Tenjo. La metodologia utilizada fue de caracter cualitativo y
descriptivo en la cual se realizaron los siguientes procesos: Observacion y escucha, investigador

participante pasivo, participacion directa en las actividades del grupo y reflexion y evaluacion.

Esta tesis contribuye al presente trabajo las posibles formas de fortalecer las
competencias matematicas en estudiantes que habiten en zonas rurales, a través del uso de la

gamificacion.

Asi mismo, BuriticdA (2021) realiz6 una investigacion titulada: Disefio de proyecto
pedagdgico para la ensefianza de las gréaficas trigonométricas fundamentales desde el software
geogebra como herramienta didactica en estudiantes del grado 10 a del colegio canadiense, cuyo
objetivo fue disefiar un proyecto pedagodgico que contribuya a la ensefianza de las gréaficas
trigonométricas fundamentales usando el software GeoGebra como herramienta didactica en los

estudiantes del grado 10A del colegio canadiense.

En este trabajo se aplic6 una metodologia investigacion-accion educativa, como
transformacion de la practica pedagdgica a través de la generacion del aprendizaje significativo
critico desde los principios de Moreira. El resultado, dejo en los estudiantes mayor comprensién
de conceptos previos como la conversion de radianes, sus probabilidades y célculos, ademas, el

manejo de funciones de una mejor forma gréafica, algebraica y operacional.

El aporte significativo para la presente investigaciéon fue la importancia de usar software como
medios para la ensefianza de temas matematicos donde los estudiantes participan de forma

colaborativa y trabajan virtualmente obteniendo aprendizajes significativos.
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Asi mismo, Alvarez & Noguera (2021) en su tesis de maestria titulada: Estrategia didéctica
apoyada en las TIC para la ensefianza de las Razones Trigonométricas a los estudiantes del grado
Décimo de la Institucion Educativa Gabriela Gdémez Carvajal, estuvo centrada en la
implementacién de una estrategia didactica basada en la herramienta web educativa Google
Classroom como espacio virtual que permitiera gestionar un aula colaborativa a través de internet
mediante los diferentes recursos virtuales. Con este estudio se destaco la participacion vy el
aprendizaje de manera diferente, permitio que los estudiantes se sintieran participes y lograran no
solo aprender, sino, estar en la capacidad de ser criticos en las demés etapas de su proceso de

aprendizaje.

Esta investigacion aporta elementos valiosos porque determinan la posibilidad de una
transformacion de escenario y préacticas educativas donde los estudiantes se adaptan a nuevos

habitos de estudios, aprendizaje autonomo y significativo desde sus casas.

En resumen, estos trabajos de grado enriquecen el presente estudio al demostrar que la
implementacién de estrategias didacticas, el uso de un software, el aprendizaje basado en juegos
y la gamificacion aplicado en la ensefianza de la matematica ofrece resultados favorables y
positivos en los estudiantes y consecuentemente aumentan su desempefio académico y personal

tanto en la educacion primaria como en la secundaria.

2.1.3 Antecedentes locales

Con respecto al analisis de investigaciones a nivel local, se detallo la realizada por Nufiez (2015)
que tiene por titulo: Estrategia didactica apoyada en tic para el aprendizaje de matematicas en

estudiantes de décimo grado del instituto Promocion Social del Norte, cuyo objetivo principal se
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centrd en la aplicacién de una estrategia apoyada en las TICs para mejorar el aprendizaje de las

matematicas.

En este estudio se implementd el método mixto con dos grupos diferentes, al final se
comprobo la efectividad de la estrategia didactica llegando a concluir que las nuevas tecnologias
han llegado a ser de gran apoyo a todas las &reas del conocimiento, y especialmente a la
educacion, ya que ha proporcionado una gran cantidad de herramientas Utiles para la apropiacion

del saber, generando nuevas habilidades y propiciando el desarrollo de competencias.

El aporte que proporciona al presente trabajo es la utilizacion de diversidad de recursos
apoyados en las TICs para el logro de los objetivos de aprendizajes que permiten la apropiacion

de temas y por consiguiente el desarrollo de las competencias matematicas.

Ademas se analizd la investigacion titulada: Estrategia Pedagdgica Activa Para Dinamizar
El Aprendizaje De Las Matematicas En Grado Décimo realizada por Trejos (2017) donde se
plante6 como objetivo principal disefiar la estrategia pedagdgica activa que dinamice el
desarrollo del pensamiento matematico, aplico el método de investigacion mixta y el anélisis de

un pre test y un post test.

El establecimiento de una estructura pedagogica adaptada de la secuencia didactica y
hexagono pedagoégico de los hermanos de Zubiria con la teoria de Pedagogia Conceptual
facilitando la adaptacion de los saberes al aula de clase representé el aporte fundamental para esta
investigacion debido a que la estrategia pedagdgica activa fortaleciéo las capacidades

matematicas.

Finalmente se analiz6 el trabajo realizado por Pefia (2018) titulado: Fortalecimiento del
proceso de aprendizaje de las funciones trigonomeétricas en el marco de la metodologia resolucion
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de problemas de George Pdlya con estudiantes de décimo grado de la institucién educativa
Antonio Narifio del municipio de San José de Cucuta, donde a partir del uso de unidades
didacticas, en el marco de la metodologia resolucion de problemas de George Polya se logré

fortalecer el aprendizaje.

La investigacion fue de tipo cualitativo con metodologia investigacion-accion y desarroll6
tres unidades didacticas abordadas a traves de talleres. Los resultados arrojaron que la
metodologia de George Pélya fue apropiada para mejorar los aprendizajes permitiendo avances
importantes en la construccién de conocimientos. Como aporte para este estudio se resalta que al
aplicar una metodologia apoya en las TICs permitird un avance significativo y aprendizaje
apropiado desarrollando la capacidad de argumentar y dar soluciones a diferentes situaciones del

contexto.

En conclusion los estudios realizados a nivel internacional, nacional y local analizados
anteriormente aportan estrategias didacticas eficaces que aunadas con las TICs logran el
fortalecimiento de los aprendizajes de contenidos matematicos, pues representan estrategias
novedosas que brindan mayores posibilidades de creacion de ambientes interactivos motivadores,

activos y atractivos para los educandos en esta nueva era de ensefianza digital.

2.2 Marco teorico y conceptual

Con el proposito de soportar y orientar el presente estudio se analizaron diversas teorias,
enfoques y conceptos para lograr el objetivo principal de la investigacion. Los aspectos mas

relevantes fueron tenidos en cuenta para determinar las variables, las categorias y los elementos
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esenciales para ser incorporados en la estrategia didactica, los cuales son descritos y examinados

en esta sesion.

2.2.1 Pensamiento matematico

El pensamiento matematico es atribuido a las formas en que piensan las personas
dedicadas profesionalmente a las matematicas. Por otro lado es considerado como parte de un
ambiente cientifico donde los conceptos y las técnicas matematicas surgen y se desarrollan en la
resolucion de tareas. Este pensamiento tiene sus raices en las diferentes formas posibles de
construccion de ideas matematicas que se desarrollan en el ser humano dado el enfrentamiento

cotidiano con sus multiples tareas (Bosch, 2012).

En este sentido, Ayllon (2016) sefiala que el objetivo fundamental de la ensefianza de las
matematicas es desarrollar el pensamiento mediante la realizacion de tareas de invencion y
resolucion de problemas. Al enfrentarse a estas tareas, el individuo se ve obligado a prensar, a
analizar y a crear estrategias de resolucién para llegar a una solucion. Esto refiere entonces que
en el proceso de desarrollo del pensamiento se tengan ciertas habilidades para pensar, generar,

organizar ideas y poseer la capacidad de razonamiento.

Por su parte, los Estandares Basicos de Competencias subdividen el pensamiento
matematico en cinco tipos como son: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio
0 probabilistico y el variacional (MEN, 2006.p.66). Este pensamiento involucra la manera de
hacer matematicas con respecto al nimero: la aritmética, y la manera de hacerlas con respecto al

espacio: la geometria, es decir incorpora el pensamiento numérico y el espacial.

De lo anteriormente expuesto se puede sefialar que en nuestra vida siempre nos vemos

inmersos en situaciones que necesitan ser analizadas y resueltas y para ello se requiere el
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pensamiento matematico, proceso que da lugar al fomento de ideas, interpretaciones, algoritmos

e incluso a relaciones de conceptos para llegar a una solucion.

2.2.2 La didéctica

El avance de la ciencia y la tecnologia implica en la praxis educativa de docentes, la
preparacion de nuevas estrategias, técnicas y/o métodos que permitan tener la capacidad de
comunicar sus saberes a los educandos, de tal manera que logren un aprendizaje significativo. La
labor del docente actualmente se ve reflejada en la didactica que desarrolla y representa una
herramienta eficaz para determinar los limites y saber qué esté fallando de cara en una evolucién

del alumno (Cuesa, 2014).

Conocer la importancia de la didactica por parte del docente permite determinar el sentido de lo
que hace cuando se encuentra permanentemente en escenarios educativos, pues esto le permite
identificar la pertinencia de recursos que actualmente son ofrecidos por las tecnologias y lo lleva

a percibir procesos en busca de un aprendizaje significativo e innovador.

De acuerdo con Abreu, Gallejos, & Jacome ( 2017) la didactica ha sido definida como ““arte de
ensefiar, artificio, tratado, normativa, aprendizaje estudio cientifico, estudio de la educacién
intelectual del hombre y del conocimiento sistemético, ciencia auxiliar, técnica de incentivar,
teoria de la instruccién, ciencia especulativa, método, técnica, procedimiento, disciplina

particular y rama de la Pedagogia”.

En términos generales, la didactica es la disciplina que se encarga directamente del analisis y
mediacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje cuyo objetivo radica en mejorar las técnicas,

métodos y herramientas utilizadas en tareas educativas. Dentro de las herramientas se pueden
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mencionar las digitales debido a que representan estrategias novedosas y permiten fortalecer los

aprendizajes de manera facil y efectiva.

Ahora bien, dentro del concepto de la didactica es esencial hablar de las estrategias didacticas
usadas por el docente desde un enfoque interactivo. El rol del docente desde este enfoque radica
principalmente en el proceso de la ensefianza para lograr la vinculacion de las estrategias de

ensefianza, aprendizaje y de evaluacion (Gutiérrez & Jacob, 2018).

Actualmente se percibe una inquietud en el desarrollo de la practica docente que promueva una
accion reflexiva, atractiva, interesante e interactiva, lo que significa un desafio para los maestros
al momento de planificar las secuencias didacticas. La estrategia didactica es un método
pedag6gico que contribuye al logro de aprendizajes por parte de estudiantes, es decir, es el
recurso del cual se vale el docente para cumplir con las metas planteadas (Gutiérrez & Jacob,

2018).

Desde un contexto educativo, existen diferentes actividades para la consecucion de los resultados
de aprendizaje. Estas actividades varian segun el tipo de contenido o grupo con el que se trabaja.
Una forma taxondmica de las estrategias didacticas, las clasifica segun el tiempo de aplicacién
en: Pre-instruccionales que son las estrategias previas que se ejecutan antes del desemperio de la
préactica docente, es decir, a la planificacion docente, las Co-instruccionales que son las que se
realizan durante el proceso de la aplicacion de la planificacion, es decir en el desarrollo de la
practica docente, donde se consideran las experiencias previas del alumno para que los resultados
sean benéficos en el logro de las competencias y de los aprendizajes esperados y por supuesto del

aprendizaje significativo (Gutiérrez & Jacob, 2018).
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2.2.3 Teoria Constructivista de Piaget

Esta es una de las teorias mas destacadas en el campo de la pedagogia y de mayor
influencia en la psicologia general, la cual se apoya en las ideas de Jean Piaget acerca del
desarrollo cognoscitivo y las funciones elementales que intervienen. Jean Piaget es el creador de
un sistema tedrico complejo que considera basicamente todas las facetas del desarrollo cognitivo
humano, caracterizado por el estado de la psicologia evolutiva actual. La teoria de Piaget esta
sustentada en bases filoséficas considerando el aprendizaje como una reorganizacion de las

estructuras cognitivas existentes en cada fase.

El desarrollo intelectual es un proceso de reestructuracion del conocimiento, pues comienza con
un estimulo externo, creando un desequilibrio en la persona, que le permite transformar la
estructura existente y crear nuevas ideas o esquemas, en la medida en que el ser humano se
desarrolla. Con respecto al desarrollo o avance del conocimiento, busca establecer un equilibrio
ente la reflexion tedrica y la investigacion empirica. Describe el desarrollo casi espontaneo de
una inteligencia préctica que se sustenta en la accion sensorial y motriz, asi como la interaccion
con el medio sociocultural. Esta teoria considerada completa, se convierte en un referente valioso
para los estudios de investigaciones psicoldgicas y para el desarrollo de las diferentes teorias del

aprendizaje (Hernandez, 2008).

El constructivismo es una teoria que propone que el ambiente de aprendizaje debe sostener

multiples perspectivas o interpretaciones de realidad, construccion de conocimiento y actividades

basadas en experiencias ricas en contexto (Hernandez, 2008).
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En consecuencia, se tiene que el conocimiento se produce a través de un proceso complejo
constructivo cuando entra o interactia con la realidad, para lo cual es fundamental analizar
cémo se produce el aprendizaje. En sentido general el constructivismo concibe el conocimiento
como una construccion propia del sujeto que se va produciendo paso a paso, resultado de la
interaccion de los factores cognitivos y sociales, que se realiza de manera permanente y en
cualquier entorno en los que el sujeto interactda.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera al ser humano como un ente auto director, capaz de
analizar la informacién obtenida, interpretarla y convertirla en un nuevo conocimiento, es decir
que las experiencias previas del sujeto le permiten en el entorno de otros contextos realizar

nuevas construcciones mentales.

Partiendo de la idea central del constructivismo general, que consiste en que el aprendizaje es
una construccion progresiva del objeto por parte del sujeto, se habla entonces del concepto de
equilibracién y permite explicar el caracter constructivista de la inteligencia mediante una
secuencia de momentos de desequilibrio y equilibrios, donde el desequilibrio es provocado por
las alteraciones exteriores y la actividad del sujeto permite compensarlas para lograr nuevamente

el equilibrio (Hernandez, 2008).

El desarrollo cognoscitivo es un proceso continuo en el cual la construccion de los
esquemas mentales es elaborada a partir de los esquemas de la nifiez, en un proceso de
reconstruccion constante, lo cual ocurre en una secuencia de etapas o estadios, definidas por el
orden constante de sucesion y por la jerarquia de estructuras intelectuales que responden a un

modo integrativo de evolucion (Hernandez, 2008).
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En este sentido, los estadios pueden considerarse como estrategias ejecutivas
cualitativamente distintas que corresponden tanto a la manera que el sujeto tiene de enfocar los
problemas como a su estructura. Cada estadio segun la teoria de Piaget sufre limites de edad que
pueden variar en los distintos grupos poblacionales, de acuerdo al contexto en que se desarrolle
su formacion, la cultura que tengan, etc. Las adquisiciones cognitivas en cada estadio no son
productos intelectuales aislados, sino que guardan una estrecha relacién, formando lo que suele
denominarse una estructura de conjunto. En este proceso cada estructura resulta de la precedente

y pasa a subordinarse a la anterior.

Por otra parte, una preocupaciéon central de los docentes en el aula es determinar como el
educando construye su conocimiento para de esta forma dar respuesta mediante metodologias y
técnicas necesarias para el disefio y la implementacion del plan docente. EI Constructivismo
representa una de las teorias que mejor responden a esta inquietud dado que contiene los
elementos pertinentes de la educacién moderna como son:

 El estudiante construye su propio conocimiento a partir de la interaccion que realiza con
el medio u objeto de conocimiento usando las representaciones internas, para interpretar y
explicar el mundo que lo rodea.

% EIl estudiante construye una nueva representacion interna a partir del conocimiento
previamente adquirido y su interaccion con el contexto lo cual conlleva a que se encuentre
en constante transformacion.

Este proceso permite que el educando se ubique en su realidad presente y futura facilitando su
perspectiva como futuro profesional y ciudadano, es decir, desarrolla una disposicion permanente

de aprendizaje significativo en su vida.
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A la répida y creciente informacion que se genera en la actual sociedad del conocimiento, el
constructivismo prepara al alumno para responder a las transformaciones presentes en el ambito
social especificado en las disciplinas cientificas, tecnologicas y humanisticas (Tunnermann,

2011).

2.2.4 El aprendizaje en la era digital

El mundo actual evoluciona en una forma acelerada y como consecuencia, la practica
educativa requiere adaptarse a estos cambios utilizando las tecnologias de informacion vy
comunicacion para lograr que los estudiantes accedan a nuevos recursos Yy puedan desarrollar las
competencias necesarias para desenvolverse eficazmente en su entorno (Poveda & Cifuentes,
2020)

Estos cambios, han obligado a los docentes a reconsiderar sus objetivos y métodos de
ensefianza especialmente en lo referente a los conocimientos y competencias claves que necesita

un individuo para insertarse adecuadamente en la sociedad de la era digital.

Esta era digital exige a los docentes capacitarse en el campo de las tecnologias para adquirir las
competencias que les permita ayudar a los educandos a mejorar y fortalecer sus conocimientos,
habilidades y actitudes concretas en su formacion académica y se puedan adaptar a las exigencias

presentes de la sociedad actual. (Vifials & Jaime, El rol del docente en la era digital, 2016).

El rol del docente viene a ser el de guia o facilitador del aprendizaje y la mejora de la calidad de
vida del educando, pues siempre debe acompariar en el proceso educativo, ya que la tecnologia y
la informacion por si sola no guian ni orientan debidamente el aprendizaje, es necesaria la labor
del docente en la educacion digital.
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Ademas el docente debe preservar permanentemente el fomento de desarrollo de competencias,

mantener la cooperacion y el trabajo en equipo para lograr aprendizajes significativos.

En conclusion la ensefianza actual se desarrolla en contextos inmersos en la digitalizacion,
por lo que es esencial ser competentes digitales. Asi mismo se sabe que el conocimiento esta en
la red, que se puede encontrar innumerable informacion y es aqui donde el docente debe cumplir
su buena labor: analizar y seleccionar los aspectos o informaciones pertinentes, guiar los
procesos de busqueda, sintetizar contenidos adecuados y concretizar objetivos y competencias a

alcanzar de acuerdo a los procesos que se estén orientando.

2.2.5 Metodologias activas de ensefianza-aprendizaje

Segln Santillan & Jaramillo (2020) la metodologia activa es “un proceso interactivo
basado en la comunicacion profesor-estudiante, estudiante-estudiante, estudiante-material
didactico y estudiante-medio que potencia la implicacion responsable de este Gltimo y conlleva la

satisfaccion y enriquecimiento de docentes y estudiantes”.

Con esta definicién de metodologia activa, se plantea una educacién mucho mas rica, al sustituir
la comunicacion profesor-estudiante por una intercomunicacién de actores, recursos y medio.
Asi, por ejemplo, el profesor no es el Unico que posee la verdad, sino que también puede
encontrarse en un libro o en un documental audiovisual, incluso en un videojuego. Y a su vez el
entorno se convierte en una oportunidad de aprendizaje constante que conecta el aprendizaje en el

aula con el mundo real.
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Por otro lado Silva & Maturana ( 2017) la definen como “aquellos métodos, técnicas y estrategias
que utiliza el docente para convertir el proceso de ensefianza en actividades que fomenten la
participacion activa del estudiante y lleven al aprendizaje”. De ella se pueden resaltar las
siguientes caracteristicas: esta basado en accion, el docente es guia, el alumno toma un rol activo
para auto gestionar su aprendizaje cada vez con mayor independencia y fomenta el aprendizaje
auténomo, también conocido como aprender a aprender.

Como sefiala Garcia ( 2008): “.La innovacion debe ser algo mas que aquello nuevo que los
profesores hacen en clase, como utilizar ordenadores, hacer debates, etc”. Con el fin de innovar
en el aula, se han establecido las metodologias activas implementadas en los diferentes niveles

educativos, dentro de las cuales se pueden mencionar:

El aprendizaje basado en juegos o Game-Based Learning (GBL) consiste en utilizar juegos
como vehiculos y herramientas de apoyo al aprendizaje, la asimilacién o la evaluacion de
conocimientos. Es una metodologia innovadora basada en los juegos educativos digitales y el uso
de las TIC para lograr una experiencia educativa novedosa y practica que puede implementarse

en un area del conocimiento seleccionado (Chimbolema, 2016).

Si se desea trabajar con problemas y desafios del mundo real para afrontarlos de manera general
se puede utilizar el aprendizaje basado en proyectos (Project Based Learning) y de esta forma
lograr un aprendizaje basado en la experiencia, pues asi se fomentan las habilidades de

investigacion y la toma de decisiones.
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Ademas se encuentra la metodologia del aprendizaje basado en desafios (Challenge Based
Learning) en la cual el problema es formulado por los mismos estudiantes y de esta forma dar
solucion al problema planteado.

Con un enfoque diferente a los dos anteriores, se encuentra el aprendizaje basado en problemas
(Problem Based Learning), donde los estudiantes analizan y resuelven situaciones con poca
estructura bajo la guia del docente quien utiliza problemas auténticos y pocos estructurados para
que los estudiantes los analicen y los resuelvan, siendo evaluados por su rendimiento méas que por
los resultados.

También encontramos la metodologia del aula invertida (Flipped Classroom). Como su nombre
lo indica, se invierten los roles entre docente y estudiante, el aprendizaje se activa fuera del aula
de clases y en el aula se despejan dudas para potenciar los aprendizajes (Recalde, 2022).

En esta metodologia los estudiantes dedican su mayor tiempo al estudio y aplicacion de
conceptos previamente determinados por el docente que luego socializan y debaten en el aula

para obtener resultados favorables.

Estas metodologias en su conjunto representan un esfuerzo por mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje innovando con herramientas tecnoldgicas que funcionan como incentivo

para los educandos de la era digital.

2.2.6 La Gamificacion

La sociedad actual se encuentra digitalizada y posee un acceso continuo a la informacion
lo cual le permite obtener un amplio volumen de nuevos conocimientos de manera comoda y

agradable. Esta capacidad de las nuevas tecnologias de adquirir conocimientos de forma répida,
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concisa Yy eficiente es lo que hace popular los videojuegos y por esta razén cuenta con millones
de usuarios con la finalidad de obtener una experiencia divertida.

La capacidad que tienen los videojuegos de retener la atencion de los jugadores es conocida
como jugabilidad o gameplay y al aplicar estos principios a contextos no ludicos en la educacion
se denomina gamificacion y es impulsada por la aceleracion en el ritmo de vida de la sociedad
digital

Gallego & Molina (2014) sefialan que la gamificacion (o ludificacion) “es el uso de estrategias,
modelos, dindmicas, mecénicas y elementos propios de los juegos en contextos ajenos a éstos,
con el objetivo de transmitir un mensaje o unos contenidos o de cambiar un comportamiento, a

través de una experiencia ludica que propicie la motivacion, la implicacion y la diversion”.

Es por ello que las técnicas de la gamificacion al ser llevadas al contexto educativo han venido
reemplazando en mucho los materiales tradicionales de estudio ya que ademas de ser una
metodologia para el aprendizaje rapido es capaz de transmitir y crear conocimientos de forma
divertida. El estudiante al tener la conviccion de divertirse y tener la posibilidad de aprender

jugando, hace que su pensamiento gire a momentos agradables.

Teniendo en cuenta estas definiciones, el concepto de gamificacion que se trabajard en el
proyecto serd: Gamificacion es el uso de los elementos del juego, para impulsador acciones y
promover el aprendizaje en los estudiantes, fortaleciendo sus competencias y habilidades

matematicas frente al concepto de trigonometria y la herramienta seleccionada es Quizizz.
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2.2.7 Trigonometria

Segun la Real Academia Espafiola la trigonometria es la parte de las matematicas que trata del

calculo de los elementos de los triangulos planos y esféricos.

Por otra parte Lopez (2020) refiere que: “la Trigonometria es la rama de las matematicas que
estudia las relaciones entre los lados y los angulos de los tridngulos, asi como las propiedades y
aplicaciones de las funciones trigonométricas de angulos”. Es importante aclarar que al tratar con

angulos y lados en un plano, se hace referencia a la trigonometria plana.

Ademas explica que la trigonometria se origina en Babilonia y Egipto utilizada
fundamentalmente en la agricultura, construccion de las piramides y astronomia, pero es en
Grecia donde se produce un gran desarrollo, destacando el matematico y astronomo Hiparco de
Nicea (190-120 A.C), autor de las tablas de cuerdas de arco que al unirse con la geometria plana

permitian resolver 26 triangulos planos.

El desarrollo de la Trigonometria se basa en el interés de los griegos por la astronomia, naciendo
como rama de las Matematicas. Otra figura importante griega fue Ptolomeo (85-165 A.C) autor

del teorema de Melenao y de la obra Almagesto utilizada en astronomia durante mucho tiempo.

2.2.8 Herramientas digitales en educacion

Se denominan herramientas digitales en educacion a los recursos tecnoldgicos e informativos
que se pueden utilizar por docentes para generar un aprendizaje activo y colaborativo y agilizar

diferentes tareas (Rodriguez & Vailant, 2020).
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Estas herramientas al ser aplicadas en contextos educativos tienen la funcion de usar el
conocimiento en el desarrollo de procesos, haciendo uso de habilidades y conocimientos para

lograr mayor productividad, eficacia y eficiencia en el ejercicio de tareas.

Algunas de estas herramientas digitales utilizadas en la funcion docente son: google drive, office
365, typeform, Evernote, Dropbox, Quizizz, Edmodo, entre otras. La estrategia didactica
implementada en el estudio se apoyo de la herramienta Quizizz, la cual permite gamificar un
tema, debido a la creacién de diversas actividades estilo cuestionarios para que los estudiantes

respondan en linea y los resultados pueden ser consultados en la plataforma.

2.3 Marco Legal

A nivel global la educacién apoyada en las Tecnologias Informéticas ha tenido una gran
expansion en las Gltimas décadas sobre todo la educacion virtual o a distancia. En paises con alto
nivel de desarrollo, esta tendencia estuvo mas marcada que en los paises menos desarrollados
como el nuestro, sin embargo, por las circunstancias de la pandemia también se propicid esta

expansion en nuestro pais de una forma acelera.

Por lo expuesto anteriormente, la presente investigacion se apoya en el uso de una
herramienta digital que permita fortalecer los aprendizajes en estudiantes de décimo grado, para
la cual existen leyes, normas de la Republica de Colombia y lineamientos curriculares que

garantizan la aplicacion de este estudio.

Inicialmente se tiene la Constitucion Politica de Colombia 1991, en su Titulo Il sobre los
derechos, las garantias y los deberes. Dentro de este titulo, se encuentra el capitulo 1 sobre los
derechos fundamentales que en su articulo 27 sefiala: que: “El Estado garantiza las libertades de

ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra”. Mediante este articulo el Estado permite a los
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docentes la innovacidn tanto de la ensefianza como de las técnicas que se utilizan en el aula como

producto de las investigaciones que se realicen al respecto.

Ademas, en su articulo 67, indica: “La educacion es un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcidon social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a
la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”. Por lo anterior se entiende que toda
persona que ingrese al sistema educativo, tendrd la posibilidad de un avance en el &mbito del

conocimiento cientifico, técnico y social.

Asi mismo, la Ley 115 de Febrero 8 de 1994, que en su articulo 5° sobre los fines de la
educacion y de conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica, la educacion se

desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

1. El pleno desarrollo de la personalidad sin més limitaciones que las que le imponen los
derechos de los demés y el orden juridico, dentro de un proceso de formacidn integral, fisica,

psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos.

5. La adquisicién y generacién de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacién de habitos

intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el

fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones.

13. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la
tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar

al sector productivo.
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Este articulado nos muestra el derecho que tiene el individuo dentro del marco juridico de lograr
una formacion integral, mediante la adquisicion de conocimientos técnicos, cientificos, sociales,
culturales y medioambientales que le posibiliten el acceso al sistema productivo y a una vida

plena.

En este orden de ideas, se encuentra el articulo 22 referente a los objetivos especificos de la

educacion media plantea los objetivos especificos a saber:

c) El desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de los
sistemas numéricos, geometricos, métricos, logicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y
relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucién de los problemas de la

ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.

g) La iniciacion en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el entrenamiento en

disciplinas, procesos y técnicas que le permitan el ejercicio de una funcion socialmente (til.

Este articulo especifica las capacidades y habilidades a desarrollar en los educandos de décimo
grado en el area de las matematicas y su integracion a las nuevas tecnologias dado que éstas se
han constituido como herramientas que le permitan la adaptacién a los cambios acelerados que se
dan en la sociedad. De esta forma se formaria un individuo con pensamiento critico, competente

y creativo apto para el trabajo en equipo y con destrezas en el area tecnoldgica.

Ley 1955 del 25 de mayo del 2019, titulo Il Capitulo I, tabla Il Distribucion por pacto del PND,
Articulo V: Pacto por la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion: un sistema para construir el
conocimiento de la Colombia del futuro. Este articulo se caracteriza por dar un impulso al uso
pertinente y pedagogico de las TIC apoyando de esta forma la construccion del conocimiento, el
avance del aprendizaje, la investigacion y la innovacion para lograr una mejor calidad de vida.
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También tenemos como soporte los Estdndares Béasicos de Competencias en Matematicas,
basados en los tipos de pensamiento matematico: numérico, espacial, métrico, aleatorio y

variacional. Ademas estan relacionados con los sistemas conceptuales y simbdlicos.

“En forma semejante, cada estandar de cada columna pone el énfasis en uno o dos de los
cinco procesos generales de la actividad matematica que cruzan dichos tipos de pensamiento
(formular y resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar;
razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos), pero suele referirse
también a otros procesos generales que pueden practicarse en distintos contextos para contribuir a

superar el nivel seleccionado como estandar” (MEN, 2006).

Los estandares se distribuyen en cinco conjuntos de grados, primero a tercero, cuarto a quinto,
sexto a séptimo, octavo a noveno y décimo a undécimo, y en esta investigacion se tomaron los
indicados en el grupo décimo a undécimo: Describo y modelo fendmenos periddicos del mundo

real usando relaciones y funciones trigonométricas (MEN, 2006).

Igualmente se encuentran los derechos basicos de aprendizaje estructurados de manera
sistematica de la mano con los estandares basicos de calidad (EBC) para identificar los saberes y
habilidades de los estudiantes en determinado grado. Su importancia radica en plantear elementos
para la construccion de rutas de ensefianza que promueven la consecucién de aprendizajes afio a

afio para que los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grado.

Cabe resaltar que en la presente investigacion se consideran pertinentes el derecho basico
de aprendizaje 4 del grado décimo: “Comprende y utiliza funciones para modelar fenémenos

periddicos Y justifica las soluciones. Estos derechos enuncian los aprendizajes estructurantes para
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un grado y un area particular, pues expresan las unidades basicas y fundamentales sobre las

cuales se puede edificar el desarrollo futuro del individuo (MEN, 2006).

En resumen las leyes, articulos, Estandares y Derechos bésicos de Aprendizaje,
mencionados anteriormente conforman un marco legal que permiten realizar investigaciones e
innovaciones en el sistema de ensefianza-aprendizaje fundamentadas en la utilizacion de las

nuevas tecnologias.

El anterior capitulo muestra una variedad de investigaciones afines con el uso de estrategias
didacticas y la gamificacion en el area de matemaéticas que aportan informacion fundamental para
innovar en metodologias que involucren las TICs en el proceso de ensefianza y aprendizaje;
ademas presenta conceptos y teorias que sustentan y brindan herramientas valiosas que pueden
ser usadas por estudiantes y/o docentes con el objetivo de fortalecer los aprendizajes. Asi mismo
contempla una serie de leyes, derechos y articulos que permiten sustentar y aplicar estrategias

innovadoras con el fin de mejorar el nivel académico de los estudiantes.

Capitulo 3. Marco metodologico

Franco, citado por Azuero (2018) define el marco metodoldgico como el conjunto de
acciones destinadas a describir y analizar el fondo del problema, a través de procedimientos
especificos que incluye las técnicas de observacion y recoleccion de datos, determinando la
forma de realizacidn del estudio, tarea que consiste en hacer operativos los conceptos y elementos

del problema que se estudia. Finalmente Arias citado por Azuero (2018) define el marco
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metodologico como el “conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se emplean para
formular y resolver problemas basandose en la formulacion de hipétesis a confirmar o descartar

a través del proceso de investigacion utilizado”.

Tras realizar una revision bibliografica se puede definir el marco metodoldgico como el
proceso que utiliza el método cientifico basandose en los conceptos y fundamentos expuestos en
el marco tedrico para obtener informacion relevante y verificar, corregir o aplicar el
conocimiento incluyendo las técnicas de observacion y recoleccion de datos de forma
sistematica, I6gica y operativa. Es importante indicar que la estrategia permite un procedimiento
interactivo y motivador, con evaluacion constante entre la poblacién participante y el

investigador.

Teniendo en cuenta la implementacion y ejecucion del trabajo, la investigacion representa una
oportunidad para buscar mejores estrategias en el ambito educativo que coadyuven a superar las
dificultades que presentan los estudiantes del grado décimo frente a los temas de trigonometria

de la I.LE.T.I Villa Maria de Soledad. Por ello, surge entonces la siguiente pregunta:

¢Coémo fortalecer el aprendizaje de la trigonometria en los estudiantes del grado décimo de la

IETI Villa Maria de Soledad a través de una estrategia didactica?

Este marco metodoldgico serd aplicado en la presente investigacion con la finalidad de
implementar una estrategia didactica apoyada en la herramienta digital Quizizz para el
aprendizaje de la trigonometria en los estudiantes del grado décimo de la I.LE.T.I Villa Maria de

Soledad.

Con la finalidad de conseguir los resultados planteados se diagnosticaran los conocimientos
previos frente a los conceptos tedricos y practicos de la trigonometria; se disefiard e implementara
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una estrategia didactica y se elaborard una cartilla educativa virtual como producto final, que

contribuya a potenciar los aprendizajes.

En conclusién en este capitulo se precisa, describe Y justifica el disefio metodolégico que
se utilizard para el desarrollo del trabajo, el cual contiene el método de investigacion, las
variables de andlisis, el contexto ( poblacion, participantes) las técnicas e instrumentos de

recoleccion de informacion, la validacion de los instrumentos y los aspectos éticos.

3.1 Método de investigacion

Partiendo del objetivo principal que consiste en disefiar una estrategia didactica apoyada en la
herramienta digital quizizz para el aprendizaje de la trigonometria en estudiantes del grado
décimo de la 1.E.T.I Villa Maria de Soledad, el presente estudio se enmarca en el paradigma de la
Investigacion cuantitativa con enfoque descriptivo y disefio cuasi experimental con un solo

grupo (grado 109).

Esta investigacidn cuantitativa consiste en la utilizacion de herramientas de analisis matematico
y estadistico para describir, explicar y predecir fendmenos mediante datos numéricos. Ademas
utiliza la recoleccién y el analisis de datos para dar respuesta a la preguntas de investigacion y
probar las hipotesis realizadas previamente. Con relacién al enfoque descriptivo,éste busca medir
o recolectar informacion de forma independiente con las variables que esten involucradas,

(Mousalli,2015).

Al respecto, se realizara una recopilacion de datos que permitan acciones secuenciales para ser
aplicadas a los estudiantes, consiguiendo resultados que seran objeto de andlisis posteriores, las

cuales serviran de nuevos insumos para la realizacion de la siguiente etapa. Esta metodologia se

53



adapta a las caracteristicas de la gamificacion ya que es dinamica, interactiva, progresiva y

motivante para fortalecer los aprendizajes en el area de matematica.

Asi mismo, la investigacion cuantitativa al ser aplicada en el &rea de educacion
matematica hace posible un disefio cuasi-experimental debido a que pretende analizar el impacto
de una estrategia didactica con un grupo ya establecido (Fernandez & Vallejo, 2014). Esta
investigacion analiza diversos elementos posibles de medir y cuantificar obtenidos de una

muestra no aleatoria.

3.1.1 Fases de la investigacion

La presente investigacion al poseer un disefio cuasi experimental de un solo grupo, se desarrolla

mediante las siguientes fases:

Fase 1: Conceptual

En esta etapa se identifica el problema, se origina la pregunta de investigacion, se establecen los
objetivos y se elaboran las hip6tesis que van a ser comprobadas al final de la investigacion. La
pregunta de investigacion que se planteo fue. ; Como fortalecer el aprendizaje de la trigonometria
en los estudiantes del grado décimo de la IETI Villa Maria de Soledad a través de una estrategia

didactica?

Fase 2: Planeacion y disefio

Etapa que permite elegir los métodos y estrategias para comprobar las hipotesis y se disefian los
instrumentos de recoleccion de datos. Estos instrumentos fueron: la prueba pre test o diagnostico,
secuencias de aprendizaje que incluyen cuestionarios con preguntas cerradas y finalmente el post

test para comprobar la efectividad de la aplicacion de la estrategia didactica.
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Fase 3: Empirica

Etapa donde se aplican los instrumentos de recoleccion de datos, la estrategia didactica apoyada

en la herramienta digital Quizizz y se prepara el analisis.

Imagen #3. Herramienta digital Quizizz

Quizizz

Para saber si el tridngulo mostrado es rectdngulo, qué
se debe hacer?

1

Se suma el cuadrado Se suman los

de la hipotenusa con cuadrados de los Se suman los catetos
el cuadrado de uno catetos y se igual al y se restan de la
de los catetos y se cuadrado de la hipotenusa
iguala al otro cateto hipotenusa

Seleccionar
@ Streak Saver =* | Supersonic Qz) Time Freeze todo
eso aplica

Esta herramienta de gamificacion puede ser usada por el docente para evaluar los aprendizajes
mientras los estudiantes se divierten. La herramienta permite crear cuestionarios, preguntas
abiertas, entre otros y los estudiantes solo necesitan el enlace web mediante la conectividad para

realizar las actividades.
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Fase 4: Analitica

En esta etapa se analizan los resultados de los datos obtenidos, se interpretan y se realiza un
andlisis estadistico para comprobar las hipdtesis que se plantearon inicialmente. Estas pruebas

deben evidenciar la significancia o eficacia de la estrategia que se aplique.

Fase 5: Difusién

Etapa final en la que se comunican los resultados obtenidos, asi como las conclusiones
limitaciones y sugerencias para continuar adelantando investigaciones que superen dificultades o

se potencien los aprendizajes.

3.2 Variables de analisis

La tabla muestra las variables de analisis que serén utilizadas en el desarrollo del presente trabajo
y para la seleccion de estas, se tuvo en cuenta el proposito de la investigacion, los objetivos y los

derechos basicos de matematicas del grado décimo de basica secundaria.

Tabla #1. Variables de analisis

Variables Dimensiones Indicadores

Tedrica e Reconoce situaciones de aplicacion
relacionados con los triangulos.

e Identifica las clases de triangulos,
angulos y sus propiedades.

e Plantea  mediante  formulas o
ecuaciones la relacion entre los lados y
los angulos de un triangulo.

Aprendizaje de las Procedimental e Aplica el teorema de Pitagoras, del
matematicas seno y del coseno en situaciones
(Independiente) cotidianas.

e Plantea y resuelve problemas de
trigonometria.
e Aplica las razones trigonométricas, el
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teorema del seno y del coseno en la
solucién de problemas.

Gamificacion

(Dependiente)

Las TICs y la
motivacion hacia el
aprendizaje

Usa herramientas tecnoldgicas para
enriquecer su aprendizaje.

Desarrolla una automotivacion por el
estudio de las matematicas mediante el
uso de herramientas tecnologicas.

Herramienta digital
Quizizz

Fortalece los aprendizajes mediante la
aplicacion de pruebas con la
herramienta Quizizz.

Fuente: Elaboracion propia

3.3 Contexto de la investigacion

El presente trabajo se aplico a estudiantes del grado décimo de la Institucién Educativa

Técnica Industrial Villa Maria de Soledad (Atlantico, Colombia) en el area de las matematicas,

educandos que provienen de familias vulnerables, quienes cuentan con poCOS recursos

econdmicos pero la institucion los provee de implementos tecnoldgicos propiciando espacios de

aprendizaje motivacional. Ademas han mostrado siempre deseo de superacion y alcanzar los

objetivos de estudio asumiendo responsabilidad y autonomia en su formacion académica.

Esta Institucion Educativa estd ubicada en la zona sur oriental del perimetro urbano del

municipio de Soledad, en la Calle 58 N° 1D — 28 en el barrio Villa Maria. Es un sector de clase

baja con unas condiciones econdmicas y sociales regulares. La mayoria de las familias de este

contexto viven en la informalidad laboral y un gran namero de ellas son familias disfuncionales,

familias numerosas, hogares separados y madres cabeza de hogar.
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Teniendo en cuenta esta situacion compleja de los estudiantes, la institucion ha establecido en su
horizonte institucional: “Somos una institucién educativa humana y humanizante, con una
racionalidad social incluyente e integradora con el propdsito de formar personas con sentido
social y ciudadanos integrales y productivos, capaces de transformar su manera de pensar y su

entorno cercano”.

Ademés plantea la formacion de estudiantes con sentido social y humanistico que busquen
mejorar su forma de vida, teniendo en cuenta el contexto local y nacional y los avances
cientificos y tecnoldgicos del mundo actual, proyectandose como miembro de una comunidad

pacifica y prospera.

La institucion tiene como misién formar estudiantes con capacidades y destrezas que le permitan
ser un buen ciudadano, para tal fin se propone desarrollar en los estudiantes la competencia del
Saber Ser, en la cual nos proponemos formar un estudiantes respetuosos, con valores culturales,
morales y ecoldgicos, reconociendo las diferencias y la diversidad, mostrandose tolerante con los
demas, capaz de poner en practica la sensibilidad social, contribuyendo a solucionar las
dificultades que aquejan a la comunidad, responsables de sus deberes para que puedan alcanzar

las metas que conduzcan al bien de la sociedad que lo rodea.

A consecuencia de lo anteriormente expuesto, el investigador, desde el area de matematicas
tiene el propdsito de fortalecer los aprendizajes de los estudiantes del grado décimo de la
Institucion Educativa Villa Maria, logrando un buen desempefio, afianzando procesos como

interpretacion, argumentacion y la resolucion de situaciones problemas.
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3.4 Poblacidén y participantes

Para este estudio se selecciond el grupo 10A, conformado por 35 estudiantes con edades entre 14
y 19 afios, que corresponden a la poblacion objeto de estudio, quienes deben sefialar su interés
por participar en este proceso y se tuvo en cuenta la accesibilidad a las herramientas digitales
necesarias para el desarrollo de dicho trabajo.

En la institucién hay estudiantes con capacidades cognitivas y habilidades que le
permiten ser organizados, proactivos, motivados, perseverantes y con aptitudes para el trabajo en
grupo. Igualmente pueden convivir sanamente, con buen desarrollo espiritual y emocional,
poseedores de excelentes principios éticos y morales, sensibilidad social y valores como la

humildad, la honestidad y la solidaridad.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

A continuacion se describen las técnicas e instrumentos utilizados en la recoleccion de la
informacion que permitieron alcanzar los objetivos planteados en la presente investigacion, en
este caso el fortalecimiento de la trigonometria de los estudiantes que conforman el grupo 108, a
partir de una estrategia didactica apoyada en la herramienta digital Quizizz, con la metodologia
del ABP. La implementacion de la estrategia permitié describir y analizar la efectividad de la

misma y comprobar la hipétesis planteada.

3.5.1 Prueba inicial

Esta prueba se aplicd a la poblacion conformada por 35 estudiantes correspondientes al grupo
10?8, previo a la implementacion de la estrategia didactica. Dicha prueba estuvo conformada por

20 preguntas cerradas que permitan realizar un andlisis del nivel de conocimiento inicial frente al
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tema de la trigonometria. Los resultados fueron tomados como punto de partida para la
aplicacion de la estrategia didactica apoyada en la herramienta digital Quizizz que posibilite el

fortalecimiento de los aprendizajes en los estudiantes. (Ver anexo 1).

2 probacion Oficial mediants Decrate DO0E519 06 cchubra 28 da 2002
Pra tast da Matematicas- Grado: dacimo- Docante: Yasmin Pafla Banitaz

El maravilloso mundo de la Trigonometria
Preguntas de seleccion moltiple con Onica respuesta. Recuerds justificar la opcion elegida.
1-5=ginla imagen, &l angulo == clasifica &n:

e_ INSTITUCHKIN EDUCATIVA TECHICA INDUSTRIAL VILLA MARLY DE $OLEDAD

ir

F- B. 407
groe C. oo® . 457
- — ?—SEgljn la medida de los lados, 2] tria nzulo se

clazifica en:

A, Positivo B, Megativo

Z. Recto D. Complementario

2-En €l sistema ciclico, un Angulo con medida de
180°, eguivale a:

A B 2 A lsosceles B. Escaleno

C. Equilatero  D. Rectangulo

E- El wvalor del lado desconocido es:

Ty 3wy
I| 2 D. |I 2
Responde las preguntas 3,4y 5oon baze en la

=

-
.

ziguients fizura. I
P = 45
12
25 o B
—
AR B. 1D
3- El trigngulo == clasifica comao: co1z Do
A Arutangulo E. Obtusangulo o El triangulo mostrado es escaleno. Indigue la
Z. Rectangulo D. Egquilatero alternativa correcta y expligue por gue.
4-El lado con medida 25, == llama:
& Catsto B. Hipotenusa B oax5
C. Wértioe 0. Angulo recto . _
. .da=
5-El walor del lado desconocido es :
aproximadaments: L. a5
A 22 B. 1E o . a
.25 D30 A
s-sabiendo gue £l siguients trigngulo es Eosceles, 10-El dngulo 273 expresado en grados, equivale
=] wvalor del Angulo ¥ es: a:
A 1307 B. 120°

C. -120° o. &0°
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11-L3 medida del lado desconocido bes:

1o

&

Y

& B B. 10
Ca D. 12

12-La medida del angulo interior B es:
&

-I’I' ] .{

& B80° B.20°

o D. 507

13-5egun las medidas de los lados v los dngulos de
uni trigmgulo, este se clasifica en:

] e
&, Eguilatero y rectangulo
rectangukn
C. Ezcaleno y acutanguko
ezcaleno

14-5ezin 2 tridngulo, la razon trigonométrica seno
delangulo & eziguala:

E’““B;;
&

3 3
acly 875
4 &
s B3
15-El procedimiento gue = observa para calcular =l
lado del trigngulo == conoos comao;

E. Izosceles v

D. Rectanzulo v

=6 8"
c= 36 + 64
[ i ¢’= 100
c=Vioo
] c=10

A, Teorema de Thales E. La potenciacion

L. Teorema de Pitagoras  D. Ley del cossno

15-La razon trigonométrica definida como el cateto
adyacente entre 13 hipotenusa corresponde a:

A, Seno B. Cozeno

€. Tangente  D. Cotangente

17-5egin el triangulo, la hipotenusa es el lado gue
mide:

- e
befem
) i = T
=" cagaem ‘lla
& 24 om B. 7 om
C. 25 om O. Minguna de las anteriores

15-La medida del angulo gue falta esigual a:

A 750 B. 72°

c. 707 D. 50"

12-El valor del lado x en el triangulo anterior s
aproximadamente de:

A.13m BE. 14 m

C.12 m C.1Em

20- En &l triangulo mostrado, elvalor dex es
aproximadamente de:

T A
L
AD
im
A Em B. 2 m
T 7m 0. 5m

3.5.2 Secuencias de aprendizaje con cuestionarios incluidos

Las secuencias elaboradas para las clases integran diversas actividades de formacion intelectual

para realizar con los estudiantes, las cuales incluyen videos educativos y etapas secuenciadas con

61



la finalidad de desarrollar un aprendizaje significativo. Se aplicaron cinco secuencias de
aprendizajes que incluyen un cuestionario como instrumento para evaluar los avances de los
conocimientos adquiridos. Al final de cada secuencia, se aplicaron pruebas mediante la

herramienta Quizizz con el objetivo de afianzar y potenciar los aprendizajes. (Ver anexos2.1

hasta 2.5).
LERaLy Fecha:
: 3 El maravillose mundo de la Trigonometria
. . Secuenca de aprendizaje #
Tema:
Estudiants Cursa: ecimee | 107
Periodo Primeno Drcecesrybe: | Lic. Yasmin Pefia Jlomada: Mafiana
Brea Ml abemiaticas | Dibssrvwacidn
Metas de aprendizaje:
-
20 woy A aprender?
Sabheres previos
Lo que woy a aprender
Practico ko gue aprendi
ZCdmo s gue aprendi?
Cuestionani
20w aprendi?
Flarca con una X la casilla gue considerss comrecta.
Valora tu aprendizaje ;.:‘ )
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3.5.3 Prueba final

El proposito de la aplicacion de este instrumento es comprobar si la estrategia didactica potencia
los aprendizajes debido a que esta apoyada en la herramienta de gamificacion Quizizz. Este post
test es la prueba aplicada al inicialmente, conformada por 20 preguntas de opcién multiple con
Unica respuesta, donde los estudiantes a través de argumentos o procedimientos adquiridos

deberéan justificar cada respuesta.

Los resultados de esta prueba seran el referente para comprobar la efectividad de la aplicacion de
la estrategia haciendo uso de la herramienta digital Quizizz que permite Gamificar los

aprendizajes y los estudiantes se divierten mientras aprenden o afianzan los conocimientos.

3.6 Validacién de los instrumentos

Luego del disefio y estructuracion de los instrumentos de recoleccion de datos, éstos
fueron remitidos a la docente Cristina Esther Ramos Diaz, Doctora en Tecnologia Educativa,
quien con base en una rabrica elaborada, sugiri6 ajustar algunas preguntas en el pre test-post test
que no aportaban para la identificacion de debilidades y fortalezas de los estudiantes. Los ajustes

fueron realizados y consider6 que se adecuaban a los objetivos.

Seguidamente al revisar las secuencias de aprendizaje recomendd modificarlas con el fin
de tener la estructura que esta institucionalizada en el colegio donde se iba a aplicar el estudio, lo
que implicod también un ajuste de forma quedando organizada y pertinente para ser
implementada. Igualmente fueron analizados los cuestionarios incluidos en cada secuencia y los

consider0 adecuados para alcanzar los objetivos propuestos (Ver anexos 3.1y 3.2).
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3.7 Aspectos éticos

La Institucion Educativa Técnica Industrial Villa Maria de Soledad, es una institucion de carécter
oficial que tiene matriculados estudiantes menores de edad y cumple con las leyes de proteccion
al menor. Por tal razon se les pidié autorizacion a los padres para que sus acudidos formaran
parte del proyecto y participaran en las diversas actividades donde en algunas ocasiones, se

tomaran fotos, videos y/o datos personales.

Teniendo en cuenta la ley de Habeas Data, todos los padres, de manera voluntaria firmaron el
consentimiento informado y autorizaron el permiso para la toma de evidencias durante el trabajo

(ver anexo 5.1).

Ademas se contd con el aval de la rectora de la institucion para la implementacion del proyecto
matematico con la finalidad de tener una aprobacion que permita desarrollar la investigacion,
tener la autorizacion para la utilizacion de los espacios fisicos necesarios para llevar a cabo las
diferentes actividades, coordinar el horario con los alumnos, con miras a tener mayores
espacios de interaccion y obtener la licencia para la utilizacion de los equipos tecnolégicos con
que cuenta la institucion (ver anexo 4).

En el transcurso de la aplicacion del proyecto se procedera bajo los principios de equidad,
autonomia y responsabilidad, dado que los actores participantes son menores de edad. Del mismo
modo el investigador tratara de manera igualitaria a todos los involucrados y les daran las mismas

oportunidades para que no se presenten circunstancias adversas durante la investigacion.

Todos los elementos referidos en este capitulo, permiten tener un horizonte para el disefio
y ejecucion del estudio, pues se describieron elementos esenciales como el método de

investigacion, las variables, el contexto y la poblacion, asi como las técnicas e instrumentos de
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recoleccion de datos, la validacion de los instrumentos y aspectos éticos, que en conjunto
determinaron las fases para lograr el objetivo propuesto. De esta manera se logré la aplicacion de
una estrategia didactica apoyada en la herramienta digital Quizizz que fortaleciera los

aprendizajes en los estudiantes del grado décimo.

Capitulo 4. Andlisis y Resultados

En este capitulo se realiza el anélisis de los resultados obtenidos luego de llevar a cabo las
etapas propuestas en la investigacion: la prueba diagndstica o pre-test, la implementacién de la
estrategia metodoldgica y el pos-test o prueba final. Este analisis se efectla teniendo en cuenta
los objetivos, las categorias de andlisis y enfocado a resolver la pregunta de investigacion; el
manejo de herramientas y aplicaciones tecnoldgicas representan una parte fundamental para
identificar aspectos de mejora y fortalezas, al tiempo que se pueden evidenciar los cambios y

evolucion de la estrategia aplicada en las diferentes etapas que motivaron esta investigacion.

4.1 Prueba inicial

A fin de lograr el primer objetivo especifico, se aplicé una prueba diagnéstica individual
conformada por 20 preguntas cerradas, de forma escrita y sin el apoyo del investigador con el
objetivo de identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes frente al tema de la
trigonometria. En algunas preguntas se solicitd la justificacion de la respuesta seleccionada con el

propdsito de analizar los procesos y el nivel de desempefio que poseen los estudiantes.
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Los resultados que arrojé esta prueba se muestran en la tabla 2 y se clasificaron en

respuestas correctas e incorrectas. Para el caso de las correctas se validaron aquellas que

contenian un procedimiento o argumento acertado y se anotaron como incorrectas aquellas que

no respondian a lo apropiado o0 no presentaron justificacion pertinente.

Tabla#2. Resultados de la prueba inicial

Prueba diagnostica o Pre test

N” de la pregunta |Correctas |Incorrectas |Porcentaje correctas| Porcentaje incorrectas
1 12 23 34% B6%
2 8 27 23% T7%
3 10 25 29% 71%
4 15 20 43% 57%
5 4 31 11% 89%
b 5 30 14% 86%
7 14 21 40% 60%
8 6 29 17% 83%
9 15 20 43% 57%
10 9 26 26% 74%
11 18 17 51% 49%
12 20 15 57% 43%
13 13 22 37% 63%
14 5 30 14% 86%
15 22 13 63% 37%
16 15 20 43% 57%
17 25 10 71% 29%
18 14 21 A0% B0%
19 7 28 20% B0%
20 16 19 A6% 54%
Media 11,7 22,35 36,10% B3,90%

Fuente: Elaaboracion propia usanso la herramienta excel

Los resultados muestran que el promedio de preguntas correctas tienden en 12, lo que representa

un 36,10% del total. Asi mismo el promedio de las incorrectas se aproxima a 22 preguntas,

equivalente al 63,90%. Estos resultados arrojan que hay un alto porcentaje de debilidad en los
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estudiantes en cuanto a los aprendizajes de la trigonometria, lo que sugiere activar un plan de

accion para superar las dificultades presentadas.

La prueba diagnoéstica también fue analizada por preguntas para examinar el nivel de complejidad

de cada una. La siguiente gréfica evidencia estos resultados.

Gréfica 1.Resultados de la prueba diagndstica por preguntas

Cantidad de respuestas
5

Respuestas por preguntas

M Correctas

M Incorrectas

20

Fuente: Elaboracién propia con la herramienta Excel.

Al analizar este resultado se puede apreciar que en solo cuatro preguntas (11, 12,15y 17)

los estudiantes obtuvieron un mayor porcentaje en las respuestas correctas comparadas con las

incorrectas. Estas preguntas se relacionaban con el teorema de Pitadgoras y el teorema sobre la

suma de los angulos interiores de un triangulo, lo que demuestra fortaleza en estos temas. En el

resto de las respuestas tuvo mayor porcentaje las incorrectas lo que evidencia debilidad en los

conceptos tedricos y practicos de la trigonometria y se puede asociar con el aprendizaje

desarrollado en entornos virtuales debido a la pandemia del covid-19.

Las siguientes imagenes muestran las preguntas 11y 12 aplicadas en el diagnostico.
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Imagen #4. Pregunta 11 planteada en la prueba inicial

11-La medida del lado desconocido b es:

B

10
=N
— A
A8 B. 10
C.9 D. 12

Imagen #5. Pregunta 12 planteada en la prueba inicial

12-La medida del angulo interior B es:

20°
A r
AL 60" B.aQ"
C.70° D. 50°

En la siguiente grafica se presentan los resultados de la prueba diagndéstica de acuerdo a algunos
intervalos de respuestas correctas, donde se aprecia un nivel bajo de los estudiantes logrando

acertar en un maximo de quince preguntas.

Gréfica 2. Resultados de la prueba inicial por respuestas correctas.
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Intervalo de respuestas correctas

25

20

15

10

5

Cantidad de estudiantes

o

[1-5] [6-10] [11-15] [16-20]
| ™ Estudiantes B 22 5 0

Fuente: Elaboracion propia elaborada con la herramienta Excel

En esta gréfica se puede apreciar que la mayoria de los estudiantes acertaron en mayor porcentaje

entre 6 y 10 preguntas, ubicandolos en un nivel basico y no hubo estudiantes que lograran
obtener un minimo de 16 aciertos.

Gréfica # 3. Resultados del pre test por porcentaje de respuestas correctas

Porcentaje de respuestas correctas

m[15 ®m[610] wm[11-15] m[16-20]

Bajo Basico Alto Superior

Fuente: Elaboracién propia usando la herramienta Excel.

En esta grafica se puede observar que el 23% se ubica en el nivel bajo, el 63% en el bésico , el

14% en el alto y no hay estudiantes en nivel superior. Estos resultados denotan dificultades en la
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interpretacion de las situaciones, aplicacion de propiedades y leyes de los triangulos y por
consiguiente teoremas del seno y del coseno, temas fundamentales de la trigonometria. Esto
indica que los estudiantes deben fortalecer procesos como interpretacion, argumentacion,

modelacion y resolucién de problemas.

La prueba diagnostica también se analiz6 por niveles de desempefios, para ello se procedio a
elaborar una tabla con la escala valorativa, en la cual se tuvieron en cuenta los estdndares
establecidos en el sistema evaluativo de la institucion educativa donde se aplicé el estudio. Esta
escala permitio situar a los estudiantes en determinado nivel de acuerdo a los resultados
obtenidos en la prueba diagndstica.

Tabla 3. Escala valorativa niveles de desempefio

Escala de valoracién del nivel de desempefio
Niveles Intervalos de notas
Bajo [0-3,1)

Basico [3,1-4,0)
Alto [4,0-4,5)
Superior [4,5-5,0]

Fuente: Estandares establecidos en el sistema evaluativo de la I.LE.T.l Villa Maria de Soledad.

A continuacion se muestran los resultados de la prueba diagnostica identificando el nivel de
desemperio de los estudiantes teniendo en cuenta el porcentaje de respuestas correctas.

Tabla # 4. Nivel de desempefio segun las respuestas correctas
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Respuestas acertadas Nivel Frecuencia Porcentaje
[1-9] Bajo 18 51%
[10-14] Béasico 14 40%
[15-18] Alto 3 9%
[19-20] Superior 0 0%

Fuente: Elaboracion propia usando la herramienta Excel.
En la tabla se evidencia que el mayor porcentaje tiene un nivel bajo y el menor en el nivel alto.
La siguiente gréfica muestra el porcentaje de los niveles de desempefios de los estudiantes,

tomando como base la prueba diagnostica y la escala valorativa.

Gréfica # 4. Nivel de desempefio de los estudiantes en la prueba inicial

Superior Nivel de desempeiio
“——\—x\__\

Prueba diagnostica

Alto
9%

Fuente: Elaboracion propia realizada con la herramienta Excel.

Al analizar este resultado se puede afirmar que los estudiantes en su mayoria presentan un
bajo nivel de desempefio en los conceptos evaluados sobre la trigonometria, pues el 51% presenta
un bajo nivel, un 40% se ubica en el nivel basico, tan solo el 9% en el nivel alto pero no hay
estudiantes que se localicen en el nivel superior. Esto ratifica que existe un problema y surge la
necesidad de fortalecer los aprendizajes apoyada en herramientas TICs para superar las

dificultades encontradas y los estudiantes mejoren su nivel académico.
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4.2 Estrategia didactica

Ante el crecimiento acelerado de las técnicas de informacion y comunicacion, los docentes
cuentan con mayores recursos didacticos que pueden ser utilizados para que los estudiantes
puedan fortalecer sus aprendizajes y el proceso se realice de una forma atractiva, divertida e

interactiva cambiando la forma tradicional de las practicas educativas.

La diversidad de recursos y herramientas digitales permite la creacion de ambientes educativos
favorables donde los estudiantes pueden interactuar desde cualquier lugar y usar elementos que
ayuden al desarrollo de habilidades necesarias para lograr un aprendizaje significativo. Estos
recursos tienen el propoésito de lograr objetivos fundamentales de aprendizaje y se deben

seleccionar teniendo en cuenta la intencionalidad educativa.

Con respecto al proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de matematicas, los
docentes deben implementar estrategias didacticas que fortalezcan procesos como el
razonamiento, la ejercitacion, la comunicacion y la resolucion de problemas. El fortalecimiento
de estos procesos permitira tener estudiantes competentes capaces de aplicar lo aprendido en

contextos reales e irreales incluso habilidosos en el uso de la tecnologia.

Los estudiantes de la Institucion Educativa Técnica Industrial Villa Maria de Soledad,
han presentado ciertas dificultades frente a los contenidos de la trigonometria, temaética
fundamental en el grado décimo, evaluadas por el ICFES mediante las pruebas evaluar para

avanzar.

La estrategia didactica surge con el proposito principal de fortalecer los conocimientos de la
trigonometria mediante la implementacion de secuencias de aprendizaje y pruebas virtuales
usando la herramienta de gamificacion Quizizz. Estas secuencias contienen los temas relevantes
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de la trigonometria nutridas de videos, actividades secuenciadas, cuestionarios y una
autoevaluacion. Esta autoevaluacion que responde el estudiante permite valorar la apropiacion de
los temas y es tenida en cuenta para tomar acciones de mejora y la retroalimentacion de los

aprendizajes.

Con la implementacion de esta estrategia didactica se espera que los estudiantes potencien
los aprendizajes relacionados con la trigonometria, vivan experiencias enriquecedoras, descubran
que la herramienta de gamificacion permite que se aprenda de forma divertida y puedan mejorar

su nivel académico.

4.2.1 Justificacion de la estrategia didactica

Con el objetivo fundamental de fortalecer los aprendizajes en una de las areas bésicas
como la matematica y hacerlo de una manera diferente a la tradicional, se aplica la estrategia
apoyada en una herramienta de gamificacion conocida como Quizizz, la cual es novedosa para
los estudiantes que fueron objeto de estudio y desarrollada en una ambiente favorable y

enriquecedor.

Para convertir la propuesta de la estrategia didactica en un proceso de aprendizaje
divertido, activo y enriquecedor se organizé la secuencia de temas con metas definidas y pasos
estructurados de tal manera que se analizan situaciones de aplicabilidad, se ponen a prueba las

competencias en la resolucion de problemas y se trabaja de forma cooperativa.

Una de las tareas importantes en la organizacion de situaciones de aprendizaje es la
elaboracion de una secuencia didactica, tarea que el docente desarrolla con sus estudiantes. La

caracteristica primordial radica en proponer actividades ordenadas que permitan establecer un
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clima favorable teniendo claras las metas y situaciones del contexto que generen un aprendizaje

significativo y centrado en el conocimiento (Diaz, 2013).

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se puede concluir que las secuencias son

consideradas estrategias didacticas, que elaboradas de forma responsable aportan al desarrollo

pertinente de la formacion académica de los estudiantes logrando que los procesos de ensefianza

y aprendizaje tengan sentido y los estudiantes avancen hacia una educacion de calidad.

4.2.2 Objetivos de la estrategia didactica

Disefar secuencias de aprendizaje como instrumento para llevar a cabo procesos organizados
de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes.

Implementar las secuencias de aprendizaje en el salén de clase para fortalecer los
aprendizajes de la trigonometria.

Analizar los resultados de la implementacién de las secuencias en los estudiantes del grado

décimo.

4.2.3 Indicadores de desempefio

Identificar las clases de triangulos de acuerdo a diferentes criterios.

Reconocer y aplicar las razones trigonométricas en la solucion de problemas, verificando las
respuestas mediante teoremas.

Activar el pensamiento matematico a través del andlisis de situaciones relacionadas con los
triangulos.

Resolver cuestionarios para verificar la apropiacion de los temas.

Fortalecer el pensamiento matematico a traves de la resolucion de problemas.
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Con el objetivo de fortalecer los aprendizajes en trigonometria en los estudiantes de
décimo grado, se presenta la estrategia didactica apoyada en la herramienta digital quizizz,
aplicando metodologias activas como el aprendizaje basado en problemas, el trabajo
colaborativo, pruebas virtuales con la herramienta de gamificacion y la implementacion de
secuencias de aprendizaje donde los educandos tienen el privilegio de hacer uso de la tecnologia
lo que les permite mejorar los aprendizajes y mantener una motivacion por el estudio de las

matematicas.

En esta estrategia se incluyen los referentes tedricos y practicos del eje tematico, videos de
apoyo, cuestionarios virtuales y el desarrollo de secuencias de aprendizaje, los cuales logran el
afianzamiento de las tematicas consignadas en el plan de aula del primer periodo académico. La
observacion directa de las acciones, las preguntas, los argumentos, la participacién de los
alumnos y los resultados de las actividades son un factor primordial que proporcionan

informacién valiosa a la investigacion.

4.2.4 Etapas de aplicacion de la estrategia didactica

El desarrollo y el analisis de la propuesta se llevo a cabo en tres etapas conformadas por
ciclos donde se plantearon y abordaron los temas relevantes de la trigonometria, de acuerdo al

siguiente cronograma.

Tabla 5. Cronograma para el desarrollo de la estrategia didactica
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Etapa Ciclo Actividades Fecha
1 Prueba diagnostica o Pre test mar-01
2 Introduccion a la Trigonometria y manejo de la herramienta digital quizizz mar-04
3 Angulos y sistemas de medicion (Secuencia #1) marzo 07y 08
Primera 4 Cuestionario evaluativo mediante |a herramienta quizizz (Secuencia #1) marzo 14y 15
5 Triangulos: clasificacion y propiedades (Secuencia #2) mar-18
6 Cuestionario evaluativo usando |z herramienta quizizz (Secuencia #2) marzo 21y 22
7 Socializacion y evaluacion de las actividades realizadas en |a primera etapa abr-01
Etapa Ciclo Actividades Fecha
1 Razones trigonomeétricas en un triangulo rectangulo (Proyeccion de una clase) abril 04y 05
2 Razones trigonomeétricas en un triangulo rectangulo (Secuencia #3) abr-08
3 Cuestionario evaluativo mediante la herramienta quizizz (Secuencia #3) abril 18y 19
Segunda 4 Resolucian de triangulos rectangulos (Secuencia #4) abril 23y 25
5 Cuestionario evaluativo usando |a herramienta quizizz (Secuencia #4) abr-26
6 Socializacion de las actividades realizadas en la segunda etapa abr-30
7 Evaluacion de las actividades realizadas en la segunda etapa may-02
Etapa Ciclo Actividades Fecha
1 Introduccion a los teoremas del seno y coseno (Proyeccion de una clase) mayo 03 y 04
2 Teorema del senoy coseno (Secuencia #3) mayo 06, 09, 10
3 Cuestionario evaluativo usando |2 herramienta quizizz (Secuencia #3) may-13
Tercera 4 Socializacion de las actividades realizadas en la tercera etapa may-16
5 Aplicacidn del post test o prueba final may-17
6 Socializacion y evaluacion de la estrategia didactica may-20

Fuente: Elaboracién propia

La estrategia comenzé con una proyeccion en clase de las generalidades de la
trigonometria, videos tutoriales, la presentacion y manejo de la herramienta digital quizizz con
la finalidad de conocer las funciones basicas de la herramienta virtual y la dindmica sobre el

trabajo a realizar, se comunic6 la importancia de la participacion, el trabajo en grupo, el
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cumplimiento y entrega de las actividades y los aportes valiosos para continuar con la secuencia

apropiada del proyecto.

Esta propuesta permite que los estudiantes se familiaricen con la herramienta virtual, se
compartan las experiencias de aprendizaje y afiancen los temas dados mediante el uso de la
tecnologia, lo cual representa en ellos una practica novedosa que genera motivacion e interes en
su proceso de aprendizaje. Cada etapa culmina con la socializacion de las actividades propuestas
y las sugerencias por parte de los estudiantes para mejorar en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

4.2.4.1 Primera etapa

Luego de realizar la introduccion al proyecto sobre las generalidades de la trigonometria y
la funcionalidad de la herramienta digital quizizz, se hizo entrega de la secuencia de aprendizaje
#1 (Ver anexo 2.1) sobre &ngulos y sistemas de medicion, donde el investigador a través de la
exploracion de los saberes previos pudo conocer fortalezas y debilidades frente a la temaética, se
continud con la observacién de videos puntuales sobre los conceptos y formulas incluyentes para
la realizacion de conversiones entre los sistemas angulares y se complementd con ejercicios
desarrollados en clase, se resolvieron algunas inquietudes y se motivo a la participacion.

Cabe resaltar que posterior a la observacion de videos y explicaciones generales, los
estudiantes se agruparon en equipos donde fue elegido un capitan como apoyo para la vigilancia,
motivacion y cumplimiento de las actividades. Se observo interés y manejo conceptual y practico,
hubo excelente participacion de los grupos y los capitanes cumplieron con responsabilidad y
optimismo su rol asignado. Al cierre se realizo la socializacion de las actividades y se superaron
algunas dificultades presentadas.
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Las actividades desarrolladas en esta sesion corresponden al ciclo 3 de la etapa 1 (Ver
tabla 4) cuya finalidad radicaba en fortalecer el conocimiento y las equivalencias entre los
sistemas angulares, diferenciar entre &ngulos positivos y negativos y la longitud de arco

aplicados en la resolucion de problemas.

Durante las actividades se observo cierta confusion en la utilizacion de las formulas
para las conversiones sobre todo cuando debian expresar angulos del sistema sexagesimal al
sistema ciclico, en otros se observo dificultad a la hora de simplificar las fracciones. Para superar
las dificultades, intervinieron los capitanes de los grupos quienes mostraron habilidad en el
manejo de las conversiones y el investigador complementd con ejemplos resueltos en el tablero

con la finalidad de superar las deficiencias presentadas.

La siguiente grafica muestra la clasificacion de las respuestas correctas e incorrectas del
cuestionario formulado en la secuencia de aprendizaje #1 realizado por grupos de cinco
estudiantes.

Gréfica 5. Respuestas del cuestionario secuencia # 1
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Respuestas del cuestionario de la
P secuencia de aprendizaje #1 por
i ]
§ grupos
% 12
v 10
/7 8
o 6 I
= 2
b= 0
E Grupo Grupo Grupo | Grupo Grupo Grupo Grupo
o 1 2 3 4 5 = 7
M correctas = 7 9 8 10 10 9
incarrectas 4 3 1 2 o o 1

Aqui se aprecia un avance significativo en la apropiacion de los temas, pues las preguntas
correctas conforman el mayor porcentaje. En este caso se puede afirmar que el trabajo en grupo y
el aprendizaje basado en problemas representan estrategias eficaces, que da buenos resultados
porque los estudiantes pueden compartir sus conocimientos, discuten y analizan desde diferentes
pensamientos las situaciones planteadas.

En la siguiente tabla se aprecian los procentajes y la media aritmética de los resultados del
cuestionario propuesto en la secuencia de aprendizaje # 1.

Tabla # 6. Resultados del cuestionario de la secuencia 1 por el tipo de respuesta.

Cuestionario Secuencia# 1
Grupos Correctas Incorrectas
Grupo 1 a8 2
Grupo 2 9 1
Grupo 3 7 3
Grupo 4 7 3
Grupoc > 9 1
Grupo & ) 4
Grupo 7 a8 2
Media 7, 71428571 2,28571429
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Fuente: Elaboracién propia realizada con la herramienta excel.

Los grupos 1 y 5 obtuvieron el mayor nimero de respuestas correctas, solo el grupo 6 obtuvo el
mayor numero de respuestas incorrectas y los demas grupos evidencian buenos resultados. Se
puede afirmar que en general los resultados fueron favorables. Se deduce entonces que hay
aprehension de los temas. Durante las actividades se observd motivacion y comunicacion entre

los integrantes de cada equipo.

El objetivo de aprendizaje en esta secuencia buscaba apropiarse de la teoria y practica sobre los
sistemas angulares (competencia interpretativa) , diferenciar entre angulos positivos y negativos
(competencia argumentativa) y aplicar la longitud de arco en la solucion de problemas
(competencia propositiva). A continuacion se presentan algunas preguntas propuestas en la
secuencia mencionada.

Imagen # 6. Pregunta uno del cuestionario aplicado en la secuencia 1

1- Elangulo con amplitud de -45° equivale enradianes a:
A) == B);m C)Zm D)=

Imagen # 7. Pregunta cuatro del cuestionario aplicado en la secuencia 1
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4-Indica cual o cuales de los siguientes angulos estan en posicién normal. Justifica cada
respuesta.

e L

Y

A) En posicidn normal solo es el angulo 1

B) En posicion normal solo los angulos 1y 4
C) En posicion normal solo los angulos 2, 3y 6
D) En posicion normal solo los angulos 5y 6

Imagen #8. Preguntas 8,9 y 10 del cuestionario aplicado en la secuencia 1

Responde las preguntas 8, 9y 10 con base a la siguiente situacion.

Un aspersor es un dispositivo mecanico gue gira sobre un mecanismo gue le produce un
movimiento de giro de un sexto de rotacion. Su uso es basicamente para rniego de césped o
cultivos.

8) ¢ Cuantos grados sexagesimales corresponden a un sexto de rotacion?

A)80°  B)T75° C) 360° D) 60"

9) ¢ A cuantos radianes corresponde un sexto de rotacion?

A BE X DI

10) Si el chorro de agua que lanza el aspersor es de 16 m, jcual es la longitud de arco
comrespondiente?

A)%gm,%m B)Sa—” 0 5,23m C)% 01675m D)Zo1,05m

Posteriormente se aplicé una prueba virtual mediante la herramienta de gamificacion quizizz con

el objetivo de superar las dificultades y potenciar los aprendizajes en matematicas. (\Ver anexo 7)

Gréfica # 6. Resultados prueba virtual con la herramienta quizizz (Secuencia 1)

81



Resultados por niveles de la prueba
virtual usando la herramienta quizizz

M Superior M Alto Basico M Bajo

0%

Fuente: Elaboracién propia usando la herramienta Excel.

Esta grafica evidencia el avance en el fortalecimiento de los temas mediante la herramienta de
gamificacion aplicada después de las actividades escritas, las cuales fueron realizadas en el aula
de clases y reflejan que el 14% se ubica en el nivel superior, el 57% en el nivel alto, el 29% en el

nivel basico y no hay grupos que se localicen en el nivel bajo.

Secuencia de aprendizaje #2

Esta vez se trabajaron especificamente tematicas sobre los triangulos y sus propiedades,
se hizo entrega de la secuencia de aprendizaje 2 donde la exploracion de saberes previos, la
proyeccion de videos y explicaciones por parte del investigador marcaron el inicio de este ciclo.
Seguidamente se hizo entrega de la secuencia de aprendizaje 2 para ser analizada y efectuada en
clases, con los estudiantes agrupados en equipos y finalmente se aplicd una prueba virtual

mediante la herramienta quizizz programada de tal manera que cada estudiante tuviera la
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posibilidad de realizar el cuestionarios tantas veces lo considere necesario hasta lograr fortalecer

los aprendizajes.

Gréfica # 7. Resultado del cuestionario secuencia de aprendizaje # 2 aplicado de manera

escrita.

Porcentaje por niveles de desempeiio
Cuestionario secuencia #2

®m[1,0-3,1) m[3,1-4,0) [4,0-4,5) = [4,5-5,0]

Bajo Basico Alta Superior

Fuente: Elaboracion propia usando la herramienta Excel.

Los resultados muestran que el 23% correspondiente a 8 estudiantes, tiene un nivel bajo en los
aprendizajes, el 34% equivalente a 12 estudiantes presentan un nivel bésico, el 29% conformado
por 10 alumnos muestran un nivel alto y un 14% equivalente a 5 estudiantes poseen un nivel

superior.

A continuacion se muestran los resultados de la prueba virtual relacionada con los triangulos y
sus propiedades (secuencia de aprendizaje # 2) por niveles de desempefios mediante la
herramienta Quizizz.

Gréfica # 8. Resultados prueba virtual con la herramienta quizizz (Secuencia 2)
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Resultados prueba virtual mediante la herramienta
Quizizz
m[1,0-3,1) m [3,1-4,0) 4,0-4,5) m [4,5-5,0]

Bajo Basico Alto Superior

Secuencia #2: Triangulos y sus propiedades

Fuente: Elaboracion propia usando la herramienta Excel.

Esta gréafica arroja la apropiacion de las tematicas desarrolladas en la secuencia de
aprendizaje # 2, la cual muestra que mejoraron los niveles de desempefios de los estudiantes.
Realizando una comparacion se observa que el nivel bajo pasé de un 23% a un 8%, el nivel
bésico de 34% a un 37%, el nivel alto aument6 del 29% a 34% vy el superior pasé del 14% al
20%.

La sesion de clases se complementd con la realizacion de pruebas virtuales adicionales
mediante la herramienta digital quizizz, peticion realizada por parte de los estudiantes debido a lo
novedoso, practico y competitivo, generando inquietudes y retando a sus compafieros en las
pruebas. (Ver anexo 7)

Durante las actividades virtuales realizadas en el aula de clases se observd motivacion, interés y
entrega por parte de los estudiantes; al interactuar y conocer los resultados de sus compafieros,
les incentivaba a superar los resultados y a afianzar los aprendizajes, lo que significa que las

herramientas virtuales fortalecen las competencias y las habilidades cognitivas.
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4.2.4.2 Segunda etapa

Continuando con el avance de actividades, en esta etapa los estudiantes se mostraron muy
motivados y familiarizados con la herramienta de gamificacion quizizz, pues adquirieron
experiencia significativa en la primera etapa, lo cual permitidé que se siguiera con los trabajos en
grupos pero se eligieron nuevos capitanes para intercambiar experiencias y asumir roles

diferentes.

Es importante mencionar que fue necesario aumentar el nimero de horas de clases para
avanzar en la investigacion y contar con mas dispositivos méviles para que todos los alumnos
participaran en las actividades y en los juegos propuestos, asi mismo el investigador compartia
conexién a internet con los estudiantes que no poseian. EI aumento de horas de clases fue
aceptada por los estudiantes con mucho agrado ya que manifestaron interés por aprender

jugando, lo cual mejord su nivel académico.

Este aumento en el nimero de horas para desarrollar las actividades favorecié de manera
significativa debido a que contaban con mayores espacios para resolver las dudas, trabajar en

clases y potenciar los aprendizajes mediante la herramienta digital elegida.

Con respecto a los contenidos, esta segunda etapa incluyé el desarrollo de dos secuencias
de aprendizaje sobre las razones trigonométricas en un triangulo rectangulo y finalizé con la
resolucion de triangulos rectangulos; ademas se uso la calculadora cientifica en el desarrollo de
los ejercicios y al final de cada secuencia se aplicaron pruebas mediante la herramienta digital

de gamificacion quizizz para fortalecer los apredizajes en trigonometria..
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Al inicio de cada secuencia el docente evalud los saberes previos, proyecté los contenidos

tedricos, videos tutoriales y procedid a resolver situaciones de aplicacion. Los estudiantes

mostraron empatia durante las actividades, se entregd la secuencia de aprendizaje #3 para ser

analizada y desarrollada en grupos. Los estudiantes

expresaron sus dudas en el momento

indicado y al culminar la clase se socializaron las respuestas, los capitanes de cada equipo

realizaron sus aportes y se aplicé una prueba virtual con la herramienta quizizz con el objetivo de

afianzar los temas dados.

La siguiente gréfica muestra los resultados del cuestionario incluido en la secuencia de

aprendizaje #3 desarrollada en equipos de cinco estudiantes.

Gréfica # 9. Resultados del cuestionario secuencia # 3

Cuestionario
v .
© Secuencia # 3
“
g 10
@ g
L
L]
% 6
- 4
i)
E —
b
c )
5 Preg | Preg | Preg | Preg | Preg | Preg | Preg | Preg | Preg | Preg
1 2 3 4 5 G 7 8 E 10
B Correctas = 7 5 8 8 7 7 g 8
Incorrectas 4 3 5 z 2 3 3 1 2 4

Fuente: Elaboracion propia usando la herramienta excel.
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En la gréfica se aprecia que de forma general los estudiantes han mejorado sus niveles de
desempefios. La siguiente grafica mide estos resultados teniendo en cuenta la cantidad de

respuestas correctas e incorrectas.

Gréafica # 10. Porcentaje por preguntas sobre el cuestionario de la secuencia #3

Porcentaje por preguntas
cuestionario secuencia # 3

M correctas

W incorrectas

Fuente: Elaboracién propia usando la herramienta excel.

La grafica muestra que el porcentaje de respuestas correctas supera en gran diferencia al
porcentaje de las incorrectas, lo que indica apropiacion y manejo de temas dados en la sesion.
Para fortalecer el aprendizaje y mejorar los niveles de desempefios se aplicaron actividades
apoyadas en la herramientas quizizz, donde los estudiantes tienen la posibilidad de realizar las

actividades tantas veces consideren necesario hasta superar las dificultades.

Los temas desarrollados en esta secuencia promovieron espacios de reflexion, discusidn, manejo
de habilidades cognitivas y la solucién de situaciones relacionadas con las razones

trigonométricas. Los aprendizajes fueron fortalecidos con la aplicacién de pruebas a través de la
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herramienta de gamificacion quizizz, momento en que los estudiantes mostraron motivacion e

interés por aprender haciendo uso de herramientas tecnolégicas. (Ver anexo 7)

Posteriormente se continu6 con el desarrollo de la secuencia de aprendizaje #4 relacionada con la
resolucion de triangulos rectangulos. En esta sesion de clases, se prosiguid con la utilizacion de
calculadoras cientificas para comprobar los resultados obtenidos y el manejo correcto de
operaciones para la determinacion de lados y/o &ngulos requeridos en la solucion de las

situaciones.

Las actividades propuestas en la secuencia # 4 tenian la finalidad de solucionar problemas de
aplicacion usando las razones trigonométricas y el teorema de Pitagoras donde la interpretacion

y el planteamiento de formulas pertinentes marcaron la fortaleza de los estudiantes.

El cuestionario incluido en dicha secuencia constaba de 10 situaciones que ponia a prueba las
competencias matematicas para solucionar problemas que requerian de la interpretacion, la
argumentacién, la modelacion y la seleccion de la razon trigonométrica apropiada para dar
respuesta al problema. La tabla muestra las respuestas de los estudiantes por grupos, el porcentaje

y el promedio de ellas.

Tabla # 7. Respuestas y porcentajes del cuestionario secuencia #4
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Cuestionario de la secuencia de aprendizaje #4

N® de la pregunta|Correctas  |Incorrectas | Porcentaje correctas |Porcentaje incorrectas
1 5 5 50% 50%

2 6 4 60% 40%

3 10 0 100% 0%

4 9 1 90% 10%

5 7 3 70% 30%

] 8 2 B0% 20%

7 9 1 90% 10%

8 10 0 100% 0%

9 8 2 B0% 20%
10 10 0 100% 0%
Media 8,2 13 B2% 18%

Fuente: Elaboracién propia usando la herramienta excel.

La tabla presenta la clasificacion de las respuestas, el promedio o media de los resultados
y los porcentajes correspondientes en cada caso. Al analizar la media se aprecia un resultado
favorable debido a que el valor medio correspondiente a las respuestas correctas supera en 8
preguntas, que al ubicar la calificacion segun la escala valorativa se concluye que los estudiantes
estan en un nivel de desempefio alto y el porcentaje correspondiente asi lo ratifica.

Luego de estas actividades se procedid a la aplicacion de una prueba virtual usando la
herramienta digital quizizz con la finalidad de generar un ambiente para una evaluacion amena,
ludica de aprendizaje y afianzar los temas desarrollados, espacio donde los estudiantes juegan,
compiten y refuerzan los conocimientos de una manera divertida (Ver anexo 7).

Como actividad de cierre de esta segunda etapa se llevd a cabo la socializacion vy
valoracion de las actividades para conocer la opinion de los estudiantes acerca de la metodologia
implementada y el uso de una herramienta de gamificacion quizizz en el afianzamiento de

tematicas trabajadas.
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4.2.4. 3 Tercera etapa

La presente etapa incluye la secuencia de aprendizaje # 5, actividades de gamificacion (quizizz),
el postest o prueba final y culmina con la socializacién de las actividades realizadas durante el

proceso investigativo.

En la secuencia de aprendizaje #5 se trabajo el teorema del seno y del coseno, las actividades
fueron desarrolladas en grupos y las de gamificacion con la herramienta digital quizizz aplicada
de manera individual. En esta sesion se hizo énfasis en el planteamiento y resolucion de
problemas para comprobar la aplicacion de los teoremas puesto que para lograrlo, los estudiantes

deben tener potenciados los procesos de interpretacion y argumentacion.

Se aplico un cuestionario con 10 preguntas cerradas y se pidio la justificacion de cada respuesta
para analizar si los procesos 0 argumentos tenian validez y poder clasificar pertinentemente las
respuestas en correctas e incorrectas, donde se consideraron como correctas aquellas respuestas
con argumentos o procesos validos y como incorrectas las que no contenian argumentos y/o

procedimientos matematicos apropiados.

Tabla # 8. Resultados del cuestionario incluido en la secuencia de aprendizaje #5.
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Cuestionario de la secuencia de aprendizaje #5

N°® de la pregunta|Correctas  |Incorrectas | Porcentaje correctas |Porcentaje incorrectas
1 b 4 60% 40%

2 8 2 B0% 20%

3 8 2 B0% 20%

4 10 0 100% 0%

5 8 2 80% 20%

5] 10 0 100% 0%

7 10 0 100% 0%

8 9 1 90% 10%

9 b 4 60% 40%
10 10 0 100% 0%
Media 8,5 15 85% 15%

Fuente: Elaboracion propia usando la herramienta excel.

En la tabla se puede apreciar que el porcentaje mayor corresponde a las respuestas
acertadas el cual es equivalente al 85% lo que significa un fortalecimiento en los aprendizajes y
con respecto a la cantidad de respuestas, la media o promedio tiende al 8,5 lo que indica que los

estudiantes se ubican en un nivel alto segun la escala valorativa del sistema institucional.

En esta sesidn se proyectaron videos y el investigador dio explicaciones claras sobre la aplicacién
de los teoremas del seno y el coseno en la solucion de problemas, se propiciaron espacios de
participacién y socializacién de las actividades realizadas en equipos donde se observé interés y

compromiso en las tareas asignadas.

Se pudo apreciar que los estudiantes evidenciaron manejo correcto de los teoremas y procesos

como despeje de variables e identificacion de triangulos no rectangulos para la correcta
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aplicacion de los conceptos tedricos permitiendo dar solucion correcta a los problemas

propuestos.

Para afianzar este tema, se procedio a realizar una nueva prueba a través de la herramienta
quizizz la cual permite la realizacion de cuestionarios tantas veces como sea necesario hasta

potenciar los aprendizajes. (Ver anexo 7)

Analizando estos resultados se evidencia que de forma general los estudiantes se apropiaron de
los temas, conceptos y ecuaciones o formulas pertinentes; la interpretacion de situaciones y el

planteamiento de las férmulas o ecuaciones fueron la clave para logar buenos resultados.

4.3 Prueba final

Para analizar el grado de favorabilidad de la estrategia didactica, se aplicd una prueba final cuyo
objetivo radic6 en comparar 0 medir los resultados obtenidos tras la implementacién de la
estrategia apoyada en la herramienta digital quizizz utilizada para potenciar los aprendizajes de la
trigonometria. La siguiente tabla muestra los resultados de la prueba aplicada de manera

individual.

Tabla # 9. Resultados de la prueba final.
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Prueba final o Pos test

N° de la pregunta |Correctas |Incorrectas |Porcentaje correctas| Porcentaje incorrectas
1 23 5] B3% 17%
2 30 5 B6% 14%
3 25 10 71% 29%
4 32 3 91% 9%
5 23 5] B3% 17%
5] 28 7 80% 20%
7 32 3 91% 9%
a8 35 1] 100% 0%
9 35 1] 100% 0%
10 29 5] 83% 17%
11 35 1] 100% 0%
12 30 5 B6% 14%
13 28 7 B0% 20%
14 34 1 97% 3%
15 35 1] 100% 0%
16 32 3 91% 9%
17 28 7 B0% 20%
18 33 2 94% 6%
19 23 5] B3% 17%
20 27 a8 77% 23%
Media 30,75 4,25 B87,80% 12,20%

Fuente: Elaboracion propia usando excel.

Los resultados evidencian que la aplicacion de la estrategia didactica fortalecié los aprendizajes
sobre la trigonometria, pues el porcentaje de preguntas correctas pasé de 36,10% a 87,80% lo
que indica un alto grado de favorabilidad y eficacia. Al comparar los resultados de los promedios
de las preguntas correctas se observa que su promedio aumenté de un 11,7 a un 30,75 logrando

ubicar a los estudiantes en un nivel de desempefio alto.

Los resultados del post test también se analizaron mediante una grafica de barras para

interpretarlos con mayor claridad. En la siguiente grafica se pueden apreciar estos resultados.
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Gréfica # 11. Resultados de la prueba final

Post test

35

30

25

20

15

10

Cantidad de preguntas

5

0

B Correctas | 29|30 | 25|32 | 25|28 |32 |35|35|29|535|50 28|34 | 35|32 | 26|33 | 29|27
Bincorréctas| 6 (5 (10| 3 |6 |7 |3 (0|0 6|0 |5 (7|1 (0|3 |7 |2|6|8

Fuente: Elaboracién propia usando la herramienta excel.

Estos resultados dan cuenta que los estudiantes fortalecieron sus aprendizajes frente a la
trigonometria, el trabajo en equipo, las explicaciones, los videos educativos y las pruebas

virtuales represntan medios didacticos eficientes para superar en gran porcentaje las dificultades.

Los resultados del pre test y el post test fueron graficados para interpretar los resultados

obtenidos y analizar la eficacia de la aplicacion de la estrategia didactica.

Gréfica # 12. Comparacion de resultados prueba inicial y final
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Comparacion de respuestas correctas Pre test y Post

35 35 35 35

35 34

30

25

20

15

10

1 2 3 4 5 ] 7 8 ] i 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20

M Pretest M Post test

Fuente: Elaboracion propia mediante la herramienta excel.

Al observar la gréfica # 12 se puede apreciar que los estudiantes potenciaron los aprendizajes,
pues en el post test se observa que los resultados mejoraron. Asi mismo se realizé una
comparacion entre las respuestas incorrectas del pre test y el post tes para analizar el cambio o
mejoramiento en los aprendizajes. En la siguiente gréafica se pueden ver estos resultados de

comparacion.

Gréfica # 13. Comparacion respuestas incorrectas pruebas inicial y final
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Fuente

35 Comparacion de respuestas incorrectas Pre test y Post test
31 3o 20 30
30 28
27
a5 26
25
23 22
20 - 20 20 -
20 159
17
15
15 13
ie] 10
10 a
6 = ’ 6 ’ ’ 6
5 5
5
3 3 . 3 2
o o o o
o
1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
M Pre test Post test

La gréfica evidencia que se superaron en buen porcentaje las dificultades que presentaban los
estudiantes antes de la aplicacion de la estrategia didactica. La herramienta digital quizizz jug6 un
papel muy importante en los aprendizajes de los estudiantes debido a su atractiva y motivadora
forma de aprender donde los estudiantes tiene la posibilidad de realizar las actividades y pueden
conocer los resultados de forma inmediata, pues la herramienta permite saber las posiciones de
los jugadores, los resultados o puntuaciones obtenidas y la oportunidad de realizar los

cuestionarios las veces que consideren necesario.

4.4 Test para diferencias de proporciones

Después de interpretar los resultados de las pruebas, aplicar la estrategia didactica y elaborar
pruebas virtuales con la herramienta digital quizizz, se procede a realizar una prueba estadistica
para verifica la efictividad de la estrategia implementada. Esta prueba es conocida como “Prueba

de hipotesis para proporciones”.
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Para comprobar los resultados, se usé la prueba de hipétesis para una sola poblacion, en este caso
la poblacién estuvo conformada por el grupo 102, Las hipotesis son los supuestos o afirmaciones
que se hacen basados en datos o experiencia, y luego son probados estadisticamente con una
muestra.

En Estadistica se distinguen dos tipos de hipétesis: la hipotesis nula (Ho) es la que se prueba (se
rechaza 0 no se rechaza) y representa el punto de inicial de la investigacion; la hipdtesis
alternativa (H;) representa el interés del investigador y estd directamente relacionada con el
mismo pardmetro de la poblacién de la hipotesis nula. En algunos casos la hipotesis alternativa se
denomina hipotesis de investigacion. Es importante mencionar que la hipotesis nula y la

alternativa son opuestas la una a la otra.

En la presente investigacion, las hipétesis nula y alternativa son respectivamente:

Ho = La estrategia didactica apoyada en la herramienta digital no fortalece los aprendizajes de
trigonometria en los estuidantes del grado décimo.

H; = La estrategia didactica apoyada en la herramienta digital fortalece los aprendizajes de
trigonometria en los estuidantes del grado décimo.

Tomando como referente los resultados del pre test y el post test aplicados, se tiene que:
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Prueba diagnéstica - Pre test

Prueba diagnéstica - Post test

N N
Correcta | Incorrecta | Total
Pregunta Pregunta Correcta | Incorrecta | Total
1 12 23 35 1 29 35
2 8 27 35 2 30 5 35
3 10 25 35 3 25 10 35
4 15 20 35 4 32 3 35
5 4 31 35 5 29 6 35
6 5 30 35 6 28 7 35
7 14 21 35 7 32 3 35
8 6 29 35 8 35 0 35
9 15 20 35 9 35 0 35
10 9 26 35 10 29 6 35
11 18 17 35 11 35 0 35
12 20 15 35 12 30 5 35
13 13 22 35 13 28 7 35
14 5 30 35 14 34 1 35
15 22 13 35 15 35 0 35
16 15 20 35 16 32 3 35
17 25 10 35 17 28 7 35
18 14 21 35 18 33 2 35
19 7 28 35 19 29 6 35
20 16 19 35 20 27 8 35
253 447 700 615 85 700
Pre Test Post Test
Tamafio muestral 35 35
Porcentaje de respuestas correctas 36,14% 87,86%
Zo
- 1,96
Nivel de confianza 95%
Intervalo de confianza para la diferencia de proporciones
5. (1—py) Pa(1—p a
5, — Py Fza p1d—py) (102 36,103%
2 ny N 67,935%
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Dado que los limites del intervalo son mayores a cero, se concluye que las diferencias de las
proporciones después de usar la estrategia didactica, es mayor que la proporcion de respuestas
correctas antes de usar el test.

Prueba de hipétesis para la diferencia de proporciones

{{Hoi D2 =Dy

Hi: P, > Py
p 62,00%
Estadistico de prueba -4,456992588
P - valor 0
Conclusion:

Con una confianza del 95% existe evidencia para afirmar que la proporcion de respuestas
correctas del post test es mayor a la proporcion de respuestas del pre test, es decir, existio un

cambio positivo al utilizar la estrategia didactica.
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Capitulo 5. Conclusiones y recomendaciones

El presente capitulo sintetiza las conclusiones logradas tras la aplicacion de la estrategia
didactica, asi como las limitaciones encontradas a lo largo de su intervencion y de alguna forma
fueron solucionadas por el investigador. Asi mismo se plantearon las recomendaciones para
investigaciones a futuro consideradas como apoyo para mejorar lo encontrado o para la

produccién de nuevos aportes valiosos y significativos en el campo de las matematicas.

5.1 Conclusiones

Con respecto a la identificacion de las fortalezas y debilidades previas de los estudiantes del
grado décimo sobre la trigonometria, se aplicd una prueba inicial o pre test, instrumento
estructurado, validado y aplicado teniendo en cuenta las categorias de analisis, el cual contenia 20
preguntas cerradas. Esta prueba fue respondida por 35 estudiantes que, en general consideraron
que la trigonometria es un conocimiento significativo en la formacion académica porque ayuda a

solucionar situaciones de la vida cotidiana.

La implementacion de la estrategia didactica apoyada en la herramienta de gamificacion Quizizz
permitio potenciar los conocimientos de los estudiantes logrando un avance significativo en el

desarrollo del pensamiento matematico.

Entre los avances mas significativos se encuentra la aplicacion de las razones trigonométricas, el
teorema del seno y del coseno en la resolucion de problemas. En cuanto a procesos matematicos
y propiedades, los estudiantes reconocen las variables y los algoritmos para despejar variables y
llegar a respuestas reales. Asi mismo, aplican los conceptos pertinentes de acuerdo a la situacion

planteada y comprueban los resultados mediante procedimientos analiticos, graficos vy
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propiedades, sin embargo el avance se ve reducido debido a las falencias que traen de afios

anteriores.

Finalmente se disefid una propuesta didactica mediante la elaboracién de una cartilla didactica
virtual que permita fortalecer los aprendizajes en trigonometria en los estudiantes del grado

décimo. Para acceder a este recurso virtual puede ingresar por medio del siguiente link:

https://www.calameo.com/books/007102783199af3499f71

Con el desarrollo de los objetivos anteriores se logré el objetivo general del estudio el cual estaba
enfocado en el disefio de una estrategia didactica apoyada en la herramienta digital Quizizz para
fortalecer el aprendizaje de la trigonometria en estudiantes de décimo grado. Esta estrategia se
caracteriza por hacer parte de una metodologia activa para docentes innovadores que promueven
la interaccion con herramientas virtuales generando motivacion e interés en los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Con respecto a la pregunta de investigacion: ;Como fortalecer el aprendizaje de la trigonometria
en los estudiantes del grado décimo de la IETI Villa Maria de Soledad a través de una estrategia

didactica?

Después de implementar la estrategia didactica apoyada en la herramienta digital Quizizz se
demuestra un fortalecimiento en el pensamiento matematico debido al potencial de habilidades
que produce el uso de la herramientas de gamificacion, la cual genera motivacion e interés en los
estudiantes por la manera practica y retadora en que consiguen los resultados en una prueba de

conocimientos.
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Los resultados obtenidos son considerados eficaces porque mostraron que el disefio y desarrollo
de secuencias de aprendizaje, el ABP y el uso de herramientas tecnoldgicas fortalecen los
procesos matematicos porque les permite modelar situaciones de diferentes maneras, luego

representarlas y formularlas para finalmente tener diferentes caminos de solucion.

Por ultimo, la implementacion de la estrategia didéctica donde se integré una herramienta digital
en el &rea de matematicas, evidencia un fortalecimiento en el aprendizaje de los estudiantes en
relacion a la trigonometria. Sin lugar a dudas las acciones pedagdgicas contribuyeron a avances
significativos debido a que los estudiantes al relacionar cada situacion con las teorias dadas, son
capaces de plantear y formular las ecuaciones, desarrollar procedimientos y llegar a respuestas

concretas dando solucion al problema propuesto.

5.2 Aportes a la didactica de las matematicas

La estrategia llevada a cabo en el presente estudio demuestra que la integracion de herramientas
digitales y la implementacion de secuencias de aprendizaje con cuestionarios incluidos basadas
en problemas del contexto, aplicadas en el desarrollo de las clases de matematicas, impulsan el
aprendizaje generando espacios de participacion, comunicacion y aprehension de aprendizajes
significativos. La integracién de cuestionarios y pruebas virtuales en el desarrollo de las
secuencias de aprendizajes, pueden ser elementos valiosos para que el docente fortalezca los

aprendizajes en los estudiantes de manera divertida y motivadora.

5.3 Recomendaciones

Con respecto a la implementacién de estrategias didacticas apoyadas en herramientas digitales y

secuencias de aprendizaje, es importante recomendar que sea aplicada con participantes que
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cuenten con dispositivos tecnoldgicos y que estén cursando ciclos de primaria con el objetivo de
ensefiarles desde temprana edad escolar el uso y manejo adecuado de la tecnologia, de tal manera
que cuando lleguen a cursar grados superiores, puedan tener la habilidad informacional y se
puedan desarrollar procesos muchos mas avanzados que arrojen resultados significativos y

trascendentales.

Asi mismo, se sugieren realizar nuevos trabajos investigativos que integren las TICs y puedan
fortalecer el pensamiento matematico, puesto que el uso de las herramientas tecnoldgicas
actualmente representa para los estudiantes el elemento motivador y de mayor atraccién para el
aprendizaje. Los alumnos son aficionados a los juegos Yy esta actitud puede ser aprovechada por el
investigador para llevar a cabo estudios que apunten al fortalecimiento de aprendizajes en el area
de matematicas, ya que para muchos es una asignatura considerada como una de las mas dificiles

por su contenido abstracto.

Por otra parte se recomienda que en la institucion educativa donde se llevd a cabo la
investigacion, los docentes implementen el uso de herramientas y aplicaciones tecnoldgicas en
sus practicas educativas de forma continua, con el objetivo de propiciar ambientes de
aprendizajes enriquecedores, motivadores y agradables en los alumnos. Ademas, la institucion
debe tener disponibilidad de equipos y herramientas para que los estudiantes participen y vivan

experiencias de aprendizajes diferentes.

Con este capitulo se culmina la investigacion resaltando la importancia del uso e implementacion
de herramientas de gamificacion y la aplicacion de estrategias didacticas innovadoras en las
practicas educativas de los docentes, metodologias activas donde el maestro sea un orientador y

propicie espacios de participacion, comunicacion y cooperacion impulsando la creatividad entre
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alumnos. A su vez los resultados arrojaron el logro de los objetivos planteados, respuesta a la

pregunta de investigacion y aportes relevantes a la didactica de las matematicas.
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Anexos

Anexo 1. Prueba inicial - Prueba final

Aprobacion Oficial mediante Decreto 000919 de octhutwre 28 do 2002

Prueba diagndstica de Matematicas- Grado: décimo- Docente: Yasmin Pefla Benitez
El maravilloso mundo de la Trigonometria
Preguntas de selecoon miitiple con unica respuesta. Recuerda justificar i opcidn clegida

1-Segun 2 vmagen, ol dngulo se clasifica en

g

A Positivo B Negativo

C Recto D. Complementario

2-En el sistema ciclico, un dngulo con medida de
180°, equivaie &

Ax B. 2=

‘—'/z 0_31/2

Responde fas preguntas 3.4 y 5 con base en la
siguiente figura.

12
25

Q
3- Bl triangulo se clasifica como:
A. Acutanguio 8. Obtusanguilo
C.Rectingulo  D. Equilstero
4-Fl iado con medida 25, se lama:
A Cateto B. Hipotenusa
C. Vértice D. Anguio recto
5-£l valor del lado desconocido es
aproximadamente:
A 22 8. 18
cC2s D.30
6-Sabiendo que ef siguiente tridangulo es isGsceles,
el valor del angulo y* es:

A Sor B A0

C 9o cas

7- Segun | medida de los lados, e tnangulo se
dasifica esc

/AN

A Isosceles B Escaleno
C Equilitero  D. Rectangulo
8- Bl valor del lado desconocdo es:

AB B 10

cC1z D.9

S- B! tnangulo mostrado es escaleno. Indigue b
alternativa correcta y explique por qué.

Aa>s
B a=5 2 5

C a<s

D a=2

10-H angulo 2n /3 expresado en grados, equivale
&

A 1307 8. 1207

C-120° D. 80"

109



11-La medida del lado desconocido b es:
n

10
=

A8 B0
c9 D12
12-La medida ded dngulo interior Bes

A & B.90"
cwr D.50r
13-Segun ks medidas de los lados y los 2ngulos de
un triagngulo, este se clasifica en:
B

L] -~

A Equildteroyrectangule B Isoscelesy
rectangulo

C Escaleno y acutangulo
escaleno

14-Segin o tridngulo, ka razon trigonométnica seno
del dngulo @ es igual

D. Rectangulo y

3m Sm

4m

A-3/4; l3/5

c-4/5 0-5/3

15-61 procedimiento que se observa para calcular el
lado ded triangulo se conoce como:

C=6+8
c=36+64
c=100
c= Y100
8 c=10

A Teorema de Thales A La potenciacion

C Teorema de Pitigoras  D. Ley del coseno
16-1a razon trigonométrica definida como ef cateto
adyacente entre la hipotenusa corresponde a:
A Seno B. Coseno

C Tangente  D. Cotangente

17-Segin el tridgngulo, la hipotenusa es of lado que

b=25cm

- ] \
A .

c=J4cm B

A24cm B7cm
C25om D. Ninguna de las anterores
18-la medida del angudo que falta es igual -

ATS BT

cCmwo b

19-€1 valor del lado x en e triangulo anterior es
aproxamadamente de-

Al3m Bl4m

C12m D.18m

20- En o trigngulo mostrado, e valor de x es
aproximadamente de:

ASm B9m
C7m D.Sm
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Anexo 2. Secuencias de aprendizaje
2.1. Secuencia de aprendizaje #1

RARARA AL RAVARARE AL AL VA A MAAA AN F R AR LA R RT RIS NS v i Nt
O R e L T L e e T T T Sl el

-“na

"~ L S N I L L TN
PSS TR IR TN PN

e L L L T L T T

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA INDUSTRIAL VILLA MARIA DE SOLEDAD Fecha:
& & El maravilioso mundo de la Trigonometria
. o Secuencia de aprendizaje #1
Angulos y sistemas angulares
Periodo Primero |  Docente: | Lic. Yasmin Pefia Jornada: Madana
Area Matematicas ] Observacion
Meta de aprendizaje:

e Reconocer los diferentes sistemas angulares y establecer correspondencia entre eflos.
b * Representar grificamente angulos positivos y negativos y expresarios en los diferentes sistemas angulares.
 ¢Qué voy a aprender? Angulos y sistemas de medicion angular.

B Saberes previos

Consuita en Bbros o fuentes las siguientes definiciones y escribe
~ 3lgunas ejempios.
A)Definicion de sngulos y elementos principaies.

B) Casificacion de dngulos segin su abertura, su SUMa y SU POSICIGN.
 €) Sistemna sexagesimal

" D) Sistema ciclico

Lo que voy a aprender

B Manos a la obra!

Etimoldgicamente, i Trigonometria es B parte de b matematica que estudia las relaciones que existen entre los
~ angulos internos y los iados de un tridgnguio, y aplica dichas refaciones al cilculo del valor 0 medida de alguno de
 ellos Actuaimente la Trigonometria es b rama de b matemdtica que estudia kas propiedades y las aplicaciones de las
~ funciones trigonométricas.

| Medida de anguios

. Los dnguios se miden mediante varios sistemnas, los meis usucles son:

N Sistema sexagesimat es o sistema donde se expresa la medida de dnguios en “grados”. En este sistesna un inguio de
rotacion completo se divide en 360 Sngulos igusies. Cada angulo mide wn grado(”) sexagesimal. Para modir dngulos
mids pequerios se utilizan los minutos{’) y kos segundos (7).

—=

[ (ndmm.dsem& \

!I N B v
& 1’8(;)' 1°=60
L =g 1'=60"

1

)

J

de la drcunferencia. La unida es o radian y se simboliza como 1rad.
Un angulo lano mide w radianes, es decir, 180°

[ 1 = rad = 180 ] [ 1lrotacon =360" =2 &

L b el Nt It s A
abada lat ot oo

A

|

e
r~

Bl Bl Bl A Rt Bl B B Dt Bl 00 At B2 NS

(i ivivrvrveye D B Bt Bt B
FULITE R PN TN R PN PN UGN PN PPN N PN N PN PN N P TS P N N P Y
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-iela(;on entre |vado; sexagesimales y mdun‘ew
Como s medida angular de una rotackdn completa es de 360" 0 2 & radianes, la relacion entre grados radianes estd
dada por ks refacion:

1 mrad = 180°
Dato importante
| Paraexpresar grados en Para expresar radianes en
i radianes se muttipica por grados se multiphica por
| (rr rad) ( 180° )
l 180° nrad

Angulos positivos y negativos
Un dngulo que gira en of mismo sentido de ks manecillas ded relol, se considera negativo, mientras que s ko hace en
sentido contrario a ks maneciias def reloj se considera positivo.

Ejemplos:

ANGULO POSITIVO ANGULO NEGATIVO

LA madids Ge wn ANguUs sovd wun Lameccis dn o anguke secd un
Twameec Sowl v = W iedo kel e T nugal vo o se ledc e
@ulA or ol wpe hor anrtel poebun y s 190 €61h ur @ wme horurresl powtwT
0 ) pan wo ha an ¥ W IN00 MW Que %6 ha aveie
cantra @e s TovbesBes S0l Wiy A ftuvur 3n @ mows ibes e o

Longitud de arco
aRco vV

Se denominz Arco 3 B figurs gue se parte de b crcundferenca imitada en sus extremos.
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LONGITUD DE ARCO

La Longitud de un Arco se calcula multiphcando of numero de radiancs del dngulo contral al asel subtionde por la
Longitud de Radio

Longitud de Arco AB = 45, = L

APUCACION 1

Del grifico mostrado calcular ka Longitud de Arco AB.
A
4
L]

Como el dnguio central debe estar expresado en radianes lo pasaremos al Sistema Radial.

- = 3> = s " =
3% 3 -s—rd (gmﬁndemtamuénmmal
2xm
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Aparentemente 0 = 8 (8
radianes) resultado que no
puede ser yaque. 0 <0 < 2x

aprox 0<0<628

Por lo tanto of método es correcto pero ¢f problema estarks mal propuesto

Practico Jo que aprendi

Cuestionario

Preguntas de seleccion mdltiple con Unica respuesta. Recuerden que deben justificar las
respuestas para que tengan validez

1- El angulo con amplitud de -45° equivale en radianes a
A x Bix CTx D)a

2- El dnguio ' n expresado en el sistema sexagesimal, equivale a

A)-145°  B)135°  C)90° D) 105

3- Si un angulo ha realizado > de rotaciones, se puede afirmar que representa un angulo de:
A)360° B)180° C)450°  D)420°
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4-Indica cual o cuales de los siguientes angulos estan en posicion normal  Justifica cada respuesta

Y Y

- A,
| |

A) En posicion normal solo es el angulo 1

B) En posicion normal solo los angulos 1y 4
C) En posicién normal solo los dngulos 2, 3y 6
D) En posicidn normal solo los angulos 5y 6

5-Refacionando el angulo con su representacion en posicion normal, descubre el nombre del
equipo de fitbol que gand el campeonato local
a) -315° (0)

b) =7 ()
c) 45° ()
d) -30° (R)
0 G W
NI M

| | |

A)JONUIR B) ROJUNI  C) JUNIOR D) JUNIRO
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Attt — ~b———f—1 - ~{- 1= >~ o - ve vs reo 7 vyt o
" 6) Calcular la longitud del arco en la siguiente imagen leniendo en cuenta que r= 8 cm y & angulo
. esded5"

A) 628 B)3r C)3.14 D)628
ngwmmmmMuumumommmm.n
. describe un angulo de 1457

A)3Bm B)4S5Sm C)253m D)253m |

< COmMO 3¢ que aprendi?

Responde las preguntas 8, 9 y 10 con base a la siguiente situacién

mwunmmmmmummuhmlnﬁ

movimiento de giro de un sexto de rotacion. um-mmmamou

cultivos !
_ 8) Cuénios grados sexagesimales cormesponden @ un sexio de rotacion?

A)B0" B)75 C) 360" D) 60"

9) ¢A cuantos radianes commesponde un sexio de rotacion?

N B of o

10)8ddumhmqnhrmdm-aila¢¢d-hmw de arco
I correspondiente?

A" 010,05m B) % 0523m 0% 01875m D)50105m
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?

7
entre os sistemas

¢Puedo representar dngulos positivos y negativos y explicar sus
diferencias?

Valora tu
los diferentes sistemas
realizar
¢Interpreto 13 longitud de arco? ¢ Puedo formular y ejecutar un

problema?

s
Marca con wna X la casilla que consideres correcta.

P R B B o B B B B R R B B S B DB S DR B A B B B B S S SR S S B BB e

[
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2.2 Secuencia de aprendizaje # 2

B P e S g g e S b 2 B D A b 24 M D S B PSS S S S S S
2 INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA INDUSTRIAL VILLA MARIA DE SOLEDAD Fecha:
‘ & £l maravilloso mundo de la Trigonometria
¥ » Secuencia de aprendizafe #2
Tridngulos: clasificacion y teoremas fundamentales
Estudiante Curso: Décimo (10°)
Perodo Primero |  Docente: | Uc Yasmin Pefia Jornada: Mafana
Arca Matematicas | Observackon
Metas de aprendizaje:

e identificar y reconocer [as clases de tridngulos segin I medida de los tados y los Sngulos.
* Aplicar los teoremas fundamnetaies de los tridngulos en ka solucon de problemas.
* Usar con precision e transportador para medir los dogulos y dasificar los tridngulos.
£Qué voy a aprender? Tridngulos, dasificacion y teoremas fundamentales
Saberes previos
1-Usa o transportador para trazar los siguientes dngulos y clasifica segin la abertura.
AW B OO0 DS 53 9 6 wr HIin jisor 2oor
Lo que voy a aprender.
2-Escucha y observa con atencian los siguientes videos tutoriales dando click en los siguientes enlaces
https: 3 watch?v={COVdQt|i6o
https://www.youtube.com/watch?v=cl219w G-Ww
https://www.youtube. h?v=F w7E
https: youtube.

Observa b siguiente imagen y compieta las preguntas que se presentan af final de b secuencia.

ot Semmlamaﬂdndcm
Fikizsrs Ezaiflsare

AA/\

— Segiin la medida de @

e = .
ReEEnpoeis OBt SA G PACatT gLl

LAMMMMMMM“MMMMMM“MM“MMUMMNM“MK‘MMMMNMUI‘M“MMMMMMI‘MMMUIJLJ Ly

"ﬂ.‘.“""“"“ﬂ""““ﬂ"“”ﬂ"““”ﬂ”“"“NN“""""H“"""""RNN“N""N"N

118



Conceptualizacion

Los tridnguios suelen utilizarse en la vida diria, de hecho son tomados
como base para la elaboracidn de muchas clases de objetos, instrumentos
musicales, sefiales de trinsito, ofc. los tridnguios Denen unagran
importanca en ks geomelria debido a que todo poligono puede ser
descompuesto o formado por tridgngulos.

Un tridnguio se forma al unir tres puntos no colineales por medio de
segmentos de recta. En @ se pueden identificar tres vértices, tres angulos
Internos, tres extermnos y tres ados. Para nombrarios se usan letras mayusculas. Ejemplo: B tridangulo que se observa
¢ puede nombrar como o triangulo ABC

Teoremas fundamentales de un tridngulo

ll)EﬂtodoWsewtueuhm
de las medidas de sus angulos intemos es
igual a 180°.

a+P+0=180°
@ o

Il) En todo tnangulo, la medida de un angulo
enemoesnguahhslmadelasnnw

de los angulos intermos no contiguos
i X=at+f
' e

ll) La suma de las medidas de los anguios
externos de un tnangulo, uno en cada
vertice . siempre s igual a 360°.

X +y+2z-=360°
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Analiza la solucién de los siguientes problemas

PROBLEMA 1
En la figura, hallar “x"

A)%* B)&2* C)&* D)121*  E)102°
RESOLUCION:

Sabemos que la medida de un angulo extemo
@5 igual a la suma de las medidas de los

angulos internos no contiguos, entonces:

X+41°=80° —> x=80° - 41°=39°
RPTA : A"

PROBLEMA 2 : RESOLUCION:
Calcular “x* Sabemos que la suma de la medidas de los

A& 100 ﬁ angulos interiores es 180°,
B)#* » Luego :
c) 10*
o) 20° Tx3x+900°=180° > 10x=80° > x=8°
£ &* 7
RPTA: '8"

PROBLEMA ] :
Calcular “x™

A) &

By

c) 10¢

o) 7 26°

E) 14* 8x

RESOLUC ION:

Sabemos que la suma de dos dngulos

intenores &% igual 2 wa exerior, luego:

B +6x = 126" > 14x = 126" > x = P*
RPTA: iB~

e Bl Bl Bl B il i bl ol
lalalalolabubolyl ol sl

i€
b
ik
| 4
at
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PP D e St B D B S P B Bt B B B S S D B S B b B S S S D S D B S S S e TR D a oL oo ot na e st ee
{COmo s que aprendi?

Prueba tus competencias resolviendo el siguiente cuestionario
Aplica of teorema pertinente para solucionar cada problema propuesto y encierra la opcidn que consideres correcta.

. Calcular “x"
An-
cm-
oye*
E)20°
. Calcular "x*
A)B" 00°
8)o°
cnz
D)20°
E)4° Sx
@ Calcular "x"
A)18° 75°
B8)20°
oA
n
E)19° 5x 30

@D calcular "x + y"

A)30*
B840
c)s0"
D)so0*
E)y70*

iContinda trabajando y fortaleciendo tus aprendizajes!
S5-Clasifica cada tridngulo como rectingulo, obtusingulo © acutingulo; ademads, determing si es equilitero, isdsceles
0 escaleno. Usa regla y transportadon para W mejor precision.
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RARA Rl AN AV AL AANIRANA N ANS
Ll L b L e L e L ]

6.Dibuja el tridngulo Indicado, de ser posible; sino, explica por qué:
4. Rectinguio e isdsceles b Escaleno y rectinguio

¢ Escaleno y obtusdnguio d  Acutingulo ¢ isOsceles

¢ Acutingulo y equititero £ Rectinguio y equititero

Resolucién de problemas

7. David debe decorar s dagonal de una bandera rectangular blanca de 4m por 8 m con una dnta rofa. 20ué medida
debe toney b deta aprowmadamente?

AN7m R) Bm Qo D)10m

8. Un tridngulo ABC tiene sus wirtices en los puntos de coordenadas A{-4,0), B(0,3) y C13,0). £5e puede afirmar que of
tridngulo es rectangulo?

A) S, porque o tridnguio contiene dos kados y wo desigual

8) No, porgue o tridngulo so tene dngulos recios.

Q) S, porque of trianguio tieme wn ingulo rectn.

D) No, porgue o tridngulo debe tener los tres lados de igual longitud.

9. i Cudl es bn modida de los ingulos Ay C, 9 se sabe que of tridngulo es istsceles?

A ®Hx% QB on

B e e b et e D e et el e E L N L N T VPV T TV T
alalala lal ol b ol e bl L e e e e e e e e e e e e e e s s la s s s oo
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10. La medida del ingulo que falta es equivalente a:

aprendi?
Moarcs con una X la casilla que consideres correcta.

Para afianzar y potenciar tus aprendizajes, realiza ks siguientes actividades desde tu dispositivo mévil ingresando

mediante o siguiente enlace:

ANwr s Qe&r D) nr

{Qué

A

[ B

~—

e

Valora tu

?

los teoremas

¢ Uso con precision el transportador para medir dngulos interiores

de un tridngulo?

¢Clasifico tridngulos segin la medida de los lados?
¢Puedo dasificar tridngulos segin ta medida de los angulos?
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2.3 Secuencia de aprendizaje # 3

Meta de aprendizaje
+ Identificar y aplicar las razones trigonométricas de un tridngulo rectingulo en la solucidn de problemas.

¢Qué voy 2 aprender? Conoceremos las razones trigonométricas y las usaremos en 1a solucion de problemas.
Saberes previos
Dibuja dos tridgngulos rectingulos isosceles y determina ks razon entre uno de los catetos y la hipotenusa. (Obtienes
aproximadamente of mismo valor? Explica tus observaciones.
Lo que voy a aprender.
» Deben estar atentos a la proyeccion de videos para conocer cudies son kas razones trigonométricas y su
importancia en ka solucion de problemas.

» Sitienes inquietudes, debes preguntar en of momento indicado para que superes ks dificultades y logres ef
aprendizaje esperado en la clase.
Practico Jo que aprendi.
1-Observa los tridngulos y escribe en el recuadro la razdn trigonométrica que corresponde. Recuerda que
CO=cateto opuesto, CA=cateto adyacente, H=hipotenusa

o
a

RARLNI D NA RS P S RANT NA DS Pl Ml B ARANL Nk o T RENA S 2 AT AT
Lalalalal talalal ol ol o lalal ol ol ol ad ol l Jdolyl
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2-Selecciona la razén trigonométrica que permite encontrar el valor desconoci

e

i T—

{COmo sé que aprendi?

ottt e dtd
:nnnnnnnnn=unn

e
£
<y
:
i

A continuacidn responderds el siguiente cuestionario de seleccién miltiple. Recuerda justificar

las respuestas para que tengan validez.
Responde las preguntas 1,2 y 3 con base en el siguiente tridngulo.

E
pa
/’

c,” a
'
s

-—

Loy
A L C

1-La razdn trigonométrica seno & s equivalente

A; B o D)

2-La razdn trigonométrica coseno § es equivalente a:

Ay B of bt

3-La randn trigonométrica tangente @ es igual &

;B a9 o

A-El valor de b incognita x en of siguiente tridnguio es aprosimadamente de-

R B S e P R e R R P P S
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Fiy

- ANI1SO N1 QA D) 145
5 Un arbol de 4 metros de 2itura proyects una sombra de 2,7 metros aproximadamente. Calcula o angulo de
elevacion de ks sombra hacia & parte mds aita ded drbol.

21

A)S5°SE B60"S QSOrS8  DjasTSe
6- Determina I longitud aproimada de la sombra que proyectia un edificio de 120 metros de altura, cuando o sol
presenta un dngulo de slevacon de 35T desde B azotea del edifico.

A 108 metros B) 16137 metros  ©) 165,27 metros D) 171,37 metros
Responde s preguntas 7, 8y 9 con base en la sigulente situacion.
Desde b amten de un edifico de 95 metros de altwra, se observa un automovil con un dngulo de depresion de 25°,

7) La distanca ded automowd a a base ded edificio, medida horizontalmente es aproximadaments de:
A) 208,7 metros B) 2159 metros Q18 7metros D) 200,7 metros 2
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8) Bl angulo de elevacion mbmumunmdm-mg
A) 65° n 2 Qs 0y %0

9) La distancia entre of automovil y ka parte mds alta de la torre es aprodmadamente de:

A) 225 metros 8) 230 metros €) 200 metros D) 89 metros

10- Dos personas avanzan por un caming cerca de una coling. Cuando estdn separados 20 metros visualizan & cma de
12 colina. Los angulos de efevacion de cada uno son 25% y 28°. La altura de ka colina es aproximadamente de:

Al 129metros  B)15Smetros C)102metros D) 143 metros

{Qué agrendi? Responde el estudiante

Marca con una X la casifia que consideres correcta.

Valora tu aprendizaje n .

cIdentifico las razones trigonométricas y sus respectivas
definiciones?

amhwamymmhma
las razones
Mdmﬁﬂ,ﬂunmww
¢Puedo formular y resolver problemas usando las razones
 trigonométricas

LA RA RS AR AR AR AR A AR AR ARA BN ANENA . S D R D Tl Dl B B N T B N B N S R o
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2.4 Secuencia de aprendizaje # 4

B Bl B 10 0 B T O 0l I I g R 0 0l I N 0 I I O I 0 M I B N B N uuduta Iy

BANARARNI NG RA R IR NA AN ANANS AN S
. N"Hr‘"‘n"“ﬂr‘"""“""'!""“f‘p""""!‘"“"r‘ Matdatal ol ol ol il lal ol sl lal i atalaiatonl
il < 4 El maravilloso mundo de la Trigonometria
R _& Secuencia de aprendizaje #4
Estudiante
Periodo

Resolucion de tridngulos rectdngulos
Curso:

Primero | Docente: | Uc Yasmin Pefia Jornada: Madana
Area Matematicas | Observacidn

| Meta de aprendizaje
» Solucionar situaciones del contexto relacionadas con tridngulos rectingulos

| ¢Qué voy a aprender? Resolucon de problemas aplicando ¢l teorema de Pitagoras y las razones trigonométricas.

! Saberes previos

~ Toma una cuerda y forma con efla varios tridgngulos, uno de eflos rectangulo. Mide los lados de cada uno de los
 tridngulos que formaste y sus angulos y construye una tabla con la informacion. (Qué diferencia al tridngulo
. rectanguio de los demis? Explica la respuesta.

. Lo que voy a aprender.

| Resolvamos el siguiente problema

Un arquitecto construye una rampa de 8 metros contra una pared formando un dngulo de 35° respectoalpiso.  A)

 ¢Cudleslaalturade arampa?  B) :Cudl s la altura entre ka base de la rampa y ba pared? () :Cudl es la medida del

dngulo entre ks rampa y ks pared?

C
o ¥
?

\35- !

£ > A
. RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS
~ Una de las aplicaciones immediatas de Ia trigonometria es {2 resolucion de tridngulos. Resolver un tridangulo rectangulo
- es haltar las medidas de sus tres lados y sus tres dngulos interiores. Es posible resoiver un tridngulo rectanguio en los

. siguientes casos:
! # Cuando se conocen kas medidas de un lado y de un dngufo agudo.
# Cuando se conocen las medidas de dos lados.
. OBSERVACIONDE VIDEOS SOBRE LA RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS
https://www.youtube.com/watch?v= 9XptBftrEU

https://www.youtube com/watch?v=3x6iQ23hoDy
Practico lo que aprendi.
Aplica o aprendido en el sigulente cuestionario.
1-Pedro colocd una escalera apoyada sobre un edificio que tiene 4,33 metros de altura. £l dngulo de elevacién
formado entre k2 horizontal def piso y la escalera es de 60°. Calcular 2 altura de [a escalera. -
Un estudiante calculd la altura de Ia escalera mediante & sigulente procedimiento.

b1 4
T
i
3
1
b | 4
x
TS
1
i
1
3
L STt

RALLNERINANA LA RIRANA adrs s e
' ’1""""""ﬂ“""““ﬂ““”""““"“""""""(
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CALCULAR LA ALTURA
DE LA FACALFRA

O—u.-‘-”‘;‘

* e 43m

".._v Son 60
#IJT?n wAs €490 m
c 0
. Analiza b solucion y responde: ¢ Es correcto of procedimiento realizado por of estudiante?
 A) S, porque & razén trigonométrica seno se define como cateto adyacente entre la hipotenusa.
8) No, porgue & razon trigonométrica que se debe aplicar es tangente.
C) Si, porque & razin trigomométrica seno involucra of cateto opuesto sobre ka hipotenusa.
D) No, porque ka razén trigonomeétrica indicada es of coseno.
£ Como sé que aprendi?
Resueive o siguiente cuestionario de selecton multiple con imica respuesta. Recuerda justificar las respuestas.
Responde las preguntas 1, 2 3 y 4 con base en la siguiente situacion.
Una antena de television estd sujeta desde su extremo superior por un cable fijo a 4 metros de la base y forma un
dngulo de 70" con & horizontal, como se observa en ls imagen.

142 altura aproximada de & antena con respecto al suslo es de-
A) 32 metro B8) 3.8 metros QA5 metros D) S metros
281 anguio gue se forma entre & antena y of cablle es equivalents
AW B Q15 Dlwr
3-La distancia que separa o extremo ded cable situado en ol piso y &a base desde donde se encuentra B antena es
aproximadamente de-
A23metros B)19metros Q319 metros D) 1,37 metros
4 H tridgnguio que se asemeia a B situaciin ess
. A) Acutingulo B) Obtusangulo Q) Rectingulo D) Equititero
~ Responde las preguntas 5, 6, 7 y 8 de acverdo a & siguiente informacion.
~ Sofia observa dos barcos desde 3 parte superior de un o y desea hallar B distancia que hay entre estos barcos.

atalala Tt o T o1 4
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it
pi4
3

i
b4
3

i
X
b4
it
14
i
i
b4
b4
:

it
i

m

540 primero que debe hacer Sofia ex:

A) Hallar & rantn trigonométrica seno de 377

B) Hallar & rasdn trigonométnca tangente de 3™

) La razdn trigonométnica tangente de 45"

D) Hallar & raadn trigonométrica seno de 37°

6- En segundo agar, debe despejar:

Ax SagentedeIr Qsnodedl D) angente de 45°
7) N aplicar a tangente de 377 se obtiene la expresion matesnética:

N pex OV ey T,

8) La distancia que separa los dos barcos es aproximadamente de:

ASmetros  8) 4 metros Q7 metros D) 2 metros

Responde las preguntas 9y 10 con base en b siguients situacion.

Una persona que viaja en un barco observa la parte mis alta de un faro con un dnguio de elevacion de 257, La altura
del faro es de 66 metros como se aprecia en b imagen.

9) Para calcutar b distanca que separa o barco def extremo mds cercano ded faro, se debe aplicar ka rmadn
trigonométrica:

A) seno 25° Boseno 25"  Cjtangente 257 Df No se puede calcular

10) La distancia que separa of extremo ded bareo al punto medio ded faro es zproximadamente de-

A 1502 metros  B) 1085 metros ) 138, 5 metros D) 90,5 metros

BEARMARL LARLARARL AANALRAIL NI NARARALL AA L AL 0a Wt
ladalalalatalal ol ol ol ool ol Dol ot ot oot Tl ot
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E

A
L anal

Valora tu

¢Determmo la medida de lados y angulos mediante L aplicacion de

dentifico situaciones de aphicackon para las razones
las razones

¢Puedo formular y resolver problemas sobre tridnguios
rectangulos?
e =

¢Aplico 1a razon trigonomiétrica pertinente en la solucion de
problemas?

Marca con una X la casilla que consideres correcta.

=g ad o=
aprendi? Rewponde el estudiante
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2.5 Secuencia de aprendizaje # 5

i

1 @ BmvilosommdodelaT_ﬂgonomebfa I3
' : Secuencia de aprendizaje #5 :
Teorema del seno y del coseno
Penado Primero | Dotente: |  Lic. Yasmin Pefia Jornada Mafana
y == Matematicas | Observacién
Meta de aprendizaje
+ Solucionar situaciones del contexto refacionadas con tridnguios no rectingulos.
¢Qué voy a aprender? Resolucon de problemas aplicando hos teoremas ded seno y o coseno.
Saberes previos
Toma una cuerda y construye un tridngulo. Fija dos de los vértices y mueve of tercero. (Qué cambios ocurren sobre las
medidas de los lados y de los angulos? Explica.
Lo que voy 3 aprender.
Anglicemos la resolucion del siguiente problema
Un aguila vuela sobre un prado plano y despejado, desde alii observa dos ratones con angulos de depresidn de 32° y
487, respectivamente. Los ratones estan a 20 decametros uno del otro. ¢Cuil de los ratones ests a menor distancia del
aguila?
Para resolver esta situacién, se puede utilizar ¢ teorema ded seno.
£l teorema del seno mm-umuwmd-mnﬁvnhm&w
(2l menos un anguio). Este teorema indica que dado un tridngulo ABC cualquiera se verifica que: .
C
a _ b _ ¢
senA  semB sen C "
b a :
A B
c
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- Aplicacién del teorema del seno 'i
» Trocemos el tridngulo que se aseme ja a la situacién incluyendo los datos y apliquemos el
teorema del seno. B
mdmtnlmu_n;-: ;:‘.'
_dm ol
e ;".:,'dm , oS queda: ;
dRY = p—at X

Para el raton s (dR2) se tiene que:

m

- ””'.ddew nos queda:
m I srm 22 M

om0
Respuesta It
Comparando estos resultados, of iguila estd més cerca del ki
raton 2

£l |mwcmmmmhb*-m-hohm'dm:

comprendido entre efios. Este teorema indica que dado cuslquier tridnguio ABC, se cumple ques B
~ a b e el '
C Ved'ed 2aclosn %
L d=a"+¥ -2abCosC by
" Analicemos |3 solucién de un segundo problema o
 Dos personas parten de un mismo pumto A y sus caminos forman un dngulo de 607, St una hora despuds ham caminado

10 km y 12 km respectivamente, iqué distancia los separa ahora? '
. Aplicacion ded teorema ded coseno 4
‘ e Tracemos el tridngulo que se asemej 2 b situacion incuyendo les datos y apliquemos ef teorems def coseno.
=? b-12km o 1W0km 060 S
v Apficando el teorema ded coseno, tenemos que: r!
i " =0’ + " -2bcCos A (Reemplazamos los datos) ke
E " = (12 + (10F -2 (12) (10). Cos 60" l
!{ @ = 144 + 100 - (240%0,5) !
i a=J124 =11,13 i
fé De acuerdo con ko anterior, I distancia que los separa una hora |
R después de haber iniciado su recorrido es aproximadamente
i 11,13 km. A
": Para afianzar los aprendizajes, i+ invito  observar y escuchar atentamente los siguientes videos ingresando mediante .
" los siguientes kink: p?

- hitps://www.youtube.com/watch?v=hN7xWwdoKL8

Wi

hitps://www.youtube com/watch?v=KUxEquZyl is
https://www.youtube.com/watch?v=Y285KwXAuuY

https://www.youtube com/watch?v=Q-8pwbMUUVe

WErras
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Practico lo que aprendi,
1-Escribe bs parejas que se forman en of siguiente tridngulo sl aplicas o teorema del seno

Teorema del Seno

2-Calcular of valor de x en cada tridngulo.

J ‘
10

L

b )

2- Aplica ef teorema del coseno para unir con lineas los valores correspondientes.

T e P P B P P B e P P P P P e P P P e B P B T BB e
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| 4
%
3

i
it
x®
14

o El segmento b mide ar
¢ Laamphtud de @ en grados -
__ @ Laamplitud de C en grados -

Como sé que aprendi?
Cuestionario de seleccién miltiple con Unica respuesta. Recuerda que debes justificar cada
respuesta para que tengon validez,
' Solucion de problemas
Responde kas preguntas 1, 2 y 3 con base en b siguiente situacion.

1) Una towve inclinada 10" respecto de la vertical, estd supeta por un cable desde un punto P a 15 metros de b base de
o torve.

25
P

1Sm

1- H tridngulo que se asemncia a la situacion planteada es wx

A) Tridngudo isésceles B Trigngulo rectingulo Q) Tridngulo oblicudngulo D) Tridngulo acutangulo

2-Si el dngudo de elevacion del cablie es de 257, b longitud del cable a |2 altura de | torre s aprodimadamente de:
A) 18 metros B) 20 metros Q) M4 metros D) 30 metros

3 La altura de b torre es sprowimadamente de:

A)6Smetros B} 77 metros  (52metros D) 30 metros

Responde las preguntas 4, 5 y 6 segin & sigulente informacidn.
Una persona observa un avién y un barco desde & clpula de un faro, tal como ko muestra la imagen.

Sh A RS N A B R M NN A DA R Nl D L L I L I L
”~

Bt ~n Il Bt Bt Bt 5 Bt Dl s B Bl Il Bl el W Bt I B L A A Bt
talatalalalalalal ol ot adal ol adalal ol ol ad ol ol ol ol o o T ot T Lol Ll

Lol lalalalalal ol ol ol ot alalal ol il ] o f o
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4 La detancia que hay ded barco of avidn y ded barco o observador?
AS0Smetros  B)430Smetros € 7985 metros D) 7895 metros

5 La destancia ded barco o observador es aprovmadamente de:

A) 713 metron ) 815 metros Q@0 metros D) 704 metros

6 Elangulo que se forma ostre of observador — avion y avién barco es exacta &

AS B O on

 Responde los mterrogantes 7, By 9 con bane en b siguiente stuacion

- Un hombre mide un srguio de clevacion de una tore desde un punto stuado @ 100 metros de ofla. 1) dagulo medido
 esde 20"yl torre forma um dngulo de 65 con of suslo,

 7aakwra de la torre o3 de:

- ANSeetros BA02metros QSO2metros D) 34,2 metros
8.8 valor del anguio que faita es equivalente x

AN HY qQuwr s

9 La distancia entre los puntos C y B es aproximadamente de-

A) M metros BB metros QOESmetros D) 53 metros

10 Observa ks imagen y calcuta la distancia que separa los dos drboles.

.. B A B I et 0 O et s Pl Dt It Il B Dl Dl 1 I el 0 0% It B0l B B St B el D ) Bl B s Bt Bt 0 W I I I A A
"""""\""H“"ﬂ”""ﬂ“"""”””"""""ﬂ"""""n"nﬂ""”"ﬂ“"""“"
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A)2km  B)25km  C1lS5km D}OSkm
{Qué aprendi?

Marcr con una X la casilla que consideres cormecta.

S — 8] S

no rectingulos?
 ¢Uso ef teorema del seno para soludonar un
| ¢Uso o teorema del coseno para solucionar un problema?
Puedo resolver situaciones aplicando el teorema del seno y/o del

coseno’
£Puedo verificar si La solucion de un tridngulo es b correcta?

R R R B B R s S B B B B B B B b S S SR R R R R B BB S SR e e
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Anexo 3. Aval de experto

3.1 Formato para la validacion de instrumentos
Validacion de instrumentos por experto
Revision:

Nombre del experto (a):

Formacion académica:

Fecha:

La investigacin sc titula: “Aprendizaje de la trigonometria mediante una  estrategia
didactica apoyada cn una herramicnta digital para cstudiantes del grado décimo de la
LE.I.1 Villa Maria de Soledad en la cual se aplicarin los siguientes instrumentos:

Pre test, cucstionarios y post test o prueba de cierre.
1.Pertinencia de las preguntas con los objetivos:

Instrumento Suficiente Mcdianamente Insuficiente
suficiente

Pre test

Cuestionarios

Post test

2 Pertinencia de las preguntas con la vanable dependicnic:

Instrumento Suficiente Medianamentc Insuficiente
suficicnic
Pre test
| Cuestionarios =
Post test o

3 Pertinencia de las preguntas con la variabic independicente:

Instrumento Suficiente Medianamente Insuficiente
suficicnie

Pre test

Cuestionarios B

Post test

4 Pertinencia de las preguntas con las dimensiones:
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Instrumento Suficiente Medianamente Insuficiente
suficiente

Pre test

Post test

5. Pertinencia de las preguntas con los indicadores:

Instrumento Suficiente Medianamente Insuficiente
suficienic

Pre test

Cuestionarios

Post test

6.Redaccién de las preguntas:

Instrumento Suficiente Medianamente Insuficicntce
suficiente

Pre test

Cucstionarios

Post test

Una vez realizada la revision de los instrumentos concluyo gue cumplen con ¢l objetivo
planteado v desde mi experiencia y amplio conocimicnto considero que son pertinentes

para ser aplicados ¢n la investigacion.

Vo Bo:
CC.
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3.2 Validacion de instrumentos por experto.
Validacién de instrumentos por experto
Revision: | -
Nombre del experto (a): Lbc.sl{.‘\() Q(vw‘i \>le¢
Pormeciia scadimisn:__ Decloce g0 "o nJ_\-ﬂ(“ Lducorh ve-
Fecha: (oo 26 o 2022 .
La investigacion sc titula: “Aprendizaje de la trigonometria medianie una  estrategia
didactica apoyada cn una  herramienta digital para estudiantes del grado décimo de la
LET.I Villa Maria de Soledad en la cual se aplicaran los siguientes instrumentos:

Pre test, cuestionarios y post test o prucha de cierre.
1.Pertinencia de las preguntas con los objetivos:

Instrumento Suficiente Medianamente Insuficiente
suficiente

Pre test X

Cuestionanos X

Post test o

2 Pertinencia de las preguntas con la vanable dependicnte:

Instrumento Suficiente Moedianamente Insuficiente
suficiente

Pre test X

Cuestionanos |- — o B

Post test o

3 Pertinencia de las preguntas con la vaniable independiente:

Instrumento Suficiente Medianamente Insuficiente
suficiente

Pre test 7%

Cuestionarios 2

Post test X

4 Pertinencia de las preguntas con las dimensiones:
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Instrumento Suficiente Medianamente Insuficiente

suficiente
Pre test X
Cuestionanos A
Post test Y

5.Pertinencia de las preguntas con los indicadores:

suficiente

Pre test X

Cuestionarios b=

Post test Fa

6 Redaccion de las preguntas:

Instrumento Suficiente Medianamente Insuficiente
suficiente

Pre test D, #

Cuestionarios "

Post test A

Una vez realizada la revision de los instrumentos concluyo gue cumplen con el objetivo
pmdoyda&mlamymﬂnmmmmdaoqmmm

Tﬁ’m

Vo Bo: Cg.glv,m &moi‘ btﬁ§

CC. 2264232f ( Soleoladd )

141



Anexo 4. Autorizacion para la aplicacion del proyecto

I'c\.

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA INDUSTRIAL VILLA MARIA DE SOLEDAD
Aprobacién Oficial mediante Decreto 000919 de octubre 28 de 2002
Resolucion 0296 de diciembre 10 de 2004 - Callc 58 N* 1D-28 Villa Maria de Soledad
NIT 8020117344 DANE 108758004151

Soledad, Atlantico. Febrero 28 del afio 2022

Rectora

Maria Herndndez Quinto

LE_T.1 Villa Maria de Soledad

E S D.

Cordial saludo.

Por medio de la presente me dirijo a usted de I manera mis respetuosa para concebir su permiso
© autorizacion para ka implementacion y desarrolio de mi Proyecio de Investigacion en of arca de
Matematicas, desde ia Universidad Austonoma de Bucaramanga el cual se titula: “Aprendizaje
de la trigonometria mediante una estrategia didictica apoyada cn una herramienta digital
para cstudiantes del grado décimo de ka LE.T1 Villa Maria de Soledad™. Estc Proyecto tiene
como objetivo: Determinar ¢f impacto de una csirategia didictica apovada en k2 herramienta
digital quizizz en ¢ aprendizase de la trigonometria en estudiantes del grado décimo y sc lievara

a cabo durante los meses de marzo, abril y mayo del presente afio.

Por la atencion y aceptacion que me sirva dar a ka presente., anticipo mis mas sinceros
o

Alentamente,

/s \\
- /N ae 2
H (XA #50403 f(.’rum & -

Yasmin Pefia Benitez
Cédula 22 492,039 de Barranqguilla
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Anexo 5. Consentimiento informado

5.1 Formato consentimiento informado

COMSENTIMIENTO INFORMADO

Mombre de la Investigacion: Uso Pedagozico de |a Gamificacion para el aprendizsje de |z Trigonometria

en los Estudiantes del grado décimo de |z |LET.I Villa Mariz de Soledad.

Acepto que mi hijo (2} o scudido = quien represento, participe voluntariamente en el desarrollo del
Proyecto de Investigacion en el drea de Msatematicas, orientado & implemeantado por la maestrante
Yasmin Pefia Benitez, docente de |z Institucion Educstiva Técnica Industrial Villa Maria de Soledad,

considerando que he sido informado [a) del objetivo de esta practica.

En este sentidao, Yo, identificada(z)con cédulzade
ciudadania Ma. expadidaen en
calidad de del estudiante quien cursa 10° en

uso de mis facultades v bajo ningln tipo de influencia, asumo que:

1-Las fotografias v videos que se tomen en el marco de la practicadel Proyecto son para uso académico.
2-Mo se genera ninguna contraprestacion de caracter académico, econdmico y laboral, por &l uso de las
mismas.

3-El material fotografico podra serusado Unicamente por la docente Yasmin Pefiay el asesor asignadao, las
veCes que sea necesario en el marco de actividades de tipo netamente scadémico.

4-El materizal fotografico, de sudio y video podra ser sometido a diferentes procedimientos y observado
por asesores de la Universidad Autonoma de Bucaramanga, con mi autorizacion.

5- El materizl que se recolecte, no serd publicado en ningldn grupo o red social por entidades distintas v
no se facilitara a terceras con un fin diferente al estipulado inicialmente.

6-Me han indicado &l marco legal de |la proteccion de datos, derecho a laintimidad y privacidad de los
menores de edad.

7-Asi como se protegen los datos de los menores de edad, con la Ley 1581 de 2012 y de su Decreto
Reglamentario 1377 de 2013, con |z autorizacion del representante del menaor, se puede hacer registro
fotogrifico o de video, siempre v cuando las actividades que s& realicen durante e desarrollo del
Proyecto de Investigacion, se encuentren enmarcadas en &l interés superior de los estudiantes y en 2l
respeto de sus derechos fundamentales v garantizando niveles adecuados de proteccion de datos.

8-El proyecto serad desarrollado duante los mesas de marzo, abril v mayo del afio 2022,

Firma de aceptacion para que mi hijola) o acudido [a) participe voluntariamente en 2| Proyecto de
Investigacion.
Mombra del Padre/ Madre/ Reprasentante

Parentesco con el estudiante

Mombre completo del estudiante
Edzd del estudiante:

Firma de quien autoriza:
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5.2 Autorizacion por parte de los padres para la participacion de sus acudidos en el

proyecto.

= —
[o] ©
=

=
mamP anmnab

L Uno et o ol o de b
-n o del grado de ks LE T 1 Vilka Maria de Soledad.
Acepto que s hjo (a) o S B cuien - o el
Proyecto de Investigacon en of dvea de - por
P de Véomica Villa Marks de Solodad,
considerando que he sido mformado (a) del objetvo de esta practica
En este vo. D ity Gomer Gl — con cédula de
wo. [(I() A2CC0A e LA (anQOe ., o
calidad de ()]g K"hﬁ ded estudiante k!lkl!l'l l(l)‘lﬂﬁ ) Quien cursa 107 en

w0 de e facultades y Bajo ningun tipo de nfluencia, asamo gue

1-Las fotogr afias y wideos que se tomon - e b el O P s

2-No e geneve e ¥ laboral, por o uso de e

.

3-8 materal fIOtograo POdrs e Usado UniCamente por i docente Yasmin Pefa g o swewor ssgnado. s

weces que de e o

48 material fotogrdfco, de audio y video poded sew - v

o de b e con

s a QU e "o sexdk -n vingin grupo © red socksl por entidades distintas y

"o e con un fn -

6-Me han indicado of marco legal de s e datos ala v de tos

menores. de edad.

7-Asi como se protegen los datos de tos menores de odad, con i Loy 1581 de 2002 y de su Decreto

Roglamentanio 1377 de 2013, con ded et menor, se pucde hacer registro

fotogrdfico © de video, v L5 que se - e
e - on e mterés supenion de los estudiantes y en o

CRpeto de s e e e datos.

v
B £ proyecto sesd desarrollado duante los meses de marnzo, abeil y mayo ded afo 2022

Flirma de sceptacién para gue i hijola) o - - o A
Mt g s -
Nombre det Padee/ Madre/ Z\rdwn Gover G\l
con e Nadye "
ded Vi 1 r Y
Edad ded estudiante” |{ A -
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F ;7:1 ;
unab

anlss del grado décimo de tn LE TS Vilks Maria

Acepto gue mi hijo (@) © a quuen i on ol et

Proyecio de Investigacon en o dvea de » e por Ia

_‘* e = va Téonica Villa Maria de Soledad,

En este sentido, Yo, dentificadola) con cédula de
No._4.129539. 334 - & z o

calidad de ___Hadre ded —Kennol Daud FoditGocz  quien cursa 107 ea

uso de mis facultades y bajo ningdn tipo de nfluenca, asumo que-

1das 4 4 - ded Proyecio son pars uso académico.

2-No se genera de ¥ aboral, por o wso de s

s

3a POdra sey por & Yasemin v s

4-E) material fotogrfico, de audio y video podsd ser a v

por de b oo T

s8a Que se sesd ningin grupo © red sockal por entidades distintas y

no se con un fin L

6-Me han indicado o marco legal de b de diatos ab v de Yos

menores de edad.

7-Asi como se protegen los datos de flos menores de edad, con & Ley 1581 de 2012 y de su Decreto

Reglamentario 1377 de 2013, con b et Al menor, se puede haces registro

fotogrifico © de video, siempre ¥ cuando las actividades que se reslicen durante of desarrolio del
e - -‘“-—-&hm'-d

respeto de vy de datos.

8 serd duante los ¥ mayo del afio 2002

ﬁ—ﬁmmudw.u‘b"mm-dm&

Nombre del Padre/ Madre/ Represestane - 2 A
L] "‘:Jr&
det Wenaal 0aUd Roclrfoct Hendez
Edad det estudiante: _16
ﬁmuw

C/.m,,

et I | unab

. o .

o de ln LET1 Vills Maria de Soledad.
Acepto que mi hijo (a) © acudido a quien participe el e
Proyecto de on o drea de . por ln
Yasmin Pefia Benitez, docente de Técnica Vila Maria de Soledad,
En este sentido, Yo, NE'“'i Jmmlgn{g Tgnq cidla de
Cudadanis No. 2 cxpededa on Colomnia o
calidad de del Yolet T--n-"a quien cursa 107 en

o de mis facultades y bajo ningun po de nfluencia, sumo que

1 willeos o
Y oye P,

2 No se grvers ninguna de candcter ¥ lsboral, por of wso de b
mismans.

3 por ks dox Yaunin Peha yd avesor asgnado, las.
A1) material fotografico, de audio y video poded ser a v

por conmié

S B material que se recolecte, no sexd nngun red sockal por entidades distintas y

6-Me han indicado of marco legal de s protecoidn de datos , derecho a & intimidad y privacidad de Tos
menotes de edad

7-Asl como se protegen los datos de los menores de edad, com s Ley 1581 de 2012 y de su Decreto
Reglamentario 1377 de 2013, con s autorizacktn ded representante del monor, se puode hacer registro
M.ﬁmwv“h“ﬂ.m“dm‘
mﬁ ‘_n--.-n‘-_v-d

Firma de aceptacion para que mi hipola) © acudido (a) participe voluntaramente en o Proyecio de

Investigacién.

muwwm Nelvis Samiedo Tosa
Nombre completo del \’ulff Fada Twu"a (¥ o
Edad del estudiante: 16

Firma de quien autoriza:

Ndv g Savm-er\{a
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unab

Nombee de b Uso dela s o dela

en los ded grado déciem ‘-'-u_uv-.u-utu

m"-*ﬂ.n‘b.mmmm-dmﬂ
Proyecto de on o drea de . por
Yasmin Pefia Benites, docente de & Técnica Vila Maria de Soledad,
En este sentido, Yo, i 75 Huse / entific adola) com ctdula de

wo._(00/£7/ 932 ‘ o _giloots -
calidad de del estudionte_7, e quien cursa 10° en
wso de mis facultades y bago ningdn tipo de #=umo que
s y videos que o de ks prictica v pa
2-No se genera ninguna de cardcter ¥ laboral, por of wo de las
mismas.
3a i d por b docente Yasumin Pefia y of asesor asignado, las
wveces que o de de tpo
umwhm'um— a v
por anesores de la con mi

S-Bn-ﬂu.-m--i-“-“-w.ﬂ—ﬂ—mm'

6-Me han indicado e marco legal de I protecoion de ditos , derecho a T intimidad y privacidad de los
menores. de edad.

7-Asi como se protegen los datos de los menores de edad, con B Ley 1581 de 2012 y de su Decreto
Reglamentario 1377 de 2011, con Ie autorizacktn del representante del menor, se pucde hacer registro
Motmmvu.m--mmuma
mh -di-b-”thuﬂ-v-d

los meses de maczo, abril y mayo del afio 2022

Firma de sceptacién para que mi hijola) © scudido (a) participe voluntaremente en o Proyecto de

Wwestigacitn. /
muwwmj ; " & /

Nombre compieto del estudiante jm# &4 Homicie (%gfg

Edad del estudiante: _/ 8

Firma de quien autoriza:

I i unab

de = Uso wo de on pae s el aprendiar de la Trgonometria
&n los Estudiantes ded grado décimo de s LE T.1 Vills Maria de Soledad

Acepto gque mi hijo (3) © a quien Ry - o L
Proyecto de investigacion en of drea de - - por ba
Yasmin Peda de th Téonica Villa Maria de Soledad,

que he (a) det objetivo de esta practica.

m&ﬂ“yw*ﬁtm-hu

Ias v quae - dela el SON para wso
2 No se genesa de v labx por of wso de las
s
38 podr usado por Yasmin Pefia y @ asewor assgnado, las.
veces que =} e O UPO NETMTRTRE S adETTwD
wmmtm'mm- a v
por asesoves de ks con
s-a que se no sexd = ringin grupo © red social poc entsdades distintas y
con : )

6Me han indicado o marco legal de I de datos ak ¥ de los
menores de edad.
7ﬁm-m-uﬁhmtﬂ_h!~ntm1--m
Reglamentacio 1377 de 2013, con b ot ﬂ-—-,--drh-a-m
fotogrifico © de video, siempre y cuando tas que s -

de - —‘“m‘hm'-‘
espeto de 4 mvetes de datos.
88 sera duante los meses de marzo, abril y mayo ded afio 2022
Firma de aceptacién parn que ms hijola) o - ‘ en o de
Investigacion. 5 . -
‘Nombre del Padre/ Madre/ Representante NoC

o na ﬂM‘ ia{z_gp_'&_—
det = e f 7, 5

Edad ded estudiante: /5 Q00=
Fama de quien autoriza:

.
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I--I unmnab

. Uso - ) e ol et
on los Estudiantes del grado décimo de s LE T.1 Vilks Maria de Soledad.
Acepto gue mi hijo (a) o & cqueen - ool et
Proyecto de meestigecion en of dres de - por b
Vasenin Peda de Téonica Wl Villa Maria de Soledad,
que he 3 (a) et e

En este sentido, Yo, 1O e Sondo?o Hecnandez con céduta de
cludadants No. A - alam o
calidad de _ YOO re et ¢lang 2CO _ quien cursa 107 en
o de s facultades y Bajo nngun tpo de mfluencs, asumo gue
1-4as fotografias y videos que se o - et SON P s e
2-No se gemera de W eboral, por of wno de ks
ik
ummm-uﬂn——-—ua—-—v—nuﬂ--ﬂ-“-
weces que o de e vpo
A1 material fotografico, de audio y video poded sew - v
por - de con mi
s-a que se nO sevh ngln grupo © sed ookl Ppor entidades destmtas y
~o e con un fn .
6 Me han Indicado o marco legal de de datos ak v de Yo
menores de edad
T'Mm-mnhm-um.‘.mblqﬂltm}y.-w
Reglamentacio 1377 de 2013, con ks ded el menor, S pucde hacer regntro
Totogrifico © de video, siompre y cuando les que s - et

de - on o nterés superion de los estudiantes y en o

v
duante los meses de marzo, abril y mayo ded afo 2022

Firma de sceptacidn para gue i hijola) o ) en o e
Investigacion y .
Nombee det Padre/ Madve/ \-‘qu,\ YonBona Hernande2
con et +Hadre 2
del tHelarny Bndrec Yachato Jondono

Edad del estudiante: 1 O

ey [ 3

o] ©]
CONSENTIMEENTO IFORMADO | ll"‘(ll)

de Uso et ats paa el aprendiage de le T rgonometria
on los ded grado de la LETS Villa Maria de Soledad.

Acepto que o hijo (&) o a cusen - ol et
Proyecto de investigacon en of Ssva de - por Ia

Peta de Villa Maria de Soledad,
considerando que he sido mformado (a) del objetvo de esta practica
En este sentido, Yo, |- 0C PR identiticadola) con cédula de
cudadania No. £5 212, © 32 o Y ooeanic 37N o
calidad de 25 - Nol\- AgnS det Ace¥va R Quien cursa 107 en
LSO de s facutiades y Bago NImgUn Hpo de Nfluencie, FUmo gue
I-Las fotografias y videos gue se - o ta et VECTO SON Do s WD SCatTIico.
2-No se e v por ol uso de s
s
3-8 material fotografico podr3 sey usado poe La o Pefia y o asewor asgnado, tas
veces que wea = e de tpo
S8 material fotogr Mo, de autio y video poded ser - v
Poe anesores. de B Untversidad de con mi
sa o e -~ wwedh on 2rupo © red sockal por entadades distintas y
"o se con un fin -
6 Me han indicado o marco legal de de detos , ak v de o
menores de edad
7Asi como se protegen los datos de los menores de edad, con Ba Ley 1581 de 2012 y de su Decreto
Reglamentario 1377 de 2013, con & el Gt menor, e pucde hacer registro
fotogréfco © de video, v tas que s - At

e - o-n ol mtects de los yen o

e v de de daros.
22 werd o meses de marzo, atell y mayo del afo 2022
Firma de aceptacidn para que mi hjola) o =) Tipe o o e
Investigackon.
Nombee del Padre/ / Qe Cevaa)  Govddas

con et MM OD e,
det o3 covaddnl, OF0R . € caal

Edad ded estudiante- 10
Firma de guien autorua:

) y
( o8t ';‘)'\(7 oa O\
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CONSENTIMIENTO INFORMADO F alll1<1|)

de s 360 pe 2 e aprendizare de 8 Trigonometria
nhmummahmnmm&w

Acepto gue wa hijo (@) o a guiien tope - o et
E ” por B
Villa Maria de Soledad,

2-No se genera oe ¥ laborad, por of uso de s
s
E*: ] ! podra por Yaumin Pefia y el asesor asignado, las
veces que de de tipo
mmmg-ﬁ'“m- - v ob
por deta com
sa e e no serh N ningin grupo © red sockd por entidades distintas y
o se facltnd 2 fin -
6-Me han indicado of marco legal de Ia de datos ak v e tos
menores de edad.
F-Asd como se protegen los datos de los menores de edad, con B Ley 1SE1 de 2012 y de su Decreto
Reglamentario 1377 de 2013, con n ded del menor, se puede hacer registro
fotogrifico © de video, ¥ cuando s que se - det

e - -d““*hm—ur-d
~peto de abeban -
L 23} sesd ‘—‘“h“‘—n,-“'-—oﬂﬂnn
Firma de aceptacién para gue i hijola) © (a) -n o e
Anvestigacion. .
Nombre del Padre/ Madre/ Glotern Assta W azo-

con ot Q tQ

ded - < - -

Firma de quien autoriza:

« NFC I i umnab

de b Uso de ks Gamificacion pasa of dela T
en los Estudiantes del grado décimo de la LE.T.I Villa Maria de Soledad.

Acepto que mi hijo (a) o a quien participe en el d o del
Pfonnnaelnvemud(m.nolmm & e por la
Peohia de ta O d e Villa Maria de Soledad,
wee e Yo L) Gl coieiien de esia prhtdas.

En este sentido, Yo,
ciudadania No, 7% 7o 7 < £ ‘.; sad Lian bisd
calidsd de _Acudienie - del estudiante _An, ic: eruontes ; mmcuru!o‘ en
mamwmwmmmummm

1-Las fotografias y videos que se tomen en o marco de la préctice del Proyecto son para uso académico.
2-No se genera de O v laboral, por el uso de las
mismas.

B maneroh fAogT S pode s ser wado GritarneraAs por Ya docerie Yasrrim Pefa y o) sseson anlgrado, Y
veces que sea necesario en el marco de de tipo

identilicadola) con cédula de

4-E1 material fotografico, de audio y video podrd ser a v

por de la L de con mi

5- El que se no serd en ningun grupo o red sockal por entidades distintas y

no se facilitard a terceros con un fin al lad

6-Me han indicado el marco legal de la de datos , ala ¥ de los

menares de edad.

7-Asi como se protegen los datos de los menores de edad, con la Ley 1581 de 2012 y de su Decreto

Reglamentario 1377 de 2013, con la del del menor, se puede hacer registro

fotogrifico o de video, wre y las que se el del

Proy de se en el interés superior de los estudiantes y en el
P de sus f niveles de pr de datos.

l-Elprwmom‘d-wroldodum.mmdomqm'mmdd.ﬁomll

Firma de aceptaciéon para que mi hijo(a) o acudido (a) participe hunt en el % de
Investigacion
Nambre del Padce/ Madee/ Rep Lna fafmes Cer uantes
con el d rodre N
del Andces Lelrpe Corvondes Tavmes

Edad del estudiante: _ 7 5" .0

Firma de quien autoriza:

’
AN S nie 8y 7 gpcriTine —
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CONSENTIMIENTO INFORMADO I- Il,l'1(ll)

-‘-hbmww.hm-admﬁb‘lm
en los Estudiantes ded grado décimo de fa LE T.1 Villa Maria de Soledad.

Acegto que mi hijo (a) o a quien enod det
Proyecio de investigacon en o Srea de e por Ia

Yasmmin Peda e de Téonica Villa Maria de Soledad,
considerando que he sido mformado (a) del objetivo de esta prictica.

En este sentido, Yo, . 0 _W)a—mﬁ

calidad de Quien cursa 107 en
10 de s facultades vy bajo rngun tipo de nfluencia, asumo que =
1-Las fotografias y videos que se tomen en of deln ded Proy SO PAra USD ACAGETICD.
2 No se geewra de ¥ lboral, por o wso de bas
mismas.
ummm-mm—hwv“un.yum“-
VOO Que e «l marco de de tipo
umwa-&,mm-—-ﬂumm'm
por dela won mi
sa que se recok 0 sevd publicado En MNEln prupo © Ted social por entidades destintas y
0 se laciitard 3 tercevos con em fin difevere o
6-Me han Indicado o marco legal de b de datos , ak v de los
menores de edad.
7“m.wh~u&bm.~-hmmtm'&-m
Reglomentario 1377 de 2013, con bn ded Al menor, se puede haces regntro
fotogrifico © de video, siempre y cuando las que se L - det
de - on e mierts superion de fon estudiantes y en o
respeto de sus de fund. nevedes. de de datos.

Mmdmubmﬁmﬁl'mﬁ*m

Firma de aceptacién para que mi higola) o

muwwwm-mﬁ_ggnm

l--i unab

el Uso Saico de e o je de b

‘en los Estudiantes del grado décmo de I LE T.1 Villa Maria de Soledad

Acepto que mi hijo (&) o a guuen E . - o el

Proyecto de Investigacion en of drea de e e - por I

Yasmin Pefia Benites, de » Técnica el Villa Mara de Soledad,

En este sentido, Yo, _(./virn _poaclillea  Ctllapacs el de
no. 30825333 7 en Talgrag pocve Bolva. on

calidad de _pn aclre ded Sehashan foSe elsllsquiencnsall ea

wso de mis facultades y o Mngun tipo de nfluencia, #sumo que-

1las M Que se a dela Ged PYoyecin sOn pars WSD académico.

2-No se genera de ¥ laboral, por of s de las

.

38 poded usado porla Yasmin Pefia y e asesor asignado. ks

veces que wa o e tipo

48 matevial fotogrifico, de audio y video podrd ser a £

por de o e con me

s-a que se "o sevh en ningln grupo © red social por entidades distintas y

i
6-Me han indicado o marco legal de b de datos , ak v de tos
menores de edad.

1ﬁm‘mbmﬁhm~‘.mhmn&myhnm
Reglamentario 1377 de 2013, con | sutorizacitn ded repeesentante del menor, Se puede haces reghstro

fotogrifico o de video, siempre y cuando tas que se LY o et
Proyecto de - on o imerés de los yend
espeto de Y de de datos.
8&l serd duante los e 20, abeil y mayo del afio 2022
Firma de aceptacién para que wi hijola) o @) < &n o Proyecio de
Investigacion.
Nombre ded Padve/ Madre/ Elwra  Logellta
Ll sdaclre o
del Sebosftan jose pacddts llagone
£dad del estudiante: 75 - -
Firma de quien autoriza:
é/t‘lfw /’ad:(/ﬁ
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CONSENTIMEENTO INFORMADO unmnab

dela L delas e ol dela
en los Estudiantes del grado décimo de 1 LE T.1 Villa Maria de Soledad.
Acepto que mi hijo (3) © acudido a quien en el et
Proyecto de Investigacion en of Srea de e por I
Yasmin Pefia Benites, de - Vécnica Villa Maria de Soledad,
quebe o) ol a o

En este sentido, Yo, Howiifes conea Qasye

cédula de
No. “Modadlelo o _cockdad pYlaniico en

cabidad de __pAerd v ded —Doaunitlo +eL0 € quen s 107 en
w30 de mis tacultades y bajo ningan tpo de nfluencia, asumo que

mm,“u.w—-dm.h-&hﬂmn—a-m

2-No me genera de ¥ lboral, por o uso de las
.

38 fo podii ser usado por ks Yaurin Peda y @ aveor augnado, s
veces que o de e vpo

A-F1 material fotogrdfico, de audio y video podrd ser sometido a dfeventes procederwentons y observado
por dela de con ™

sln—u--m-o—-“--h-—ou-n---“m'
10 3¢ Tacllard a Lerceros con un fin dierente al estigudado mcilmes e

6-Me han indicado of marco legal de s de dmos , ak v de los
menores de edad.

7-Asi como se protegen los detos de los menores de edad, con B Ley 1581 de 2012 y de su Decreto
wnﬂhm-.wﬂmﬁ-—.--—rhw

fotogrifico © de video, siompre y cusndo tas que se reolicen dy o et
Proyecto de - on o ntesis swperion de bon estudiantes y en of
st il olsslen T & duten

L2} sord duante los meses de manzo, abell y mayo del afto 2022

Firma de aceptacién para que mi hijo(a) © acudido (a) participe voluntariamente en o Proyecto de
Investigacion

Nombre del Padre/ Madre/ Honlt's Cotves Pacyo
- sadve
et _daacda Mepandi O 0 2an correa
Edad del estudiante: _{ S A0 5 <
Firma de quien autoriza:

“%M?\‘;S Covveon
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CONSENTIMIENTO INFORMADO unmnab

Uso o de la i6n para o deta
en los Estudiantes ded grado décimo de & LE T 1 Villa Maria de Soledad

dota

Acepto que mi hijo (2) © acudido a quien 3 e ened ded

Proyecto de Investigacion en o drea de L e por ka

Yasmin Pefia SBenites, docente de Ténica Villa Maria de Soledad,

tneste sentido,Yo,_(/1200  (0rdeN2 CODANO _ idensitcadota) con céduta de
%o 37, 144, 149 e en

calidad de __ V) dlre del Angie Yerez ( quienowsaior en

w50 de mis facultades y bsjo ningim tipo de influencia, asumo que-

1as y videos que se a4 B ded Proyecto son '

2-No se genera ninguna de caracter denico y laboral, por o uso de las

milsmas.

38 % podrs ta docente Yasmin Pefia y e asesor asignado, bas

wveces que e de act de tipo L

4-E1 material fotogrifico, de audio y video podra ser a diferentes L ¥

por de I3 Universi de con mi wacK

sa erial gue se no secd €n ningin grupo o red social por entidades distintas y

o se facilitard con un fin diferente 2

6-Me han indicado e marco legal de I proteccién de datos , derecho 3 I intimidad y privacidad de tos
menores de edad.
mmgmhmhbmtm«nnhlqm&m'&-m
Wﬁmhm-hmﬁmﬁm.!pdﬂum
m.tmwymswu:-ﬂmmamu
Proyecto de igacion, se en @ interés superior de los estudiantes y en o
esp Y

R

de marzo, abril y mayo del afio 2022

hﬁ“muimomﬂmm-dmt
Investigacion.

Nombre del Padre/ Madre/ Representante 2 |
e madre

Normbre compieto ded estudiante Aq?a ,I:étlz (;2@2[);2:)

Edad del estudiante: /D

Firma de quien autoriza:

&pm ):gv./ma S

unab

e b2 para d aprendizaje de & Trigonometria
en los Estudiantes del grado décimo de & LE T 1 Villa Maria de Soledad.
Acepto que mi hijo (&) © acudido a quien - del
Proyecto de Investigacion en o drea de L e por
Yasmin Pefic Benitez, docente de & Técnica Villa Maria de Soledad,
R =T .
\ = =)

En este sentido, Yo, _\ \no\ \QN\n Dzvians Vaimier o con cédula de
” Mo 32 2134 69 en _rFjoulio en

calidad de Q[d': del MWon D Ferine ©. qiemosmi e
uso de mis facultades y bajo ningin tipo de influencia, asumo que-

Has ¥ que f marco de la ia ded Proyecto son para uso académico.
2-No se genera ninguna de cardcter - v 2boral, por o uso de s
mismas.

3 ser usado por ka docente Yasmin Pefia y e asesor asignado, las.
weces de de tipo

&8 material fotogrifico, de audio y video podrs ser a v

por dela con mi

sa que se "o sewd ningin grupo o red social por entidades distintas y
no se con un fin al estiy

mm-&mdmwkhwmtm.m-hwvmﬁh

menores de edad.

7“mgmbm&um&mmhmm&mv&-m

wm*m—umumu-—-,nmmw

fotogrifico © de video, siempre y cuando las actividades que se realicen durante o desarrolio ded

Proyecto de - en o interés superior de los estudiantes y en o
" de ion de datos.

e

(22 ) serd duante los meses de marzo, abril y mayo del afio 2022

ﬁ-ﬁmm#demﬂwm-dm&

Investigacion. o o
Nombre del Padre/ Madre/ Masa Semee Sertane >
- SNaije ™ padhe ¢

Nombre del Al s Yaene? Dapmro (oo Aok
£dad del estudiante: _| 5 L
Firma de gyien autoriza:

..’]T‘

b 2us¥Lq

Val
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P unab

de b ! delo paa el aprendizaje de la Trigonometria
on los Estudiantes del grado décimo de ta LE.TA Villa Maria de Soledad.

Acepto gue mi hijo (a) © acudido a guien - ol el
Proyecto de Investigacion en of dea de e por
Vasmin Pefia Benitez, de - Técnica Villa Maria de Soledad,
que he sido (@) el cbjetivo de esta prictica.
Eneste sentido, Yo, © Ao tea, Ovozwo Castio con cédula de
oo AOCE23ID0N ) o N\ evo B olfuaren

calidadde _Madce  ddestudiante PleA\S “Pece 2,  quiencursa 10 en

uso de mis facultades y bajo ningin tipo de influencia, asumo que:

1das ¥ videos que se o deln ded Proyecto son para uso académico.
2-No se genera de ¥ laboral, por ef uso de las
mismas.

38 podra ser usado por b Yasmin Pefia y @l asesor asignado, ks
e que e de tipo

48 material fotogrifico, de audio y video podra ser a v

por dels o conenl

sa que se "o sexh on ningin grupo o red social por entidades distintas y
no se wn fin al i

6-Me han indicado of marco legal de b de datos , ak v e Yo
menores de edad.

7-Asi como se protegen los datos de los menores de edad, con la Ley 1581 de 2012 y de su Decreto
wxm.m—hmammm,-muw
fotogrifico © de video, siempre y cuando tas actividades que se reaficen durante of desarrolio del

Proyecto de - en e merés superior de los estudiantes y en o
& v B de P
a8 serd duante los meses de marzo, abril y mayo del afio 2022

Firma de aceptacién para que mi hijo{a) o acudido (a) participe voluntariamente en o Proyecto de

Investigacitn. "
Nombre del Padve/ Madre/ é,\on&o\ Owrwo Castro
con el Madee.
ded Mleals THOanvel Perez (Hrore
Edad del estudiante- _| S
Firma de quien

&Qo‘\ sa\‘@m—aw CGS\T-D

CONSENTIMIENTO INFORMADO F alll1(l|)
de ia Uso de la ¥Oon para o de la

en los Estudiantes del grado décimo de ka LE.T.1 Villa Marka de Soledad.

Acepto que i hijo (a) o a quien
Proyecto de nvestigacion en of drea de
Yasmin Pefia de
considerando que he sido () et
En este sentido, Yo,
cudadania No.
calidad de ded quien
uso de mis facultades y bajo ningim tipo de influencia, asumo que:
s Y que se of marco de la ded Proyecto son para uso académico.
2-No se genera e ¥ aboral, por o uso de s
mismas.
3-8 material fotogrifico podrs ser usado dnicamente por ta docente Yasmin Pefia y e asesor asignado, las.
veces que enel de de tipo
4-51 material fotogrifico, de audio y video poded ser sometido a diferentes. procedimientos y observado
por dels o con el
sa Que se "o sesd on ninglin grupo o red social por entidades distintas y
"o se i con un fin difesente o
6-Me han indicado e marco legal de ta de datos ak ¥ pre de los.
menores de edad.
7Mm-mhﬂmﬁbm.m¢mblqmﬁm'.-m
Reglamentario 1377 de 2013, con ln del del menor, se puede hacer registro
fotogrifico © de video, siempre y cuando tes que s - ded

de - on ol interés superior de los estudiantes y en of

de sus ¥ garantizando niveles adecuados de proteccion de datos.
en serd duante los meses de marzo, abril y mayo del afio 2002
Firma de aceptacién para que mi hijola) o @) " % on o Proyecto de
Investigacon. ° o 7
Nombre ded Padre/ Madre/

4 e
del ot

Edad del estudiante: _|
Firma de quien autoriza:
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umab
e Uso o de s o o e b
-n los Estudiantes del grado décimo de a LETA Villa Maria de Soledad

Acepto que i hijo (&) o & quuien - ol L
Froyecto de westigacon en of Srea de - por b
efia de o Villa Maria de Soledad,

uso de mis facultades y Bajo ningun tipo de nfluencia, asumo Gue-

as forografias y videos quee se tomen en of marco de s el e -
2-No = de v por of uso de tas
ST
38 POdrd sey usado porka Pefia y @ asesor asignado. tas
weces que - e upo
45 material fotografico, de audio y wideo poded ser - v
por L i de con mi
s-a Que e o sesd on ningin grupo © red social por entidades distintas y
no se - con un fin -
&-Me han indicado «f marco legal de & de datos akl v e o
menores de edad.
7-Asi como se protegen los datos de los menores de edad, con ks Loy 1581 de 2002 y de su Decreto
Reglamentanio 1377 de 2013, con el det menor, se pucde haces registro
fotografico © de video, v s que se -t St

e - -n ol de los wven o

Jr g v de @e datos
B8 serd os meses de marzo, abril y mayo ded afio 2022
Firma de aceptacién pora gue s hijola) o - on o e
Investgacson g
Nomibre del Padve/ Madre/ Represertante oy i (/s ‘2&4“ Lol

con o L ladre g
det oalrmeth T /o P droie

Edad del estudiante: 7 %5

Firma de guien autoriza

L Py ’Tszﬂwm (f;ﬂ%ega.

I i unmnab

de 'l Uso s dn & u—— '_ e de to
on los Estudiantes del grado décimo de s LET.1 Villa Maria de Soledad.

Acepto que wi hijo (a) © a guien L - el
Proyecio de investigacion en of Seea de . e po b

Pefia de Técnica Villa Maria de Soledad,

que he sido a) ded cbjetivo de
En este sentido, Yo, ool (0 Lonir e s s 50 02§ 002 con cédula de
No. 2 2[Go Pk L 22 Lessar) en

calidad de __ 7' ded R ze RaFnid s /T%0 5 2quien xsa 107 en
uso de mis facultades y bajo ningan tipo de influencia, asumo que-
s v que o de il det SON pars uso
2-No e geneva ningun de ¥ laboral, por of uso de ks
s
ummm-mmnhmvmuaydm“-
weces que de O UIPO NETMTETE SCalémico.
48 material fotografico, de audio y video podrd ser a v
por de e con mi
s.mu-mw-m-*modmﬂwmm'
anse fin -
6-Me han indicado o marco legal de ba de datos , ak v de tos
menores de edad.
A como se protegen los datos de los menores de edad, con s Ley 1581 de 2012 y de su Decreto
Reglamentanio 1377 de 2013, con i del del menos, se puede hacer vegistro
fotogrifico © de video, ¥ cuando T & que se - et

de - en ol interés de los yenod

&~ v sl o &n datos.
B-El proyecto serd desarroliado duante los meses de marzo, abril y mayo ded afo 2022
Firma de aceptacidén para que mi hijola) o =) en ol de
Inwestigackn.

ded Padre/ ©/ 2ol Lol ors T a2

con of i) 7‘
delt lL“Qv'“" Meaiad cancTFoos Tl

Edad del estudiante: [/ G
Firma de guien autoriza:

Xoim s eyt N K2
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unmnab
S Uso de 2o para ef aprendicaje de i Trgonometria

on los £ ded grado de a LE_T.1 Villa Maria de Soledad.
Acepto gue s hijo (a) o a cusen F e - ol et
Proyecto de westigacion en of Srea de e - por &
considerando que he sido nformado (a) del objetivo de esta practica.
Enmm igﬂg@)he\"{’\km'a con céduta de
0 en Soladod en
ﬁnﬂ&__Jﬁﬂl_____*uﬂﬂnh;Bl;__gmﬁﬁﬁlﬁL"Mﬂﬂurm
wso de mis v bajo an tipo de WSO QU
as ¥ Woeos gque se o de et v SON DT WSO AcASEmcD.
2-No = de v por of uso de s
mismas.
3-8 material fotografico podei ser usado poria Pefia y d asesor asignado, las
WEOES QU Sea necesano en o marco de e Upo
4-E1 material fotografico, de audio y video podrd ser a w obs
por dela de con me
s-a que se o sexd - £rupo o red social por entidades distintas y
"o se con un fin -
mh—-mdml-lﬁh e dmtos , ak ' de Yos
menores de edad.
7~m-m-m-hmhuﬂ._hlﬂn&m'--m
Reglamentanio 1377 de 2003, con I % ded del menos, se puede hacer registro
fotogrifico © de video, v L Qque se - et
de e - ol merds e fos ven ol
dhe surs v adecy de de datos.
sa —h los meses de marzo, abeil y mayo ded afo 2022
Frma de aceptacidn paa que mi hijola) o =) on ol e
Mrvestigacn.
del Padve/ " 50&\\;\@\%&\!%?@“5
con et Prateg= (L
ded Tooon WE(Boas GooMew &
Edad det estudiante- 71 Y- =
Firma de quien autoriza: Dm'\bf\ C})\.‘ ¥ ?
e —
F Ela
. P unab
de = Uso o de 3om pana o aprendizaie de @ Trigonometria
en los Estudiantes del grado décimo de §a LE T 1 Villa Maria de Soledad.
Acepto gue s hijo (a) o a guien L on et el
Proyecio de investigacon en of Srea de £ » e por ka
Peia de » * Villa Maria de Soledad,
Eneste v losaing. Hhiine SHers Qaino'n con cédula de
No. 143153 200 Parrangui ha

de ded Poth, Q‘ D Jeses Jes 1535!; mmlﬂ'm

wso de mis facuftades y bajo ningun tipo de influencia, asumo que-

I-as fotografias y videos que s ner o dela ded Proy SON para WsD académico.
2-No = e O v b por el uso de las
mismas.
38 % Podss ser usado por &a do Yasmin Pefia y el ase<or asignado, las
veces que el de de tipo
4-F] matevial fotogrifico, de audio y video podrd ses a v
por delat R conwi
sa Que se o0 sexd en ningln grupo © red socal por entidades distintas y
no se facilitara a terceros con um fin difevente al estiputado ivicialmente
&Me han indicado o marco legal de & de datos , ak v de los
menores de edad.
7-Asi como se protegen los datos de fos menores de edad, con 1 Ley 1581 de 2012 y de su Decreto
Reglamentario 1377 de 2013, con s ded del menos, se puede hacer registro
fotogrifico o de video, sk v s nndas que se du - et

de - on ol de los yem ol
espeto de v de de datos.
88 serd o os de marzo, abril y mayo del afio 2022
Frma de aceptacién para que mi hijola) o ido (=) en ol de
Investigacion.
mmwwmw G ro

Alovela
det BaMagoy O Yesos leslie Suavea

Edad del estudiante: |3
Firma de gquien autoriza:

o g g&m
7 —
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de = Uso oo de ta pana el sprendizaje de b Trigonometria
‘&n los Estudiantes del grado décimo de §a LE T 1 Villa Maria de Soledad.

Acepto que we hijo () o ido a quien iy -n o et
Proyecto de Investigacon en of drea de L - por ka
[ de ; ol Villa Maria de Soledad,
— o0 o oty de
Eneste semtido, Yo, AAR\cnul AQiles gavera con cédula de
» N S 2057092 en niote trogdalency  en
de yfontd ded AoY™ah 1 oelicin ¢ quiencrsa1om en

m&ﬂwvﬁawm&m—-ﬂé ¥

Has ¥ videos que se tomen enof dela oed SOR PDara WSO SCAETHCD.

2-%0 s= e Se o v laboral, por of uso de las

miEsmas.

“mﬂm”ﬂ-MMwhmvmﬁydeb

veces que « de acts R

48 material fotogrifico, de audio y video podra ser a v

por dels de con mi x

8 e GuEE e "o sera en ningin grupo o red social por entidades distintas y

no se fa @ con un fin ai -

6-Me han indicado o marco legal de Ia de datos , ala | de los

menores de edad.

7Mmgmhm&-m&mmblqw&m'--m

Reglamentario 1377 de 2013, con i del del menor, se puede hacer registro

fotogrifico © de video, v s que se - el
e e - en el interés superior de los estudiantes y en of

e % miveles. de de datos.

v
mmmmmumu-—nau'-puam

Firma de aceptadén para gue il hijola) o (a) L o ol de
Nombre del Padre/ / Aplenny 0y Tes. Yareia.
ot det Jonwny Jose oelhon Cniles
Edad del estudiante: /S (710 s
Firma de quien autorua:

Al 2124 ) Gorler Rorelo -

unmnab
de e 2O g 2 € speencicaye de W8 T rgonometTe.
on ios Estudiantes ded grado décamo de I LE T 1 Villa Maria de Soledad
Acepto gue W hijo () © a8 umen - ol el
Proyecio de investigacon en o Srea de ” " - por b
Lol de = Villa Maria de Soledad,
que he sao0 () St or
- - ~ -
En este Yo, ol Doved C lu'.c:-.\ Acenie con cideila de
wo.___72 132 230 - PR e I W =1 -
de todre- et v Charec,’  ouen ol e
wsO de mus facultades y Sago ningum Tpo de rfluencia. Fsurme Gue
Tlas v que s - e e OO DTS WD ACRAETINCD.
2-No se de v por o uso de las
mismmas.
3 8] material fotagr Swo POCra ser usado uncaments por B JOCETte Yaurn Pefia Y o swwr augnado. L
weces que sea o e o
4-8 material fotogrifco, de o y wideo podid ses & dfiewv v
por de s S com i
sa Que se "o sevd on ningLn grupo © red socal por entatades detintas y
no se - con un fin -
6&-Me han indicado o marco legal de I de dmos al v de s
menores de edad.
7-Asi como se protegen los datos de fos menores de edad, con s Loy ISEL de 2002 y de su Decreto
Reglamentano Y377 de 20013, con &a Sed ded meno:, we puede haces registro
fotogrifico © de video, s« v s Que e - <t
de - - ol mtects superior de los estudiantes y en o
e s v e & e e
s8a -rd duante los meses de marzo, abell y mayo deld 2fo 2022
Firma de aceptacién pars gue il hiola) © (a) - o e
Investigacson. o
Nombre del Padve/ Sanele Dayek "AA(‘; A Acoaty
con et Podne
et dacswme . e, hoicon,
Edad del estudionte: 1 S

Fuma de guien autorua:
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Anexo 6. Fotografias

6.1. Prueba virtual usando la herramienta digital Quizizz
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6.3 Trabajos en grupo
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6.4 Proyeccion de temas, videos y retroalimentacion de aprendizajes.
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6.5 Clausura del proyecto
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7. Pruebas mediante la herramienta digital Quizizz

QulZEz O Buses atemes v inteduad e

"A.Ml\;f‘-\.-l I e

PRUEBA DE MATEMATICAS-RAZONES TRIGONOMETRICAS = e 5 &
@ Crear = Vs AR

B B i & Do

2 | L=
& = [ian Arica [Enis bejats B Eeimieen |
w b ( ) .
L8N bore St P | w3 | BoUEL CL
@ edoemenvanes 1| B iimbem |
@ By wils = B meslahee
@ it jost Ea B =alsteen |
? aria camps E B E=pisbeen |
1’ Greimyda Ea B E=glned
n
a Viary Macrid® = L
A TracTs B e

163



Quizizz

YASMIN PERA

curia basica

Actualiza un super %

explorar
Mi biblioteca
Informes
Clases
Ajustes

Mas

Quizizz

YASMIN PERA

cuenta basica

Actualiza un super ¥

explorar

M Mi biblioteca

@i Informes

i Clases
& Ajustes
~ Mas

@ Buscar

Q Buscar

° ASMIN PERA

PRUCEA

&5 RAZOMNES TRIGONOMETRICAS

@ 59% medios de precisidn [> 1 jusgo

= 10 curse = @ Mszemsticas

@ compartir

APRENDIZAJE AS

© asignar tarea

S preguntas =

B 1. Opeisn

maltiple

q Las razones rrigonométricas se aplican a los trisngulos:

@ acutangulos
@ Obtusingulos

= 2 opeisn

@ 11.40cm
@® 1242cm

5. Gpcién

SES

DIRIGIDA POR UN INSTRUCTOR
£ |niciar una prueba en vivo

respuesia
@ Recangulos

@ Equildteros

maitiple
q Elvalor del lado desconoddo es aproximado
respuesia
@ 1140cm
® 11.40m
maltiple

APRENDIZAJE ASINCI

° Asignar tarea

3. Opcién maltple

el
] q Elvalor del lado ces:
ol o .
caxiones de respuests
® 5cm ® 5cm
@ smm @ icm

4. Opeién mattiple

q El valor del lado desconacide es aproximadamente

@ 45
@72

B 5. Opcién mattiple

opeiones
® 15
7
@ B
5]

=% q Segiin la imagen, Ia razén trigonométricaseno i se define coma:

de respuesta

[ ]
|

[ ]
=

© B O cuardar R

editar S Imprimir

Ocultar respuestas

® 1 minuta

@ 3 minuros

@ 5 minuzos

@ 3 minutes

@ 3 minutes

@ 2 minutos

» Avance
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Qumzqm Infermes

FEMIH PEFLL - —
o ) o ] @ 77
Al s fuger ¥ Prueba de Matematicas #5 @ et 5 a

&

Ver csstionane  Tanetas

i Explerar Participanted Preguetas Returman iUt B B8 mpimer & Cosepe
T A piitecy
i rformey | e WM v e dedes g Purtaaidn = I Ervidr on aemes et dols B ina0s W peine
bl ot
100% 0 "
- @ o ED [ Y, . e
w Wi
S [ I L
© e EEEE PO # et
J el -
Q vvepem EDE T m e
ogie
[ E T (Y Y E e
B vensarn ED [ 50w e
S
1008 ]
= ED [t Y, e e
@ o D R SR e
i .
@ om0, ®
J i - o

& > C @& quizizz.com/admin/quiz/6270a970434ac2001da02ac5/prueba-de-matematicas-5

Quizizz e

YASMIN PENA
s basica

PRUCDA 2 8 = Guardar <o
Actualiza un super ¥ P ‘,&&& Prueba de Matematicas #5
& €19 medios de precisiée [> 1 juego
<« e T o
vastIN PEFiA . : -
B @ ed =
R Q- ey | e | ® i
% Mi biblioteca
D = —
&5 Informes Asignar tarea
ki Olases
£= 5 preguntas S Ocultsrrespuestas | B avance
&  Ajustes
e © 1. Opcidn maltiple © 2 minutos

vp q Sl aplicamas la razén trigonométrica sen @ resultado:

peiones de respussis

35 ® 2
6 35
35 ® &
k 26
© 2 Opcisn maltple @ 2 minutos

Segdn la imagen, scusl serd la distancia aproximada entre el puerto P sobre la superficie del
césped y la parte mds aita de Ia torre?

q

pianes de respuita
@ 56 metros @ 45 metros
@ 35 metros @ 55cm
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1o ‘opcion multiple Vista de los participantes

Triangulos Rectangulos ﬂ

La medida del lado que falta en el triangulo es aproximadamente:

® Multiple Choice

A

A observa en la imagen, si proyecta una sombra de 2,5

1\ Q4. ;Cudl serd la altura aproximada del arbol que se
metros y la distancia desde la parte mas alta del arbol al

i
extremo mas alejado de la sombra es de 4 metros?

7N “»
A Tiempo medio empleada: 12 Secs
vis

—_—2m —y

e 232m 4 participantes 10% ()
QO 2:2m 1 participantes 2% |
Q 3:2m M p 76
o 512m 4 participantas 10%
Sin intentar 1 participantes 2 %
Q:Q.J Brayan O3secs @ Correcto

ER Elias velez O 145ecs @ Correcto

p
EFQ'J Jhonny bree anuel @ ©5secs @ Correcto
=
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