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= Evaluar financieramente la alternativa de
ampliar el canal de captacion de agua del
sistema Tona del Acueducto Metropolitano

de Bucaramanga, para suplir el deflc:lt en Ios_.

‘;‘g [e]o, 0'.




— ACUEDUCTO
METROPOLITANO DE

BUCARAMANGA. amb.ES.R..
S.A.







= Somos una empresa de servicios publicos

domiciliarios gue satisface las necesidades
de nuestros clientes, con productos VY
servicios de calidad, garantizando |a
conservacion de los recursos naturales,

g,nerando rendlmlentos economicos pala.
gurar of contri BUII’ al™

lenestar de la comunidad.
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ACUEDUCTO METRCPOLITANG

OF BUCARAMANGA 8A ESE

e e e

- EI Acueducttr ‘Metropolitano de Bucaramanga
como empresa de caracter mixto, sera una
organizacion lider a nivel nacional en |la operacion,
administracion, comercializacion y la prestacion. .
de servicios publicos domiciliarios con Sus
actividades conexas Yy  complementarias,

mprometida. . con el desarrollo __sostenible; ~

el recon cmﬂ%l HEB




= En el afio 1914 se Constltuye " compama

- anonima del Acueducto de Bucaramanga,
cuyo objeto social seria la construccion y
explotacion de un Acueducto que .
suministrara agua para Bucaramanga, por
un periodo de 50 anos.

‘ legar al dia de
AC ueducte *
‘inclonamiento.

oy -dend@-@!-
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EUEN]TES DEL AGUZL

«Ri0 ¢ Surata“EIrﬁ'aI—abastece la planta

E

Bosconia

= Rio Tona: El cual abastece las plantas La
Flora y Morrorico.

10:"El'cual abastece la planta
Floridablanca.



L BUCARAMANGA



F’UEN]TE DEL R @ 3UR,-\T,-
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-Sus prmmﬁales aﬂuentes son Ios RIOS
~ \etas. Charta y Tona, siendo este ultimo el
mayor aportante en area y caudal. Su
caudal minimo es de 1980 I/s. .

= Es alimentado al sistema desde la planta de

.atamlento Bosconia mediante cuatre.
‘ AS con capacidadider667 I/s cada una.
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B agua del’Rlo Tona ES captado por medio

de un sistema de gravedad, el cual tiene
una longitud de 22 Kilometros, de los cuales
10 Kilometros son tuberia y el resto canal
abierto.

ﬂ-—-caudal minimo es de. 750 I/s y S

WEHHW e 1400 I/s.




= E| RIO Frio se capta para el Acueducto con
una adiccion conformada por dos. tuberias, -
una de 14" y otra de 16" de diametro.

udal_es de 400 |/s.
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PLANTAS DE TRATAMIENTO
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__* PLANTA BOSCONIA :
T ——————— e

= PLANTA LA FLORA

= Pl ANTA DE MORRORICO
!Eii iA BE FLORIDABLANCA -
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- PLANTA BOSCONIA lnicia sus operamones enel

~ ano 1984, aumentando en 2000 l/s la capacidad
total de abastecimiento, produce anualmente
12.000.000 m2 y tiene una capacidad de
almacenamiento de 9000 ms.

@ﬁta la Floray Morrorilﬁo|i La. capacidad, .

_ s de 14 siendo el caudal
Minimo en epocas de verano de 700 I/s.



PROYECTO AUMENTAR LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE DE LA CONDUCCION DEL SISTEMA TONA
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almacenamiento
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Tanque

Tanques de almacenamiento
Planta morro

Planta

Tanque
Villabel

uccion de agua cruda desde el sistema Tona

=== =Conduccion de agua tratada

PROYECTO AUMENTAR LA
DIAGRAMA ESQU E- CAPACIDAD DE TRANSPORTE assae
laboro: riana

MATICO No.1 IDIELL SlEEAIA WL Villamizar

GERENCIADE
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Suscriptores Bucaramangay su Area
Metropolitana
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Usuarios Bucaramangay su Area
Metropolitana
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El Incremento de los suscriptores a
Diciembre de 2008 es del 2,79%, cifra que -
conserva la tendencia de incremento en los
ultimos anos.




Distribucion de Suscripciones: Uso Residencial
y No Residencial

Estrato 4
22%
Estrato 5

- 3%
Estratoe -
4%

No Residencial
10%
Estrato 2 Estrato 1
22% 11%




USUARIOS POR VMIUNICIP|O
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USUARIOS POR MUNICIPIO A
DICIEMBRE DE 2008




PROYECCION DE LA DEVIANDA

' E| numeroHe habltantes correspondlentes a

0S MUNICIPIOS de Bucaramanga,
Floridablanca y Giron, al terminar el ano
2008 fue de 928.870, la poblacion de los. .
tres municipios esta proyectada para crecer

asi:

AT 2009:0,73% M
ﬂpﬁ@ﬂ.ﬂm—) -

= Ano 2011: 0,70 %
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~___Lafuncion de crecimiento de la po
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calculada por regresion lineal:
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blacion:

Y=6.995,32 (x) — 13.118.117,71
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ANO
BASE
935.690

2010

942.432

2011

949.069

2012

956.469

2013

963.464

2014

970.460

2015

977.455

2016

984.450

2017

991.446

2018

998.441

2019

1.005.436

T

o ——

R

d_.;:ge..ll.ll"‘

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1.012.432 1.019.427 1.026.422 1.033.418 1.040.413 1.047.408 1.054.404 1.061.399 1.068.394 1.075.389 1.082.385
p— -
| — '
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= EI" volumen consolidado del consumo
facturado en el ano 2008, registra
54.462.773 metros cubicos, marcando un
estancamiento de la demanda y variando |a

lendencia.de los ultimos cinco anos, a gesari
Jel INCrementox derlossuscriptores.




m Millonesde m3

2004 2005 2006 2007 2008
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En épocas de invierno se captan 1.40

e ————

0 litros

~ por segundo del Rio Tona, lo que significa

el 100% de l|la capacidad de adiccion
existente, en temporada de verano se .
captan 650 litros por segundo, es decir el
46% de |a capacidad Instalada. Los

ﬁ»ﬁeedentes de invierno: se estan perd iendoi —
SIendo asr.aaémM'optimizar e
stema.




EUENTES DE AB '\$TEC EN]T@
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. Con el Obje"[O de satlsfacer la demanda de
agua del Area  metropolitana  de
Bucaramanga, se captaron de sus fuentes
un promedio de 2.296 |/s durante el ano
2008.

-eI sistema Tona se capto el 60,6% del -~

ualyelsistema Rio Frio capto

9 4% y el sistema Bosconia el 20%.




SURATA




=—@—Rio TONa
== Ri0 Frio

== Ri0 Surata

====Total Cap L/s.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Cuando mayor es el aporte del sistema Tona, menor sera el caudal
a bombear en el sistema Surata, generando ahorros de energia.



CONSUMOM:EPOK
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e prpfrp_gdlo cada habitante consume 79

m3.
Este promedio se calculo con la informacion
suministrada de los ultimos 4 anes.

Promedio m3/
habitante

L’J B S —

—— -
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INTEONA
BOSCONIA

V'DE AGUA SUNMINISTRADA

Bl A\) A
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Sistema
Tona

Planta
Bosconia

TOTAL

35.921.396

19.067.435

54.988.831

39.115.041 41.821.746 41.729.122

16.512.934 14.506.644 15.443.406

55.627.975 56.328.390 51.172.528

42.023.027 43.403.098

15.766.653 14.123.569

57.789.780 57.526.667

- L
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VOLUNMEN AGUA SUNMINISTRADA
= PORTODO ELNACUEDUCTO™

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Agua
Acueducto

% Cobertura

sistema

Tonay 76,27 % 76,47 % 78,01 % 79,72 % 79,67 % 80,60 %
Planta

» Bosconia

72.099.000 72.744.000 72.202.000 71.721.000 72.535.000 71.374.581
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[ [ COSTO DE REALCE CANAL 12 KM EN MAMPOSTERIA

| |Fwvcavacion {m=2)

—
- DUV [ -
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SUBTOTAL DE REALCE DEL CANAL 12 KILOMETROS EN MAMPOSTERIA $576.192.000

COSTO TUBERIA 10 KILOMETROS DE CARRTERA —

— SUBTOTAL COSTO TUBERIA 10 KM CARRETERA NO PAVIMENTADA $ 3.417.608.000
$4.992.250.000







OSMANTENIMIENTO,

SJISHE S MAGEON A
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COSTOS MANTENIMIENTO SISTEMA DE CAPTACION TONA ANUAL

0.000.

i D | D ——

[Reparac

rcion o
Revestimiento desarenador A ania mﬂ 0[0

Reconstruccion paso directo desarenador Arnania -

—

TOTAL COSTOS MANTENIMIENTO CAPTACION TONA 790.200.000



COSTOSIMANTENIVIENT O

COSTOS MANTENIMIENTO BOMBEO PLANTA BOSCONIA ANUAL

TOTAL COSTOS MANTENIMIENTO PLANTA BOSCONIA 646 000.000

S —

<



Costo energia bombeo planta Bosconia

$ 3.516.486.015 $ 3.478.986.806

$ 3.229.472.977
$2.983.192.604
$2.782.149.373 $2.712.069.920

Costo $ Energia

COSTOS ENERGIA



Modelo de Costos Ampliacion canal captacion sistema Tona.xls

GCAP \ J)r\) )ﬁ

El proyecto ampliara en canal de
captacion del sistema Tona .a 100
itros/segundo; el canal tiene una

iio?g itud_de 22 kilometros y se realizara
“lina ampliacic - o, —
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= EVALUACION DEL
PROYECTO DE INVERSION

i Y A —__ ——




e EVALUA

e ———— e ————
— e

el EI horlzonte‘deevalua0|on del proyecto
corresponde al periodo de andlisis que seréa
de 20 anos, coincidiendo con la vida util del
proyecto.

= E|l ano O, corresponde al ano 2009, ano de

ecucion.de recursos, cuando se iniciala
T ———
ﬁersmg’-)‘ -
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- Optimista: Epoca de invierno todos los
meses del ano. -

- Moderado: Epoca de invierno y época
de verano.




WRAEA— RIO TONA

VOLUMEN DE AGUA SUMINISTRADA RIO TONA EN M3 - GRAVEDAD

|_MES/ANO_| 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

E . e

| 3454 745 |

Al )5

mw-———

uﬁmw —

| TOTALES | 35.921.396 | 39.115.041 | 41821746 | 41.729.122 | 42.023.127 | 43.403.098 |
—




BOMBEO DE AGUA SUMINISTRADA PLANTA BOSCONIA EN M3
MES/ANO [ 2003 [ 2004 | 2005 [ 2006 [ 2007 2008

DN | =
] —S—

9 | 117327282 |

| 1406702 | 1138169 | 1.153.179 |
[ 1.058.025 | £ 1.513.782 1. 174 800 1.183.404
DICIEMBRE 1.435.813 852.169 1.222.620 | 1.253.770
TOTALES 19.067.435 | 16.512.934 | 14.506.644 | 15.443.406 | 15.766.653 | 14.123.569

s ——




B— % DEL VOLUMEN DE AGUA SUMINISTRADA RIO TONA EN M3 - GRAVEDAD

% DEL BOMBEO DE AGUA SUMINISTRADA PLANTA BOSCONIA EN M3

MES/ANO | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 MES/ANO | 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 [ 2007 2008
="
| 2798% | i 2838% | -

s o e o EE— e
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E ESCENARIOS SISTEMA TONA GRAVEDAD ESCENARIOS BOMBEO BOSCONIA

— 8 AGUA SISTEMA TONA POR GRAVEDAD AGUA SISTEMA TONA POR GRAVEDAD
—— MES/ANO PESIMISTA MODERADO | OPTIMISTA MES/ANO PESIMISTA | MODERADO | OPTIMISTA

3,69% - 87% |







COSTO KYVrl

BOMBEO | ENERGIA |  SCOSTO
S ato | m3 | KWH | SEnersin | Skwn | kwH/m3

N — 2003

2005
2006
2007
2008

evaluara como precio constante , ya que este valor

es muy volatil.



SIN PROYE QTO

= Se evalla el proyecto con una capacidad
maxima de captacion del sistema Tona de
44.150.400 m3; se proyecta el volumen de
agua captada en los diferentes escenarios.

Modelo en Excel.


Modelo de Costos Ampliacion canal captacion sistema Tona.xls

J\f](\] GOl ]P OYEC C
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S La amphamon del canal en 100 I/s permltlra
gue el volumen de captacion de agua
aumente a 47.304.000 ms3, logrando captar
mas agua en épocas de inviernoy.asi
bombear menos agua en la planta
Eo,sconla En el modelo se estiman los ms3

1 BT 6] oS —

——

|

Modelo en Excel


Modelo de Costos Ampliacion canal captacion sistema Tona.xls

EVALUACION FINANCIERA

N Y A S———
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e

FLUJOD

E CAJA DIFERENGIA

——e e =
e t—— i —— — —

; a partir
e —— - . . ’
de los ms3 diferenciales que se dejarian de
bombear en los diferentes escenarios con la
ampliacion del canal, por el costo del

proyecto de cada ma por kwh.

S— - et
«‘ﬁ

__= El flujo de caja calculado, se hallo

Modelo en excel.



Modelo de Costos Ampliacion canal captacion sistema Tona.xls

PRSNSOGCIAL DE DESGUENTE

T —

- = Es-uno de los parametros mas importantes

~en |la-evaluacion socio economica de
proyectos, por ser el factor gue permite
comparar los beneficios y los costos
economicos del proyecto en diferentes
momentos del tiempo. Para Colombia este

ﬂ"'r_,dicador es del 12% anual, la tasa..se. .

ﬂg.l.entarm a Inflacion, motivo

por el cual la evaluacion del proyecto se
realiza a precios reales o constantes.




VALOR PRESENTE NETOWPN

S Es eI valor'rTTonétarlo que resulta de restar
-c"'—‘-
la suma de los flujos descontados de la
iInversion Inicial. En la evaluacion del
modelo se puede concluir que el proyecto

no es viable, ya que en todos los escenarios

ieiEﬁLPN es negativo. - -
’ ’ " : [

Modelo en excel.



Modelo de Costos Ampliacion canal captacion sistema Tona.xls

E Se, deflne como ‘Ia tasa de descuento qe

hace que el VPN sea igual a cero. Es la
tasa que Iguala la suma de los flujos
descontados a la Inversion inicial, Y
determina la rentabilidad del proyecto.

=vlos tres escenarios la TIR es menor guea

enteyepor 1o cual no es

omendable la inversion.

Modelo en Excel



Modelo de Costos Ampliacion canal captacion sistema Tona.xls

COS TO \/H ]]\/]O

o modelo de Costo minimo, no apllca dado
que la variable inductora del costo es el kwh,
y esta tiene un comportamiento lineal.

= Las alternativas que se plantean no son
mutuamente excluyentes, no dependen de |a

ﬂsma variable. -
_ . TTT—

w w en el proyecto

son, ampllar el canal para captar mas agua,
0 seqguir bombeando el agua faltante.




1. Después de analizar la situacion con
proyecto en los escenarios pesimista,
moderado y optimista, se concluye que
la Inversion, no es viable, ya que no se
alcanza a recuperar en el horizonte del

W’”




=7= ‘EI VPN‘déI—fIUJo de’ caja diferencial, da

f—

como resultado un valor negativo, en
cada uno de los escenarios, lo cual
Indica que el valor presente de.les, flujos,
no alcanza a cubrir la Inversion a

R ——

alizar. -
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3. Los ahorros de costo en la energia por

E‘_—:

- bombear menos agua en épocas de
Invierno, no compensan, el costo de la
Inversion inicial. -
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4. La TIR incremental que‘_ arroja el
i —— . .
proyecto es del 6,53% efectiva anual, lo
gue Indica gue no es viable, porque es
menor, que la tasa de descuento, lo gue

concluye gue el proyecto no alcanza a
‘c,omp__eﬂrlsar el costo de oportunidad. _—

”;”
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=5 F| clima es un fenémeno impredecible,

eso hace imposible tener un escenario
del todo optimista; las fuentes de los rios
tienden a disminuir, lo que determinaria
gue solo en pocos meses del ano seria
efectiva la inversion, pero no generarla el




e ..

mo no aplica,

L ————

”__6__.;_—fE'|:I’TTO

E‘_—:

delo de costo mini

- dado gue la variable inductora del costo
es el KWH, y esta tene un
comportamiento lineal. -
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i Se recomlé—nda hacer un estudlo del canal
en cada kilometro, para determinar en gue
partes se podria realizar la ampliacion y asi
realizar una inversion mas pequena, con €l
mismo fin de captar mas agua.

ﬁe deben . realizar mas cotizaciones, con el

*W inarunainversion inicial
€nos costosa, que la planteada.
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IN DE LA PRESENTACION
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GRACIAS.




