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RESUMEN

La generacidn de un entorno educativo adecuado para el fomento
de la creatividad, contribuye con el desarrollo de procesos de
ideacién, invencion, innovacion y emprendimiento como base
para el desarrollo econémico y social del contexto colombiano.
Para el caso colombiano, la experiencia en el desarrollo de
procesos de innovacion tecnoldgica ha sido limitada. Por ende,
buena parte del desarrollo tecnolégico en el pais se ha
concentrado en actividades como mantenimiento, gestion e
importacién de tecnologia. EI campo de la telematica en
Colombia, no es ajeno a la situacion global descrita. Este articulo
presenta una propuesta de investigacion para la formulacion de
orientaciones en educacion en tecnologia dirigidas al fomento de
la creatividad de estudiantes de un programa de pregrado de
Ingenieria de Sistemas.

ABSTRACT

The generation of an adequate educational environment for
fostering creativity, contributes to the development of processes
in the areas of ideation, invention, innovation and
entrepreneurship as the basis for economic and social
development of the Colombian context. In Colombia, the
development of technological innovation processes has been
limited. Thus, much of the technological development in the
country has been focused on activities such as maintenance,
management and import of technology. The field of telematics in
Colombia is closely related to the global situation described. This
article presents a research proposal for the formulation of
guidelines on technological education aimed at fostering
creativity of Systems Engineering students.
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INTRODUCCION
Este material es presentado al X Encuentro Institucional de
Semilleros de Investigacion UNAB, una actividad caracter

formativo. La Universidad Autdnoma de Bucaramanga se reserva
los derechos de divulgacion con fines académicos, respetando en

todo caso los derechos morales de los autores y bajo
discrecionalidad del grupo de investigacién que respalda cada
trabajo para definir los derechos de autor.

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC),
pueden ser definidas como un instrumento cognitivo que, si es
adecuadamente utilizado, puede modificar el aprendizaje y
mejorar la mente humana. La apropiacion de tales tecnologias que
a su vez presentan innovacion y la inclusion de las mismas en la
sociedad sirven como herramienta en la transformacion de los
&mbitos que le conforman (econdmicos, culturales y sociales). El
desarrollo tecnol6gico de un pais guarda una relacion directa con
los procesos de innovacion que en €l se desarrollen. La
innovacién es manifestacion de la creatividad. Colombia no posee
fuertes nociones en desarrollo tecnoldgico y esto puede afrontarse
desde el area de la educacidn; esta afirmacion se ve justificada no
solo por los informes del Ranking Global de la Creatividad 2015,
sino también por el Indice de Innovacion Global, indice que ubica
a los paises segln sus niveles de innovacion. En este, Colombia
se ubica en el puesto 67 entre 141 paises [1]. En lo referente a
desarrollo tecnoldgico e innovacion en el pais, se tiene que
Colombia es una sociedad en la que domina una tendencia a la
importacion, copia, trasplante y simple uso de productos o
manifestaciones culturales generadas en contextos externos (es
decir, exdgenos). Colombia tiende a limitarse a la importacion y
mero uso de innovaciones y tecnologias generadas en paises que
se encuentran en la vanguardia del desarrollo mundial. Tal
problema, se pueden indicar como de indole cultural. No es
extrafio que se piense que esta clase de problemas “culturales”
pueden ser afrontados mediante nuevas propuestas educativas,
que propicien cambios profundos en las perspectivas o
concepciones [2].

En este sentido, se ha propuesto la formulacidn de orientaciones
en educacion en tecnologia con el fin de fomentar la creatividad
en los estudiantes del curso de Redes de Computadores del
Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNAB. La Seccién 2
presenta los objetivos del proyecto. La Seccion 3 presenta la
metodologia de investigacion para la realizacidn del proyecto. En
la Seccion 4 se muestra el cronograma de actividades. La Seccion
5 muestra los referentes tedricos relacionados con la educacion en
tecnologia y el aprendizaje creativo. La Seccién 6 presenta los
resultados parciales obtenidos. En la Seccion 7 es presentada la
identificacion del proyecto. Finalmente, la Seccion 8 presenta las
referencias bibliograficas consultadas.
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OBJETIVOS

Para la realizacién de este proyecto de investigacion, se han
propuesto los siguientes objetivos:

Objetivo General

Formular orientaciones en educacién en tecnologia para el
fomento de la creatividad en el curso de Redes de Computadores
de la Facultad de Ingenieria de Sistemas de la UNAB.

Objetivos especificos

Elaborar un estado del arte sobre educacién en tecnologia para el
fomento de la creatividad en la educacion superior a nivel
mundial, haciendo énfasis en cursos de redes de computadoras en
programas de pregrado.

Realizar un diagnostico sobre la experiencia colombiana en
educacion en tecnologia para el fomento de la creatividad en
programas de pregrado que incorporen cursos de redes de
computadores.

Realizar un contraste entre el estado del arte mundial y el
diagnostico sobre la experiencia colombiana.

Proponer orientaciones en educacion en tecnologia para el
fomento de la creatividad en el curso de Redes de Computadores
del Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNAB, basados en
el estado del arte y diagndstico realizados.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Para el desarrollo del proyecto de investigacion se han propuesto
tres fases, que se relacionan directamente con los objetivos
especificos de la propuesta de investigacion (Ver Figura 9), las
cuales se describen a continuacion:

dSt " cldiuld UTE eUUld U
tecnolo ento de la creatividad en

Fase 3: Elaboracion del contraste entre el diagnéstico
colombiano y la revision bibliogréafica mundial.

putadores del Programa de Ingenieria
NAB

Figura 13. Proceso investigativo
Fuente: Elaboracion propia

Fase 1. Se estd realizando lo siguiente: (i) Busqueda y
recopilacion de la literatura referente a educacion en tecnologia
para el fomento de la creatividad en la educacion superior a nivel
mundial, haciendo énfasis en cursos de redes de computadoras en
programas de pregrado; (ii) Clasificacion y analisis de la
bibliografia segtin su importancia.

Fase 2. Se estd realizando lo siguiente: (i) Busqueda y
recopilacion de la literatura referente a educacioén en tecnologia
para el fomento de la creatividad en Colombia, haciendo énfasis
en cursos de redes de computadoras en programas de pregrado;
(ii) Formulacién de un diagnostico sobre la experiencia
colombiana en educacién en tecnologia para el fomento de la
creatividad desde cursos de redes de computadoras en programas
de pregrado.

Fase 3. Se realizara lo siguiente:(i) Comparacion entre la revision
de la literatura mundial y el diagndstico realizado; (ii) Anélisis

reflexivo sobre la utilizacion y apropiacion en el contexto
colombiano de los métodos educativos encontrados en la
recopilacion bibliografica mundial en programas de pregrado en
Redes de Computadores; y (iii) Contraste entre el diagnostico
colombiano y la revision bibliografica mundial realizada.

Fase 4. Se realizara lo siguiente: (i) Desarrollo de una reflexion
critica sobre la pertinencia en el contexto colombiano de las
propuestas educativas identificadas en la revisiéon bibliografica
mundial y; (ii) Formulacién de orientaciones en educacién en
tecnologia para el fomento de la creatividad en un curso de Redes
de Computadores del Programa de Ingenieria de Sistemas de la
UNAB.

CRONOGRAMA POR DESARROLLAR

En esta seccion se presenta el cronograma de actividades definido
para el desarrollo del proyecto, el cual tendra una duracién de 10
meses (Ver Tabla 3).

Tabla 5. Cronograma de actividades

MESES Ene |Feb | Mar | Abr | May
Quincenas 1|2 1|2 1|2 1|2 1|2
Actividades Fase 1

Busqueda y revision de la literatura
referente a educacion en tecnologia
para el fomento de la creatividad a
nivel mundial.

Clasificacion y andlisis de la
bibliografia segin su importancia

Actividades Fase 2

Busqueda y recopilacion de la
literatura referente a educacion en
tecnologia para el fomento de la
creatividad en Colombia.

Formulacion de un diagndstico
sobre la experiencia colombiana en
educacion en tecnologia para el
fomento de la creatividad.

Actividades Fase 3

Comparacion entre la revision de la
literatura mundial y el diagndstico
realizado.

Andlisis  reflexivo  sobre la
utilizacion y apropiacion en el
contexto colombiano de los
métodos educativos encontrados en
la  recopilacién  bibliogréafica
mundial

Elaboracion del contraste entre el
diagnéstico colombiano y la
revision bibliogréafica mundial.

Actividades Fase 4

Desarrollo de una reflexion critica
sobre la pertinencia en el contexto
colombiano de las propuestas
educativas identificadas en la
revision bibliogréafica mundial.

Formulacion de orientaciones en
educacion en tecnologia para el
fomento de la creatividad en el
curso de Redes de Computadores
del Programa de Ingenieria de
Sistemas de la UNAB.
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REFERENTES TEORICOS

La inclusién y el entendimiento de la educacion en tecnologia
debe ser apropiada a través de la ensefianza de diversas formas en
los cursos de los diferentes programas educativos, esto con el fin
de promover dos de los factores que influyen en el desarrollo de
un pais; la innovacion y el desarrollo tecnolégico. En el caso
colombiano, el desarrollo de disciplinas como la ingenieria se
constituye en un elemento primordial para el desarrollo
tecnoldgico y la innovacion. La generacion de conocimiento y la
investigacion desde esta disciplina son insumos que deben servir
de soporte para abordar los problemas sociales y econémicos del
pais [3]. En la actualidad, el enfoque en la educacién en pregrado
demuestra un aprendizaje donde se tiene como eje principal el
adquirir conocimientos preestablecidos para su posterior
aplicacién, sin espacio a muchas situaciones de aprendizaje
practico en los primeros afios. La necesidad de implementar
nuevos modelos pedagdgicos que respalden una ensefianza
desarrollante, orientada a fomentar la capacidad creativa de los
alumnos en todos los niveles, donde la implementacion de
espacios de autorreflexion y ambientes de practica tengan una
mayor importancia es una alternativa a considerar [4]. Respecto a
la educacion en ingenieria, se tiene que es un area de estudio que
promueve el fomento de la creatividad con sus propios métodos
de aprendizaje, curriculos educativos y formacion especializada,
intentando dar solucion a problematicas como la falta de
apropiacion y utilizacién de los conocimientos adquiridos en el
ciclo de ciencias basica en los cursos profesionales [5].

RESULTADOS PARCIALES

Los resultados obtenidos hasta el momento, corresponden en su
mayoria a resultados derivados de las actividades definidas para
el cumplimiento del primer objetivo especifico.

Después de hacer la blsqueda y revision sistematica de la
literatura, fue posible hallar investigaciones a nivel mundial y a
nivel latinoamericano que tratan los temas de educacion en
tecnologia, fomento de la creatividad, redes de computadores y
educacion en ingenieria.

En la Tabla 6, se presenta la revision de la literatura en estos temas
a nivel mundial.

Tabla 6. Revision de la literatura a nivel mundial

Tema
Autor Afio Pais

11213 |4
Vaezi-Nejad et al. | 2005 Londres X|X|X
Sunkel et al. 2007 Chile XX
Zheng et al. 2009 EE.UU X| X X
Kukushkin .
etal 2012 Rusia XXX
Zhou et al. 2012 Dinamarca | X | X | X
Terkoswky et al. 2013 Alemania | X | X | X
Pitso et al. 2013 Sudafrica | X|X|X [X
Daly et al. 2014 EE.UU X| X | X
Seifert et al. 2014 EE.UU XXX
Convenciones:
Tema 1: Fomento de la creatividad.
Tema 2: Educacion en tecnologia.

Tema 3: Educacion en ingenieria
Tema 4: Redes de computadores.

Por su parte en la Tabla 7, es presentada la revision de la literatura
en estos temas en Colombia.

Tabla 7. Revision de la literatura en Colombia

Tema
Autor Afio Pais

11213 |4
Klimenko 2008 Colombia | X | X
Salazar 2009 Colombia | X X
Parra 2014 Colombia | X X

Convenciones:

Tema 1: Fomento de la creatividad.
Tema 2: Educacion en tecnologia.
Tema 3: Educacion en ingenieria
Tema 4: Redes de computadores.
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