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RESUMEN:

Ante un entorno empresarial altamente dindamico, es inevitable para las compafiias,
enfrentarse a los retos de la globalizacién e inestabilidad econdmica, manteniendo su
competitividad y su permanencia en el largo plazo sin herramientas que incentiven
actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Este estudio buscé evaluar cual es el efecto
en términos de productividad que experimentan las empresas manufactureras en Colombia,

ante la decisién de invertir o no recursos de caracter privado o publico.

Se determinaron unos focos de estudio entre los que se destacan la identificacion de la
inversion sobre las diferentes actividades que realizan las empresas frente a los beneficios
obtenidos con su aplicacion, la determinacidon de los procesos de innovacion desarrollados
en este lapso como fuente de ventaja competitiva, el conocimiento de las estructuras de
financiacion a estas actividades y finalmente la elaboracién de propuestas para el

mejoramiento de la competitividad a través de la innovacion.

Se desarrolld un andlisis estadistico con enfoque cuantitativo con base en la Encuesta de
Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica (EDIT) correspondiente al periodo comprendido entre

el 2015-2018, realizada por el Departamento Nacional de Estadistica DANE.

Se utilizé una técnica estadistica explicativa que permitié contextualizar la muestra utilizada,
se aplicaron métodos descriptivos, tablas cruzadas y correlaciones entre variables para
determinar de qué manera influye la inversidon en innovacion en la productividad de las
organizaciones. Para la encuesta del periodo comprendido entre 2015-2016 participaron
7.947 empresas que hacen parte de la Encuesta anual Manufacturera, mientras que para el
periodo 2017-2018 dieron respuesta 7.529 organizaciones. Sibien lo anterior nos indica que
no son directamente comparables, si fue posible mostrar una evolucion de las variables

tenidas en cuenta en el analisis sobre un panel longitudinal.

En los hallazgos se destaca la incipiente actividad de innovacién en Colombia en el sector

manufacturero, con oportunidades en la creacion de Bienes y Servicios Nuevos o Mejorados



en el mercado nacional e internacional, como en los montos asignados para ACTI. La
necesidad de generar politicas publicas que incentiven el desarrollo de ACTl en las empresas,
asi como la claridad en los beneficios tributarios a los que pueden acceder y que por

desinformacion no se solicitan al estado.

Se concluyé qué la percepcion de productividad aumenta en un alto grado en las empresas,
en la medida en que contribuye de manera significativa en el mejoramiento de procesos
como reduccién de servicios publicos, mejoramiento de la calidad, aumento del portafolio
de bienes y servicios en la manufactura nacional, asi como la introduccion en nuevos
mercados geograficos. En consecuencia, el ejercicio permitié adoptar una serie de
recomendaciones hacia los empresarios del Sector Industrial en Colombia, a partir del
panorama actual. En este sentido, se permite contar con mayor conocimiento de manera
que se obtengan mayores beneficios para sus firmas. De ahi radica la importancia de este

estudio en la medida en que sea una fuente de consulta.
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ABSTRACT

Faced with a highly dynamic business environment, it is inevitable for companies to face the
challenges of globalization and economic instability, maintaining their competitiveness and
long-term permanence without tools that encourage Science, Technology and Innovation
activities. This study sought to evaluate the effect in terms of productivity experienced by
manufacturing companies in Colombia, given the decision to invest or not private or public

resources.

Some study focuses were determined, among which the identification of the investment on
the different activities carried out by the companies compared to the benefits obtained with
its application, the determination of the innovation processes developed in this period as a
source of competitive advantage, knowledge of the financing structures for these activities
and finally the elaboration of proposals for the improvement of competitiveness through

innovation.

A statistical analysis with a quantitative approach was developed based on the Technological
Development and Innovation Survey (EDIT) corresponding to the period between 2015-

2018, carried out by the National Department of Statistics DANE.

An explanatory statistical technique was used that allowed contextualizing the sample used,
descriptive methods, cross tables and correlations between variables were applied to
determine how investment in innovation influences the productivity of organizations. For the
survey for the period between 2015-2016, 7,947 companies that are part of the Annual
Manufacturing Survey participated, while for the period 2017-2018, 7,529 organizations
responded. Although the foregoing indicates that they are not directly comparable, it was
possible to show an evolution of the variables taken into account in the analysis on a

longitudinal panel.

The findings highlight the incipient innovation activity in Colombia in the manufacturing

sector, with opportunities in the creation of New or Improved Goods and Services in the



national and international market, as in the amounts allocated for ACTI. The need to generate
public policies that encourage the development of ACTI in companies, as well as clarity in the
tax benefits that they can access and that due to misinformation are not requested from the

state.

It was concluded that the perception of productivity increases to a high degree in companies,
to the extent that it contributes significantly to the improvement of processes such as
reduction of public services, improvement of quality, increase of the portfolio of goods and
services in the national manufacturing, as well as the introduction in new geographic
markets. Consequently, the exercise made it possible to adopt a series of recommendations
towards entrepreneurs in the Industrial Sector in Colombia, based on the current scenario.
In this sense, it is possible to have greater knowledge so that greater benefits are obtained
for their firms. Hence lies the importance of this study to the extent that it is a source of

consultation.
Keywords:

Innovation, Productivity, Competitive advantage, Competitiveness.
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INTRODUCCION

La relacion entre la inversién en innovacion y la productividad de las empresas
manufactureras como factor determinante que constituye una ventaja competitiva, ha sido
un tema poco abordado por los autores en Colombia. Alvarado (2000) es quien inicia a
estudiar formalmente el impacto que ejerce la inversién en Actividades Cientificas
Tecnoldgicas y de Innovacion sobre el crecimiento de las empresas, estudiando la encuesta
EDIT del Dane correspondiente al afio 1996, teniendo como objeto de estudio 885 empresas
industriales del pais. Si bien, el resultado evidencid la relacion directa entre la innovacion y
sus determinantes de acuerdo al tamafio de las empresas, el estudio abrid la puerta para
profundizar en las variables que afectan esta relacion, su propdsito, la estructura y fuentes
de financiacion para llegar a medir el efecto de la inversidn en la innovacion sobre la

productividad en las empresas del sector manufacturero a nivel nacional.

De acuerdo a lo anterior, se convierte en prioridad analizar el contexto del mundo. En este
sentido, para Beck (2018) la sociologia propone un nuevo significado de la globalizacion
como una busqueda de lo que significa el ser humano y hacia donde apunta su vida, de
manera que nada de lo que sucede en nuestro planeta es sélo un evento local limitado, todas
los nuevos triunfos y descubrimientos, asi como las catastrofes afectan a todo el mundo, por
ende se debe reorientar y reorganizar las vidas y acciones, nuestras organizaciones e

instituciones, a lo largo de un eje global local.

Entendida la globalizacién de esta forma (Beck 2018), todo lo definido esta por redefinirse,
reinventarse en la medida en que se creen vinculos, espacios sociales transnacionales que
aplicados al ejemplo local, dandole valor a las culturas nativas y la vez promoviendo terceras

culturas pueden generar el logro de unos mejores resultados en el tiempo.
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Para cumplir este objetivo, es necesario analizar las respuestas de la EDIT, para el periodo
comprendido entre 2015-2018 con base en la encuesta tipo censo a las principales empresas
manufactureras participantes en la Encuesta Anual Manufacturera, a través del programa
estadistico SPSS, donde se desarrollaron analisis descriptivos, transformaciones de las
variables métricas, tablas cruzadas y correlaciones entre estas variables para determinan si
se constituye como una ventaja competitiva. De la misma forma, se mencionaron que
factores inciden significativamente a la generacién de productividad en las empresas

nacionales.

Este documento contiene 5 capitulos, en el primero se detallan los antecedentes del
problema de investigacion asi como su justificacion, objetivos, la hipdtesis; en el segundo
capitulo se desarrolla el marco tedrico como resultado de la revision de la literatura del tema,
la revisidn conceptual acerca de Innovacion, Competitividad y Productividad con alcance en
los paises de Latinoamérica hasta llegar al contexto del departamento y adicional, en este
punto se aborda el marco legal que rige actualmente en el contexto nacional.
Posteriormente, en el capitulo tres se describe la metodologia utilizada, la poblacion objeto
del analisis, la determinacién de las variables, las herramientas que permitieron el andlisis de
la informacién vy las técnicas estadisticas utilizadas. El capitulo cuatro, evidencia los
resultados a partir del desarrollo de los objetivos especificos, finalizando con el capitulo cinco
donde se realizan las conclusiones del estudio y se proponen recomendaciones para que los

empresarios busquen la generacion de ventaja competitiva.
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CAPITULO 1 GENERALIDADES

11 Antecedentes del problema

En Colombia, se han realizado estudios de investigaciéon que han relacionado la innovacion
con la productividad de las empresas. Garcia Pérez de Lema y Galvez Albarracin (2012)
concluyeron que se constituye en una ventaja competitiva sostenible y que puede ser
utilizada como herramienta de concientizacién hacia los empresarios con la necesidad de
implementar Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién para incrementar la
productividad. Por su parte, para Villarreal Arias Salas y Holguin (2014) a través de su modelo
econométrico concluyeron que las empresas grandes en Colombia son mas propensas a
invertir en ACTI, con resultados representativos en términos de productividad, con mayor
impacto en las empresas pequefias. Para Cérdoba-Vega y Naranjo-Valencia (2017), en el
desarrollo de su investigacion se evidencia la relacion directa entre el esfuerzo en innovacion
y el incremento en las ventas innovadoras. Recientemente, para Diaz-Hincapié, Melgarejo-
Molina & Vera Colina (2021) afirmaron que la innovacién influye positivamente en el
crecimiento de las organizaciones y el tamafio es un factor determinante. Con estos
antecedentes, resulta interesante medir la correlacién de las variables mencionadas para un
periodo mas reciente (2015-2018) de esta forma, se analiza el periodo mas reciente de
informacién disponible en la fuente oficial (antes de pandemia), aplicar las ACTI a favor del

mejoramiento de la productividad.

Para Maldonado (2021) la innovacidn constituye un factor relevante que determina el
aumento de la competitividad en las empresas a nivel internacional. Por lo que es
importante para las empresas desarrollar actividades diferenciadas que les permitan

sobresalir.

Por su parte, Morales et al. (2018) en su trabajo de investigacién hacen referencia a que las

empresas que innovan, no necesariamente cumplen exitosamente de sus procesos, y
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proponen que el cumplimiento depende en gran medida de la tecnologia, los mercados y las

particularidades del sector.

1.2 Problema de investigaciéon

Como lo indica Nolazco (2020), la innovacién ha sido un tema importante para el analisis y
evaluacion del desarrollo de las organizaciones. De igual forma, la validacion de los factores

determinantes que influyen en que se favorezca su crecimiento.

Como lo enuncian Sanchez-Sellero & Cruz-Gonzalez (2014) la innovacion permite el
crecimiento de la empresa y a su vez del pais donde se realiza. De la misma forma, son
importantes las actividades de Investigacién y desarrollo, relacionadas directamente con la

productividad e indirectamente con la transferencia de tecnologia.

Por otro lado, Mogro (2017) afirmd como resultado de su investigacién que hay una relaciéon
entre la productividad total y la capacidad de exportar y la innovacion en tecnologia. Para
este autor el gasto en innovacion le genera un aumento importante en la productividad con

respecto a las empresas que no lo realizan:

Producto del célculo del PTF (productividad total de los factores) de las empresas espafiolas,
se concluyo que del 2000 al 2005 crecié un 7,8%, mientras que en los ultimos 5 (2000-2005),
hubo un incremento del 1% solamente. El autor atribuye esta situacion de competitividad y
una dinamica econdmica con oportunidades. Adicional, se presenté un incremento del 5,9%

en el nivel de productividad en las empresas exportadoras.

Rodriguez, Ramirez, Pérez, Meza & Ramos (2019), concluyeron que la innovacion juega un
papel importante en el desarrollo de la productividad en la industria, sin embargo afirman

en sus resultados que no es un factor determinante.

De acuerdo al analisis del observatorio de ciencia y tecnologia 2020, el porcentaje del PIB se
ha mantenido constante en los ultimos tres afos, incluso en el afio 2020, donde hubo una
reduccion del 6,8% en el Producto Interno Bruto del pais por cuenta de la pandemia. La

institucién destaca que con respecto al objetivo del Plan Nacional de Desarrollo, esta muy
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por debajo del 1,5% planteado. A continuacion en la Tabla 1, se muestra el contexto
internacional donde Colombia, ocupa un desfavorable con respecto a los demas paises de

América Latina:

Tabla Nro. 1 Inversion en ACTI como % del PIB para paises América Latina 2000-2018

PAIS 2015 2016 2017 2018
Argentina 0,66 0,60 0,62 0,55
Brasil 1,70 1,53 1,52 n.d.

Colombia 0,80 0,70 0,69 0,85
Costa Rica 2,03 2,05 2,36 2,67
El Salvador 1,95 2,04 2,14 1,65
México 0,70 0,67 0,62 0,59
Paraguay 0,27 0,65 0,93 1,18
Uruguay 0,57 0,66 0,73 0,63
América Latina 0,99 0,94 0,89 0,87

Fuente: Elaboracion Propia a partir de informe de indicadores de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2020

En el contexto colombiano, el tema ha sido abordado inicialmente por Galvez Albarracin &
Garcia Pérez De Lema (2012). El resultado en 60 empresas en Cali, mostrd una influencia
determinante entre el crecimiento y la innovacion realizada en procesos y productos y
reforzaron el argumento de la generacién de una ventaja competitiva sostenible. Estas
conclusiones fueron de gran utilidad para los empresarios para optar por la innovacién como
una herramienta para aumentar su competitividad y adicional para la politica publica para
motivar la implementacion de Actividades Tecnoldgicas e Innovacion. Posteriormente,
Tarapuez, Guzman & Parra Herndandez (2016) evidenciaron que de las 43 empresas
ganadoras del premio Innova para el periodo 2010-2013, 27 de ellas mostraron que a través
de procesos formales de innovacién, generacion de patentes y disefios industriales, se

produjeron mejoras significativas en las utilidades. Adicionalmente, se concluyd una
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predominante flexibilidad hacia los nuevos procesos que estimula las iniciativas y los

procesos de cambio que propician su implementacion.

Los estudios que se han realizado tipo censo para la sondear herramientas de apoyo,
actividades y financiacion, entre otros relacionados con la innovacién de las empresas del
sector manufacturero nacional provienen del DANE y se relacionan en la Tabla 2. Los
encargados de la construccién de la estructura de la EDIT para los periodos en estudio, estd
a cargo del Departamento Nacional de Estadistica (DANE), el Departamento Nacional de

Planeacion (DNP) y el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién.

Tabla Nro. 2 Ejercicios de Encuestas Tipo Censo en Colombia relacionado con la Innovacion

ANO ENTIDAD NOMBRE PERIODO # EMPRESAS
OFICIAL REFERENCIA PARTICIPANTES

1996 DNP EDT 1994-1996 885
2005 DANE EDIT II 2003-2004 6.172
2007 DANE EDIT I 2005-2006 6.080
2008 DANE EDIT IV 2007-2008 7.683
2011 DANE EDITV 2009-2010 8.643
2012 DANE EDIT VI 2010-2011 9.137
2015 DANE EDIT VI 2013-2014 8.835
2017 DANE EDIT VIII 2015-2016 7.947
2018 DANE EDIT IX 2016-2017 7.529

Fuente: DANE EDIT 2017-2018
De las 8.062 empresas que hacen parte del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera,

el 93,3% de las organizaciones contestaron satisfactoriamente la encuesta propuesta por la

entidad oficial, DANE (2018).

El tema de las patentes registradas a través de la identificacién de las entidades encargadas
del seguimiento y gestién de los Derechos de Propiedad Intelectual a nivel nacional la

realizan estas organizaciones publicas, que se evidencian en la tabla 3:

20



Tabla Nro. 3 Entidades administradoras de la Propiedad Intelectual en Colombia.

ENTIDAD PROPIEDAD INTELECTUAL
SIC. Superintendencia de |Industria y Propiedad Industrial
Comercio

DNDA. Direccién Nacional de Autor Derecho de Autor y similares
ICA. Instituto Colombiano Agropecuario Propiedades Vegetales

Fuente: Elaboracion a partir del Reporte sobre la informacion en materia de Propiedad
Intelectual en Colombia. SIC 2019.

En este informe del 2019 la Superintendencia de Industria y Comercio considera a las
patentes con variables fundamentales para el desarrollo de la investigacién. Uno de ellos,
como lo indica la gréafica 1, es la tendencia creciente de solicitudes y registros de patentes en

el pais para el periodo de estudio 2000-2016:
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Grafica Nro. 1 Solicitudes de nuevas creaciones Colombia.

Fuente: Elaboracién propia a partir del reporte sobre la informacién en materia de Propiedad
Intelectual en Colombia. SIC 2019.

En este sentido, es evidente el crecimiento en el tiempo descrito en este reporte, con un
promedio en los ultimos 10 afios de 3.100 solicitantes de nuevas creaciones, sin embargo
llama mas la atencion que a partir del 2001 hubo una tendencia descendente a menos de la
mitad de los registros. En gran medida la SIC explica que se debié a la implementacion del

Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), que inicio a partir de ese afio.
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De la misma forma, el informe de Propiedad Intelectual SIC 2017, indica que el 50% de las
solicitudes de nuevas creaciones para el analisis mencionado se han registrado en la ciudad
de Bogotd, mientras que el 14% reside en Medellin, el 6% en Cali y los municipios de Yumbo
y Barranquilla representan un 5,5% del total nacional, donde el 24% restante esta repartido
entre las demds ciudades lo que indica una posible desmotivacién para el registro de nuevas
ideas o procesos o también el desconocimiento de la existencia de estas herramientas de

proteccion.

Por su parte, el reporte de la Cdmara de Comercio de Bucaramanga (2018): Patentes de
Invencién en Colombia enuncia el nimero de patentes concedidas del Departamento y
realiza un comparativo con respecto al comportamiento nacional. Como se evidencia en la

Tabla 4, la representacion de Santander es bajo con respecto al total nacional:

Tabla Nro. 4 Participacion por Departamentos en Patentes concedidas en 2018

Departamento Patentes % de Participacion

Concedidas 2018
Bogota 39 36,9%
Antioquia 21 19,8%
Valle 13 12,3%
Santander 9 8,5%
Risaralda 6 5,7%
Cundinamarca 4 3,8%
Atlantico 3 2,8%
Cauca 2 1,9%
Huila 2 1,9%
N. de Santander 2 1,9%
Quindio 2 1,9%
Otros: 3 2,8%
Bolivar(1)
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Departamento Patentes % de Participacion

Concedidas 2018
Magdalena (1)
Sucre (1)
Total 106 100%

Fuente: Elaboracion propia a partir del informe de Factor Innovacién y Desarrollo: Patentes
de Innovacion en Colombia 2018.

En el contexto departamental, el OCyT (2020) presenta resultados en cuanto a innovacién
empresarial en Santander de acuerdo al grado de innovacion. La gréfica 2 indica la evolucién

de las empresas manufactureras para el periodo en estudio en esta investigacién:
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Grafica Nro. 2 Innovacién para las empresas de manufactura en Santander 2015-2018

Fuente: Elaboracion propia a partir del informe de indicadores del OCyT (2020).

Es importante destacar de acuerdo a las declaraciones de esta fuente, que segun la EDIT IX,
correspondiente al 2017-2018, el 70% de las innovaciones registradas fueron de productos

(4.794), mientras que el 30% restante realizaron invenciones en sus procesos.
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Segun el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (2020), uno de los indicadores
mas utilizados en la politica publica para medir la relacién entre las Actividades de Cienciay
Tecnologia con respecto al tamafio de la economia y proporciona una herramienta para
comparativos internacionales, es el porcentaje de la inversidon entre estas actividades vy el
Producto Interno Bruto. Como lo indica la Grafica 3, este porcentaje se ha mantenido estable

en los ultimos 6 afios:
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Grafica Nro. 3 Porcentaje de inversion en ACTI sobre el PIB 2015-2020 Colombia

Fuente: Elaboracion Propia a partir de OCyT 2020.

[ndice Departamental de Innovacién 2021

El IDIC constituye una herramienta de medicidn de los factores claves para el desarrollo de
la innovacion en el pais y a partir de alli una generacion de recomendaciones en materia de
politica publica que permiten identificar la oportunidad en la consecucidn de recursos para
innovar, materializarlas en resultados y la necesidad de articularlas con las universidades y

centros de investigacion (IDIC, 2021).

Su construcciéon se basa en la Gl (indice Global de Innovacién), con una adaptacién a las
condiciones particulares del pais. Se configuran a partir de dos sub-indices que son los

insumos vy resultados, detallados en la Tabla 5:
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Tabla Nro. 5 Estructura IDIC 2021

Insumos Relacion de Eficiencia Resultados

Instituciones ., .
Produccion de Conocimiento

Capital Humano e Sistema Departamental de y Tecnologia
Investigacion Innovacion
Infraestructura
Sofisticaciéon de Mercados Produccion Creativa

Sofisticacién de Negocios

Fuente: Elaboracion propia a partir de IDIC 2021

La relacion de eficiencia es calculada dividiendo los resultados sobre los insumos.

Para este analisis se realizd medicién a los 32 departamentos de Colombia. Vaupés es la

primera vez que logra entrar en la medicién con un porcentaje de 12%. Es necesario recordar

gue no ingreso a esta medicidon anteriormente por la falta de informacién en innovacion.

Las principales conclusiones de este estudio nacional IDC (2021) arrojan que:

Las ciudades de Bogota y Medellin obtuvieron los resultados mas favorables a nivel
nacional con 77, 88 y 61,43 respectivamente.

Valle del Cauca, Santander, Risaralda, Atlantico, Caldas, Quindio y Bolivar. Con una
mejora significativa de Santander, que en la medicion anterior (2020) habia perdido
varios lugares.

El grupo de desempefio medio quedd conformado por cuatro departamentos:
Boyacd, Tolima, San Andrés y Cauca. El departamento del Valle del Cauca incrementé
dos posiciones con respecto al estudio realizado en 2020, ubicdndose en el tercer
lugar cerrando con un puntaje promedio de 51,04 trabajando en su produccién
creativa.

Es relevante para los resultados del pais, que el 55% de los departamentos cuentan

con resultados medio-bajos o bajos. Lo anterior, por la falta de capacidad para la
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creacion de conocimiento asi como produccion de productor o procesos de manera
creativa.
e Hay una brecha significativa en los resultados anteriores dada la afectacién a nivel

general por la pandemia Covid-19.
Resultados Departamento de Santander:

El Departamento de Santander pertenece al Grupo de Desempefio medio-alto en el

escalafon nacional. En la Tabla 6 se presentan los resultados para el departamento:

Tabla Nro. 6 Indicadores del Departamento de Santander

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

PIB Santander
(Millones de Pesos)

% PIB Nacional 6,24%
PIB per capita Nacional 2021

$62.569.651

(Millones de Pesos) » 27,40
PIB per capita Santander 2021

(Millones de Pesos) »30,70
Poblacién 2.237.587
% Poblacién Nacional 4,53%
Productividad Laboral $ 66
(Millones de Pesos)

Posicién indice Nal Competitividad 2021 4

Fuente: Elaboracion propia a partir de IDIC 2021
El Departamento de Santander consiguid mejorar en una posicién a nivel nacional en el

indice nacional de competitividad.

Los siguientes son los resultados del Departamento de acuerdo a los pilares y subpilares que

se muestran en la Tabla 7:

Tabla Nro. 7 Resultados Santander IDIS 2020

indice Departamental de Innovacion Puntaie Cambio de Posicién con
2021 ) respecto a 2020

Santander 4 2
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Sub indice Insumos 4 1

Instituciones 12 -1
Capital Humano e Investigacion 2 0
Infraestructura 4 -1
Sofisticacién de Mercados 10 -2
Sofisticacién de Negocios 5 -1
Sub indice Resultados 3 4
Produccion de Conocimiento y 3 )
Tecnologia
Produccién Creativa 9 0

Fuente: Elaboracién propia a partir del indice Departamental de Innovacién 2021

El resultado del desempefio en el indice del Departamento subié en 2,84 puntos con

respecto a la anterior medicién. Se suben dos posiciones en el ranking general.

Los principales resultados para el Departamento, que continla siendo un referente a nivel
nacional, destacan la calidad de la educacién a todo nivel y la produccion de conocimiento y

tecnologia.
Sistema Regional de Innovacidn Santander SRIS:

El sistema Regional de Innovacion de Santander estda compuesto por la academia
conformada por las Instituciones Académicas que se encuentran altamente integradas con

los hibridos que generan fuertes capacidades para propiciar la innovacién en el mismo.

La Universidad Industrial de Santander tiene el liderazgo de participacion en actividades

académicas e investigativas y su estrecha relacién con el Parque Tecnoldgico de Guatiguara.

Las Cadmaras de comercio de Bucaramanga y Barrancabermeja con sus programas de

formacién para el fomento de la innovacién en el departamento.

En la grafica 4 se muestra la caracterizaciéon del Sistema Regional de Innovacién en

Santander.

27



Corporacién Auténoma Regional
para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga - COMB

Camara de Comercio de Bucaramanga P\

’ Camara de Comercio de Barrancabermeja

CRCl Santander [’

\ INSTITUCIONAL

ACADEMIA

|
|
I

Sistema Regional de

Universidad Santo Tomds - Sede Bucaramanga

Centro de creatividad, innovacién y
dimiento UNABCreative

empr

Universidad Auténoma de Bucaramanga

Universidad Pontificia de Bucaramanga

Universidad de Investigacion y Desarrollo

\
l
Unidades Tecnoldgicas de Santander ‘
l
|

Innovacion Universidad Manuela Beltran - Sede
Fersaco SAS I Santander SRIS Bucaramanga

Universidad de San Gil

Universidad de Santander |
| Penagos Hermanos y Compaiiia ‘ EMPRESAS
Universidad Industrial de Santander ]
Industrias Acufa
Centro de HiBRIDOS Corporacion para la investigacion de
| Innovacidn ESSI Productividad y la Corrosion
Competitividad
FOSCAL del Oriente CENIVAM |

Corporacion | Agencias de Desarrollo Local Velez ‘

ECOPETROL

Bucaramanga
Emprendedora Fundacion Cardiovascular de
PENSEMOS - SOFTWARE ] Colombia - FCV
Parque Tecnoldgico de
Guatiguara AGROSAVIA ‘

‘ Centro de Desarrollo Tecnoldgico del Gas ‘

Grafica Nro. 4 Caracterizacion del sistema de innovacién en Santander

Fuente: Elaboracion Propia a partir de IDIC (2021)

Como lo afirma Ariza Rojas (2020), en el estudio de Arias, Arenas, Flérez & Carrillo del 2013,
el Sistema Regional de Innovacion de Santander estd conformada por subsistemas que se

articulan para potenciar las iniciativas de innovacion de los sectores: tecnoldgico, cientifico,

financiero, productivo y facilitador.
fndice de Competitividad de Ciudades 2018:

De acuerdo al indice de Competitividad de Ciudades por el Consejo Privado de
Competitividad y la Universidad del Rosario (2018), se realiza una clasificacién agrupados en

tres atributos principales, como se muestra en la Tabla 8:

Tabla Nro. 8 Estructura del indice de Competitividad de Ciudades 2018

Condiciones Basicas Eficiencia Sofisticacion
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1.Instituciones 1. Educacidn Superior 1. Diversificacion e innovacién
2.Infraestructura 2. Eficiencia de los mercados 2. Dinamica Empresarial
3.Tamafo del mercado

4.Educacién basica y media

5.Salud

6.Sostenibilidad ambiental

Tabla. Elaboracion Propia a partir del Consejo Privado de Competitividad & CEPEC-
Universidad del Rosario (2018), con base en el Foro Econdmico Mundial.

Cada uno de los pilares establecidos, permiten identificar las brechas entre las ciudades en
términos de competitividad para trabajar en disminuirlas, frente a las referentes a nivel

nacional.

Tabla Nro. 9 Resultados por factor

Ciudad/Factores Condiciones Basicas Eficiencia Sofisticacion
Puntaje Posicion Puntaje Posicion Puntaje Posicion
Bogota - Soacha 7,06 1 7,09 1 8,73 1
Medellin AM 6,61 2 6,67 4 8,4 2
Manizales AM 5,59 7 6,92 3 5,49 6
Bucaramanga AM 5,74 4 6,33 5 5,88 4
Tunja 5,76 3 6,96 2 3,83 11
Cali AM 5,42 11 5,25 8 6,83 3
Popaydan 5,52 9 5,83 6 4,27 9
Barranquilla AM 5,18 15 5,31 7 4,37 8
Neiva 5,67 6 4,53 9 5,53 5
Santa Martha 5,7 5 4,41 10 2,91 16

Fuente. Elaboracion Propia a partir del Consejo Privado de Competitividad & CEPEC-
Universidad del Rosario (2018).

De acuerdo al ICC (2018), Bogota-Soacha es la ciudad mas competitiva de Colombia, en todos

los factores evaluados. Se destaca la calificacién de 8,73 en el pilar de sofisticacion.

Por su parte, Medellin y su drea metropolitana ocupan el segundo lugar, con oportunidad en

el factor de Eficiencia, dado que para los demds factores se tuvo un mejor desempefio (2do).
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indice de Competitividad Municipal 2020:

La coyuntura de la pandemia obligd a las compafiias a reinventarse ser capaces de
transformar las formas de hacer negocios. Lo anterior implicé para muchos empresarios en
hacer inversiones significativas en la implementacion de la era digital y recurrir a
herramientas que motivaran el acceso de cada vez mas personas. Por esta razén fue tan
importante revisar el comportamiento de las principales ciudades que conforman el

Departamento de Santander (ICM,2020).
La utilidad de este informe puede ser interpretado en dos frentes:

e Un referente para la empresa privada, entendiendo la dindmica de las
organizaciones.
e Una herramienta de consulta para los dirigentes, en la medida en que profundizan

en la calidad de vida de los ciudadanos y asi mismo las oportunidades existentes.

El ICM 2020, destaca la relacion inversa entre la competitividad y la NBI. En la medida en
gue una aumenta, la otra disminuye significativamente. Lo anterior, se entiende NBI como

pobreza multidimensional.

La medicion se realizé en 44 municipios de la region. Bucaramanga se destacé como la mas
competitiva con dos pilares fundamentales como el potencial mercado financiero y el
desarrollo de la infraestructura. En su orden la siguid Tunja, Duitama y San Gil. Adicional,
hay una alta concentracion de empresas por habitante, al igual que las pequefias y medianas

empresas, situacion que la hace muy atractiva para la inversion.

Mientras tanto, en el contexto santandereano, la segunda ciudad con competitividad mas
alta es Floridablanca con el octavo lugar, Piedecuesta y Girén que ocupan el décimo y 14
respectivamente. Se sugiere que por estar tan cerca geograficamente, el desempefio
deberia ser similar. Sin embargo, es evidente el distanciamiento entre Bucaramanga y su

area metropolitana.
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Vale la pena destacar en este informe, el pilar de investigacion y dindmica empresarial, en la
medida en que permite el desarrollo de nuevos productos, procesos y servicios para generar
ventajas competitivas en un contexto cada vez mas retador. Por otra parte, la Tabla 10
muestra la influencia de la dindmica de las empresas por municipio y finalmente, el potencial

de inversidn que hay en las pequefias y medianas organizaciones.

Tabla Nro. 10 indice de Competitividad de Municipios: Dindmica Empresarial

Ciudad indice Municipal de Cambio de Posicién
Competitividad 2020 con 2019

Tunja 6,87 0
Pamplona 6,28 1
Bucaramanga 5,55 -1
San Gil 3,38 4
Duitama 3,29

Clcuta 3,28 1
Sogamoso 3,06 0

Fuente: Elaboracion Propia a partir del ICM 2020

A partir de esta situacion, se plantea la pregunta de investigacion: éCuales serian las
estrategias de innovacion para que las empresas del sector manufacturero se destaquen por

la productividad como fuente de ventaja competitiva?

Resulta interesante para el contexto nacional, validar la relacion existente entre la aplicacion
de Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién y la productividad, dado que hay
pocos estudios que evidencien recientemente (Encuesta EDIT 2015-2108) si hay correlacién
entre los beneficios obtenidos frente a los montos invertidos, la financiaciéon de dichos
proyectos, la generacién de ideas o nuevos proyectos y por supuesto aportarle al empresario
santandereano desde una fuente oficial, la posibilidad de minimizar el riesgo en la toma de
decisiones bajo un argumento validado en una muestra significativa de su contexto

competitivo.

13 Objetivos de investigacion.
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1.3.1. Objetivo General.
Proponer estrategias de innovacién para que las empresas del sector manufacturero se

destaquen por la productividad como fuente de ventaja competitiva

1.3.2. Objetivos Especificos.

Identificar los procesos de innovacioén realizados en las empresas industriales en Colombia
con base en la informacion de la Encuesta EDIT presentando la actualidad del sector a través

de la inversién en innovacion sobre las diferentes actividades que realiza la empresa.

Caracterizar la estructura de financiacion para la realizacidén de actividades de innovacion
con relacién a la introduccion nuevos o mejorados métodos de produccién, distribucién o
entrega esclareciendo los montos, ventas y fuentes de financiacién de las empresas del

sector.

Disefiar estrategias que permitan el fortalecimiento de la innovacién para el mejoramiento

de la competitividad de la empresa buscando el alcance de la ventaja competitiva del sector.

1.4.  Hipotesis.
La inversidn en innovacion influye en los beneficios obtenidos (ventas) de las empresas

manufactureras

Existe relacién entre los recursos propios y la relacion con las entidades que financian los

procesos de innovacion

Identificando los obstaculos de las empresas y su relacion con los recursos propios invertidos

en procesos de innovacién

Propuesta de estrategias de innovacién para las empresas del sector manufacturero como

herramienta para aumentar la productividad.

1.5.  Justificacion de la investigacion.

La relacién de la inversién en Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de innovacién con
respecto la productividad de las empresas en Colombia ha sido materia de investigacion en

los ultimos anos.
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Para Gomez & Mitchell (2014) su estudio en innovacién y emprendimiento en Colombia dio

como resultado tres argumentos contundentes:

e La inversién en ACTI, constituye un generador de desarrollo econdmico en las
empresas a largo plazo.

e El papel fundamental del gobierno para detectar las oportunidades del mercado y
generar politicas que incentiven la inversion en innovacion.

e Esas politicas de estrategias de innovacién deben ser dirigidas a las empresas del

sector y a los emprendedores.

Salas (2015) afirma que hay una influencia directa entre estas dos variables, de manera que
el tamafio y su personal formado para la innovacion pueden incentivar o desfavorecer la
inversion en innovacion de las empresas industriales en Colombia. De igual forma, la falta
de recursos para inversion constituye una de las principales limitantes que tienen en comun
las empresas de dicho sector. Gutierrez Velasco (2015) a través de su modelo econométrico,
midid la influencia entre la innovacion y los resultados de las empresas del sector de
manufactura en Colombia. Estimé una relacién directa o indirecta entre varios factores
determinantes (Ver Tabla 11). Utilizando como insumo la EDIT (Encuesta de Desarrollo e
Innovacién Tecnoldgica), la EAM (Encuesta Anual Manufacturera) de las empresas
colombianas pertenecientes a este sector para el periodo comprendido entre 2008 y 2012.

Este estudio tuvo entre sus principales conclusiones:

Tabla Nro. 11 Relacién variables asociadas a ACTI empresas manufactureras 2008-2012

Variable 1 Variable 2 Relacion
Gasto en Innovacién Generacién de conocimiento Directa
Capital Extranjero Producciéon de conocimiento Indirecta
Innovacién Productividad Directa
Tamafio de la empresa Posibilidad de exportar Directa

Fuente: Elaboracidon propia a partir de Gutierrez Velasco (2015)
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Por su parte, en el contexto regional, Avendafio (2012), concluyé en su estudio de
investigacién que el alto grado de informalidad en Cucuta, es uno de los principales
obstaculos para la inversion de ACTI. En gran medida, la innovacion motivaria el
mejoramiento de los procesos internos, la competitividad y la tecnificacion de las industrias

en la ciudad.

Para los autores Cote-Pefia, Meneses-Amaya, Arenas-Morantes & Caballero-Pérez (2016),
resultd interesante a través de un analisis de Benchmarking realizar una comparacion entre
los sistemas de innovacion regionales de Antioquia y Santander, evaluando sus fortalezas y
también las oportunidades de cada una para la implementacién de ACTI. Los autores
concluyen que la innovacion en Colombia se motiva en gran medida desde las Instituciones
de Educacion Superior. Si bien el gobierno nacional, ha destinado mds recursos para
Santander en temas de generacién de conocimiento en nuestro departamento, es evidente
la falta de espacios apropiados para la innovacién como centros tecnoldgicos, incubadoras
de empresas, etc. De donde Antioquia lleva una gran ventaja y permite que se consolide una

cultura de innovacion permanente.

Con estos resultados se hace interesante medir al detalle cual es la situacion del contexto
colombiano para los afios 2015-2018, de manera que los empresarios de la region organicen
sus estructuras administrativas y operaciones y lo relacionen con los factores que inciden en

la generacion de valor en las compafiias y asi mejorar sus procesos.

De igual forma, el contexto mundial cambio a partir de la pandemia. Los negocios han tenido
gue pensar en nuevas formas de llegar a los clientes, de impactarlos con servicios y productos
al alcance de su mano, sin desplazamientos fisicos, cada vez mas facil. El teletrabajo, visto
en ocasiones anteriores como un imposible, hoy cobra mas importancia en la medida en la
gue ha permitido aumentar la productividad, generando beneficios y ahorros que se ven
traducidos en colaboradores mas comprometidos, con la firme conviccién que hoy mas que

nunca estar separados fisicamente no significa estar desconectados.
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Por lo anterior, este proyecto busca sensibilizar acerca de la importancia de la innovacion
desde las empreas, que tengan una orientacion hacia los principales determinantes que

influyen en la busqueda de competitividad, crecimiento y fortalecimiento de sus marcas.

1.6. Delimitaciones

Fisicas. Se realizd en la Universidad Auténoma de Bucaramanga en el departamento de

Santander en Colombia.

Poblacional. Se basoé en la EDIT (Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica) realizada
por el DANE (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica) para el periodo
comprendido entre 2015-2016 donde participaron 7.947 empresas del sector industrial en

Colombiay el periodo 2017-2018 con participacion de 7.529 instituciones.

Tematico. Se realizé un andlisis de las respuestas de las encuestas correspondientes a los dos
periodos en estudio, para la medicion del impacto de la inversidon en innovacién sobre la

productividad de las empresas del sector manufacturero en Santander.

Metodoldgico. La investigacién realizada es de tipo cuantitativo, con un alcance

correlacional, con la utilizacién de métodos estadisticos explicativos y multivariantes.

Disefio. El disefio fue no experimental, de corte transversal para la determinacion del grado
de relacién entre las variables utilizadas a través del periodo seleccionado con el sistema

estadistico SPSS version actualizada.

1.7 Definicidn de términos

ACTI: Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de innovacion.
ASCTI: Apropiacién de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
CDT: Centro de Desarrollo Tecnologico.

CEPEC: Centro de Pensamiento en Estrategias Competitivas.

CODECTI: Consejos Departamentales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
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CONPES: Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social.
CPC: Concejo Privado de Competitividad.

CTel: Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

FCTel: Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién.

ICC: Indice de Competitividad de Ciudades.

IDC: indice Departamental de Competitividad.

IDIC: [ndice de Departamental de Innovacién para Colombia. Es una herramienta
comparativa de acuerdo a resultados estadisticos que permiten identificar fortalezas y

oportunidades en los departamentos en Colombia.

[+D: Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico.

[+D+i: Investigacion, Desarrollo Tecnolégico e Innovacion.

Gll: Indice Global de Innovacién.

MINCIENCIAS: Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
OCDE: Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econédmico.
OTRI: Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion.

PIB: Producto Interno Bruto.

Relacionamiento para la innovacién: Intercambio de métodos, herramientas, estrategias y
politicas, acompafiamiento y realizar una participaciéon en conjunto acerca de todas las

actividades encaminadas hacia la innovacion (DANE, 2020).
SNCTel: Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia y Innovacion.
SIN: Sistema Nacional de Innovacién.

SGR: Sistema General de Regalias.
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CAPITULO 2 REFERENTE TEORICO

En este capitulo se realiza la revision de la literatura relacionada con los diferentes factores

gue indicen en que la inversidn en innovacién impacte la productividad en las organizaciones.

Entre los resultados mas destacados se encontraron estudios con modelos econométricos,

regresiones lineales y la utilizacién de herramientas estadisticas que concluyen en su mayoria

con una gran influencia entre estas dos variables.

2.1 Estado del Arte

La Tabla 12 evidencia estudios relacionados con la innovacidén y su relacién con la

productividad:

Tabla Nro. 12 Estado del Arte

ALCANCE

AUTORES

METODOLOGIA

RESULTADOS

Bogota.

147 empresas
del Sector de
alimentos y
bebidas.

Fuente:
Encuesta Anual
Manufacturera
Dane 2018.

Encuesta de
Desarrollo e
Innovacion

Tecnoldgica
2017-2018.

Diaz-Hincapié, F. I,
Melgarejo-Molina,
Z. A., & Vera-Colina,
M. A. (2021)

Relacién entre
innovacion y
crecimiento
empresarial en la
pyme de la industria
de alimentos y
bebidas de Bogot3,
Colombia.

Aplicacion del
Modelo de Regresién
de Minimos
Cuadrados
Ordinarios (OLS).

- Se evidencia una
relacion directa entre la
innovacién vy el
crecimiento de las
empresas.

- El tamafio inicial
constituye un factor
relevante para el
crecimiento de las
pymes.

- Existe una relacién
negativa entre la
inversion en innovaciéon y
el crecimiento en las
ventas.
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ALCANCE AUTORES METODOLOGIA RESULTADOS
8 Paises Stojci¢, N., Srhoj, S.,  Modelo - La innovacion impulsa
Europeos. & Coad, A. (2020). Econométrico no el incremento de la
Bulearia La adquisicion de lineal (probit o logit). productividad vy el
& ,' innovacion como , desarrollo econdmico en
Republica -, Variables ,
, creacion de , el tiempo.
Checa, Estonia, , Tratamiento:
. capacidad:
Croacia, ., i - Las empresas que
) evaluacion de (i) ) : .
Letonia, L reciben apoyo financiero
, politicas de , .
Hungria, , ., para innovar, tienen
) innovacion en ocho .
Rumaniay la , mayor probabilidad de
o paises de Europa ,
Republica , incrementar las ventas
Central y Oriental
Eslovaca. de nuevos productos.
41,623 - Las empresas de paises
empresas en el emergentes deben
periodo desarrollar sus
capacidades de
2012-2014 . .
innovacion. Los efectos
Fuente: indirectos del trabajo

Encuesta de

colaborativo con
proveedores son muy

Innovacion ,
o bajos. Alli hay una
Comunitaria )
oportunidad de
potenciar las
capacidades.
Polonia Kijek, T., & Kijek, A. Modelo de - Se evidencia un efecto
(2019). ecuaciones moderador entre la
2960 empresas ) L, , .
, L, estructurales innovacion tecnolégica
manufactureras Esla innovacion la ] .
generalizadas. en la relacién entre las
2010-2012 clave para resolver .
. TIC y la productividad.
la paradoja de la
Fuente:

Encuesta de
Innovacion
Comunitaria

productividad?

- Las TIC aportan
notablemente a la
productividad.
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ALCANCE AUTORES METODOLOGIA RESULTADOS
- La inversién en TIC
influyen directamente en
la innovacion.
Bucaramanga Valero Cérdoba, G.  Aplicacion del - Se evidencia la

63 empresas.
Fuente: Centro
de
documentacién

M., Rodenes Adam,
M., & Rueda, G. E.
(2019, May).

Competitividad para

Modelo de Alfa de
Cronbash. Escala de
respuesta en
Formato Likert.

importancia de la
innovacién en la
operacion de las
empresas.

de la Cdmara la - Se reconoce que la
de Comercio de internacionalizacion, competitividad est3
Bucaramanga, frente alos intimamente relacionada
2016. atributos de con la innovacion.
innovacion en
, - Se presenta una alta
Colombia-Caso ,
correspondencia (Alfa de
Bucaramangay su . L,
, s Cronbash) en innovacion
Area Metropolitana. con termas como |a
In INNODOCT/18. L
, iniciativa personal y los
International . iciad
espacios propiciados por
Conference on ) s , )
, la empresa para innovar.
Innovation,
Documentation and
Education (pp. 443-
457). Editorial
Universitat
Politecnica de
Valéncia.
Pais: Villacis, J. M. 1., & Modelo - La variable tecnologia
Pazmifio, M. A. B. econométrico de es relevante para la
Ecuador

Encuesta de
Manufacturay
Mineria 2000-
2013

Clasificadas en
el sector
“Fabricacion de

(2018).

Contribucion de la
tecnologiaala
productividad de las
PYMES de la
industria textil en
Ecuador

Solow a través de
datos de panel.

Variables:

Produccidn total
(dependiente),

Mano de obray
capital.

productividad en el
proceso de produccion,
seguido del capital y la
mano de obra.

- Se evidencian impactos
significativos que la
inversion en insumos
tecnologicos producen
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ALCANCE AUTORES METODOLOGIA RESULTADOS
prendas (Independiente) y sobre la productividad en
textiles”. tecnologia. las empresas textiles.

Analisis de regresién

con datos

agrupados.
México- Quiroga-Parra, D.J.,, Estadistica - Se evidencia la
Colombia: Murcia-Zorrilla, C. Descriptiva 'y importancia de la

Bases de datos
del Banco
Mundial y
RICYT (Red de
Indicadores de
Cienciay
Tecnologia).

P., Herndndez, E. A,,
& Torrent-Sellens, J.
(2018).

Innovacion en
México y Colombia:
un analisis
comparado tedrico
y empirico. Revista
Venezolana de
Gerencia, 23(85).

Modelo de
Correlacion de
Pearsony
significancia bilateral
del P-valor.

Software SPSS

innovacion con relacién a
la competitividad y
desempefio de las
empresas para México y
Colombia.

- Falta de apoyo
econoémico por parte de
las entidades
gubernamentales para la
inversion en ACTI.

- El analisis comparativo
demuestra que México
tiene un mejor
comportamiento en
innovacion que
Colombia. Relacién de
patentes 1900 vs. 400
(2016).

América Latina:

México,
Colombia,
Argentina,
Brasil y Chile

Fuentes:

Boletin
Estadistico de
ACTl en

Gonzalez-Zabala, M.
P., Galvis-Lista, E. A.,
& Angulo-Cuentas,
G. (2017).

Analisis de
indicadores de
Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (CTI)
propuestos por
Organizaciones

Analisis Descriptivo.

Clasificacion de
dimensiones:

Insumo: Recursos
Econdmicos,
relacionales,
humanos, fisicos y
tecnoldgicos.

- La ACTl con mas
indicadores fue |+D,
como la necesidad de
hacer seguimiento a la
creacion de nuevo
conocimiento para
potenciar la
productividad y el
crecimiento econdmico.
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ALCANCE AUTORES METODOLOGIA RESULTADOS
Colombia, Nacionales de CTI Proceso: Actividades - Se evidencid la
Colciencias en América requeridas para importancia de medicién
2012. Latina. Revista transformar insumos  de formacidn cientifica

, Virtual Universidad  en CTI. para validar si se cuenta
Compendio L .
Estadistico Catdlica del Norte, Resultado: Personal con el personal suficiente

, (52), 23-40. ' para ACTI.

Conicyt, 2011- formado, recursos
2013 México. obtenidos, - El andlisis de resultados

Indicadores de
Cienciay
Tecnologia
2015
Argentina.

Indicadores del
Ministerio de
Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion
2015 Brasil.
Informe
General del
Estado de
Ciencia, la
Tecnologia y la
Innovacion de
2015 Chile.

transferencia de
conocimiento.

Disponibilidad de
Insumos: Los
encargados de las
ACTI tienen
disponibilidad
inmediata para
realizar su trabajo.

Productividad:
Capacidad de trabajo
para ACTI.

Impacto: Efecto de
los resultados en el
tiempo.

evidencié que la
medicion de resultados
se realiza principalmente
con la cuantificacién de
productos nuevos y
patentes.

- La clasificacién por
etapas permitié generar
un estandary de esta
manera poder comparar
la informacién de cada
pais.

Colombia:

2.091 empresas
manufactureras
a nivel
nacional.

Fuente:

Encuesta de
Desarrollo e

Cérdoba-Vega, J.
M., & Naranjo-
Valencia, J. C.
(2017).

Incidencia de la
Inversidon en
Innovacion en las
Ventas de Productos
Innovadores.
Evidencia Empirica
en Empresas

Modelo de Regresion
Lineal.

Variables:

Tamafio: Nro de
empleados.

Sector: De alta o baja
tecnologia.

Software SPSS

- La relacién entre la
inversion en ACTly
productividad es débil.

- El impacto de la
inversion en ACTIl en el
desempefio varia de
acuerdo al tamafioy
sector.

- La forma de la medicion
del desempefio de la
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ALCANCE AUTORES METODOLOGIA RESULTADOS
Innovacion Manufactureras de innovacion, evidencia la
Tecnoldgica Colombia falta de consenso.
Parala - El impacto entre
Industria inversion en ACTly
Manufacturera desempefio de la
EDIT 2014. innovacién solo es

significativo para
empresas de tamafio
mediano de alto y bajo
nivel tecnoldgico. Como
también se comporta de
manera significativa en
micro-empresas de alta
tecnologia.
19 Paises Carayannis, E. G., & Modelo de Regresiéon - La correlacion entre
Europeos. Grigoroudis, E. Multiple. innovacién e indices de
(2016). productividad es de
Muestra de
0,961
empresas Uso de
1998-2008 programacion - La correlacion entre
matematica competitividad y
multiobjetivo para productividad es 0,984
vincular »
o - La correlacion entre
competitividad L
, competitividad e
nacional, . -,
o innovacion es 0,95
productividad e
innovacion
Espafia Gonzalez, M. G,, Modelo de Regresion - La innovacién radical
Alonso, M. V., & Minimo Cuadratica influye significativamente

530 empresas
manufactureras
y de servicios.

Fuente:
Business
Environment
and Enterprise

Tato, M. G. (2016).

Innovacion,
capacidad
productiva,
formacion en el

Ordinaria
Variable:

Productividad
(dependiente)

Es continua.

en la productividad de las
empresas.

- La innovacion
incremental influye
positivamente pero no es
significativa.
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ALCANCE AUTORES METODOLOGIA RESULTADOS
Performance puesto de trabajoy - La inversién en
Survey (BEEPS). productividad. tecnologia se relaciona

negativamente con la
productividad.

- A mayor tamafio, y
mayor capacidad de
exportacién, mayor
productividad.

- Los programas de
formacion se relacionan
positiva y
significativamente con la
productividad.

Santandery
Antioquia:

Fuente:
Informes
Anuales del
Observatorio
Colombiano,
Informes de
Competitividad
de la Cdmara
de Comercio de
Bucaramanga
(2015), Alvarez
(2015), Arenas-
Diaz et al.
(2013), Arias-
Manjarrez et al.
(2013), Baena
et al. (2006),
Camargo
(2013),
Canever et al.
(2012), Doing

Cote-Pefia, C. P,
Meneses-Amaya, C.
P., Arenas-
Morantes, C. J., &
Caballero-Pérez, D.
l. (2016).

Benchmarking entre
sistemas regionales
de innovacion: el
caso de Santandery
Antioquia,
Colombia. Revista
de Investigacion,
Desarrollo e
Innovacion, 7(1), 11-
24,

Benchmarking:

(i) Determinacién del
areay objetivo del
estudio.

(i) Definir los
sistemas de
innovacion para el
analisis.

(iii) Establecer el
método para la

recolecciéon de datos.

(iv) Selecciény
analisis de variables.

- El departamento de
Santander presenta bajos
niveles de inversién en
ACTI con respecto a
Antioquia.

- En Santander las
Instituciones de
Educacion superior son
las que jalonan la
investigacién en ACTI.

- Santander requiere mas
espacios para desarrollar
capacidades de
emprendimiento.

- Antioquia evidencia
superioridad en
desarrollo de ACTI en el
pais.
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Businnes
Subnational
(2013),
Fernandez et
al. (1995),
Llisterri et al.
(2011),
Navarro-
Arancegui et al.
(2012),
Oquendo-
Gomez et al.
(2012),
Organizacion
para la
cooperaciény
desarrollo
econémicos
(2003),
Palacios-
Preciado et al.
(2011), Pinilla
et al. (2001),
Ramirez et al.
(2015), Zuluaga
(2006).

Fuente: Elaboracién Propia a partir de los autores citados.

Se observa que el tema de determinar una relacién entre la innovacion y la productividad ha
sido un tema de interés a nivel mundial. En los estudios realizados con respecto al tema, se
obtienen resultados de una relacion directa entre las dos variables. En algunos, el tamafio
de la empresa determina el grado de productividad con respecto a la inversiéon en
innovacién. A nivel nacional hay una incipiente inversidon en innovacién y como resultado

relevante se observa que la relacidn entre innovacion y productividad es débil.
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2.2. Marco tedrico

La globalizacion es una caracteristica esencial que define el mundo.
Es fundamental reconocer que no hay vuelta atrds. Tal como lo afirma (Beck, 2018) la
economia, la ecologia, la cultura, la sociedad civil y la politica son légicas diferentes y
auténomas; Sin embargo, su naturaleza hace que existan muy de cerca pero su interconexion
permite que convivan en un mismo espacio. Las barreras fisicas y de informacién han
desaparecido y cada vez, con mas fuerza, las orientaciones, identidades, afinidades y

preferencias convergen en un mercado local-global.

Para este autor, el proceso de globalizacidn no tiene reverso principalmente por: La creciente
expansion geografica y la densidad en aumento del comercio internacional. La red mundial
de los mercados financieros que precede el poder de las corporaciones transnacionales. La
revolucién de la informacion y el masivo acceso a la tecnologia. La pobreza del mundo, la

prioritaria atencion a la proteccion del medio ambiente y los conflictos culturales.

2.2.1. Innovacidn

Para Chen (2018), en un mundo cada vez mds competitivo, es necesario mantenerse vigente
en el mercado objetivo al que le apunta el producto o servicio que se ofrece. Por lo anterior,
el proceso de innovar cobra relevancia en cuanto a mejoramiento de procesos internos en
beneficio de la productividad. La innovacién vista como proceso, es eje central que potencia

el crecimiento econdmico y constituye ventajas competitivas entre empresas y paises.

Por su lado Miiller (2020), afirma que las entidades de hoy se enfrentan a continuos desafios
tecnoldgicos que los obligan a establecer estrategias de innovacién para el presente pero sin
duda también para un mediano y largo plazo. Por esto, las empresas inicialmente deben
analizar su capacidad de absorberla, seguido de la construccidon de su estrategia exploratoria

o de explotacion y por ultimo consolidar su modelo de operacién.

Segln Seo, E., Song, J. y Jin, C. (2022), en su estudio acerca de la heterogeneidad entre
exploracion y explotacién, mencionan a Lavie (2010) y Markides (2013) que indica que la

estrategia de innovacién exploratoria se asocia con las diferentes maneras de resolver
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problemas, la constante busqueda de nuevas ideas y la experiencia después de la aplicacion
de nuevos modelos de negocio. Mientras que la innovacion de explotacion se relaciona con
el seguimiento y mejoramiento de indicadores de desempefio y nuevas soluciones a partir

del modelo de negocio actual.

Finalmente, para la ejecucion del nuevo modelo de negocio, segun (Foss y Saebi, 2017) se
debe tener especial foco en generar cambios significativos en la creacién, la oferta y la

captura de valor que se pretende percibir una vez este implementado el nuevo modelo.

De acuerdo a lo anterior, la innovacién entonces no es un tema exclusivamente contemplado
en la agenda empresarial: El gobierno, las universidades y los centros de investigacion

trabajan dia a dia por hacer mejoras en sus procesos y reinventarse.

Schumpeter podria considerarse como el principal referente del modelo de innovacién vy la
define como el impacto econdmico de cambio tecnoldgico, como el uso de nuevas
combinaciones de fuerzas productivas existentes para resolver los problemas de los negocios
(Schumpeter, 1982). Por su parte Peter Drucker en el aflo 1994, destacd la importancia de
desarrollar en el personal, capacidades de innovacion para potenciar la mejora en los

procesos y los aprendizajes de las organizaciones.

El manual de Oslo OCDE (2016) define la innovacion como la introduccion de nuevo o
significativamente mejorado, producto (bien o servicio), de un proceso, de un nuevo método
organizativo, en las practicas internas de la empresa, la organizacion del lugar de trabajo o
las relaciones exteriores. En este sentido, sefiala que la implementacion de este tipo de

acciones permite un mejoramiento significativo en los resultados de las empresas.

Si hablamos de innovacién, indudablemente el término productividad no puede
desconocerse. Para Mankins (2017) el término puede definirse como “la relacion entre la
produccion de bienes y servicios y las horas laborales dedicadas a la produccién de esta
produccion”. Generalmente, se asocia con la manera en que se utiliza determinada cantidad
de insumos comparandolo con los bienes y/o servicios producidos. En este sentido, la

productividad entonces es definida como la capacidad de aumentar el numerador, es decir
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hacer mds con los mismos recursos. Y la actualidad es el momento perfecto para que los
gerentes aporten mentalidad de mejoramiento de la productividad en los negocios. A
diferencia de las ultimas tres décadas, donde la planeacion estratégica gira en torno al

aumento de la eficiencia en los procesos.

Ahora bien. Resulta fundamental hacer una distincién entre los dos términos. Para el caso
de la eficiencia, Mankins (2017) menciona que la eficiencia a diferencia de la productividad
compara los resultados con un estandar del mercado o el referente del mismo. Para el tema
laboral, el autor acude a un ejemplo en la medida en que se mejora la eficiencia cuando se
reduce la cantidad de horas de trabajo que se requieren para obtener un nivel de produccién
determinado. Este ajuste, se traduce en un ahorro en salarios y en algunos casos de mano
de obra. Por lo anterior, la eficiencia es lograr reducir el denominador, teniendo como

objetivo la rentabilidad.

Con este nuevo panorama, en el que el logro de la eficiencia no es el secreto para un
rendimiento superior las empresas estan llamadas a enfocar sus esfuerzos en el aumento de

la productividad, y es entonces donde la innovacion interviene de manera prioritaria.

Por lo anterior, la responsabilidad de los lideres segiin Mankins (2017), debe ser simplificar
la estructura de las organizaciones, alineando el propdsito corporativo al de cada ejecutivo,
para que se desarrollen las verdaderas fuentes de valor y se tenga la suficiente concentracion
necesaria para lograr los resultados esperados. Un lider debe inspirar a su equipo, a
desarrollar capacidades con una cultura de autonomia y responsabilidad que proporciona la
oportunidad de cada dia hacer mejor su trabajo. Aungue no se inspire el 100% de los
ejecutivos, se logra el aumento de la orientacidon hacia el logro y por ende de la

productividad.

Por su parte, para (Aastard, 2016) hay una gran correlaciéon entre la densidad de la poblacion
con la productividad de las empresas. Dado que la proximidad geografica en regiones
altamente pobladas genera una alta demanda y oferta de mano de obra calificada, alta

eficiencia en los costos de transporte y mayor fluidez en las transacciones entre proveedores
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y clientes, lo que determinan un aumento significativo en la productividad de las empresas.
Para (Wixe, 2015), muestra que los diferentes tamafios de mercado potencial, lo determina

la densidad de la poblacién y conlleva a tener resultados positivos.
MEDICION DE LA INNOVACION

A nivel internacional, el método mas utilizado para mediciones de innovacién es el “Manual
de Oslo” de la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico OCDE, que
determina pautas de recoleccién y utilizacion de la informacion sobre procesos de

innovacion en la industria (Albornoz, 2009).

En este manual, se especifican 4 diferentes tipologias de innovacion que permite hacer la
diferenciacion en sus caracteristicas (Palacio, 2017): Se considera innovacién de producto,
si se aprecia una mejora significativa en el funcionamiento o en su uso. En este sentido, la
novedad y utilidad determinan si la aplicacién de una técnica diferente de produccién o de
gestion, asi como el éxito en la introduccién en un nuevo mercado contribuyen a ser factores

de desarrollo.

Por otro lado, la innovaciéon de proceso la determina un cambio en la metodologia de
produccion y/o gestion o la implementacién de tecnologia. Por esta razén es la innovacion

intangible.

Asi mismo, la innovacién de organizacidén es la que acude a alguna modificaciéon en la
estrategia corporativa, nuevos sistemas de administracion, seguimiento y control o una

reorganizacion en la estructura de la empresa.

Finalmente, la innovacion de marketing se traduce en la introduccién a nuevos mercados,
con matices tan importantes como la redefinicién del mercado objetivo, la segmentacion de
clientes y el modelo de servicio a utilizar. En este aspecto, las 4ps del marketing deben tener
cambios significativos para ser consideradas como innovacién. Para el caso de la distribucién
(plaza), la oportunidad de vender a través de nuevos canales, constituye una busqueda
permanente en conseguir resultados diferentes en clientes que probablemente nunca han

sido contactados. Asi mismo para la promocion, impactar al mercado objetivo con un logo
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nuevo o un slogan llamativo, da contundencia al propdsito corporativo y genera coherencia
organizacional. Para el producto, es necesario ser precavidos pues ante una variacion
significativa es necesario enfocarla a la forma y no al fondo de la misma, pues si se cambia el

concepto para el cual fue creado, se puede correr el riesgo de perder clientes.

El proceso de medicion de la innovacidn en las empresas a nivel latinoamericano, no ha sido
una tarea facil. La utilizacion de encuestas ha sido la principal herramienta utilizada para tal
fin. El objetivo radica, en establecer parametros similares. Sin embargo, el entendimiento
de la definiciéon de innovacidon no es igual para todas las personas, las diferentes
interpretaciones de los encuestados sobre este concepto de novedad puede ser una fuente
de variacién en las respuestas entre paises, sectores o tamafio de empresa (Arundel et. al.,
2013) adicional los instrumentos de la encuesta, la metodologia en el muestreo y los modos
de implementacion difieren, situacién que dificulta la consecuciéon de indicadores

comparables.

Para Colombia, el tema cobra importancia en el ambito gubernamental con el Consejo
Nacional de Politica Econdmica y Social a través del CONPES 3892 (Departamento Nacional
de Planeacion, 2017) por medio del cual se establece el marco normativo y lineamientos para
acceder a los beneficios tributarios por inversion privada en actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacién. Estas exenciones buscan principalmente disminuir los costos
asociados a estas actividades. Es importante mencionar, que dicho documento modifica al
CONPES 3834, porque se incluyé una nueva forma de liquidar el beneficio. Tiene tres
objetivos principales para la contribucion del desarrollo de la produccién y la resolucién de
retos sociales. Entre estos objetivos, se destaca lograr que la inversiéon del PIB en actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacién (ACTI), corresponda al 1%. De igual forma, que el
porcentaje de empresas que hacen inversidn se incremente de manera significativa y que se
utilice a cabalidad el presupuesto asignado. Este documento, es el resultado de las
modificaciones realizadas a través de la expedicidon de diferentes leyes que han contribuido
a ampliar el alcance de las pequefias y medianas empresas, las condiciones de acceso, asi

como los beneficiarios de las mismas (Ver Tabla 13).
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En el CONPES 3892 se detalla la evolucion del marco legal dispuesto para que las

organizaciones accedan a los beneficios tributarios en la historia colombiana:

Tabla Nro. 13 Normatividad y Gobernanza de CTI

NORMA DETALLE MODALIDAD %IMPUESTO ALCANCE
PRESENTACION
Decreto Exencion Directo 100% IVA Equipos importados
624 de tributaria para Centros de
1989 Innovacion y
Tecnologia
Ley 6 de Exencidn Directa e indirecta  100% Investigacion
1992 tributaria RENTA Cientifica y
Tecnoldgica
Ley 383 de Exencidn Directa e indirecta 125% Investigacion
1997 tributaria RENTA Cientifica y
Tecnoldgica
Ley 633 de Exencién Indirecta en 125% Investigacion
2000 tributaria instituciones RENTA Cientifica y
reconocidas por Tecnoldgica.
Colciencias Proyectos de
investigacion,
desarrollo e
innovacion
(Producto o servicio,
proceso y
organizacional)
Ley 788 de Exencidn Indirecta en 100% Nuevas medicinas y
2002 tributaria instituciones RENTA software elaborados
reconocidas por en Colombia
Colciencias registradas con

nuevas patentes con
un alto contenido de
investigacién
cientifica y
tecnoldgica
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NORMA DETALLE MODALIDAD %IMPUESTO ALCANCE
PRESENTACION
Ley 1286 Creacidn del Indirecta en 125% Institucién  creada
de 2009 CNBT (Comisidon instituciones para la calificacion
(Ley de Nacional de reconocidas por de proyectos de
ciencia y Beneficios Colciencias inversion en ACTI
tecnologia) Tributarios)
Ley 1450 Definicién de Se eliminé la 125% Es  excluyen los
de 2011 Monto Maximo modalidad de proyectos de
de Deducciones presentacién inversion para
(CNBT) Directa presentacion de ACTI
Ley 1530 Definicién de A través de sistema 100% Sobre Se incluyen detalles
de 2012 administracion de cuentas lainversion  estratégicos y
de los Recursos conformado por el operativos para la
del SGR Fondo de CTI utilizacion de los
recursos para ACTI
Ley 1739 Estimacion de Se incluye 175% Sobre Se incluyen  los
de 2014 Monto Maximo parcialmente la lainversion  proyectos de
de Deducciones presentacién innovacion para
por  empresa. directa. presentacion de ACTI
Cupo anual Unicamente  para
entidades con 1+D
reconocidas por
Colciencias
Ley 1816 Se modifico la Se incluyen 100% Se eliminé el CREE y
de 2016 liquidacion de entidades que Sobre la sus sobretasas. (
los  beneficios fomenten las ACTI inversion y Impuesto para la
tributarios. hasta 25% Renta para la
RENTA equidad).
Decreto Se establece la Articulacion  para 100% Se adicion6 al
1651 de relacién entre fortalecimiento de Sobre la Decreto 1081 de
2019 Comités competitividad en inversion 2015. Para
Regionales de los departamentos. restablecer el
Competitividad funcionamiento del
y CODECT! SNCTI
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NORMA DETALLE MODALIDAD %IMPUESTO ALCANCE
PRESENTACION
Ley 2056 Se transformd el Se incrementé de 100% Se regula la
de 2020 fondo CTl en la 9,5% a 10% los Sobre la organizacion vy el
Asignacién  de recursos destinados inversién funcionamiento del
CTI. a CTI. Sistema General de
regalias.

Ley 2162 Creacidn de Fusion de Se mantiene
de 2021 Ministerio  de Colciencias. liderazgo sobre el
Ciencia, SNCTI.

Tecnologia e
Innovacién

Fuente: Elaboracion Propia a partir del CONPES 3892 y 4096

La implementacion de estos instrumentos de politica como incentivos para la inversion en

ACTI, han tenido evidenciado unos resultados importantes para Colombia, de manera que

estas actividades toman cada vez mas importancia en el pais como fuente de desarrollo

econdmico y en las empresas como fuente de ventaja competitiva.

El Departamento Nacional de Planeacién, a través del documento CONPES 3892, analiza las

principales fuentes de inversion en Colombia en la década de 2006 — 2016 contra el resultado

del Ultimo afio (Ver Grafica 5):

53,67

Fuentes Publicas

53,22

Fuentes Privadas

B 2006-2016 m2016

Grafica Nro. 5 Inversidn en CTI Colombia 2006-2016

1.8

1,42

Fuentes Internacionales
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Fuente: Departamento Nacional de Planeacion 2017
Para el periodo en mencion la inversion en ACTI predomina el financiamiento con Fuentes
Publicas, mientras que puntualmente en el afio 2016 la fuente privada tuvo una participacion

del 53,22%, con un aumento de 8,69 puntos.

En el grafico 6, se detalla el porcentaje de inversién en Ciencia, Tecnologia e Innovacion en
el periodo mencionado y su comparacion con lo ocurrido en el afio 2016, donde se evidencia

gue se ha logrado incentivar a través de la politica publica, los niveles de inversién privada

en el pais.
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Gréfica Nro. 6 Inversidn vs. Financiacion en Colombia 2016

Fuente: Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia 2017

En el grafico 7, se confrontan los niveles de inversién por entidad que la realiza contra los
niveles de financiacién que las mismas asumen para su desarrollo durante la década 2006 —
2016 en Colombia. En la financiacion de regalias de las entidades gubernamentales, hubo

una representacion de 2,82%.

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica Dane, es el ente encargado de
realizar las encuestas de medicidn de innovacion para los diferentes sectores econdmicos.

Su principal objetivo es producir y divulgar las estadisticas con un interés al publico en
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general, asi como la informacidn estratégica que permita tomar decisiones acertadas por
parte de directivos de empresas, instituciones educativas asi como entidades

gubernamentales.

Este estudio, se enfocd en realizar el analisis a las empresas de manufactura en Santander.
La medicion correcta de innovacién se garantiza a través de asegurar encuestas de buena
calidad asi como facilitar una comprension buena de lo que es innovacion y la inclusion de

preguntas con mas detalle.

En el caso del departamento en estudio, Minciencias en su ficha departamental suministra
indicadores de comparacién respecto al pais y la regidn, que evidencian una incipiente
inversion en ACTI, inversién en | + D, el aprovechamiento de beneficios tributarios respecto
al cupo asignado, formacién de alto nivel y proyectos de | + D + i en las empresas del

departamento: (MINISTERIO DE CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION — MINCIENCIAS, 2018)

B Santander ===~Centro Oriente

953.327 —— 1.098.718

[~ 939.104
1.018.848
649.792 648.640
547.333 683.874
434.863
l 312.087
2015 2016 2017 2018 2019

Grafica Nro. 7 Inversién en ACTI Santander 2019
Fuente: Elaboracion propia a partir de OCyT

Segun el Observatorio de Ciencia y Tecnologia 2020, para el periodo 2015-2019 el
comportamiento de la inversion en ACTI para Santander, con respecto a la regién, ha tenido
una evolucion de dos puntos, pues pasé del 57% al 59%. Sin embargo, en el afio 2018 del

analisis la inversidon en el Departamento tuvo una disminucion de 1.152 millones de pesos,
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con respecto al 2019 mientras que la regidn tuvo un incremento significativo de 79.870

millones para el mismo periodo de estudio.
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250
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Agricolzs Sociales Medicasy MNaturales Tecnologia

Salud
m Irvestigador Senior | Irvestigador Asociado B Investigador Junior Irvestigador Emériko

Grafica Nro. 8 Investigadores Santander 2019
Fuente: Elaboracion propia a partir de OCyT

De la misma forma, el OCyT destaca en los grupos de investigacion reconocidos, una tipologia
de investigadores que han presentado sus estudios de manera predominante: Los

investigadores Senior seguido por los investigadores asociados.

Cabe destacar en este analisis que la Ingenieria y Tecnologia ha sido el grupo reconocido que

en el transcurso de los afios ha sido foco de estudio para los investigadores en Santander.

Porcentaje Porcentaje
Afio 2018 Proyectos resg:;;lu al Cupo resi’;';tf al
nacional nacicnal
- - 4
Total Nacional 269 $635,853M £1,790M
Centro Criente 41 15.2%  $221,166M 34.8%
Santandsr 20 7.4%  $198,088M 31.2%
Tipo de proyecto Montos en millones de pesos comientes _
. Investigacicn Cientifica Corresponde 2 |oz benefidos de deducdidn por Mediana Grande
Inmavacian imversion
Distribucidn proyectos v cupo asignado por mmaio de |z
. Desarrallo Tecnoldgico empresz en 2018 para el departamento Santander

Grafica Nro. 9 Beneficios Tributarios Santander 2019
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Fuente: Minciencias 2018
Se observa una importante participacion con respecto al 15% de participacién del total
nacional. Lo que indica que lo que suceda en el Departamento en materia de la solicitud y

obtencion de Beneficios Tributarios impacta en gran proporcién los resultados de su zona.

Porcentaje
. i respecto al
Afo 2018
Becarios total
nacional
Total Nacional 1,922
Centro Oriente 181 9.4%
Modalidad
Ciencias Ciencias Ciencias Ciencizs Huma nldaces Ingenieria y
Estznciz Posdoczoral agricolas médicesyde  naturakes sociales t=cnologiz
= salud
. Doctorado
. Distribucidn beczs por modzlidad v gran dres OCDE asignadas en 2018 para beneficiarios
Maz=striz

naooos en el departamento Santander

Grafica Nro. 10 Formacidn de Alto Nivel Santander 2018
Fuente: Minciencias 2018

Se observa que el otorgamiento de Becas para formacién de alto grado estan concentradas
para estudios de maestria en Ciencias Sociales e Ingenieria y Tecnologia. Mientras que para

estancias posdoctoral sobresalieron las Ciencias Naturales e Ingenieria y Tecnologia.

Porcentaje
. Proyectos  respecto al
Arlo 2018 I+D+i total E
nacional
Total Nacional 440
Centro Oriente 4 12.3%
Santander 22 5.0% -
Ciencizs naturales Ciencizs sociales  Ingeniera y tecnologiz Ciencizs med .a: y e
Empresas = szlud

. IES

Distribucidn provectos de I+D+i por gran érea OCDE v tipo entidad ejecutora financizdos en
2018 con ejecucicn en el departamento de Santander

Gréfica Nro. 11 Proyectos de | + D +i
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Fuente: Minciencias 2018
Por otro lado, la distribucién de proyectos de | + D para el afio 2018, se destaca en las Ciencias
Médicas y de la Salud para las IES con 10 proyectos. Mientras que para las empresas se ubicé

en 5 proyectos.

En los ultimos afos ha existido la inquietud acerca de la relacién que hay entre la innovacion
y la productividad, asi como su influencia en el desarrollo econdémico de las organizaciones.
Es por ello que es importante explorar en la literatura, la influencia en que la adquisicion de
nuevas tecnologias, asi como la tasa de aumento en la produccién, el aumento de las
capacidades del talento humano para innovar, ejercen sobre la productividad. De igual
forma, validar si la formacion en conocimiento de innovacion facilita las condiciones para

gue un trabajador aumente su productividad.

2.2.2. Productividad

Trujillo, R. A. S., Sarmiento, A. D. J. S., Giraldo, L. F. G., & Palma, H. G. H. (2018), definen como
productividad a la capacidad de producir efectivamente bienes y servicios, de acuerdo al
concepto de Murrieta (2017). Estd directamente relacionado con la maximizacién de la
produccion con los mismos recursos disponibles. Se definieron estas variables como

determinantes en la consecucion de los objetivos trazados:

Inversion en nuevas tecnologias, recursos humanos, coordinacion y coherencia en las tareas,

sin descuidar el niumero de colaboradores que intervienen en el proceso productivo.
Medicidn de la Productividad:

Lépez Berrio (2020) en su estudio analisis econométrico de la productividad menciona los
factores que determinan el modelo de medicidon a través de la funciéon Cobb-Douglas: Si se
aumentan los factores productivos, se incrementaran los resultados en la misma proporcién.

Y ante la variacion en uno de las variables, mientras que las demds continlan constantes.
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2.2.3. Competitividad

Burgos Romero (2018) en su trabajo de investigacion mencionan la definicion de Porter
(1991). Este autor definio la competitividad como la capacidad que tienen las compafiias de
elaborar productos y servicios, ponerlos en el mercado con un balance dptimo entre precio,

calidad y beneficios con respecto a sus competidores.

De esta forma, este autor la define también como la posibilidad de ser eficientes y aumentar

los ingresos, dadas unas condiciones en los patrones de calidad establecidos.

Para Saavedray Milla (2017), afirman que la competitividad tiene en cuenta algunas variables
de tipo econdmicas, politicas y sociales que unidas potencializan la creaciéon de ventajas
competitivas para las naciones como el estado y el trabajo en equipo entre las

organizaciones.

Por otro lado, Herrera-Sanchez, Casanova-Villalba, Herrera-Enriquez, Preciado-Ortiz y Bravo-
Bravo (2022), citan a Schwab en el Foro Econdmico Mundial (2020), que la define como la

capacidad que tiene un pais de generar un aumento sostenible en el PIB per capita.

Klaus Schwab (2022), presenta una actualizacién al Indice de Competitividad Global
influenciado por los cambios que se han presentado en la economia mundial en los Ultimos
afios y que se convierte en un referente para evitar nuevas crisis financieras, destruir
barreras para la transferencia de tecnologia, generar herramientas de innovacion continta

en los procesos para mantenerse vigente en el mercado competitivo.
Este escrito, sugiere que las econdmicas prosperas y con éxito, deben contar con:

e Ser resiliente, teniendo la capacidad de adaptarse a un entorno cambiante, con la
construccion de estrategias que eviten las crisis financieras de las compafiias.
e Un factor de agilidad, debe convertirse en la forma de llegar oportunamente ante los

nuevos desafios del mercado.
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e Ambiente de innovacion que permita a todo nivel, estar generando continuos

procesos de nuevas formas de crear productos y servicios de calidad que faciliten el

bienestar de los consumidores.

e Foco en el ser, pues es predominante aceptar que todas las operaciones se centran

en el humano, por ende se deben brindar todas las condiciones dptimas para

mantener una buena calidad de vida para los colaboradores.

El desarrollo de estos factores de éxito se enmarcan en 12 pilares que son:

Tabla Nro. 14 indice de Competitividad Global 2018

Habilitar el Entorno Capital Humano Mercados Ambiente de
Innovacion
Instituciones: Salud: Mercados de Dinamismo
, , , Productos: empresarial:
Determinan la Constituye un pilar
organizacion de las importante, pues las Las condiciones de Los entornos
actividades personas sanas fisica igualdad que privados, cuentan
econdmicas. y mentalmente, proporcione el con mas agilidad
permiten aumentar gobierno para la para reorganizarse
la creatividad y la elaboracion de en sus procesos,
productividad de las productos y canales de
empresas. servicios, asi como comercializacion, asi
sus canales de como creando
comercializacién nuevos servicios vy
determinan el productos, que les
tamafio y el permiten estar a la
incentivo para que vanguardia %
capital  extranjero proponiendo al
decida invertir en el consumidor  cada
pais. vez mas exigente,
nuevos bienes vy
Servicios.
Infraestructura: Habilidades: Mercado Laboral: Capacidad de
, o innovacion:
Una adecuada A través de la La organizacion del
infraestructura, con educacion se talento humano en Los nuevos modelos
sus canales de incorporan nuevas grupos o equipos de de negocios son
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Habilitar el Entorno Capital Humano Mercados Ambiente de
Innovacién
transporte bien capacidades de trabajo con considerados
definidos, realizar las labores, habilidades afines, grandes motores
garantizan un asi como las permite potenciar el para el crecimiento
movimiento competencias talento, en favor de econdmico, por tal

eficiente de bienes y
servicios, asi como la
transferencia de
informacién en la
extension deseada.

necesarias en la
fuerza laboral. El
grado de rapidez
para interiorizar y
aplicar el
conocimiento, sera
un factor a favor del
crecimiento de la
compafiia.

los objetivos de las
organizaciones  asi
como retener el
talento y generar
equipos mas
estables de trabajo.

razén la busqueda

continua de
oportunidades
colaborativas e

interdisciplinarias
constituyen un pilar
determinante para
un crecimiento
sostenible de las
organizaciones.

Adopcion de TIC:

Determinan el grado
de difusion de la
tecnologia vy la
informacidon. Es tan
necesaria en las
economias actuales,
porque permite
reaccionar de
manera oportuna a
los cambios
inesperados del

mercado.

Sistema Financiero:

Con la necesidad de
mantener unas
finanzas sanas, es

importante contar
con la posibilidad de
disponer de
créditos, capital,

deuday seguros.

Lo anterior permite,

inversiones

oportunas con
ahorros, asignacion
eficiente de los
recursos para
inversiones de
oportunidad y
mantener una

buena relacion con
los proveedores a
través de pagos de
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Habilitar el Entorno Capital Humano Mercados Ambiente de
Innovacion

cartera en los plazos
establecidos.

Estabilidad Tamafo del
Macroecondmica: mercado:
Determinada por Los grandes
dos indicadores que mercados motivan a
son la inflacién vy la la innovacion.
polljt[ca fiscal de la Ante n Jlta
nacion. competitividad  de
los mercados
actualmente, es
necesario ingresar a
mercados mas

grandes, con mas
usuarios potenciales
que garanticen un
mejor retorno en las
inversiones.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Foro Econdmico Mundial 2018
En este sentido, es interesante revisar las reflexiones acerca de la competitividad que

realizan Herrera-Sanchez, Casanova-Villalba, Herrera-Enriquez, Preciado-Ortiz y Bravo-Bravo

(2022):

e El mercado competitivo latinoamericano, ha obligado a las empresas a auto
superarse para mantenerse y crecer en un contexto que exige la profesionalizaciony
perfeccidn.

e Los gerentes, tienen la gran responsabilidad de escoger la mejor estrategia para la
llegada al mercado, fundamentados en su formacion, pero con predominancia a la
realidad y particularidades que el mercado les indique para conseguir los resultados

esperado a pesar de la incertidumbre.
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e Aumento exponencial de la competitividad dado el sin nimero de elementos
sustitutivos y la continua busqueda de novedad de cara al consumidor.

e El consumidor tiene mas agilidad para adaptarse a las innovaciones, por lo que se
sorprenden menos con las novedades de los bienes o servicios.

e Los ciclos de vida util de los bienes o servicios son cada vez mas cortos.

e Responsabilidad de producir bienes y servicios con mas calidad, con proyeccién

internacional.

Por lo anterior, los autores mencionas unas exigencias que deben tener los gerentes para la

busqueda de una real ventaja competitiva:

e |dentificacién de fortalezas y potenciales en la cadena de valor, que permitan una
clara diferenciacién con respecto a los competidores.

e Necesidad de gestionar bienes y servicios de valor agregado, que a través de la
indulgencia los consumidores se sientan identificados.

e Priorizacién de cumplir con excelencia los estandares de calidad hacia los procesos al
interior de la compafiia.

e Realizacién de alianzas estratégicas con compafiias cuyos mercados objetivos sean
similares a los clUsteres propios.

e Conocimientoy Seguimiento a la cadena de valor en todos los niveles, para establecer
una politica clara de abastecimiento, precios, distribucion y servicio post venta.

e Capacitacion y preparaciéon permanente que les permita mantenerse vigente con las

tendencias de la Gestién Empresarial de nuestros dias.
Medicién de la Competitividad

Los autores Ochoa, Lara y De la Parra (2017), citan a Michel Porter (1990), quien, a través de
su teoria de la Competitividad, conceptualizd el término como la capacidad de ser
productivos en una nacion, acompafnadas de politicas estables para considerarse exitosa. Por
lo anterior, Porter siendo el pionero en estudiar acerca de la teoria, afirma que la

productividad puede ser un sindnimo de competitividad.
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Con base en esta teoria, los autores comprobaron a través de un modelo de analisis factorial,
que la medicién de la competitividad de una poblacién se puede realizar a través factores
como: El contexto del desarrollo econémico, el capital humano con su formacién basica o
especializada y los aspectos fisicos donde se tienen en cuenta la infraestructura necesaria, la
tecnologia de informacion y el desarrollo del mercado. Se realizé el andlisis en tres
dimensiones como los municipios, el estado y el pais. Y se concluyé la relacién directa entre

la competitividad y estas variables.

Por su parte, Callazo Antunez, Barragdn Morales, Mefiaca Guerrero, Lechuga Cardozo,
Martinez Caraballo y Uribe Urdn (2019) realizaron una medicion de la competitividad con
base en los pilares expuestos por el Foro Econdmico Mundial cuales factores son
determinantes en los paises pertenecientes a Mercosur y cuales son las principales
diferencias que marcaron tendencia para el periodo 2012-2017. Se concluyd la influencia
directa en tres pilares con predominancia en la estabilidad macroecondmica, seguida del
pilar de salud, la educacién y por ultimo el tamafio de marcado. En resumen, se
determinaron como fundamentales estos pilares para la creacion de oportunidades para

potenciar la competitividad en cada pais perteneciente a este importante grupo.

Romero et al. (2020) en su trabajo de investigacién mencionan a Porter (2010) para definir
la ventaja competitiva como todas las acciones como la elaboracién, procesamiento vy
comercializacién que desarrollan las organizaciones de manera diferenciada para llegar al

mercado.

De igual forma, los autores precitados acuden al autor Aceves (2004) donde se define la

ventaja competitiva como la capacidad de ganar una posicion privilegiada en el mercado.
Medicién de la Ventaja Competitiva

Parra (2020) afirma que realizar mediciéon de la ventaja competitiva no es facil debido a que

en la historia no se ha definido un método para realizarlo.

Por su parte, Gaviria-Yepes & Valencia-Arias (2020), proponen en su estudio de investigacion

al cuadro de mando integral o (BSC) como un mecanismo para realizar mediciéon de las
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diferentes actividades que se desarrollan en beneficio de un cumplimiento integral incluso

adicional de los indicadores establecidos. Por lo anterior,
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CAPfTULO 3 METODOLOGIA

En este capitulo se detalla el método de investigacion utilizado para el andlisis, asi como su
poblacion, participantes y seleccion de la muestra. De igual forma, se da a conocer los
instrumentos de recoleccion de datos y se realiza una descripciéon de la base de datos, las
técnicas estadisticas utilizadas y su respectiva codificacion y por Ultimo aspectos éticos de

gran importancia para el buen manejo de la informacion.

3.1. Método de Investigacidn

Este estudio se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo. De acuerdo con los autores Sampieri,
Fernandez & Baptista (2014) tiene caracteristicas particulares como la medicién, magnitud y

frecuencias de fendmenos, utilizando técnicas estadisticas para probar hipdtesis o teorias.

El analisis se basé en la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica Industria EDIT para
los periodos 2015 — 2016 y 2017 — 2018. A partir de esta definicion se utilizé un alcance
correlacional que permitid vincular varias variables y determinar la manera que influye la
inversion en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion en la productividad de las
empresas industriales santandereanas como fuente de ventaja competitiva. El andlisis tuvo
un enfoque explicativo porque de acuerdo a los resultados obtenidos, se demostré acerca

de la relacion entre estas dos variables y porque ocurren los fenédmenos.

Se consolidaron en un archivo de Excel las bases de datos correspondientes a la EDIT VIl y IV

correspondientes a la vigencia 2015-2016 y 2017-2018 respectivamente.

Se realizd traslado de la base al sistema SPSS, donde se clasificaron los datos en tres
categorias de acuerdo con la naturaleza de las respuestas: Nominales, Ordinales y de escala.

Y se seleccionaron todas las respuestas como numéricas.
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3.2. Disefio de la Investigacion

Se utilizé un disefio No Experimental. Se observaron las diferentes percepciones de los
directivos de las empresas del sector industrial a nivel nacional, no se manipularon las
variables de forma intencional, ni se realizé alguna modificacidon en el entorno. Se utilizd un
estudio de tipo longitudinal ya que los datos se recolectaron para analizar los cambios a
través del tiempo, entendiendo la evolucidn, sus determinantes y sus consecuencias. Es
importante mencionar, que los datos representan la evolucién de las variables con base en
un panel longitudinal, es decir que se compararon las mismas empresas que participaron en
las ultimas dos encuestas. De las 7.529 empresas que reportaron informacién en 2017-2018,
7.335 lo hicieron en la de 2015-2016. Los datos recolectados son no balanceados dado que

el nimero de respuestas es diferente para los dos periodos analizados (2015-2018).

3.3. Poblacién y seleccién de la muestra

La poblacion objeto del estudio son las empresas industriales de Colombia. El nimero de
empresas industriales que respondieron la Encuesta propuesta por el DANE fue de 7.529 que
pertenecen al directorio de la Encuesta Anual Manufacturera. El 32% de las empresas
encuestadas se dedican a la fabricacion de ropa, elaboracién de alimentos y la industria del
plasticoy el resto desarrollan mas de 20 actividades. El resto, pertenece a los demas sectores
como los servicios de impresion, elaboracion de productos de metal y no metalicos y

muebles entre los sectores mas importantes.

El total de la muestra corresponde a 15.477, de las cuales 7.948 corresponden a la EDIT VI
(2015-2016) y 7.549 respuestas de la EDIT IX (2017-2018). Es importante destacar que en la
Ultima edicién de la EDIT se aplicd la encuesta a 8.062 empresas que hicieron parte de la
Encuesta Anual Manufacturera, donde el 93% de las empresas dieron respuesta al DANE. Del
total de la muestra (15.477 datos), se observa que las empresas que reportaron datos
relacionados con productividad son menos y que por lo tanto al utilizarse toda la base de

datos tendria mas de la mitad de datos perdidos.
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El tipo de muestreo seleccionado como unidad de andlisis es censo, debido a que la EDIT
incluye todas las empresas industriales que cumplen con los pardmetros de inclusion
determinados para el universo del estudio. Se defini6 como parametro de inclusién, las
empresas industriales que tienen 10 o mas personas ocupadas o que produzcan un valor
anual igual o superior a un valor que se especifica cada afio en la Encuesta Anual

Manufacturera.

La EDIT realiza indagacion a los recursos, herramientas de apoyo y actividades relacionadas
con el impulso y desarrollo de innovacion y tecnologia de las empresas industriales en
Colombia. Este trabajé de investigacion tuvo como base las encuestas EDIT VIII y IX,

correspondientes a los afios 2105-2018.

La encuesta aborda diferentes dimensiones que progresivamente van determinando un

orden secuencial del proceso desarrollado en las organizaciones:

Innovaciones realizadas. En esta dimensién se identifican el nimero de innovaciones
realizadas, asi como la determinacion de su tamafio, es decir si fueron innovaciones radicales
o incrementales, su propodsito y su impacto. En este aspecto, es importante clarificar que la
innovacion se asocia como todo bien o servicio nuevo o mejorado introducido en el mercado,
en la empresa o método de la organizacion o técnica de comercializacién nueva.
Independientemente que en el mercado competidor otra empresa ya lo haya introducido,
se tiene en cuenta como innovacién. No se consideran innovaciones los cambios de

naturaleza estética o variaciones bdsicas en procesos o gestion.

Inversion en ACTI. En este aspecto, se detallan que tipo de actividades de innovacion se
realizan en la empresa y los montos invertidos en cada una de ellas. Por ejemplo, las
actividades internas y externas para promover la innovacién. La mercadotecnia, la
adquisicion de maquinaria y equipos nuevos, tecnologia de informacién vy

telecomunicaciones, entre otros.

Fuentes de financiacidén. Para este tema, se enuncian las principales fuentes de financiacién

en ACTI. Si son recursos propios, si corresponden a banca privada o publica. Silos recursos
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provienen de donaciones, o de fuentes estatales como Bancoldex, el Sena o fondos
departamentales de ciencia y tecnologia. Finalmente se indaga sobre el monto invertido en

ACTI.

Obstéaculos presentados. De igual forma se pregunta acerca de los posibles obstaculos
presentados para el desarrollo de la innovacion en las organizaciones. Por ejemplo, la
escasez de recursos para invertir, si se presentan dificultades de tipo normativo para cumplir
los requerimientos, incertidumbre frente a la demanda real que pueda tener el proyecto y la

falta de mano de obra calificada.

De acuerdo al convenio 023 de 2004, la EDIT fue disefiada por el DNP y COLCIENCIAS. Sin
embargo, actualmente la recoleccién de los datos, su procesamiento, andlisis y exposicién al

publico de los resultados estd a cargo del DANE Unicamente.

De acuerdo a los avances en innovacion en la EDIT IV, el DANE establecié una clasificacion de

cuatro categorias de acuerdo a los avances en innovacién:

Innovadoras en Sentido Estricto: Corresponde a las empresas que obtuvieron al menos un

servicio nuevo o significativamente mejorado y proyectado a nivel Internacional.

Innovadoras en Sentido Amplio: Aquellas empresas que obtuvieron al menos un bien o
servicio significativamente mejorado o que se aplicé un nuevo proceso productivo o
significativamente mejorado en su linea de produccién principal o complementaria o un

canal distribucion comercial nueva.

Potencialmente Innovadoras: Organizaciones que no reportan ninguna innovacion, sin
embargo estdn desarrollando algin proceso o han abandonado por alguna razon los
proyectos de innovacion en el mercado nacional o internacional para su linea de produccion

principal o complementaria y no han obtenido alguna forma de comercializacidon nueva.

No innovadoras: Compafiias que no reportan estar desarrollando ni haber trabajado en

algun proyecto con fines de innovacion.
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3.4. Instrumento de Recoleccidn de datos

La base de datos utilizada fue la EDIT Industria 2015-2018 que proporciona el Departamento
Nacional de Estadistica DANE, que analiza la actividad industrial de Colombia en 55
actividades industriales (Anexo 1). Es una operacidn tipo censo porque considera empresas
que cumplen el pardmetro de inclusién que constituye tener 10 o mas personas ocupadas o
gue registren un valor igual o superior para el afio de referencia establecido correspondiente

al directorio de empresas de la Encuesta Anual Manufacturera.
Disefio del cuestionario
Se dispone de una Unica cartilla y un cuestionario de 7 capitulo organizados asi:

Desde 1996, la EDIT ha interrogado a los empresarios del Sector Industrial acerca de los
productos, las actividades y herramientas de soporte que se pueden asociar con la

innovacion y el desarrollo tecnoldgico.

La primera encuesta realizada en este sentido se llamé Encuesta de Desarrollo Tecnolégico
de la Industria Manufacturera (EDIT). Ha tenido una continua evolucién en el tiempo. Por
ejemplo, en la EDIT IX (utilizada para este proyecto), tiene un capitulo adicional con respecto
a la anterior (EDIT VIII). Se abordan preguntas de Gestion Empresarial, capacidades

gerenciales y desempefio general del personal encargado de las ACTI.

Se procedié a diferenciar las preguntas de la encuesta por capitulos, para una facil

identificacién de acuerdo a cada tema abordado:

Capitulo 1: Se indaga acerca del impacto de la innovacion en la empresa. Es decir, si la
inversion en ACTI se vio materializada en la produccién de bienes y servicios nuevos Enel
mercado nacional e internacional, si hubo mejora en la cobertura geografica de sus clientes,
la apertura de nuevos canales de distribucién, beneficios obtenidos y mejora en la calidad de
sus productos. Adicional, en este capitulo se evidencian los principales obstaculos para

implementar las ACTI en las empresas.
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Capitulo 2: Se enuncian los montos invertidos durante el afio en estudio en ACTI. Se detalla

el afio y la actividad especifica con relacién a la tecnologia e innovacién.

Capitulo 3: Se validan las estructuras de financiamiento utilizadas por los empresarios para
el desarrollo de las ACTI, clasificando las fuentes y recursos. Si se realizd a través de banca
privada, publica, donaciones y adicional si se tuvo algun obstdculo para solicitar beneficios

tributarios al estado.

Capitulo 4: Se indaga acerca los aspectos relevantes del personal ocupado en ACTI. Alli se
evalla el nivel de formacidn, se realiza revisién acerca del género y su rol de acuerdo a su
preparacion educativa, se valida si no tiene ningun tipo de preparacion. Como ha sido la
evolucion en cuanto a desempefio del personal que ha recibido formacion especial en ACTI,
caracterizando el nivel de formacién adquirido capacitacion, especializacion, maestria,
doctorado. En este apartado, se cuantifica el promedio por departamentos el personal

ocupado en tecnologia e innovacion.

Capitulo 5: Se detallan que tipo de relaciones existen entre la empresa y el Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Sise han desarrollado alianzas con otras organizaciones
con algun actor del SNCTI, ya sean Centros Regionales de Productividad, Organizaciones no
gubernamentales, Gobierno, Parques Tecnoldgicos, Centros de Investigacion Auténomos,

Consultores, la Academia, Competidores, Clientes, Proveedores.

Por otra parte, se interroga acerca de las fuentes de informacion utilizada para la
implementacién de ACTI: Libros, Revistas, Catdlogos Nacionales e Internacionales, Sistemas
de informacion de informacién de Propiedad Industrial Nacionales o Extranjeras, Bases de

datos cientificas y tecnoldgicas, Instituciones Publicas.

Capitulo 6: Las preguntas se enfocan en dos frentes: La propiedad intelectual en su
desarrollo desde las solicitudes hasta las asignadas, asi como los obstdculos presentados para
realizarlas. Y por otro lado la obtencidn de certificados de calidad de producto y de procesos
y como se han valorado en las empresas este tipo de certificaciones con respecto a la

dificultad que representd obtenerlas.
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Capitulo 7: Es el nuevo capitulo para la ultima edicién de la EDIT. Donde se interroga acerca
de la gestién empresarial. Se profundiza en la estructura organizacional, seguimiento a
indicadores de desempefio, frecuencias de revision y sus practicas de gestién. Adicional, un
apartado de preguntas que indagan acerca del criterio de bonificaciones a gerentes, al
equipo de trabajo y a la empresa en general como incentivo para el desarrollo de ACTI. Por
ultimo se pregunta acerca de la facilidad o dificultad que representd el cumplimiento de sus

presupuestos.

3.5. Procesamiento de los datos:
La base de datos ya fue entregada por el DANE con datos procesados. Para la investigacion

se realizaron varios tratamientos.

3.5.1. Distribucién general de la Encuesta

El desarrollo de la encuesta se distribuye de la siguiente por capitulos:

Tabla Nro. 15 Variables Capitulo 1

Bloque Nro Descripcion Tematica Opciones de
L Variables P Respuesta
. . 6 preguntas nominales SI=1 No=2
Bienes y Servicios Nuevos y 14
Mejorados Colombia e Internacional 8 preguntas métricas Nro Total
18 preguntas nominales SI=1 No=2
Indicadores de Productividad 21
3 preguntas métricas Nro Total

% Bienes y Servicios Nuevos . S
’ y v Porcentaje de participacidn sobre la

Mejorados Colombia e 8 . . 1-100
. Venta Nacional y las Exportaciones
Internacional/Vta Nal e Internal
Proyectos Innovacién 3 Hubo, abandoné o intencidn de algin SI=1 No=2

proyecto de innovacion

Contratacion Sector Publico 4 Contrataa.on con el Sect.or Publico SI=1 No=2
Nacional y Extranjero

Grado de Importancia de los obstaculos 1= Alta; 2= Media;

Obstdculos para realizar ACTI 14 para realizar ACTI 3=Nula

Fuente: Elaboracion Propia a partir de EDIT Xl — IV
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Tabla Nro. 16 Variables Capitulo 2

Nro L, .. Opciones de
Bloque X Descripcion Tematica
Variables Respuesta
2 Monto invertido en ACTI
I + D Internas
Adquisicién de | + D
Adquisicién Maquinaria y Equipo
Adq Tecnologia de info y Telecom
Monto Invertido en Actividades Mercadotecnia
Relacionad Tl 1-en adelante
elacionadas con 22 Transferencia Tecnoldgica

Asist Técnica y Consultoria
Ing y Disefio Industrial
Formacién y Capacitacién
ACTI

Biotecnologia

Fuente: Elaboracion Propia a partir de la EDIT VIII — IX

Tabla Nro. 17 Variables Capitulo 3

Bloque Nro Variables Descripciéon Tematica

Opciones de Respuesta

Recursos Propios

Recursos de Otras Empresas

Monto Invertido Nacional y Recursos Publicos
Extranjero en ACTI de acuerdo a 2

la fuente de Recursos Banca Privada

Fondos de Capital Privado

Recursos Cooperativos y Donaciones

1 - en adelante

Intencidn de Solicitar Recursos Tuvo intencién de solicitar Recursos
e 1 . ) ) Sl=1 No=2
Publicos Publicos para financiar ACTI
Bancoldex
Sena

Colciencias Patentes

Colciencias Proyectos de Investigacion

Monto Invertido en ACTI con 20

Recursos Pdblicos Colciencias Locomotora de Investigacion

Bancoldex Innpulsa
Bancoldex Modernizacidon Empresarial

Fondos Departamentales

1 - en adelante
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Bloque Nro Variables

Descripcion Tematica

Opciones de Respuesta

Fondos de Ciencia Tecnologia e
Innovacidn

Grado de Importancia de los

Desconocimiento Lineas

Falta Informacién de Requisitos

Dificultad para Cumplir Requisitos

1= Alta; 2= Media;

Obstaculos para la Financiacion 6 Tiempo en Trémite Excesivo 3-Nula
de ACTI
Condiciones Poco Atractivas
Demora Intermediacion Banca
Comercial y Lineas de Crédito
1=Obtuvo
2= Solicitd, pero no los
obtuvo
Beneficios tributarios 1 Solicitud de Beneficios Tributarios

3=Tuvo intencién, pero
no lo hizo

4= No quiso solicitar

Obstéculos para solicitar y/o

obtener Beneficios Tributarios 16

Falta Informacién de Beneficios y
Requisitos

Dificultad con la herramienta en linea
Dificultad Diligenciamiento Formulario

Tramites Excesivos y Complejos

Tiempo Excesivo Aprobacion

Poca Utilidad Beneficio Tributario

La ley excluye parcialmente actividades

No hay obstéculos

1=Marcada

Fuente: Elaboracion Propia a partir de la EDIT VIII = IX

Tabla Nro. 18 Variables Capitulo 4

Bloque Nro Variables

Descripciéon Tematica

Opciones de Respuesta

Personal Ocupado en Promedio
y que particip6 en ACTI de 44
acuerdo a su formacién

Doctorado
Maestria
Especializacién
Universitario
Tecndlogo
Técnico Profesional
Secundaria
Primaria
Formacién Profesional Sena

Ninguna Formacion

1 - en adelante
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Bloque Nro Variables Descripcion Tematica

Opciones de Respuesta

Amazonas - Antioquia - Arauca -
Atlantico - Bogota - Bolivar - Bogota -
Caldas - Caqueta - Casanare - Cauca -

Personal Ocupado en Promedio César - Chocd - Cordoba - Cundinamarca
y que participd en ACTI de 68 - Guainia - Guaviare - Huila - La Guajira
acuerdo a su departamento - Magdalena - Meta - Narifio - Nte Stder

- Putumayo - Quindio - Risaralda - San
Andrés - Santander - Sucre - Tolima -
Valle - Vaupés — Vichada

1 - en adelante

Direccion

Administracion

Nro de Participantes de ACTI de
Mercadeo y Ventas

acuerdo a su area de trabajo: 33 1 - en adelante
Hombres y Mujeres Produccién
Contabilidad y Financiera
Investigacién y Desarrollo
Interna
Contratacién consultoria 3 1=SlI; 2=NO
Externa

Ciencias Exactas
Ciencias Naturales
Personal Ocupado en Promedio Ciencias Salud

y que participé en ACTI de 34 Ingenieria
acuerdo a su formacién Agronomia
Ciencias Sociales

Ciencias Humanas

1 - en adelante

Fuente: Elaboracion Propia a partir de la EDIT VIII — IX

Tabla Nro. 19 Variables Capitulo 5

Bloque Nro Variables Descripcion Tematica

Opciones de Respuesta

Dpto | +D
Dpto Produccién
Dpto Mdeo y Ventas
Competidores

Fuentes de Informacién para 30 Clientes

ACTI
Empresas de Otro Sector

Camara de Comercio
Agremiaciones

Centros de Desarrollo Tecnoldgicos

1=SI; 2=NO
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Bloque Nro Variables Descripcion Tematica

Opciones de Respuesta

Incubadora de Empresas
Parques Tecnoldgicos
Universidades
Centros de Formacion y Tecnoparques
Ferias
Seminarios

Instituciones Publicas

Colciencias
Sena
Icontec

Superintendencia de Industria y
Comercio

Ministerios
Universidades
Relacién con alguna de entidad 19 Centros de Desarrollo Tecnoldgicos
de SNCTI Centro de Investigaciéon Auténomos
Parques Tecnoldgicos

Comision Regional de Competitividad
Consultores
Proexport
Bancoldex

Concejo Departamental de Ciencia y
Tecnologia

1=Sl; 2=NO

Otras empresas del mismo grupo
Proveedores
Clientes
Competidores
Agentes consultores
Tuvo socios para ACTI 132 Universidades
Centros de Desarrollo Tecnoldgicos
Centro de Investigacidon Auténomos
Parques Tecnoldgicos
Organizaciones No Gubernamentales

Gobierno

1=Sl; 2=NO

Fuente: Elaboracion Propia a partir de la EDIT VIII — IX

Tabla Nro. 20 Variables Capitulo 6

Bloque Nro Variables Descripcidon Tematica

Opciones de Respuesta

30 14 preguntas nominales

SI=1 No=2
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Bloque Nro Variables

Descripcion Tematica

Opciones de Respuesta

Derechos de Propiedad

16 preguntas métricas Nro Total
Intelectual
5 preguntas nominales SI=1 No=2
Métodos de Proteccion 9
4 preguntas métricas Nro Total

Falta Informaciéon Requisitos

Dificil Cumplimiento de Requisitos

Obstaculos para obtener
registros de propiedad 7
intelectual

Tiempo Tramite Excesivo

Poca Efectividad Registros

1= Alta; 2= Media;
3=Nula

Balance costos-Beneficios no favorable

No se generan ideas novedosas

Escaza capacidad interna gestion de la
propiedad

Generacion de Ideas

Aumento de la Productividad

Mayor acceso mercados Nacionales

Grado de importancia en
la obtencién de
certificados de calidad
de producto o proceso

Mayor acceso Mercados Internacionales

1= Alta; 2= Media;
3=Nula

Mayor actualizacién tecnoldgica

Mayor transferencia tecnoldgica

Mejor relacién con otras empresas

Fuente: Elaboracion Propia a partir de la EDIT VIII = IX

Tabla Nro. 21 Variables Capitulo 7

Nro
Bloque . Descripcion Tematica Opciones de Respuesta
Variables
Propietario 1=Fundador; 2=Familiar del fundador; 3=Otro
Informacién de 3

la Gerencia

Gerencia a cargo de fundador o familiar

Sexo de la Gerencia

SI=1 No=2

1=Hombre; 2=Mujer
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Nro

Bloque
9 Variables

Descripcion Tematica Opciones de Respuesta

Cantidad de Cuantos indicadores fueron
indicadores 1 ) 1=1-2; 2=3-5; 3=6-9; 4=10 0 mas
. monitoreados
monitoreados

Problemas de 1 Que pasé en la empresa ante un 1=Se solucioné sin acciones; 2= Se solucioné con
Produccién problema de produccién acciones; 3=2+Proceso de mejora; 4=No acciones
Anual
Trimestral
Frecuencia de Mensual
revision de 15 1=Marcada
indicadores Semanal

Cada hora o con mayor frecuencia

Nunca
. 1=Corto Plazo; 2=Largo Plazo; 3=Corto y Largo
Mejor Plazo
] Plazo; 4=No hubo metas
., 1=Se logro sin mucho esfuerzo; 2=Se logré con
Informacion de erto esf 325 loard ‘s esf del
cierto esfuerzo; 3=Se logré con mas esfuerzo de
Metas de 3 Dificultad para conseguirlas & ,
L. normal; 4=Solo se logré con esfuerzo
Produccién S )
extraordinario; 5=No se logré
1=Solo directores y Gtes; 2=Mayoria de Gerentes
| trabajad d ;3= L iad
Conocimiento y algunos r:?\ ajadores de pcc; a mayoria le
Gtes y trabaj de pcc; 4=Todos los Gtes y mayoria
de trabaj de pcc
Su propio desempefio
- Desemperio del equipo
Politica de
e 12 1=Marcada
Bonificacion

Desempefio del establecimiento

No se otorgaron bonos

Fuente: Elaboracién Propia a partir de la EDIT XIII — IV
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3.5.2. Variables de la investigacion

Para realizar el analisis de datos se seleccionaron las variables que daban respuesta a los

objetivos e hipdtesis de la investigacion a a partir del siguiente proceso:

Consolidacion de las encuestas EDIT XlIl y IV en Excel.

Seleccion de las variables relacionadas con el objetivo de la investigacion.
Posteriormente se tipificaron las variables: Nominales, Métricas y Ordinales.
Calcularon Univariantes de las variables Nominales y Métricas por bloques. Cdlculos
Estadisticos de las variables Métricas.

Pruebas de Normalidad.

Transformacion de las variables Métricas a Nominales.

Descriptivos de variables de control.

Cdlculos Bivariantes (tablas cruzadas y correlaciones).

Comprobacién de hipodtesis a través de ANOVA.

Al analizar que toda la base de datos generd muchos casos perdidos lo que implica la pérdida

de informacidén para realizar los andlisis conjuntos, se realizaron los siguientes filtros:

Considerando la variable respuesta que es I2R5C1 (Ha aumentado la productividad).
Se realizé un filtro asignando a toda la serie el nimero de datos de la primera variable.
Con este filtro se contaria con 3.294 datos habiles. No obstante, al revisar los analisis
estadisticos se encuentran mas perdidos.

Considerando el niumero de casos de las variables de control, se realizd el mismo

procedimiento con un resultado de 1572 casos habiles.

Se seleccionaron las variables necesarias para el analisis:

Tabla Nro. 22 Variables Utilizadas

Cdédigo Bloque Descripcion Tematica

11R1C1N Bienes y Servicios Bienes y servicios nuevos (Ya existian en el mdo nal e internal)

11R1C2N Colombia e

Nuevos y Mejorados . - . .
y Vie) Nro total bienes y servicios nuevos (Ya existian en el mdo nal e internal)

Internacional

11R2C1N Bienes y servicios nuevos Col (Ya existian en el mdo internal)
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Cdédigo Bloque Descripcion Tematica
11R2C2N Nro total Bienes y servicios nuevos Col (Ya existian en el mdo internal)
11R3C1N Bienes y servicios nuevos en el mercado internacional
11R3C2N Nro total Bienes y servicios nuevos en el mercado internacional
11R4C2N Nro total Bienes y servicios nuevos
11R1C1M Bienes y servicios mejorados (Ya existian en el mdo nal e internal)
1R1C2M Nro total Bienes y servicios mejorados (Ya existian en el mdo nal e internal)
11R2C1M Bienes y servicios mejorados Col (Ya existian en el mdo internal)
1R2C2M Nro total Bienes y servicios mejorados Col (Ya existian en el mdo internal)
11R3C1M Bienes y servicios mejorados en el mercado internacional
11R3C2M Nro total Bienes y servicios mejorados en el mercado internacional
11RAC2M Nro total Bienes y servicios mejorados
11R4C1 Introdujo pcc, dist, ent o log nueva o mejorada
11R4AC2 Nro total de introduccion de pcc, dist, ent o log nueva o mejorada
Introdujo nuevos métodos organizativos, gestion conocimiento, gestidn relacién
11R5C1 ext
Nro total Introdujo nuevos métodos organizativos, gestién conocimiento, gestion
I11R5C2 relacion ext
11R6C1 Introdujo nuevas técnicas de comercializacion
11R6C2 Nro total Introdujo nuevas técnicas de comercializacién
12R1C1 Mejora en la calidad de bienes o servicios
12R2C1 Ampliacion de la gama bienes o servicios
12R3C1 Ha mantenido participacion mercado geogréfico
12R4C1 Ha ingresado a algun mercado geografico nuevo
12R5C1 Ha aumentado la productividad
12R6C1 Ha reducido los costos
12R7C1 Ha reducido uso materia prima e insumos
12R8C1 Indicadores de Ha reducido el consumo de energia
12R9C1 Productividad Ha reducido el consumo de agua
12R10C1 Ha reducido costos relacionados con comunicaciones
I2R11C1 Ha reducido costos relacionados con transporte
I2R12C1 Ha reducido costos de mantenimiento y reparaciones
Mejora en el cumplimiento de regulaciones y normas. Mejora en condiciones de
I2R13C1 seguridad
12R14C1 Aprovechamiento de residuos de la empresa
I2R15C1 Disminucion en el pago de impuestos
Bienes y servicios nuevos o mejorados (Ya existian en el mdo nal e internal) %
14R1C1 % de Bienes y Servicios Vta Nal
Nuevos y Mejorados  Bjenes y servicios nuevos o mejorados (Ya existian en el mdo nal e internal) %
14R1C2 Colombia e EXP
14R2C1 Intern:(;ir:[r;?:]/a\llta Nal Bienes y servicios nuevos Col (Ya existian en el mdo internal)%Vta Nal
14R2C2 Bienes y servicios nuevos Col (Ya existian en el mdo internal)% EXP
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Cdédigo Bloque Descripcion Tematica
14R3C1 Bienes y servicios nuevos en el mercado internacional %Vta Nal
14R3C2 Bienes y servicios nuevos en el mercado internacional% EXP
14R4C1 Bienes y servicios sin cambios significativos % Vta Nal
14RAC2 Bienes y servicios sin cambios significativos % EXP
ISR1C1 Habia algun proyecto de innovacién al finalizar el 2018
I6R1C1 Proyectos Innovaciéon ~ Abandond algtn proyecto de innovacién en el periodo 2017-2018
17R1C1 Intencidn de algln proyecto de innovacién en el periodo 2017-2018
I8R1CL Tuvo algun contrato con el sector publico nacional en el periodo 2017-2018
., Tuvo algun contrato con el sector publico extranjero en el periodo 2017-2018
I8R2C1 Contratacién Sector
Puablico Tuvo algun contrato con el sector publico nacional con innovacion en el periodo
I9R1C1 2017-2018
Tuvo algun contrato con el sector publico extranjero con innovacién en el
I9R2C1 periodo 2017-2018
110R1C1 Grado de importancia obstaculos recursos propios
110R2C1 Grado de importancia obstaculos falta de personal calificado
110R3C1 Grado de importancia obstaculos dificil cumplimiento de la regulacién
110R4C1 Grado de importancia obstaculos escasa informacién de mercados
Grado de importancia obstaculos escasa informacion de tecnologia disponible
I10R5C1
Grado de importancia obstaculos escasa informacidn de instrumentos publicos
I110R6C1 disponibles
Grado de importancia obstaculos ante la incertidumbre de la demanda de
110R7C1 innovaciones
. Grado de importancia obstaculos ante la incertidumbre del éxito en la ejecucién
110R8C1 Obstaculos para técnica del proyecto
realizar ACTI
Grado de importancia obstaculos ante la baja rentabilidad de la innovacién
110R9C1
Grado de importancia obstaculos ante el dificil acceso al financiamiento externo
110R10C1
Grado de importancia obstaculos ante la escasa posibilidad de cooperaciéon con
110R11C1 otras empresas
Grado de importancia obstaculos ante la facil imitacion de terceros
110R12C1
Grado de importancia obstaculos ante la insuficiente incapacidad de proteccion
110R13C1 de la propiedad Intelectual
Grado de importancia obstaculos ante la baja oferta de inspeccion, pruebas,
110R14C1 calibracién, etc.
Monto Invertido en  Total monto invertido en actividades de innovacién ciencia y tecnologia 2017
111R10C1 ..
Actividades
Relacionadas con CTl  Total monto invertido en actividades de innovacion ciencia y tecnologia 2018
111R10C2
II1RSCL Total monto invertido en ACTI segun la fuente de los recursos 2017
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Cdédigo

Bloque

Descripcion Tematica

Monto Invertido ACTI
de acuerdo a la fuente

Total monto invertido en ACTI segun la fuente de los recursos 2018

I111R8C2 de Recursos
12R1C1 Monto invertido recursos publicos: Bancoldex 2017
12R1C2 Monto invertido recursos publicos: Bancoldex 2018
2R2C1 Monto invertido recursos publicos: Sena 2017
112R2C2 Monto invertido recursos publicos: Sena 2018
I2R3C1 Monto invertido recursos publicos: Colciencias Patentes 2017
112R3C2 Monto invertido recursos publicos: Colciencias Patentes 2018
Monto invertido recursos publicos: Colciencias Proyectos investigacion aplicada
l12R4C1 2017
Monto invertido recursos publicos: Colciencias Proyectos investigacion aplicada
1112R4C2 2018
I2R5CL Monto invertido recursos publicos: Colciencias locomotora de investigacién 2017
112R5C2 Monto invertido recursos publicos: Colciencias locomotora de investigacién 2018
Monto invertido recursos publicos: Bancoldex Innpulsa 2017
1112R6C1 .
Monto Invertido en
ACTI con Recursos Monto invertido recursos publicos: Bancoldex Innpulsa 2018
I112R6C2 Publicos
I12R7C1 Monto invertido recursos publicos: Bancoldex Modernizacién Empresarial 2017
112R7C2 Monto invertido recursos publicos: Bancoldex Modernizacién Empresarial 2018
Monto invertido recursos publicos: Fondos departamentales 2017
1112R8C1
Monto invertido recursos publicos: Fondos departamentales 2018
1112R8C2
Monto invertido recursos publicos: Fondos Ciencia tecnologia e innovacién 2017
1112R9C1
Monto invertido recursos publicos: Fondos Ciencia tecnologia e innovacion 2018
1112R9C2
Monto invertido recursos publicos 2017
II2R10C1
Monto invertido recursos publicos 2018
I1I2R10C2
Grado de importancia obstaculos financiamiento sobre recursos publicos:
I4R1C1 Desconocimiento lineas.
Grado de Importancia  Grado de importancia obstéculos financiamiento sobre recursos publicos: Falta
14R2C1 de los Obstdculos para  info requisitos
la Financiacion con
Recursos Publicos de  Grado de importancia obstaculos financiamiento sobre recursos publicos:
I4R3C1 ACTI Dificultad cumplir requisitos
Grado de importancia obstaculos financiamiento sobre recursos publicos:
I4RAC1 Tiempo tramite excesivo
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Cdédigo

Bloque

Descripcion Tematica

Grado de importancia obstaculos financiamiento sobre recursos publicos:

Condiciones poco atractivas

1114R5C1
Grado de importancia obstaculos financiamiento sobre recursos publicos:
I4R6CL Demora intermediacién banca comercial y lineas crédito
II5R1C1 Beneficios tributarios  Seleccione las opciones con relacién a los beneficios tributarios
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Falta de informacién
1I6R1C1 beneficios y requisitos: Deduccion en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Falta de informacion
1116R1C2 beneficios y requisitos: Exencidn en renta
Obstéculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Dificultad con la
II6R2C1 herramienta en linea: Deduccion en renta
Obstéculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Dificultad con la
1116R2C2 herramienta en linea: Exencidn en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Dificultad
116R3C1 diligenciamiento formulario: Deduccién en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Dificultad
1116R3C2 diligenciamiento formulario: Exencion en renta
Obstéculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Requisitos y tramites
1116R4C1 excesivos y complejos: Deduccion en renta
. Obstéculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Requisitos y tramites
Obstaculos para . L L
116R4AC2 o excesivos y complejos: Exencion en renta
solicitar y/o obtener .
Beneficios Tributarios Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Tiempo excesivo
116R5C1 para aprobacion: Deduccidn en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Tiempo excesivo
1116R5C2 para aprobacion: Exencién en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Poca utilidad
II6R6C1 Beneficio Tributario: Deduccidn en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: Poca utilidad
1116R6C2 Beneficio Tributario: Exencidn en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: La ley excluye
II6R7C1 parcialmente actividades: Deduccidn en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: La ley excluye
1116R7C2 parcialmente actividades: Exencion en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: No hay obstéculos:
1116R8C1 Deduccidn en renta
Obstaculos para solicita y/o obtener Beneficios Tributarios: No hay obstéculos:
1116R8C2 Exencion en renta
IVIR11C3 Personal Ocupado en Total Personal ocupado en promedio que participé en ACTI 2017
IVIR11C4 Promedio y que Total Personal ocupado en promedio que participé en ACTI 2018
participé en ACTI de . _
P | d d t ACTI 2017 Santand
IV2R28C1 acuerdo a su ersonal ocupado en promedio que participd en antander
IV2R28C2 departamento Personal ocupado en promedio que participé en ACTI 2018 Santander
Contratacié . P
ontra auf)n Contrato consultoria externa para ACTI dentro Y fuera de la empresa 2018
IVSR1C1 consultoria
VII1R1C1 Quien es el propietario de la empresa a diciembre de 2018
VII2R1C1 Quien gerencia la empresa es el fundador, o familiar
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Cdédigo Bloque

Descripcion Tematica

Informacién de la
Gerencia - Variable de
VIII3R1C1 Control

Sexo de la persona que gerencia la empresa

Problemas de
Produccidn - Variable

Que pasoé en la empresa ante un problema en produccion en el 2018

VIII4R1C1 de Control
Cantidad de
|nd.|cadores Cuantos indicadores de desempefio se monitorearon en el 2018
monitoreados -
VIII5R1C1 Variable de Control

VIIISR1C1 Informacién de Metas
VIII10R1C1 de Produccion -

Variable de Control
VIII11R1C1

Mejor plazo de las metas de produccion 2018
Fue facil o dificil conseguir las metas de produccién 2018

Quien conocia las metas de produccién 2018

Fuente: Elaboracion Propia a partir de la EDIT VIII-IX

Para buscar una mayor agrupacion de los datos se crearon variables y buscar la

comprobacion de hipdtesis y cumplimiento de objetivos, se crearon variables en cada uno

de los bloques antes descritos.

3.5.3. Creacidn de Variables

La técnica utilizada fue el Andlisis Factorial que es un método estadistico multivariante de

reduccién de datos para correlacionar variables. La principal finalidad es reducir la excesiva

informacion.

Se consideraron los siguientes estadisticos:

e KMO (Kayser-Meyer Olkin), mide el grado de relaciéon entre las variables.

e Por medio de la Prueba de Esfericidad de Bartlett, se define la hipdtesis si las variables

seleccionadas estan correlacionadas o no.

e Mediante la varianza explicada se muestran los factores latentes que afectan las

variables y la prueba de bondad de ajuste que permite la reorganizacion de los datos.

e Variacién Varimax hace referencia a la minimizacion de variables que tienen altas

cargas en cada variable. Se facilita la interpretacion.

En latabla 24 se describen los resultados obtenidos en el andlisis factorial con el fin de reducir

la informacion y obtener precision en el estudio.
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Tabla Nro. 23 Andlisis Factorial

Variable Variables que la Prueba de KMO Y . .
; Varianza Explicada
Creada integran Barlett
I3R1C1 KMO = 0,511
Prueba de Esfericidad de
I3R1C2 Barlett = Chi -cuadrado
Ventas 14161,029 77,466
I3R2C1 gl=6
I3R2C2 p <.000
110R1C1 KMO = 0,746
Prueba de Esfericidad de
Obstécu'os y I110R7C1 Barlett = Ch| -Cuadl’ado
Recursos 2689,273 75,587
Propios I10R8C1 gl=10
110R9C1 < 000
I10R10C1 p=-
I11R2C1 KMO = 0,588
II1R2C2 Prueba de Esfericidad de
Barlett = Chi -cuadrado
I11R6C1
Montos 9816,077 91,976
I11R6C2 gl =15
I11R10C1
111R10C2 p<.000
I1I11R2C1 KMO = 0,67
I11R2C2 Prueba de Esfericidad de
III1R4C1 Barlett = Chi -cuadrado
1111R4C3 25519,925
Fuente_s,de 79,189
Inversion IN1R7C1 | =28
NI1R7C2 9=
II1R7C3
I1R7C4 p<.000
I111R2C1 KMO = 0,842
1R2C2 Prueba de Esfericidad de
II1R4C1 Barlett = Chi -cuadrado
Relacion Con 1111R4C3 4275,283
Entidades II1R7C1 | =55 57,862
NI1R7C2 9=
I1R7C3
II1R7C4 p <.000

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Andlisis factorial en SPSS.

El analisis que se realizé fue descriptivo y multivariante y utilizd el SPSS versién 21 para el

tratamiento de datos.



En Anexo Nro. 1 Andlisis Factorial se relacionan los analisis factoriales desarrollados para

la creacion de las variables.
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CAPITULO 4 RESULTADOS

La investigacion aborda la consolidacion de la Encuesta EDIT VIl y IX, correspondientes a los
afios 2015-2016 y 2017-2018, se realizd la contextualizacion de la muestra y se procedié a
ingresar la informacién en el sistema SPSS, que arrojo los resultados descriptivos para las
variables seleccionadas. Se realizd el analisis univariante y bivariante que permitié generar

resultados necesarios para el estudio.

4.1. Identificacidn de los procesos de innovacidn en las empresas manufactureras

Se realizé el andlisis de las variables métricas para revisar su distribucion y si seguia los
parametros de normalidad (Ver anexo Nro. 1). Se observd que la mayoria de las variables
presentan desviaciones por encima de la media y en los histogramas se evidencian
comportamientos que no corresponden a la normalidad. Por lo anterior, se procedid a
realizar la transformacion de las variables métricas a nominales, las cuales se evidencian en
la tabla 24 muestra los bienes y servicios nuevos y mejorados (Ver anexo Nro. 7), donde se
establecieron tres categorias de acuerdo a la informacion registrada en la encuesta; la tabla
26 presenta el porcentaje sobre las ventas internas y la exportacion (Ver anexo Nro. 8) de los
bienes y servicios clasificados en tres categorias; la tabla 43 evidencia el monto invertido en
ACT! (Ver anexo Nro. 9); la tabla 44 enuncia el monto invertido en ACTI con financiacién de
recursos publicos (Ver anexo Nro. 10) y finalmente la tabla 29 enumera el personal ocupado
en ACTI registrado en la encuesta y el anexo Nro. 11 muestra los indicadores, luego de

realizar la transformacion.

En las siguientes paginas se abordan: los bienes y servicios nuevos y mejorados vy la
participacion sobre las ventas nacionales y exportaciones, los indicadores de productividad,
los proyectos de innovacion.

4.1.1. Bienes y servicios nuevos y mejorados
En este apartado se indaga acerca del nimero total de bienes y servicios nuevos y mejorados en

mercado nacional e internacional. Posteriormente se indaga si hubo o no innovaciones.
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Tabla Nro. 24 Bienes y Servicios Nuevos y Mejorados (Transformada).

DESVIACION

PREGUNTA DESCRIPCION 1=1-5 2=6-10 3=>11 MEDIA ESTANDAR

Nro total bienes y servicios
11R1C2N nuevos (Ya existian en el 93,3 5,0 1,8 1,08 0,336
mdo nal e internal)

Nro total Bienes y servicios
11R2C2N nuevos Col (Ya existian en 94,3 5,7 0 1,06 0,234
el mdo internal)

Nro total Bienes y servicios
11R3C2N nuevos en el mercado 50,0 33,3 16,7 1,33 0,516
internacional

Nro total Bienes y servicios
nuevos

11R4C2N 92,3 5,5 2,2 1,10 0,364

Nro totalBienes y servicios
11R1C2M mejorados (Ya existian en 91,2 6,7 2,1 1,11 0,376
el mdo nal e internal)

Nro total Bienes y servicios
11R2C2M mejorados Col (Ya existian 89,4 6,4 4,3 1,15 0,465
en el mdo internal)

Nro total Bienes y servicios
11R3C2M mejorados en el mercado 50,0 33,3 16,7 1,67 0,816
internacional

Nro total Bienes y servicios

11R4C2M .
mejorados

88,5 8,4 3,1 1,15 0,431

Nro total de introduccién
11R4C2 de pcg, dist, ent o log 95,6 3,6 0,8 1,05 0,258
nueva o mejorada

Nro total Introdujo nuevos
métodos organizativos,
gestidn conoc, gestion
relacion ext

11R5C2 98,9 0,7 0,4 1,01 0,145

Nro total Introdujo nuevas
11R6C2 técnicas de 99,6 0,4 0 1,00 0,061
comercializacion

Fuente: Elaboracidn Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT Xl — IV

Se evidencia que por lo menos el 90% de las empresas crearon entre 1y 5 bienes y servicios
nuevos y mejorados en el mercado nacional. De igual forma se percibe un alto porcentaje

de compaiiias que implementaron nuevos métodos organizativos y logisticos.

Para el caso del mercado internacional, la mitad de la muestra registré mejora en los bienes

y servicios.
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Por otro lado, la encuesta indagd acerca de la creacidon de bienes y servicios nuevos y
mejorados en el mercado nacional e internacional. Asi mismo, la introducciéon de nuevas
técnicas de produccion, distribucion y/o comercializacién que se haya implementado en el

periodo de analisis:

Tabla Nro. 25 Bienes y Servicios Mejorados en el Mercado Nacional e Internacional

. DESVIACION
PREGUNTA DESCRIPCION 1=SI 2=NO MEDIA ESTANDAR
11R1CIN Bienesy serv!uos nu'evos (Ya' existian en el 6,2 938 1,94 0,242
mercado nacional e internacional)
11R2CIN Bienesy serV|C|.os nueVQS Col (Ya existian 0,8 99,2 1,99 0,091
en el mercado internacional)
1R3CIN Elenes y.servwlos nuevos en el mercado 01 99,9 2,00 0,030
internacional
Bienes y servicios mejorados (Ya existian en
11R1C1M . . . 7,0 93,0 1,93 0,255
el mercado nacional e internacional)
1R2CIM Bu?mles y servicios mejorados qu (Ya 0,9 99,1 1,99 0,092
existian en el mercado internacional)
11R3C1M ?lenes y‘serV|C|os mejorados en el mercado 01 99.9 2,00 0,032
internacional
11RACL Intr'oc:IUJo nueva proc}ucuon, distribucion o 12,8 872 1,87 0,334
logistica nueva o mejorada
11R5C1 Intrc.)cliUJo nueyo? métodos organizativos y 65 935 1,94 0,246
gestidon conocimiento
1R6C1 Introdujo nuevas técnicas de 59 94,1 1,94 0,236

comercializacidn

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados descriptivos en SPSS de la EDIT Xl —

v

Se observa que la creacién o mejoramiento de bienes y servicios es muy baja, dado que solo

el 12,8% de las respuestas fueron positivas.

Otro resultado relevante, es que no existié creacién o mejora de bienes y servicios en el
mercado internacional. Dado que el 99% de las empresas no tuvieron este tipo de

innovacion.
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4.1.2. Participacion sobre las ventas nacionales y exportaciones
Por otro lado, se analiza la participacidn de los bienes y servicios mejorados en el mercado

Nacional e Internacional con respecto a la venta Nacional y a las Exportaciones. La tabla 26
Detalla el analisis luego de la transformacion.

Tabla Nro. 26 % Bienes y Servicios Nuevos y Mejorados Venta Nacional y Exportacion
(Transformada)

. DESVIACION

PREGUNTA DESCRIPCION 1=1-33 2=34-66 3=>67 MEDIA ESTANDAR
Bienes y servicios nuevos o mejorados

14R1C1 (Ya existian en el mdo nal e internal) % 90,2 2,4 7,4 1,17 0,539
Vta Nal
Bienes y servicios nuevos o mejorados

14R1C2 (Ya existian en el mdo nal e internal) % 61,9 1,5 36,6 1,75 0,961
EXP
Bienes y servicios nuevos Col (Ya

14R2C1 - : 79,7 2, 17,7 1, ,771

¢ existian en el mdo internal)%Vta Nal 9 > 38 0

14R2C2 Bienes y servicios nuevos Col (Ya 53,6 0,8 45,6 1,92 0,997
existian en el mdo internal)% EXP

1AR3C1 ?lenes y.serV|C|os nuevos en el mercado 70,6 29,4 1,59 0,939
internacional %Vta Nal

14R3C2 §|enes y.servmos nuevos en el mercado 80,0 20,0 1,40 0,828
internacional% EXP
Bienes y servicios sin cambios

14R4C1 2 2 1 2 22

¢ significativos % Vta Nal 0 9 % 93 03

14R4C2 Bienes y servicios sin cambios 2,1 1,9 96,0 2,94 0,316
significativos % EXP

Fuente: Elaboracidn Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT Xl — IV

Se observa que mas del 95% de las empresas encuestadas, no percibieron cambios

significativos con respecto a la proporcidn con respecto a la venta Nacional y Exportaciones.

4.1.3. Indicadores de productividad
Posteriormente, se presenta en este capitulo, un grupo de 15 preguntas, en las cuales el

DANE indagé acerca de la experiencia frente a mejoras o desmejoras en indicadores de
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desempeiio tales como calidad, productividad, reduccion de costos de servicios publicos,

gastos de transporte, aprovechamiento de residuos, la llegada a nuevas geografias,

condiciones de seguridad e incluso reduccién en obligaciones tributarias.

Tabla Nro. 27 Indicadores de Productividad.

3 DESVIACION
PREGUNTA DESCRIPCION 1=ALTA 2=MEDIA 3=NULA MEDIA ESTANDAR

pRicy  Mejoraenla calidad de bienes o 51,8 32,2 16,0 1,64 0,742
servicios

lgRacy  AmPpliacion dela gama bienes o 35,8 38,8 25,4 1,90 0,775
servicios

12R3C1 Ha mantenido Ra.rt|C|paC|on 431 136 133 170 0,690
mercado geografico
Ha ingresado a algin mercado

12R4C1 e 21,6 37,2 41,2 2,20 0,768
geografico nuevo

12R5C1 Ha aumentado la productividad 42,6 40,6 16,8 1,74 0,726

12R6C1 Ha reducido los costos 16,9 43,7 39,4 2,23 0,716

12R7C1 !—|a reducido uso materia prima e 13,4 39,2 474 234 0,701
insumos

IpRgc1  Hareducido el consumo de 11,8 35,2 53,0 2,41 0,692
energia

12R9C1 Ha reducido el consumo de agua 9,4 29,4 61,2 2,52 0,661

12R10C1 Ha reduud9 co§tos relacionados 60 281 65,9 2,60 0,600
con comunicaciones

12R11C1 Ha reducido costos relacionados 82 279 63,9 256 0,641
con transporte

pRipc1 Hareducidocostosde 9,9 37,7 52,3 2,42 0,666
mantenimiento y reparaciones
Mejora en el cumplimiento de

I2R13C1  regulaciones y normas. Mejora en 32,8 33,1 34,1 2,01 0,818
condiciones de seguridad

12R14C1 Aprovechamiento de residuos de 22,4 33,0 445 222 0,788

la empresa
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DESVIACION

PREGUNTA DESCRIPCION 1=ALTA 2=MEDIA 3=NULA MEDIA ESTANDAR

Disminucion en el pago de

I2R15C1 .
impuestos

4,8 18,9 76,3 2,71 0,548

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados descriptivos en SPSS de la EDIT Xl —

v

Se observa una percepcion considerable de la mejora en términos de productividad de las
empresas encuestadas. Especialmente, ante la pregunta de mejora en la calidad de bienes

y servicios, donde la mitad de la muestra afirmo experimentar un incremento alto.

Adicional, el 76,3% indican que no ha sido representativa la reduccién tributaria para el
periodo de andlisis. En este sentido solo el 4,8% de los encuestados manifestaron que hubo

una disminucion significativa en la carga de impuestos.

Es importante recalcar que mds del 40% de las empresas manifestaron una mejora
significativa en su productividad, mientras que solo el 18,6% dijeron que no han registrado

mejoras en este indicador.

La tabla 28 evidencia los resultados de una tabla cruzada entre el indicador de productividad

y las innovaciones realizadas a nivel nacional:

Tabla Nro. 28 Aumento de la Productividad y Bienes y Servicios Nuevos Colombia.

Aumento en la productividad

Total
Bs y Serv Nuevos Col 1 2 3
1 1,8% 1,6% 0,5% 3,9%
2 40,8% 39,0% 16,3% 96,1%
Total 42,6% 40,6% 16,8% 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados de Tablas Cruzadas de SPSS.
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Se evidencia que el 40,8% de las empresas encuestadas perciben un incremento de la

productividad alta teniendo entre 6 y 10 Bienes y Servicios Nuevos en Colombia.

La correlacion entre las variables 12R12C1 con relacién a la reduccién de costos de

mantenimientos y reparaciones y I2R8C1 que hace referencia a la reduccion del servicio de

energia es de 0,549. Ver Anexo 2.

La correlacion entre las variables 12R8C1 con relacidn a la disminucidon del servicio de

energia y I2R9C1 con relacion a la disminucion al consumo de agua es de 0,659 como se

puede apreciar en el Anexo 2.

Personal que participé en ACTI

El personal ocupado en promedio que participd en el proceso de innovacion en las empresas,

fue un tema abordado en la encuesta. En la transformacién de la variable métrica a nominal,

se determinaron 3 categorias de nimero de personas para realizar el analisis.

Tabla Nro. 29 Personal Ocupado en ACTI (Transformada)

. DESVIACION
PREGUNTA DESCRIPCION 1=1-25 2=26-50 3=>50 MEDIA ESTANDAR
Total Personal ocupado en
promedio que participé en ACTI 92,4 5,4 2,3 1,10 0,366
viriics 2017
Total Personal ocupado en
promedio que participé en ACTI 91,2 5,7 3,1 1,12 0,409
vir11ca 2018
Personal ocupado en promedio
que participé en ACTI 2017 99,7 0,3 0 1,00 0,065
IV2R28C1 Santander
Personal ocupado en promedio
que participé en ACTI 2018 99,7 0 0,3 1,01 0,103
IV2R28C2 Santander
Fuente: Elaboracién Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT Xl — IV

Se observa que por lo menos el 91% de las empresas participantes se encuentran en el

rango de 1 a 25 personas dedicadas a la implementacion de ACTI.

Innovacion y contratacién estatal.
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El capitulo 1 también interroga si se ha presentado, hubo intencién o se ha abandonado

algun proyecto de innovacidn y si se ha tenido algin contrato con el Sector Publico Nacional

o Extranjero.

Tabla Nro. 30 Innovacién y Contratacidn Estatal.

PREGUNTA DESCRIPCION 1=SI 2=NO MEDIA DEES?I'\QSEII?F:\I
ISR1C1 gg;);a algun proyecto de innovacién al finalizar el 10,8 89,2 1,89 0,311
I6R1C1 /;:raiz:gnzc’;)i;g_uzgfgroyeto de innovacion en el 44 95,6 1,96 0,204
17R1C1 Ln;sg;i:r;(;if;lzgoulnsproyecto de innovacién en el 39 96,1 188 0,328
I8R1C1 l’r;ce)r?cliuonzcooln;_r;;igon sector publico nacional en 12,3 877 1,99 0,090
18R2C1 l’:vec: SLgr?gdcoo;;c)T;cf)zgcir; sector publico extranjero 0,8 99,2 1,96 0,194
19R2C1 Tuvo algln contrato con sector publico extranjero 571 42,9 143 0,499

con innovacién en el periodo 2017-2018

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados descriptivos en SPSS EDIT VIII — IX

Se observa que el 10% de las empresas participantes tuvieron algun proyecto de innovacion

al finalizar el periodo de analisis. Mientras que el porcentaje de las empresas que ha tenido

contratacidn con el Sector Publico Nacional e Internacional ha sido el 50% del total de la

muestra. Importante mencionar que la contratacidn estatal a nivel internacional ha sido

practicamente nulo, dado que el 99,2% respondieron no haber contratado con este sector.

Se realiz6é un tabla cruzada para evaluar el grado de relacién entre las nuevas técnicas y la

introduccidn de nuevos métodos organizativos, que se muestran en la tabla 46.

Tabla Nro. 31 Introduccién Nuevas Técnicas y Nuevos Métodos Organizativos.

Introdujo Nuevas Técnicas de

Total
Ventas
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Introdujo Nuevos
Métodos 1 2
Organizativos

1 2,3% 4,2% 6,5%
2 3,7% 89,9% 93,5%
Total 5,9% 94,1% 100,0%

Fuente: Elaboracidn Propia a partir de Resultados de Tablas Cruzadas de SPSS.

Se observa que el 89,9% de las empresas encuestadas no realizaron introduccién de Nuevas
Técnicas de Ventas ni algin Método Organizativo novedoso para el periodo en anlisis.
4.2. Obstdculos para la Innovacién.

A continuacién, se valida qué tan importantes fueron los obstaculos presentados en el
proceso de la innovacidn, entendiendo estos factores como limitantes para su agil

desarrollo e implementacién.

Tabla Nro. 32 Grado de Importancia de Obstaculos

. DESVIACION

PREGUNTA DESCRIPCION 1=ALTA 2=MEDIA 3=NULA MEDIA ESTANDAR

110R1C1 Grado de |mportz.mC|a obstaculos escasez 271 39,7 332 2,06 0,774
de recursos propios

110R2C1 Grado de |m‘portanC|a obstaculos falta de 10,5 42,0 475 237 0,666
personal calificado

110R3C1 Grado‘de: |mportanC|a‘cl>bstacqus dificil 96 36,0 545 245 0,662
cumplimiento regulacién

110RACL Qrado de‘ |,mportanC|a obstaculos escasa 9,4 428 478 238 0,652
informacién de mercados

110R5C1 F3rado de. |lmportanC|a ottsta.culos.escasa 628 418 514 245 0,619
informacién de tecnologia disponible
Grado de importancia obstaculos escasa

110R6C1 informacién de instrumentos publicos 16,0 35,1 49,0 2,33 0,735
disponibles
Grado de importancia obstaculos ante la

110R7C1 incertidumbre de la demanda de 21,8 44,1 34,1 2,12 0,738

innovaciones
Grado de importancia obstaculos ante

110R8C1 incertidumbre del éxito en la ejecucion 15,2 46,8 38,0 2,23 0,693
técnica del proyecto

Grado de importancia obstaculos ante la

110R9C1 baja rentabilidad de la innovacién

13,9 44,0 42,1 2,28 0,693
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DESVIACION

PREGUNTA DESCRIPCION 1=ALTA 2=MEDIA 3=NULA  MEDIA ESTANDAR

Grado de importancia obstaculos ante el

110R10C1 e § L
dificil acceso al financiamiento externo

18,8 31,4 49,8 2,31 0,768

Grado de importancia obstaculos ante la
110R11C1 escasa posibilidad de cooperacion con 16,3 31,8 51,9 2,36 0,745
otras empresas

Grado de importancia obstaculos ante la

110R12C1 e .
facil imitacion de terceros

22,1 36,4 41,5 2,19 0,773

Grado de importancia obstaculos ante la
110R13C1 insuficiente incapacidad de proteccion de 12,2 30,6 57,2 2,45 0,701
la propiedad Intelectual

Grado de importancia obstaculos ante la
I110R14C1  baja oferta de inspeccion, pruebas, 8,3 33,7 58,0 2,50 0,646
calibracion, etc.

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT XIII — IV

Las cuatro variables que se clasifican como obstaculos con un grado de importancia alto

fueron:

e Escasez de recursos propios 27,1%
e Facilidad para imitar 22%
e Demanda incierta 21,8%

e Dificultad para financiamiento externo 18,8%

Se observa que las siguientes variables no son consideradas obstdculos para la mitad de la

muestra:

e Baja oferta de servicios técnicos 58%
e Insuficiencia en la capacidad de proteccién a la propiedad intelectual 57%
e Cumplimiento de la regulacién 54%

e Escasez de lainformacion tecnoldgica disponible 51%
Obstaculos Financiamiento Recursos Publicos.

En el capitulo 3 de la encuesta, se pregunta acerca de los obstaculos para la innovacion, sin

embargo, se aborda el tema especificamente para las dificultades de conseguir recursos
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publicos para financiarla y para obtener beneficios tributarios ya sea para recibir una rebaja

0 para estar exentos del pago.

Tabla Nro. 33 Obstaculos Financiamiento de Recursos Publicos.

PREGUNTA

DESCRIPCION

1=ALTA

2=MEDIA

3=NULA

MEDIA

DESVIACION
ESTANDAR

I14R1C1

1114R2C1

1114R3C1

1114R4C1

I114R5C1

1114R6C1

Grado de importancia obstaculos

financiamiento sobre recursos publicos:

Desconocimiento lineas.

Grado de importancia obstaculos

financiamiento sobre recursos publicos:

Falta informacion de requisitos

Grado de importancia obstaculos

financiamiento sobre recursos publicos:

Dificultad para cumplir requisitos

Grado de importancia obstaculos

financiamiento sobre recursos publicos:

Tiempo de trdmite excesivo

Grado de importancia obstaculos

financiamiento sobre recursos publicos:

Condiciones poco atractivas

Grado de importancia obstaculos

financiamiento sobre recursos publicos:

Demora intermediacién banca
comercial y lineas crédito

30,6

28,2

32,9

33,6

30,0

25,0

41,9

43,2

40,8

41,5

38,1

29,9

27,5

28,6

26,3

24,8

31,8

45,1

1,97

2,00

1,93

191

2,02

2,20

0,762

0,755

0,767

0,760

0,787

0,814

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT VIII — IX

e Se observa que las empresas consideran que tuvieron dificultades representativas

para el desarrollo de la innovacién, dado que el 25% o mas de la muestra

consideraron que si se presentaron obstaculos significativos para solicitar

financiamiento publico.

e Por su parte, para el 45,1% de los encuestados consideran que el tiempo de

respuesta para la intermediacion con la banca y las lineas de crédito no son un

obstaculo.

Identificacion Variables de Control.
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Para referenciar quien fue el duefio de la empresa al finalizar el 2018, se indaga si fue el

fundador, un familiar u otra persona.

Tabla Nro. 34 Propietario al Cierre de 2018

2 = FAMILIAR .
PREGUNTA DESCRIPCION 1 = FUNDADOR DEL 3=0TRO MEDIA Dé?ﬁ:gf:'
FUNDADOR(A)
Quien es el
ropietario de la
VIII1R1C1 prop 60,6 22,4 17,0 1,56 0,766
empresa a

diciembre de 2018
Fuente: Elaboracién Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT VIII — IV

Se observa que el 80% de las empresas encuestadas son dirigidas por el fundador o un
familiar del mismo. Y con una participacién del 17%, la direccién se realiza por personas

diferentes al nucleo familiar.

Para profundizar en el rol de la Gerencia, se indaga si lo ejerce el fundador o un familiar.

Tabla Nro. 35 Rol de la Gerencia

. DESVIACION
PREGUNTA DESCRIPCION 1=sI 2=NO MEDIA ESTANDAR
Quien gerencia la
VIII2R1C1  empresa es el fundador o 75,3 24,7 1,25 0,432

familiar

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT VIII — IV

Se evidencia que el 75,3% de los casos, las gerencias son desarrolladas por el fundador o

familiares.

Para determinar el sexo de la Gerencia, se pregunta este tema con las opciones; Hombre;

Mujer.

Tabla Nro. 36 Sexo de la Gerencia
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3 DESVIACION
PREGUNTA DESCRIPCION 1=HOMBRE  2=MUJER MEDIA ESTANDAR

vii3Ricy  &X© delapersona que 78,6 214 1,21 0,41

gerencia la empresa

Fuente: Elaboracidn Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT VIII — IV

Se observa que el 78,6% de las empresas manufactureras participantes en el estudio, son

dirigidas por hombres.

Por otro lado, se indaga acerca de cual seria la afirmacién que mas se acerca ante una

contingencia en la produccién de las empresas encuestadas con 4 opciones de respuesta:

1 = Consiguieron la solucion, sin embrago no se realizaron ajustes.

2 =Se consiguié resolver la contingencia y se realizaron planes correctivos para evitar
volver a enfrentarlas.

3 =Sedio solucidn, se activaron planes correctivos y se implementé mejora continua.

4 = No se ejecutd ninguna accidn.

Tabla Nro. 37 Resolucion de problemas de produccion.

1=SE 2=SE 3=SE
SOLUCIONO, SOLUCION SOLUCIONO, 4=NO SE
. PERO NO 6, sl SI PLANES - DESVIACION
PREGUNTA DESCRIPCION PLANES PLANES  CORRECTIVOS R:ﬁtﬂ?&” MEDIA  EcrANDAR
CORRECTIVO CORRECTI Y SI MEJORA
S VOS CONTINUA
Que pasd en la
empresa ante un
VIII4R1C1 8,2 34,7 45,4 11,7 2,61 0,798

problema en pcc
en el 2018
Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT XIII — IV

Se observa que un 80% de las empresas participantes, solucionaron sus inconvenientes de
produccién y adicional generaron planes correctivos. El 45% de la muestra adicionalmente,

efectud planes de mejora para disminuir la probabilidad de reincidencia.
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En cuanto al seguimiento del desempefio, se interroga acerca de indicadores de gestién

monitoreados en el 2018:
1=Entre 1y 2 indicadores; 2 =Entre 3y 5;3=Entre 6y 9; 4 =10 o mas.

Tabla Nro. 38 Monitoreo de Indicadores de desempefio.

5=NOSE .
PREGUNTA DESCRIPCION 1=12 2-35 3=69 * :/li’\oso MONITOREARON  MEDIA D:;}‘Q:gf;‘
INDICADORES

Cuantos

indicadores de
VIII5SR1C1 desempefio se 15,7 21,3 11,3 17,7 34,0 3,33 1,506

monitorearon

en el 2018

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT XIII — IV

Se observa un porcentaje del 66% de las empresas encuestadas que realizan seguimiento al

menos a un indicador de desempeiio.

Se indagd acerca de las metas de produccion y su horizonte de desarrollo.
Se establecen los siguientes rangos:

1= Corto plazo (menos de 1 aiio)

2= Largo plazo (mas de 1 afio)

3= Combinacion de Corto y largo plazo

4= No tuvo metas.

Tabla Nro. 39 Plazo de Metas de Produccion.

3 =CORTO 4=NO
PREGUNTA DESCRIPCION 1=CORTO  2=LARGO Y LARGO HUBO MEDIA

PLAZO PLAZO PLAZO METAS

DESVIACION
ESTANDAR
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Mejor plazo de

VillgR1C1 2 Mmetas de 47,5 44 29,8 183 2,19 1,212
produccién
2018

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT XIII — IV

Se observa que el 82% de las empresas se han fijado metas de produccion. El 47% de ellas

las han establecido para un lapso de menos de 1 afio.

Para establecer el grado de dificultad de lograr las metas de produccién establecidas
durante el 2018 se definen 6 opciones de pregunta: 1 = Metas logradas sin dificultad; 2 =
Metas logradas con cierto esfuerzo; 3 = Metas logradas con esfuerzo normal; 4 = Metas
logradas con esfuerzo extra; 5 = Metas logradas con esfuerzo extraordinario; 6 = No fue

posible lograr las metas.

Tabla Nro. 40 Grado de dificultad para el cumplimiento de metas.

2= 3= 4=

LOG;;DAS LOGRADAS LOGRADAS LOGRADAS 5=LOGRADAS 6 =NO FUE DEISOV'\I‘AC
PREGUNTA DESCRIPCION SIN CON CON CON CON ESFUERZO POSIBLE = MEDIA ESTAND
ESFUERZO CIERTO ESFUERZO ESFUERZO EXTRAORDINARIO LOGRARLAS AR

ESFUERZO NORMAL ADICIONAL

Fue facil o
dificil
conseguir las
metas de
produccion
2018

VIII10R1C1 4,6 21,9 27,6 24,8 5,6 15,5 3,51 1,416

Fuente: Elaboracién Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT Xl — IV

Se observa que el logro de las metas establecidas requirieron un esfuerzo adicional al menos

en el 74% de la muestra.

Para determinar a profundidad el conocimiento de las metas de produccion en el personal,
se preguntd que personal tenia conocimiento de estos objetivos con las siguientes opciones
de pregunta: 1 = Solo los conocian directores y gerentes de alto nivel; 2 = La Mayoria de
Gerentes y algunos trabajadores; 3 = La mayoria de gerentes y mayoria de trabajadores; 4

= Todos los gerentes y la mayoria de los trabajadores de produccion.
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Tabla Nro. 41 Conocimiento Metas de Produccion.

2 = MAY DE
3=MAY DE
1=S0LO GERENTES Y 4 = GERENTES Y ”
PREGUNTA DESCRIPCION DIRECTORES ALGUNOS GER“EA':TYES Y MAY DE MEDIA [:EES?:\ISEII(\)RN
Y GERENTES TRABAJADORES TRABAJADORES
TRABAJADORES
DE PCC

Quien conocia

las metas de
VIII11R1C1 - 23,9 29,1 12,5 34,5 2,58 1,189

produccidn

2018
Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT XIII — IV

Se observa que el 52% de la muestra, dio a conocer sus objetivos de produccién a sus

gerentes y algunos trabajadores.

Contratacidén de Consultores.
En cuanto a la busqueda de acompanamiento en el proceso de innovacién, se indaga acerca
de la posible contratacién de consultores de manera interna o externa de algun consultor

para ACTI, se indagd con una sola opcidn de respuesta: 1 = Marcada.

Tabla Nro. 42 Contratacion Consultoria.

< 9999=NO DESVIACION
PREGUNTA DESCRIPCION 1=MARCADA MARCADA MEDIA ESTANDAR
Contrato consultoria externa para ACTI
IV5R1C1 17 2,1 17 2,1
>R1C dentro y fuera de la empresa 2018 9 82, 9 82,
Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT VIII — IX

Se evidencia que el 17,9% realizaron alguna contratacién para potenciar el proceso de ACTI

durante el 2018.

En la tabla 44 se presenta la tabla cruzada de dos variables de control entre la dificultad de

conseguir las metas y el plazo planeado para cumplirlas:

Tabla Nro. 43 Dificultad para la Consecucion de Metas y el Plazo estimado para
Conseguirlas.

Dificultad o Facilidad para conseguir las metas Total
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Plazo Metas

de 1 2 3 4 5 6
Produccién
1 1,5% 10,5% 15,1% 15,4% 2,3% 5,1% 50,0%
2 0% 0,5% 0,3% 1,8% 0% 0,3% 2,8%
3 0,5% 6,4% 15,6% 17,4% 3,6% 3,6% 47,2%
Total 2,1% 17,4% 31,0% 34,6% 5,9% 9,0% 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados de Tablas Cruzadas de SPSS.

Para las empresas encuestadas, las metas de corto y largo plazo se relacionaron en un 17,4%

con un esfuerzo adicional para su cumplimiento.

4.3, Caracterizacion de la estructura financiera

4.3.1. Monto Invertido en ACTI
Se establecieron 3 categorias para analizar la inversién en ACTI durante el periodo en estudio.

En la Tabla 45 se detalla la variable métrica convertida a nominal.

Tabla Nro. 44 Monto Invertido en ACTI 2017 y 2018 (Transformada)

2=25.001- DESVIACION

PREGUNTA DESCRIPCION 1=1-25.000 50.000 3=>50.000 MEDIA ESTANDAR

Total monto invertido en

I11R10C1 actividades de innovacion ciencia 47,2 6,4 46,4 1,99 0,968
y tecnologia 2017
Total monto invertido en

111R10C2 actividades de innovacion ciencia 41,1 7,6 51,3 2,10 0,956
y tecnologia 2018
Fuente: Elaboracién Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT Xl — IV

En este caso, se observa que para el periodo en estudio la inversién en innovaciéon en al
menos el 45% de la muestra ha invertido 50.000.000 millones de pesos o mas, para el

desarrollo de ACTI.

103



4.3.2. Monto Invertido en ACTI con recursos publicos
En el analisis de la fuente de recursos publicos para financiar ACTI, se establecieron 3 rangos

para clasificar las respuestas de la encuesta.

Tabla Nro. 45 Monto ACTI con Recursos Publicos (Transformada).

" 2=25.001- DESVIACION

PREGUNTA DESCRIPCION 1=1-25.000 50.000 3=>50.000 MEDIA ESTANDAR

Monto invertido recursos publicos: 824 33 143 132 0,713
11I2R1C1 Bancoldex 2017

Monto invertido recursos publicos: 84.0 84 76 124 0,578
1112R1C2 Bancoldex 2018

Monto invertido recursos publicos: 78,0 44 176 1,40 0,773

Mont;) |r11vert|do recursos publicos: 832 84 8,4 1,25 0,600
112R2C2 Sena 2018

M . . iblicos:

on.to |r?vert|do recursos publicos 835 0 16,5 133 0,746

12R3C1 Colciencias Patentes 2017

Mon.to |r.1vert|do recursos publicos: 941 0 59 112 0,473
112R3C2 Colciencias Patentes 2018

Monto invertido recursos publicos:

Colciencias Proyectos investigacion 96,7 0 3,3 1,07 0,359
112R4C1 aplicada 2017

Monto invertido recursos publicos:

Colciencias Proyectos investigacion 93,3 4,2 2,5 1,09 0,368
1112R4C2 aplicada 2018

Monto invertido recursos publicos:

Colciencias locomotora de 75,8 3,3 20,9 1,45 0,820
1112R5C1 |nvest|gaC|c')n 2017

Monto invertido recursos publicos:

Colciencias locomotora de 86,6 0 13,4 1,27 0,685
I1I2R5C2 investigacion 2018

Monto invertido recursos publicos: 90,1 0 9,9 1,20 0,600
I2R6C1 Bancoldex Innpulsa 2017

Monto invertido recursos publicos: 933 0,8 59 113 0,479
1112R6C2 Bancoldex |nnpu|Sa 2018

Monto invertido recursos publicos:

Bancoldex Modernizacion 100,0 0 0 1,00 0,000
2R7C1 Empresarial 2017

Monto invertido recursos publicos:

Bancoldex Modernizacion 97,5 0 2,5 1,05 0,315
12R7C2 Empresarial 2018

Monto invertido recursos publicos: 96,7 11 22 105 0,311
II2R8C1 Fondos departamentales 2017

Monto invertido recursos publicos: 95,0 17 34 1,08 0,381
I1I2R8C2 Fondos departamentales 2018
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P 2=25.001- DESVIACION
PREGUNTA DESCRIPCION 1=1-25.000 50.000 3=>50.000 MEDIA ESTANDAR

Monto invertido recursos publicos:

Fondos Ciencia tecnologia e 96,7 0 3,3 1,07 0,359
1112R9C1 innovacién 2017

Monto invertido recursos publicos:

Fondos Ciencia tecnologia e 99,2 0,8 0 1,01 0,092
1112R9C2 innovacion 2018

Monto invertido recursos publicos
m2r1oc1 2017

Monto invertido recursos publicos
m2r1oc2 2018
Fuente: Elaboracién Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT Xl — IV

9,9 8,8 81,3 2,71 0,637

27,7 23,5 48,7 2,21 0,852

Se observa que durante el periodo de estudio, la financiacién con recursos publicos a través
de las diferentes entidades asignadas para tal fin, ha sido utilizada significativamente para
el desarrollo de ACTI.

4.3.3. Inversidn en Innovacidn frente a los Beneficios Obtenidos.

Beneficios Tributarios.

También se aborda el tema de los beneficios tributarios, indagando desde la intencion de

solicitarlos, hasta la aprobacidn y obtencidn.

Tabla Nro. 46 Beneficios Tributarios.

L, 3=Tuvo
2=Solicito, . ., .
1=Obtuvo pero no intencion, 4=No quiso
PREGUNTA  DESCRIPCION Beneficios  obtuvo perono  solicitar ., DESVIACION
X R L. solicito Beneficios ESTANDAR
Tributarios Beneficios L X R
X R Beneficios Tributarios
Tributarios X R
Tributarios
Seleccione las
opciones con
11II5R1C1 relacion a los 6,7 1,9 10,7 80,7 3,65 0,818
beneficios
tributarios

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT VIII — IX

Se observa que, de la muestra de 3,857 respuestas validas, el 80,7% decidié no solicitar

beneficios tributarios.

Obstaculos para Obtener Beneficios Tributarios.
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Para indagar acerca de los obstdculos encontrados con relacidn a los beneficios tributarios,
se realiza la pregunta: Mencione cuales de los siguientes factores constituyeron un
obstaculo para la solicitud y obtencion de beneficios tributarios. Hay una Unica opcién de

respuesta y es marcar el nUmero uno, si lo consideré un obstéaculo.

Tabla Nro. 47 Obstaculos para la Solicitud y Obtencién de Beneficios Tributarios

< 2=NO DESVIACION
PREGUNTA DESCRIPCION 1=MARCADA MARCADA MEDIA ESTANDAR

Obstaculos para solicita y/o obtener
H6R1CL penef|C|o.s’Tr|butarlgs: Falta d'e' 476 52.4 136 0,480
informacién beneficios y requisitos:

Deduccidn en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
I6R1C2 Beneficios Tributarios: Falta de 46,9 53,1 1,39 0,487
informacidn beneficios y requisitos:

Exencion en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
I6R2C1 Beneflc!os Trlbutlarlos: D|f|cu|.tlad con la 17,7 823 173 0,443
herramienta en linea: Deduccién en

renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
11I6R2C2 Beneficios Tributarios: Dificultad con la 19,4 80,6 1,73 0,445
herramienta en linea: Exencion en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
I6R3CL B.e.neflu‘os Trlbutarlos: lelcultad By 17,4 82,6 175 0,433
diligenciamiento formulario: Deduccién

en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
I6R3C2 B_e_nef|C|.os Trlbutarlos: lelcultad By 145 855 1,80 0,401
diligenciamiento formulario: Exencion

enrenta

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: Requisitosy
tramites excesivos y complejos:
Deduccidn en renta

1116R4C1 32,9 67,1 1,56 0,497
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PREGUNTA

DESCRIPCION

1=MARCADA

2=NO
MARCADA

MEDIA

DESVIACION
ESTANDAR

116RAC2

II6R5C1

II6R5C2

II6R6C1

II6R6C2

II6R7C1

II6R7C2

1I6R8C1

II6R8C2

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: Requisitos y
tramites excesivos y complejos:
Exencidn en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: Tiempo excesivo
para aprobacion: Deduccién en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: Tiempo excesivo
para aprobacidon: Exencidn en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: Poca utilidad
Beneficio Tributario: Deduccion en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: Poca utilidad
Beneficio Tributario: Exencion en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: La ley excluye
parcialmente actividades: Deduccién en
renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: La ley excluye
parcialmente actividades: Exencién en
renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: No hay
obstaculos: Deduccién en renta

Obstaculos para solicita y/o obtener
Beneficios Tributarios: No hay
obstaculos: Exencién en renta

28,5

22,6

19,8

18,8

15,9

22,6

19,9

46,6

46,7

71,5

77,4

80,2

81,3

84,1

77,4

80,1

53,4

53,3

1,62

1,68

1,72

1,73

1,77

1,69

1,74

1,70

1,66

0,486

0,469

0,448

0,445

0,418

0,464

0,441

0,461

0,474

Fuente: Elaboracion propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT VIII — IX

Se observa que el 46% de la muestra percibe que no hay obstaculos para el proceso de

solicitud y obtencidn de Beneficios tributarios tanto en deduccidén y exencién en la renta.
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Tabla Nro. 48 Grado de Importancia de Obstaculos para el Financiamiento a través de

Recursos Publicos y Beneficios Tributarios.

Beneficios Tributarios

Grado Importancia Total
financiamiento en Recursos
- . 1 2 3 4

Publicos por Desconocimiento

Lineas
1 1,6% 1,8% 11,9% 15,3% 30,6%
2 7,9% 2,3% 11,5% 20,1% 41,9%
3 8,8% 1,4% 6,5% 10,8% 27,5%

Total 18,3% 5,6% 29,9% 46,2% 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados de Tablas Cruzadas de SPSS.

Se observa que el 20% de la muestra afirma que no ha realizado solicitud de Beneficios
Tributarios y adicional reconoce como importante la falta de conocimiento de la
financiacion para ACTI con recursos publicos por el desconocimiento de las lineas

disponibles.

La variable Grado de Importancia en los obstaculos para invertir en ACTI escaza informacién
de la tecnologia disponible (I10R5C1) y la variable que hace referencia a los obstaculos por

la escaza informacion de los mercados (I10R4C1) se correlacionan en un 0,628. Anexo 3.

Las variables (I10R7C1) con referencia a los obstaculos para invertir en ACTI ante la
incertidumbre en la posible demanda y la variable (I10R8C1) que se refiere a la

incertidumbre con la ejecucion técnica del proyecto se correlacionan en un 0,695. Anexo 3.

La variable Grado de importancia de los obstaculos en el financiamiento con recursos
propios para inversion en ACTI (I10R1C1) con respecto a la variable (I10R10C1) referente al
grado de importancia de los obstaculos en la dificultad de conseguir un financiamiento

externo, se correlacionan en un 0, 604 como se puede apreciar en el Anexo 3.
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Las variables (VI5R4C1) poca efectividad de los registros y (VISR5C1) balance costo-
beneficio no favorable se refieren a los obstaculos para obtener de registros de propiedad
intelectual para el periodo 2017-2018 se correlacionan en un 0,648. Ver anexo 4. Por otra
parte, en este mismo tema, las variables (VISR1C1) y (VI5SR2C1) hacen referencia a la falta
de informacidn de los requisitos y su dificil cumplimiento respectivamente se correlacionan

enun 0,616.

Para el tema de la obtencién de certificados de calidad de los productos o procesos para el
periodo 2017-2018 (VI9R5C1) atribuidos a la mayor actualizacion tecnolégica y (VI9R6C1)
mayor transferencia tecnoldgica se correlacionan en un 0,761 como se puede apreciar en
el Anexo 5.

4.4. Propuesta de estrategias para el fortalecimiento de la innovacién
De acuerdo a los resultados de la investigacion se encuentra una relacién entre las variables monto

invertido en innovacién y productividad de manera directa pero no significativa.

Por lo anterior, se realizd propuesta para el fortalecimiento de la innovacién en las empresas de

manufactura en Colombia:

e Formacion de Personal. En el contexto empresarial es necesario ampliar la
formacién de un nivel especializado en ACTI al interior de las compafiias de manera
gue se promueva las actividades de innovacién. Lo anterior acompafiado a una
robusta infraestructura tecnolégica que promueva la implementacién de ACTI.

e Aumento en la oferta de carreras con enfoque en ACTI. Desde las instituciones de
formacién publicas, el ofrecimiento de programas profesionales en ACTI, generaria
un insumo importante para que desde la academia, se prepare personal capacitado
gue permita incrementar los procesos de innovacion en las compaiiias.

e Politicas de beneficios tributarios. Desde los gobiernos municipales, se debe
garantizar que las politicas de Beneficios Tributarios por ACTI queden
absolutamente claros para las compaiiias y que a través de los resultados de las
EDIT, los obstaculos para solicitar y acceder se conviertan en facilitadores de la

innovacion.
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Seguimiento a indicadores de desempeiio. Una herramienta fundamental para
validar la ejecucion de las estrategias de crecimiento en las organizaciones es la
medicion a través de los monitoreos de los KPIl. En este estudio se validé que cerca
de un 33% de las empresas no realizan un monitoreo a los indicadores de
desempefio, por lo que se recomienda establecer los indicadores claves y su
frecuencia de medicién para garantizar su seguimiento, control y planes de accién.
Eliminar las barreras de género. Si bien los resultados indican que las empresas
industriales en Colombia son familiares, se recomienda establecer acciones para
reducir las barreras de género en la medida que menos del 20% de las compafiias
son gerenciadas por mujeres.

Establecimiento de metas de produccidn. Se observé que por lo menos un 18% de
las empresas no cuentan con una meta de produccién en su operacion. Esta
situacion genera inquietud pues no se realiza seguimiento a las actividades
realizadas en una industria que, por su dinamismo, requiere una medicién de
objetivos cumplidos: Sea visto desde la remuneracién de los operarios, o por el nivel
de eficiencia de la infraestructura fisica, niveles de capacidad instalada, entre otros.
En este sentido, es indispensable garantizar que se cuenta con una planeacién desde
la meta general, hasta pequefas metas con frecuencia periddicas, hasta llegar a la
meta diaria, de manera que cada vez que se inicie una operacién, se sepa hasta
donde se quiere llegar.

Comunicacion de las metas de produccidon. Para garantizar que los objetivos se
cumplan, es recomendable que todo el equipo operativo, administrativo, comercial
esté enterado de las metas. Es decir, contar con la suficiente claridad para explicar
al detalle cual es la meta, con qué recursos se va a lograr y el aporte que cada uno
de los miembros del equipo debe reconocer para llevarlo a cabo.

Los procesos de innovacién en Colombia son incipientes dado que en las variables
donde se indaga por los procesos de innovacion se evidencia una gran oportunidad
en el desarrollo de nuevos procesos y productos como se observa en la tabla 49.

Donde el 89,2% de la muestra no tenia algun proyecto de innovacion al finalizar el
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periodo en estudio. Mientras que el 96% tuvo la intencién de desarrollar algin
proyecto de innovacion. Ver variables ISR1C1 —16R1C1 — 17R1C1

Como se observa en la tabla 45. la media del monto invertido en Actividades de
Innovaciéon Ciencia y Tecnologia en el 2018 fue de $501.291, mientras que la
desviacion estandar fue de $1.202.060. Para una mejor comprension de las
variables se realizdé una transformacion a variables nominales. En este caso, en la
tabla 34, se observa que un poco mas de la mitad de la muestra (51,3%), tuvo una
inversion de $50.000 en ACTI en el afio 2018, mientras que para el afio 2017 el 46,7%
de las empresas invirtieron este mismo valor en ACTI.

En cuanto a la estructura de financiacidon con recursos publicos, se observa que el
25% de la muestra considera que se presentan obstdculos importantes para el
desarrollo de ACTI. Entre las principales causas se encuentran: Tiempo Excesivo en
Tramites (33,6%), Dificultad para cumplir requisitos (32,9%) y Condiciones poco
atractivas (30%). Ver tabla 51.

En cuanto a la obtencion de beneficios tributarios, se observa en la tabla 52 en las
variables (IlI6R8C1) y (IlI6R8C2) el 46,6% y 46,7% de las empresas afirmaron no
percibir ningun obstdculo para obtenerlos, sin embargo, contrasta la variable
(I15R1C1) donde el 80,7% de los encuestados afirma que decidié no solicitar ningun

beneficio tributario.
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CAPfTULO 5

En este capitulo, se exponen las principales conclusiones de los resultados del estudio

realizado. Con base en estos resultados se generaron una serie de recomendaciones para

promover las Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de innovaciéon en Colombia, que

permitan potenciar el desarrollo de las organizaciones en el largo plazo, teniendo a la

innovacion como fuente de ventaja competitiva.

5.1.

Conclusiones:
Se observa una gran oportunidad en la generacion de Bienes y Servicios nuevos y

mejorados en el mercado nacional e internacional. Al indagar sobre este tema,
menos del 10% de las empresas encuestadas afirmaron haber tenido al menos una
creacioén en el periodo de estudio.

En términos de Productividad el 43% de las compafiias encuestadas afirman haber
tenido un incremento en este indicador en un alto grado. En este mismo sentido,
se observa un incremento en la ampliacion de portafolio en un 74% y un significativo
ingreso a nuevos mercados 84%.

Al menos el 90% de la muestra seleccionada no desarrollé ningun proyecto de
innovacion, o abandoné o tuvo intencién de emprender alguno en el periodo de
estudio.

Al menos el 50% de la muestra ejecutd alguna contratacidon en Actividades de
Innovacion con el sector publico nacional o internacional. En el apartado donde se
interroga sobre el grado de importancia de los obstaculos para conseguir
financiamiento de este sector, por lo menos el 75% consideraron en un grado alto o
medio, que el tiempo para el tramite era excesivo, los requisitos dificiles de cumplir
y condiciones poco atractivas, obstaculizaron su proceso de solicitud.

Llama la atencién que el 80% de las empresas decidieron no solicitar beneficios
tributarios al estado. Por un lado se observa que este resultado resulta del

desconocimiento de la informacion relacionada con los requisitos y beneficios dado
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gue por lo menos el 46% de la muestra lo perciben como un obstdculo. No obstante,
el 45% de los encuestados marcaron que no percibieron ningun obstaculo para la
solicitud y obtencidn de los mismos.

e Se observa que el 18% de las empresas no contrataron consultoria externa para
potenciar el desarrollo de Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacion. Es
decir que para su desarrollo la mayoria de las empresas utilizaron el personal
disponible internamente.

e En el 82% de los casos, el propietario es el fundador o un familiar, mientras que el
75% de los gerentes corresponden a fundadores o familiares, por lo que se puede
concluir que la mayoria de las empresas industriales en Colombia, son familiares. En
cuanto al género de los gerentes de las empresas, el 78% son gerenciadas por
hombres.

e Encuanto alaplaneacion de las metas de produccién, el 47,5% se establecieron para
un horizonte de corto plazo, mientras que la definicién para cumplimiento superior
a un afio estuvo en un 4,4% y una combinacion de los dos horizontes, estuvo en un
29%. Se evidencia que un 18,3% no tuvo ninguna meta de produccién.

e Vale la pena resaltar, en cuanto al conocimiento de las metas de produccidn, el 34%
de las compaiiias participantes en esta encuesta, manifestaron que la mayoria de
los trabajadores y todos los gerentes tenian esta informacidn y el 66% restante de
alguna manera conocian esta informacién.

e En cuanto al personal en promedio que participd en ACTI, el 90% de las respuestas

se ubicaron en el rango entre 1 a 25 personas.
Con relacidn a las tablas cruzadas se concluye que:

e La relaciéon entre la introduccion de nuevas técnicas de comercializacion y nuevos
métodos organizativos, constituyen factores importantes en la medida en que se
aplican para ejecutar planes de crecimiento novedosos como nuevos canales de

comercializacion y ajustes en las estructuras o procesos. En este caso, para el
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periodo en estudio las empresas manufactureras en Colombia, no representé un
camino viable en la busqueda de aumento de ventas.

En la relacién entre aumento de la Productividad y la creacién de Bienes y Servicios
Nuevos, se presentd un resultado de 40,8%. Es decir, se percibié en alto grado un
aumento de la productividad aun sin tener un destacado desempefio en cuanto a

las nuevas creaciones.
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ANEXOS

Anexo Nro. 1 Analisis Factorial

Anélisis factorial CREACION DE VARIABLE VENTAS

Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer- 0,511
Olkin de adecuacién de
muestreo
Prueba de Aprox. Chi- 14161,029
esfericidad  cuadrado
de Bartlett
gl 6
Sig. 0,000

Comunalidades

Inicial Extraccion
I3R1C1 1,000 0,776
I3R1C2 1,000 0,751
I3R2C1 1,000 0,785
I3R2C2 1,000 0,787

Método de extraccién: andlisis de
componentes principales.

Varianza total explicada

Sumas de cargas al cuadrado de la

Autovalores iniciales extraccion
% de % de %
Componente Total varianza % acumulado Total varianza acumulado
1 3,099 77,466 77,466 3,099 77,466 77,466
2 0,879 21,972 99,438
3 0,020 0,508 99,946
4 0,002 0,054 100,000

Método de extraccion: andlisis de componentes principales.

Matriz de componente?

Componente

1
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I3R1C1 0,881

I3R1C2 0,866
I3R2C1 0,886
I3R2C2 0,887

Método de extraccion:
andlisis de componentes
principales.

a. 1 componentes
extraidos.

Andlisis factorial creacion Obstaculos y Recursos propios

Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer- 0,746
Olkin de adecuacién de
muestreo
Prueba de Aprox. Chi- 2689,273
esfericidad  cuadrado
de Bartlett
gl 10
Sig. 0,000

Comunalidades

Inicial Extraccion
I10R1C1 1,000 0,799
I10R7C1 1,000 0,752
I10R8C1 1,000 0,771
I10R9C1 1,000 0,660
[10R10C1 1,000 0,797

Método de extraccion: andlisis de
componentes principales.

Varianza total explicada

Sumas de cargas al cuadrado de la Sumas de cargas al
Autovalores iniciales extraccion cuadrado de la rotacion
Componente
% de % de % %
Total varianza % acumulado Total varianza acumulado Total acumulado
1 2,755 55,100 55,100 2,755 55,100 55,100 2,147 42,931
2 1,024 20,487 75,587 1,024 20,487 75,587 1,633 75,587
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3 0,503 10,069 85,657
4 0,402 8,036 93,692
5 0,315 6,308 100,000

Método de extraccion: analisis de componentes principales.

Matriz de componente?

Componente

1 2
I10R1C1 0,676 0,585
I10R7C1 0,809 -0,312
I10R8C1 0,811 -0,336
I10R9C1 0,727 -0,364
I10R10C1 0,676 0,582

Método de extraccion: andlisis de
componentes principales.

a. 2 componentes extraidos.

Matriz de componente rotado?®

Componente

1 2
I10R1C1 0,197 0,872
I10R7C1 0,837 0,228
[10R8C1 0,852 0,211
I10R9C1 0,801 0,138
[10R10C1 0,199 0,870

Método de extraccién: analisis de
componentes principales.

Método de rotacién: Varimax con
normalizacién Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 3
iteraciones.

Matriz de transformacion de

componente
Componente 1 2
1 0,805 0,593
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2 -0,593 0,805

Método de extraccién: andlisis de
componentes principales.

Método de rotacién: Varimax con
normalizacién Kaiser.

Analisis factorial Montos

Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer- 0,588
Olkin de adecuacién de
muestreo
Prueba de Aprox. Chi- 9816,077
esfericidad  cuadrado
de Bartlett
gl 15
Sig. 0,000

Comunalidades

Inicial Extraccion
[11R2C1 1,000 0,886
[I1R2C2 1,000 0,913
II1IR6C1 1,000 0,995
II11IR6C2 1,000 0,994
lI1IR10C1 1,000 0,869
I11R10C2 1,000 0,861

Método de extraccién: andlisis de
componentes principales.

Varianza total explicada

Sumas de cargas al cuadrado de la Sumas de cargas al
Autovalores iniciales extraccion cuadrado de la rotacion
% de % de % %

Componente Total varianza % acumulado Total varianza acumulado Total acumulado
1 2,873 47,891 47,891 2,873 47,891 47,891 2,036 33,930
2 1,546 25,772 73,662 1,546 25,772 73,662 1,748 63,055
3 1,099 18,313 91,976 1,099 18,313 91,976 1,735 91,976
4 0,274 4,560 96,535
5 0,202 3,360 99,896
6 0,006 0,104 100,000

Método de extraccion: andlisis de componentes principales.
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Matriz de componente?

Componente
1 2 3
I11IR2C1 0,800 0,039 -0,495
[11R2C2 0,664 0,207 -0,655
[11R6C1 0,762 -0,585 0,269
II1IR6C2 0,759 -0,584 0,277
I1R10C1 0,542 0,645 0,400
[11R10C2 0,585 0,635 0,340

Método de extraccion: andlisis de componentes
principales.

a. 3 componentes extraidos.

Matriz de componente rotado?

Componente
1 2 3
[11R2C1 0,307 0,875 0,162
I11R2C2 0,048 0,944 0,140
[11R6C1 0,982 0,161 0,071
II11IR6C2 0,983 0,153 0,074
I1R10C1 0,062 0,105 0,924
I11R10C2 0,075 0,176 0,908

Método de extraccion: andlisis de componentes
principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 5 iteraciones.

Matriz de transformacién de componente

Componente 1 2 3

1 0,644 0,600 0,475
2 -0,672 0,146 0,726
3 0,367 -0,786 0,497

124



Método de extraccion: andlisis de componentes
principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.

Anélisis factorial Fuentes de inversiéon

Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer- 0,670
Olkin de adecuacion de
muestreo
Prueba de Aprox. Chi- 25519,925
esfericidad  cuadrado
de Bartlett
gl 28
Sig. 0,000

Comunalidades

Inicial Extraccion
1R2C1 1,000 0,860
I1R2C2 1,000 0,860
I11R4C1 1,000 0,810
I1R4C3 1,000 0,810
I1R7C1 1,000 0,999
II1IR7C2 1,000 0,999
I1R7C3 1,000 0,996
I1R7C4 1,000 0,001

Método de extraccion: andlisis de
componentes principales.

Varianza total explicada

Sumas de cargas al cuadrado de la Sumas de cargas al
Autovalores iniciales extraccion cuadrado de la rotacion
% de % de % %

Componente Total varianza % acumulado Total varianza acumulado Total acumulado
1 2,995 37,435 37,435 2,995 37,435 37,435 2,995 37,435
2 1,721 21,509 58,944 1,721 21,509 58,944 1,721 58,944
3 1,620 20,244 79,189 1,620 20,244 79,189 1,620 79,189
4 1,000 12,495 91,684
5 0,380 4,754 96,438
6 0,280 3,494 99,932
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7 0,005 0,068 100,000
8 1,658E-05 0,000 100,000

Método de extraccion: analisis de componentes principales.

Matriz de componente?

Componente
1 2 3
[11R2C1 -0,007 0,926 0,042
11R2C2 -0,008 0,927 0,037
I11R4C1 -0,016 -0,051 0,898
[111R4C3 -0,016 -0,030 0,899
1R7C1 0,999 0,004 0,010
I1R7C2 0,999 0,004 0,010
[11R7C3 0,998 0,004 0,009
II1IR7C4 -0,002 -0,010 -0,031

Método de extraccion: analisis de componentes
principales.

a. 3 componentes extraidos.

Matriz de componente rotado?

Componente
1 2 3
I11R2C1 -0,002 0,926 0,049
I11R2C2 -0,004 0,926 0,045
I11R4C1 -0,014 -0,059 0,898
[111R4C3 -0,013 -0,038 0,899
I11R7C1 1,000 -0,001 0,007
II1IR7C2 1,000 -0,001 0,007
[11R7C3 0,998 -0,001 0,007
II1IR7C4 -0,002 -0,010 -0,031

Método de extraccion: andlisis de componentes
principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 3 iteraciones.
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Matriz de transformacién de componente

Componente 1 2 3

1 1,000 -0,005 -0,003
2 0,005 1,000 0,009
3 0,003 -0,009 1,000

Método de extraccion: andlisis de componentes
principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.

Analisis factorial Relacién entidades

Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer- 0,842
Olkin de adecuacioén de
muestreo
Prueba de Aprox. Chi- 4275,283
esfericidad  cuadrado
de Bartlett
gl 55
Sig. 0,000

Comunalidades

Inicial Extraccion
V2R2C1 1,000 0,528
V2R3C1 1,000 0,497
V2R4C1 1,000 0,550
V2R6C1 1,000 0,536
V2R7C1 1,000 0,570
V2R10C1 1,000 0,524
V2R12C1 1,000 0,543
V2R13C1 1,000 0,706
V2R14C1 1,000 0,558
V2R17C1 1,000 0,641
V2R18C1 1,000 0,711

Método de extraccion: andlisis de
componentes principales.
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Varianza total explicada

Sumas de cargas al cuadrado de la

Sumas de cargas al

Autovalores iniciales extraccion cuadrado de la rotacion
% de % de % %

Componente Total varianza % acumulado Total varianza acumulado Total acumulado
1 3,804 34,577 34,577 3,804 34,577 34,577 2,499 22,715
2 1,508 13,712 48,289 1,508 13,712 48,289 2,273 43,380
g 1,053 9,572 57,862 1,053 9,572 57,862 1,593 57,862
4 0,785 7,132 64,994
5 0,692 6,295 71,289
6 0,674 6,131 77,419
7 0,549 4,991 82,410
8 0,536 4,874 87,284
9 0,506 4,596 91,880
10 0,482 4,379 96,259
11 0,411 3,741 100,000

Método de extraccion: andlisis de componentes principales.

Matriz de componente?

Componente
1 2 3
V2R2C1 0,599 -0,409 -0,053
V2R3C1 0,509 -0,415 -0,258
V2R4C1 0,650 -0,272 -0,230
V2R6C1 0,659 -0,155 -0,277
V2R7C1 0,642 -0,398 -0,002
V2R10C1 0,517 0,404 -0,306
V2R12C1 0,588 0,409 0,175
V2R13C1 0,596 0,584 -0,097
V2R14C1 0,570 0,472 -0,098
V2R17C1 0,546 -0,137 0,570
V2R18C1 0,570 -0,003 0,622

Método de extraccion: andlisis de componentes
principales.

a. 3 componentes extraidos.

Matriz de componente rotado?

Componente
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1 2 3

V2R2C1 0,683 0,046 0,245
V2R3C1 0,704 0,036 0,022
V2R4C1 0,700 0,223 0,100
V2R6C1 0,650 0,331 0,054
V2R7C1 0,686 0,068 0,309
V2R10C1 0,215 0,687 -0,072
V2R12C1 0,076 0,622 0,389
V2R13C1 0,076 0,825 0,138
V2R14C1 0,128 0,724 0,132
V2R17C1 0,238 0,082 0,760
V2R18C1 0,151 0,188 0,808

Método de extraccion: andlisis de componentes
principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 5 iteraciones.

Matriz de transformacién de componente

Componente 1 2 3

1 0,679 0,586 0,442
2 -0,627 0,776 -0,067
3 -0,383 -0,231 0,894

Método de extraccion: andlisis de componentes
principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.

Anexo Nro. 2 Resultados Descriptivos Variables Métricas sin Transformacion.

Resumen de procesamiento de casos I1R1C2N

Casos
Vélido Perdidos

N Porcentaje N Porcentaje

N

Total

Porcentaje

I1IR1C2N 965 100,0% 0 0,0%

965

100,0%

Descriptivos
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Estadistico Error estandar
I1IR1C2N Media 2,30 0,087
95% de intervalo de Limite inferior 2,13
confianza para la media Limite superior 547
Media recortada al 5% 1,87
Mediana 1,00
Varianza 7,330
Desviacion estandar 2,707
Minimo 1
Méaximo 31
Rango 30
Rango intercuartil 2
Asimetria 4,995 0,079
Curtosis 36,214 0,157
Estimadores M?
Biponderado de Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber? Tukey® Hampel? Andrews®
I1IR1C2N
a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente
centralizada alrededor de la mediana.
b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500
e. La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Valores extremos
Numero del
caso Valor
I1IR1C2N Mayor 1 2310 31
2 2054 29
3 8299 26
4 4656 22
5 2051 182
Menor 1 15460 1
2 15451 1
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5 15448 1
4 15446 1
5 15442 1P

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 18 en la tabla de extremos
superiores.

b. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de extremos
inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl

Sig.

I1IR1C2N 0,316 965 0,000 0,501 965

0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Histograma

600 Media = 2,3

Desviacion estandar = 2,707
N = 965

00

400

300

Frecuencia

200

100

0 5 10 15 20 25 30

MR1C2ZN
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40

30

20

2310

*
2054

*

8.299
*
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*

2051 8.z
*

+*.731

TO*
* 7.3781 366
*

1.750

9.940
%
e
2710 0'86484,?5310.1 &1
9. ;
3pro

MR1C2N

Resumen de procesamiento de casos I1IR2C2N

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
11R2C2N 128 100,0% 0 0,0% 128 100,0%
Descriptivos
Estadistico _ Error estandar
11R2C2N Media 1,75 0,140
95% de intervalo de Limite inferior 1,47
confianza para la media Limite superior 203
Media recortada al 5% 1,49
Mediana 1,00
Varianza 2,504
Desviacion estandar 1,582
Minimo 1
Maximo 11
Rango 10
Rango intercuartil 1
Asimetria 3,146 0,214
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Curtosis 11,781 0,425

Estimadores M?

Estimador
Biponderado de M de Onda de
Estimador M de Huber® Tukey® Hampel? Andrews®

I1R2C2N

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién altamente
centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

Namero del
caso Valor

I1IR2C2N  Mayor 10121

[
[

1235
1172
2310
70
15432
15402

Menor

15047
14990
14212

gl A W N R 0N W N R
PR R RO NN ®

[EnY
®

a. Soélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de extremos
inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

I1R2C2N 0,354 128 0,000 0,540 128 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Resumen de procesamiento de casos ILIR3C2N
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Casos
Valido Perdidos

N Porcentaje N Porcentaje

N

Total

Porcentaje

I1IR3C2N 14 100,0% 0 0,0%

14

100,0%

Descriptivos

Estadistico Error estandar

IIR3C2N  Media 2,93 1,702
95% de intervalo de Limite inferior -0,75
confianza para la media Limite superior 6.60
Media recortada al 5% 1,81
Mediana 1,00
Varianza 40,533
Desviacion estandar 6,367
Minimo 1
Maximo 25
Rango 24
Rango intercuartil 1
Asimetria 3,713 0,597
Curtosis 13,846 1,154

Estimadores M2

Estimador
Biponderado de M de Onda de
Estimador M de Huber? Tukey® Hampel? Andrews®

I1R3C2N

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién altamente
centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del
caso Valor

I1IR3C2N  Mayor 1 5036 25
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2 70 2
3 10121 2
4 13508 2
5 372 12
Menor 1 11673 1
2 10161 1
3 10055 1
4 9110 1
5 7885 1°
a. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de extremos
superiores.
b. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de extremos
inferiores.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
11R3C2N 0,487 14 0,000 0,339 14 0,000
a. Correccién de significacion de Lilliefors
Histograma
Media =283
De_sviacion estandar = 6 367
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25

20

5036
*

MR3C2N

Resumen de procesamiento de casos IR4C2N

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
11R4C2N 1029 100,0% 0 0,0% 1029 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico estandar

I1IR4C2N Media 2,41 0,095

95% de intervalo de Limite inferior 2,23

confianza para la media .

Limite superior 2,60

Media recortada al 5% 1,92

Mediana 1,00

Varianza 9,371

Desviacion estandar 3,061

Minimo 1

Maximo 38

Rango 37
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Rango intercuartil 2
Asimetria 5,367 0,076
Curtosis 41,640 0,152

Estimadores M?

Estimador
Biponderado de M de Onda de
Estimador M de Huber® Tukey® Hampel? Andrews®

I1IR4C2N

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién
altamente centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

Numero del
caso Valor

I1IR4C2N Mayor 1 2310 38
2 2054 34

3 8299 26

4 5036 25

5 2051 23

Menor 1 15460 1
2 15451 1

3 15448 1

4 15446 1

5 15442 12

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico

I1IR4C2N 0,322 1029 0,000 0,478 1029

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Casos
Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

I1R1C2M 1079 100,0% 0 0,0% 1079

100,0%

Descriptivos

Error
Estadistico estandar
I1IR1C2M Media 2,24 0,086
95% de intervalo de Limite inferior 2,07
confianza para la media -
Limite superior 2,41
Media recortada al 5% 1,85
Mediana 1,00
Varianza 8,070
Desviacion estandar 2,841
Minimo 1
Maximo 51
Rango 50
Rango intercuartil 1
Asimetria 8,114 0,074
Curtosis 105,107 0,149
Estimadores M?
Estimador
Biponderado M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampeld Andrews®

I1IR1C2M

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién
altamente centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacioén son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

NUmero
del caso Valor
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I11IR1C2M Mayor 1 70 51
2 2054 33
3 9085 27
4 8012 26
5 12325 18
Menor 1 15446 1
2 15442 1
3 15439 1
4 15434 1
5 15429 12
a. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de
extremos inferiores.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
11R1C2M 0,331 1079 0,000 0,422 1079 0,000
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Histograma
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Resumen de procesamiento de casos I11R2C2M

MR1C2M

Casos
Vélido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
11R2C2M 132 100,0% 0 0,0% 132 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico estandar
I11IR2C2M  Media 1,98 0,219

95% de intervalo de Limite inferior 1,54
confianza para la —

media Limite 2,41

superior

Media recortada al 5% 1,59
Mediana 1,00
Varianza 6,358
Desviacién estandar 2,522
Minimo 1
Maximo 25
Rango 24
Rango intercuartil 1
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Asimetria 6,387 0,211
Curtosis 53,689 0,419

Estimadores M

Estimador
Biponderado M de Onda de
Estimador M de Huber®  de Tukey® Hampel°  Andrews®

I1R2C2M

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion
altamente centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

NUmero
del caso Valor

I1IR2C2M  Mayor 1 2310 25

2 202 9

3 2851 8

4 7582 8

5 1119 62

Menor 1 15430 1

2 12523 1

3 12405 1

4 12227 1

5 11853 1b
a. Soélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 6 en la tabla de
extremos superiores.
b. S6lo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

I1R2C2M 0,349 132 0,000 0,401 132 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Casos

Valido Perdidos
N Porcentaje N Porcentaje
I1IR3C2M 16 100,0% 0 0,0%
Descriptivos
Error
Estadistico  estandar
I1IR3C2M Media 2,50 1,176
95% de intervalo de Limite inferior -0,01
confianza para la media -
Limite superior 5,01
Media recortada al 5% 1,61
Mediana 1,00
Varianza 22,133
Desviacion estandar 4,705
Minimo 1
Maximo 20
Rango 19
Rango intercuartil 1
Asimetria 3,894 0,564
Curtosis 15,378 1,091
Estimadores M?
Estimador
Biponderado M de Onda de
Estimador M de Huber de Tukey® Hampel? Andrews®
I1IR3C2M
a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion
altamente centralizada alrededor de la mediana.
b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500
e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.
Valores extremos
Numero del
caso Valor
I1IR3C2M Mayor 1 5036 20
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a. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

11R3C2M 0,417 16 0,000 0,355 16 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Histograma
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Resumen de procesamiento de casos I11R4C2M

Casos
Vaélido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
11R4C2M 1149 100,0% 0 0,0% 1149 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico estandar
11R4C2M Media 2,37 0,092

95% de intervalo de Limite inferior 2,19
confianza para la media . .

Limite superior 2,55
Media recortada al 5% 1,91
Mediana 1,00
Varianza 9,645
Desviacién estandar 3,106
Minimo 1
Méaximo 51
Rango 50
Rango intercuartil 2
Asimetria 7,114 0,072
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Curtosis 78,025 0,144

Estimadores M2

Estimador
Biponderado de M de Onda de
Estimador M de Huber® Tukey® Hampel? Andrews®

I1R4C2M

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién altamente
centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

Numero del
caso Valor

I1IR4C2M Mayor 1 70 51
2 2054 33

3 2310 30

4 8012 29

5 9085 29

Menor 1 15446 1
2 15442 1

3 15439 1

4 15434 1

5 15430 12

a. Soélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de extremos
inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico

I1R4C2M 0,330 1149 0,000 0,433

0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Casos

Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
I1R4C2 1975 100,0% 0 0,0% 1975 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico  estandar
I1IR4C2 Media 1,70835 0,067979
95% de intervalo de Limite inferior 1,57504
confianza para la media -
Limite superior 1,84167
Media recortada al 5% 1,38298
Mediana 1,00000
Varianza 9,127
Desviacion estandar 3,021035
Minimo 1,000
Maximo 93,000
Rango 92,000
Rango intercuartil 1,000
Asimetria 21,733 0,055
Curtosis 598,419 0,110
Estimadores M?
Estimador
Biponderado de M de Onda de
Estimador M de Huber® Tukey® Hampel®  Andrews®
I1R4C2
a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién
altamente centralizada alrededor de la mediana.
b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500
e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.
Valores extremos
Numero del
caso Valor
2310 93,000

I1IR4C2 Mayor 1
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2 1243 75,000
3 9110 18,000
4 9311 15,000
) 176 14,0002
Menor 1 15469 1,000
2 15464 1,000
3 15460 1,000
4 15449 1,000
5 15448 1,000°

a. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 14,000 en la tabla de
extremos superiores.

b. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1,000 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
11R4C2 0,407 1975 0,000 0,180 1975 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Histograma
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Resumen de procesamiento de casos I11R5C2

MR4C2

Casos
Vélido Perdidos
N Porcentaje N Porcentaje
11R5C2 999 100,0% 0 0,0%
Descriptivos
Error
Estadistico estandar
I1IR5C2 Media 1,35 0,031
95% de intervalo de Limite inferior 1,29
confianza para la media .
Limite 1,41
superior
Media recortada al 5% 1,20
Mediana 1,00
Varianza 0,984
Desviacién estandar 0,992
Minimo 1
Méaximo 18
Rango 17
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Rango intercuartil 0
Asimetria 7,366 0,077
Curtosis 92,958 0,155

Estimadores M?

Estimador
Biponderado M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampel®  Andrews®

I1IR5C2

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién
altamente centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

Numero
del caso Valor
I1IR5C2 Mayor 1 2310 18
2 8137 10
3 9588 9
4 9233 8
5 6374 7
Menor 1 15471 1
2 15455 1
8 15446 1
4 15438 1
5 15432 12
a. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de
extremos inferiores.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
I1R5C2 0,426 999 0,000 0,377 999 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Casos

Valido Perdidos Total
N Porcentaje Porcentaje N Porcentaje
I1R6C2 918 100,0% 0 0,0% 918 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico  estandar
I1IR6C2 Media 1,27 0,022
95% de intervalo de Limite inferior 1,23
confianza para la media
Limite 1,31
superior
Media recortada al 5% 1,16
Mediana 1,00
Varianza 0,446
Desviacién estandar 0,667
Minimo 1
Maximo 8
Rango 7
Rango intercuartil 0
Asimetria 3,665 0,081
Curtosis 19,815 0,161
Estimadores M?
Estimador
Biponderado M de Onda de
Estimador M de Huber®  de Tukey® Hampel  Andrews®

I1IR6C2

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién

altamente centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

NUmero
del caso

Valor
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I11IR6C2 Mayor 222 8
10121 6
214 5
1902 5
5170 58
15451
15449
15448
15439

15435 1b

Menor

A W N PO WN P

ol

a. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 5 en la tabla de
extremos superiores.

b. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

11R6C2 0,467 918 0,000 0,457 918 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Histograma
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Resumen de procesamiento de casos 14R1C1

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
14R1C1 1665 100,0% 0 0,0% 1665 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico estandar
14R1C1 Media 562,12 55,949
95% de intervalo de Limite inferior 452,38
confianza para la media .
Limite superior 671,85
Media recortada al 5% 69,02
Mediana 6,00
Varianza 5211874,982
Desviacion estandar 2282,953
Minimo 1
Méaximo 9999
Rango 9998
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Rango intercuartil 13

Asimetria 3,896 0,060
Curtosis 13,198 0,120
Estimadores M
Biponderado de Estimador M  Onda de
Estimador M de Huber? Tukey® de Hampel®  Andrews?
[4R1C1 6,76 5,35 6,09 5,34
a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500
d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Valores extremos
Numero del
caso Valor
[4R1C1 Mayor 1 207 9999
2 299 9999
3 571 9999
4 592 9999
5 828 99994
Menor 1 15460 1
2 15451 1
3 15442 1
4 15429 1
5 15423 1°

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de

extremos superiores.

b. S6lo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de

extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@

Estadistico gl Sig.

Shapiro-Wilk

Estadistico

[4R1C1 0,525 1665 0,000

0,242

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Resumen de procesamiento de casos 14R1C2
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Casos

Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
[4R1C2 891 100,0% 0 0,0% 891 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico estandar
[4AR1C2 Media 3474,24 159,364
95% de intervalo de Limite inferior 3161,47
confianza para la media -
Limite superior 3787,01
Media recortada al 5% 3304,71
Mediana 10,00
Varianza 22628494,504
Desviacion estandar 4756,942
Minimo 1
Méaximo 9999
Rango 9998
Rango intercuartil 9996
Asimetria 0,645 0,082
Curtosis -1,588 0,164
Estimadores M
Biponderado de Estimador Mde Onda de
Estimador M de Huber? Tukey® Hampel® Andrews¢
[4R1C2 14,44 6,40 6,93 6,40
a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500
d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Valores extremos
Numero del
caso Valor
[4AR1C2 Mayor 1 1 9999
2 141 9999
3 213 9999
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4 228 9999
5 276 99992
Menor 1 15451 1
2 15423 1
3 15269 1
4 15060 1
5 14152 1°

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos superiores.

b. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
14R1C2 0,414 891 0,000 0,603 891 0,000

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Histograma
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Resumen de procesamiento de casos 14R2C1

Casos
Vélido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
14R2C1 226 100,0% 0 0,0% 226 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico estandar
14R2C1 Media 1911,18 261,368

95% de intervalo de Limite inferior 1396,13
confianza para la media - :

Limite superior 2426,22
Media recortada al 5% 1567,97
Mediana 8,50
Varianza 15438777,960
Desviacion estandar 3929,221
Minimo 1
Maximo 9999
Rango 9998
Rango intercuartil 30
Asimetria 1,589 0,162
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Curtosis 0,529 0,322

Estimadores M

Biponderado  Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber? de Tukey” Hampel® Andrews!

[4R2C1 9,78 5,97 6,84 5,96

a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

Numero del
caso Valor
[4AR2C1 Mayor 1 135 9999
2 207 9999
3 228 9999
4 299 9999
5 794 99992
Menor 1 12227 1
2 12205 1
8 11673 1
4 10832 1
5 10629 1°
a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos superiores.
b. S6lo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de
extremos inferiores.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico
[4R2C1 0,487 226 0,000 0,481

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Casos

Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
[4R2C2 169 100,0% 0 0,0% 169 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico estandar
[4AR2C2 Media 4325,82 381,681
95% de intervalo de Limite inferior 3572,31
confianza para la media -
Limite superior 5079,33
Media recortada al 5% 4250,91
Mediana 20,00
Varianza 24620021,913
Desviacion estandar 4961,857
Minimo 1
Méaximo 9999
Rango 9998
Rango intercuartil 9996
Asimetria 0,277 0,187
Curtosis -1,946 0,371
Estimadores M
Biponderado Estimador Mde  Onda de
Estimador M de Huber? de Tukey® Hampel® Andrews¢
14R2C2 29,72 5,68 7,37 5,68
a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500
d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Valores extremos
Ndmero del
caso Valor
[4AR2C2 Mayor 1 70 9999
2 228 9999
3 264 9999
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4 285 9999
5 671 99992
Menor 1 12205 1

2 10382 1

3 10129 1

4 10071 1

5 9613 1°
a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos superiores.
b. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl

14R2C2 0,371 169 0,000 0,631 169

a. Correccién de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Resumen de procesamiento de casos 14R3C1
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
14R3C1 25 100,0% 0 0,0% 25 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[4AR3C1 Media 3207,44 951,014
95% de intervalo de Limite inferior 1244,64
confianza para la — :
media Limite superior 5170,24
Media recortada al 5% 3008,27
Mediana 7,00
Varianza 22610703,340
Desviacion estandar 4755,071
Minimo 1
Méximo 9999
Rango 9998
Rango intercuartil 9998
Asimetria 0,822 0,464
Curtosis -1,447 0,902
Estimadores M
Biponderado  Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber®  de Tukey® Hampel® Andrews?
14R3C1 11,28 3,52 4,96 3,47
a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500
d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Valores extremos
Numero del
caso Valor
[4R3C1 Mayor 1 1243 9999
2 3962 9999
3 7582 9999
4 8012 9999
5 9110 99994
Menor 1 11673 1
2 10121 1
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5 9233 1
4 2243 1
5 1736 1b

a. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos superiores.

b. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 1 en la tabla de extremos
inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
14R3C1 0,425 25 0,000 0,592 25 0,000

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Histograma

0 Mediia = 3207 4

A4
Desviacién esténdar = 4755,071
=25

Frecuencia
=

1] 2000 4000 6000 8000 10000

14R3CA1

169



10000

2000

6000

4000

2000

14R3CH1

Resumen de procesamiento de casos 14R3C2

Casos
Vaélido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
14R3C2 22 100,0% 0 0,0% 22 100,0%
Descriptivos
Error
Estadistico estandar
14R3C2 Media 1834,59 839,889

95% de intervalo de Limite inferior 87,95
confianza para la media — .

Limite superior 3581,24
Media recortada al 5% 1482,88
Mediana 6,50
Varianza 15519111,110
Desviacion estandar 3939,430
Minimo 1
Maximo 9999
Rango 9998
Rango intercuartil 97
Asimetria 1,773 0,491
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Curtosis 1,249 0,953

Estimadores M

Biponderado Estimador Mde  Ondade
Estimador M de Huber? de Tukey” Hampel® Andrews!

[4R3C2 9,07 511 5,38 511

a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

Numero del
caso Valor
[4R3C2 Mayor 1 70 9999
2 709 9999
3 1243 9999
4 11673 9999
5 5923 1002
Menor 1 10121 1
2 9233 1
3 372 1
4 13508 2
5 2243 2
a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 100 en la tabla de
extremos superiores.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico
[4R3C2 0,488 22 0,000 0,479

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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l4R3C2
Resumen de procesamiento de casos 14R4C1
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
14R4AC1 15214 100,0% 0 0,0% 15214 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[4AR4C1 Media 100,06 2,615
95% de intervalo de Limite inferior 94,94
confianza para la media :
Limite superior 105,19
Media recortada al 5% 94,00
Mediana 100,00
Varianza 104010,858
Desviacion estandar 322,507
Minimo 1
Méaximo 9999
Rango 9998
Rango intercuartil 0
Asimetria 30,414 0,020
Curtosis 930,843 0,040
Estimadores M@
Biponderado  Estimador M Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® de Hampel®  Andrews®
[4R4C1

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién
altamente centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Ndmero del
caso Valor
[4R4C1 Mayor 1 35 9999
2 1090 9999
3 3324 9999
4 4647 9999
5 6283 99992
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Menor 1
2
3
4

5

26
72
15446
15396
15340

I

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de

extremos superiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl

Sig

[4R4C1 0,499 15214

0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Resumen de procesamiento de casos 14R4C1
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
14R4C2 15214 100,0% 0 0,0% 15214 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[4R4C2 Media 11,50 2,627
95% de intervalo de Limite inferior 6,35
confianza para la media — :
Limite superior 16,65
Media recortada al 5% 1,00
Mediana 1,00
Varianza 105020,812
Desviacion estandar 324,069
Minimo 0
Méaximo 9999
Rango 9999
Rango intercuartil 0
Asimetria 30,791 0,020
Curtosis 946,187 0,040
Estimadores M@
Estimador
Biponderado de M de Onda de
Estimador M de Huber® Tukey® Hampel Andrews®

[4R4C2

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion

altamente centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

Ndamero del
caso Valor
[4R4AC2 Mayor 1 35 9999
2 1090 9999
3 3324 9999
4 4647 9999
5 6283 99992
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Menor 2518

1

2 7913
3 7516
4 3150
5

1200

o ol o o

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos superiores.

b. S6lo se muestra una lista parcial de casos con el valor 0 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.

[4R4C2 0,512 15214 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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[4R4C2
Resumen de procesamiento de casos II1R10C1
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
II1IR10C1 3798 100,0% 0 0,0% 3798 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[IIR10C1 Media 480837,53  20449,129
95% de intervalo de Limite inferior 440745,20
confianza para la media Limite superior 520929,87
Media recortada al 5% 246638,11
Mediana 31688,50
Varianza 1588197874792,160
Desviacion estandar 1260237,230
Minimo 120
Maximo 9777255
Rango 9777135
Rango intercuartil 280666
Asimetria 4,345 0,040
Curtosis 21,433 0,079
Estimadores M
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber? de Tukey® Hampel® Andrews?
[11R10C1 41536,86 18604,65 24671,28 18509,37
a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500
d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Valores extremos
Numero del caso Valor

II1IR10C1 Mayor 1 134 9777255
2 7319 9777255

3 8135 9442800

4 8149 9442800

5 2840 9412142

Menor 1 3747 120

2 9563 238
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3 5440 238
4 13603 400
5 12966 4002

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 400 en la tabla de extremos
inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
[I1R10C1 0,351 3798 0,000 0,417 3798 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Resumen de procesamiento de casos II1R10C2
Casos
Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
I11R10C2 100,0% 0 0,0% 3799 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[I1IR10C2 Media 534037,99 20897,097
95% de intervalo de Limite inferior 493067,37
confianza para la media Limite superior 575008,60
Media recortada al 5% 302340,19
Mediana 51632,00
Varianza 1658980249670,620
Desviacion estandar 1288014,072
Minimo 148
Méximo 9930173
Rango 9930025
Rango intercuartil 330001
Asimetria 4,003 0,040
Curtosis 18,842 0,079
Estimadores M
Biponderado de Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber? Tukey Hampel® Andrews?
[11R10C2 64289,86 31153,75 41349,36 31020,53
a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500
d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Valores extremos
Numero del caso Valor
I1IR10C2 Mayor 1 340 9930173
2 1946 9930173
3 659 9650900
4 662 9650900
5 1235 96509002
Menor 1 5655 148
2 13603 200
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3 1325 250
4 12422 300
5 14607 364

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9650900 en la tabla de extremos
superiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
[I1IR10C2 0,339 3799 0,000 0,458 3799 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Resumen de procesamiento de casos III1R8C1
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
1111R8C1 3798 100,0% 0 0,0% 3798 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[I1IR8C1 Media 480837,53 20449,129
95% de intervalo de Limite inferior 440745,20
confianza para la media Limite superior 520929,87
Media recortada al 5% 246638,11
Mediana 31688,50
Varianza 1588197874792,160
Desviacion estandar 1260237,230
Minimo 120
Maximo 9777255
Rango 9777135
Rango intercuartil 280666
Asimetria 4,345 0,040
Curtosis 21,433 0,079
Estimadores M
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber®  de Tukey® Hampel® Andrews?
[111R8C1 41536,86 18604,65 24671,28 18509,37
a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500
d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Valores extremos
Numero del caso Valor
I11IR8C1 Mayor 1 134 9777255
2 7319 9777255
3 8135 9442800
4 8149 9442800
5 2840 9412142
Menor 1 3747 120
2 9563 238
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3 5440 238

4 13603 400

5 12966 4002
a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 400 en la tabla de extremos
inferiores.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

[1R8C1 0,351 3798 0,000 0,417 3798 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Valido Perdidos Total
Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
111R8C2 100,0% 0 0,0% 3799 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[I11IR8C2 Media 534037,99 20897,097
95% de intervalo de Limite inferior 493067,37
confianza para la media Limite superior 575008,60
Media recortada al 5% 302340,19
Mediana 51632,00
Varianza 1658980249670,620
Desviacion estandar 1288014,072
Minimo 148
Méximo 9930173
Rango 9930025
Rango intercuartil 330001
Asimetria 4,003 0,040
Curtosis 18,842 0,079
Estimadores M
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber? de Tukey Hampel® Andrews*
[111R8C2 64289,86 31153,75 41349,36 31020,53
a. La constante de ponderacion es 1,339.
b. La constante de ponderacion es 4,685.
c. Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500
d. La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Valores extremos
Numero del caso Valor
I11IR8C2 Mayor 1 340 9930173
2 1946 9930173
3 659 9650900
4 662 9650900
5 1235 96509002
Menor 1 5655 148
2 13603 200
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5 1325 250
4 12422 300
5 14607 364

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9650900 en la tabla de
extremos superiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
[11R8C2 0,339 3799 0,000 0,458 3799 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma

3.000 Media = 534037 99
Desviacion estandar = 1288014 072
M=3788
2000
=
[X]
c
@
=
(5]
4
I
1.000
0 p— - -
2000000 4000000 6000000 6000000 10000000
NMR8C2
10000000
60404714
2426 7o5
B.0VS 9715
4 430% 439 15108
§.24350 757
8000000 2025 1o
9.8481 24?9_570
47824556
1 .80451 .46?1933
000000 ASan%
1929
a.moi 15
10629% g
7444 DB
4000000 506759
13.508 121
7 5802449
101619 871§ 9.673
1 s0aB 1849 572
2000000 1.882 1739
835
466 5.469
12757, - 141 58710648
o
IMRBC2
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Casos
Vélido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
11I2R1C1 91 100,0% 0 0,0% 91 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[II2R1C1 Media 35639,79 7815,576
95% de intervalo de Limite inferior 20112,79
confianza para la — :
media Limite superior 51166,80
Media recortada al 5% 21533,27
Mediana 9999,00
Varianza 5558573169,923
Desviacion estandar 74555,839
Minimo 9999
Méaximo 326667
Rango 316668
Rango intercuartil 0
Asimetria 3,241 0,253
Curtosis 9,444 0,500
Estimadores M@
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber®  de Tukey® Hampeld Andrews®

I2R1C1

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente
centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor
[II2R1C1 Mayor 1 9366 326667
2 10203 326667
3 13256 326667
4 9311 293000
5 9721 293000
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Menor 1 15016 9999
2 14293 9999
3 13512 9999
4 13508 9999
5 13506 99994

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
2R1C1 0,426 91 0,000 0,386 91 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Casos
Valido Perdidos Total
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II2R1C2 119 100,0% 0 0,0% 119 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[II2R1C2 Media 22250,85 4407,767

95% de intervalo de Limite inferior 13522,27
confianza para la media

Limite 30979,43

superior
Media recortada al 5% 15352,74
Mediana 9999,00
Varianza 2311980781,231
Desviacion estandar 48083,061
Minimo 500
Maximo 485630
Rango 485130
Rango intercuartil 0
Asimetria 7,933 0,222
Curtosis 74,222 0,440

Estimadores M?

Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampel Andrews®

I2R1C2

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente
centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor
[1I2R1C2 Mayor 1 8996 485630
2 571 112003
3 1938 112003
4 5083 100000
5 8435 99900
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Menor 1 372 500
2 70 500
3 12448 4333
4 9723 4333
5 8052 4333
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
II2R1C2 0,365 119 0,000 0,279 119 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Casos
Valido Perdidos Total
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II2R2C1 91 100,0% 0 0,0% 91 100,0%
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar

III2R2C1 Media 31692,74 5193,221

95% de intervalo de Limite inferior 21375,50

confianza para la — :

media Limite superior 42009,98

Media recortada al 5% 24123,74

Mediana 9999,00

Varianza 2454228100,707

Desviacion estandar 49540,167

Minimo 1000

Méaximo 277653

Rango 276653

Rango intercuartil 0

Asimetria 2,666 0,253

Curtosis 7,604 0,500

Estimadores M?

Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampel Andrews®

I2R2C1

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente
centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor

12R2C1 Mayor 13461 277653
7976 172246
9077 169869

13506 169869

a b~ W N P

10121 1494032
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Menor 1 11023 1000
2 15448 9999
3 15016 9999
4 14293 9999
5 13512 9999

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 149403 en la tabla de
extremos superiores.

b. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
2R2C1 0,439 91 0,000 0,522 91 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[II2R2C2 Media 20791,32 3025,234
95% de intervalo de Limite inferior 14800,53
confianza para la — :
media Limite superior 26782,11
Media recortada al 5% 15252,63
Mediana 9999,00
Varianza 1089093208,134
Desviacion estandar 33001,412
Minimo 1500
Méaximo 259040
Rango 257540
Rango intercuartil 0
Asimetria 4,389 0,222
Curtosis 24,519 0,440
Estimadores M@
Biponderado  Estimador Mde  Onda de
Estimador M de Huber®  de Tukey® Hampeld Andrews®

I2R2C2

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente
centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor
[I2R2C2 Mayor 1 7378 259040
2 202 124950
3 2439 124950
4 1160 111500
5 2051 111500
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Menor 1 2310 1500
2 89 1500
3 4363 1800
4 1121 1800
5 11023 3000
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
I12R2C2 0,443 119 0,000 0,424 119 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
II12R3C1 Media 42416,73 14198,420
95% de intervalo de Limite inferior 14209,09
confianza para la media — .
Limite superior 70624,37
Media recortada al 5% 17858,80
Mediana 9999,00
Varianza 18345157289,402
Desviacion estandar 135444,296
Minimo 9999
Maximo 900000
Rango 890001
Rango intercuartil 0
Asimetria 5,844 0,253
Curtosis 35,224 0,500
Estimadores M?
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampel Andrews®

[I2R3C1

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente
centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor
[II2R3C1 Mayor 1 89 900000
2 2310 900000
3 2478 280000
4 802 216791
5 1266 1000002
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Menor 1 15448 9999
2 15016 9999
3 13508 9999
4 13506 9999
5 13461 9999P

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 100000 en la tabla de extremos
superiores.

b. Sélo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de extremos
inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
I12R3C1 0,424 91 0,000 0,248 91 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
III2R3C2 Media 25299,09 8343,241
95% de intervalo de Limite inferior 8777,20
confianza para la media :
Limite superior 41820,98
Media recortada al 5% 10628,71
Mediana 9999,00
Varianza 8283549938,780
Desviacion estandar 91014,010
Minimo 3946
Méaximo 700000
Rango 696054
Rango intercuartil 0
Asimetria 7,086 0,222
Curtosis 50,906 0,440
Estimadores M@
Biponderado  Estimador M de  Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampel Andrews®
III2R3C2

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente
centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor
II2R3C2 Mayor 1 89 700000
2 2310 700000
3 1589 200000
4 9451 90575
5 802 86381
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Menor 1 8897 3946

2 4 3993

3 15448 4000

4 15471 9999

5 15452 99992
a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

[112R3C2 0,491 119 0,000 0,164 119 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[I12R4C1 Media 13886,37 2454,831
95% de intervalo de Limite inferior 9009,42
confianza para la media :
Limite superior 18763,32
Media recortada al 5% 9999,00
Mediana 9999,00
Varianza 548383778,303
Desviacion estandar 23417,595
Minimo 6423
Maximo 200000
Rango 193577
Rango intercuartil 0
Asimetria 6,658 0,253
Curtosis 47,781 0,500
Estimadores M?
Biponderado Estimador Mde Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampeld Andrews®
I12R4C1
a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucién
altamente centralizada alrededor de la mediana.
b. La constante de ponderacion es 1,339.
c. La constante de ponderacion es 4,685.
d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500
e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.
Valores extremos
Numero del
caso Valor
I12R4C1 Mayor 1 7070 200000
2 9311 95450
3 9721 95450
4 67 9999
5 89 99992
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Menor 1 13508 6423
2 10121 6423
3 15448 9999
4 15016 9999
5 14293 9999P

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos superiores.

b. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
I2R4C1 0,533 91 0,000 0,170 91 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Descriptivos

Estadistico Error estandar
[I2R4C2 Media 12658,98 845,012
95% de intervalo de Limite inferior 10985,63
confianza para la media -
Limite 14332,34
superior
Media recortada al 5% 10843,66
Mediana 9999,00
Varianza 84971365,576
Desviacion estandar 9217,991
Minimo 4000
Maximo 56000
Rango 52000
Rango intercuartil 0
Asimetria 3,816 0,222
Curtosis 14,305 0,440
Estimadores M?
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampeld Andrews®

[I2R4C2

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente

centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Valores extremos

Ndmero del
caso Valor
II2R4C2 Mayor 1 8030 56000
2 10185 56000
3 11622 56000
4 10121 48484
5 13508 48484
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Menor 1 8796 4000
2 15471 9999
3 15452 9999
4 15448 9999
5 15446 99994

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de extremos
inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
I2R4C2 0,496 119 0,000 0,344 119 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[II2R5C1 Media 44208,22 10264,709
95% de intervalo de Limite inferior 23815,58
confianza para la media - .
Limite superior 64600,86
Media recortada al 5% 27314,16
Mediana 9999,00
Varianza 9588147154,551
Desviacion estandar 97919,085
Minimo 699
Méaximo 602378
Rango 601679
Rango intercuartil 0
Asimetria 4,527 0,253
Curtosis 22,909 0,500
Estimadores M@
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampeld Andrews®

I2R5C1

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente

centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor
[II2R5C1 Mayor 1 9022 602378
2 10391 602378
3 7934 329038
4 1888 148050
5 2020 148050
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Menor 1 7714 699
2 6040 699
3 9549 8333
4 8839 8333
5 8835 8333
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
[112R5C1 0,395 91 0,000 0,396 91 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma

80 Media = 44208 22
De_svifcion estdndar = 97919 085
60
=
(X}
c
@
o 4w
o
TN
20
0 _——
100000 200000 300000 400000 500000 600000
I2R5C1
9.022
00000 * 0391
400000
7.934
*
200000
1.88815 016
2020 363
101235 173%
1 0.282:? 582
8.530%9.549
1] AR
6.040
2R5CH1
Resumen de procesamiento de casos IlI2R5C2
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
1II2R5C2 119 100,0% 0 0,0% 119 100,0%

217



Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[II2R5C2 Media 28941,82 6345,579
95% de intervalo de Limite inferior 16375,85
confianza para la media :
Limite superior 41507,80
Media recortada al 5% 16849,68
Mediana 9999,00
Varianza 4791698851,655
Desviacion estandar 69222,098
Minimo 3000
Méaximo 584537
Rango 581537
Rango intercuartil 0
Asimetria 5,588 0,222
Curtosis 37,895 0,440
Estimadores M?
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampeld Andrews®

[I2R5C2

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente

centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor
[II2R5C2 Mayor 1 9557 584537
2 15016 300000
8 9022 246972
4 10391 246972
5 8072 121441

218



Menor 1 8878 3000
2 5597 4333
3 5053 4333
4 3809 4333
5 3990 490072

a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 4900 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
[12R5C2 0,445 119 0,000 0,327 119 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
[II2R6C1 Media 43964,38 18625,110
95% de intervalo de Limite inferior 6962,35
confianza para la media :
Limite superior 80966,42
Media recortada al 5% 17041,19
Mediana 9999,00
Varianza 31567418463,995
Desviacion estandar 177672,222
Minimo 6000
Méaximo 1628607
Rango 1622607
Rango intercuartil 0
Asimetria 8,155 0,253
Curtosis 72,189 0,500
Estimadores M@
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampeld Andrews®

[I2R6C1

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente

centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor
II2R6C1 Mayor 1 6416 1628607
2 2368 300000
3 3916 300000
4 3770 219653
5 7517 219322
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Menor 1 11023 6000

2 13508 7350

3 10121 7350

4 15448 9999

5 15016 99994
a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

[112R6C1 0,477 91 0,000 0,188 91 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Histograma
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Descriptivos

Error
Estadistico estandar
II2R6C2 Media 18007,18 3430,817
95% de intervalo de Limite inferior 11213,22
confianza para la media :
Limite superior 24801,13
Media recortada al 5% 10744,43
Mediana 9999,00
Varianza 1400690303,570
Desviacion estandar 37425,797
Minimo 9999
Méaximo 337219
Rango 327220
Rango intercuartil 0
Asimetria 6,332 0,222
Curtosis 47,204 0,440
Estimadores M?
Biponderado Estimador M de Onda de
Estimador M de Huber® de Tukey® Hampeld Andrews®

I2R6C2

a. Algunos estimadores M no se pueden calcular debido a la distribucion altamente

centralizada alrededor de la mediana.

b. La constante de ponderacion es 1,339.

c. La constante de ponderacion es 4,685.

d. Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500

e. La constante de ponderacion es 1,340%pi.

Valores extremos

Numero del caso Valor
II2R6C2 Mayor 1 4903 337219
2 2368 144411
3 3916 144411
4 2509 107425
5 3858 107425
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Menor 1 15471 9999

2 15452 9999

3 15448 9999

4 15446 9999

5 15430 99992
a. Solo se muestra una lista parcial de casos con el valor 9999 en la tabla de
extremos inferiores.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

[112R6C2 0,517 119 0,000 0,225 119 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Anexo Nro. 3 Correlaciones de Indicadores de Productividad

Correlaciones: Rho de Spearman

12R1C1

12R2C1

12R3C1

I2RAC1 | I12R5C1 | I2R6C1 [ I2R7C1 | I12R8C1

12R9C1

12R10C1

12R11C1

12R12C1

12R13C1

12R14C1

12R15C1

I2R1C1

1,000

,422

,394

272 ,394 ,263 272 247

222

172

,207

,260

321

,286

,186
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12R2C1 422" | 1,000 | ,388"| 365" | ,189"| ,28°| ,88"| ,159"| ,190" ,170 ,186" 175" ,186" 216" 2117
12R3C1 ,394” ,3887 | 1,000 ,445” 3017 | 1637 | ,1847| 187" ,183" 1747 193" 190” ,265™ ,256" ,186"
12R4C1 272" | 365" | 445" | 1,000 | 208" | ,142"| ,179"| ,166"| ,196" ,228 ,223" ,188 ,207" ,238" ,194”
12R5C1 ,394” ,189” ,3017 ,208” | 1,000 | 458" | ,3367| ,305" 247" 185" 221" 305™ ,266™ ,296” 154"
12R6C1 263" | 128" | 163" | 142" | 458" | 1,000| ,509"| ,4607| 382" ,3117 ,362" 444" ,248" ,315" ,306"
I12R7C1 272" ,188” ,184” 1797 ,3367 | ,5097 | 1,000 ,549" 481" ,360™ ,408™ 4747 ,3317 ,3927 ,364”
12R8C1 247" | 159" | 187" | 166" | ,305"| ,4607| ,549"| 1,000| 659" ,449 476" ,569 ,344" ,396" ,397"
12R9C1 2227 190” 183" ,196™ 2477 | 3827 | 4817 | ,6597| 1,000 536" 536" 529” ,404” 4527 418"
I2R10C1 | 172" | ,170° 1747 228" | 185" | 3117 | ,3607| ,4497| 536" 1,000 ,600™ 475" ,307" ,373 ,395
I2R11C1 207" ,186™ ,193” 223" 221" | 3627 | ,408" | 476" 536" 600™ 1,000 541" ,324” ,397" 439"
I12R12C1 | ,260™ 175" | 190" | ,188" 305" 4447 | 4747 | 5697 | 529” 475" 541" 1,000 ,375” 418" ,376"
I2R13C1 | ,321" 186" | 2657 | 207 2667 | 2487 | 3317 | 3447 | 4047 ,307 ,324” ,375" 1,000 567" ,3147
12R14C1 ,286" 216” ,256" ,238" 296" | ,3157| ,392"| ,396" 452" 373" 397" 418" 567" 1,000 ,385"
I2R15C1 | 186" | 211" | ,186" | ,194"| (154" | ,306"| ,364"| ,397"| ,418 ,395" ,439” ,376" ,314" ,385" 1,000
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
. . . .y
Anexo Nro. 4 Correlaciones de Obstaculos para inversion en ACTI
Correlaciones: Rho de Spearman
I110R1C1 | I20R2C1 | I110R3C1 [ I10R4C1 | I110R5C1 | IL0R6C1 | I10R7C1 | IZ0R8C1 | I10R9C1 | I10R10C1 | I10R11C1 | I10R12C1 | I10R13C1 | I10R14C1
110R1C1 1,000 4207 ,332" ,324" ,313" ,390" ,356" ,365" ,298" ,604” ,445” ,309” ,310" ,297
110R2C1 4207 1,000 ,408™ 429" 427" 371" ,321" ,3757 ,294” ,360" ,390” ,300" ,356" ,368"
110R3C1 ,3327 ,408” 1,000 L4407 427" AL7" ,346" ,383" ,325" ,348” ,388" ,316™ ,378" 446"
110R4C1 324" 429" 440" 1,000 ,628" ,545™ 497" 479" 421" 353" 454" ,388" 419" 4317
110R5C1 ,313” 427" 427" ,628" 1,000 547" ,397" 444" ,362" ,369” ,455” ,344” 416”7 453"
110R6C1 ,390” 3717 417" 545" 547" 1,000 piva 415" 374 448" 527" ,389" 422" 437"
110R7C1 ,356" ,321" ,346" 497" ,397" 417" 1,000 ,695™ ,548" 3717 419" ,436" ,387" ,389”
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110R8C1 ,365” 3757 ,383" 4797 444" 415" ,695™ 1,000 561" ,359” ,440” 421" 416" 424"
110R9C1 ,298" ,294” ,325" 421" ,362" ,374” ,548" 561" 1,0 ,313" ,397" 407" ,381" ,379"
I10R10C1 | ,604” ,360” ,348" ,353" ,369" 448" 371" ,359” ,313" 1,0 ,5927 ,360™ ,400™ ,400”
I10R11C1 | ,445" ,390” ,388" 454" ,455" 527" 419" 440" 397" 592™ 1,0 4707 ,483" ,490”
110R12C1 | ,309™ ,300” ,316" ,388" ,344" ,389" 436" 421" 407" 360" 4707 1,0 ,586™ 449"
110R13C1 | ,310” 356" ,378" 419" 416" 422" ,387" 416" ,381" 400" ,483" ,586™ 1,0 ,583"

I110R14C1 | ,297" ,368" 446" 431" ,453" 437" ,389" 424" 379" 400" ,490™ 449 583" 1,0

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo Nro. 5 Correlaciones de

Obstaculos para

la obtencién de registros

intelectual
Correlaciones: Rho de Spearman
VISRIC1 | VISR2C1 | VISR3C1 | VISR4C1 | VISRSC1 | VISR6C1 | VISR7C1
VISR1C1 1,000 ,616™ 407" 512" 472" 432" ,563™
VISR2C1 ,616” 1,000 ,554" 579" 524" ,439” 542"
VISR3C1 ,407 554" 1,000 ,566" 452" ,307" ,350”
VISR4C1 512" 579" ,566" 1,000 ,648” ,436 ,488"
VISR5C1 472" 524" 452" ,648™ 1,000 484" 537"
VISR6C1 432" 439" ,307" ,436" 484" 1,000 ,605™
VISR7C1 563" 542" ,350” ,488" 537" ,605™ 1,000

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo Nro. 6 Correlaciones de Obstaculos para obtener certificados de calidad

Correlaciones: Rho de Spearman
VI9R1C1 | VI9R2C1 | VI9R3C1 | VI9R4C1 | VI9R5CL | VI9R6C1 | VI9R7C1
VI9R1C1 1,000 537" ,350" 231" 511 512" ,338"
VI9R2C1 537" 1,000 ,450™ ,213" AT6 ,494" 379"
VI9R3C1 ,350™ 450" 1,000 431" 3727 ,418" 498"
VI9R4C1 ,231" 213" 431" 1,000 ,328" ,329” ,280"

de propiedad
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VI9R5C1 | 511" 476" 372" 328" 1,000 761" 386"

VI9R6CL | 512" 494" 418" 329" 761" 1,000 475"

VI9R7C1 | 338" 379" 498" ,280" 386" 475" 1,000

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo Nro. 7 Bienes y Servicios Mejorados
. DESVIACION . .
PREGUNTA DESCRIPCION MEDIA ESTANDAR MINIMO MAXIMO

11R1C2N Nr.o t,otal blenesyserwc!os nuevos (Ya 187 2,707 1 31
existian en el mdo nal e internal)

1R2C2N Nro tgta! Bienesy serv'|C|os nuevos Col 1,49 1,582 1 11
(Ya existian en el mdo internal)

11R3CIN Nro total Blgnesysng|C|os nuevos en 181 6,367 1 25
el mercado internacional

11R4C2N Nro total Bienes y servicios nuevos 1,92 3,061 1 38

1R1C2M Nro tgta! Bienes y servicios meJorados 185 2841 1 51
(Ya existian en el mdo nal e internal)

11R2CIM Nro total !3|elnes y serV|C|o§ mejorados 159 2522 1 25
Col (Ya existian en el mdo internal)

11R3C2M Nro total Blene.syserw'aos mejorados 161 4,705 1 20
en el mercado internacional

11R4C2M Nro total Bienes y servicios mejorados 1,91 3,106 1 51

11RAC2 Nro total de mtroducgon de pcg, dist, 138 3 1 93
ent o log nueva o mejorada
Nro total Introdujo nuevos métodos

11R5C2 organizativos, gestién conocimiento, 1,20 0,992 1 18
gestion relacidn ext

11R6C2 Nro tOtZ':ﬂ I_ntr(?fiwo nuevas técnicas de 116 0,667 1 8
comercializacion

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT XIII — IV
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Anexo Nro. 8 % Bienes y Servicios Nuevos y Mejorados Vta Nal y Exp

. DESVIACION . )
PREGUNTA DESCRIPCION MEDIA ESTANDAR MINIMO MAXIMO
Bienes y servicios nuevos o
14R1C1 mejorados (Ya existian en el mdo 1007,8 3159 0 1
nal e internal) % Vta Nal
Bienes y servicios nuevos o
14R1C2 mejorados (Ya existian en el mdo 3008,9 4823,6 0 1
nal e internal) % EXP
Bienes y servicios nuevos Col (Ya
14R2C1 existian en el mdo internal)%Vta 10,8 16552 0 1
Nal
Bienes y servicios nuevos Col (Ya
14R2C2 existian en el mdo internal)% EXP >003 5266 0 !
Bienes y servicios nuevos en el
14R3C1 2002 4214,7 1
3¢ mercado internacional %Vta Nal 00 79 0
14R3C2 Blenesys.ervmlos.nuevos enel 20141 420851 0 1
mercado internacional% EXP
Bienes y servicios sin cambios
14R4C1 28,714 1
¢ significativos % Vta Nal 69,5 8 0
Bienes y servicios sin cambios
14R4c2 significativos % EXP 0,79 0,169 0 1
Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT XIII — IV
Anexo Nro. 9 Monto Invertido en ACTI 2017 y 2018
. DESVIACION . .
PREGUNTA DESCRIPCION MEDIA ESTANDAR MINIMO MAXIMO
Total monto invertido en actividades
111R10C1 de innovacién ciencia y tecnologia 442.692 1.139.184 120 9.442.800
2017
Total monto invertido en actividades
II1R10C2 de innovacion ciencia y tecnologia 501.291 1.202.060 148 9.650.900
2018
Fuente: Elaboracién Propia a partir de Resultados Descriptivos de la EDIT Xl — IV
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Anexo Nro. 10 Monto ACTI con Recursos PUblicos

. DESVIACION . .
PREGUNTA DESCRIPCION MEDIA ESTANDAR MINIMO MAXIMO
Monto invertido recursos publicos: 10.625 3861 0 33.800
11I2R1C1 Bancoldex 2017
Monto invertido recursos publicos: 14.471 14.769 0 73.765
1112R1C2 Bancoldex 2018
Monto invertido recursos publicos: 42.428 53.604 1.000 169.869
Monto invertido recursos publicos: 25.298 34.802 15.000 124.950
12R2C2 Sena 2018
M . . iblicos:
on.to |r?vert|do recursos publicos 66.195 202316 0 900.000
12R3C1 Colciencias Patentes 2017
M . . iblicos:
onto invertido recursos publicos 50.741 155.909 4.000 700.000
II2R3C2 Colciencias Patentes 2018
Monto invertido recursos publicos:
Colciencias Proyectos investigacion 9.811 809 0 6.423
1112R4C1 aplicada 2017
Monto invertido recursos publicos:
Colciencias Proyectos investigacion 12.560 8.884 0 48.484
Monto invertido recursos publicos:
Colciencias locomotora de investigaciéon ~ 70.180 142.534 699 602.378
112R5C1 2017
Monto invertido recursos publicos:
Colciencias locomotora de investigacion  46.042 73.002 0 300.000
112R5C2 2018
Monto invertido recursos publicos: 33.164 71.294 6.000 300.000
I2R6C1 Bancoldex Innpulsa 2017
Monto invertido recursos publicos: 31.444 62.664 0 337219
1112R6C2 Bancoldex |nnpu|Sa 2018
Monto invertido recursos publicos:
Bancoldex Modernizacién Empresarial 0 0 0 0
l12R7C1 2017
Monto invertido recursos publicos:
Bancoldex Modernizacidon Empresarial 0 0 0 0
12R7C2 2018
Monto invertido recursos publicos: 58.573 208.847 0 932.900
II2R8C1 Fondos departamentales 2017
Monto invertido recursos publicos: 99.870 380.478 0 1.692.545
111I2R8C2 Fondos departamentales 2018
Monto invertido recursos publicos:
Fondos Ciencia tecnologia e innovacién 16.410 27.563 0 131.801
I112R9C1 2017
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DESVIACION

PREGUNTA DESCRIPCION MEDIA ESTANDAR MINIMO MAXIMO
Monto invertido recursos publicos:
Fondos Ciencia tecnologia e innovacién 0 0 0 0
112R9C2 2018
Monto invertido recursos publicos 2017 240.814 301.042 7.000 1.065.400
1112R10C1
Monto invertido recursos publicos 2018 224.116 383.521 14.404 1.692.545
1112R10C2
Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados de la EDIT XIII — IV
Anexo Nro. 11 Personal Ocupado en ACTI
. DESVIACION . .
PREGUNTA DESCRIPCION MEDIA ESTANDAR MINIMO MAXIMO
Total Per.sgn’:all ocupado en promedio 11,66 19,747 0 252
IV1R11C3 que participé en ACTI 2017
Total Per.sgn’:all ocupado en promedio 12,67 20,084 1 252
IVIR11C4 que participé en ACTI 2018
Pers.cma! ocupado en promedio que 9363,75 2438563 0 1
IV2R28C1 participd en ACTI 2017 Santander
Personal ocupado en promedio que
2 2 1
IV2R28C2 participc') en ACTI 2018 Santander 9309,23 233,539 0
Fuente: Elaboracion Propia a partir de Resultados Descriptivos de EDIT Xl — IV
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