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RESUMEN

Los sistemas nanotecnoldgicos se aplican al disefio de ingenieria
para la caracterizacion, produccion, y aplicaciones de estructuras,
dispositivos, sistemas en nanoescala, equivalente a la
milmillonésima parte de un metro.

De acuerdo a Abricht et al (2004: 17) se pueden identificar
esencialmente cuatro campos de la nanotecnologia en los cuales
confluyen diferentes disciplinas cientificas y tecnologias y los
cuales encuentran diversos sectores de aplicacion:

i) nanometrologia/nanoanalisis;

ii) la nanobiotecnologia /nanomedicina; iii) nanomateriales /nano
quimica/ nanoelectronica/ y y

iv) nanoinstrumentacion_nano-sensores,
nanoactuadores.
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OBJETIVOS

1.- Disefiar estrategias avanzadas de aplicacion de sistemas
nanotecnolégicos en Ingenieria, seleccionar los métodos de
medicion (nanosensor) y de accionamiento (hanoactuador) y evalla
su comportamiento a través de modelos a nanoescala.

2.- Realizar la modelacion y simulacidn en tiempo real basadas en
sistemas nanotecnoldgicos en Ingenieria y aplicar herramientas de
disefio e implementacion con métodos de fabricacién Top Down
y Bottom Up.

3.- Establecer con el uso de modelos MEMS con herramientas de
COMSOL vy soportes de nanocircuitos los modelos basados en la
teoria cuantica y el mapa conceptual de acuerdo a la variante del
estudio.

4.- Implementa en sistemas en tiempo real con el uso de modelos
NEMS con herramientas de COMSOL, soportes de MATLAB.
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION PROPUESTA

La Investigacion de sistemas de control de temperatura utilisados
por los procedimientos de produccion es de gran utilidad para el
monitoreo en tiempo real de la operacién y el control de los
procesos y reacciones, principalmente porque permite establecer
las condiciones de su funcionamiento.

El modelo fuzzy ver Figura 1. es la encargada de almacenar los
datos de los grupos que controlan las variables definidas. La
definicion de reglas hace referencia a la comparacién por medio de
un bloque MIMO (multiples entras multiples salidas) debido a que
Se usan varias entradas, es decir varios sensores.
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Figura 1. Sistema fuzzy integrado

REFERENTE TEORICO

FUNDAMENTO FiSICO

El cambio de la entalpia define rapidez de la reaccion y por ello es
principal mantener la energia calorifica en el rango 6ptimo para asi
tener una reaccion mas eficaz:

SENSOR TERMORRESISITENCIA Y CALENTADOR

Sus principios de funcionamiento se basan en el efecto de JOULES
de metales y semiconductores, segun el cual, su resistividad varia
en funcion de la energia calorifica que tenga la resistencia, el
material de que esta hecho y el disefio adoptado.
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MODELADO

El desempefio y disefio (en el caso de la termorresistencia ver
Figura 2) depende de las cantidades de flujo que pasa por la parte
designada para el contacto.
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Figura 2. Disefio de flujo vertical de la termocupla

Para el circuito de calentamiento el area a calentar no se tiene en
cuenta para la simulacion de calentador ya que esta definido el
tamafio de dispositivo y la simulacién solo tomara una unidad de
este, para su calculo, pero aun asi su cantidad de energia liberada
puede ser variada dependiendo de la aplicacion.

Se debe dibujar el circuito de calentamiento en la placa de vidrio
ya creada

La ecuacién que gobierna eléctrica la operacion del circuito es la
siguiente:

V.- (-doV, V) =0

Donde: d es el grosor del gravado
o es la conductividad electrica V, es el gradiente de operacion

V es el potencial eléctrico

La siguiente resultante ecuacion denota la transferencia de calor
con las condiciones de frontera utilizadas para describir los flujos
enfrente y atras del resistor

V. (-kVT) =

—n - (-kVT) = qo+ (T, ;- T)-V,- {de T

Donde:

n es el vector normal en la frontera. K es la conductividad térmica
h es el coeficiente de transferencia de calor de la pelicula Tinfes la
temperatura del medio exterior Ks es la conductividad térmica del
gravado

Finalmente esto nos da las gréficas del mallado con respecto a la
temperatura y la deformacion causada en el circuito.
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Figura 3.Imagen de distribucion Termica del circuito
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5. DISENO Y APLICACION DEL CONTROL DIFUSO

Se considera que si el catalizador debe mantener ciertas
temperaturas para mantener su desempefio, Este tiende a gastarse
lo cual causa que la reaccion se pueda detener o ralentizar cosa que
como resultado lalleva un punto de equilibrio donde la temperatura
desciende lo que significa que para contrarrestar esto se debe dar
un dosis de catalizador en grandes cantidades, si la tempera tura por
otro lado se esté saliendo de los limites la dosis de catalizador debe
ser baja para que la reaccion contintie en los rangos que sean méas
convenientes y permanezca en condiciones optimas.

5.1 Modelamiento Fuzzy

En el comportamiento se debe agregar los posibles errores que
causan desviaciones en las mediciones ver Figura 3,4 y por ende en
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Figuras 4. Sistema fuzzy nanosensor
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Figura 5. Rule viewer del sistema de control

la implementacion del sistema de control, por ello se agrega esta
variable en el sistema de l6gica fuzzy.
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6. CONCLUSIONES

Al realizar todo lo planteado, se ha identificado el comportamiento
de los flujos de alimentacion de catalizadores a la operacion
conocida como craqueo catalitico.

Para la creacion de un sistema de control se estima un intervalo
limite de temperatura (K°,C°,F°) el cual sera la temperatura media
de funcionamiento del reactor, con este intervalo luego se definen
los rangos bajos y altos para el catalizador tomando como
referencia la temperatura de alimentacion y la temperatura de salida
del regenerador.

En el comportamiento del sistema se aprecian diferente picos para
determinados momentos y las oscilaciones repetitivas que se tienen
en el intervalo medio de operacion
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