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PROPOSITOS GENERALES

Disefnar la asignatura de matematica de noveno grado temiendo como
los fundamentos tedricos de la pedagogia conceptual, los estandares

curriculares y los lineamientos curriculares del area de matematicas.

Efectuar un ejercicio de autoevaluacién de nuestro plan curricular de
noveno grado bajo los criterios y la luz de la pedagogia conceptual.

Tener como referente este disefio para la construccion de las demas
curriculos e integrar un conjunto de grados paré posibilitar proyectos

pedagdgicos que permitan el seguimiento de los procesos matematicos

de los estudiantes.



JUSTIFICACION

La matematica es una ciencia del conocimiento que contribuye al desarrollo
integral de los estudiantes para asumir los retos del sigio XXI. Se propende
entonces por una educacidn matematica en noveno grado que propicie
aprendizajes mas significativos haciendo énfasis en conceptos,

procedimientos y procesos de pensamiento.

Asi mismo el trabajo en matematicas debe ayudar a los estudiantes a dar
sentido al mundo que les rodea y a comprender los significados construidos
por otros. Debe posibilitar la aplicacion de sus conocimientos fuera del

ambito escolar; para tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones

nuevas.

La matematica es una herramienta poderosa para explorar la realidad,

representarla, explicarla y predecirla.

El presente plan de asignatura esta disefado para dar respuesta a los

requerimientos y exigencias tanto del Ministerio de Educacion Nacional como

de cambiante siglo XXI.




3. MARCO CONCEPTUAL.

3.1. BASE TEORICA.

El modelo pedagogico del hexagono es una propuesta innovadora para el
disefio de asignaturas hecha por la fundacion Alberto Merani, dicha
propuesta comprende seis componentes: Propositos, ensefanzas,
evaluacioén, secuencia, didactica y recursos.

El disefio curricular de una asignatura es tarea de maestros profesionales ya
que involucra varios elementos . Uno de ellos y de vital importancia son los
Estandares Basicos para el Areas de Matematicas (ver anexo A) que
pretenden propiciar una reflexion sobre las ensefanzas de este saber.
Como se vera es un proceso que semeja la construccion de un gran y
complejo andamiaje, que al ser coherente con los elementos involucrados y

sus multiples relaciones entre ellos, adquiere mayor importancia mucho

mas que dictar la asignatura.

Los propdsitos, como primer componente del modelo del hexagono,
representan el punto de llegada del proceso educativo. Cada asignatura

hace parte de un proyecto educativo, por lo que constituye un medio para

alcanzar fines superiores.



El Ministerio de Educacion Nacional asigna lineamientos generales (ver
anexo B) y crea politicas curriculares por las que se rigen las instituciones
para crear su propio Proyecto Educativo. Los propositos del PEI orientan la
formulacion de los propésitos de cada area y éstos se logran mediante |a

consecucion de los propositos de cada asignatura.

Al definirse los propdsitos educativos se decide la mitad del quehacer
educativo, y muchas veces al formularios se precisa adicionalmente el nivel

de logro esperado.

La calidad de un propésito educativo depende de tres aspectos: integracion,

adecuacion y factibilidad.

La Integracion representa el nivel en que concuerdan los propositos de la
asignatura con los propdsitos de area; la adecuacion tiene que ver con la
adaptacion de cada proposito al desarrollo, anhelos y necesidades de cada
estudiante; por ultimo por factibilidad se entiende las posibilidades de

cumplimiento de cada propodsito de acuerdo con los recursos y tiempo con

que se disponen.

Los propdsitos, segun su naturaleza, se dividen en cognitivos, actitudinales y

praxiologicos.



Al proponerse ensefiar un instrumento de conocimiento se esta dotando de
herramientas mentales para comprender la realidad real y la realidad
simbdlica, por lo tanto se formula un propésito cognitivo. Al proponerse

potenciar alguna destreza se esta formulando un propésito praxiologico.

Las Ensefianzas representan el segundo componente en importancia del
modelo del hexagono, luego de precisarse los propodsitos se procede a

delimitar las ensefianzas particulares y especificas.

Al ensenar se espera la comprension y dominio por parte de los estudiantes

de instrumentos de conocimiento, actitudes o destrezas, llamado ensefianza

simbadlica.

Los instrumentos de conocimiento evolutivamente son esquemas
sensoriomotrices, nociones, proposiciones, conceptos, precategorias y
categorias. Los instrumentos afectivos pasan por las siguientes formas
ascendentes: emociones, sentimientos, actitudes, valores y principios. En
las destrezas se distinguen tres modalidades: operaciones intelectuales,

operaciones psicolinguisticas y destrezas conductuales.

La ensefianza simbdlica iniciaimente extrae a las diversas experiencias

pensamientos, luego tales pensamientos, que almacenan conocimiento



significativo, se codifican convirtiéndose en lenguaje, que sera comunicado a

los aprendices, quienes reconvierten el lenguaje a pensamiento.

En los instrumentos de conocimiento encontramos las nociones, armadas
con base en una idea mental, una palabra y un conjunto de realidades que
conviene a la imagen. Las proposiciones son predicados sobre colecciones,
clases, no sobre objetos singulares y especificos. Los conceptos formados
con nudos proposicionales sobre una misma nocién, y por ultimo

encontramos instrumentos cognitivos mas sofisticados las precategorias vy

categorias.

Las actitudes ascienden desde las emociones allos principios. _ Las
emociones son reacciones programadas filogenéticamente ante
determinados estimulos. Estas reacciones emocionales al aparecer el
pensamiento alcanzan permanencia y se independizan de las circunstancias
del medio y en ausencia del estimulo original dan paso a los sentimientos.
Estos al generalizarse ante un grupo, ante si mismo o ante instituciones
alcanzan el nivel de actitudes, las que alcanzan el rango de valores al

formarse una estructura cognitiva — valorativa referida a una cualidad.

Finalmente algunos valores si se adoptan como rectores de vida dan lugar a

los principios.




En cuanto a las destrezas encontramos tres modalidades, las operaciones
intelectuales, relacionadas con cada instrumento de conocimiento. Las
operaciones psicolinguisticas, encargadas de convertir lenguaje en

pensamiento y pensamiento en lenguaje. Y las destrezas conductuales que

favorecen el interactuar con otros individuos.

La evaluacion es el tercer componente del modelo del hexagono, para cada
proposito y ensefanza la evaluacién precisa y delimita el nivel de logro,
adicionalmente la evaluacion verifica los niveles de aprendizaje logrados.

Para la evaluacion se efectia en tres etapas: evaluacion inicial, basica y de

dominio.

La evaluacion inicial pretende descifrar los preconceptos y la actitud con que
el estudiante enfrenta una nueva tarea de ensefianza, la evaluacion basica
busca captar hasta donde se han entendido las explicaciones del profesor y
la evaluacion de dominio se lleva ha cabo cuando se ha alcanzado

asimilacién suficiente para llegar a una nueva ensefanza.

La secuencia corresponde al cuarto componente del modelo del hexagono y
se refiere a la construccion de un mapa completo de las ensenanzas, es
decir caracterizar evolutivamente cada ensefianza, identificando entre los

instrumentos de conocimiento las nociones, proposiciones y conceptos.




Entre las actitudes identificando sentimientos, actitudes y valores; y entre las

destrezas identificando las intelectuales y psicolinglisticas.

La didactica como quinto elemento del modelo del hexagono representa el

COMO ensefar. Existen didacticas cognitivas, emocionales y praxioldgicas.

Finalmente los recursos didacticos son complementos y apoyos con que
cuenta el profesor para facilitar el proceso ensefar — aprehender, se dividen
en eidéticos y escritos; los primeros se refieren a imagenes de objetos o
situaciones no presentes y los segundos como su nombre los indica

elementos escritos con que trabajo el estudiante como examenes o textos.




A
3.2. RESENA DE LA TESIS DE GRADO

“DISENO CURRICULAR INNIOVADOR DE TRIGONOMETRIA”

Al revisar las tesis de grado publicadas en la universidad Autonoma de
Bucaramanga en el marco de la especializacion en pedagogia conceptual se
encuentra abundante material relativo a la potenciacion de operaciones
intelectuales (especialmente proposicionales) ligadas a las areas de Legua
Castellana, Ciencias Naturales y sociales, y algunas en inteligencia
emocional. Especialmente en Matematicas en la linea de disefo curricular
sélo se encuentra el trabajo titulado “DISENO CURRICULAR

INNIOVADOR DE TRIGONOMETRIA". Luis Gonzalo Blanco Pita - Mary

Ayibe Reatica Alvarado - Henry Augusto Rivero. Convenio UNAB-FAMDI.

Bucaramanga Junio de 1999.

El objetivo de éste trabajo fue disefio el curriculo de la .asignatura de

matematicas del grado décimo de bachillerato con base en la teoria de la

pedagogia conceptual.

Se tomo6 como marco los objetos para la educacion media consignada en la

ley 115 en lo referente a matematicas.



La intencién del disefio fue reducir a dos conceptos, (funcion e identidad
trigonométrica) las ensenanzas cognitivas asi como el de ensefar actitudes
positivas hacia el conocimiento.

Cognitivamente, se trata la funcion trigonométrica como subordinada a la

funcidn periédica, por las muchas aplicaciones que se encuentran de ésta en

la ciencia.

10



4. DISENO.

41. PROPOSITOS.

> Sistemas algebraicos, analiticos y pensamiento variacional.

Propdésitos cognitivos.

- Comprehende el concepto de funcion lineal, cuadratica, exponencial y

logaritmica.

- Comprehende las principales caracteristicas de ecuaciones cuadraticas,

logaritmicas y exponenciales.

Propdsitos praxiolégicos.

- Aplica el concepto de funcion lineal en la solucion de situaciones.

11



- Justifica como llegd a una conclusién o a la soluciéon de un problema.

- Soluciona ecuaciones cuadraticas, logaritmicas y exponenciales.

- Traduce problemas del lenguaje comun al algebraico.

Propositos afectivos.

- Reconoce que las funciones son una herramienta para solucionar

situaciones de tipo financiero y demas.

- ldentifica fendmenos en la fisica, la ingenieria, la economia u otras
ciencias que pueden modelarse mediante funciones y ecuaciones

cuadraticas, logaritmicas y exponenciales.

> Sistemas numéricos y pensamiento numeérico.

Propdsito Cognitivo.

- Comprehende el concepto de progresion aritmetica y geomeétrica con sus

propiedades.

12




Propésitos Praxiolégicos.

- Deduce formulas para un término cualquiera, asi como la suma de

términos de una aritmética y geomeétrica.

- Interpreta y resuelve situaciones aplicando modelos y teorias adecuadas

a ellos.
Propésito afectivo.

- Comprende que los fenomenos de la fisica, la ingenieria, entre otras
ciencias, estan modelados con base en progresiones aritmeticas y
geométricas.

> Sistemas geométricos y pensamiento espacial.

Propésito cognitivo.

- Comprende relaciones geométricas utilizadas en teorema de Pitagoras.

Propoésitos praxiologicos.

- Demuestra el Teorema de Pitagoras.

13



- Aplica el Teorema de Pitagoras en la solucion de algunas situaciones.

Propésito afectivo.

- Reconoce la importancia del teorema de Pitagoras en la solucion de

triangulos rectangulos

> Pensamiento métrico y sistemas de medidas

Propdsito cognitivo.

- Comprehende el concepto de drea de superficie.

Propésito praxiolégico.

- Halla el area de superficie de conos prismas y piramides.

Propodsito afectivo.

- Valora la aplicacion de areas de superficie de prismas, conos y piramides

en situaciones cuyo modelo sea un cuerpo geometrico de esta forma.

14




» Sistemas de datos y pensamiento aleatorio

Propésito cognitivo.

- Comprehende los conceptos de las principales medidas de tendencia

central (moda, mediana, media aritmética, media geometrica).

Propésito praxiolégico.

- Aplica las medidas de tendencia central (moda, mediana, media

aritmética, media geométrica) para interpretar el comportamiento de un

conjunto de datos.

Propdsito afectivo.

- describe medidas de tendencia central que se observan en un conjuntos

de datos relacionados a las ciencias fisicas, naturales o sociales.

15




4.2. CONTENIDOS.

4.2.1. FUNCIONES.

4.2.1.1. MENTEFACTO CONCEPTUAL [[FUNCION LINEAL]J]

- Una funcion f(x) es lineal <+—

si f(x) = mx+b, m= G,
donde myb =R.

- Cumple las condiciones
de linealidad, es decir
f(a+b) = f(a) + f(b)

f(a.b) = f(a).b = a. f(b)

PROPOSICIONES.

FUNCION

P3

<

FUNCION LINEAL

> Funcidn cuadratica.
Funcion exponencial.
Funcidn logaritmica.

P1.1 Una funcion f(x) es lineal si f(x) = mx + b, m#0, dondemy b € R.

16



P+, Toda funcién lineal cumple las condiciones de linealidad, es decir,
f(a+b) = f(a) + f(b).

f (a.b) = f(a). b = af(b).

P, La funcién lineal es una de las clases de funcion.

P2 La funcion lineal difiere de la funcion cuadratica exponencial y logaritmica.

EVALUACION ELEMENTAL.

Criterio de evaluacidon: Representa graficamente tres funciones de las

cuatro propuestas.

1. ¢ Qué caracteristicas identifica una funcion lineal 2.
2. Representa graficamente las siguientes funciones:

fix)=2x+2 g(x) = -5x h(x)=3x kf(x)=9
2

EVALUACION BASICA.

Criterio de evaluacion: En una serie de funciones, identifica de forma

grafica y analitica funciones lineales.

1. De las siguientes funciones, identifique las lineales.

17



fx) =7 K(x)=2x-8 f(x)= 2x

2. Observe donde intersecta cada una de las funciones con los ejes Xy Y,

luego clasifiquelas en lineales y no lineales.

¥ y A
;4 XP ‘ .“
: o
| b 1\\ i
i \\
| 1L
X
—> <
v

A
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3. Verifique si las siguientes funciones cumple con las condiciones de

linealidad para los valores dados:

a. f(x)=8x,parax=2yx=-1

b. g(x) = 3x-5, para x=-3 y x=0

4. Simbolice las funciones asociadas a cada enunciado:
a. Triplicar un nimero y reducirle 4 unidades.
b. Aumentar 3 unidades a la mitad de un nimero.

c. Alatercera parte de un numero se le disminuye 2/5.

EVALUACION AVANZADA.

Criterios de evaluacion:
- Construye 2 graficas de las tres propuestas.

- Resuelve situaciones por medio de analisis, comparaciones e

interpretacion grafica.

1. En un mismo plano cartesiano, trace el grafico de las siguientes

funciones, definidas en los niumeros reales:

f(x) = 2x g(x)=2x+ 5 h(x)=2x-5

19




1.1 ¢ Como son las rectas anteriores?.
1.2 ¢Como son los coeficientes de X?.

1.3 ¢Qué puede concluir?.

2. Invente y simbolice dos funciones, tales que, al representarlas en el plano

resulten paralelas.

3. A partir del kildmetro 30 de una carretera, un auto viaja con velocidad

constante a 60 Km/h. Determine |a funcion que relaciona Ia posicion del

auto en la carretera con el tiempo.

4. Tres atletas van a competir en una carrera de 100 m. Debido a que sus
condiciones son’diferentes, Se otorgan ventajas de 10 m y 20 m,

respectivamente. La grafica posicion — tiempo de cada atleta se muestra a

continuacion.




12 14 16 18 ©t(s)
Analicen la informacion dada en la grafica y respondan:

1. ¢Qué atleta otorgd ventaja y cuanto a cada uno?.

2.  ¢Qué persona llego primero a la meta?, ;cuanto tardo?, ;cudl llegd en
segundo lugar?, ; cuanto tardo?, ;cual llegé en tercer lugar?, ;cuanto tardd?.

3. En qué tiempo dos atletas van en el mismo punto?, ;cuales y en qué

posicién se encuentran?.

4. Escriban, para cada atleta, la funcidon que relaciona su posicidn con el

tiempo.

21




4.21.2. MENTEFACTO CONCEPTUAL [[FUNCION CUADRATICA]]

i FUNCION

- Posee un valor minimo o <+—
maximo.

- Una funcion {(x) es funcion ¢
cuadratica, si es de la forma:

1

f(x)=axz+bx+c . FUNCION
a=0 CUADRATICA

- Curva simetrica

PROPOSICIONES.

Funcidn cuadratica.
Funcidn exponencial.
Funcion logaritmica.

P1.1 Una funcion f(x) es funcion cuadratica si es de la forma: f(x) = ax® + bx +

C; a=0lineal sif(x) = mx + b, m=0, dondemyb e R.

P12 La funcién cuadratica representada graficamente marca una curva

simétrica.

22




P43 Toda funcién cuadratica posee un valor maximo © minimo.

P, La funcion cuadratica es una de las clases de funcion.

P; La funciéon cuadratica difiere de la funcion lineal, exponencial, logaritmica.

EVALUACION ELEMENTAL.

Criterio de evaluacién: Construye la gréfica de una funcion propuesta y

describe sus caracteristicas.

1. Construye la grafica de la funcion f(x) = x2. Analiza las caracteristicas.

1.1 ¢La curva dibujada es simétrica?, ;cual es el eje de simetria?.

1.2 ¢ Es creciente o decreciente el grafico de la funcion?.

1.3 ¢La funcion tiene un valor maximo o minimo?.

1.4 ¢ La trayectoria de un balén de futbol o de una bola de béisbol es
parabolica?. ;Por qué?.

1.5 Si se eleva un numero real (positivo o negativo) al cuadrado, ;coémo es

el resultado?.

EVALUACION BASICA.

Criterio de evaluacion: Halla los valores indicados de tres funciones de las

23




cuatro propuestas.

s En cada una de las siguientes funciones halla:

11 Grafica de la parabola.

1.2 Valor maximo o minimo de la funcion.
1.3 Interseccién e la parabola con el eje Xy con el gje Y.
1.4 Ecuacion del eje de simetria.

1.9 Dominio y rango de la funcion.

1.6 Intervalos en los cuales la funcidn crece o decrece.
] 2 2
a. y=—x +2x-1 b. y=-x" +35x-8
2
1 . 1
c.y=—-—x2+6x—4 d. y.—.—xzu()x+3
2 3

EVALUACION AVANZADA

Criterio de evaluacion: Analiza funciones cuadraticas por medio de

comparaciones describiendo sus efectos.

1. Construya los gréaficos de las funciones f(x) = x* +2, y, y(x)=x*-2.

Observe el efecto de sumar 2 o restar 2 a las imagenes, generalice y escriba

una conclusion.

24




2. Pronostique como sera el grafico de las funciones f(x) = (x — 32 +3 y

y(x) = (x+3)* - 3.

f(x) = x2 — 6x + 12. Esta expresion indica que una funcion cuadratica es la

suma de tres funciones:
f; = X%, cuadratica. f, = - Bx, lineal. f3 = 12, constante.
Trace en el mismo plano, las tres funciones fy, fz, f3 y verifique que, para un

valor cualquiera de x, el valor de la funcion f es igual a la suma de los

valores de fq, fa, fa.

3. ldentifique la funcion que origina cada una de las parabolas siguientes:

1(x) " mix)

A

h 4

v

t
>
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4.2.1.3. MENTEFACTO CONCEPTUAL [FUNCION EXPONENCIAL]

) » Funcion cuadratica.

» Funcion logaritmica.

2

FUNCION
Es de la forma: <
F(x) =bx; beR", bz1,

XeR, es decir - 1 3
P={(xy): y=b* FUNCION — Funcién lineal.
EXPONENCIAL
Propiedad fundamental
de b™ =b" 2m=n
4
Base bR’ l \ Base e

PROPOSICIONES.

P1 Una funcién exponencial es de la forma Es de la forma F(x) =bx; beR", b1,

P1,1 Toda funcién exponencial cumple la propiedad fundamental de:

b™ =b" > m=n

26



P2 La funcién exponencial es una clase de funcion.

P3 La funcién exponencial difiere de la funcion lineal, cuadratica e inversa de

la exponencial.

P4+ Segln su base existen dos tipos de funcion exponencial: Base real

positivos y base e.

EVALUACION ELEMENTAL

Criterio de evaluacion: Modifica de forma correcta al menos tres

afirmaciones de las cuatro propuestas.

1. Las siguientes afirmaciones son falsas. Modifiquelas para que sean

verdaderas.

a. La funcién exponencial es una funcidon de la forma Y= x°.
b. La funcién Y2 no es una funcién exponencial.
c. La funcién inversa de la funcién exponencial es la funcion lineal.

d. La funcién Y = 2* es continua pero no creciente.

EVALUACION BASICA

Criterio de evaluaciéon: Representa graficamente al menos dos funciones y

27




determina los valores y condiciones indicados.

1. Grafica las siguientes funciones y determina el rango, el dominio y las

intersecciones.
a. f(x) =4" b. f(x)=€" c.4+e™

2. Indica cudles de las anteriores funciones son crecientes y cuales

decrecientes.

EVALUACION AVANZADA

Criterios de evaluacion:

- Halla la ecuacion de una funcidon exponencial dada una serie de

Condiciones.

Indica, los posibles valores de x se cumple una determinada funcion

exponencial.

1. Halla la férmula de la funcidn exponencial que verifique las condiciones

pedidas en cada caso:

a. Su base es 2/3 y su exponente es 40.

b. Pasa por un punto (3, 64/25) y corta el eje de ordenada en Y=5.

c. Pasa por los puntos (3; 0.024) y (-2,75).

2. Considera las funciones.

28



f(x) =30. (1/3)x y g(x) =0.2 . 4x
a. Hallaf(-2) y g(2/3)

b. Indica, si es posible, para qué valores de x se cumple que:
f(x)=10 gx)=0

f(x) = -10 g(x) = 1/3

3. Interés compuesto si cierta cantidad de dinero p, llamada la principal, se

invierte a 100 r por ciento de interés compuesto anual, la cantidad A de

dinero, después de t afnos, esta dada por A = P(1+)t.

Trace la gréfica de esta ecuacion para P = $10, r=0.10 y0=t=<10.

29




4.21.4. MENTEFACTO CONCEPTUAL [FUNCION LOGARITMICA]

2
FUNCION
Es de la forma: s
Y = LogyX; beR", b=1
Es decir,
= ly =logyX}t 1 < ion i
L=3(xy) /y =loguXrs Funcién lineal.
FUNCION {fi———»  Funcidn cuadratica.
PROPIEDADES LOGARITMICA Funcidon exponencial.
Si b, m, n son numeros reales :
positivos, b=1 y p es un numero 4
real cualquiera, entonces:
Logy, b’ =u J
Logy(mn) = logem + logyn Logaritmos comunes © Logaritimo natural o
Logy(m/n)= log,m — logyn o .
P ecimales base 10 neperiano base e
Logym” = pLog,m —_— %
Loge1=0 nx = loge

PROPOSICIONES.

P+ Una funcién logaritmica es de la forma y = logex; beR+, b1

P1,1 Toda funcion logaritmica cumple propiedades definidas.

P2 La funcion logaritmica es una clase de funcion.

30



Ps La funcién logaritmica difiere de la funcion lineal, cuadratica e inversa de

la exponencial.

P4 Existen dos tipos de logaritmos: comunes y naturales.

EVALUACION ELEMENTAL

Criterio de evaluacion: Establece alguna relacion entre funcidon exponencial

y funcién logaritmica.

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢Existe alguna relacidn entre funcidbn exponencial y la funcién

logaritmica? . ¢, Cudl?

2. ;Qué es un logaritmo comun?.

3. ¢ Qué es un logaritmo natural?.

4. ; Como es posible hallar con la calculadora un logaritmo de diferente

base?.
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EVALUACION BASICA
Criterios de evaluacion:

- Expresa graficamente una funcién logaritmica.

- Utiliza la calculadora para hallar logaritmos comunes y naturales,

antilogaritmos comunes y naturales.
1. Expresa graficamente la funcion logaritmica y = logs”* entre los valores x =

2yx=-2.

2. Grafica la funciéon y = Lnx

3. Todas las funciones logaritmicas y = logx pasan por el punto (1,0) y (a,1).

Compruébalo paraa =3y a =1/3. ;Se cumple siempre?. ¢;Por qué?

4. Utiliza tu calculadora para encontrar cada logaritmo comun y cada

logaritmo natural con aproximacion a cien milésimas:

a. lg 625 b. log 0,00311 c. Log (3,39.1079)

d.Inx e. Inv2 £ In(2.66.10")
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5. Aplica las propiedades de los logaritmos y desarrolla completamente cada

expresion.
3 5
xlx ~23 (r = AN2xv+-7)
B gy b. log,
S 3 x(3x + 8)F

Encuentra el antilogaritmo comun o natural en cada caso, con una exactitud

de tres cifras significativas.

a. logx = 1.3565 b. log x =-35.2264 c. Log x = -0.0007

d. Inx=0.0070 e. Inx =-41.4239 f. Inx = 0.0300

EVALUACION AVANZADA

Criterio de evaluacion: Representa graficamente una funcion logaritmica y

a partir de ella, halla los valores indicados.

1. En las funciones logaritmicas y = loga.x se consideran los casos a>1y

0>a>1 ¢ por qué se excluye para a =17?.

2. Representa la funcidon y=log (1/10)X. A partir de dicha representacion,

responde las siguientes preguntas:
a. ¢Cual es el dominio?.

b. ¢Cual es el rango?.
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c. ¢Pasa por el punto (1,0)?. ¢Y porel (10,1)?

d. ¢Es continua en todo el dominio?. ;Y decreciente?.

e. ¢Esta acotado interiormente?. Y superiormente?.

f. Cuando x =0+, ;hacia donde tiende la funcion?. ;Y cuando x=>+a?.

4.2.2. PROGRESION

4.2.2.1. MENTEFACTO CONCEPTUAL [PROGRESION ARITMETICA]

Se obtiene sumando o restando
una cantidad constante, excepto
el primero.

! SUCESION

4

PROGRESION

ARITMETICA

I
Progresion geomeétrica.

PROPOSICIONES.
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P; Una sucesiéon de numeros reales es una progresion aritmética, si la

diferencia entre cada término y el anterior es constante, excepto el primero.

P> Una sucesidon obtenida del anterior, sumandole o restandole una cantidad

fija, excepto el primero, se denomina progresion aritmética.
P3s La progresion aritmética se obtiene sumando o restando una cantidad fija

,excepto el primero, diferente de la progresién geométrica por obtener el

siguiente término multiplicando por una cantidad constante.

P4 Las progresiones aritméticas se pueden clasificar en: limitada, ilimitada,

creciente, decreciente, constante.

EVALUACION ELEMENTAL

Criterio de evaluacion: Dada las instrucciones encuentra los cinco primeros

términos de una sucesion.

1. Halla el término general de las siguientes sucesiones:

b, -1/3, 28, 4, <43
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2. Encuentra los cinco primeros términos de la sucesion que se obtiene de

acuerdo con el siguiente procedimientos:

a. El primer término s 7.

b. El segundo término se obtiene al sumar 12 al primer término.
c. Para el tercer término se suman 12 al segundo término.
d. El cuarto término se obtiene sumando 12 al tercer término.

e. Un procedimiento similar se emplea para obtener el quinto término.

EVALUACION BASICA.

Criterio de evaluaciodn: Identifica las progresiones aritméticas dada una

serie de sucesiones.

1. Escribo A si la sucesion es una progresion aritmética o N si no lo es.

[0}

. {3,6,9, 12, 18, 21}
b. {-10,-8, -7, -5, 1, 2, 8}
c. {0.08, 0.036, 0.66, 0.96, 1.26 ...}

d. {-1/4, 1/3,-1/2,0, 1/4, 1/3,1/2...}

2. La siguiente es una representacion de una progresion aritmética {3, 7, 11,

15...}
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a. Determina la diferencia comun.
b. Determina el término 20.
c. Determina la suma de los primeros 20 términos.

d. ¢Qué numero de términos corresponde a 1717.

3. Decido si la situacion se puede representar o no mediante una progresion

aritmetica.

a. La distancia recorrida por un carro que viaja a 60 km/h hara tras hora.

b. La distancia recorrida por una rana en 10 saltos consecutivos.

c. El sueldo anual de una persona cuyo salario inicial es $320.000 y

aumenta $20.000 cada ano.

d. La depreciaciéon anual de un carro en $500.000, cuyo costo inicial fue

$12.000.000.

e. El crecimiento de un nifio cada mes del afio.

EVALUACION AVANZADA

Criterios de evaluacion:
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- Dadas las condiciones determina los términos indicados.

- Aplica las progresiones aritméticas en la solucion situaciones.’

1. Determina cuales de las siguientes sucesiones son progresiones

aritméticas:

a. {n*}

b. {n+1}

2]

. {32}

d. {1/2 +n}

2. Encuentro el primer término de la progresion aritmética, utiliza la razon y

el término dado.

a. ar=3 d=0.5
b. a;1=-1/6 d=1/4
c. a5=x d=2

3. En una progresion aritmética, el primer término es 16 y el noveno término

es 48. Si hay 7 términos entre ellos, ¢ cuales son?
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4. Un objeto cae desde un avién. Durante el primer segundo cae 6 metros,

pero durante cada uno de los segundos siguientes cae 10 metros mas que

en el segundo anterior.

a. ¢Cuantos metros ha caido a los 8 segundos?.

b. Si el avidn se encontraba a 576 m de altura. ;Cuantos segundos

después el objeto toca el suelo?.
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4.2.2.2. MENTEFACTO CONCEPTUAL
[PROGRESIONES GEOMETRICAS]

Razdn <

SUCESION

P1

PROGRESION
GEOMETRICA

i Progresion aritmética.

Nimero «—— Limitada r=0

finito
Ndmero (fimitada ‘
infinito

PROPOSICIONES.

Sir>1
SiQ>r>1

Nula , r=1
Creciente ‘

Sir>t
SiQ>r>1

Constante Sir=<0

* Decreciente

Alternada

P; Se llama progresion aritmética a toda sucesion de numeros reales en la

que cada uno de ellos excepto el

primero se obtiene del

multiplicandolo por una cantidad constante, llamada razon.

anterior,

P> Una sucesion tal que el cociente de cada téermino con el anterior es

constante, se denomina progresion geometrica.
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Ps; La progresion geométrica difiere de la progresion aritmetica por obtener

una constante al restar cada término y el anterior. No dividiendo.’

P4 La progresion geométrica se puede clasificar segun el numero de términos

y segun la razon.

EVALUACION ELEMENTAL

Criterios de evaluacion:

Dada una serie las condiciones, halla el término indicado.

1. Recuerda qué es una progresion aritmética y escribe 2 ejemplos.

2. A partir del nimero 3, elabora una sucesion de 10 niumeros.
3. Los términos de la siguiente sucesion se obtiene multiplicando por un

numero real el téermino precedente 1, 3, 9, 27, 81. Calcula el siguiente

término.

EVALUACION BASICA.

Criterios de evaluacion:

- ldentifica las progresiones geometricas dada una serie de sucesiones.

- Aplica las progresiones geomeétricas en la solucién situaciones.
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1. Escriba G si la sucesion es una progresion geomeétrica o N si no lo es.

a. {3,15,75, 375, 1875 ...}
b. {1, -2, -6, -24,24...}
c. {3,3,33.}

d. {112,312, 912, 2712, 8112, ...}

2. Considera la sucesion {2, 6, 8, 54, 162, 486}

a. Indica como se puede obtener cada termino a partir d‘c—:i anterior.
b. Escribe los siguientes 3 términos de la sucesion.

c. Escribe los primeros términos de la series asociada a la sucesion.

d. En un pueblo cuyo actual nimero de habitantes es 200.000, se estima

que la poblacién se incrementa en un 10% anual. ¢, Cual sera la poblacion al

cabo de 8 afnos?.
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EVALUACION AVANZADA

Criterios de evaluacion: Construye el mentefacto con sus respectivas

proposiciones.

Construye el mentefacto del concepto progresiones geométricas con sus

respectivas proposiciones.

43




4.2.3. TEOREMA DE TRIANGULOS

4.2.3.1. MENTEFACTO CONCEPTUAL [TEOREMA DE PITAGONAS]

En todo triangulo

recténgzulo se cumple:

al+pi=¢?

ayb catetose
hipotenusa

PROPOSICIONES.

TEOREMAS DE
TRIANGULOS

2

4

TEOREMAS RE
PITAGORAS

)

-‘ Teoremas de
A semejanza de

triangulos

P1: El Teorema de Pitagoras afirma que en todo triangulo rectangulo la

suma de los catetos al cuadrado es igual a la hipotenusa al cuadrado.

P2: El Teorema de Pitagoras hace parte de los teoremas sobre triangulos.

P; : El Teorema de Pitagoras plantea la relacion entre los catetos y la

hipotenusa en un triangulo rectangulo mientras que la semejanza de

triangulos tiene que ver con la medida de sus lados y éangulos.
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EVALUACION ELEMENTAL

Criterio de evaluacién: Evidencia la comprension del Teorema de

Pitagoras.

b) En cada figura encuentra el area del cuadrado A

b)

b) Averigua cuales de los siguientes datos pueden ser tripletas pitagoricas:
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a) a=5cm b=3cm c=4cm

b) a=6cm b=4cm c=5cm
¢c) a=10cm b=8cm c=6cm
d) a=25cm b=24cm c¢c=7cm

b) La figura representa un triangulo isdsceles de base AC y altura BAf que

mide 6¢cm determina:

b) La medida de mC

b) El perimetro de ABC

EVALUACION BASICA

Criterio de evaluacion: Soluciona 3 de las 4 situaciones relacionadas con

el Teorema de Pitagoras.

b) Ana Lucia tiene un jardin al frente de su casa en forma de triangulo

rectangulo y ha comprado 8.7 m de cerca para encerrarlo.
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¢.Cuanta cerca le sobra o le falta, si el angulo recto esta formado por dos

~ segmentos que miden 2.8 my 2.5 m.

b) Halla el area sombreada.

27.8
Om
35 m
14 m
2Zm
£
(&)
3 56 cm

no

=N

/ =

=

w
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EVALUACION AVANZADA

Criterio de evaluacion: Halla el area por o menos de 5 triangulos indicados

en la grafica.

A

T1.20 cm >

4235 cm

47.91 cm A2cm

Area 1 area 4
area 2 area 5
area 3 area 6
area’7
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4.2.4. NMEDIDA.

4.2.41. MENTEFACTO CONCEPTUAL [AREA DE SUPERFICIE]

MEDIDA

Area de las caras del 3
poliedro

AREA DE SUPERFICIE

F——+— Volumen.

Area lateral de cuerpos
redondos

Area de superficiesde <«——
esferas

PROPOSICIONES.

P1: El area de superficie es una de las medidas que se pueden hallar a un

solido.

P2 : El area de superficie representa el area lateral y bases de cada solido

mientras que el volumen en el espacio que ocupa el solido.

P3 : El area de superficie en un poliedro es la suma del area de sus caras.

P4 : El area de superficie de un cuerpo redondo comprende el area lateral y

el area de sus bases.
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Ps : El area de superficie de una esfera esta definida como: 47r?,

EVALUACION ELEMENTAL

Criterio de evaluacién: Soluciona 3 de los 4 gjercicios planteados de area

de superficie.

Encuentra el area lateral y el area de superficie de cada soélido.

4.2 cms
12 pulg

3.12 cms )
6 pulg

0.9 pi
15 cms pRR

10 cms

4.4 pies

12 cms
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3. Construye el mentefacto del concepto progresiones geométricas.

EVALUACION AVANZADA

Criterio de evaluacién: Responde acertadamente las preguntas planteadas

dando argumentos justificados tedricamente.

- Supdn que se dobla la altura de un prisma recto. ¢Qué efecto tiene en el

area de superficie?.

- Supdn que la altura de un cilindro recto se triplica. 4, si triplica su area se

superficie?. Explica.

- Un plano corta una esfera a 5 cm de su centro. La esfera tiene un radio de

13 cm. ¢ cual es el area de la seccion aproximada a la centésima mas

cercana?.

- Una esfera esta circunscrita alrededor de un cubo con un volumen de

1728 cm? 4 cual es su area de superficie?.
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4.2.5. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

4.251 MENTEFACTO CONCEPTUAL
[MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL]

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Valores alrededor de los
cuales tienden a
concentrarse los datos de =
una distribucion de
frecuencias.

MEDIDAS DE TENDENCIA ] /! Medidas de dispersion.
CENTRAL

r

Moda Mediana Media Media
aritmética geomeétrica

PROPOSICIONES.
P1 Las medidas de tendencia central son los valores zalrededor de los cuales

tienden a concentrarse los datos de una distribucion de frecuencias.

P> Las medidas de tendencia central hacen parte de la estadistica

descriptiva.

Pz Las medidas de tendencia central difiere de las medidas de dispersion ya
que éstos valores nos indican que tan distantes se encuentran los datos de

una distribucion estadistica.
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P4 La moda, la mediana, la media aritmética, la media geométrica; son tipos

de medidas de tendencia central.

EVALUACION ELEMENTAL

Criterios de evaluacion:

- Responde acertadamente tres de las cinco definiciones planteadas.

- Responde acertadamente dos de las tres preguntas planteadas.

Conceptos previos
Define:
1
2,
3.
4
B.

. Razoén.

Proporcion.
Proporcion directa.
Proporcion inversa.

Intervalo.

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué entiende por estadisticas?.

2. ¢ Qué es estadistica descriptiva?.

3. ¢ Qué medidas de tendencia central conoce?.
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EVALUACION BASICA

Criterios de evaluacion: Planteada una situacién que implique medidas de

tendencia central, calcula los valores propuestos.

1. Un profesor de educacion fisica midid, en centimetros la estatura de 40

Estudiantes, tras ordenarlas crecientemente los resultados fueron:

147, 148, 149, 149, 150, 150, 151, 151, 152, 153, 153, 154, 156, 157
157, 158, 158, 158, 158, 158, 139, 159, 160, 162, 163, 163, 164, 165

165, 165, 166, 168, 170, 170, 170, 171, 173, 173, 176, 179

Halla:

& Frecuencias: Frecuencia absoluta (F;), frecuencia relativa (fj), frecuencia

acumulada absoluta (N;), frecuencia acumulada relativa (n;); recuento.

Elabora tabla de frecuencias.

Mt

Rango.

¢

Intervalo de clase: Limite inferior y limite superior; tamarno del intervalo de

clase, Marca de clase.

[O]8

Medidas de tendencia central: Moda, mediana y media aritmética y media

geomeétrica.

m

Representacion gréfica: Mediante histograma, diagrama circular.
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O La tabla adjunta corresponde a la distribucion de frecuencias de las vidas
medias de 400 bombillas producidas en una empresa.
Vida media: tiempo, en horas que dura prendida hasta quemarse, un

porcentaje de la produccion (muestra).

Vida media Numero de bombillas |
(Horas)
200 — 299 6
300 — 399 14
400 — 499 47
500 — 599 59
600 — 699 78
700 — 799 67
800 — 899 61
900 — 999 49
1.000 — 1.099 21
Total | 400

Con ayuda de la tabla determina los puntos anteriores.

EVALUACION AVANZADA

Criterios de evaluacion: Construye el mentefacto con sus respectivas

proposiciones.

Construye el mentefacto del concepto medidas de tendencia central con sus

respectivas proposiciones.
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4.3. SECUENCIA
Sistemas algebraicos, analiticos y pensamiento variacional.

FUNCIONES

Se parte del concepto de funcidn lineal, porque es el concepto base para las

demas funciones polindmicas .
° Funcién Lineal:
o Pig;Piz2,P2,Ps
Seguimos con la funcién cuadratica porque esta definida como ax? + bx + c;

de modo al agregarle a una funcidn lineal el término al cuadrado

conseguimos una funcion cuadratica.
o Funcién Cuadratica:
o P11,Pi2, Pra, Pz, P3
Continuamos con la funcion exponencial porque se encuentra la variable en

el exponente lo que representa un manejo diferente a las funciones

polinédmicas.
° Funcion Exponencial:
o By, Pia,Ps,; Pa, Pa

Continuamos con la funcidn logaritmica porque es la opuesta de la funcion

exponencial.

° Funcién Logaritmica:
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6 Pt.P1g P2 P3.Pa

Sistemas numeéricos y pensamiento numeérico.

PROGRESIONES

Porque para hallar el término n-esimo requiere manejo de variables en una

ecuacion.
° Progresiones aritméticas:
o P1,P2,P3, Py
Porqgue es otro tipo de progresiones -
o Progresiones geométricas

o P1 ,P2 ,P3,P4
Sistemas geométricos y pensamiento espacial.
TEOREMA DE PITAGORAS
El teorema de Pitagoras se requiere para el manejo de areas.
° Teorema de Pitagoras

o Pi1,P2,P3

Pensamiento métrico y sistemas de medidas.
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AREA DE SUPERFUCIE
Porque es continuacion de medidas de longitud, visto en el grade anterior.
o Area de superficie

g Pi,P2,Ps

Sistemas de datos y pensamiento aleatorio.

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
Son necesarias para la interpretacion de un conjunto de datos y
comprension de medidas de dispersion, concepto de siguiente ano.

° Medidas de tendencia central

O P1 ‘Pz,PB.Pdf
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5. CRONOGRAMA.

Por motivos de cambio de calendario el cronograma se presenta de la

siguiente manera.

PRIMER SEMESTRE

EJES TEMATICO

| Enero | Febrero Marzo |  Abril

| Mayo

Funcion lineal

| RN

|

Funcion cuadratica

Funcién exponencial

Funcién logaritmica

Progresion aritmeética

B

SEGUNDO SEMESTRE

EJES TEMATICO

Junio

| Julio ]Agosto Septiembre

Octubre

Progresion geometrica

l}.::‘.. : it

Teorema de Pitagoras

Area de superficie

i

Medidas de tendencia
central

T
Saiat

Fin de periodos

D Actividad Escolar

Periodo 1: Lunes 13 de enero al viernes 14 de enero

Periodo 2: Lunes 17 de enero al viernes 22 de mayo

Periodo 3: Lunes 26 de mayo al viernes 8 de agosto

Periodo 4: Lunes 11 de agosto al viernes 10 de octubre
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ANExXO A



ESTANDARES DE MATEMATICAS

PENSAMIENTO NUMERICO Y | PENSAMIENTO ESPACIALY | PENSAMIENTO METRICO Y | PENSAMIENTO ALEATORIO Y PENSAMIENTO
SISTEMAS NUMERICOS SISTEMAS GEOMETRICOS |, SISTEMAS DE MEDIDAS SISTEMAS DE DATOS VARIACIONAL Y SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

1. Utlizar nimeros rezles en

1. Hacer conjetras y venicer

1. Generdlizar precedimientos

1. Reconacer que, diferentes

1. lceniicar refaciones entre

sus diferentes representaciones | propiedades de congruencias y de calculo vélidoes para maneras de presentar la propiedades de las gréficas y
en diversos conexos. semejanzas entre figuras encontrar e &rea de regiones | informecion, pueden der ogena | propiedaces de las
bidimensiondes y entre objelos planas y volumen de sélides. | cisinias interpretaciones. ecuaciones dgebracas.
ridmensionales en la solucion de
problemas.
2. Simplifcar clculos usando | 2. Reconccer y conlrastar 2. Seleccioner y usar 2 Inferpretar analica y 2 Consiur expresicres
relaciones inversas enfre prociedades y relaciones iécnicas e instrumenios para | cricaments infommacicn dgebreicas equivalenss a
Cperaciones. geométricas uflizadas en medir longituces, &reas de estadistica proverienie de una expresion agebraca
demostracion de teoremas basicos | superiicies, vollmenes y diversas fuentes (prensa. dada. ;
(Pitégoras y Tales). &ngulos con niveles de revistas, television,
precisicn apropiades. experimentos, consuitas,
entrevistas).

3. Utilizar fa neecion cientifca
para represenizr canfidades y
megidzs.

3. Aplicer y justificar criterics de
congruencia y semejanza enre
fizngulos en la resclucion y
formulacién ce protlemas.

3. Justificar la periréncia e
utlizar unidades de medida
especiicas en las cencias.

3. Inferpretar concepios ce
megia, mediana y moda.

3. User procesos incuclivos
y lengueje algebraco para
verificar conjeluras.

4, |dentificar la pcienciecicn y @
radicacion pera regresentar
siluzciores meeméicas y no
mateméticas.

4. Usar representacionss
geomélricas pera resciver y
formular preblemas en fa
metemética y en ofras disciplings.

4, Seleccionar y usar dguncs
méicos estadisticos adecuados
segin ¢ fipo de informacion.

4, Moddr situaciones de
variacién con funcicnes
polinbmicas.
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ESTANDARES DE MATEMATICAS

PENSAMIENTO PENSAMIENTO PENSAMIENTO PENSAMIENTO ALEATORIO Y PENSAMIENTO VARIACIONAL Y
NUMERICO Y ESPACIAL Y SISTEMAS METRICO Y SISTEMAS DE DATOS SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
SISTEMAS GEOMETRICOS SISTEMAS DE ANALITICOS
NUMERICOS MEDIDAS

5. Comparar resultados experimentales
con probatilidad maleméica esperada

5, ldentificar diferentes métodos para
solucionar sisiemas de ecuaciones
linecles.

6. Rescivery ormular problemas
seleccionando informacion relevanie en
cenjunios de dalos proverienies de
fuen'es diverses (prensa, revistss,
television, experimenios, consuias,
enevistss).

6. Andlizr los procesos infnios que
subyacen en las notaciones decimales.

7. Reconocer tendencias que se
presentan en corjunios de vanables
relacionadas.

7. Inerprer os dierectes signficales de|  Fon g

la pendieris en situaciones de variacion.

8. Celeusr prebetilidad de everics
simples usando mélodes diverscs
(listadcs, diagramas de arbal, #Ecnicas
de cenieo).

8. Interpreizr la relacion entre el parametro
de funciones con la femilia de funcicres
. o

9. Usar concepios bésices de
proteabilidad (espacio muesta. eveno,
independencia...).

9. Anglizer en representaciones gréficas
cariesianas lcs comporiamientos de
cambio de funciones palinémicas,
racionales y exponenciales.
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ANExXO B |

G4



———
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y de eleclos impredecibles son consideradas
como regidas por el azar, y por tanto denomi-
nadas aleatorias. El cardcler globalizanie de
la probabilidad y la esladistica esta en la pre-
sencia del pensamiento aleatorio pora lo com-
prensién de fendémenos de la vida colidiana y
de las ciencias. Particularmente en el conoci-
miento matemdlico escolar este cardcter
globalizante se asume cuando el énfasis se
hace en el tralamiento de situaciones no deter-
ministas, en donde la recoleccién, la orge-
nizacién 'y la representacion de los dalos
obedece o una intencionalidad que les dé sen-
lido, que guie su interpretacidn para lo loma
de decisiones y posteriores predicciones; el
desarrollo de la inluicion sobre la probabili-
dad mediante valoraciones cudlitativas y me-
diante la exploracion de problemas reales que
permitan la elaboracién de modelos de pro-
babilidad.

En cuonlo al impacto de las nuevas tecno
logias en los procesos de aprendizaje y de
ensefianzo de las matematicas, es de anolar
que-antes de pensar en la introduccion de las
calculadoras y de los computadores en el aula,
es indispensable pensar primero en el conoci-
miento matemdlico tanto desde la disciplina
misma como desde las hansposiciones que ésle
experimenle para devenir en conocitiento
ensefablo.

Es evidente que lo calculodora vy el compu-
tador aligeran y superon la copacidad de cal-
culo de la mente humana, por ello su uso en la
escuela conlleva a enfalizar més la compren-
sion de los procesos matemdlicos antes que
la- mecanizacién de cierlas' rutinas dispen-
diosas.

En la educacién basica primaria, la caleu-
lodora permite explorar ideas y modelos nu-
méricos; verificar lo razonable de un resullado
obtenido previamente con lapiz y popel o

mediante el cdlculo mental. Para cursos mas
avanzados los caleuladoras gralicos constitu-
yen herramientas de opoyo muy polentes para
el estudio de lunciones por la rapidez de res-
puesta a los cambios que se inhoduzcan en
las variobles y por la informacién pertinente
que pueda eluborarse con base en dichas res-
puestos y en los aspeclos concepluales relo-
cionados con la siluacion de cambio que se
esté modelando. .

tl uso de los computudores en la educa
cion matemdlica ha hecho mas accesible e
importante para los estudiantes lemas de la geo
melria, la probabilidad, la estadistica y el al-
gebra.

Llas nuevas lecnologios amplian el campo
de indagocién sobre el cual actvan las estruc-
turas cognitivos que se lienen, enriquecen el
curticulo con lus nuevas pragmélicas asocia-
das y lo llevan a evolucionar.

tl uso eleclivo de lus nuevas lecnologios
oplicados a la educacion es un campo que
requiere investigacion, desarrollo y formacién
de los docentes.

Al respecto se esld adelantando un trabajo
en el Minislerio de Educacion Nacional para
construir unos lineamientos para lo incorpora-
cién de los Nuevas lecnologias en el Curricu-

lo de Malemalicas.

2.4 TNACIA UNA ESTRUCTURA CURRICULAR

Llas consideraciones hechas anterionmente ocer-
ca de lo naturaleza de las matematicas, del
quehacer matemdtico en la escuelo, los justifi-
caciones para aprender y enseiiar matemati-
cas, los procesos que los ninos siguen al
aprender, y los elaciones de la matematica
con la cullura, son elementos para tener en
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cuenla a la hora de proponer una estruclura
curricular del drea al igual que su articulacién
con ofras disciplinas en el proyecto educalivo
institucional.

Los matemdticas, lo mismo que ofras Greas
del conocimiento, estén presentas en el proce-
so educativo para contribuir al desarrollo inte-
gral de los estudiantes con la perspectiva de
que puedan asumir los retos del siglo XXI. Se
propone pues una educacién malemélica que
propicie aprendizajes de mayor alcance y més
duraderos que los Iradicionales, que no sélo
haga énfasis en el oprendizaje de conceplos
y procedimientos sino en procesos de pensa-
miento ampliamente aplicables y uliles para
aprender cémo aprender.

Por ofra parle, hay acuerdos en que el prin-
cipal objetivo de cualquier trabajo en mate-
malicas es ayudar a las personas a dar sentido
al mundo que les rodea y a comprender los
significados que olros construyen y cullivan.
Mediante el aprendizaje de las mateméticas
los alumnos no sélo desarrollan su capacidad
de pensamiento y de rellexion logica sino que,
al mismo tiempo, adquieren un conjunto de

consideérar Ires grandes aspectos para organi-
zar el curriculo en un todo armonioso:

Procesos generales que fienen que ver con
el aprendizaje, tales como el razonamien-
1o; la resolucién y planteamiento de proble-
mas; lo comunicacién; la modelacion y la
elaboracién, comparacién y ejercitacion de
procedimientos. |
Conocimientos basicos que tienen que ver
con procesos especificos que desarrollan
el pensamiento matemd&ticoy con sistemas
propios de las mateméticas.

Estos procesos especificos se relacionan con
el desarrollo del pensamiento numérico, el
espacial, el métrico, el alealorio y el variacio-
nal, entre otros.

los sistemas son aquéllos propuestos desde
la Renovacién Curricular: sislemas numéricos,
sislemas geométlricos, sistemas de medida, sis-
temas de datos vy sistemas algebraicos y anali-
licos.

“El objetivo de ensefiar las habilidades del

. . .\I
pensamiento no se deberia considerar, por fan- ;.

N

instrumentos poderosisimos para explorar la lo, como algo opuesto al de enseiiar el conte-( >

realidad, representarla, explicarla y predecir-
la; en suma, para actuar en y para ella. >

El aprendizaje de las malemélicas debe po-
sibilitar al alumno la aplicacién de sus conoci-
mientos fuera del dmbito escolar, donde debe
tomar decisiones, enfreniarse y adoplarse a
situaciones nuevas, exponer sus opiniones y
ser receplivo a las de los demés.

Es necesario relacionar los contenidos de
aprendizaje con la experiencia colidiana de
los alumnos, asi como presentarlos y ensefar-
los en un contexto de situaciones probleméti-
cas y de intercambio de puntos de vislo.

De acuerdo con esla vision global ¢ inte-
gral del quehacer matemdtico, proponemos

nido convencional sino como un complemento§
de ésle. la capocidad del pensamiento vy el
conocimiento son como la trama y la urdimbre
de la competencia intelectual, y el desarrollo
de cualquiera de las dos cosas en delrimento
de la otra, nos produciria algo muy distante
de una tela de buena calidad™.

El hecho de que el pensamiento numérico
requiera para su desarrollo de los sistemas
numéricos, no quiere decir que éstos lo ago-
fen, sino que es necesario ampliar el campo

4 Peiking, David y otos, Ensoitar a pensar, Barcelona,
Ediciones Paidbs, 1994, pég. 82,
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de su desarrollo con olros sistemas como los
de medida, los de dalos, etcétera.

* El contexto tiene que ver con los ambientes
que rodean al estudianie y que le dan sen-
tido a las mateméticas que aprende. Varia-
bles como los condiciones sociales y
culturales tanto locales como internaciona-
les, el lipo de interacciones, los intereses
que.se - generan, las creencios, asi como
las' condiciones econémicas del grupo so-
cial en el que se concreta el acto educati-
vo, deben tenerse en cuenta en el disefio y
ejecucién de experiencias didéclicas.

Para aprovechar el contexto como un recur-
so'en el proceso de ensefan.a se hace nece-
saria la intervencién continua del maestro para
modificar y enriquecer ese conlexto con la inten-
cion' de-que los estudiantes aprendan. Estos
intervenciones generan pregunlas y situaciones
interesantes que por estar relacionadas con su
entorno son relevantes para el estudiante y le
dan sentido a las mateméticas. Asi es como
del contexto amplio se generan situaciones pro-
blemdticas.

El disefio de una siluacidon problematica
debe ser lol que ademds de comprometer la
afectividad del estudiante, desencadene los

procesos de aprendizaje esperados. la situa-

ciétn problemdtica se convierte en un micro-
ambiente de aprendizaje que puede provenir
de la vida cotidiona, de las malemdticas y de
los otras ciencias. Podria afirmorse que lo si-
tuacion problematica resulla condicionada en
mayor o menor medida por faclores constitu-
yentes de cada contexlo.

De la interpretacién de los relaciones entre
estos grandes aspeclos pueden surgir varios
modelos, que como lales presentan limilacio-
nes y posibilidades para estructurar el curriculo.

A conlinuacion  se presentan cuatro de los i
posibles modelos que se propusieron duranle
la construccion de estos lineumientos.

® Considerar los procesos generales, los co-
nocimienlos basicos y el contexto como las
dimensiones de un cubo: ‘

Dibujo 1 \
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Cado cara del cubo se proyeclo en su
opuesla de tal manera que ol observar el cubo
desde cualquiera de sus punias se observan
los hes aspeclos para signilicor la presencio
de éslos en cualquier momenlo del aclo edu-
cativo. Uno de los inconvenienles de esle mo-
delo es la interpretacion pasiva que se le pueda
dar, sin ahibuitle la interrelacion y dindmica
de los Ires aspecios. El hecho de presentar bajo
un mismo aspeclo los dilerentes tipos de pen-
samiento y los sistemas, podria interpretarse
como si cada pensamiento se desarrollara so-
lamente a través del respeclivo sistema desco-
nociendo el cardcter ransisiémico de cada fipo
de pensamicnlo.
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e Considerar los mismos aspectos como los

tres ejes de un espacio Kidimensional:
(ver dibujo 2).

Dependiendo de cémo se representen las
componenles en cada eje, como punios 0 como
segmentos, se lendran respeclivamente punlos
del espacio o pequeiios cubos como resultado
de la interaccién enire ellas. la dificultad radi-
ca en que se pueden oblener muchas combi-
naciones de eslas componentes y habrio que
referirse a cada una de ellas; un solo cubilo o
un solo punto restringe la riqueza de la inte-
raccion entre los tres aspeclos.

Asi por ejemplo, una situacién problemati-
ca donde se trabaje con los nimeros fraccio-
narios no se puede restringir a un sélo proceso
de aprendizaje como el razonamiento, se invor
lucran ofros procesos que estan estrechamente
relacionados con la actividad matematica,
como los de modelacién, comunicacién, entre
ofros.

Un tercer modelo representa sobre los ejes
del espacio tridimensional los procesos ge-
nerales, los lipos de pensamiento y los sis-
lemas propios de las malematicas. Cl
contexto es como el espacio que los en-
vuelve y se representa con una eslera, (Ver

dibujo 3).

En esle modelo el hecho de que los proce-
sos especificos y los sistemas se hayan repre-
senlado en diferentes ejes no signiiico que no
exista una correlacion entre cada lipo de pen-
samiento y cada sistema matemdtico. Por ejem-
plo, el pensamiento numérico, ademas de eslar
presente en la compresion del sisterna numéri-
co, también esi vinculudo a los sistemas mé-
tricos, sisternas de datos y en general o los
demas sistemas.

Cualquier momento

del proceso de ensenan- El kecho de prese“a_r

za y aprendizaje debe '

ser visto como una regién bal“ uR mismo aspecto

dle esle sistema lriFiimen- los diferentes fipos de
sional en el cual siempre

deben estar presentes las pensamiento y los sistemas,
ires dimensiones conside- .

tadas para que la inter- | podria interpretarse como
\iencubn edecc!nlva sea si cada pensamient s
completa y significativa.

Se propone que las | desarrollara solamente -
Ires dimensiones sefia- )
ladas se desarrollen ol | @ través del respectivo
interior d‘e_situc:ciones sistema desconociend el
problematicas enten-
didas éstas como el es- cardcter transistémico de
pacio en el cual los . .
esludiantes tienen la po- cada tipo de pensamiento.
sibilidad de hacerse sus _

propias pregunias o en-
contrar pleno significado a las pregunias de
otros, llenar de senlido las acciones (fisicas o
menlales) necesarias para resolverlas, es de-

cir, es el espacio donde el estudiante define
problemas para si.

Ortro modelo que también usa el sistema
tridimensional considera como componen-
tes los procesos generales, los conocimien-
los basicos y las fases del proceso de
ensefianza: una enseinanza para el apren-
dizaje constuctivo de las matematicas escor
lores. El contexio, lo mismo que en el tercer
modelo, es envolvente. p

fver dibujo 4).

Paro que la ensefanza cumpla con lo di-
cho anteriormente se presentan algunas rellexio-
nes concernienles al conocimiento y al rabajo
que previamente, durante y después de la in-
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tervencién educativa son objeto de indagacién
por parte del docente.

Para una comprension holistica del frabajo
del docente centraremos la atencién en lres de
sus fases:

- Fase preactiva
- Fase interacliva
- Fase posactiva (Linares, 1991)

Para linares lo fase preactiva es la prepa-
racién del “plan de actuacion”, plan que pue-
de considerarse como el boceto que de su obra
elabora un artista. Este boceto, en el caso de
la ensefianza de las matematicas, debe tomar
en consideracion las decisiones acerca de qué
ensefar y como ensefiarlo. Para ello se re-
quiere:

e Un conocimiento de los estudiantes, rela-
cionado no solamente con sus percepcio-
nes e ideas previas sobre las malematicas,
sino también una reflexién acerca del por-
qué y del para qué-de los aprendizajes,
como posibilidad de disefar situaciones pro-
blematicas acordes con el contexto, los in-
lereses y las necesidades de los estudiantes.

los conocimientos, experiencias, senlimien-
los y actitudes de éstos hacia las motematicas
van a condicionar, en parte, la forma en que
se desarrolle el proceso de ensenanza. Por
tanto, el bocelo no puede pensarse hasta el
detalle, con lodo previsto, sino como un anéli-
sis previo de dilerentes allernativas que se pue-
dan adoplar.

Para asegurar la calidad del bocelo es nece-
sario, también, volver a reflexionar de manera
profunda sobre ¢l conocimiento matematico
con el fin de reinterpretarlo y hacelo “apto”
para la ensefanza.

En este momenlo no es suficiente conocer
el curriculo ni el texto escolar [ambos interpre-
laciones del conocimiento matemdatico) sino que
es indispensable volver a la historia del desa-
rrollo de los conceplos para reconocer en ella
las preguntas que les dieron origen, lo mismo
que las dificuliodes y los errores que tuvieron
que superarse anles de ser aceptados y reco-
nocidos como tales por la comunidad cientifi-
ca. Esta bisqueda asumida como actitud del
docenle y de los estudiantes libera las mate-
maticas del carécler lineal, rigido y acabado
que a veces se les asigna y le devuelve su
condicién de ciencia eminentemente humana,
no lineal en su desarrollo y que, en algunos
casos, surgid de problemas provenientes de
otas ciencias y en olios de las mateméticas
mismas. )

Teniendo en cuenta que los conocimientos
matemdticos se dejan aprehender por medio
de sus representaciones, un momento blen Im-
portante de la fase preacliva, que debe ser
contemplado en el boceto, es la previsién de
las formas de comunicacién o de representa-
cion lacililadoros del aprendizaje. De ahi la
necesidad de resignificar la importancia de la
pregunla para que recupere el caracler
desestabilizador y promotor de conllicto en las
concepciones de los estudiantes. Sin esla in-
lencién no puede garantizarse el paso de las
concepciones hacia el proceso de conceptua-
lizacion.

la seleccion de textos escolares y de los
maleriales didacticos es delerminante en la
calidad y pertinencio de las representaciones
y por ende de la comunicacion.

El disefio de las situaciones problematicas
debe ser coherente con los logros de aprendi-
zaje propuestos en el Diseio Curricular de la
institucion. Conviene ademds prever algunos
indicadores de logros como hipdlesis para
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observar la clase, lo mismo que algunas estro-

tegias para la solucién de los problemas que
se generan.

Esto fase se sislematiza o través de lo que
hoy se conoce como "diseiio de unidades
didécticas”.

La fase interactiva, conocida también como
de experimentacién, es la puesta en accion
del boceto. Esla fase se apoyc en dos ideas
fundamentales: una interrelacién entre perso-
nas con el objeto de "compartir y dor forma”
al significado de las matemdlicas escolares en
el ambiente psico-social del auvla (noturaleza
interacliva de lo ensefianza) y la toma en con-
sideracién de que el significado personal que
los estudiantes le dan a las nociones malema-
licas depende de sus conocimientos y expe-
riencias previas.

Las interacciones entre el docente y los estu-
diantes, y las que se lejen enire éslos Ollimos
provocadas por la situacion problemdtica,
generan una negociacion acliva de significa-
dos de las nociones matematicas. En este pro-
ceso de negociacién todos aprenden. El
docente modifica y enriquece los elementos
presentes en el bocelo con base en las estrate-
gias, en aprendizajes no previstos, en dificul-
tades y errores de los estudiontes; podria
decirse que para él lo experiencia de ensenar
es al mismo tiempo la oporlunidad de apren-
der con los estudiantes. los estudiontes en
interaccién con el docente y en didlogos co-
operativos entre ellos mismos, establecen co-
nexiones enlre lo que previamenle saben y lo
nuevo. la pregunta correcla y oporluna es de
vital importancia, dado que las respuestas son
reveladoras del nivel de comprensién y deso-
rrollo de los procesos y de las nociones mate-
mdticas involucradas en ellos. En la discusion
los estudiontes aprenden a comunicar sus pun-

tos de vista y a escuchar las argumentaciones
de los otros, validun lormas de representacion
y construyen sociolmente el conocimiento.

Llas tormas de ensenar condicionan las for-
mas de evaluar. Cuando se privilegia la
consliuccion acliva del conocimiento y la ne-
gociacion de signiticados -y si ademas el do-
cenle tiene una aclilud invesligativa—, las
interacciones en la clase se convierlen en una
fuente de referentes para la evaluacién cualita-
liva y para infroducir en el bocelo los cambios
que reduzcan las dilicullades y mejoren el
aprendizaje significativo en los estudianles.

la fase posactiva es, segin llinares, de re-
flexidn y nueva comprensién y liene como pro-
pésito aprender de la propia experiencia.
Desde esla vision el docente construye nuevo
conocimiento con base en la reflexion acerca
de sus concepciones y conocimienlos antes de
acluar y la praclica realmente desarrolloda.
Esle ejercicio de moniloreo aproxima al do
cenle a una nueva comprension de los conte-
nidos basicos desde la perspectiva de la
ensenanza y el aprendizaje, y conlleva la revi-
sion vy los acercamienlos entre los resullados y
lo esperado.

la consideracion de estos lres foses unida
a la invesligacion en el aula, propician el de-
sarrollo profesional del docente desde su pro-
pia praclica.

las rellexiones que susciten eslos modelos
enriquecidos con la experiencia en el aula y
con los saberes de los docenles, seguramente
originaran olios modelos que respondan a las
exigencias  planteadas en los Proyeclos Edu-
calivos Inslitucionales.

A continuacion ampliaremos los aspectos

considerados en los dileientes modelos.
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RESUMEN

La presente investigacion esta orientada al disefio curricular de la asignatura
de Algebra del grado ©° con los fundamentos de Pedagogia Conceptual.

El plan de asignatura esta construido bajo la estructura general del plan de
area, y con el fundamento de los Lineamientos Curriculares vigentes,
ademas las ensefianzas estan en correspondencia con los estéandares
publicados por el Ministerio de Educacion Nacional.

Los propodsitos estan en correspondencia con cada uno de los sistemas y
tipos de pensamiento que integran el area de matematicas, que son:
sistemas numericos y pensamiento numeérico, sistemas geométricos vy
pensamiento espacial, sistemas de medidas y pensamiento métrico, sistemas
de datos y pensamiento aleatorio, sistemas algebraicos y pensamiento

variacional y clasificados como propositos cognitivos, praxiologicos vy
actitudinales.

Al igual que incluyen los procesos generales que integran el conocimiento
matematico: Resolucion y planteamiento de problemas, razonamiento,
comunicacion, modelacion, elaboracion, comparacion y ejercitacion.

Finalmente el disefio curricular esta fundamentado en el conocimiento de la
naturaleza de la matematica, siendo que estda comprendida por
abstracciones, demostraciones y aplicaciones; esto hace que el saber
matematico esté ligado a la aprehension y produccion de sistemas de
significacion, uso del lenguaje en la comunicacion de ideas, construccion e
interpretacion de representaciones, lo que nos da una orientacion para la

elaboracion de los propésitos teniendo una vision de los que implica el
conocimiento matematico.
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