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Resumen

El presente trabajo de investigacion busca contextualizar la econometria espacial y destacar la
importancia de su conocimiento, teniendo en cuenta sus principales aplicaciones. Esta
investigacién consolida un conjunto de técnicas econométricas aplicadas al analisis de economias
regionales, enfocadas en la importancia de modelos econométricos orientados a espacios
geogréficos. Se daran a conocer aplicaciones de la econometria espacial en Colombia y otros
paises, asi como la identificacion de temas de investigacién relacionados con econometria
espacial a nivel regional. La econometria espacial ha ganado un espacio importante en la rama de
la econometria tradicional, dado el interés que se esta generando por el espacio y la interaccion
del mismo, ademas de la disponibilidad de datos y la factibilidad de su utilizacion y posterior
anélisis.

Palabras claves: Econometria espacial, dependencia espacial, heterogeneidad, Precios
heddnicos, correlacion espacial.
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Abstract

This research seeks to contextualize the spatial econometrics and highlight the importance of
studying, considering its main applications. This research consolidates a set of econometric
techniques applied to the analysis of regional economies, focusing on the importance of
econometric models aimed at geographical areas. They will present applications of spatial
econometrics in Colombia and other countries, as well as identifying research topics related to
spatial econometrics regionally. Spatial econometrics has gained an important place in the field
of traditional econometrics, given the interest that is being generated by the interaction space and
the same, and the availability of data and the feasibility of its use and subsequent analysis.

Key Words: Spatial econometrics, spatial dependence, heterogeneity, Hedonic Prices, spatial
correlation.
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Introduccién

El interés en el andlisis espacial dentro del contexto de las ciencias sociales, y especialmente en el
contexto de la economia, ha ido creciendo en los Gltimos afios. Uno de los factores que explica
esta tendencia ha sido el desarrollo de nuevas herramientas econométricas, entre las que se
destaca el conjunto de técnicas relacionadas con la llamada econometria espacial. Esta permite no
solo determinar los hallazgos a nivel interno sino que permite analizar efectos exdgenos que
pueden estar impactando el proyecto.

La econometria espacial es una rama de la econometria tradicional, dedicada al estudio de
fendmenos econdmicos espaciales, y aun cuando se tiene claro que los fenémenos econémicos se
generan y desarrolla en espacios determinados, en este caso, variable espacio juega un rol
importante, tanto asi, que si esta es eliminada del modelo puede generar errores de especificacion.

Se puede observar que la modernizacion tanto urbana como regional, generan que el
conocimiento en esta materia tenga un adelanto no esperado y una importancia y aplicacion de las
técnicas econometrias en la economia como entre otras ciencias sociales. En muchas ocasiones,
los procesos son generados por el resultado de las variables o un efecto contagio, presentado por
el comportamiento con los que colindan.

El objetivo del trabajo es recopilar los conceptos fundamentales en el desarrollo de un modelo
economeétrico espacial y su aplicabilidad en los diversos campos de accion.

En la primera parte de este articulo se encontrara la contextualizacion tedrica, con base a las
diferentes fuentes que sefialan los aspectos mas relevantes en la econometria espacial; en la
segunda parte se hondarad en las metodologias utilizadas para el analisis de la econometria
espacial; en la tercera parte se clasificaran las diferentes aplicaciones en las cuales la econometria
espacial ha sido protagonista y los resultados que se han obtenido con estas aplicaciones. Por
ultimo se dan algunas conclusiones y algunas recomendaciones sobre la econometria espacial a
nivel conceptual.

I.  Estado del Arte

El problema crucial de la econometria espacial esta sujeto en: ;Quién es nuestro vecino? y ;cémo
incorporarlo al modelo? Al concepto de “vecino” se le atribuye las unidades u observaciones que
interacttan de forma significativa, es decir, aguellas que tienen mayor relevancia con relacién a
la variable dependiente. Suele usarse el término vecindad, no para entenderla como la
contiguidad que pueda existir, sino las caracteristicas similares que puedan compartir. Las
interacciones se pueden clasificar como efectos de desbordamiento, proximidad geogréfica,
similitudes de mercado, etc. Esto hara que se pueda identificar quién es nuestro vecino proximo y



mas significativo. Para incorporarlo al modelo es importante realizar matriz de contactos o de
conectividad (Herrera, 2012).

Gréfico 1 Surgimiento de la Econometria espacial.
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En la grafica 1 se puede observar el surgimiento de la econometria espacial como extension de la
econometria tradicional permitiéndonos realizar analisis mas concretos y especificos en los
diversos de modelos econométricos.

La econometria espacial surgié de una serie de investigaciones relacionadas a partir de la
estadistica general. Como consecuencia de las mismas, se generan una serie de problemas que
surgen cuando los datos de la muestra tienen un componente de localizacion. Esto no quiere decir
gue este inconveniente no se presente en la econometria clasica, la diferencia es que en esta
econometria son ignorados (Coro, 2003).



Es claro que tanto la heterogeneidad como la dependencia espacial, violan los supuestos de
Gauss-Markov. Este supuesto alude a que existe una Unica relacion lineal con varianza constante
a traves de las observaciones de datos de la muestra; si la relacion varia a medida que se avanza a
través de los datos espaciales, es claro indicar que la varianzano es constaste y que resulta
necesario procedimientos de estimacién alternativos para modelar con éxito esta variacion y
poder llegar a conclusiones mas acertadas (Pérez, 2006).

Segin Gémez (1999), la utilizacion de un modelo de econometria espacial da a conocer que los
datos estaran caracterizados por lo siguiente:

e Datos con influencia en la variable distancia.

e Similitud de las observaciones a las observaciones vecinas.

e Una jerarquia de lugar o regiones.

e El cambio sistematico en los pardmetros con el movimiento a través del espacio.

Los cinco (5) principios fundamentales que contemplan la econometria espacial son: 1) la
interdependencia, haciendo referencia a la incorporacion de relaciones mutuas entre las
observaciones de las variables; 2) la asimetria como medida de dispersion; 3) la alotopia, que es
la busqueda de la “causa” de un fendmeno espacial en otro lugar; 4) la no linealidad y 5) la
topologia que describe las coordenadas, distancias, superficies, densidad, y demas unidades de
medida (Moreno & Valcarce, 2000).

Los métodos econométricos espaciales tradicionales han dependido en su mayoria
exclusivamente de datos muestrales, incorporando las ideas en modelos espaciales. Es por esto
que la evolucidn en la econometria espacial da resultados efectivos en los analisis econémicos
urbanos y regionales. Un claro ejemplo de esto es el Premio Nobel en Ciencias Econémicas del
afio 2008 otorgado a Paul Krugman, generado por el reconocimiento a su trabajo en la economia
espacial y la "nueva" geografia econdémica (Aroca, 2000).

Algunos conceptos que conforman la econometria espacial fueron nombrados desde 1914. Con el
pasar de las décadas estos conceptos han tomado fuerza y han comenzado a engranarse con
mayor exactitud en un mismo concepto. En este mismo afio, se descubren problemas causales por
la estructura y la dependencia espacial. (Gomez, 1999).

En su transcurso y para los afios 1948 y 1954 se detecta la autocorrelacion, y es por ello que se ve
la necesidad de incorporar la econometria espacial como una subdivision de la econometria
clasica, tomando el espacio como eje central en las diferentes investigaciones. (Gémez, 1999).



-
|9s

P
roble

mas

Detect

/1\

causal

es por

estruc
tura 'y
la
depen
dencia
espaci

al.

presencia
de
autocorggala xn nd
Econo
cion
metria
espaci
Espacial
Idll
e 5
prin
cipi
0s
basi
COs.

Gréfico 2 Cronologia del inicio de la Econometria espacial.
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Fuente: Elaborado por el autor

En 1979 se publica Spatial Econometrics, obra de los profesores Jean Paelinck y Leo Klaassen.
Este afio se puede catalogar, como el afio en el que nacio esta rama. Los propios autores indican
que: “En el curso de nuestro trabajo con modelos econométricos regionales y urbanos,
advertimos la necesidad de sistematizar una rama econométrica” (Paelinck & Klaassen, 1979,
p.166).

Paelinck y Klaassen no inventaron la Econometria espacial, aunque si fueron los primeros en
reivindicar publicamente su necesidad. En realidad, el fuerte desarrollo del Analisis Regional
producido en los afios cincuenta, al amparo del trabajo de Walter Isard, llevaba tacita una fuerte
dimension cuantitativa que acab6 reclamando también la necesidad de hacer econometria
espacial. (Aroca, 2000).

La econometria espacial llega gracias a un término acufiado por Jean Paelinck en la década de los
setenta, también llamada econometria regional. Este concepto nace por la necesidad de
diferenciar la economia estandar de la regional, ademas de diferenciar herramientas analiticas que
se utilizaban y aquellas que con el tiempo se iban perfeccionando.

La econometria es una ciencia econémica que se encarga de aplicar las técnicas matematicas y
estadisticas de las diferentes teorias mediante modelos. Por su parte, la econometria espacial es
una especialidad dentro de la econometria que trata interacciones espaciales; tiene similitud a la
geoestadistica y estadistica espacial (Moreno & Valcarce, 2000).

Parte de la intencion es demostrar que los métodos cuantitativos espaciales son un caso particular
del enfoque que tiene la econometria general, y que por tanto necesitan un conjunto de técnicas
diferentes (De Antonio, 2008).

La econometria espacial se preocupa por el tratamiento adecuado de la interaccion espacial y la
estructura espacial en modelos de regresion con datos de corte transversal y panel de datos, que
trabajados generaran efectos espaciales como la dependencia espacial, destacandose por su mayor
utilidad en ramas de estudio representadas en diferentes sectores como lo son la economia
urbana, regional, entre otras (Moreno & Valcarce, 2000).

Lo que se conoce como “Nueva geografia economica”, segun Kugman (1991), daba un papel de
externalidad en los modelos de comercio internacional y crecimiento con una alta influencia en el
espacio. Esto con el fin de poder constituir un andlisis regional moderno, donde no se generen
errores de especificacion, que en este caso dan lugar a la omision de una variable relevante.

Se busca clasificar la econometria espacial de la estadistica espacial, donde la primera es el
estudio de los datos y la segunda es el estudio de los modelos (Hainig y Anselin, 1986). Muchas



de estas teorias han sido implementadas en parte, con el fin de medir los impactos de las politicas
regionales y urbanas.

En sus inicios, los datos utilizados en economia regional eran de corte transversal, suministrados
por mapas, censos, muestras, etc. Actualmente, y gracias a los avances tecnologicos, los datos
espaciales son obtenidos a partir de campos satelitales, generando informacion cada vez mas
confiable, precisa y rapida. A pesar de los avances en la recoleccion de informacion, este tipo de
mecanismos pueden aumentar el riesgo de no detectar los errores en los datos (Gémez, 1999).

El andlisis de los datos conlleva a efectos espaciales que dan lugar a la dependencia espacial y
heterogeneidad espacial. La primera es més conocida como autocorrelacion espacial y surge
siempre que el valor de una variable en un lugar del espacio esta relacionada con su valor en otro
u otros lugares. Existen varias clases de correlacion. Aquellas que son positivas, cuando una
unidad presenta comportamientos similares a las unidades con que colinda sin algun
diferenciador; y negativa, que aunque exista un fenomeno diferenciador no se ve el cambio de
comportamiento entre ellas.

La segunda, se basa en dos fuentes: la realidad y los datos espaciales. Las unidades espaciales
que hacen parte de ella, no son homogéneas, en cuanto a su tamafio, generando
heterocedasticidad, la cual puede generar una estimacion sesgada de los parametros, niveles de
significancia erréneos, y predicciones subdptimas (Gomez, 1999).

Los errores de especificacion en los modelos dan lugar a un control en la autocorrelacion espacial
y la heterogeneidad espacial. El estudio es producto de externalidades en forma de efectos
indirectos (spillovers) que pueden recaer sobre la variable espacio, siendo esta la més importante
(Moreno & Valcarce, 2000).

Tobler (1979) sefiala que se tiene una alta relacion con las caracteristicas de los datos espaciales y
la organizacion de los mismos, se podria pensar que por ser a nivel regional no tendria tanta
influencia, pero por el contrario, la mayoria de las politicas se toman a nivel regional. Es por ello,
gue uno de los componentes es la variacion espacial y no como normalmente se piensa que es el
espacio la variable determinante.

No solo los analisis de datos juegan un papel importante en la econometria espacial. Adicional
existen métodos para su aplicacion, los cuales puede ser modificados o profundizados

dependiendo de la utilidad que se le dé (Moreno & Valcarce, 2000).

Grafico 3 Sistemas de la econometria espacial.
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En la Gréfica 3 se puede observar una serie de cuatro (4) métodos sugeridos para desarrollar un
analisis mas concreto de la econometria espacial. Estos métodos buscan explicar de manera
diferente los posibles analisis que se pueden realizar a través de la econometria espacial.

En este proceso los precios heddnicos indican el método de un conjunto de caracteristicas que
componen un bien heterogéneo con un precio de mercado, sin embargo, el conjunto de atributos
que puedan contener ese mismo bien, dard lugar a un precio implicito. Este método parte de la
idea de que el conjunto de caracteristicas que componen un bien heterogéneo tienen un reflejo en
su precio de mercado. Por ello, se asume que el precio de dicho bien puede ser descompuestoen
funcion de sus diferentes atributos y, por tanto, se puede asignar un precio implicito a cada uno
de dichos atributos una vez estimada la ecuacion de precios hedonicos. (Collazos, ét al., 2014).

Se definio la correlacion espacial como la “propiedad de un conjunto de datos situados en un
mapa geografico que muestran un patron de organizacion” (Upton & Fingleton, 1985).

Ademas se hace referencia de la autocorrelacion espacial como la “caracteristica segun la cual
la presencia de una determinada cantidad o calidad de la variable estudiada en una determinada
zona o region haga mas o menos probable su presencia en las zonas o regiones vecinas”. “L0S
test de autocorrelacion espacial verifican si el valor observado de una variable en una
localizacion determinada es independiente de los valores de esta variable en las localizaciones
vecinas”. Refleja, en dltimo término, la primera ley de la geografia de Tobler: “todo esta
relacionado con todo, pero las cosas proximas estan mas relacionadas que las distantes” (Cliff
& Ord, 1973, citado en Toral, 2001).



Todas estas definiciones se pueden agrupar en uno de los pasos fundamentales para realizar una
correcta medicion espacial, utilizando la mencionada correlacion como la medida de asociacion
basada en una matriz de ponderaciones espaciales.

Un modelo de Autoregresion espacial se centra en la identificacion del grado de influencia delas
variables que colindan respecto a la variable dependiente. Este modelo es utilizado para llevar a
cabo estimaciones; ademas de resolver inconvenientes de dependencia espacial en los residuos,
ha aportado un elevado poder explicativo en cuanto al comportamiento de la distribucion
espacial.

El Gltimo método es la Regresién Geograficamente Ponderada (RWP) en la cual se debe correr la
regresion y esta permitira identificar las variables y el nivel de influencia de las mismas sobre la
variable dependiente de acuerdo a su localizacion.(Collazos, ét al., 2014).

El método consta del desarrollo de una tecnologia eficiente y poco costosa para tratar datos
referenciados espacialmente, tanto en forma de Sistemas de Informacion Geogréafica como de
software Util para el anélisis de datos espaciales.

De los programas utilizados en el andlisis de la econometria espacial, el mas conocido es el
SpaceStat, ademas de programas tradicionales como bibliotecas de rutinas de LeSage (1999) para
MATLAB?. Actualmente se cuenta con programas como: OpenGeoda, GeodaSpace y SPSS,
permitiendo aprovechar el potencial visual de los Sistemas de Informacion Geografica en la
estimacion de modelos espaciales econométricos.

La econometria espacial ha tenido avances significativos con respecto a la utilizaciéon mas
concreta y exacta de datos, buscando respuestas y analisis de modelos de forma clara y profunda.
Esto se observa con mayor relevancia en las investigaciones econémicas recientes, las cuales han
demostrado algunas diferencias entre la econometria espacial y la tradicional (Ver Tabla 1).

Tabla 1 Comparacion entre la Econometria tradicional y la espacial.

Econometria Tradicional Econometria Espacial

Sugiere relacionar variables que se encuentran | Los métodos cuantitativos espaciales son un caso
implicadas en el disefio de politicas, sin interesar en | particular del enfoque general econométrico,
profundidad los efectos que estas ocasionen. utilizando métodos y técnicas diferentes de la
econometria tradicional. Surge de la necesidad de
analizar datos regionales de corte transversal.

2La primera version de matlab data de los afios 70, disefiada como herramienta de apoyo para los cursos de Teorfa de
Matrices, Algebra Lineal y Analisis Numérico. El nombre matlab es un acrénimo: “MatrixLaboratory”. Hoy en dia,
matlab es un programa muy potente, con un entorno agradable, que incluye Herramientas de calculo cientifico y
técnico y de visualizacion gréfica, asi como un lenguaje de programacion de alto nivel.(Varela, 2013, p. 18)




Surgi6 de la  necesidad de  explicar
cuantitativamente fenémenos, a través de modelos
econométricos se puede explicar gran parte de ella,
lo cual contribuye en gran medida a la toma de
decisiones en cualquier ambito.

Surgié como subdisciplina de la econometria
general que proporciona las técnicas de
contrastacion y de estimacion necesarias para
trabajar con datos que presentan problemas de
heterogeneidad y/o dependencia espacial.

Responde al ¢Por qué? Y al ;Cuanto?

Responde al ;/Quién es nuestro vecino? Y (Como
incorporarlo al modelo?

Econometria es importante en practicamente todas
las ramas de la economia aplicada: laboral, salud,
industrial, macroeconomia, desarrollo,
internacional, marketing, finanzas, etc.

La econometria espacial se destaca en su mayor
utilidad en ramas de estudio representadas en
diferentes sectores como lo son la economia
urbana, regional, entre otras.

Los tipos de datos suelen referirse a individuos,
hogares, empresas, ciudades, observables en un
momento de tiempo dado. Estos suelen ser
aleatorios y cuanto no lo son, se presentan
problemas de seleccion, correlacion, entre otros.

Se utilizan datos de unidades espaciales muy
distintas para explicas un mismo fenémeno.

No limita el campo de estudio, aun cuando no se
tiene un analisis completo sobre el espacio.

Limita el campo de estudio a aquellos modelos que
incluyen los aspectos puramente espaciales tanto de
la realidad como de los datos que utilizan.

Ecuacion: Y; = By + B X + u;

*La constante [,

Ecuacion:Yi = pWy + XB; +u
pWy Parametro de dependencia espacial (p)
matriz de pesos espaciales (Wy).

Fuente: Elaborado por el autor




Aspectos generales de la metodologia

En todo analisis economeétrico es importante una metodologia conformada por una serie de pasos
que permita la seleccién, interpretacion de variables y resultados efectivos. La metodologia que
se propone en el presente trabajo es una guia opcional para el investigador, ya que cada
investigacion determina los pasos a implementar.

Gréfica 4 Metodologia sugerida.
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Lo que busca la econometria es mirar el efecto de una variable con respecto a las otras,
normalmente para ilustrar la mayoria de los resultados. Las investigaciones arrojan graficas que
permiten visualizar el efecto; por ejemplo la gréafica 5.



Gréfica 5 Mapa de estimacion geografica.

Area metropolitana de Cochabamba

Aquellas partes en el mapa donde el color es mas intenso es donde se presenta un mayor efecto y
de esta manera el color va a degradarse de la misma forma en que lo hara el efecto. Esto es
conocido como el mapa de estimacion geogréafica (Collazos, ét al., 2014).

I1l.  Aplicaciones

La econometria espacial tiene la versatilidad de analizar cualquier campo, es por ello que se citan

algunas aplicaciones:

Tabla 2 Aplicaciones de la Econometria espacial.

COLOMBIA

GOBIERNO
Nombre del proyecto | Fecha Objetivo del proyecto Conclusiones del proyecto
Conflicto, violencia y | 2003 | La relacion existente entre el conflicto | Los  resultados ~ econométricos
actividad criminal en armado Yy las distintas manifestaciones | mostraron que en todos los delitos
Colombia: un analisis de violencia y actividad criminal. se presenta persistencia y difusién
espacial. espacial.

GEOGRAFICO

Nombre del proyecto | Fecha Objetivo del proyecto Conclusiones del proyecto
Modelar la| 2010 | Se pretende modelar y estimar la | La variable concentracion de tierra

Concentracion de la
Tierra en Colombia
Mediante Modelos
Econométricos
Espaciales.

concentracion de la tierra en
Colombia utilizando variables
exogenas que permitan explicar su
comportamiento para los afios 1985,
1996 y 2000.

se auto correlaciona espacialmente,
esto  significa que si  un
departamento tiene concentracion
alta de tierra sus vecinos se
comportan de igual forma.




SOCIOECONOMICO

Nombre del proyecto | Fecha Objetivo del proyecto Conclusiones del proyecto
Persistencia de las | 2010 | Los niveles de persistencia en la | Las condiciones pueden
desigualdades pobreza a menudo estadn asociados a | caracterizarse por presentar una
regionales en los “efectos de vecindario”. Ademas | profunda  incidencia  (amplias
Colombia: Un analisis del estudio de las condiciones de | regiones evidenciando el
espacial. pobreza de los municipios | fenbmeno), una continua
colombianos. persistencia a través del tiempo
(gran cantidad de municipios
mantienen altos niveles de pobreza
desde tiempo atrds), y algunos
casos de resiliencia (municipios que
se mantienen pobres estando
rodeados de municipios mas
présperos y viceversa).
Nombre del proyecto | Fecha Objetivo del proyecto Conclusiones del proyecto
Modelos de anélisis | 2013 | Pretende  encontrar  pautas de | La distribucion de los municipios
econométricos comportamiento de las variables de la | tiene efecto sobre el desarrollo
espaciales aplicados al economia regional-rural, y como el | econémico.
desarrollo econémico efecto de la distribucion geogréfica de
del territorio rural. la poblacion condiciona la actividad
economica.
Nombre del proyecto | Fecha Objetivo del proyecto Conclusiones del proyecto
Anélisis espacial de la | 2014 | En este articulo se asume la pobreza | Como resultados se observa una
pobreza en Antioquia, como realidad espacial, | dependencia espacial del fenbmeno
Colombia. unaproduccion social que necesita | de la pobreza de los municipios con
instrumentos alternativos de | susvecinos, concentrando los altos
medicion. Asi, el documento se | porcentajes de poblacion pobreen
inserta en la discusion tedrica de la | zonas de frontera y los bajos en el
pobreza como fendémeno espacial e | centro del departamento.
incorpora las herramientas de andlisis
exploratorio de datos espaciales en la
explicacion delos aspectos
multidimensionales de la pobreza en
los 125 municipios del departamento
de Antioquia (Colombia). La pobreza
esmedida como  porcentaje  de
poblacion con necesidades bésicas
insatisfechas (NBI).
ESPANA
SOCIOECONOMICO
Nombre del proyecto | Fecha Objetivo del proyecto Conclusiones del proyecto
Modelos de regresion | 2004 | El objetivo de este articulo es plantear | Se observd con los resultados que

espacio-temporales en

una generalizacion de los modelos

por sus amplias bases de datos a




la estimacion de la
renta municipal — El
caso de la region de
Murcia.

SUR espaciales mediante la extensién
de la matriz diagonal de coeficientes
de dependencia espacial, a una matriz
diagonal inferior de coeficientes de
dependencia espacio temporal.

distintas escalas geograficas se
podria incentivar al desarrollo de
especificaciones econométricas
capaces de capturar la dinamica
existente, sin  embargo, la
complejidad en su tratamiento deja
con pocos recursos y herramientas
informéticas su manejo.

Nombre del proyecto

Fecha

Objetivo del proyecto

Conclusiones del proyecto

Una aplicacion de la
estadistica espacial al
comportamiento de la
vivienda de alquiler en
Espafia.

En los ultimos afios, la vivienda en
Espafia ha experimentado una subida
de precio debido a varios factores
entre los que destacan la predileccion
de los espafioles portener una
vivienda en propiedad, el déficit de
suelo urbanizable, el estrangulamiento
de muchos planes de ordenacion
urbana, la desviacion de parte de las
inversiones bursatiles al mercado dela
vivienda, etc. Esto ha hecho que la
politica de vivienda sea prioritaria
para todos los gobiernos, locales,
autonémicos y nacional.

Una posible solucion estd en
potenciar el mercado de la vivienda
de alquiler en Espafia, donde no
Ilegamos ni mucho menos a las
cotas que se dan en el resto de
paises de la Uni6n Europea. Este
mercado ha sido descuidado tanto
desde el punto de vista politico
como cientifico y de éste ultimo
vamos a ocupar. Comenzaremos
analizdndola estructura de
dependencia espacial de la vivienda
en alquiler en Espafia mediante un
analisis exploratorio espacial en el
que se realizaran los contrastes
globales de autocorrelacion espacial
pertinentes y se visualizara la
presencia de los efectos espaciales.
Una vez corroborada la existencia
de dicha dependencia, cualquier
analisis posterior mediante los
métodos econométricos clasicos es
inadecuado, puesto que parte del
supuesto de independencia de los
residuos. Por ello, a continuacion,
plantearemos un modelo espacial
para explicar el comportamiento del
porcentaje de viviendas en alquiler
por provincias a partir de la
informacion  sobre  movimientos
migratorios, renta per capita y
precio de la vivienda por metro
cuadrado fundamentalmente.

INDUSTRIAL

Nombre del proyecto

Fecha

Objetivo del proyecto

Conclusiones del proyecto

La influencia de los
efectos espaciales en
el crecimiento de la
productividad de la

2009

El estudio alli planteado busca
examinar la influencia de los efectos
espaciales sobre el crecimiento de la
productividad de la PYME en la
Industria Espafiola, se trabaja con una

Se concluye que debe existir la
necesidad de aplicar politicas que
fomenten el desarrollo de empresas
pertenecientes a sectores




PYME.

muestra de 35.042 empresas para el
periodo 1996-2004 sectorizadas en
funcién de la tecnologia. Después de
aplicar una serie de métodos
econométricos espaciales, pudieron
llegaron a la conclusion de que los
efectos  espaciales ejercen una
influencia positiva sobre las empresas
alta y alta-media tecnologia, esto pone
a conocimiento la necesidad de
implementar politicas regionales que
fomenten el desarrollo de empresas de
alta tecnologia.

industriales de alta tecnologia. De
este modo, la composicién sectorial
resultante dara lugar a mayores
niveles de productividad y a valores
de competitividad elevados. Por
otro lado, para favorecer las
condiciones de las empresas de baja
tecnologia, es importante la
aplicacion de  politicas que
promuevan  los  efectos de
externalizacion empresarial, sobre
todo en el &mbito de las Pymes.

ENERGETICO

Nombre del proyecto

Fecha

Objetivo del proyecto

Conclusiones del proyecto

Distribucién espacial
y modelizacion
econométrica del
consumo  energético.
El caso de Andalucia.

Las principales variables explicativas
del consumo energético en Andalucia
son la poblacién y las inversiones
industriales. Ambas variables
muestran  fuertes  patrones  de
concentracion espacial. Con lo que
finalmente se pone de manifiesto una
tendencia a la concentracion espacial
de la actividad y de la poblacién en
puntos concretos del territorio, lo que,
a su vez, da lugar a una serie de
patrones de consumo energético y a
una serie de impactos ecolégicos.

Llegando a los resultados se infiri6
que poco mas del 3% del territorio
concentra casi el 50% del consumo
eléctrico total. Ademéas la misma
forma el consumo del sector
servicios aparece crecientemente
orientado hacia las costas debidas
fundamentalmente a la fuerte
especializacion turistica de estas
areas.

ARGENTINA

AGRICULTURA

Nombre del proyecto

Fecha

Objetivo del proyecto

Conclusiones del proyecto

Econometria espacial

aplicada a la
agricultura de
precision.

2009

Su objetivo primordial es la reduccién
de costos en el proceso de produccion
de granos, aumentando la
productividad y haciendo  mas
eficiente los procesos de produccion,
esta rentabilidad generada puede
promover una mayor cantidad y
calidad en los insumos provenientes
de la agricultura (Bongiovanni, 2002).

Se puede realizar la optimizacion
econémica cuando las respuestas
difieren dentro del lote. El
beneficio clave del uso de la
econometria espacial es que se tiene
en cuenta la estructura espacial de
los datos para que generen
coeficientes estimados mas precisos
en la funcion de respuesta de
rendimiento.

SOCIOECONOMICO

Nombre del proyecto

Fecha

Objetivo del proyecto

Conclusiones del proyecto

Sobrepeso y obesidad
en Argentina. Un

2011

La obesidad es un problema médico
complejo que, segun la Organizacion

En este trabajo se analizan los
resultados de la Encuesta Nacional




analisis basado en
técnicas de
econometria espacial.

Mundial de la Salud, se ha convertido
en epidemia mundial. Su creciente
prevalencia se traduce en un
incremento de la incidencia de las
patologias asociadas con un impacto
significativo  sobre  los  costos
sanitarios y un deterioro de la calidad
de vida. Este problema es
especialmente importante en niveles
de ingreso bajo cuyas poblaciones
deben soportar una doble carga de
enfermedad al convivir sujetos obesos
con otros desnutridos.

de Factores de Riesgo
estableciendo la incidencia de las
condiciones socioeconémicas sobre
indicadores de  obesidad 'y
sobrepeso  en las  provincias
argentinas mediante técnicas de
econometria espacial.

Nombre del proyecto | Fecha Objetivo del proyecto Conclusiones del proyecto
Introduccién a la| 2012 | Contribuir a la difusion de las | Se reconoce que el andlisis de la
Econometria Espacial. herramientas espaciales desarrolladas. | fecundidad es muy complejo vy
Una Aplicacion al Se revisan los aspectos tedricos que | requiere una discusion tedrica mas
Estudio de la involucran el tratamiento espacial. | detallada asi como la incorporacién
Fecundidad en la Ademas de una aplicacién empirica | de un ndmero mas amplio de
Argentina usando R. de las técnicas abordadas, se analizan | variables.
los determinantes de la fecundidad en
la Argentina.
VENEZUELA
ENERGETICO
Nombre del proyecto | Fecha Objetivo del proyecto Conclusiones del proyecto
Andlisis exploratorio | 2012 | El caso de estudio permitié detectar, | Una concentraciéon de valores

de datos espaciales en
estudios de demanda
eléctrica.

en  términos  generales, una
concentracion de valores similares
para las variables en zonas
especificas, mostrando la posible
presencia de AE. Asi mismo,
pareciera existir diferencia entre la
region sur-este y el resto, lo que
sugiere algun nivel de HE. El analisis
de estos efectos permitié definir
modelos més robustos.

similares para las variables en
zonas especificas, mostrando la
posible presencia de AE. Asi
mismo, pareciera existir diferencia
entre la region sur-este y el resto, lo
que sugiere algun nivel de HE. El
analisis de estos efectos permitid
definir modelos mas robustos.

Fuente: Elaborado por el autor




IV. Conclusiones

La Econometria espacial ha evolucionado rapidamente a lo largo de las dos ultimas décadas, lo
que ha permitido consolidar un amplio catalogo de instrumentos Utiles para la investigacion.

Por los estudios que se han realizado, esta disciplina todavia resulta poco conocida. La esencia de
sus herramientas representadas en el numero de investigadores, articulos y demas, esta
relacionada con su inexperiencia y también con la fuerte competencia que existe entre las
diferentes areas de investigacion en Econometria. La econometria espacial para muchos
investigadores es dificil de aceptar, dado que no es bien vista para refutar argumentos en
cuestiones regionales. Como bien lo dice: Anselin y Florax (1996) también se quejan de esta
actitud cuando dicen que «(...)seria una exageracion sugerir que la econometria espacial se ha
convertido en una préactica aceptada en la investigacién empirica actual en ciencia regional y en
economia regional(...)».

Esta disciplina ain no se ha desarrollado del todo; algunas lineas de investigacion se encuentran
en construccion. Muchas investigaciones han arrojado resultados satisfactorios, a pesar de la
escasez de datos que permitan profundizar ain mas en los analisis y de esta manera optimizar las
herramientas disponibles.



V. Recomendaciones

Se recomienda estudiar con mayor detalle el contexto de la econometria espacial y sus diferentes
aplicaciones en los campos de la economia regional; para hondar con mayor detalle aquellas
investigaciones que se consideren necesarias de profundizar.

Ademas es importante, realizar analisis econométricos por medio de la utilizacion de la
econometria tradicional y espacial, con el fin de visualizar casos puntuales de informacion
adicional que brinda cada una de las econometrias ya mencionadas; buscando exaltar las ventajas
de la econometria espacial.

La modelacion espacial se denota como una aproximacion importante de diversas ramas y puede
ser determinante en campos de accion tales como: politicas de impuestos o tarifas, provision de
bienes publicos, externalidades asociadas al desempleo y pobreza en las ciudades, entre otras
alternativas de indole econdmica, social y geogréfica. Se recomienda el manejo del software
empleado buscando que los andlisis sean mas concretos, estructurados y agiles en la generacion.
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