DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA
ARQUITECTURA PARA MONITOREO
INALAMBRICO DE PROCESOS INDUSTRIALES

Elaborado por Joan Camilo Gomez Torres



OBJETIVOS

Objetivo general:

Disenar e implementar un sistema de monitoreo que
permita enviar y recibir senales digitales y analogas
utilizando el mdédulo de transmision por radio acoplado a
un PLC Allen Bradley.




OBJETIVOS

Objetivos especificos:

Realizar la comunicacion entre el PLC y el sistema de
transmision por radio.

Implementar interfaz HMI para el monitoreo y control de la
variables de un proceso industrial.

Desarrollar la metodologia que permita monitorear y
controlar diferentes tipos de senales simultaneamente.

Realizar un manual de pruebas y funcionamiento del
sistema de monitoreo.



PROBLEMATICA

Monitoreo a largas distancias.
Instalacion compleja con
cableado.

Adquisicion de informacion del
funcionamiento del sistema
desde diferentes plantas.




SOLUCION PROPUESTA

Creacion de un sistema
de monitoreo que
permita enviar y recibir
senales tanto digitales
como analogas,
haciendo uso de un
modulo de transmision
por radio acoplado a
un PLC Allen Bradley.
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Los primeros PLC's que
estuvieron disponibles al
uso de los estudiantes
fueron los SIEMENS.

Los PLC’s Allen Bradley en
conjunto de un modulo de
transmision  por  radio
fueron adquiridos con el fin
de innovar en el desarrollo
de los laboratorios.



DEL ARTE

Inicio de la automatizacion
en la revolucion industrial,
1750.

Uso de PLC's para las
Industrias textil y
alimenticia.

Se implementd el control
por medio de senales
adquiridas por sensores
para variables COMo:
temperatura, presion,
velocidad, entre otras.
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HOMBRE

Implementacion de
paneles HMI.

Relacionamiento amable
entre los operarios y los
Procesos.




ESTADO DEL ARTE

qulo_Lilﬁx .

Nacimiento de |a
tecnologia de
comunicacion inalambrica
como accion ante el
incremento de tamano de
las empresas.



PLC:

MARCO TEORICO

Un automata programable
industrial (API) o)
Programable logic
controller (PLC), es un
equipo electronico,
programable en lenguaje
no informatico, disenado
para controlar en tiempo
real y en ambiente de tipo
Industrial, Procesos
secuenciales.



MARCO TEORICO

 ENGUAJE DE_
PROGRAMACION
 ADDER:

CONTACTO NORMALMENTE ABIERTO

/ CONTACTO NORMALMENTE CERRADO

—( ) ASIGNACION DE SALIDA

Es un lenguaje grafico que
utiliza  simbolos para
representar contactos,
bobinas, relés y demas
componentes electronicos.

Su mayor ventaja es que
su simbologia basica se
encuentra estandarizada.



MARCO TEORICO

HMI Son considerados una
ventana del proceso.

Permite el monitoreo,
control y respuesta ante
alarmas de una forma
sencilla para el operario.




MARCO TEORICO

Comunicacion inalambrica
(Wi-Fi):

Es aquella que no se
propaga por un medio
fisico.

Se busco la
generalizacion de un
mecanismo compatible
con distintos
dispositivos.



MARCO TEORICO

HotSpot: Es un dispositivo que
permite gestionar y
aumentar la eficiencia de
una red de comunicacion.

(« a@m )
Hot
Spot

Wireless Internet Access




MARCO TEORICO

Direccionamiento IPv4: La direccion IP es el
unico identificador que
diferencia a un equipo de
otro en una red y ayuda a
localizar donde reside
dicho equipo.
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DISENO METODOLOGICO

Revision de
la literatura

Lectura de los manuales
de configuracion
pertinentes

Entendimiento de
la herramienta

computacional

Realizacion de
pruebas de
comunicacion
inalambrica

Creacion de la
interfaz
humano-
maquina

Realizacion de
pruebas de
funcionamiento




Nombre de tarea

Revision de la literatura pertinente y lectura del manual de

configuracion del PLC.

Realizacion de ejercicios sencillos utilizando el software Rockwell
Automation con el fin de afianzar el modo de programacion

requerido.

Realizar la comunicacion entre el PLC y el sistema de transmision
por radio en conjunto con pruebas sencillas para verificar su

funcionamiento.

Implementar interfaz HMI para el monitoreo y control de la

variables de un proceso industrial.

Desarrollar la metodologia que permita monitorear y controla

diferentes tipos de senales simultaneamente.

Realizar una serie de pruebas utilizando toda la arquitectura

propuesta.

Realizar un manual de configuracion, pruebas y funcionamiento

del sistema de monitoreo.
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DESCRIPCION DE PIEZAS DE HARDWARE

Panel View 700: Modulo de display tactil
a color con teclado.
| Pantalla analoga
resistiva.
Comunicacion serial y
Ethernet.
Voltaje de alimentacion

de 18v a 32v.



DESCRIPCION DE PIEZAS DE HARDWARE

PLC Allen Bradley 1756
L61/B:

Utiliza el software
RockWell Automation
para su programacion en
diferentes lenguajes
(Ladder, Grafset y texto
estructurado).

Su chasis permite
agregarle los modulos
analogos o digitales que
sean necesarios.



DESCRIPCION DE PIEZAS DE HARDWARE

HotSpot RLXIB-IHW: Estandar Wireless 820.11
a/b/g.

Seguridad WPA2.

Servidor web incorporado

para configuracion y
diagnostico remoto.

RADIOLINX. ™~

i Se comunica con el PLC via

Ethernet.



DESCRIPCION DE PIEZAS DE HARDWARE

Adaptador Inalambrico |/0
ILX34-AENWG:

Estandar Wireless 802.11g con
una velocidad de 54 Mbps.

Soporta la conexion desde mas
de un controlador
simultaneamente.

Posee 4 entradas analogas de
4 - 20 mA.

Posee 4 salidas analogas de 4
- 20 mA.

Cuenta con 8 entradas digitales
a 24 vy maximo 5 mA.

Cuenta con 8 salidas digitales a
24 vy maximo 1 A.



CREACION DE LA RED DE AREA LOCAL

File Operations Dislogs View Help
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Conexion inalambrica entre

el radio y el adaptador E/S.

Radwolinx Industnal Hotspot Browser




PLANTEAMIENTO BASICO DE LA ARQUITECTURA

Pantalla HMI
Ref: PanelView

Actuadores

Hotspot
Ref: RLXIB-IHW

Sensorica

PLC Allen Bradley
Adaptadorinalambrico I/O Ref: 1756-L61/B Logix 5561
Ref: ILX34_AENWG




PROGRAMACION PLC ALLEN BRADLEY
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Salida de
voltaje

Debido a que las salidas analogas del modulo inalambrico
trabajan en el rango de los O - 20 mA y el motor DC se debe
alimentar con voltaje, es necesario desarrollar un circuito
conversor de corriente a voltaje para lograr el correcto
funcionamiento del proyecto.



IDENTIFICACION DEL SISTEMA

Planta Real

Para adquirir los datos del sensor
de presion, se optd por utilizar el
“Arduino support for simulink”.

Circuito Conversor para
lograr la lectura por medio
de un Arduino.




IDENTIFICACION DEL SISTEMA
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~— Entrada escalén (mA)
— Respuesta de la planta (BAR)
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Respuesta del sistema ante una entrada escalon
(La polaridad corresponde al sentido de giro del motor)



IDENTIFICACION DEL SISTEMA

Funcion de transferencia aproximada de la
planta, obtenida por medio del “System
identification tool” de MATLAB.
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G

Measured and simulated model output

Best Fits
1 IP2I: 92.35

Best Fit de la funcion
de transferencia.




Amplitude

DISENO DEL REGULADOR PD

Step Response
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USO DEL BLOQUE PID
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[ etegsenetie =l Tag en donde se aimacena la variable del proceso o
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Ecuacion del regulador PD
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GRAFICA DE LA PLANTA (SIMULADA VS REAL)
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CONCLUSIONES

La revision de manuales y de la bibliografia pertinente es
de suma importancia a la hora de emprender un
proyecto tecnologico ya que permite un conocimiento
acertado y globalizado de la metodologia a seguir con el
fin de cumplir los objetivos propuestos.

El lenguaje de programacion LADDER es la base
computacional que acompana al hardware requerido
para llevar a cabo el proyecto. El correcto entendimiento
de esta herramienta y el desarrollo de pruebas para
interiorizar la estructura de programacion que éste
ofrece es uno de los pilares mas importantes sobre los
cuales se sostiene la propuesta expuesta en el
documento.



CONCLUSIONES

Los conocimientos basicos sobre direccionamiento IPv4 prestan
una ayuda considerable a la hora de configurar la red sobre la que
se regira el sistema de monitoreo. Los mddulos implementados
para la transmision inalambrica de informacion se basan en el
protocolo WiFi y gracias a ello son accesibles por cualquier
dispositivo que se encuentre dentro de su misma red.

Los moédulos de transmision inalambrica en conjunto con los
adaptadores E/S pertinentes son herramientas que proporcionan
soluciones rapidas, estables y seguras para la creacion de
arquitecturas de monitoreo y control de procesos. La
implementacion de dichos componentes de hardware permite
atacar las problematicas en cuestion de una forma mas versatil y
comoda, conllevando a la creacion de estrategias oOptimas vy
funcionales sin sacrificar la seguridad o disposicion del ambiente
de trabajo.



CONCLUSIONES

Realizar una correcta revision de la literatura es de gran ayuda al
momento de emprender un proyecto tecnoloégico, debido a que las
companias no siempre crean manuales robustos que le permitan al
usuario desenvolverse por si solo, por lo tanto, se debe recurrir a
proyectos desarrollados anteriormente e inclusive a foros en donde
diversos grupos de personas brindan su ayuda basandose en los
conocimientos empiricos que poseen.

El hecho de que Rockwell Automation permita la integracion de
piezas de hardware de diferentes proveedores brinda la oportunidad
de crear soluciones versatiles y escalables de una forma mas
sencilla, sin embargo, no existe una centralizacion del soporte
técnico para dichos componentes, lo que conlleva a que el usuario
deba comunicarse con cada compania o buscar en sus respectivas
bases de datos si se enfrenta a una dificultad atada a un dispositivo
en especifico.



CONCLUSIONES

La implementacion del algoritmo PID proporcionado por
RSLogix 5000 puede llevarse a cabo de una manera
sencilla, sin embargo, la mayoria de los registros utilizados
por la instruccion no son totalmente transparentes para el
usuario lo que puede dificultar la creacion de una légica de
control satisfactoria.

Existen leves diferencias entre la respuesta simulada de la
planta y la real debido a la precision de la identificacion
realizada, el estado del hardware que conforma el sistema y
las caracteristicas mecanicas propias del mismo, que no son
iguales para todas las situaciones (Ej: Zona muerta del
motor).



