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1. Acceso: Para acceder a la aplicacion es necesario iniciar el dispositivo, donde se
encuentran los medidores, microcontrolador 10T Argon, el microordenador Raspberry Pi

entre otros.

Figura 1. Perspectiva General Dispositivo de Medicién



2. Operacion de la Interfaz:

2.1 Login:

Para poder visualizar los datos tomados por el dispositivo desde la App Web hibrida, es
necesario iniciar esta aplicacion utilizando el formulario de acceso o Login que se presenta
en la Figura 2.

AppWaterQualitylot

App de medicion de colidod del ogua.

RQUALITYIOTCO
Figura 2. Pantalla de Ingreso al sistema.
Fuente: https://app.waterqualityiot.co/

2.2 Interfaz:

Esta aplicacion web permite como se describe a continuacion la forma como los datos pueden
ser monitoreados desde el dispositivo en ejecucién, permitiendo realizar consultas histéricas
por rangos de fechas y visualizar graficas correspondiente al comportamiento de cada
parametro. El sistema esta conformado por varios médulos, como se muestra en la Figura 3:

- Usuarios: Permite registra los operarios que tendran acceso al sistema al cual se puede
acceder por https://app.waterqualityiot.co/



https://app.waterqualityiot.co/
https://app.waterqualityiot.co/

- Inicio: Retorna a la interface inicial donde se muestra la informacion general del sistema,
como numero de dispositivos en uso, nimero de dispositivos totales, total muestras en un
dia y total muestras tomadas.
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Figura 3. Aplicacion APPWATERQUALITY.
Fuente: https://app.waterqualityiot.co/

- Dispositivos: Visualiza un listado de Dispositivos existentes y activos, y a la vez permite
configurarlos y crear en el sistema nuevos dispositivos.

- Mediciones: Muestra las mediciones en tiempo real, permitiendo escoger el dispositivo
0 medidor respectivo como se observa en la Figura 4.

Ver Medicién

Figura 4. Interfaz de Mediciones — Seleccion de Dispositivo.
Fuente: https://app.waterqualityiot.co/
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Al visualizar la medicion del dispositivo seleccionado, el sistema despliega la informacion y
gréficas de cada parametro logrando asi identificar puntos altos y bajos o en su defecto
mostrar al usuario cuando el pardmetro se encuentra fuera de los rangos definidos en la
Resolucion 2115 de 2007, donde se informa entre otras cosas, los valores maximos y
minimos aceptables para las caracteristicas fisicas y quimicas del agua para consumo
humano. En la Figura 5 se visualizan las mediciones generadas para cada parametro
monitoreado en cuando sus pardmetros se encuentran dentro de los rangos permitidos, en la
Figura 6 se logra apreciar la visualizacion de un parametro que al leer o capturar el dato
correspondiente, se encuentra con un nivel fuera de los rangos permitidos.

Figura 5. Interfaz de Mediciones — Datos de Parametros.
Fuente: https://app.waterqualityiot.co/
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Figura 6. Interfaz de Mediciones — Parametros fuera de rangos.
Fuente: https://app.waterqualityiot.co/

En la Figura 6 se puede apreciar resaltado en color verde, un pH fuera de su valor admisible
en agua para consumo humano.

Configuracion: Permite configurar o crear los diferentes departamentos, ciudades y paises.


https://app.waterqualityiot.co/

Reporte: Permite general y exportar a Excel, el reporte correspondiente a los datos de cada
parametro por rangos de fecha, en la Figura 38, se visualiza la interface de Reportes de
Mediciones.

07/13/2021 07/31/2021

Figura 7. Reporte de Mediciones.
Fuente: https://app.waterqualityiot.co/

En la comunicacion sincrona el sistema permite generar elementos visuales en Power Bi a
partir de datos en tiempo real, el conjunto de datos es trasmitido mediante el servicio de
PubNub (Ver Figura 8), el cual consta de una configuracion para publicar y suscribirse.

PubNUb s

«— waterqualityloT Keyset

Keys

Figura 8. Configuracién en PubNub.
Fuente: https://admin.pubnub.com/#/user/570385/account/570336/home
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Los conjuntos de datos de Streaming estan disefiados para mostrar los valores mas recientes,
se utiliza el objeto visual de Streaming Tarjeta para ver facilmente los valores numéricos de
cada pardmetro de pH, TDS, Turbidez, EC y Temperatura en tiempo real (Ver Figura 9).
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Figura 9. Tarjeta en PowerBi de parametros en tiempo real.
Fuente: Propia.
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VIGILADA MINEDUCACION

Con los datos obtenidos se genera un analisis descriptivo correspondiente al valor méaximo,
minimo, media y mediana de cada parametro, esta informacion se visualizada a través de un
informe en Power Bi que permite navegar por cada pardmetro ofreciendo opciones de
consultas por afio, mes y dias, como se muestra en la Figura 10.
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Figura 10. Pantalla de monitorizacion de datos en Power BI.
Fuente: Propia.



2.3 Funcionamiento general:

El funcionamiento general del sistema para monitorear los datos capturados por el dispositivo
de medicion de calidad del agua en tiempo real, se presenta en el diagrama de flujo general
del sistema de la Figura 11.
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Figura 11. Diagrama de flujo general de funcionamiento de la Web App para monitorear datos en tiempo
real.
Fuente: Propia.
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